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Tabla A.1. Resultados de metales totales incluido mercurio en roca 

Parámetros Unidades 

CRH-01 CRH-02 CRH-03 CRH-04 CRH-05 CRH-06 CRH-07 CRH-08 CRH-09 CRH-10 

01/08/2019 01/08/2019 02/08/2019 02/08/2019 02/08/2019 02/08/2019 02/08/2019 02/08/2019 02/08/2019 02/08/2019 

09:18:00 10:40:00 10:12:00 10:57:00 11:19:00 11:45:00 12:10:00 14:04:00 14:35:00 15:39:00 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/L < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 

Aluminio (Al) mg/L 773,2 616,2 11161 4872 8637 4055 6652 12205 4318 4227 

Arsénico (As) mg/L 20,9 < 17,8 < 17,8 < 17,8 < 17,8 31,9 51,2 < 17,8 < 17,8 < 17,8 

Bario (Ba) mg/L 9,7 5,8 304,1 40,1 62,4 13,6 63,5 48,4 38,8 183,8 

Berilio (Be) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Calcio (Ca) mg/L 26,2 39,4 2524 8773 126,9 104,2 1134 217,7 49,2 190,6 

Cadmio (Cd) mg/L < 1,0 < 1,0 11,4 16,6 5,6 < 1,0 17,8 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/L < 2,0 < 2,0 9,6 < 2,0 4,9 < 2,0 < 2,0 14,4 4,4 4,8 

Cromo (Cr) mg/L 9,0 8,1 10,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 20,2 13,9 < 2,0 < 2,0 

Cobre (Cu) mg/L 3,5 4,2 3,4 7,3 14,6 13,5 20,0 48,4 5,9 3,5 

Hierro (Fe) mg/L 6123 4521 16620 4505 5135 7889 9861 20542 8033 7485 

Potasio (K) mg/L 215,9 355,3 1949 711,9 557,3 2224 1679 3629 1771 940,0 

Magnesio (Mg) mg/L 33,9 63,0 7590 306,4 825,5 117,8 737,5 3372 109,7 460,6 

Manganeso (Mn) mg/L 42,5 54,2 1331 146,2 566,2 102,3 113,7 214,0 320,0 1408 

Molibdeno (Mo) mg/L < 3,0 < 3,0 < 3,0 8,5 < 3,0 < 3,0 12,5 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/L 44,1 43,9 499,7 212,7 287,5 39,0 61,5 127,9 99 384,8 

Níquel (Ni) mg/L < 2,0 < 2,0 41,6 21,1 31,8 < 2,0 65,1 20,5 9,2 < 2,0 

Plomo (Pb) mg/L < 5,0 < 5,0 12,5 10,2 13,4 61,7 17,7 < 5,0 15,7 13,1 

Antimonio (Sb) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 21,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Selenio (Se) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Talio (Tl) mg/L < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 

Vanadio (V) mg/L < 2,0 < 2,0 34 32,1 15,3 3,0 234,5 20,1 2,9 7,4 

Zinc (Zn) mg/L < 2,0 < 2,0 627,7 428,8 639,5 172,2 1720 201,0 48,4 51,5 

Boro (B)* mg/L < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 

Bismuto (Bi)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Litio (Li)* mg/L < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 

Fósforo (P)* mg/L 710,4 50,7 767,3 343,0 117,6 222,1 280,0 207,9 81,8 105,0 

Silicio (Si)* mg/L 293,4 321,4 637,8 593,4 605,3 860,3 1264 600,0 597,3 446,5 

Estaño (Sn)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Estroncio (Sr)* mg/L < 2,0 < 2,0 24,5 21,7 2,1 2,0 10,0 6,4 < 2,0 3,2 

Titanio (Ti)* mg/L < 9,0 12,3 40,9 562,3 < 9,0 < 9,0 1130 32,2 < 9,0 227,4 

Mercurio Total (Hg) mg/L < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Fuente: Informe de ensayo N.° 54303//2019-1 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. 

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 
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Parámetros Unidades 

CRH-11 CRH-12 CRH-13 CRH-14 CRH-15 CRH-16 CRH-17 CRH-18 CRH-19 CRH-20 

03/08/2019 03/08/2019 03/08/2019 03/08/2019 03/08/2019 03/08/2019 04/08/2019 04/08/2019 04/08/2019 04/08/2019 

09:00:00 11:40:00 13:50:00 14:30:00 15:15:00 15:35:00 10:08:00 11:50:00 12:00:00 15:05:00 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/L < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 

Aluminio (Al) mg/L 528,8 279,4 3320 1321 8671 381,6 10907 9191 9011 6504 

Arsénico (As) mg/L < 17,8 < 17,8 < 17,8 76,8 < 17,8 < 17,8 21,5 < 17,8 < 17,8 < 17,8 

Bario (Ba) mg/L 28,9 6,3 7,7 11,4 168,7 3,6 465,4 71,9 77,3 76,7 

Berilio (Be) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Calcio (Ca) mg/L 34,4 39,1 18,9 19,8 290,5 15,6 137,7 385,9 100,2 233,3 

Cadmio (Cd) mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 6,5 6,7 8,3 < 2,0 

Cromo (Cr) mg/L 6,1 5,7 < 2,0 7,8 < 2,0 5,2 < 2,0 5,4 14 < 2,0 

Cobre (Cu) mg/L 3,8 4,3 5,3 22,9 13,5 < 2,5 5,3 17,4 39,7 4,2 

Hierro (Fe) mg/L 5104 3583 2023 5353 9449 4102 13096 19172 12095 6009 

Potasio (K) mg/L 295,4 97,0 536,1 745,7 1646 92,2 1944 3194 2462 1677 

Magnesio (Mg) mg/L 33,5 19,4 94,2 36,1 1249 19,2 1993 686,9 1869 554,6 

Manganeso (Mn) mg/L 37,0 37,6 24,1 36,7 509,5 46,7 1769 122,7 392,8 136,8 

Molibdeno (Mo) mg/L < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 9,8 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/L 42,1 39,2 39,3 41,3 702,3 39,5 609,7 45,3 100,0 702,5 

Níquel (Ni) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 46,7 13,4 < 2,0 

Plomo (Pb) mg/L < 5,0 < 5,0 < 5,0 129,7 12,4 < 5,0 13,1 19,4 9,7 13,8 

Antimonio (Sb) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Selenio (Se) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Talio (Tl) mg/L < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 

Vanadio (V) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 8,8 < 2,0 21,1 25,9 13,2 8,2 

Zinc (Zn) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 68,4 < 2,0 82,5 404,0 104,1 36,1 

Boro (B)* mg/L < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 

Bismuto (Bi)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Litio (Li)* mg/L < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 

Fósforo (P)* mg/L 206,0 56,5 113,7 45,8 122,7 36,6 1545 112,8 74,7 94,4 

Silicio (Si)* mg/L 309,3 293,3 554,0 467,8 549,3 302,2 575 1281 819 742,2 

Estaño (Sn)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Estroncio (Sr)* mg/L 2,7 < 2,0 < 2,0 2,4 5,9 < 2,0 5,2 6,7 3,1 7 

Titanio (Ti)* mg/L 13,6 9,1 9,6 < 9,0 470,5 < 9,0 867,8 37,1 87,7 244,2 

Mercurio Total (Hg) mg/L < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Fuente: Informe de ensayo N.° 54305//2019-1 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. 

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 
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Parámetros Unidades 

CRH-21 CRH-22 CRH-23 CRH-24 CRH-25 CRH-26 CRH-27 CRH-28 CRH-29 CRH-30 

05/08/2019 05/08/2019 06/08/2019 06/08/2019 07/08/2019 07/08/2019 07/08/2019 07/08/2019 07/08/2019 07/08/2019 

09:40:00 15:25:00 08:35:00 09:10:00 08:57:00 09:30:00 09:53:00 10:22:00 10:42:00 11:26:00 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/L < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 

Aluminio (Al) mg/L 3834 3137 3889 3199 430,9 4834 195,6 2278 26738 499,1 

Arsénico (As) mg/L < 17,8 < 17,8 < 17,8 < 17,8 < 17,8 < 17,8 20,5 < 17,8 < 17,8 < 17,8 

Bario (Ba) mg/L 181,5 41,2 58,3 6,4 2,5 16,1 2,6 7,6 87,7 6,5 

Berilio (Be) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Calcio (Ca) mg/L 472,0 121,6 121,6 27,5 15,2 75,2 23,4 63,5 751,8 32,7 

Cadmio (Cd) mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 20,5 < 2,0 

Cromo (Cr) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 4,5 11,4 7,4 5,1 28,3 5,4 

Cobre (Cu) mg/L 8,9 < 2,5 2,5 6,7 11,9 87,5 26,4 18,1 49,0 8,0 

Hierro (Fe) mg/L 14191 5628 6753 3941 3566 15787 4098 3697 28077 5673 

Potasio (K) mg/L 1132 1008 897,5 621,0 252,3 1318 86,5 537,4 11272 296,3 

Magnesio (Mg) mg/L 715,6 373,4 539,9 54,3 24,9 81,3 17,7 316,3 19583 134,0 

Manganeso (Mn) mg/L 254,9 203,2 88,3 27,4 33,7 14,9 31,7 41,4 187,4 50,4 

Molibdeno (Mo) mg/L < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 8,6 15,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/L 427,3 641,8 440,1 39,5 25,3 74,4 21,6 39,4 162,2 39,9 

Níquel (Ni) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 33,9 < 2,0 

Plomo (Pb) mg/L 15,1 21,0 8,8 8,5 5,4 18,7 < 5,0 < 5,0 8,5 11,3 

Antimonio (Sb) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Selenio (Se) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Talio (Tl) mg/L < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 

Vanadio (V) mg/L 9,2 7,6 7,2 < 2,0 < 2,0 22,4 < 2,0 2,5 38,3 2,0 

Zinc (Zn) mg/L 98,4 40,6 28,8 < 2,0 < 2,0 2,7 < 2,0 < 2,0 75,7 < 2,0 

Boro (B)* mg/L < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 

Bismuto (Bi)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Litio (Li)* mg/L < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 28,2 < 6,0 

Fósforo (P)* mg/L 100,2 110,4 124,8 61,6 < 30,0 100,6 < 30,0 52,0 542,4 < 30,0 

Silicio (Si)* mg/L 535,1 370,4 512,5 463,8 268,4 670,3 259,2 434,2 1035 278,4 

Estaño (Sn)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Estroncio (Sr)* mg/L 8,6 2 < 2,0 < 2,0 < 2,0 3,7 < 2,0 < 2,0 7,2 < 2,0 

Titanio (Ti)* mg/L 329,8 238 244,8 < 9,0 < 9,0 105,4 < 9,0 53,5 1153 14,4 

Mercurio Total (Hg) mg/L < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Fuente: Informe de ensayo N.° 54306//2019-1 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. 

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 
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Parámetros Unidades 

CRH-31 CRH-32 CRH-33 CRH-34 

07/08/2019 07/08/2019 08/08/2019 08/08/2019 

12:25:00 15:08:00 09:33:00 11:42:00 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/L < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 

Aluminio (Al) mg/L 569,4 267,9 519,9 3522 

Arsénico (As) mg/L 73,2 < 17,8 < 17,8 < 17,8 

Bario (Ba) mg/L 92,5 5,3 6,2 278,3 

Berilio (Be) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Calcio (Ca) mg/L 16,8 47,7 29,3 404,3 

Cadmio (Cd) mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Cromo (Cr) mg/L 4,1 12,1 5,8 < 2,0 

Cobre (Cu) mg/L 11,0 < 2,5 < 2,5 2,7 

Hierro (Fe) mg/L 8298 4818 3443 9364 

Potasio (K) mg/L 79,7 104,1 98,6 1167 

Magnesio (Mg) mg/L < 17,0 44,2 23,8 568,1 

Manganeso (Mn) mg/L 510,3 46,6 35,2 708,4 

Molibdeno (Mo) mg/L < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/L 45,2 33,5 37,4 583,6 

Níquel (Ni) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Plomo (Pb) mg/L 11,4 < 5,0 < 5,0 12,7 

Antimonio (Sb) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Selenio (Se) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Talio (Tl) mg/L < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 

Vanadio (V) mg/L 4,6 < 2,0 < 2,0 9,5 

Zinc (Zn) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 76,6 

Boro (B)* mg/L < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 

Bismuto (Bi)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Litio (Li)* mg/L < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 

Fósforo (P)* mg/L 31,9 < 30,0 < 30,0 82,5 

Silicio (Si)* mg/L 306,7 298,4 312,8 518,5 

Estaño (Sn)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Estroncio (Sr)* mg/L 2,3 < 2,0 < 2,0 11,2 

Titanio (Ti)* mg/L 10,2 10,3 < 9,0 259,6 

Mercurio Total (Hg) mg/L < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Fuente: Informe de ensayo N.° 54307//2019-1 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. 

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL – DA 
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Parámetros Unidades 

DUP-01 DUP-02 DUP-03 

06/08/2019 04/08/2019 07/08/2019 

08:35:00 15:05:00 08:57:00 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/L < 1,7 < 1,7 < 1,7 

Aluminio (Al) mg/L 3700 5724 408,4 

Arsénico (As) mg/L < 17,8 < 17,8 < 17,8 

Bario (Ba) mg/L 59,4 76,0 2,7 

Berilio (Be) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Calcio (Ca) mg/L 104,3 269,5 13,2 

Cadmio (Cd) mg/L < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Cromo (Cr) mg/L < 2,0 < 2,0 5,0 

Cobre (Cu) mg/L < 2,5 3,9 11,4 

Hierro (Fe) mg/L 6877 5914 3021 

Potasio (K) mg/L 855,2 1561 224,1 

Magnesio (Mg) mg/L 491,7 572,6 28,8 

Manganeso (Mn) mg/L 93,3 156,9 29,7 

Molibdeno (Mo) mg/L < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/L 434,2 641,4 27,9 

Níquel (Ni) mg/L < 2,0 < 2,0 < 2,0 

Plomo (Pb) mg/L 7,7 11,8 6,3 

Antimonio (Sb) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Selenio (Se) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Talio (Tl) mg/L < 9,0 < 9,0 < 9,0 

Vanadio (V) mg/L 7,4 8,2 < 2,0 

Zinc (Zn) mg/L 26,8 34,9 < 2,0 

Boro (B)* mg/L < 15,5 < 15,5 < 15,5 

Bismuto (Bi)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Litio (Li)* mg/L < 6,0 < 6,0 < 6,0 

Fósforo (P)* mg/L 145,1 83,6 < 30,0 

Silicio (Si)* mg/L 460,0 686,1 294,4 

Estaño (Sn)* mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Estroncio (Sr)* mg/L < 2,0 7,4 < 2,0 

Titanio (Ti)* mg/L 238,9 244,8 < 9,0 

Mercurio Total (Hg) mg/L < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Fuente: Informe de ensayo N.° 54308//2019-1 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. 

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL – DA 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 
 
 
 
 

Anexo B 
 

Mapa de ubicación y puntos de 
muestreo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 





 
 
 
 
 
 
 

Anexo C 
 

Ficha fotográfica 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito 
Progreso y 

Challhuahuacho 
Provincia 

Grau y 
Cotabambas 

Departamento Apurímac 

Fotografía 1 
CGH-01 

 

 

Fecha: 01/08/2019 

Hora: 10:40 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 783023 

Norte (m): 8433242 

Altitud (m s. n. m.): 4097 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas. 

Fotografía 2 
CGH-02 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 09:22 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 784746 

Norte (m): 8429218 

Altitud (m s. n. m.): 4022 

Precisión: ±3 

Descripción: Dacitas con presencia de óxidos. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 3 
CGH-03 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 09:31 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 784791 

Norte (m): 8429195 

Altitud (m s. n. m.): 4022 

Precisión: ± 3 

Descripción: Lutitas de coloración negra. 

Fotografía 4 
CGH-04 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 09:52 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786040 

Norte (m): 8429090 

Altitud (m s. n. m.): 3973 

Precisión: ±3 

Descripción: Areniscas feldespáticas, fracturadas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 5 
CGH-05 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 10:02 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786043 

Norte (m): 8428990 

Altitud (m s. n. m.): 3970  

Precisión: ± 3 

Descripción: Intercalación de areniscas de grano medio y lutitas de coloración gris claro. 

Fotografía 6 
CGH-06 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 10:12 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786050 

Norte (m): 8428889 

Altitud (m s. n. m.): 3991 

Precisión: ±3 

Descripción: Diorita con presencia de óxidos. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 7 
CGH-07 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 10:38 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786185 

Norte (m): 8428774 

Altitud (m s. n. m.): 4019 

Precisión: ± 3 

Descripción: Intercalación de calizas de coloración gris claro. 

Fotografía 8 
CGH-08 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 10:57 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786249 

Norte (m): 8428693 

Altitud (m s. n. m.): 4052 

Precisión: ±3 

Descripción: Intercalación de areniscas de grano fino con lutitas de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 9 
CGH-09 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 11:19 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786294 

Norte (m): 8428763 

Altitud (m s. n. m.): 4028 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio con potencias de 10 m. 

Fotografía 10 
CGH-10 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786329 

Norte (m): 786329 

Altitud (m s. n. m.): 4004 

Precisión: ±3 

Descripción: Areniscas de grano grueso de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 11 
CGH-11 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 11:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786532 

Norte (m): 8428883 

Altitud (m s. n. m.): 3998 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio de coloración gris. 

Fotografía 12 
CGH-12 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 12:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786216 

Norte (m): 8428910 

Altitud (m s. n. m.): 3995 

Precisión: ±3 

Descripción: Lutitas de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 13 
CGH-13 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 14:04 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786699 

Norte (m): 8428905 

Altitud (m s. n. m.): 3974 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio de coloración gris. 

Fotografía 14 
CGH-14 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 14:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786944 

Norte (m): 8429464 

Altitud (m s. n. m.): 3933 

Precisión: ±3 

Descripción: Ignimbritas con textura parataxitica, con matriz de coloración gris claro. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito 
Challhuahuacho y 

Progreso 
Provincia 

Cotabambas y 
Grau 

Departamento Apurímac 

Fotografía 15 
CGH-15 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 15:39 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787534 

Norte (m): 8428700 

Altitud (m s. n. m.): 3926 

Precisión: ± 3 

Descripción: Ignimbritas con textura parataxitica, con matriz de coloración gris oscuro. 

Fotografía 16 
CGH-16 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 09:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 783614 

Norte (m): 8433585 

Altitud (m s. n. m.): 4080 

Precisión: ±3 

Descripción: Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 17 
CGH-17 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 11:40 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 784489 

Norte (m): 8433507 

Altitud (m s. n. m.): 3912 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas masivas de color blanquecino, altamente fracturadas. 

Fotografía 18 
CGH-18 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 13:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782857 

Norte (m): 8430843 

Altitud (m s. n. m.): 4115 

Precisión: ±3 

Descripción: Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 19 
CGH-19 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 14:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782924 

Norte (m): 8430942 

Altitud (m s. n. m.): 4120 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas. 

Fotografía 20 
CGH-20 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 14:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 783006 

Norte (m): 8431042 

Altitud (m s. n. m.): 4139 

Precisión: ±3 

Descripción: 
Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de 
cuarzo. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 21 
CGH-21 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 14:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 783075 

Norte (m): 8431517 

Altitud (m s. n. m.): 4089 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas altamente fracturadas y con presencia de fracturas con relleno de hematita. 

Fotografía 22 
CGH-22 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 15:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782910 

Norte (m): 8431663 

Altitud (m s. n. m.): 4027 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas) en contacto con brechas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 23 
CGH-23 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 15:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782749 

Norte (m): 8431790 

Altitud (m s. n. m.): 4010 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de 
cuarzo. 

Fotografía 24 
CGH-24 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 10:08 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787809 

Norte (m): 8429133 

Altitud (m s. n. m.): 3897 

Precisión: ±3 

Descripción: Ignimbritas con presencia de biotita. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 25 
CGH-25 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 11:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787929 

Norte (m): 8428907 

Altitud (m s. n. m.): 3928 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas con secuencias de lutitas de coloración gris y con tonalidades amarillentas. 

Fotografía 26 
CGH-26 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 11:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787929 

Norte (m): 8428870 

Altitud (m s. n. m.): 3957 

Precisión: ±3 

Descripción: Lutitas de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 27 
CGH-27 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787918 

Norte (m): 8428841 

Altitud (m s. n. m.): 3957 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano fino de coloración gris. 

Fotografía 28 
CGH-28 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 12:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787922 

Norte (m): 8428812 

Altitud (m s. n. m.): 3955 

Precisión: ±3 

Descripción: Final de secuencias de areniscas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 29 
CGH-29 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787945 

Norte (m): 8428766 

Altitud (m s. n. m.): 3940 

Precisión: ± 3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 

Fotografía 30 
CGH-30 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 15:05 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788138 

Norte (m): 8429757 

Altitud (m s. n. m.): 3895 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 31 
CGH-31 

 

 

Fecha: 05/08/2019 

Hora: 08:36 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788156 

Norte (m): 8428436 

Altitud (m s. n. m.): 3987 

Precisión: ± 3 

Descripción: Depósitos coluviales, con presencia de clastos de pizarras de coloración gris oscuro. 

Fotografía 32 
CGH-32 

 

 

Fecha: 05/08/2019 

Hora: 09:40 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788508 

Norte (m): 8428567 

Altitud (m s. n. m.): 3917 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 33 
CGH-33 

 

 

Fecha: 05/08/2019 

Hora: 15:25 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788258 

Norte (m): 8429993 

Altitud (m s. n. m.): 3892 

Precisión: ± 3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 

Fotografía 34 
CGH-34 

 

 

Fecha: 06/08/2019 

Hora: 08:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788854 

Norte (m): 8430618 

Altitud (m s. n. m.): 3889 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 35 
CGH-35 

 

 

Fecha: 06/08/2019 

Hora: 09:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 789036 

Norte (m): 8430524 

Altitud (m s. n. m.): 3863 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio intercaladas con lutitas. 

Fotografía 36 
CGH-36 

 

 

Fecha: 06/08/2019 

Hora: 11:52 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788680 

Norte (m): 8429350 

Altitud (m s. n. m.): 3882 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas con presencia de vidrio volcánico. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 37 
CGH-37 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 08:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787028 

Norte (m): 8432534 

Altitud (m s. n. m.): 4125 

Precisión: ± 3 

Descripción: Depósitos coluviales, con presencia de clastos angulosos de cuarcitas. 

Fotografía 38 
CGH-38 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 08:57 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787049 

Norte (m): 8432316 

Altitud (m s. n. m.): 4198 

Precisión: ±3 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Página 20 de 24 

 

Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 39 
CGH-39 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 09:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787043 

Norte (m): 8432358 

Altitud (m s. n. m.): 4177 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Limolitas, intercaladas con pequeñas secuencias de areniscas de grano fino con 
presencia de relleno en las fracturas de óxidos. 

Fotografía 40 
CGH-40 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 09:53 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787194 

Norte (m): 8432456 

Altitud (m s. n. m.): 4165 

Precisión: ±3 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 41 
CGH-41 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 10:22 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787220 

Norte (m): 8432857 

Altitud (m s. n. m.): 4060 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 

Fotografía 42 
CGH-42 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 10:42 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787289 

Norte (m): 8433149 

Altitud (m s. n. m.): 4021 

Precisión: ±3 

Descripción: Areniscas de grano fino de coloración rojiza intercaladas con niveles de lutitas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 43 
CGH-43 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 11:26 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787042 

Norte (m): 8433288 

Altitud (m s. n. m.): 3996 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 

Fotografía 44 
CGH-44 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 12:25 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786884 

Norte (m): 8433731 

Altitud (m s. n. m.): 4013 

Precisión: ±3 

Descripción: 
Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina, con presencia de relleno en las 
fracturas de óxidos. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 45 
CGH-45 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 15:08 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787276 

Norte (m): 8433838 

Altitud (m s. n. m.): 3998 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina, con presencia de relleno en las 
fracturas de óxidos. 

Fotografía 46 
CGH-46 

 

 

Fecha: 08/08/2019 

Hora: 09:33 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786820 

Norte (m): 8433887 

Altitud (m s. n. m.): 3999 

Precisión: ±3 

Descripción: 
Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina, con presencia de relleno en las 
fracturas de óxidos. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Caracterización geológica 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 47 
CGH-47 

 

 

Fecha: 08/08/2019 

Hora: 11:42 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786366 

Norte (m): 8434472 

Altitud (m s. n. m.): 3886 

Precisión: ± 3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Progreso Provincia Grau Departamento Apurímac 

Fotografía 1 
CRH-01 

 

 

Fecha: 01/08/2019 

Hora: 09:18 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782736 

Norte (m): 8432815 

Altitud (m s. n. m.): 4061 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas. 

Fotografía 2 
CRH-02 

 

 

Fecha: 01/08/2019 

Hora: 10:40 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 783023 

Norte (m): 8433242 

Altitud (m s. n. m.): 4097 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Página 2 de 17 

 

Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 3 
CRH-03 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 10:02 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786043 

Norte (m): 8428990 

Altitud (m s. n. m.): 3970  

Precisión: ± 3 

Descripción: Diorita con presencia de óxidos. 

Fotografía 4 
CRH-04 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 10:57 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786249 

Norte (m): 8428693 

Altitud (m s. n. m.): 4052 

Precisión: ±3 

Descripción: Intercalación de areniscas de grano fino con lutitas de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 5 
CRH-05 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 11:19 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786294 

Norte (m): 8428763 

Altitud (m s. n. m.): 4028 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio con potencias de 10 m. 

Fotografía 6 
CRH-06 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 11:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786532 

Norte (m): 8428883 

Altitud (m s. n. m.): 3998 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 7 
CRH-07 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 12:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786216 

Norte (m): 8428910 

Altitud (m s. n. m.): 3995 

Precisión: ±3 

Descripción: Lutitas de coloración gris. 

Fotografía 8 
CRH-08 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 14:04 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786699 

Norte (m): 8428905 

Altitud (m s. n. m.): 3974 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 9 
CRH-09 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 14:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786944 

Norte (m): 8429464 

Altitud (m s. n. m.): 3933 

Precisión: ±3 

Descripción: Ignimbritas con textura parataxitica, con matriz de coloración gris claro. 

Fotografía 10 
CRH-10 

 

 

Fecha: 02/08/2019 

Hora: 15:39 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787534 

Norte (m): 8428700 

Altitud (m s. n. m.): 3926 

Precisión: ± 3 

Descripción: Ignimbritas con textura parataxitica, con matriz de coloración gris oscuro. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito 
Progreso y 

Challhuahuacho 
Provincia 

Grau y 
Cotabambas 

Departamento Apurímac 

Fotografía 11 
CRH-11 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 09:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 783614 

Norte (m): 8433585 

Altitud (m s. n. m.): 4080 

Precisión: ±3 

Descripción: Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas. 

Fotografía 12 
CRH-12 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 11:40 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 784489 

Norte (m): 8433507 

Altitud (m s. n. m.): 3912 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas masivas de color blanquecino, altamente fracturadas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 13 
CRH-13 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 13:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782857 

Norte (m): 8430843 

Altitud (m s. n. m.): 4115 

Precisión: ±3 

Descripción: Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas. 

Fotografía 14 
CRH-14 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 14:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 783006 

Norte (m): 8431042 

Altitud (m s. n. m.): 4139 

Precisión: ±3 

Descripción: 
Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de 
cuarzo. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 15 
CRH-15 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 15:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782910 

Norte (m): 8431663 

Altitud (m s. n. m.): 4027 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas) en contacto con brechas. 

Fotografía 16 
CRH-16 

 

 

Fecha: 03/08/2019 

Hora: 15:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 782749 

Norte (m): 8431790 

Altitud (m s. n. m.): 4010 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de 
cuarzo. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 17 
CRH-17 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 10:08 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787809 

Norte (m): 8429133 

Altitud (m s. n. m.): 3897 

Precisión: ± 3 

Descripción: Ignimbritas con presencia de biotita. 

Fotografía 18 
CRH-18 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 11:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787929 

Norte (m): 8428870 

Altitud (m s. n. m.): 3957 

Precisión: ±3 

Descripción: Lutitas de coloración gris. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 19 
CRH-19 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787918 

Norte (m): 8428841 

Altitud (m s. n. m.): 3957 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano fino de coloración gris. 

Fotografía 20 
CRH-20 

 

 

Fecha: 04/08/2019 

Hora: 15:05 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788138 

Norte (m): 8429757 

Altitud (m s. n. m.): 3895 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 21 
CRH-21 

 

 

Fecha: 05/08/2019 

Hora: 09:40 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788508 

Norte (m): 8428567 

Altitud (m s. n. m.): 3917 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 

Fotografía 22 
CRH-22 

 

 

Fecha: 05/08/2019 

Hora: 15:25 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788258 

Norte (m): 8429993 

Altitud (m s. n. m.): 3892 

Precisión: ± 3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 23 
CRH-23 

 

 

Fecha: 06/08/2019 

Hora: 08:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 788854 

Norte (m): 8430618 

Altitud (m s. n. m.): 3889 

Precisión: ±3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 

Fotografía 24 
CRH-24 

 

 

Fecha: 06/08/2019 

Hora: 09:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 789036 

Norte (m): 8430524 

Altitud (m s. n. m.): 3863 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano medio intercaladas con lutitas. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 25 
CRH-25 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 08:57 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787049 

Norte (m): 8432316 

Altitud (m s. n. m.): 4198 

 

Fecha: 07/08/2019 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 

Fotografía 26 
CRH-26 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 09:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787043 

Norte (m): 8432358 

Altitud (m s. n. m.): 4177 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Limolitas, intercaladas con pequeñas secuencias de areniscas de grano fino con 
presencia de relleno en las fracturas de óxidos. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 27 
CRH-27 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 09:53 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787194 

Norte (m): 8432456 

Altitud (m s. n. m.): 4165 

Precisión: ±3 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 

Fotografía 28 
CRH-28 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 10:22 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787220 

Norte (m): 8432857 

Altitud (m s. n. m.): 4060 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 29 
CRH-29 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 10:42 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787289 

Norte (m): 8433149 

Altitud (m s. n. m.): 4021 

Precisión: ± 3 

Descripción: Areniscas de grano fino de coloración rojiza intercaladas con niveles de lutitas. 

Fotografía 30 
CRH-30 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 11:26 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787042 

Norte (m): 8433288 

Altitud (m s. n. m.): 3996 

Precisión: ± 3 

Descripción: Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 31 
CRH-31 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 12:25 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786884 

Norte (m): 8433731 

Altitud (m s. n. m.): 4013 

Precisión: ±3 

Descripción: 
Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina, con presencia de relleno en las 
fracturas de óxidos. 

Fotografía 32 
CRH-32 

 

 

Fecha: 07/08/2019 

Hora: 15:08 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 787276 

Norte (m): 8433838 

Altitud (m s. n. m.): 3998 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina, con presencia de relleno en las 
fracturas de óxidos. 
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Evaluación Ambiental en el área de influencia del proyecto de exploración Haquira, en los 
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento 

de Apurímac, en 2019 
 

Geoquímica de roca 
 

          CUE: 2019-03-0001                                  Código de acción: 0008-7-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 33 
CRH-33 

 

 

Fecha: 08/08/2019 

Hora: 09:33 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786820 

Norte (m): 8433887 

Altitud (m s. n. m.): 3999 

Precisión: ±3 

Descripción: 
Cuarcitas de grano medio de coloración blanquecina, con presencia de relleno en las 
fracturas de óxidos. 

Fotografía 34 
CRH-34 

 

 

Fecha: 08/08/2019 

Hora: 11:42 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L 

Este (m): 786366 

Norte (m): 8434472 

Altitud (m s. n. m.): 3886 

Precisión: ± 3 

Descripción: Rocas volcánicas (ignimbritas con textura parataxítca). 

 



 
 
 
 
 
 
 

Anexo D 
 

Datos de campo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

























 
 
 
 
 
 
 

Anexo E 
 

Cadenas de custodia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 













 
 
 
 
 
 
 

Anexo F 
 

Informes de ensayo de 
laboratorio 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Peni

Acredilado

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item:l
N8ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identíficadón

458821/2019-11
01/08/2019

09:18:00

Roca

CRH-01

ParámeO'o
Ref.

Mét

Fecha de

Análbb
Unidad ID LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
IXJ/ ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio ¡Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 773,2 77,5
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 20,9 17,9
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 9-7 2,1
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Caldo (^) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 26,2 4,2
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1-0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,0 2,5
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,5 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 6123 660
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 215,9 25,5
Magneslo{Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 33,9 18,2
Manganeso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 42,5 11,7
Mollbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 44,1 21,5
Níquel (NI) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (B)' 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE

Bismuto (Bi)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio (Li)" 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 710,4 62,1
Silicio (SI)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 293,4 22,4
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

00/tNSAYüS DE METALES - Mercurio Total

Mercuno lotal (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSAL5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdentíTicacjón

458822/2019-1.1

01/08/2019

10:40:00

Roca

CRH-02

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análbb
Unidad ID LQ Resultado

incertidumbre

(+/-)
00/tNSAYUS Ut METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 616,2 70,9
Arsénico (As) 10501 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 5,8 1,6
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 39,4 5,2
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,1 2,4
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA • Peni

AciGdilado

KetWroN"l,K. .n2^

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

FOT 001 - 02

NSALSL5

Fecita de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdentiFicación

458822/2019-1.1
01/08/2019

10:40:00

Roca

CRH-02

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Anáfisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertídumbre

(+/-)
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 4,2 2,6

Hierro (Fe) 10501 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4521 524

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 355,3 36,0

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 17,0 63,0 20,2

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 54,2 12,3

Mollbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 43,9 21,4

Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (ü)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6.0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 50,7 30,6

Silicio (Si)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 321,4 23,9

Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 12,3 1,9

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSAIS15

Fecha de Mues&eo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identifícadón

458823/2019-1.1
02/08/2019

10:12:00

Roca

CRH-03

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

incertídumbre

(+/■}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 11161 283

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 304,1 32,1
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 2524 184

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 11,4 1,7
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,6 3,1
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,0 2,5
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,4 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 16520 1520

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1949 156

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 7590 491

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 1331 57

Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 499,7 48,9
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 41,6 4,9
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 12,5 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Talio (Ti) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 34,0 3,8
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 627,7 40,5
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Aereditftdo

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

FDT 001 • 02

N8ALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

tdendficadón

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisb
Unidad LO LQ Resultado

458823/2019-lJ
02/08/2019

10:12:00

Roca

CRH-03

IfKertidumbre

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15.5 < 15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (ü)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 767,3 66,3
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.6 7,0 637,8 38,6
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 10.0 < 10.0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 24,5 3,4
iltanlo (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 9,0 40,9 4,1
UU/tNSAYUS DE METALES-MercurioTotal '— ''

Mercuno Total (Hg) 13312

Sá
0

1
o

mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NÍALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

45882V2019-1.1

02/08/2019
10:57:00

Roca

CRH-04

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad 10 LQ Resuitado

incertidumbre

(+/-)
Uü/ ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4872 228

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.3 1,0 40,1 5,8
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg l,s 2.5 8773 557

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1-0 16,6 2.1
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 7,3 2,9
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4505 S23
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 711,9 62,9
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 306,4 37,4
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 146,2 18,4
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 8,5 3.5
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 212,7 31,6
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 21,1 3,4
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 10,2 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Tallo (TI) 10501 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 32,1 3,7
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 428,8 32,5
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (BI)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3.S 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 343.0 38,9
Silido (Sí)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 593,4 37,3
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 21,7 3,2
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 9,0 562,3 28,7
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 1 01/09/20I9 mg/kg 0.01 0,10 <0,10 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

AcfcdjiAdo

Kfui^cro N'll. • 029

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

FDT 001 ■ 02

N>A1SIS

Fecha de Mueetreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificadón

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

AnáRsb
Unidad U> LQ Resultado

458825/2019-1.1
02/08/2019

11:19:00

Roca

CRH-05

Incertidumbre

007 ENSAYOS DE Mt I ALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ar) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 8637 261

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.3 1,0 62,4 8,6
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 126,9 11,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 5,6 1,3
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,9 2,4
Oomo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 14,6 3,5
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5135 576
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.5 10,0 557,3 31,2
MaRnesio(MR] 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 825,5 74,1
ManRaneso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.0 10,0 566,2 45,3
Mollbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 287,5 36,1
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 31,8 4,2
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,4 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 15,3 2,7
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 639,5 40,9
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15.5 < 15,5 NE
Bismuto (K)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)" 97S7 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 117,6 32,5
suido (Si)" 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 605,3 37,6
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Esirondo (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,1 2,0
Titanio (Ti)" 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

UU/tNSAYUb Db MhIALfcS - Mercurio Total

Mercuno Total (Hr) | 13312 | 01/09/2019 | mR/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE

N*AL5LS

Fecha de Muestreo

Hots de Muestreo

Tipo de Muestra
identiricación

458826/2019-1.1

02/08/2019

11:45:00

Roca

CRH-06

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Anállsb
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/•)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4055 219

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 31,9 18,3
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kR 0,3 1,0 13,6 2,6
BeriSo (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-5 2,5 104,2 9,8
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 13,5 3,4
Hierro ¡Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 7889 808

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 2224 177

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kR 3,0 17,0 117,8 24,1
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/VLS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA

V|>. - 02"»

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

FDT 001 - 02

NÍALS15

Fecha de Maestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

4S882{^2019-1.1
02/08/2019

11:45:00

Roca

CRH-06

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Artánsb
Unidad LD LQ Resultado

IncertidumlM'e

(+/•)
Manganeso {Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 102,3 15,2
Moiibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,0 21,1
Níquel (NI) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 5,0 61,7 5,9
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE

Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
1 alio (II) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 3,0 2,1
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 172,2 17,9
Boro (B)' 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Utio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3.S 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5.5 30,0 222,1 35,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 860,3 45,1
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 2,0 2,0
Titanio (Ti)' 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 <9,0 NE

ÜÜ/ tnbMTUs ut Mt lALtb - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSAL51S

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

458827/2)19-1.1

02/08/2019

12:10:00

Roca

CRH-07

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

AnáRsb
Unidad LO LQ Resultado

IrKertidumbre

(+/-)
(K)7 ENSAYOS DE METALES - Metates Totales por ICP-OBS

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 106O1 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 6652 244
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 51.2 19,0
Baño (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1.0 63,5 8.7
Berilio (Be) 10501 29/08/2019 mg/kg 1.0 2.0 <2.0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2.5 1134 84

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1.0 17,8 2,2
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 20,2 3,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 20,0 4,0
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6.0 9861 972
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.5 10,0 1679 136

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 737,5 67,9
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 113,7 16,0
MoUbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 3.0 12,5 3,9
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 61,5 22.5
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 65,1 6,6
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 17,7 5,2
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 21,0 10,1
Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 234,5 11,4
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 1720 82

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15.5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10.0 < 10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6.0 <6,0 NE
Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 280,0 37,1
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Perú

AcTodltddo

Kviiivtro N'l ̂  • 02V

FDT001 -02

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

NfiALSL£

Fecha de Muestreo

Horade Muestreo

Tipo de Muestra

idendTicadón

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de

Análteis
Unidad LO LQ Resultado

458827/2019-1.1
02/08/2019

12:10:00

Roca

CRH-07

Incerddumtve

Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 fng/kg 2,6 7,0 1264 57

Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 10,0 2,5
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 1130 45

007ENSAYOS DE METALES-Mercurio Total

Mercurio Total (Hr) | 13312 01/09/2019 rtig/kg 0,01 0.10 <0,10 NE

N*AI5LS

Fecha de Muestreo

Horade Muestreo

Tipo de Muestra

Identificadón

458828/2019-14^

02/08/2019

14:04:00

Roca

CRH-08

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Anársis
Unidad LD LQ Resultado

lrKertiduml>re

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
nata [Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Alumirtio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10.0 12205 292

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 48,4 6.8
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 217,7 18,0
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1.0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2.0 14.4 3,7
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 13,9 2,8
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2.5 48,4 6,4
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6.0 20542 1830
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 3629 283
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 3372 254

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 214,0 23,4
Mollbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 127,9 26,5
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 20,5 3,4
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10.0 NE

Selenlo (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Varadlo (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 20,1 3,0
Zinc ¡Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 201,0 19,2
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Ksmuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.0 10,0 <10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6.0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 207,9 35,1
Silicio (Sí)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 600,0 37,5
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 6,4 2,3
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 32,2 3,4
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercuno fotai (Hg) | 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Perú

Ki-KUtniN'I.K-W

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

FOT 001 - 02

NíALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

4S882V2019-1-1
02/08/2019

14:35:00

Roca

CRH-09

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Anáfisb
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-I
007 ENSAYOS OE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata {Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 10,0 4318 224

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.3 1,0 38,8 5,7
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,S 2,5 49,2 5,9
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,4 2,3
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.8 2,5 5,9 2,8
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 8033 820

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1771 143

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 109,7 23,5
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 320,0 31,8
MoBbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12.0 20,0 99,0 24,8
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,2 2,5

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 15,7 5,2
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,9 2,0
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 48,4 7,8
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (ü)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 81,8 31,5

Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 597,3 37,4

Estaño (Sn)" 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Tt)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N>AL5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identifícación

45883V2019-1.1

02/08/2019
15:39:00

Roca

CRH-10

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

incertidumbre

{+/-)
007ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE

Aluminio (Ai) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4227 223

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 183,8 21,7
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 190,6 16,0
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,8 2,4

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,5 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 7485 774

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 940,0 80,1
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 460,6 48,3
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/VLS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 1NACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

AcrediiAdo

f -029

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

FOT 001 -02

NIMSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identlflcación

458830/2019-1.1

02/08/2019

15:39:00

Roca

CRH-10

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de

AnáBsis
Unidad LO LQ Resultado

IrKertkhrmbre

(+/-)
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 1408 59
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 384,8 41,9
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 5,0 13,1 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
¿elenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,4 2,3
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 51,5 8,1
Boro (B)' 97S7 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Ll)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6.0 NE
f ósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 105,0 32.1
Silido (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 446,5 30,7
fcstaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 3,2 2,1
Titanio (TI)" 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 227,4 14,0
ULI/ ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LO: Limite de detección.

LQ: Límite de cuantíficadón.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificación (LQ).
En relación a la estimación de incertidumbre

o  +/-; Símbolo que denota la definidón del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concerttradones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de

cuantificadón.

o  El valor de estimadón de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis,
o  Siei valorde incertidumbre es expresado como:

•  NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificadón, en los cuales no se puede asegurar la exactítud.
Procedenda de la muestra: Challhuahuacho/Progreso - Cotabambas/Grau -Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
W6S84

Zona
Condición de b

muestra

Descripción de b Estación de

Muestreo

CRH-01 Oiente Roca 19/08/2019 01/08/2019
-

_

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente

CRH-02 Qiente Roca 19/08/2019 01/08/2019
-

...

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

CRH-03 Diente Roca 19/08/2019 02/08/2019
-

-

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente

CRH-04 Qiente Roca 19/08/2019 02/08/2019
-

-

Propordonado

por el cliente
Reservado por el diente

CRH-05 Cliente Roca 19/08/2019 02/08/2019
~

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

CRH-06 Qiente Roca 19/08/2019 02/08/2019
- -

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente

CRH-07 Qiente Roca 19/08/2019 02/08/2019
-

-

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente

CRH-08 Qiente Roca 19/08/2019 02/08/2019
-

-

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO ht" LE-029

NACAL

DA. Perú

AcrficüTádo

Kr):i(Cro N'l K • 029

FDT 001 < 02

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepdón
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
CoiKüción déla

muestra

Oescripdón de la Estatíto de

Muestreo

CRH-09 Cliente Roca 19/08/2019 02/08/2019
--

-

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

CRH-10 Olente Roca 19/08/2019 02/08/2019 _

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Paráme^o Método de Referencia Descripción

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solld or semlsolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales porICPOES
EPA Method 3050 B/EPA Method

6010 0, Rev. SJuly. 2018
Acid Digestión of Sediments, sludges andsolls / Inductively Coupled

Plasma - Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por tCP OES*
EPA Method 3050 B/EPA Method

6010 D, Rev. SJuly. 2018
Add Digestión of Sediments, sludges and solls / 1 nductrvely Coupled

Plasma - Atomic Emission Espearometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C asegura a sus clientes una completa autenticidad dei Informe de Ensayo 54303/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C, visitarel sitio Web wwnv.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALS 15 Código único de Autenticidad
CRH-01 458821/2019-1.1 llpspmr&4128854
CRH-02 458822/2019-1.1 nlpspmr&4228854
CRH-03 458823/2019-1.1 rlpspmr&4328854
CRH-04 458824/2019-1.1 sipspmr&44288S4

CRH-05 458825/2019-1.1 tlpspmr&4S28854

Estadón de Muestreo N'ALSIS Código únko de Autentitídad
CRH-06 458826/2019-1.1 ulpspmr&46288S4

CRH-07 458827/2019-1.1 lmpspmr&4728854

CRH-08 458828/2019-1.1 qmpspmr&4828854

CRH-09 458829/2019-1.1 rmpspmr&4928854

CRH-10 458830/2019-1.1 smpspmr&4038854

AIS LS Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 54303/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54303/2019, debido a que se corrlgieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Umite de cuantificación, según Carta 01135-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N* 2027-2019).
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protectlon Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.
"ASTM"; American Soclety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C, su alteración o su uso indebido omstituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción pardal del presente Informe, salvo autorizadón escrita de ALS LS Perú S.A.C; sóloes vélldb
para las muestras referidas en el presente Informe.
£1 lote de muestras que induye el presente Informe será descartado a los 30 dfas calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C deslinda responsabilidad déla información proporcionada por el cliente.
SI ALS LS Perú S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

Rt«istni VI.F.-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrlón Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N" 2027-2019

CUC: 0008-7-2019-401

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zélada Trigoso

Fecha de Emisión: 11/10/2019

Karín Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditatíón a ALS LS PerúS.AC mediante registro LE-029
División-MedioAnbiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA - Perú

AcrediMdo

RcuKlfo I • 02'

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delltem:!
Ni AIS 15

fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

4S8831/2019-1-1
03/08/2019
09:00:00

Roca

CRH-11

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

liKertktumbre

(+/•)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 528,8 67,3
Aisenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 28,9 4,4
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 34,4 4,8
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,1 2,3
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,8 2,6

Hierro (fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5104 574

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 295,4 31,5
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 33,5 18,2
M8nganeso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 37,0 11,4

MoElbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 42,1 21,3
Níquel (NI) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 5,0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (8)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (81)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (ü)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 206,0 35,0
suido (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 309,3 23,3
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estrondo (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,7 2,0
Titanio (Ti)" 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 13,6 2,0
007ENSAYOS DE METALES - Memurio Total

Mercuno lot3l(Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSALSL5

Fecha de Muestreo

Horade Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458832/2019-1.1

03/08/2019

11:40:00

Roca

CRH-12

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Anáisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Hata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 279,4 40,4
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 6,3 1-7
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-5 2,5 39.1 5,1
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10501 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,7 2,2
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NAOAL

DA - Peni

Aciediiado

Hi^hiro V| f

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

N^ALSLS

Fecha de Mues&eo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458832/Z)l9-ia
03/08/2019

11:40:00

Roca

CRH-12

Parámetro
Ref.

Mét

Fechada

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 4,3 2,7
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3583 418

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 97,0 16,6
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 19,4 17,2
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 37,6 11.4
Moübdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,2 21,2
Níquel (NI) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 s.o <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio (Ti) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (8)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

msrnuto (Bi)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 56,5 30,8
Silido (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 293,3 22,4
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0.7 2,0 <2,0 NE

Tranio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 9-1 1,6
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSAl^iS

Fedia de Muestreo

Horade Muestreo

Tipo de Muestra

Identificadón

458833/2019-1.1

03/08/2019

13:50:00

Roca

CRH-13

Parámetro
Ref.

Mát

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
00/ ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ÍCP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mgAg 3,0 10,0 3320 187

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 7.7 1.8
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 18,9 3,7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1-0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2.0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2.0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 5,3 2,7
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.5 6,0 2023 238

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 536,1 49,6
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 94,2 22,5
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 24,1 10,7
Moübdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,3 21,2
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" Le-029

NACAL

DA - Pera

AcrcctiUdo

HvKiMri. N-I.f -dW

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

FDT 001 • 02

NiALSLS

Fecha de Maestreo

Hora de Maestreo

Tipo de Muestra

Identificación

4S8833/2019-1.1

03/08/2019

13:50:00

Roca

CRK-13

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

IncertMumbre

l+A)
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 N£

Bismuto (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio {ül* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 113,7 32,4
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.6 7,0 554,0 36,2
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 9,6 1,7
1)0/ ENSAYOS OE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N«ALS15

Fecha de Maestreo

Hora de Maestreo

Tipo de Muestra

Identiricación

45883^2019-1.1

03/08/2019

14:30:00

Roca

CRH-14

Parámetro Ref.

Mét

Fe^ de

AnáRsIs
Unidad U3 LQ Resultado

Incertídumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 1321 100

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17.8 76,8 19,9
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1.0 11.4 2,3
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-5 2,5 19,8 3,7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,8 2,4
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 22,9 4,3
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5353 595

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 745,7 65,4
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 36.1 18,3
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 36,7 11,4
Moübdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 41.3 21,3
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2.0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 129,7 7,7
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bí)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 45,8 30,4
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 467,8 31,8
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 2,4 2,0
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

007 ENSAYOS DE METAliS - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Pág.4de 10

Av. República de Argentina N*' 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.als^lobal.com



mi

ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

ActeditAdo

HcuisiJM Si K -

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

FDT 001 .02

NÍALS12

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identífícación

458835/2019-l.i

03/08/2019

15:15:00

Roca

CRH-IS

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

{+/-)
UU/ bNSAyuS Ut Mfc i ALES - Metales Totales por ICP-OES

nata lAg) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1-7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 10,0 8671 262

Afser*ico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17.8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 168,7 20.2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 290,5 23,2
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 1Ü601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 13,5 3,4
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 9449 938
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1646 133
Magnesio (Mr) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 1249 104

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 509,5 44,4
Mobbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 702,3 61,1
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 12,4 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Selenío (Se) 10601 29/(»/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 8,8 2,4
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 2,0 68,4 10,2
Boro (S)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15.5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Utio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 122,7 32,6
Sllido (Si)» 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 549,3 36,0
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 5,9 2,2
Trtanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 470,5 26.1
uu/ ciN5A»u5 ut rvit tALts — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 ■ 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N9ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identíficación

45883^2019-1.1

03/08/2019

15:35:00

Roca

CRH-16

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análiste
Unidad LO LQ Resultado

incertidumbre

(+/-)
00/ ENSAYOS DE METALES - Metales Totales pa ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 381,6 52,0
Arsénico (As) 1O601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1.0 3,6 1.3
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mgAg 1,5 2,5 15,6 3,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 106Ü1 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,2 2,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 < 2,5 NE

Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.5 6,0 4102 478

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.5 10,0 92,2 16,2
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 19,2 17,2
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N** LE-029

NACAL

DA - Perú

Acreditado

Ri'UMru t • Olt

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

FDT 001 - 02

N9ALSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458836/20lS-1.1

03/08/2019

15:35:00

Roca

CRH-16

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertídumbre

(+/-)
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 46,7 11,9
Mollbdeno (Mo} 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,5 21,2
Nlquei (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5.0 NE
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Seienio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (Ti) loeoi 29/08/2019 mg/kg 4.0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 36,5 30,2
Siiiüo (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 302,2 22,9
kstario (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio ÍTl)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9.0 NE

UU/ ENSAYOS DE METALES -Mercurio Total

Mercurio Totai (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NBALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdenOTicación

458837/2019-1.1

04/08/2019

10:08:00

Roca

CRH-17

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

Incertidumbre

(♦/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por iCP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 10907 281
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 21,5 17,9
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.3 1,0 465,4 42,6
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 137,7 12,2
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,5 2,6
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 5,3 2,7
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 13096 1237
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1944 156
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 1993 157
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 1769 64
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 609,7 55,5
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,1 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Seienio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 21,1 3,1
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 2,0 82,5 12,0
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 1545 114
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Perú

Ri-KlM"! N 1>. - W

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

FOT 001 -02

N9ALSL$

Fecha de Muestreo
458837/2019-1.1
04/08/2019

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identlficatíón

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Anánsb
Unidad U) LQ

10:08:00

Roca

CRH-17

incertkhimbreResultado ^
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 575,0 36,8
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 N£

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 5,2 2,2
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 867,8 37.4
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) !  13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N>AISLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ

4S883V2019-1.1

04/08/2019

11:50:00

Roca

CRH-18

.  . IncertidumbreResultado j
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 9191 266

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 71,9 9,7

Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 385,9 30,1
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,7 2,7
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2.0 5,4 2,2
Cobre (Qj) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 17,4 3.8
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 19172 1722

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10.0 3194 250

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 686,9 64,3
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 122,7 16,6

Mollbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3.0 9,8 3,6
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 45,3 21.5
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 46,7 5,3
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5.0 19,4 5,2
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 <9.0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 25,9 3,3
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 404,0 30,8

Boro (8)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3.5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 112,8 32,4

Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 1281 58

Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 6,7 2,3

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 37,1 3,8
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
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AL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO W LE-029

INACAL

DA - Perú

«Vtl.tro N'l.f -112''

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

FDT 001 - 02

N9ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

45883^2019-l.t
04/08/2019

12:00:00

Roca

CRH-19

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

AnáTisls
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

{+/-)
uu/ tNSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Mata (Ak) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 N£
Aluminio (Ai) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 9011 264

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 77,3 10,4
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 100,2 9,5
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,3 2,9
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 14,0 2,8
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 39,7 5,7
Hiemo (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.5 6,0 12095 1155

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 2462 195

Magnesio (Mr) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 1869 148

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 392,8 37,8
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 100,0 24,8
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 13,4 2,8
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 5.0 9,7 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE

Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4.0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 13,2 2.6
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 104,1 14,7
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15.5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5.5 30,0 74,7 31,3
Silido (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.6 7,0 819,0 43,9
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 < 10,0 NE

Estrondo (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 3,1 2,1
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 87,7 7,7
uu/ CWSMTUi Ut MtlALtb —Mercuiio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N«ALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

45884(^2019-1.1

04/08/2019

15:05:00

Roca

CRH-20

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

W-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Ai) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 6504 243
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Baño (8a) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 76,7 10,3
Benlio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 233,3 19,1
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Crwno (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.8 2,5 4,2 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 6009 650

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1677 136
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 554,6 55,0
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA

AcieditAUo

Nn.i: .<12^

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

FDT 001 ■ 02

NIALSLS

Fecha cié Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458840/2019-1.1

04/08/2019

15:05:00

Roca

CRH-20

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

incertidumbre

(+/-)
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 136,8 17,7
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3.0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 702,5 61,1
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,8 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 8,2 2,3
Zinc (2n) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 2,0 36,1 6,2
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Ll* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg s,s 30,0 94,4 31,8
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.6 7,0 742,2 41,6
fcstaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estrondo (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,0 2,3
Titanio (Ti)" 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 244,2 14,8
007 ENSAYOS DE METALES -Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LO: Límite de detección.

LQ: Limite de cuantificación.

Los resultados reportados han sido evaluados en base ai Límite de Cuanttficación (LQ).
En relación a la estimación de incertidumbre

o  +/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo allímite de

cuantíficadón.

o  Elvalor de estimadón de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente Informe, corresponden solo a ta etapa del análisis,
o  Si el valor de Incertidumbre es expresado como;

■  NE = No estimable, para concentradones menores al limite de cuantíficadón, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
Procedenda de la muestra; Chailhuahuacho/Progreso • Cotabambas/Grau -Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muesb'eo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripóón de la Estación de

Muestreo

CRH-11 Cliente Roca 19/M/2019 03/08/2019
- -

Propordonado

por el cliente
Reservado por el diente

CRH-12 Cliente Roca 19/08/2019 03/08/2019
-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

CRH-13 □lente Roca 19/08/2019 03/Ü8/2019
- -

Propordonado
por el cliente Reservado por el diente

CRH-14 □lente Roca 19/08/2019 03/08/2019
-

-

Proporcionado
por el diente Reservado por el diente

CRH-15 □lente Roca 19/08/2019 03/08/2019
-

_

Propordonado
por el cliente Reservado por el diente

CRH-16 Cliente Roca 19/08/2019 03/08/2019
-

-

Proporcionado
por el diente

Reservado por el diente

CRH-17 □lente Roca 19/08/2019 04/08/2019
-

-

Proporcionado
por el cliente Reservado por el diente

CRH-18 Cliente Roca 19/08/2019 04/08/2019
- -

Proporcionado
por el cliente Reservado por el diente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

NACAL

DA - Poiu

Acraditauo

Rcui^(ro N*I } (129

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

FDT 001 • 02

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGSS4

Zorta
Corrdición de la

muesP^a

Descripción de la Estadón de

Muestreo

CftH-19 Cliente Roca 19/08/2019 04/08/2019 ...

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

CRH-20 Oiente Roca 19/08/2019 04/08/2019
- -

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Oescriptíón

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2. February 2007 Mercury In solld or semlsolld waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales porICPOES
EPA Method 3050 B /EPA Method

6010 D, Rev. SJufy. 2018

Acid Digestión of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales porICPOES*
EPA Method 3050 B/EPA Method

6010 D, Rev. SJuly- 2018

Add Digestión of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICrOAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54305/2019-1, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introdudr los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad
CRH-ll 458831/2019-1.1 qnnspmr8i4138854

CRH-12 458832/2019-1.1 ponspmr&42388S4

CRH-13 458833/2019-1.1 $onspmr&4338854

CRH-14 458834/2019-1.1 opnspmr&4438854

CRH-15 458835/2019-1.1 upnspmr8E4538854

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad

CRH-16 458836/2019-1.1 nqnspmr&4638854

CRH-17 458837/2019-1.1 qtospmr&4738854

CRH-18 458838/2019-1.1 stospmr&4838854

CRH-19 458839/2019-1.1 ttospmr&4g388S4

CRH-20 458840/2019-1.1 muospmra4048854

ALS 15 Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 54305/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54305/2019, debido a que se corrigieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Limite de cuantificación, según Carta 01135-2019-OEFA/OAO-UAB (RS N* 2027-2019).
Las fechas de ejecución del análisis para ios ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de mues^eo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental FYotectlon Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.
"ASTM": American Sodety for Testing and Materiats.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C, su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fé pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente Informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que Incluye el presente Informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el diente.
Si ALS LS Perú S.A.C no realizó elmuestreo, los resultados seaplicaran ala muestra tal cómo se recibió.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Acredit&do

Reglura >'LE -029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 2027-2019

CUC: 0008-7-2019-401

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 11/10/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú SAC mediante registnj LE-029

División-Medio/Vnbiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acr«d]*aíio

KiTimni V I.f - IIJ1

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem:!
NfiALSlS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

45S841/2019-1.1

05/08/2019

09:40:00

Roca

CRH-21

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por iCP-OES

Plata (Ar) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.9 1.7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3834 210

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1-0 181,5 21,4

Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 472,0 36,3

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Ce) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.8 2,5 8,9 3,0

Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 14191 1325

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1132 95

Magnesio (Mr) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 715,6 66,3

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 254,9 26,6

Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 427,3 44,5

Níquel (NI) 10601 29/08/2019 rhg7ke 1,0 2,0 <2,0 NE

Romo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 15,1 5,2

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 9,2 2,4

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 98,4 14,0

Boro (B)' 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6.0 <6,0 NE

Fósforo ¡P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 100,2 32,0

Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 535,1 35,4

Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 8,6 2,4

Titanio (Ti)' 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 329,8 19,2

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NfiALSlS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

458842/2019-1.1
05/08/2019

15:25:00

Roca

CRH-22

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad 10 IQ Resultado

Incertidumbre

(+/•)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10501 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1-7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3137 179

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 41,2 6,0

Beniio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 121,6 11,1

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1-0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
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/VLS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Perú

Acrediludo

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

FDT 001 - 02

NtAlSt^

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identiflcadón

458842/2019-lJ.

05/08/2019

15:25:00

Roca

CRH-22

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

AnáHsis
Unidad LO LQ Resultado

IrKertkiumbre

(+/-)
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.8 2,5 <2,5 NE

Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5628 618

Potasio (K) 10601 29/08/2019 "iR/kg 3,5 10,0 1008 85

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 17,0 373,4 42,2
Manganeso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 203,2 22,6
Mollbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 641,8 57,4
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 21,0 5,3
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Seienio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Tallo (Ti) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,6 2,3
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 40,6 6,8
Boro (8)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio (ü)- 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 110,4 32,3
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.6 7,0 370,4 26,6
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,0 2,0
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 238,0 14,5
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NeALSl5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458843/2019-ia

06/08/2019

08:35:00

Roca

CRH-23

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

AnáSsis
Unidad LO LQ Resultado

incertidumbre

(*/-)
lW/kN5AY(J5 üt METALES - Metates Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3889 212

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 58,3 8,1
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 121.6 11,1
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cotwho (Co) 10601 79/08/2019 mg/kg 1,0 2.0 <2.0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 2,5 2,5
Hieno (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 6753 713

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 897,5 76,9
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 539,9 53.9
Manganeso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 88,3 14,2
Moübdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 440,1 45,3
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 8,8 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Seienio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Talio (Ti) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,2 2,3
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2.0 28,8 5,3

Pág. 3de 10

ReviaAn: 10
Feda d» RerisUn: 16/07/2019 Av. República de Argentina N** 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa • Perú Teif: (054) 424-570
www.alsglobal.com



/\LS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA - Peni

Acredjiado

Ki'iihin» VI F (12^

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

FDT 001 - 02

N>AL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

458843/2019-1.1

06/08/2019

08:35:00

Roca

CRH-23

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

AnáHsis
Unidad LO LQ Resultado

Incertídumbre

(+/•)
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15.5 NE

Bismuto (Bi)" 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (ü)- 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)' 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 124,8 32,7
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 512,5 34,2
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estrondo (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 244,8 14,9
00/ ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N>AL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificadón

458844/2019-1.1

06/08/2019

09:10:00

Roca

CRH-24

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

incertídurntire

(+/-)
O07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3199 181

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 6,4 1,7
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 27,5 4.3
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2.0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 6.7 2,9
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6.0 3941 459

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 621,0 56,0
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 54,3 19,6
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 27,4 10,9
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,5 21,2
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2.0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 5,0 8,5 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 < 10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 < 10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (B)" 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)' 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 61,6 30,9
Sllido (Si)" 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 463,8 31,6
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estrondo (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (TI)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

007ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
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AL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA - Perú

Acrodiiádo

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

FDT 001 > 02

N»AL5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

45884V2019-1.1
07/08/2019

08:57:00

Roca

CRH-25

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de

ArtáBsls
Unidad LO LQ Resultado

IncertkJumlM'e

(+/-)
uu/ tiMbAYUi ut MkiAU5 - MetalesTotales por ICP-OES

nata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 430,9 57,5
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1-0 2,5 1,2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caido (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 15,2 3,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,5 2,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.8 2,5 11.9 3,3
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3566 416
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 252,3 28,3
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 24,9 17,6
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 33,7 11,2
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 25,3 20,3
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Piorno (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 5,4 5,0
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg A,0 10.0 < 10,0 NE
Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2.0 NE
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15.5 <15,5 NE
Bismuto (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6.0 <6,0 NE
Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5.5 30,0 <30,0 NE
Silido (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 268,4 21.1
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)' 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 <9,0 NE
uu/ tNbAYUS uk Mbi ALkS - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) |13312 1 01/09/2019 1 mg/kg 1 0,01 0,10 <0,10 NE

NSALS L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identifcación

458846/2019-1.1

07/08/2019
09:30:00

Roca

CRH-26

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
LHJ/ kNbAYOS DE METALES - MetalesTotales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4834 223
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 16,1 2,9
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 75,2 7,7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE
Cobatto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2.0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 11.4 2,6
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 87,5 9,8
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 15787 1454
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1318 109
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 81,3 21,5
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

AcredjT^clo

UiTÍ«i'" "-"I K -112''

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

FDT 001 - 02

NtALSL3

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificadón

45884^2)19-1.1

07/08/2019

09:90:00

Roca

CRK-26

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

ArriRsis
Unidad U> LQ Resultado

incertidumbre

(+/-)
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 14,9 10,3
Mollbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kR 0,6 3,0 8,6 3,5
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 74,4 23,3
Níquel (NI) 10601 29/08/2019 Tig/kg 1.0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 18,7 5,2
Antimonio (5b) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selento (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 22,4 3,1
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 2,7 2,1
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6.0 <6,0 NE

Fósforo (Pj* 9757 29/08/2019 mg/kg 5.5 30,0 100,6 32,0
Silicio (Si)' 97S7 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 670,3 39,5
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)' 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 3,7 2,1
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 105,4 9,0
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N«A15LS

Fecha de Muestreo

Hora de Mues&eo

Tipo de Muestra

Identifícadón

458847/2019-ia

07/08/2019

09:53:00

Roca

CilH-27

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de

AnáBsis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 195,6 31,0
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 20,5 17,9
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 2,6 1,2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2.0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2.5 23,4 4,0
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,4 2,4
Cobre (Cu) 10501 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 26,4 4,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4098 477

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.S 10.0 86,5 15,8
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 17,7 17,0
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 31,7 11,1
Moiibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 3,0 15,0 4,1
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12.0 20,0 21,6 20,1
Ñique! (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 5,0 <5.0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Selenlo (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (BI)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 <30,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ■ DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Perú

AcTcditAcLfi

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

FOT 001 - 02

N>A15L5

Fecha de Muestren

Hora de Muestren

Tipo de Muestra

Identificactón

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

4S8847/2019-1.1

07/08/2019

09:53:00

Roca

CRH-27

Incertidumbre

Silido (Si)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 259,2 20,6
Estaño (Snj* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9.0 NE
UO/ ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458848/2019-1.1

07/08/2019
10:22:00

Roca

CRH-28

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad ID LQ Resultado

Incertidumbre

(+/•)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 2278 141

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 7,6 1,8
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 63,5 6,9
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10501 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2.0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,1 2,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 18,1 3.8
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3697 431
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 537,4 49,7
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 316,3 38,1
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 41,4 11,6
Moiibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,4 21,2
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,5 2.0
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 3,5 6.0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 52,0 30,6
Slliao (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 434,2 30,0
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0.7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 53,5 5,0
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercuno Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA

AcredjtAdo

Kttf«lfi> - l»2V

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

FOT 001 ■ 02

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ

07/08/2019

10:42:00

Roca

CRH-29

Resultado Incertidumbre
♦/-uu/ tNbAVUS Uh Mt 1 ALbb • Metaies Totales por ICP-OES

nata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 N£
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 26738 419
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 87,7 11,6
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 751,8 56,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1.0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-0 2,0 20,5 4,6
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 28,3 3,8
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 49,0 6,5
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 28077 2406
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 11272 682
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 17,0 19583 992
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 187,4 21,4
MoÜbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 162,2 28,6
Niquei (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 33,9 4,3
Piorno (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 8,5 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Setenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Taiio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2.0 38,3 4,0
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 75,7 11,1
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Ll)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 28.2 7,6
Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 542,4 49,5
Siricio (SI)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 1035 50
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,2 2,3
lltanlo (Ti)" 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 1153 45
uuv tNSATUb Ut MblALbb-Mercurio Total '
Mercurio Total (Hg) | 13312 ; 01/09/2019 mg/kg 1 0,01 0,10 <0.10 NE

N«Al5tS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificación

4S885(V2D19-1.1
07/08/2019

11;26;00

Roca

CRH-30

Parámetro Ref.

Mét.

Fecha de

Aitálisb
Unidad u> IQ Resultado

Incertidumbre

(+/•)
00/ ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1-7 NE
Aluminio (Ai) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 499,1 65,2
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 6,5 1,7
BeriOo (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2.0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 32,7 4,7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-0 2,0 <2.0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5.4 2,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 8,0 3,0
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5673 622
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 296,3 31,6
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 134,0 25,3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ■ DA

CON REGISTRO N» LE-029

INACAL
DA - Perú

Acmditcidc

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

FDT 001 ■ 02

NSAL5LS

Fecha de Muestreo

Hwa de Muestres

Tipo de Muestra

Identificatíón

Parámetro Ref. Fecha de
Unidad ID LQ Resultado

4S8S5(V2019-l^

07/08/2019

11:26:00

Roca

CRH-30

Incertidumbre

Manganeso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 50,4 12,1
Mcllbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,9 21,2
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,3 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,0 2,0
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Ll)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
fósforo (P)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 5,5 30.0 <30,0 NE
Sliido (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 278,4 21,6
tstaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 14,4 2.0

ENSAYOS DE METALES-Merairio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Obsen/aciones
(') Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: ümrte de detección.

LQ: Limite de cuantificadón.

Los resuitados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificación (LQ).
En relación a la estimación de incertidumbre

°  *!''■ Símbolo Que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado,o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de
cuantificactón.

o  Él valor de estimación de la Incertidumbre Indicado en las muestras del presente infame, corresponden solo a la etapa del análisis,
o  Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

■  N£ = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Progreso -Cotabambas/Grau -Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de

Maestreo
Resp.del
Muestreo

Tipo de
Muestra

Fecha de

Rerepción
Fechacte
Muestreo

Ubicación
Geográfica UTM

WGSS4
Zona

Condición déla

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

CRH-21 Oiente Roca 19/08/2019 05/08/2019
- -

Proporcionado
por el diente Reservado por el diente

CRH-22 Oiente Roca 19/08/2019 05/08/2019 _

-

Proporcionado
por el diente Reservado por el cliente

CRH-2S Qierrte Roca 19/08/2019 06/08/2019
-

~

Propordonado
por el diente Reservado por el diente

CRH-24 □lente Roca 19/08/2019 06/08/2019 _

-

Propordonado
por el cliente Reservado por el diente

CRH-2S □lente Roca 19/08/2019 07/08/2019 _

-

Proporcionado
por el diente Reservado por el diente

CRH-26 □lente Roca 19/08/2019 07/08/2019 _
_

Propordonado
por el diente

Reservado por el diertte

CRH-27 □lente Roca 19/08/2019 07/08/2019
-

-

Propordonado
por el diente Reservado por el diente

CRH-28 □lente Roca 19/08/2019 07/08/2019
- -

Propordonado
pa el diente Reservado por el diente
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LABORATORIO Dé ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N'' LE-029

NACAL

DA

Acred^lAdo

Hiui'iro N 'Lfr

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

Estatíón de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

CRH-29 Cliente Roca 19/08/2019 07/08/2019 ...

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

CRH-30 Cliente Roca 19/08/2019 07/08/2019
-

_

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Coid Vapor technique)

10601 LME Metales por iCP OES
EPA Method 3050 8/EPA Method

6010 0, Rev. SJuly. 2018
Acid Digestión of Sediments, sludges and soiis / Inductively Coupled

Plasma - Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES*
EPA Method 3050 B/EPA Method

6010 D, Rev. SJuly. 2018

Acid Digestión of Sediments, sludges and soiis / Inductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 54306/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.a1sglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a corttinuaclón:

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad
CRH-21 458841/2019-1.1 nulspmr&41488S4
CRH-22 458842/2019-1.1 nmmspmr&42488S4
CRH-23 458843/2019-1.1 ummspmr8i4348854
CRH-24 458844/2019-1.1 nnmspmr&4448854
CRH-25 458845/2019-1.1 oomspmr&4548854

Estación de Muestreo N'AIS IS Código único de Autenticidad

CRH-26 458846/2019-1.1 mpmspmr8t4648854

CRH-27 4S8847/2019-1.1 ppmspmr&4 748854

CRH-28 458848/2019-1.1 spmspmr&4848854

CRH-29 458849/2019-1.1 mqmspmr&49488S4

CRH-30 458850/2019-1.1 qqmspmr&40S8854

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

£1 Informe de Ensayo S4306/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54306/2019, debido a que se corrtgleron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Limite de cuantlficación, según Carta 0113S-2019-OEFA/OAO-UAB (RS N" 2027-2019).
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - lima

"EPA": U.S. Environmental Protectlon Agency.
"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Sodety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducdón parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C; sóloes válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certifícado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cómo se recibió.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Arredilado

Keetiiro sn.R -029

FDT 001 ■ 01

INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Urna Lima

RS N° 2027-2019

CUC: 0008-7-2019-401

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 11/10/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029
División-Medio/Vnbiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

K.liiMr" '«'I I • "2''

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras deütem:!
N9AISIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

45885V2019-1.1

07/08/2019

12:25:00

Roca

CRH-31

Incertidumbre

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 569,4 69,0
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 73,2 19,7
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 92,5 12,2
Berliiü (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 15,8 3,5

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cf) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,1 2.1
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,0 3,2

Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 8298 842

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 79,7 15,3
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 < 17,0 NE

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 510,3 44,4
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 45,2 21,5
Níquel (NI) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,4 5,1

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Selenlo (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 4,6 2,1

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Boro (8)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE

Litio (ü)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 31,9 30,1
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 306,7 23,1
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2.3 2,0
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 10,2 1,7
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N9ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458852/2019-1.1
07/08/2019

15:08:00

Roca

CRH-32

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
U nidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 267,9 39,1
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE

Barío (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 5,3 1,5
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 47,7 5,8
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 12,1 2,7
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AL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA • Perú

AcTcdilad

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

NI AIS 15

Fecha de Maestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458857/2019-1.1
07/08/2019

15:08:00

Roca

CRH-32

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

I*/-)
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 <2,5 NE

Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6.0 4818 550

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 104,1 17,1

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 44,2 18,9

Manganeso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 46,6 11,9

Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3.0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 33,5 20,8

Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2.0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.6 2.0 < 2,0 NE

Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE

Ksmuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (U)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6.0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 <30,0 NE

Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 298,4 22,7

Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 10,3 1.7

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NIALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdentíTicación

458853/2019-1.1
08/08/2019

09:33:00

Roca

CRH-33

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES • Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 519,9 66,9

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 6,2 1,6

Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 29,3 4,4

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0.5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,8 2,3

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 <2,5 NE

Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3443 402

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 98,6 16,7

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 23,8 17,5

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 35,2 11,3

Mohbdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 37,4 21,0

Níquel (NI) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5.0 <5,0 NE

Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Zinc (2n) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
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ALS

LABORATORJO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-02g

INACAL

DA - Perú

\ I.K • 1)21

INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

FDT 001 - 02

NSAL3 LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdentíTicación

458853/2}19-1-1
08/08/2019

09:33:00

Roca

CRH-33

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 15,5 <15,5 ME

Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 ME

Litio (ü)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 ME

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 <30,0 ME

Silicio {Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 312,8 23,5
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 ME

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 ME

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 ME

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 ME

NSAL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

458854/2019-1.1

08/08/2019

11:42:00

Roca

CRH-34

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 ME

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3522 196

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 ME

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 278,3 30,1
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1-0 2,0 <2,0 ME

Calcio (Ca) 10501 29/08/2019 mg/kg 1,5 2.5 404,3 31,4
Cadmio (Cd) 10501 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 ME

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2.0 <2,0 ME

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 ME

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 2,7 2,5
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 9364 930

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1167 97

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 568,1 55,9
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 708,4 47,5
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 ME

Sodio (Ma) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 583,6 53,9
MIque! (Mi) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 ME

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 12,7 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 ME

Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 ME

Talio (Ti) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 ME

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 9,5 2,4

Zinc ¡Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 76,6 11,3
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 ME

Bismuto (BI)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 ME

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 ME

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 82,5 31,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 518,5 34,5
Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 11,2 2,6
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 259,6 15,6
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Observaciones
»  (*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el! MACAL - DA.

LD: Límite de detección.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDíTADO POR EL
ORGANÍSMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

AcTcdilado

Kitíiviro \'l F • 0Z9

FOT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

LQ; Umite de cuantifícación.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantiflcación (LQ).
En relación a la estimación de incertidumbre

°  Símbolo que denota la definición del Intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, sedan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de

cuantlficaclón.

o  El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente Informe, corresponden solo a la etapa del artálisis.
o  Si el valor de incertidumbre es expresado como;

■  NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantiflcación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
Procedencia de la muestra; Challhuahuactio/Progreso -Cotabambas/Grau -Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Gec^ráfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

CRH-31 Qiente Roca 19/08/2019 07/08/2019
-

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

CRH-32 Oiente Roca 19/08/2019 07/08/2019
-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

CRH-33 Cliente Roca 19/08/2019 08/08/2019
-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

CRH-34 Qiente Roca 19/08/2019 08/08/2019
-

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripdón

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolíd waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPAMethod 3050 B/EPA Method

5010 D, Rev. 5 July. 2018
Add Digestión of Sediments, sludges andsoits / Inductively Coupled

Plasma - Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales porICPOES*
EPA Method 3050 B /EPA Method

6010 D, Rev. SJuly. 2018
Add Digestión of Sediments, sludges and soils / inductively Coupled

Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSIS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54307/2019-1, para que este Informe pueda ser verifeado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitarel sitioWebwww.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a corrtinuación;

Estación de Muestreo N'ALS 15 Código único de Autenticidad
CfiH-31 4588S1/2019-1.1 qslspmr&4158854
CRH-32 458852/2019-1.1 sslspmr&4258854
CRH-33 458853/2019-1.1 uslspmr8i4358854
CRH-34 458854/2019-1.1 ptlspmr&4458854

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Ellnforme de Ensayo 54307/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54307/2019, debido a que se corrigleron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Umite de cuantiflcación, según Carta 0113S-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N* 2027-2019).
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden alas fechas de muesweo.
LME; Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Soclety for Testing and Matenats.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C, su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción pardal del presente Informe, salvo autorizadón escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sóloes vállib
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote demuestras que Incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el diente.
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NACAL

DA - Perú

Acreditado

Rriinrrn VI t - U2Í

FDT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

Si AIS LS Perú S.A.C no realizó el muestreo. los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

AcTcditado

Reel<lroN'LE-02«

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Camón Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 2027-2019

CUC: 0008-7-2019-401

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 11/10/2019

Karin Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALSLS Perú S.A.C mediante registro LE-029
División-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Ho¡i.iroN-|> 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem:!
N«ALS is

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

458855/2019-1.1

06/08/2019

08:35:00

Roca

DUP-01

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

AniQsis
Unidad ID LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ar) 10601 29/08/7019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3700 204

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE

Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 59,4 8,2

Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 104,3 9,8

Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 <2,5 NE

Hierro (fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 6877 723

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 855,2 73,7

Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 491,7 50,5

Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 93,3 14,5

Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 434,2 44,9
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 7,7 5,0
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Seienco (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE

Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9.0 <9.0 NE

Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,4 2,3
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2.0 26,8 5,1
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE

Bismuto (Bl)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 97S7 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 145,1 33,3

Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 460,0 31.4

Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE

Estroncio (Sr)* 97S7 29/08/2013 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 238,9 14,6

007 ENSAYOS DE METALES - Merojrio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N«ALSLS

Pecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identiricación

458858^2019-1.1
04/08/2019

15:05:00

Roca

OUP-02

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análiste
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE

Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 5724 236

Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.6 17,8 < 17,8 NE

Baño (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 76,0 10,2

Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 269,5 21,7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditad

INFORME DE ENSAYO; 54308/2019-1

FDT 001 • 02

N»AISLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdentíTicacíón

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de
Unidad ID IQ Resultado

4S8856/2019-1.1

04/08/2019

15:05:00

Roca

OUP-02

Incertídumbre

Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2.5 3,9 2,6
10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5914 642

Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1561 127
MaRnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 572,6 56,2
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 156,9 19,1
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 tig/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 641,4 57.4

10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,8 5,1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9.0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 8,2 2,3
Zinc (2n) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 34,9 6,1
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15.5 < 15.5 NE
Bismuto (Bl)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.0 10,0 < 10,0 NE

9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 83,6 31,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 686.1 40,0
tstarto (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10.0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,4 2,3
irtanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 244,8 14,9
UU/ tNSAYUS Ub Mfc 1 ALbS - Mercurio Total

Mercuno lotal(Hg) 133Í21 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N>AL£LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro Ref.

Mét

Fecha de
Unidad LO IQ Resultado

458857/2019-1.1

07/08/2019

08:57:00

Roca

DUP-03

Incertídumbre

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES "'
nata (Agj 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 408,4 55,0
Arsénico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17.8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 2,7 1,2
Beiilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2.0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 13,2 3,3

10601 29/08/2019 mg/kg 0.5 1,0 < 1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,0 2,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,4 3,3
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3021 353
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10.0 224,1 26,1
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 28,8 17,8
Manganeso(Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 29,7 11-0

10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 27,9 20,5
Níquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.0 5,0 5,3 5,0
Antunonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Tallo (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
¿inc l¿n) 10601 1 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA . Perú

AcT vanado

Hcci^tn» N I h •

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

NíAL5 15

flecha de Muestreo

Hora de Muestres

Tipo de Muestra

Identiricación

4588S7/2019-1.1

07/08/2019

08:57:00

Roca

OUP-03

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LD LQ Resultado

incertidumbre

(+/-)
Boro (B)- 9757 29/08/2019 mg/kg 4.0 15,5 < 15,5 NE

Bismuto (Bij* 9757 29/08/2019 mg/kg 2.0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg s,s 30,0 <30,0 NE

Silicio (SI)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 294,4 22,5

Estaño (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10.0 < 10.0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0.7 2,0 <2,0 NE

Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE

007 ENSAYOS DE METALES - Meroirlo Total

Mercurio Total (Hg) 13312 01/09/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Obsen/aciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ell NACAL -OA.
LO: Límite de detección.

LQ; Límite de cuantificadón.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantifícación (LQ).

En relación a la estimación de Incertidumbre

o  */-: Símbolo que denota la definidón del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concenttadones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de

cuantifícación.

ú  El valor de estimaúón de la incertidumbre indicado en las muestras del presente Informe, corresponden solo a la etapa del análisis,
o  SI el valorde incertidumbre es expresado como:

■  NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificadón, en los cuates no se puede asegurar la exactitud.

Procedenda de la muestra: Challhuahuacho/Progreso - Cotabambas/Grau -Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

W6S84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

DUP-01 Oiente Roca 19/08/2019 06/08/2019
- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

DUP-02 Cliente Roca 19/08/2019 04/08/2019 _ _

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

DUP-03 Cliente Roca 19/08/2019 07/08/2019
-

-

Propordonado

Dor el diente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury ín solid or semisolld waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES
EPA Method 3050 B/EPA Method

6010 D, Rev. 5July. 2018

Acid Digestión of Sediments, sludges and soils / Inductiveiy Coupled
Plasma • Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES*
EPA Method 3050 B/EPA Mettíod

6010 D, Rev. SJuly. 2018

Acid Digestión of Sediments, sludges and soils / Inductiveiy Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AL5 15 Perú S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54308/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de

auterrticidad que se detallan a corttinuadón;

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad

DUP-01 458855/2019-1-1 prsrpmr&4558854

DÜP-02 458856/2019-1.1 qrsrpmr&4658854
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

DA - Perú

R<-UMr" "*"1 k -«2"'

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

Estación de Muestreo N'ALS 15 Cód^o único de Autenticidad

DUP-03 458857/2019-1.1 issrpmr&4758854

ALSIS Peni S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 54308/2019-1 reemplaza er» su totalidad al Informe de Ensayo 54308/2019, debido a que se corrigieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Límite de cuantíficación, según Carta 01135-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N* 2027-2019).
Las fedtas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"ERA": U.S. Environmerrtal Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS L5 Perú S.A.C, su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales déla materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Peni S.A.C; sóloes válito
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
AIS IS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información propordcnada por el cliente.
Si ALS LS Peni S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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