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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire en la ciudad de
Moyobamba, distrito y provincia de Moyobamba, departamento de
San Martin, realizado del 24 al 29 de noviembre de 2015.

Referencia . Oficio N° 0074-2015-MPM/GDyGA E
(H.T. N° 2015-E01-032447)
Fecha : Lima, 79 DIC, 2015

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencioén al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

INFORMACION GENERAL

Ciudad de Moyobamba, ubicada en el distrito y
provincia de Moyobamba, departamento de San Mantin.
Zona urbana residencial y comercial de la ciudad de

a. | Zona

b. | Ambito de influencia

Moyobamba.
Presunta afectacion de la calidad del aire debido a la
c. | Problematica de la zona actividad industrial de una planta procesadora de

alimentos balanceados.

Solicitud de laMunicipalidad Provincial de Moyobamba

;A pedido de qué se realiz6 la ) 3 ; {
d. | ¢2P q para realizar un monitoreo de calidad de aire en el

actividad?

distrito de Moyobamba.
2 ¢, Se realiz6 en el marco de un Espacio de Didlogo, Mesa de S| NO X
* | Didlogo o Mesa de Desarrollo?
Il DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL
¢, Superé los ECA u otras normas de referencia?
Monitoreo | ,. :
a. | ambiental Aire S| NO X
Programada en el
. - PLANEFA, POI,
b. | Tipo de actividad it s planes Si NO | X
de gestion.
c. | Fechade realizacion Del 24 al 29 de noviembre de 2015
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OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad del aire en la ciudad de
Moyobamba, distrito y provincia de Moyobamba, departamento de San Martin, realizado
det 24 al 29 de noviembre de 2015.

ANTECEDENTES

Mediante Oficio N° 0074-2015-MPM/GDyGA de fecha 16 de junio de 2015, la Alcaldia de
la Municipalidad Provincial de Moyobamba solicitdé a la Oficina Desconcentrada de San
Martin (en adelante, OD San Martin), el apoyo en asesoria ambiental con respecto a
equipos y especialistas para atender un caso de presunta contaminacion por olores en la
ciudad de Moyobamba (ver Anexo N° 1).

El 16 de julio de 2015, la OD San Martin traslado via correo electronico y telefénica a la
Direccion de Evaluacion del Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacién Ambiental (OEFA),
la solicitud realizada por la Municipalidad Provincial de Moyobamba, informando sobre la
necesidad de realizar un diagnéstico de la calidad del aire debido a la presunta
contaminacion por malos olores que estarian proviniendo de una planta procesadora de
alimentos balanceados'.

Debido a la problematica existente en la zona y con la finalidad de coadyuvar con la
determinacion del estado de la calidad ambiental, el OEFA considerd pertinente realizar
un monitoreo de calidad de aire en la ciudad de Moyobamba, programandose su
ejecucion del 24 al 29 de noviembre de 2015.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El monitoreo de calidad de aire se realizé en el ambito de influencia de una planta
procesadora de alimentos balanceados en la ciudad de Moyobamba, distrito y provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin. Asimismo, durante las actividades de
monitoreo, se percibio la presencia de actividades comerciales y viviendas, asi como un
transito moderado de vehiculos, constituidos principalmente por autos y mototaxis.

Segun la inspeccion visual en campo por parte del personal técnico del OEFA, la planta
procesadora de alimentos balanceados se habria encontrado inoperativa durante la
realizacion del monitoreo de calidad de! aire. Asimismo, no se detecté la presencia de
olores intensos ni desagradables.

Estaciones de monitoreo

El monitoreo de calidad del aire consistido en la instalaciéon de dos (2) estaciones de
monitoreo; la primera se ubicoé cerca del cruce de las avenidas Alcides Carrion y Grau, a
aproximadamente 30 metros al oeste de la planta procesadora de alimentos
balanceados. La segunda estacion se ubicdé al sureste de dicha planta, a

Al respecto, en el correo remitido por la OD San Martin indicaron que tras comunicarse con |la Municipalidad
Provincial de Moyobamba, esta atribuye que la causa de los refeiidos malos olores se deberia a las
emisiones de fa empresa Nutriquat S.A.C.
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aproximadamente 70 metros de distancia, cerca del cruce de las avenidas Pucallpa y
Grau. El monitoreo en ambas estaciones se ejecutd del 24 al 29 de noviembre de 2015.
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8. En la tabla N° 1 se indica el cédigo, descripcion y ubicacion de los puntos donde se
establecieron las estaciones de monitoreo. Asimismo, en el Anexo N° 1 se muestra su
mapa de ubicacion.

Tabla N° 1. Descripcion de las estaciones de monitoreo de calidad del aire

Coordenadas de
Cédigo de s A ubicacion UTM WGS84 Altitud
estacion Dl e et —Zona 18M (m.s.n.m)

Norte (m) Este (m)

Techo de vivienda ubicada cerca
al cruce de las avenidas Alcides

SR Carrion y Grau, a 30 metros de la HIEEHRCES R 1koea s
planta aproximadamente.
Techo de vivienda ubicada cerca
CA-02 del cruce de las avenidas Pucallpa 9331612 281 885 911

y Grau, aproximadamente a 70
metros de la planta.

Fuente: Elaboracion propia

VI. METODOLOGIA
VI.1. Equipos y métodos

9. Los parametros que se midieron en el presente monitoreo fueron material particulado
menor a 10 micras (PM-10), sulfuro de hidrégeno (H2S) y benceno (compuesto organico
volatil - COV).

10. Parala medicién de PM-10 se utilizé6 muestreadores de alto volumen, mientras que para
la medicién del suffuro de hidrogeno (H2S) y benceno se utilizé trenes de muestreo. Para
la mediciéon de velocidad y direccidon de viento, presion y temperatura, se instalé una
estacion meteorologica. La tabla N° 2 contiene la descripcion de los equipos, parametros
y métodos de analisis.

11.  Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la calidad
del aire, se consider6 lo sefialado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y
Gestion de los Datos?.

2 R.D. 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestién de Datos” de fecha 07
de setiembre de 2005.
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Tabla N° 2. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada

Equipo Marca | Modelo Parametros Método de Analisis
Muestreador de
material Material particuiado menor Separacion inercial/
particulado en alto Therme § & 10RNF a 10 micras (PM-10) filtracion (gravimetria)
volumen

Determinacion de sulfuro de
Sulfuro de hidrogeno (H2S) hidrogeno (H2S)
(ETL-130510)

Practica para el analisis de

Tren de muestreo Air - vapores de compuestos

organicos recogidos por el
meétodo de adsorcion del
tubo de carbon activado

(Basado en la norma
ASTM* 3687-01) / ( ETL-
131227)

Benceno

» Velocidad y direccion det
Estacion Olavis Vantage viento.

meteoroldgica Pro2 * Temperatura ambiente.

e Presion barométrica.

Fuente: Elaboracion propia
* ASTM: American Society for Testing Materials.

VI.2. Estandares de comparacion

12.

13.

Los resultados obtenidos de la medicion de los parametros PM-10 y H2S fueron
evaluados segun lo establecido en las siguientes normas: (i) Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-
2001-PCM vy (ii) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, tal como se indica en la tabla N° 3.

Los resultados obtenidos para benceno se compararon de manera referencial con el valor
para 24 horas establecido en los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario —
Canada (AAQC)3, debido a que la normativa nacional en el caso del benceno solo cuenta
con un estandar de calidad ambiental para un periodo anual (ver tabla N° 3).

Tabla N° 3. Estandares de comparacion de calidad ambiental del aire

Forma del Estandar

Parametro Periodo Valor Permato Norma
(ng/m®) |
Material particulado menor a 10 24 horas 150 N;:S)(cdzd; 4 Decreto Supremo N°
micras (PM-10) veansial alio 074-2001-PCM

“Ontario’s Ambient Air Quality Criteria”, de abril de 2012. Los criterios locales de calidad de! aire, fueron
establecidos por el Ministerio del Ambiente de Ontario, donde se establece estandares para un gran nimero
de agentes toxicos de! aire. "Estos estandares se basan en la mejor informacion cientifica disponible y se
establecen a un nivel que salvaguarda la salud humana y el ambiente natural* (Guia para la Evaluacién de
Impactos de 1a Calidad del Aire por Actividades Minero Metallrgicas. del Ministerio de Energia y Minas,
2007).
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Forma del Estandar

Parametro Periodo Valor; Eotati Norma
(ug/m?)
o, Decreto Supremo N°
Sulfuro de Hidrogeno (H2S) 24 horas 150 003-2008-MINAM
Media
Rt Ontario's Ambient
Benceno 24 horas 2,3 Air Quality Criteria

(AAQC)

Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS DE RESULTADOS
Material particulado menor a 10 micras (PM-10)

El grafico N° 1 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
10 en {a estacion de monitoreo CA-01.

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-01 no excedieron el Estandar de

Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 pg/m?® para un periodo de 24 horas (D.S. N°
074-2001-PCM), registrando una concentracion maxima de 60,46 ug/m?3.

Grafico N° 1

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en CA-01, ciudad de Moyobamba
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Fuente: Elaboracién propia

El grafico N° 2 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
10 en la estacién de monitoreo CA-02.

Las concentraciones reportadas en la estacién CA-02 no excedieron el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 pg/m? para un periodo de 24 horas (D.S. N°
074-2001-PCM), registrando una concentracién maxima de 68,88 ug/m3.
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Grafico N° 2

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en CA-02, ciudad de Moyobamba
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Fuente: Elaboracion propia
VII.2. Sulfuro de hidrogeno (H2S)

18. Los graficos N° 3 y N° 4 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones

diarias de sulfuro de hidrogeno (H2S) en las estaciones de monitoreo CA-01 y CA-02,
respectivamente.

19. Todas las concentraciones diarias reportadas en las estaciones CA-01 y CA-02 se
encontraron por debajo del {imite de cuantificacion del método de andlisis en laboratorio
y por ende no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para H2S de 150 jig/m?
para un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM).

Grafico N° 3

Concentraciones de 24 horas para sulfuro de hidrégeno (H,S) en CA-01,
ciudad de Moyobamba
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Fuente: Elaboracion propia
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Nota: “<L.C.M."” indica que la concentracién es inferior al limite de cuantificacion del método de anélisis del laboratorio.

Grafico N° 4.

Concentraciones de 24 horas para sulfuro de hidrégeno (H,S) en CA-02,
ciudad de Moyobamba
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Fuente: Elaboracion propia
Nota: “<L.C.M." indica que la concentracion es inferior al limite de cuantificacion del método de anélisis del laboratorio.

VII.3. Benceno

20. Los graficos N° 5 y N° 6 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
diarias de benceno en las estaciones de monitoreo CA-01 y CA-02, respectivamente.

21. Todas las concentraciones diarias reportadas en las estaciones CA-01 y CA-02 se
encontraron por debajo del limite de cuantificacion del método de analisis en laboratorio
y por ende no excedieron el Estandar Referencial de Calidad Ambiental del Aire de
Ontario (AAQC) para benceno, equivalente a 2,3 ug/m?® para un periodo de 24 horas
(Ontario’'s Ambient Air Quality Criteria, de abril de 2012).

Grafico N° 5,

Concentraciones de 24 horas para benceno en CA-01, ciudad de Moyobamba
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Fuente: Elaboracion propia
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GraficoN° 6

Concentraciones de 24 horas para benceno en CA-02, ciudad de Moyobamba
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Fuente: Elaboracién propia

VIl.4. Meteorologia

22. La tabla N° 4 muestra los valores de los parametros meteoroldgicos registrados en la
estacion de monitoreo CA-01. La velocidad del viento oscilé entre un minimo de 0,4 m/s
y un maximo de 2,2 m/s. En el grafico N° 7 se observa que la direcciéon predominante de
los vientos es de noroeste a sureste con una frecuencia de 22,6 %.

Tabla N° 4. Parametros meteoroldgicos registrados en la estacion CA-01

Temperatura Presion barométrica Velocidad del viento
(°C) (mbar) (m/s)
Minimo 19,7 907,5 0.4
Maximo 314 914,6 2,2
Promedio 24,72 911 0,39

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 7. Rosa de vientos en la estacion CA-01
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Fuente: Elaboracién propia

23. La tabla N° 5 muestra los valores de los parametros meteorolégicos registrados en la
estacion de monitoreo CA-02. La velocidad del viento oscilé entre un minimo de 04 m/s
y un maximo de 3,1 m/s. En el grafico N° 8 se observa que la direccién predominante de
los vientos es de noroeste a sureste con una frecuencia de 13 %.

Tabla N° 5. Parametros meteorolégicos registrados en la estacion CA-02

Temperatura Presion barométrica Velocidad del viento
(°C) (mbar) (m/s)
ﬂ( Minimo 19,6 940,3 04
Maximo 306 948,9 3%
Promedio 24,67 9445 0,72

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 8. Rosa de vientos en la estacion CA-02
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Fuente: Elaboracion propia

24. En la figura N° 1 se observa que la estacion CA-01 se ubicd a barlovento de la planta
procesadora de alimentos balanceados, mientras que la estacion CA-02 se ubicd a
sotavento.

Figura N° 1. Ubicacion de la estaciones de monitoreo y rosas de vientos

|

Fuente: Elaboracién propia
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(ii)

(iii)

(iv)

(V)

IX.

(i)
(i)
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CONCLUSIONES

Se realiz6 el monitoreo ambiental de calidad del aire en la ciudad de Moyobamba, distrito
y provincia de Moyobamba, departamento de San Martin, del 24 al 29 de noviembre de
2015, debido a la presunta afectacion de la calidad del aire producto de la actividad
industrial de una planta procesadora de alimentos balanceados.

Conforme a la inspeccion visual en campo por parte del personal técnico del OEFA, la
planta procesadora de alimentos balanceados se habria encontrado inoperativa durante
la realizacion del monitoreo de calidad del aire.

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 10 micras (PM-10)
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-01 y CA-02 (ciudad de Moyobamba) no
excedieron el Estandar Nacional del Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24
horas, equivalente a 150 pg/m3. EI maximo valor obtenido fue de 60,46 y 68,88 jug/m?3,
respectivamente.

Las concentraciones diarias de sulfuro de hidrégeno (H2S) reportadas en las estaciones
de monitoreo CA-01 y CA-02 no excedieron el Estandar Nacional de Calidad Ambiental
(ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 150 ug/m?.

Las concentraciones promedio diarias de benceno reportadas en las estaciones CA-01 y

CA-02 no excedieron el estandar referencial de calidad ambiental del aire de Ontario —
Canada, para un periodo de 24 horas, equivalente a 2,3 pg/m?.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de San Martin.

Remitir una copia del presente informe a la Direccion de Supervision.

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

j

JOSE DANIEL (iBARRA BASURTO
Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion

Lima, 79 DiC. 2015

Visto el Informe N°23&-2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru’

“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

e 0

A 0SIN CHINCHAY TUESTA .
Subdirectora de Evaluacion de la dad Ambiental

Direccion de Evaluacion

Lima, 34 piC. 2015

Visto el Informe N°228)-2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacién de la
Subdirecciéon de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direcciéon de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

GIULIANA BECERRA CELIS
Directora de Evaluacién
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“"ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y DEL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION"

Moyobamba, 16 de Junio de 2015,

OFICIO N° 0074-2015-MPM/GDyGA.

{iAL
LuscONY PSCALZAL AN RNEE
ORGANISMOOE EVALUAC seconcantsades

Coordinacion Genera) Cficinas 0

25 JUN. 201

B! D452
n Hora\ LO

Sefiorita

Abog. YAKORY SANTISTEBAN DEL AGUILA

Jefa de la Oficina Desconcentrada San Martin
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA
Tarapoto.-

ASUNTO: Solicito Apoyo en Asesoria Ambient::'ll

Es grato dirigirme a usted saluddndole cordialmente,
asi mismo  solicitarle el apoyo en Asesoria Ambiental lo que respeta «
Contaminacidn por Olores con sus Equipos y Especialista en Zona Industria de
nuestra Provincia de Moyobamba, de acuerdo a sus normas y reglamentos de su
competencia, de tal forma llegar a un proceso articulado entre su institucion y
nuestro gobierno local, en ese sentido llegar a trabajar de forma mancomunada y
articulada en lo que se respeta a la Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental en nuestra
ciudad.

iucho agradeceré acceder nuestro pedido a la
brevedad posible, cualquier comunicacién para las coordinaciones respectivos,
comunicarse con los profesionales Ing. Gunther Pinedo Rodriguez al Celular #
957529105, Ing. Vile Bustamante Lépez al Celular N° # 94989255z y Ing. Alex
Cérdova Vdsquez al Celular N° # 943128294,

Estando seguros de contar con su apoyo y esrerando
una respuesta inmediata a la presente, agradezco anticipadamente su atencidn,
expresdndole las muestras de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

srrrasamaTinany

Desarralio y i
2. Gestién Ambiortel 2

-----------------

IACV/kgp.
Clec.
Archivo.-
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ANEXO N° 3
REGISTRO FOTOGRAFICO
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=) |V ﬁi \q/ fﬁ ﬁr INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS '5 e
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO TL - 659
ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 153350

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Repiiblica de Panama N° 3542 - San Isidro - lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N° 4674 - 2015
Proyecto : Reservado por el cliente
Procedencia :+~Moyobamba - Moyobamba - San Martin
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra : 10
Producto : Calidad de Aire
Fecha de Recepcién . 2015/12/02
Fecha de Ensayo 1 2015/12/02 al 2015/12/09
Fecha de Emisién ;' 2015/12/09

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

S

28 Y%

Jessica Reyes Y. Affonso Vilca M.
Jefe de Emisién de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
Lima-Peru

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 5§22-3758 / 523-1828, RPC; 989 114 649

P info@envirotest.compe / www.envirotestcom.pe
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS
CON REGISTRO TL - 659

oﬁﬁsﬁ
g

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 153350

Cddigo de Laboratorio 15335001 15335002 153350-03 153350-04 15335005 15335006
Cddigo de Cliente NUT-01 . NuT-01 -NUT-01 ~ NUT-01 ~ NUT-01 “NUT-02
~ 24112015 |~ 2611172015 | ~ 2611172015 | 271112015 28/11/2015 24/11/2015
Ficha feliesteo 2112015 | 26112015 | 271112015 | 28n12015 | 29112015 | 251112015
Hora de Muestreo (h) ~20.00 - 19:00 |*19:10-18:10 |*18:30-17:30 | “18:00-17:00 | 18:00- 17:00 |'21:25- 20:25
Tipo de Producto Calidad de Aire| Calidad de Aire|Calidad de Aire| Calidad de Aire| Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
|Weighing filter PM-10 High Volume
Pre Pesado a 0,0004 45840 46299 46367 4,6097 4,5966 4,6166
Post Pesado a 0,0004 46712 4,7184 4,7173 4,6693 46379 4,6999
Diferencia de Pesos gaffiltro 0,0004 0.0772 0,0885 0,0805 5 0,0596 0,0413 0,0833
** Soluclén - captadora
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) i pg/muestra I 0,672 I <0,672 I <0,672 I <0,672 I <0,672 <0,672 <0,672

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método,"<"= Menor que el L.C.M. idicado, ">* = Mayor al valor indicado, “—". = No Analizado
22 : | os metodos mdicados no han sido acreditados por e Intemational Accreditation Service (IAS)

Cadigo de Laboratorio 15335007 15335008 15335009 153350-10
Cédigo de Cliente NUT-02 ~ NUT-02 ~ NUT-02 ~ NUT-02
Fachalde Muestreo . 251112015 | . 261172015 | ~27/11/2015 | N 28/11/2015
261112015 2711172015 |~ 28/11/2015 291112015
Hora de Muastreo (h) 20:30 - 19:30 | 19:40- 18:40 | 18:50-17:50 | 18:30.17:30
Tipo de Producto Cahdad de Aire| Calidad de Ajre|Cafidad de Aire|Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad | L.C.M. Resultados
Weighing filter PM-10 High Volume
|Pie Pesado g 0,0004 46126 4,5893 4,5918 4,5784
[Post Pesado g 0,0004 47169 46651 46472 46513
Diferencra de Pesos gffiltro 0,0004 0,1043 0,0758 00554 0,0729
** Solucién - captadora
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) I u&frnuatla I 0672 <0,672 | <0,672 <0,672 I <0,672

Leyenda: L.C.M. = Limite de ccantifriacian del método,”<™= Menor que el L.C.M. indicado, *>" = Mayor af valor indicado, "—". = No Analzado
¢+ : Los métodas exdrdas no han sido acreditadas por el Intermational Accreditation Service (IAS)

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - I1AS
CON REGISTRO TL - 659

oﬂ?\
Az

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

eEnvirotrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° 153350

Cadigo de Laboratorio 15335011 153350-12 15335009
ICédigode Cliente NUT-BK BK-01 BK-02
2811112015 281112015
Feciha de Muestreo 28/11/2015 2911172015 291112015
Hora de Muestreo (h) No indica 18:00 - 17:00 | 18:30- 17:30
Tipo de Producto Calfidad de Are | Cafidad de Aire |Catidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
|Weighing filter PM-10 High Volume
Pre Pesado @ 0,0004 4,6356 — —
Post Pesado a 0,0004 46359 — —
Diferencia de Pesos gffiltro 0,0004 <0,0004 — —
™ Solucion - captadora
Sutfuro de Hidrageno (H,S) I pg/muestra I 0,672 I — <0,672 I <0672
Leyenda: | _C.M. = Limite de cuantificacion del método,"<"= Menor que el L.C.M. indicade, ">" = Mayor al valor indicado, "~—". = No Analizado
*¢ : Los métodos indicados no han sido acred itados por el IResT@tomal Accreditatian Service (IAS)
Cédigo de Laboratorio 153350-01 198350-02 15335003 153350-04 15335005 15335006
Cadigo de Cliente NUT-01 NUT-01 NUT-01 NUT-01 NUT-01 NUT-02
2411172015 25/11/2015 261112015 27M11/2015 | 281112015 24/112015
afhadeMjesinp 251172015 | 26/112015 | 27112015 | 28112015 | 29112015 | 251172015
Hora de Muestreo (h) 20:00-19:00 | 19:10-18:10 | 18:30-17:30 | 18:00- 17:00 | 18.00-17:00 | 21:25- 20:25
Tipo de Producto Calidad de Aire| Calidad de Aire| Calidad de Aire|Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensaye Unidad | L.C.M. Resultados
|- Gompuestos Organicos Votiles (COVs) i
Benceno | ygmuesa | 00026 | <o0a26 | <0006 | <0006 | 00026 | <0002 | <00026

Leyenda: L.C.M. = Limite de ciantificacion del método,™<"= Menor que ¢ L.C.M. indicado, *>" = Mayor al valor indicado, "—". = No Analzado

*+ : Los métodos indicados no han sido acreditados por el Intemational Accreditation Service (IAS)

Cédigo de Laboratorio 19935007 | 19835008 | 15335009 | 15335010
Cédigode Chente NUT-02 NUT-02 NUT-02 NUT-02
25112015 | 26112015 | 27n1r2015 | 281172015
Feehnte Ficeskeq 261172015 | 27112015 | 28112015 | 29112015
Hora de Muestreo (h) 20:30- 19:30 | 19:40- 18:40 | 18:50-17:50 | 18:30- 17:30
Tipo de Producto Cabdad de Aire| Calidad de Aire|Calidad de Aire| Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad | L.C.M. Resuitados i
|~ Compuestos Organicos Volatiles (COVs) i
Benceno | wgmuesta | 00026 | <0oa2s | <ooa2s | <o002e <0,0026

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacion del método,”<"= Menor que el L.C.M. indicado, *>" = Mayor al valor indicado, “—". = No Analizado

** : Los métodos indicados no han sido acieditados por el Internations! Accreditation Sejvice (IAS)

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotestcom.pe / www.envirotest.com.pe
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Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO TL - 659

@
— T N T LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO lA s
o INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS N

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 153350

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicién de la Muestra : En buenas condiciones
Panfpaefimiento de muesbeo . Resesvado por el cliente
APENDICE 2 . CONTROL DE CALIDAD
J Sulfuro de
Tipo Ensayo phc/':‘g;:gh Hidrogeno
{(H2S)
Fisicoguimicos, Soluclones Captadoras
Unidad : g ng/muestra
|Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) ¢ 0,0004 0,672
Blanco de Método (Bk-M)
Concertraciin del Bk-M 1: I <0,0004 I <0,672
Muestra Cortso) (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) £ 928 3,00
Recuperacion de la MC E 100.6 962
Ciiterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) 5 <LCM <LCM
Muesha Conbral (MC) : | 92,7-108.9% | 88.8-1125%

Leyenda: { C.M. = Limite de azartifracm del métado, "—*. = No Arafzado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, // = No aplica

Compuesias
Too Ersayo i
{COVs)
VOC'S
Unidad . | ug/muestra
Lim. de Cuant_ del Método (L.C.M) 5 0,0026
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracdndel Bk-M ]: I <0,0026
|Muestra Contral (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) : 10.0
Recuperacion de la MC B 103.0
Criterio de Aceptacion y cechazo
Blanco de Método (Bk-Mll 5 <L.C.M
Muestra Conftrol (MC) A 70-130%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, “—". = No Analizado, “<” = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

:gﬁ;‘ info@envirotestcom.pe / www.envirotest.com.pe
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 153350

CON VALOR OFICIAL
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS
Tipo Ensayo | NormaReferencia | Thulo
|Fisicoquimicos
ETL-150430 (Vaidado) EPA
o g?N(lnggh;l)?lEUM IMI ETH' Opli‘l“? W eighing fiter PM-1O HIGH VOLUME. Refesence Method for the Determination of Particulate
Wetghing fiter PM 10 High Volume CFR50, A fix J MauerasPM 10mmgmamn°frm PO
EPA COMPENDIUM ALY .
METHOD 1.0-3.1
Soluciones Captadoras
ETL-130510
Sulfigo de Hdrogemo (HS) REFERENCIADO EN LA CALIDAD DE AIRE- DETERMINACION DE SULFURO DE HIDROGENO (H2S)
NORMA COVENIN 3571:2000.
Organicos (GC)
COVs Basado en ASTM 3687-01 Practice for Analysis of Organics Compound Vapors Collected by the Activate.
(ETL-131227) Tube Adsorption Method
SIGLAS: “EPA" U.S. Environmental Protection Agancy. Methods for Chemical Analysis.
“ETL" Método Valdado

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados coiresponden sélo a Ja muestia indicada, segin la cadena de custodia comespondiente.

~ Estos resullados no deben ser utii@ados como una cedificacion de confarmidad con normas del producto.

- El tlermpo de austodia de la mwestra es de un mes calendario desde el twreso de la muestra al Laboratorio.

~ Eltiempo de perecibiidad de la mwestra esta en funcidn a [o declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muesta,

Esté prohibido la reproducaon parcial del presente datusrenio, salvo autorzacidn de Envirotest S A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Centrai Telef6nica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

2‘-&}: info@envirotest.com.pe / www.envirotestcom.pe
S crna Pagina5de 5



7 v

5= ¢

D

CADENA DE CUSTODIA -d  DADDE AIRE cwens (003-\. 201S-22 [rorr: (674~ 201S o Ao s A
DATOS GENERALES ' i © UBICACION TR 1 DATOSDELE VIO ;
Nombre o razén sociat: QGrganismo de Evaluacién y Fiscalizacidn Ambiental . . {Enviade por: -
Direcc_‘nfm: Av. Republica de Panama N°® 3542, San Isicro.Lima Digtritg; HOYOM’BA Focha: Hora.
[Persona de contacto: _NVID ‘FW‘QD CHEVE? " X riedio dr Envio:
Telefono / Anexo: A6k 2 7S 53Y Rigincla: HOVMH&A Agencia Qo Acrolinea D TanadoD
Correo Electréni o . . DE & )
R::!nr:,nciac = ’L‘E fasid) OP{. %05 ‘P Qopan '3/1'/\) HMTIN Otro D
] DATOS DEL MUESTREO Y
e Ihee, e s g (?:«A;S:%?) : CODIGO DE Fu:.vﬁld Y
€ODIGO DE CODIGO DELPUNTO DE LAy e s | w g los § L % 3|z | & 3 £
LABORATORIO MUESTREC : 3 > G g o % 5 B s | z .= -
miﬁf;ﬁ)’;}.> HoRA mosfnfxm woma | & | & g et Bl 8 §f |58 s PM 10, PM2S OTROS
! WUT- O ayfulis [0 oo |&fefis |00 X x X 15213¢5
e | Wi ol asfults 1919 fesfufrs [19.10 X > AR /S 34T
= |
7 v 0o ufefis |30 J2ifufis |1 S0l - 1x X /sZ21349
[ | avT 01 atels 1100 |afufis |i3.00] X x A gl /52t 35t
| : ; N
. i NUT-QU  2afufis 13:00 | 2fafis |13.00 /X x X 2B\ /1521353 B
[ ¢ AT-OT  (fulis |2 lsfufis o &5 < 5 X e\ I15213Y6
b = NUT- 07 zsﬁr/ls 2050 2{./::[:; 19.30 | X x X \'{-3 \ﬁ’h /$21343%
. OUT- 0z afufis |10 [0 frs |is.q0|X X X il 15213 S0
e NUT- Q2 (eifnfrs 830 |23fufs |13.50|x X X £ 1521351
| w© UT-02  28[ufts |13:30 pafafis [13.50] X ) x x P /521 35y
3
- — L2
= -4 i - 2
— ]
# RAME ROSMETEOROLGGICAS |
[ B r:lg,:rﬂr:nn X"y
. e B2 "
- - P
P I =3 - =
RESPONSABLE 1 i e ~ . PARASER LLENADO POR EL AREA DE RECERCION LASORATORIO STE
” FIRMA CONDICIONES OE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS 5OCUCIONES CAPTADCRRAS CONF RECEPCICN DL . OBSERVACIONES
DV‘J FCOOJ C&C vee2 Z st NO e
RESPONSABLE 2 B 7 7 2 == 2 v raenderomacid O O Fecha de Rocepcion; /) 2 / e // T
FIRMA . P
&ﬂ?;”, Cuf"f FZOA‘? 5 @ T D D Hera de Recepcion; /7 3 U
| " LIDER DE GRUPO ] ( R [
i Dentro del tiempo de vica w4 D D éz /e go py‘:g;d a4 7,
Fuma
L )

4



(5335 O

OEFA & CADENA DE CUSTODIA-C DAD DE AIRE Jeuc e 0.00’z?-—( C2005-22 frorw: 3l - 7075 s, | Z0E
DATOS GENERALES s UBICACION DATOS DEL ENVIO 7
Nombre o razén sacial: ' Orgaaismo de Evalvacién y Fiscalizacién Ambicntal o Enviado por:
Direccion: 1 Av. Republica de Panama N* 3542, San Isidro-Lima Distgitos HO ‘/066 HB A Fecha: Mora:
Persona de contacto: | DAVID glooD (HaAVER T Medio de Envio.
Telefono / Anexo: | 33S Ssq rovineia: HOVO BA H BA [Agencia D Acrolinea D 1.Privado D
Correo Electrénico: [ dtlood @ cefa .axl. . ) - 9
Relerencia: | el : o) SﬁN MAP-TIM ow ()
~ DATOS DEL MUESTREO P LT, e
1 o 5 ARA] LT b s
S el S ] Racartort e " cd0i50pE FiLIRO
cODIGO DE cODIGO DEL PUNTO DE 1NCIo FHAL Sl fatt ; e R B = | 2 4 N
= gl i B 23 8 lbsg 5= ! . -
LABORAYORIO MUESTREO 4‘b%0 e mEﬁfxi&, fe “5 3 8 3 Z § £ e § L k| £ . {g E . : o o emzs omds.
| vy B [2Yel X | IS213s5
9 | BK-01 |2y« |1y.00 |29/ mlts )00 x !
) BK - 02 2afxfts 11030 {&&fn (15 | (3.30 x
=~ = . \‘-
| i
- | _ | :
. ) i L
[ I 7
i e ! - = 4 -
i e

| JI J )
- ‘ ) 1 i

I _ |

\ | |

B BT

PARAMETROS r.1e*rsonoLMlcos
(Marcar con "X} S

— e 6]
R— W |

orran PE—
, =2 =2

; oé;eawnc:oq._ "bens:m.es S

RESPONSABLE 1 K I -‘.‘r-f =t PARA SER Lu.wo Pod ELAREA DE RECEPCIGN CABORATORIO %
FIRMA. co: mc-o«:snurcﬁmmzﬁsmmlu COLUCIONES GAPTADCARAS |17 - S CONFORMOAD DE RECEPCION DE MUESTRAS 7+ 'OBSERVACIONES
David Flood (éve 3 2

Fecha ge Recencian n <
RESPONSABLE 2 7 L8 g: 'V Ecvases adecvados y en buen estado C] D “ 2 ?// 2 //) L TiImo

gea'?;_,‘g (.‘Fg T:C()ru_s FIRMA i S D D Hora de Recepcedn ]—O TD&
= LICER D

E GRUPO [ / 5

FIRMA Oentre gl bempo de vida il C] D R“"‘ i f ot /ﬂ' d’
Eaaiiy /it




ﬁ(wmbup,h R .7‘-,: :.--.:5 —— _ 3
&8 pery | Ministerio ‘Organ iony [ R
del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA -

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

ANEXO N° 5
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac. San Isidro - Lima
Talf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
weAy.enviroaquip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Ntimero Serie: P9325 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 08/jun/15
Certificado Calibracion: 9.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.183%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE~-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

L

'\ o / -
Ing. Ala .SlmtTllZacanas. Ing. Alexander Cespedes
ENV]}iOEQDIP S.AC. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi) P9325 X
Modelo de Venturi G10557
Temp Std [oK] 298.00
Presion Std [mmHg] 760.00
Temp Ambiente [oC] 24.00
Temperatura 297.00
|Presion Actual (Pa) 740.00

Dif. Manometro [in/H20] 13.30
Diferencial [mmHg] 24.85
|Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 0.966

Qa 1.190

Qstd 1.163
Prueba Realizada Por: Ing. Alan Simon Zacarias.
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC
Empresa Cliente: OEFA
Fecha: 08/06/2015

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a
la US EPA, ver Pag 44 del Manual

Si Qa esta en el Rango de [1.02-1.24]. Es
valido, ver Pag 39 del Manual
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Calle Marianode los Santos 192,
Urb. Corpac, San [sidro - Lima

Telf.: 200-4700

informes@enviroequip.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

wnv.enviroequip.pe

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 8/jun./15 m, 1.01129|T, 297.00
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, 0.00429|P, 740.00
MODEL CAL TE-5028A My 1.615|T4q 298.18
SIN 2940 berg 0.00685[Pyq 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557  |SIN P9325 X
. H L) H
Ca',?:faodo, (um)s(?H(;nc;:'T;Tga)-b) Mu(g:rzegzior zs.z:ir(a:‘;;%.s) PorPa=1.PIPa) | | 0o e (Look u:g':;-wo/oa
~ 3.70 1.201 12.9 24.093 0.967 1.203 0.176
3.62 1.188 16.9 31.563 0.957 1.191 0.253
3.58 1.182 213 39.781 0.946 1.182 0.042
3.54 1.175 25.6 47.812 0.935 1.172 0.253
3.46 1.162 29.4 54.909 0.926 1.164 0.190
Promedio 0.183
Por Correlacion
X=Qal/V(Ta) Y=Po/Pa , 55578
0.070 0.967 m 18.620
0.069 0.957 b -0.3311
0.069 0.946
0.068 0.935 [ Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]"V(Ta))/m
0.068 0.926 16 29890 — 1195

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR
1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)
3) Encender el Muestreador Hi Vol
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y €l otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de |a relacién de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)

ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K

(K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH2O en el tubo de calibracion
Qa: Regimen de flujo actual m3/min
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

Po/Pa: Relacién P inicial y P ambiental
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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Calle Mariano de los Santas 192,
Lib. Corpae, San Isidre - Lima
Tell.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
vARW.eNVIroequip.pa

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Niimero Serie: P9306 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 08/jun/15
Certificado Calibracion: 10.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para Ja Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de lIa Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.289%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
/—j /,—“-
\ A Qﬁltm‘
Ing. Alan'Simon Zacarias. Ing. Alexander Cespedes

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi) P9306 X
Modelo de Venturi G10557
Temp Std [oK]

Presion Std [mmH

Temp Ambiente [oC 25.00
Temperatura

Presion Actual (Pa) 740.00
|Dif. Manometro [in/H20] 13.30
|T)iferencial [mmHg]

|Po/Pa = 1-(Pf/Pa)

Qa 1.186
Qstd 1.154

Prueba Realizada Por:
Realizada en :
Empresa Cliente:
Fecha:

Ing. Alan Simon Zacarias.

ENVIROEQUIP SAC

OEFA

08/06/2015

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datosa
la US EPA. ver Pag 44 del Manual

- SiQa esta en el Rango de [1.02-1.24). Es
I _valido, ver Pag 39 del Manual
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Calle Mariana de los Sanlos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pg

v enviroequip.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 8/jun./15 m, 1.01129|T, 298.00
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, 0.00429|P, 740.00
MODEL CAL TE-5028A Mg 1.615|Teuq 298.18
SIN 2940 by 0.00685] Pga 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 SIN P3306 X
Cal;irr‘za?ior (1Im)(‘?(?}$‘0311(?;7;a)-b) Mu(;:?rz;gzor Zs.s(filgr:;n(;‘lg;ﬂ Rafre™ istira) Look Iol:w rate {Look up/:glaf;'mOIQa
3.70 1.203 10.2 19.050 0.974 1.196 0.575
3.62 1.190 14.2 26.521 0.964 1.183 0.589
3.54 1.177 16.3 30.443 0.959 1.177 0.038
3.46 1.164 20.9 39.034 0.947 1.161 0.237
3.39 1.150 241 45.010 0.939 1.151 0.008
Promedio 0.289
Por Correlacion
X=QalV(Ta) Y=Po/Pa - 55555
0.069 0.974 m 13.289
0.069 0.964 b 0.0535
0.068 0.959
0.067 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -PflPa)-b]*\fﬁ a))/m
0.067 0.939 16 29.890 B P

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion vy se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el aiificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcién de la relacién de calibracién del orificio del Qactual

TaTemperatura ambiental °K (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros “b y m" hallados por correlacion de Ia calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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INACAL Certificado de Calibracion

Instituto Nacional
cde Calidad

Metrologia LFG = 024 - 2015

_Laboratorio de Flujo de Gases

Pagina 1 de 4
Expediente 85800 Este certificado de calibracion
documenta la trazabiidad a los
Solicitante ANALYTICAL LABORATORYE. I. R. L. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Zarumilla Mz. 02 Lt. 3 - Bellavista - Sistema Internacional de Unidades (SI)
Callao La Di i6n de Metrologi i
Instrumentode Madieion MEDIDOR DE CAUDAL a Direccion de _etroogla custodia,
conserva y mantiene los patrones
Ti nacionales de las unidades de medida,
- ROTARETRE calibra patrones secundarios, realiza
pa— . ] mediciones y certificaciones
| . 8
Intepale de |agseidn 0.1 Limin a 1,0 L/min metrolégicas a solicitud de los
; . interesados, promueve el desarrollo de
Resniiom 0,05 L/min la metrologia en el pais y contribuye a
4 la difusion del Sistema Legal de
gl der Re foreni NO INDICA Unidades de Medida del Peru.
Marca DWYER it
La Direccion de Metrologia es miembro
Modelo RMA del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Procedencia U.S.A. activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.
Numero de Serie NO INDICA (*) Con el fin de asegurar la calidad de sus
o mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracion 2015-10-29 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de Responsable del laboratorio

Mecénica
_ S
_ci______
ARLOS OCHOA QUIQUIA

AL QUIROGA ROJAS
2015-11-04

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima— Per;
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601

Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web.www.inacal.gob.pe



= Certificado de Calibracion
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Instituto Nacional
de Calidac

Metrologia

Laboratorio de Flujo de Gases

Pagina 2 de 4

Método de Calibracion

Determinacion del error de indicacion del medidor por el método de comparacion, utilizando aire atmosférico como fluido de ensayo

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Flujo de Gases
Av. Canada N° 1542, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales
Temperatura ambiental: 20,6 °C Temperatura del fluido (aire): 20,6 °C

Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Infornme de Calibracion
Patrones de referencia del SNM Flujometro Patrén
(Pesas patrones clase E1); (LFG 03 001) INDEC%ZII'§BI1“2{|6\5/3§36'2014
Formula de Tanaka con incertidumbre de 0,14 %

Observaciones

(*) Presenta una etiqueta adhen'da al instrumento, con la siguiente identificacion: E-MON-01.

Segun las especificaciones dle fabricante, el Error Maximo Permitido (E.M.P.) para el modelo RMA es: 4 % del fondo de escala
(0,04 L/min).

Con fines de identificaciéon se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL - DM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologla

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima— Peru
Telf: (01) 640-8820 Anexo 8601

email: metrologia@inacal.qob.pe

WEB:www.inacal.gob.pe
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Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Certificado de Calibracion

Laboratorio de Flujo de Gases

Resultados de medicion

LFG - 024 - 2015

Pagina 3 de 4

FLUJO OBTENIDO | INDICACION DEL ERROR INCERTIDUMBRE
CON EL PATRON INSTRUMENTO
( Umin ) (Umin) ( Umin ) ( min )
0,18 0,21 0,03 0,02
0,38 0,39 0,01 0,02
0,52 0,51 -0,01 0,02

Presion absoluta de entrada al medidor de caudal: 997,1 mbar

Se tom6 como referencia el diametro mayor del fiotador.
La lectura debe realizarse de manera perpendicular a la escala, estando ésta en

posicién ertical.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calfe Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Pers

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601
email: metrologia@inacal.gob.pe

WEB-www.inacal.gob.pe
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Instituto Naclornal
de Caldad

Metrologia

Laboratorio de Flujo de Gases
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimaciéon de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas ISO Guia 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos
intemacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA,; el
Centro Espaiol de Metrologia (CEM) de Espaiia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccién de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SiM.

Instituto Nacional de Calidad- INACAL
Direccibn de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima ~ Peni
Telf: (01) 640-8820 Anexo 8601

email: melrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Lugar
Fecha

Heramiernta meteorologicas, repuestos y sopo.te Técmrzo
CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 004-15

: HUMING INGENIEROS S.A.C.

: Estacion mereoroiégica “Vantage Pro2 ©
Numero serie: AMI40204016

U

: Insralaciones AGROMATIC S.A.
. 10 Febrevo 2015,

’

ACGROMATIC S.A con domicilto en Jr. Camana 780 Ojf. 602 Lima-Ci. declara gue en la jecha v ingar
é

mndicados,

sugertdos

s¢ ha efectuado calibracion al ¢quipo seiialado. de conjormidad a los standares de calidad

¢
or DAL

-
v
’

1S INSTRUMENT. s con la respectiva trazabilidad @ NIST 1Naciona! Intmitute of

Standars and Technology - USA)

METODO DE DETERMINACION DE FRROR Y PATRON UTILIZADO
La determinacion del error se realizo por comparacién de lecturas, para lo cuel se  nalize nuestra

ESTACION

wjecha de s

PATRON Marca "DAVIS™ modelo “VANTAGE PRO2 PLUS™ con razabilidad a patrones NIST
ineinuienso dz ¢alibracion 30 de Sepriembre del 2015.

CERTIFICADOS DZ CALIZRACION:

1

NC  Ref: Ceneral Eastern M3.88 " Vaisala HMP.233
NC.  Res: CAVRO XLPO0OC Paump
NC Reft MXS Dararron

RI30T000M  Rejf: Vaisala PTE22C

RESULTADOS:
Scusor Error Iucertidumn bre | Precasion estipulada
Temperainra +0.0] °C 0.15 =0.7°C
Humedad Rdativa -2 14%HR 0.7% =4%
Velocidad deviento -1.27 % 0.66 =5%
Baromairo -0.06 hPa 0.48 = lhPa
Plustometro -0.37 % 0.27 =0%
CONCLUSIONES:

i. Todos los smsores irvoiucrados s¢ ¢ncuentran junctonando dencro del margen de crror estipulado

por el

coberen

i oty

Zi pro:
S¢ recomienia préxima calibracion el 10 de Febrevo del 2016.

fabrcante. La incernidiombre de la calibracién ha sido determnada con un factor de
ra N2 para un nivel de confianta de 95%.

ese & vertncacién » calibracion del pluviémerro jue hidrico-cuantiurive en 0. 2mm

- B |
Y 2

Gl L7
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Reynalde Palomires Barrera
Departamento & Meirologia



AGROMATIC SA

i"ﬁb‘-'&bs ¥ soporte Técnic

Heramenta meie0roionCas,

CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 003-15

Clieare ENVIROGROUF S.R.L

Equipo : Zstacion wncicorologica "Vantage Prol ©
Numero serie: .4\11-“0704006

Lugar : wsm’aaonu ROMATIC S.A.

Fecha : IQ Febrero 201 5.

ACROMATIC S.A. con domicilio en Jr. Camana 780 Of. 602 Lima-Q1. dec
indicados. v ha -:"ecmado calibracion al :quipo serialado. d¢ conformidad

DaVIS INSTRUMENT. s con la respeciiva irazabilidad
T noiogj- - US~)

SUgENGos [oT
Standars and
METODO DF DETFRMINACION DE FRROR Y PATRON UTILIZADO

La ésterminacion del error se realizé por comparacion de lecturas.

ESTACION PATRON Marca *DAVIS™ modelo “VANTAGE PRO2
- fecha de tencimiento de calibracion 30 de Sepriembre del 20135
CERTIFICADOS DZ CALISRACION:
I3Q0930N0! 7 Ref: General Zastern M4.RH / Vaisaia HMP.235
i3Q050NC rej. CAVRO XL2o00Q Pumy

lo cuai s¢
PLUS™ con trazabilidad a patrones NiST

para

"‘.HT'-L'S g3

Ta que en.la jecna v lngar
fos standaves de caiidad

e

NIST iNacional Institnze of

urtiizo nusstra

-

RESULTADOS:
Sensor Error Incerridumbre | Precision estipulada
Temperatnra +0.02 °C 0.17 =0.5°C
Humedad Relativa -2.17%HR 0.71 = 3%
Velocidag deé 1ienie -7.535 % 0.68 =39%
Baromerro -0.08 hPa 0.58 = litPa
Plissomerro -0.35 % 0.28 =49

CONCLUSIONES:
por ¢l incertidumbre de la calibracion ha sido de
coberiura X=2 sara un nivel de confianza de 95%.
pliuviomerro
Febrero del 2016.

_ral:r.cum-:. La

El procete de venpicacién § calibracion del

G 1

S¢ recomienda provima calibracion ¢l [0 de

I. Todes los sensores inveiucrados s¢ encueniran juncionando dentro del margen de
terminada con

orror  estipuiaco

un jactor de

Fue hidrico-cuansitarivo =t 0. 2mm

.)epanamen.o de 4516&1‘0.55:.‘.‘!



