Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

2019-101-035123

INFORME N° 00309 - 2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO : Informe de Evaluacion Ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con cédigo S0208, en el
ambito la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranoén, departamento de Loreto.

CUE : 2018-05-0069

REFERENCIA : Planefa 2019!
Informe N.° 309-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Informe N.° 319-2018-OEFA/DEAM-SSIM

FECHA : Lima, 31 de julio de 2019-.

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con c6digo S0208 se presentan
en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado en la alrededores del
flare de la Bateria Capahuari Sur y aproximadamente a 3,2 km al
noreste del centro poblado de la CCNN Los Jardines, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Mararién, departamento de Loreto.
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0208 para su identificacién

a. | Zona evaluada

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
c. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
d. | Periodo de ejecucion 30 y 31 de marzo de 2019

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente
al ano 2019».
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‘ e ‘ Tipo de evaluacion Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leén Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
4 Jorge Alonzo Ocaria Lépez Abogado Gabinete
5 Tino Jesus Nunez Sanchez Bidlogo Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0208
Fecha de Trabajo de reconocimiento 23 de marzo de 20182
| comisién Identificacion de Sitio 30 y 31 de marzo de 2019 (suelo)
b. | Puntos evaluados Suelo 9 (11 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0208
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF No aplica No riesgo
Riesgo a la salud - -
NRSsaig 36,6 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 34,6 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0208

Matri Paramet Cantidad de muestras que incumplieron la norma
atriz arametro
NUmero de muestras Norma referencial
F2 (>C10-C28) 8 Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
Suelo para Suelo de uso agricola, aprobado
F3 (>C28-C40 5 mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
> : MINAM

PRINCIPALES CONCLUSIONES

De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0208 en el area de potencial interés,
ocho (8) muestras presentan valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el pardmetro fraccién de
hidrocarburo F2(>C10-C28) y cinco (5) muestras presentan valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro
fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo para el sitio impactado S0208 dio
como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacion del nivel de riesgo es: No riesgo para
el riesgo fisico (NRFiisico), MEDIO para la Salud (NRSsaug) y MEDIO para el riesgo

al Ambiente (NRSambiente)-

Aprobado mediante Informe N.° 309-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 26 de noviembre de 2018.
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4. RECOMENDACIONES

o Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0208, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

o Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente (FONAM), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

. Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Subdirector de Sitios

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios

Qe Qe

Qe

Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: INGA
VICTORIO Yanina Elena FIR
41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados- Especialista |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Qe

Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
NUNEZ SANCHEZ Tino Jesus
FIR 43375998 hard

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Especialista Il
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Qe

Firmado digitalmente por:
RAMOS GARCIA Dora Hercilia
Luisa FIR 10684925 hard
Cargo: Asesora Legal

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Por: Francisco Garcia

Aragén-director DEAM
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el mas extenso del Per(, con un area de 36 885 195 ha
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el &mbito de las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén en el departamento de Loreto, se
suscribi6 el 10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima» en la que se acordaron diversas
acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creacién de un
Fondo de contingencia para la remediacion ambiental, en esta reunién participaron
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencidn prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobo el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilaciéon y revision de la informacion
documental’, (i) las actividades de reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Evaluacion Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucién que comprende la realizacién de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacion
de campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente® y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

Reconocimiento Etapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 26 de noviembre de 2018, la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizd los trabajos de reconocimiento al sitio con
codigo S0208, que se encuentra ubicado en la zona del Flare'® de la Bateria
Capahuari Sur y aproximadamente a 3,2 km al noreste del centro poblado de la
comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marandn,
departamento de Loreto, cuyo resultado evidencié afectacién a nivel organoléptico por
presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo, conforme consta en el
Informe N.° 309-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 26 de noviembre de 2018.

El 29 de noviembre de 2018, mediante Informe N.° 319-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la
SSIM aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0208,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades, se tiene
la Carta N.° 276-2017-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente-Fonam al OEFA el 27 de octubre de 2017, mediante la cual se hace de
conocimiento que mediante Oficio N° 12-2017-ORIAP de fecha 6 de febrero de 2017,
el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de ORIAP hizo llegar la relacién de 23
sitios para ser considerado dentro de la Ley N.° 30321.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informacion documental vinculada al sitio S0208, la
descripcion de los actores participantes del proceso de identificaciéon del sitio, la
metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 30 y 31 de marzo de 2019, el
analisis de los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacién del sitio impactado y la estimacién del nivel de
riesgo ala salud y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en la visita de reconocimiento y otra informacion
analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.

Flare: quemador de gas, instalacion donde se combustiona los excesos de gas proveniente de los componentes
de la bateria de produccién.
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MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

e Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
N.°© 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental — OEFA.

e Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

e Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

e Resolucion Ministerial N.°© 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

e Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Fauna Silvestre.

e Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Flora y vegetacion.

e Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO
El sitio S0208 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en la
zona del flare de la Bateria Capahuari Sur y aproximadamente a 3,2 km al noreste del

centro poblado de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén, departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0208

El sitio S0208, tiene dos sectores bien definidos, el primero corresponde a una zona
de colina alta en el cual se encuentra las instalaciones de la bateria Capahuari Sur y
la zona baja o de llanura de topografia plana, en la zona baja el suelo es
principalmente del tipo arcilloso saturado con una permeabilidad baja y material
organico superficial.

Es importante mencionar que el area definida en el Plan de Evaluacion Ambiental-
PEA del sitio S0208 fue de 0,71 ha; sin embargo, durante la evaluacién en campo se
verificd que parte de esta &rea corresponde a las instalaciones del flare de la bateria
Capahuari Sur, el cual se encuentra actualmente en funcionamiento; por lo cual, el
area final del Area de Potencial Interés (API) es 0,62 ha (6 204 m?), en la Figura 3.2,
se muestra la toma fotografica de la zona, la cual ha sido modificada, respecto al &rea
PEA original.
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0208 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia

Caracteristicas naturales del sitio
Geologicas

Las unidades formacionales aflorantes en la zona de estudio abarcan un corto rango
cronolégico, el mismo que inicia desde el Terciario Superior (Mioceno) hasta el
Cuaternario reciente (Holoceno). Litolégicamente, se hallan conformados por
materiales sedimentarios de origen continental (ONERN, 1984).

Formacion Ipururo (N-i)

En el sitio S0208, la unidad litoestratigrafica corresponde a la Formacion Ipururo.
Litologicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variacion de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formaciéon del Ipururo esta seguida por depésitos de la
formacién Nauta inferior, que corresponden a secuencias monétonas de arenas, limos
y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depoésitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (Ingemmet, 1999).

Depdsitos aluviales (Qh-al)
El sitio S0208 se ubica una zona caracterizada por presentar sedimentos de llanura

de inundacién, las cuales se depositaron conjuntamente con facies de canal del
Abanico del Pastaza; el depdsito de estos materiales se dio durante el Pleistoceno
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tardio; asimismo, estos depésitos aluviales estan conformados por acumulacion de
grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulares a angulosos de diferente
composicion. Estos sedimentos en los limites no muy marcados del Abanico del
Pastaza y de la Depresién de Ucamara se interdigitan con sedimento de facies
lagunares conocidos como depésitos Ucamara. Litolégicamente estan constituidos por
arcillas, arcillas limosas esporadicamente lodolitas abigarradas, conteniendo restos de
tallos y hojas'".

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia denominada Colina baja en Roca Terciaria (Cbt-d)
caracteristicamente la elevacién topografica es de 20 a 80 m de altura y pendiente
predominante de 25 a 50 %, en caso de ocurrir deforestacién masiva puede presentar
erosion leve, pero de muy alto potencial erosivo, especialmente en colinas de mayor
altura y pendiente.

Hidroldgicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0208, se describe a la quebrada Ushpayacu
como el cuerpo de agua mas cercano a éste el cual se encuentra ubicado
aproximadamente a 2,5 km aguas abajo en direccién noreste del sitio S0208.

Topograficas

La topografia regional se caracteriza por presentar una superficie plana o casi plana
(0 — 2 % de pendiente) a unos 220 m s.n.m., lo que ubica el sitio en la llanura
amazonica del norte del Pert que se desarrolla entre los 182 y los 267 m s.n.m. Le
corresponde el piso altitudinal omagua o selva baja, segun la clasificacién de Pulgar
Vidal (1981).

En la zona del sitio S0208 (sin incluir la zona alta del area del flare), es plana con
drenaje estacional hacia la quebrada Ushpayacu.

Suelos

De acuerdo con el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru (Minam,
2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de
erosién del suelo. Particularmente, el sitio S0208 se clasifica como F3sw,
correspondiendo a tierras aptas para forestales (F), con calidad agrologica baja (3) y
limitaciones por drenaje (w).

El sitio S0208, comprende un terreno inundable con suelo arcilloso saturado con una
baja permeabilidad y material organico superficial.

Ingemmet, 1999. Boltein N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.
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Datos climaticos

El clima local del area es tropical, himedo y lluvioso. Segun la clasificacion climatica
por el método de Thornthwaite, al sitio S0208 le corresponde el cédigo A(r) A' H4, que
describe un clima muy lluvioso, con precipitacién abundante en todas las estaciones,
calido y muy humedo. Los meses de mayor precipitacion son de diciembre a mayo y
de menores precipitaciones los meses de junio a noviembre; la precipitacién anual
presenta gran regularidad lo que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de
agua pluvial en las partes depresionadas de la superficie.

Los registros pluviométricos de la estacion de Teniente Lopez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al afio. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo y con gran intensidad,
siendo abril el mes de mayor precipitacién y los meses de julio y agosto los de menor
precipitacion (Ingemmet, 1999).

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio S0208, comprende
tipicos bosques tropicales humedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto
a composicion, distribucién y contenido volumétrico de sus especies arbéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 95%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex lote 1AB se encuentra en una regién con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacion
secundaria (Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018).

El sitio S0208 presenta vegetacion herbacea de bosque tipo aguajal; ademas,
presenta periodos de inundabilidad fluvial estacional, debido a que en este sector
confluyen los drenajes de las areas conexas.

Informacion general del sitio S0208

Esquema del proceso productivo

En el sitio S0208, no se ha identificado el desarrollo de algun proceso productivo ni
operacion.

Materias primas, productos, subproductos y residuos
En vista que no hay proceso productivo ni de operacién no hay que reportar.
Sitios de disposicion y descargas

Durante la etapa de ejecuciéon de la evaluacion ambiental al sitio S0208, este no
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corresponde a un sitio de disposicion o descargas de residuos o efluentes.

Fuentes potenciales de contaminacion

Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. En
el sitio S0208 no se observé instalacién alguna.

Fugas y derrames visibles

El sitio S0208, no presenta lineas de tuberias o instalaciones de almacenamiento que
de donde fugue o se derrame productos.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
El sitio S0208 no presenta las instalaciones o productos citados.
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se evidencié areas de almacenamiento
de sustancias o residuos en el sitio S0208.

Drenajes
El area del flare de la bateria Capahuari Sur, el cual se encuentra colindante al sitio
S0208 tiene una losa y dique de concreto para contencion de derrames, la cual drena

a un buzoén colector de concreto ubicado en el sitio S0208.

Tabla 3.1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0208

Instalacion o o Producto que 8
clemento Sector del sitio contiene o transporta Estado | Observaciones
. . En
Desfogue del buzén Flare de la bateria . X .
colector de concreto Capahuari Sur Contenido de la poza fLrjr?igstr;a Ninguno

Focos potenciales o Fuentes secundarias

Priorizaciéon y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0208, se evalud toda la informacién recogida durante los trabajos de reconocimiento

al sitio S0208. En la siguiente tabla, se describe el foco potencial identificado en el
sitio S0208.
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SSIM: Subdireccion de Evaluacion

Nglm n?;%aen Foco potencial Sustancia de interés Claslg':‘:%z: ;ggun
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Suelo impactado | Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) ++
con hidrocarburos | Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
1 (HAPs)
Suelo impactado | Cromo Hexavalente
por aguas de Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) Sin evidencia
produccioén Sales

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0208, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0208

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de HC en fase libre durante la evaluacion
+++ ambiental del sitio
E:obable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Eﬁs'ble Se ha percibido organolépticamente olores a HC en suelo
Sin gwdenma/ no No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion por HC
confirmado

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0208
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Vias de propagacién y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0208, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

La principal actividad en los alrededores al sitio es de tipo industrial extractiva. El sitio
S0208 se encuentra colindante al flare y derechos de via de lineas de produccién
operativas, la cual corresponde a un uso industrial. Sin embargo, durante la evaluacién
para el sitio S0208, no se ha observado un uso del area del sitio como residencial,
agricola o industrial.

Por lo tanto, para efectos de la evaluacién de vias de propagacion, puntos de
exposicién, y receptores sensibles, el uso actual del sitio y en un futuro previsible se
considerara de uso agricola, en la medida de su clasificacién en el mapa de
Clasificacion de uso mayor y porque mantiene un hébitat para especies permanentes
y transitorias de flora y fauna nativas.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0208 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion
Foco potencial de
contaminacién

Sustancias

Vias de propagacion relevantes

Receptores

Suelo superficial - contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion) ) L - Personas que se
Suelo superficial — lluvia — agua superficial — Eirc?gi:lgpburgg trasladan por la
drenaje — agua superficial (ingestién y/o (F1, F2, y F3) zona para realizar

Suelo con presencia | contacto) - HAPs diversas
de hidrocarburos - Metales actividades.
Suelo superficial — lluvia — agua superficial — totales
drenaje — agua subterrdnea (ingestiéon y/o| _ Cr VI - Recgpt_ores
contacto) ecolégicos

Caracteristicas del entorno

Durante los trabajos realizados para la identificacion del sitio S0208 se advirtieron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0208.

Fuentes en el entorno

En el sitio S0208 se identificaron dos (2) instalaciones como fuentes potenciales de
contaminacién por hidrocarburos:

- Laprimera instalacion corresponde a tuberias de produccién provenientes de la

bateria Huayuri que se trasladan hacia la zona de tuberias donde se encuentra
el punto de lanzamiento de raspatubos denominado localmente como
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«chancheria de Capahuari Sur», las cuales se encuentran ubicadas en el sector
norte y noroeste del sitio S0208.

- La segunda instalacién corresponde a la zona de flare de la bateria Capahuari
Sur, el cual funciona como fuente de liberacién de contaminantes, en caso de
ocurrir algun evento no deseado en la zona industrial de los separadores y
demas instalaciones de dicha bateria, los fluidos se vierten hacia el flare; si este
dejara de funcionar, esparciria los fluidos hacia el exterior del dique de
contencién del flare pudiendo afectar el sitio S0208.

En la Tabla 3.5 se presentan las principales instalaciones y/o elementos que fueron
identificados durante la evaluacién ambiental de campo del sitio S0208, asi como, el
estado y los posibles indicios de impacto o afectacién asociados a los mismos.

Tabla 3.5. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0208

% Coordenadas UTM Distancia Producto
lnzlt:ﬁg':tg 0 WGS84 Zona 18M al sitio que contiene | Estado Observaciones
Este (m) Este (m) (m) o transporta

Zona que recolecta y quema el
exceso de gas proveniente del
Flare 341235 | 9690088 10 Gas Operativo | proceso de separacion
primaria.  de la bateria
Capahuari Sur.

Lineas de produccion que

Tuberias de ' tranqurtan hidrocarburqs
produccion 341159 | 9690150 70 Crudo Operativo | provenientes de la bateria
Huayuri a la zona de Ila

«chancheria Capahuari Sur»
Vc?; ?f:;o Las aguas de produccion se
dge generan en la Bateria
produccion Agua de Capahuari Sur, la cual se ubica
de la 341218 | 9689958 30 produccion Cese agugs.amba del sitio S0208; el
Bateria vertimiento de estas aguas se
Capahuari realizd en las quebradas hasta

Sur antes del 2008.

3.6.2 Focos y vias de propagacion

En los alrededores aguas arriba de la ubicacién de sitio S0208, a unos 60 m se
encuentra advertido por OEFA en el Informe N° 0326-2013-OEFA-DE-SDCA (c6digos
SL-CAP-S-1A-O, SL-CAP-S-1P, SL-CAP-S-1Q, SL-CAP-S-1S) e identificado por
Pluspetrol Norte S.A., con codigo sitio CSUR08, suelo contaminado con
hidrocarburos. Cuyos agentes contaminantes podrian propagarse a través del agua
superficial (escorrentias), suelo (infiltracién, retencion), agua subterranea (disolucion
de contaminantes y transporte a través de la napa freatica).

4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Peru (en adelante, Petroperu) y la
empresa Occidental Petroleum Corporation of Perd (en adelante, OPCP), Sucursal del
Perd. El primer pozo exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia
perforado 144 pozos de los cuales 129 resultaron productivos y seglin el boletin
Estadistica Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afo, se han producido
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1°387,722 barriles extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que
se encuentran en este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibi6 la administracion del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacién directa a la
empresa Pacific, por un plazo de dos afos (concesion temporal) el cual opera hasta
la fecha.

Informacién documental vinculada al sitio S0208
Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades
Carta N.° 276-2017-FONAM

Remitida por el FONAM el 27 de octubre de 2017, la cual contiene informacién de 23
sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza—ORIAP, en la
cuenca del rio Pastaza. De la revisién del documento se ha podido verificar que el sitio
S0208 se encuentra vinculado con el cédigo de punto «Bateria Capahuari Sur», cuya
informacién describe «de la bateria Capahuari Sur a la bajada se observd un derrame
que habia anteriormente y no fue recuperado en su totalidad», (Anexo 2.1). En ese
sentido, la SSIM le asigné a esta referencia el cédigo R003070.

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
(Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 26 de noviembre de 2018

Mediante Informe N.? 309-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el informe de
reconocimiento realizada al sitio S0208, cuyos resultados evidencian afectacién a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo,
determindndose un &rea estimada de 3199 m? (Anexo 2.3).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 29 de noviembre de 2018

Mediante Informe N.° 319-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprob6 el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0208. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificacién del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente, determinandose un area estimada de 7100 m?
(Anexo 2.4).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

No se identificé informaciédn relacionada en el marco de la funcién evaluadora.

Otra informacion vinculada al sitio S0208

Carta PPN-OPE-13-0090

Remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo de 2013, contiene

«Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la Cuenca Rio
Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacion georreferenciada sobre la
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ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios impactados
y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambiental. De la
revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio impactado con cédigo
S0208 se encuentra vinculado con el sitio CSURO06, descrito en el nimero 25 como
«sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de
Gestion Ambiental» (Anexo 2.2); en ese sentido, la SSIM le asigno a esta referencia
el cédigo R002827.

A continuacion, se detallan las referencias asociadas al sitio S0208.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0208

e Coordenadas UTM
N.e | ,C0digo | wGs84 Zona 18M Descripcién Fuentes

Referencia
Este (m) | Norte (m)

«Sitios Impactados y Potencialmente
" « | Impactados  No  Incluidos  en

1 | R002827 | 341226* | 9690097 Instrumentos  Gestién  Ambiental», Carta PPN-OPE-013-0090

identificado con cédigo CSURO6.

«De la bateria Capahuari Sur a la
bajada se observé un derrame que
habia anteriormente y no fue | Carta N.° 276-2017-
recuperado en su totalidad», | FONAM

identificada con el cédigo Bateria
Capahuari Sur.

2 | RO03070 | 341188 | 9690024

* Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el
sistema PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18 Sur.

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas-PNUD Peru, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas-Minem entregé el
referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras
en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras consideraciones, el ETI recomienda un
ajuste de los ECA atendiendo a las condiciones especificas del area.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana
El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la

Ley General del Ambiente'?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa
coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la
identificacion de sitios impactados, el OEFA solicita informaciéon a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Maranén, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0208 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa Los Jardines

Ubicada aproximadamente a 3100 m al suroeste del sitio S0208 y en la margen
izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon y
departamento de Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, esta
comunidad se identifica con el pueblo indigena Kichwa'3. La delimitacion territorial de
la comunidad nativa los Jardines se encuentra reconocida en la Resolucién de
Titulacion de la localidad R.D. N.° 169-2015-GRL-DRA-L; asimismo, esta comunidad
tiene una poblacién aproximada de 230 habitantes. Actualmente, el apu de la
comunidad nativa es el sefior José Torres Lopez.

Organizacion Interétnica del Alto Pastaza-Andoas - ORIAP

Esta Federacién tiene como actual presidente al sefior Didbgenes Chanchari Silvano,
esta inscrita en la Partida Registral N.° 11020197 del Registro de Personas Juridicas
de SUNARP-sede Moyobamba.

ORIAP tiene como principales fines:

e Ladefensade sus tierras, bosques, rios, cochas, quebradas, tahuampas, y demas
recursos naturales que en ella se encuentren, evitando su contaminacion.

e Promover a todos sus comuneros el cuidado de la flora y fauna de sus bosques,
evitando la depredacion indiscriminada, asi como su contaminacién con productos
quimicos por accion de personas naturales o juridicas.

e Preparacion de la juventud para el futuro manejo de los recursos naturales en
forma ordenada y responsable.

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de actualizacion agosto de 2017.
http://bdpi.cultura.gob.pe/sites/default/files/ COMPLETO.xlsx
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Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Mararnoén y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacién en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacién
celebrada en el afno 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific en Andoas, se efectué una reunion
informativa y de coordinacién con el representante de la empresa, el Sr. César Vargas
Flores Supervisor de HSEQ (Health, Safety, Environment and Quality

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0208; asi como, se acordd la participacion de los monitores ambientales de la
zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1; asimismo, se realizé la presentacion del plan
de evaluacién ambiental para el sitio S0208.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
30 de Difusién  del proceso para la
Lima octubre de g%%e; entantes de identificacion de sitios impactados en la
2018 comunidad nativa Los Jardines.

Coordinaciones para la difusién del

Representantes de proceso para la identificacion de sitios

ORIAP y FEDINAPA y de

07 de . impactados en la comunidad nativa Los
Lima febrero de las comunl_dgdes de Jardines, Andoas Viejo y solicitud de
Andoas Viejo, Los | . i .
2018 ; . informacién sobre derrames ocurridos
Jardines, Capahuari y en el 2017 en las instalaciones de
Brillantes Andoas o
Pacific.
Los 20 de marzo | Apu de la Comunidad Coordinaciones con las autoridades de

la CCNN Los Jardines para efectuar los

Jardines de 2019 Los Jardines trabajos de identificacion de sitios.
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Figura 5.1. Reunion con representantes de ORIAP en la oficina de Lima del OEFA, el 30
de octubre de 2018

Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0208 se desarrollé el 30 y 31 de marzo de 2019
donde se realiz6 la toma de muestras de suelo; asimismo, se realiz6 el recojo de la
informacién para la estimacion de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos

fueron realizadas con la participacién activa de un monitor ambiental y de tres apoyos
locales de la comunidad nativa Los Jardines.

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0208 para su identificacibn como sitio
impactado y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0208.

Caracterizar la salinidad del suelo en el sitio S0208

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0208.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0208 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacion recogida en los trabajos
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de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.

Area de potencial interés (API)

El API inicialmente definido en el plan de evaluacibn ambiental fue de
0,71 ha; sin embargo, durante la evaluacién en campo se verificd que parte de esta
area corresponde a las instalaciones del flare de la Bateria Capahuari Sur, el cual se
encuentra actualmente en funcionamiento; por lo cual se redefinié, redimensionando
el APl a un area de 0,62 ha (6 204 m2). Con una geometria que se muestra en la
figura 7.1.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consider6 las recomendaciones establecidas en la «Guia para
Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante Resolucion Ministerial
N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion las recomendaciones
establecidas en otras guias de muestreo que se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo del sitio S0208

Autoridad emisora Pais D'sz%sallt'vo Referencia Ano Seccion
Guia para muestreo de .
Resolucion suelos Toda la guia
I})/Ilnlstenal Guia para la elaboracion de 2014
N.2 085-2014- s -
L MINAM planes de descontaminacién Seccién 1
Ministerio del de suelos
Ambiente Peru - -
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la
elaboracion y evaluacion de 2015 Todo el manual
informes de identificacion de
sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0208 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensidn, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0208

Coordenadas UTM Altitud
ftem | Codigo OEFA | WGS 84 - Zona 18 M . s'n“m : Descripcion
Este (m) | Norte (m) D
Punto de muestreo ubicado a 40 m al noreste
! S0208-SU-001 | 341257 9690125 210 del Flare de la bateria Capahuari Sur.
S0208-SU- Punto de muestreo ubicado a 40 m al noreste
2 | oo01-PROF | 341257 | 9690125 210 | 4ol Flare de Ia baterfa Capahuari Sur.
Punto de muestreo ubicado a 50 m al noreste
8 | S0208-SU-002 | 341264 9690144 210 del Flare de la bateria Capahuari Sur.
4 | S0208-SU-004 | 341201 9690037 209 Punto d,e muestreo l'Jblcado a 15 m al norte de
la bateria Capahuari Sur.
S0208-SU- Punto de muestreo ubicado a 15 m al norte de
5 004-PROF 341201 9690037 209 la bateria Capahuari Sur.
6 | S0208-SU-005 | 341186 9690028 210 Punto dle muestreo gblcado a 13 m al norte de
la bateria Capahuari Sur.
7 | $0208-SU-006 | 341194 9690061 206 Punto dle muestreo gblcado a 41 m al norte de
la bateria Capahuari Sur.
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Coordenadas UTM .
ftem | Codigo OEFA | WGS 84 - Zona 18 M (mAISnLu:q ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) D
Punto de muestreo ubicado a 65 m al norte de
8 | S0208-SU-007 | 341201 9690088 215 la baterfa Capahuari Sur.
9 | S0208-SU-009 | 341203 9690122 219 Punto de muestreo u,bicado a 50 m al noroeste
del Flare de la bateria Capahuari Sur.

Se colectaron 9 muestras puntuales, distribuidas en los 7 puntos de muestreo (9
muestras a nivel superficial y 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel
superficial tienen una profundidad menor a 1,0 m, y las muestras a profundidad varian
de 1,0 a 2,0 m de profundidad.

La distribucién de las muestras se presenta en la figura 7.1 (Anexo 1.2).
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo del sitio S0208

Asimismo, para el establecimiento del area final del Sitio S0208 que abarca 0,62 ha, se
incluyeron las muestras con cédigos S0208-SU-001, S0208-SU-001-PROF, S0208-SU-
002, S0208-SU-004, S0208-SU-004-PROF, S0208-SU-005, S0208-SU-006, S0208-SU-
007 y S0208-SU-009.

Las muestras con cédigos S0208-SU-003 y S0208-SU-008 se encuentran colindantes y
dentro del area de influencia del flare de la bateria Capahuari Sur, el cual se encuentra
operativo, estas muestras fueron tomadas de manera referencial y deben ser comparados
con los ECA para suelo de uso industrial'#; por lo cual no son incluidas dentro del API del

Sitio S0208.

Anexo “Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo”.

Pagina 18 de 32



Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

7.1.4 Parametros y métodos de analisis

7.1.5

7.1.6

71.7

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0208 se detallan en la Tabla 7-3.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0208

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 Fracmo'r:11d(eclé|1%r$8)arburos EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 | Orgéanicos no halogenados usando GC/FID
Fracciéon de Hidrocarburos ) Organicos no halogenados por

2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3- 2007 | o0 atografia de Gases.
Fraccion de Hidrocarburos _ Organicos no halogenados por
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EEl;AA ?é%?% BE’,’ 11%%%/ suelos/Espectrometria de Emision Atomica
) de Plasma acoplado inductivamente.
. EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sdlidos o semisélidos
5 Mercurio Total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 -
diciembre de 1996/EPA | Digestion Alcalina para Cromo
6 Cromo VI 7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
) » Componentes Organicos Semivolatiles por
7 Hldrocgrpu_ros Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5 - Cromatografia de Gas /Espectrometria de
Policiclicos (HAPs) 2014.
masa (GC/MS).
_ Componentes organicos volatiles mediante
8 BTEX EPA 8260 C, Rev. 3 - 2006 cromatografia de gases

Fuente: Informes de ensayo N.° 22658/2019, 22659/2019 y 22660/2019, laboratorio ALS LS Peru.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001951 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola'® establecido en el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, las muestras que seran evaluadas con este estandar
son: S0208-SU-001, S0208-SU-001-PROF, S0208-SU-002, S0208-SU-004,
S0208-SU-004-PROF, S0208-SU-005, S0208-SU-006, S0208-SU-007 y S0208-SU-009.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 22658/2019, 22659/2019 y 22660/2019, y se muestran en el Reporte de
Resultados del sitio S0208 (Anexo 4); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacién recogida para cada punto de

Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la extraccion y/o
aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion,
transformacion o construccion de bienes.

Anexo “Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo”.

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo
con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como
agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,
como es el caso de las areas naturales protegidas.
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muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los
parametros que superaron los ECA para suelo, con la finalidad de las concentraciones
resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se
empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Salinidad en el suelo

Las sales en el suelo pueden presentar diversos origenes, segun Navarro y Navarro
(2013), la fuente principal son los minerales primarios presentes en la superficie
terrestre debido a los procesos de erosion quimica, los cuales permiten que los
constituyentes de la sal sean liberados y se hagan solubles, permitiendo su transporte
atraveés de corrientes superficiales y subterraneas; asimismo, otro factor que da origen
a las sales en el suelo es el antropico, debido al inadecuado manejo del agua y suelo.

Los suelos salinos se caracterizan por presentar elevado contenido de sales en
solucion y presion osmoética considerable que reducen la disponibilidad de agua,
afectado directamente a las plantas (Flores, 1991). Asimismo, Pla (1997) indica que
las sales no afectan directamente las propiedades fisicas del suelo, debido a que
existe permeabilidad adecuada de aire y agua; sin embargo, la principal consecuencia
es la reduccién en el crecimiento de las plantas debido a la presencia de sales en fase
liquida.

Cabe senalar que, si hay un bajo contenido de sodio adsorbido en las arcillas, el suelo
se va a mantener floculado y estructurado; permitiendo que la permeabilidad y la
infiltracidbn sea mayor o igual que en un suelo normal (Badia, 1992). Asimismo, para
considerar un suelo como salino, el pH debe variar entre 7 y 8,5; la conductividad
eléctrica (CE) en el extracto de saturacién debe ser mayor a 4 dS/m, y el porcentaje
de sodio intercambiable (PSI) debe ser menor del 15 %, por lo que la estructura del
suelo no se vera afectada.

La generacion de aguas de produccion en la extraccion de petréleo en la selva norte
del Perq, representa un inconveniente técnico, ambiental y econdmico. En el Lote 192,
la mayoria de los pozos tiene un corte de agua promedio de 96% (4 % de petréleo).
En el Lote 8'%, cuyas caracteristicas geoldgicas (ver item 3.1.1 del presente informe)
son las mismas que se presentan en el Lote 192, se han caracterizado las aguas
connatas o aguas de formacion asociadas a los reservorios petroliferos del Terciario
basal (Pozo Basal) o del Cretécico (Cetico, Lupuna, Vivian o Pona) que corresponden
a aguas termales (> 80 °C) y elevada salinidad (>80,000 uS/cm: TSD > 43,600 ppm y
>27,000 ppm Cl); estas presentan facies cloruradas sédicas y contenidos destacables
de metales (Ba, Fe, Mn y Sr como mas significativos). Estas caracteristicas de las
aguas connatas son utilizadas para la inyeccién de agua y, por tanto, corresponden a
las aguas que se procesan en el Lote 192 en el cual se encuentra el sitio S0208.

De acuerdo a lo senalado, es importante determinar la afectacion de las aguas de
produccién en los suelos, por lo siguiente: primero, la selva amazédnica tiene un
ecosistema fragil con suelos superficiales altamente erosionables y presenta elevadas
precipitaciones; segundo, la presencia de cuerpos de agua y la gran diversidad de
vida acuatica en los rios y corrientes (ecosistemas), serian afectadas por las aguas
de produccién.

Estudio de los Flujos Hidrogeolégicos Salinos en el Campo Corrientes-Pluspetrol
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Por lo tanto, el objetivo del andlisis de la salinidad en el suelo para el sitio S0208, es
verificar si la actividad de extracciébn de hidrocarburos y especificamente los
vertimientos de las aguas de produccién en las quebradas antes del afo 2008,
afectaron la calidad del suelo en el sitio S0208.

Ubicacion de puntos de muestreo

En el area de potencial interés (API) del sitio S0208 se realizé un muestreo compuesto
de 9 puntos para determinar la salinidad presente en el suelo, obteniéndose una
muestra con codigo S0208-SU-SALCOMP1; ademas, se realiz6 otro muestreo
compuesto de 3 puntos fuera del API con cédigo S0208-SU-SALCOMP2 y una
muestra puntual fuera del APl con codigo S0208-SU-SAL-3, para registrar las
concentraciones de salinidad entre los muestreos simples y compuestos alrededor del
API. La Tabla 8.2, muestra los datos de los sitios muestreados.

La Tabla 7.4 muestra los datos de los sitios muestreados:

Tabla 7.4. Ubicacion de puntos de muestreo de suelo para salinidad en el sitio S0208

Codido Coordenadas UTM Altitud
N.° 9 WGS 84 - Zona 18 M Descripcion
OEFA (m.s.n.m.)
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo ubicado a 40 m al noreste
341257 9690125 210 del Flare de la bateria Capahuari Sur.
Punto de muestreo ubicado a 50 m al noreste
341264 9690144 210 del Flare de la bateria Capahuari Sur.
341215 9690071 215 Punto d,e muestreo .ublcado a 40 m al norte de
la bateria Capahuari Sur.
341201 9690037 209 Punto d,e muestreo .ublcado a 15 m al norte de
la bateria Capahuari Sur.
S0208-SU- i
’ SAL- 341186 9690028 210 Punto d’e muestreo .ublcado a 13 m al norte de
la bateria Capahuari Sur.
COMP1 Punto de muestreo ubicado a 41 m al norte de
341194 9690061 206 . .
la bateria Capahuari Sur.
341201 9690088 215 Punto d,e muestreo .ublcado a 65 m al norte de
la bateria Capahuari Sur.
Punto de muestreo ubicado a 60 m al norte del
341230 9690098 215 Flare de la bateria Capahuari Sur.
Punto de muestreo ubicado a 50 m al noroeste
341203 9690122 219 del Flare de la bateria Capahuari Sur.
Punto de muestreo ubicado a 69 m al noreste
S0208-SU- 341281 9690151 210 del Flare de la bateria Capahuari Sur.
2 |sAL- 341276 9690143 210 Punto de muestreo gbicado a 57 m al noreste
COMP2 del Flare de la baterla‘Capahuarl Sur.
341281 9690141 210 Punto de muestreo ubicado a 59 m al noreste
del Flare de la bateria Capahuari Sur.
S0208-SU- Punto de muestreo ubicado a 52 m al este del
3 SAL-3 341298 9690092 215 Flare de la bateria Capahuari Sur.

7.2.2 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0208 se detallan en la Tabla 7-5.

Tabla 7.5. Parametros analizados en el suelo del sitio S0208
N.° Parametro Método de ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed. 2017.
Alkalinity. Triatrén Method

1 Bicarbonato
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Parametro

Método de ensayo

Carbonatos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed. 2017.
Alkalinity. Triatrén Method

Cloruros

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl B, 23rd Ed. 2017.
Choride. Argentometric Method

Conductividad eléctrica

Protocolo de Métodos de Analisis para Suelo y Lodos. Método 5.1
(VALIDADO). 2017. Conductividad Eléctrica. Extracto 1:5y
Determinacién por Conductivimetria (Lodos y suelos).

Metales: B, Ca, Cu, Fe, K,
Mg, Mn, Mo, Na, P, S, Zn

ISO 11885. 2007, Water quality — Determination of select
elements by inductibely coupled plasma optical emission
spectrometry (ICP-OES).

Nitratos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3 B, 23rd Ed. 2017.
Nitrogen (Nitrato). Ultraviolet Spectrophotometric Screening
Method

pH

Protocolo de Métodos de Andlisis para Suelos y Lodos. Método
4.1 (VALIDADO). 2007.pH.Suspension y determinacion
potenciométrica (lodos y suelos, (pasta saturada)

Acidez y Aluminio
intercambiables

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccién).
7.3.29. (AS-33). 2002. Medicion de la acidez y aluminio intercambiables

Capacidad de intercambio
catiénico (CIC)

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccién).
7.1.12. (AS-12, AS-13). 2002. Capacidad de intercambio catiénico y
cationes intercambiables.

10

Cationes cambiables

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccion).
7.1.12. (AS-12, AS-13). 2002. Capacidad de intercambio catiénico y
cationes intercambiables. (Calcio, Magnesio, Sodio y Potasio).

11

Aniones solubles
(Carbonatos)

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccién).
7.3.25.(AS-20). 2002. Determinacion de carbonatos de calcio
equivalentes por el método de neutralizacién &cida.

12

Fosforo disponible

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccion).
7.1.10.(AS-10). 2002. Fosforo aprovechable para suelos neutros y
alcalinos por el procedimiento de Olsen y colaboradores.

13

Materia organica

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccion).

7.1.7.(AS-07). 2002. Determinacion de materia organica del suelo por el

método de Walkley y Black.

14

pH

pH suspension y determinacién potenciométrica (lodos y suelos)

15

K disponible

Comisién de Normalizacién y Acreditacion Sociedad Chilena de la
Ciencia del Suelo. 2006. Métodos de andlisis recomendados para los
suelos chilenos Calcio, Magnesio, Potasio y Sodio. 4.1 Extracciéon con
solucién de Acetato de Amonio 1 mol/L a pH 7,0.

16

Yeso

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccion).
7.3.27.(AS-31). 2002. Determinacion de yeso por precipitacion con
acetona.

17

Textura

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccion).
7.1.9.(AS-09). 2002. Determinacion de la textura del suelo por el
procedimiento de Bouyoucos.

18

Conductividad eléctrica

Protocolo de Métodos de Analisis para Suelo y Lodos. Método 5.1
(VALIDADO). 2017. Conductividad Eléctrica. Extracto 1:5y
Determinacion por Conductivimetria (Lodos y suelos).

Fuente: Informes de ensayo N.° 1-5232/19, 1-5233/19, 1-5234/19, Laboratorio Certificaciones del Pert S.A..

7.2.3 Criterios de evaluacion

Para el analisis de la salinidad en el suelo en el Sitio S0208, se realiz6 la
caracterizacion de los suelos (analisis de fertilidad y salinidad en base al contenido de
cationes y aniones), para determinar si el sitio se encuentra afectado por las aguas de
produccién. Para el analisis, se elaboraron diagramas hidrogeoquimicos que

Pagina 22 de 32



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

permitieron caracterizar el suelo en funcién a la concentracién de sales en el extracto
de pasta saturada.

Diagrama de Stiff

Este diagrama grafica figuras poligonales compuesta por tres ejes horizontales,
constituidos por un catién y un anién distribuidos de forma paralela. Todos los cationes
se disponen al lado izquierdo del diagrama, y los aniones al derecho. Todos los ejes
horizontales estan a la misma escala (lineal) y las concentraciones estan dadas en
meq/L.

El diagrama de Stiff permite visualizar el tipo de agua (configuracién particular), y el
grado de mineralizacion (ancho de la grafica). En la Figura 7.2 se muestran algunas
apreciaciones de este diagrama que caracterizan a varios tipos de aguas.

K Ak Ci Agua subterrdanea
Punta de flecha ca \ | HCO: natural
Mg SO,
Mr. *T" Na'K .. =€l Salmuera o0 agua
i de mar
ca T ,,-// HCO.
|
Mg ...' SO,
Visto Bueno  na’k cl .
: z Intercambio ionico
s Ca \\_/'/ HCO:
Mg SO,

Figura 7.2. Diagrama de Stiff
Diagrama de Wilcox

El diagrama de Wilcox permite graficar los valores de conductividad eléctrica y la
relacion de absorcion de sodio (RAS), el cual brinda una interpretacion del potencial
efecto a los suelos, debido a la sodicidad y a la alcalinidad (Figura 7.3). Los valores
del contenido total de sales recomendados varian segun las condiciones del medio en
que se han medido, pero en forma orientativa se pueden utilizar los siguientes
(Valverde, 2007):

Clase 1 (C1): Aguas con poca salinidad, C.E. < 750 micromhos/cm.

- Clase 2 (C2): Aguas con moderada salinidad, C.E. de 750 a 1500 micromhos/cm.
- Clase 3 (C3): Aguas con salinidad media, con CE de 1500 a 2250 micromhos/cm.
Clase 4 (C4): Aguas con salinidad elevada, con CE de 2250 a 4000 micromhos/cm.

La RAS clasifica el peligro de sodificacién, el cual depende de la concentracion relativa
y absoluta de cationes en el agua (principalmente calcio, magnesio y sodio). A
continuacién, se muestra la clasificacion del agua dependiendo del contenido de
sodio:

- S1: Poco sodio, existe poco riesgo de acumulacion en el suelo

- S2: Presencia media de sodio; hay peligro en suelos muy arcillosos y poca materia
organica
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- 83: Agua con mucho sodio; se acumula peligrosamente y el suelo requiere buen

drenaje

- S4: Agua con cantidad muy elevada de sodio; para que los suelos puedan sostener

una agricultura sostenible, requieren de lavados y muy buen drenaje.

Wilcox Diagram
¢ 250 c2 750 « 250 4

Sodlum Hazard (SAR)

100

Salinity Hazard (Cond)
Figura 7.3. Diagrama de Wilcox

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 1-5232/19, 1-5233/19, 1-5234/19 y se muestran en el Reporte de
resultados de salinidad en el sitio S0208 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida para cada
punto de muestreo y/o muestra de suelo. Con los cuales se elaboraron diagramas
hidroquimicos de Stiff y Wilcox.

El procesamiento del diagrama hidroquimico se realizé mediante el uso de los
softwares libres Aquion version 6.2.6 y Diagrammes.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0208
La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0208, se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a

la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.
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Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogio
durante todo el proceso de identificacién desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos
de reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo, datos tales como:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0-—100
—
Fisico (NRF)
Salud
e Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. Mivel de Riesgo por
Amblente e o, tancias S
(NRSambiente) B

Figura 7.4. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la “ficha de evaluacion”, la cual es
una hoja de célculo de Excel, la cual esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

RESULTADOS

Calidad de suelo

De la evaluacion de la calidad de suelos, se tiene que se recogieron 11 muestras de
suelo, nueve puntos de muestreo (S0208-SU-001 S0208-SU-002, S0208-SU-004,

S0208-SU-005, S0208-SU-006, S0208-SU-007 y S0208-SU-009) fueron tomadas a
nivel superficial de 0— 1,00 m, 2 puntos de muestreo ( S0208-SU-001-PROF y S0208-
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SU-004-PROF) fueron tomadas a una profundidad entre 1,00- 2,00 m, estas muestras
fueron comparadas con los ECA para suelo de uso agricola.

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 22658/2019,
22659/2019 y 22660/2019, evidencian la presencia de suelo contaminado con fraccién
de hidrocarburos F2 y F3. En la Tabla 8-1 se detallan los resultados de las muestras
que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso

agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Parametros
Cédigo de muestra
F2 (>C10-C28) mg/kg F3 (>C28-C40) mg/kg
S0208-SU-001 6415 9963
S0208-SU-001-PROF 6371 9523
S0208-SU-002 1699 2436
S0208-SU-004 3708 5665
S0208-SU-004-PROF 2048 2476
S0208-SU-005 2473 3808
S0208-SU-006 4811 4280
S0208-SU-007 2312 2015
R;;’::;:am 1-2017-MINAM Suelo de uso 1200 3000

Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola
Fraccion de hidrocarburos F2

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observa que las concentraciones de la
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) para ocho (8) muestras con codigos:
S0208-SU-001, S0208-SU-001-PROF, S0208-SU-002, S0208-SU-004, S0208-SU-
004-PROF, S0208-SU-005, S0208-SU-006 y S0208-SU-007 superaron los ECA para
suelo de uso agricola (Figura 8.1).

Fraccion F2 (>C10-C28)

10000
9000
8000 ECA agricola
o 7000 6415 6371 1200 mg/kg
S iggg 4811
S 3708
@ 4000
Y- 3000 2473 2312
1699 2048
2000 7259 5156
1000 24,4 I
0 H m
N « a % > « o © A % )
90 Q\O 90 90 90 Q\O 90 90 90 90 90
8 & 8 Y Y ¥ 5
’ Q ’ ’ Q ’ ’ ’ ’ ’
S S S N S S P S
& &
X Y

Figura 8.1. Resultados de la Fraccion de hidrocarburos F2 para el sitio S0208
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Fraccion de hidrocarburos F3

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observa que las concentraciones de
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) para cinco (5) muestras con cédigos S0208-
S0208-SU-001-PROF, S0208-SU-004, S0208-SU-005 y S0208-SU-006,

SuU-001,
superaron los ECA para suelo de uso agricola (Figura 8.2).
Fraccién F3(>C28-C40)
9963
10000 9523 ECA ool
agricola
2000 3000 mg/kg
8000
o 7000
"E 6000 5665
0
g 5000 3808 4280
& 4000
3000 2436 2476
5000 I I 2015
966,1 633,9
1000 ,
94,9 I
o 4, B =
& N & < > N o © 4 ® o
& & & & & & & & & S
S &Y ¥ Y Y Y P
s Q s s s Q s s s s
& ¢ & & N & & & & &
R P BRSNS S
S Qq,f9 S S S chfv S S S S S
v v
X BN

Figura 8.2. Resultados de la Fraccion de hidrocarburos F3 para el sitio S0208

Finalmente, en la Figura 8.3, se observan todos los puntos de muestreo que superan
los ECA suelo para uso agricola.

e

']
’
'
5
.
§

e —

Ares e Potencial ey

Puntos de Muastreo de Suelo

A Hmeren qom e wismcwn w BTA
A Varren qe cemden w0 ECA

341300

100

Figura 8.3. Puntos de muestreo con concentraciones que superan los ECA para la fraccion
de hidrocarburos F2 y F3
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8.2 Analisis de salinidad del suelo en el Sitio S0208

Los resultados de laboratorio de los parametros de la salinidad obtenidos del extracto
de saturacion de las muestras S0208-SU-SAL-COMP1, S0208-SU-SALCOMP2 y
S0208-SU-SAL-3, son representados en el diagrama de Sfiff. Los cuales son
clasificados como cloruradas sédicas, como se muestra en la figura 8.4; asimismo,
todas las muestras presentan concentraciones menores de 0,08 meg/L en todos los

parametros evaluados.

Ha + K i
ca \ HOO3
Mg '|L_l 504
008 004 48 032 016 = 06 032 048 064  0.0Bimeon
S0208-SU-SAL-COMP1
Ma + K (]
ca HOO3
\
\
Mn IILJ S04
r T T T T T T T T T 1
008 DB4 048 032 D16 M6 032 048 D64 0.0Bjme
S0208-SU-SAL-COMP2
Ma + K cl
—
ca HCO3
"x
Il
\l
Mg I| I S04
D.N DE-'I '343 U::E l:I-IIE I I:HIE U-;:.’ EN:!- l:-é# ﬂlﬂ!-:mt
S0208-SU-SAL-3

Figura 8.4. Diagrama de stiff para las muestras S0208-
SU-SAL-COMP1, S0208-SU-SAL-COMP2 y S0208-SU-

SAL-3
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Ademas, se analizé el potencial de sodicidad y salinidad para cultivos, utilizando el
diagrama de Wilcox (Figura 8.5). Los resultados del extracto presentan moderada
salinidad y poco riesgo de acumulacién en el suelo.

250 750 2250
c1 G2 C3 Cd

N 5 | 83
S0208-5U-SAL-COMP
@ s0208-5U-5AL-COMP2
A s0208-80-58L-3
\ 52

81

Sodium Hazard (SAR)

T il T I.II T TTTTT
100 1000 10000

Salinity Hazard (Cond)(uS/cm)
Figura 8.5. Diagrama de Wilcox para las muestras compuestas

S0208-SU-SAL-COMP1, S0208-SU-SALCOMP2 y S0208-SU-
SAL-3

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0208

En sitio S0208, no se identificé escenarios de peligros significativos por condiciones
fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas de hidrocarburos, por lo que de
acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, no corresponde evaluar el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico) en la medida que no hay peligros.

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacién de la
estimacion de nivel de riesgo'”» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0208, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacién de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8.2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF No aplica No riesgo.
Riesgo a la salud
NRSsaug 36,6 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 34,6 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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DISCUSION

Con respecto a los resultados de las muestras de ensayo obtenidos en el componente
suelo, éstos muestran la presencia de suelo contaminado con hidrocarburos para la
fraccién F2(>C10-C28) en ocho (8) muestras con cédigos: S0208-SU-001, S0208-SU-
001-PROF, S0208-SU-002, S0208-SU-004, S0208-SU-004-PROF, S0208-SU-005,
S0208-SU-006 y S0208-SU-007, que superaron los ECA para suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Asimismo, los resultados obtenidos de las muestras de ensayo en el componente
suelo muestran la presencia de suelo contaminado con hidrocarburos de petréleo en
la fracciéon F3 (>C28-C40), en cinco (5) muestras con cédigos: S0208-SU-001, S0208-
SU-001-PROF, S0208-SU-004, S0208-SU-005 y S0208-SU-006, cuyas
concentraciones han superado los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM).

De los resultados obtenidos en el area afectada del sitio S0208, se advierte que esta
area podria ser mayor hacia el lado norte y oeste; ya que en los puntos de muestreo
ubicados en estos extremos se han reportado valores de fraccién de hidrocarburos F2
y F3 que superan los ECA para suelo de uso; por lo cual, se deberia ampliar el area
afectada hacia estos sectores.

Modelo conceptual para el sitio S0208

El sitio S0208 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones de la fraccién de hidrocarburos F2 y F3 para suelo, muestran que
existe afectacion directa sobre el suelo agricola, conforme consta en la Figura 8.3. es
asi que, para el sitio S0208 se establecié el modelo conceptual que muestra la
interaccion del sitio con el componente ambiental suelo, basado en el impacto que
habria originado la zona industrial de la Bateria Capahuari Sur y las lineas de
produccién que rodean al sitio.

FUENTE PRIMARIA FUENTE O FOCO MECANSMO DE TRAYECTO DE RECEPTORES
POTENCIAL SECUNDARIO TRANSPORTE EXPOSICION
SUao
Suelo Superficial (<1m} Contacta démico,
ingestidn, inhaladdn
Dentro del API:
No existen - Personas que
fuentes se trasladan
primarias. por la zolpa
: ) & para realizar
En los L) Ukavia/Agua Superfichal ol ***’ diversas
alrededores: Drenaje | | {ingestién yfo contacto) actividades.
Flare ‘
Lineas de - Receptores
tuberias de ecoldgicos.
Petréleo crudo
{ Suelo Subsuperfical j { inflkracidn / Ovenale )y ;.su.n'_susmmaj J
(>1m) (ingestion yfo contacto)

Figura 9.1. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0208

Pagina 30 de 32



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

10.

12.

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0208, da como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

Suelo contaminado en vista que de las nueve (9) muestras tomadas en el area de
potencial interés, ocho (8) muestras presentan valores que superan los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro fraccién de
hidrocarburos F2 (>C10-C28) y cinco (5) muestras presentan valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro
fracciéon de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

De acuerdo a los resultados de la caracterizacién de salinidad, las aguas de
produccion provenientes de la actividad de hidrocarburos, que se incorporaron con la
solucion del suelo, debieron de transcurrir un largo periodo de tiempo, antes de que
las altas concentraciones de sal afecten el desarrollo normal de la vegetacion; sin
embargo, el comportamiento hidroquimico de los extractos de saturacion de las
muestras de los suelos analizados presentan la misma facie clorurada sédica que las
aguas connatas o aguas de formacion.

El APl del sitio S0208 tiene una extension de 0,62 ha; al lado este del sitio se encuentra
las instalaciones del flare de la Bateria Capahuari Sur la cual se encuentra
actualmente en funcionamiento.

Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0208 dio
como resultado: No riesgo para el riesgo fisico (NRFiisico), nivel de riesgo MEDIO para
la Salud (NRSsaug) y nivel de riesgo MEDIO para el riesgo al Ambiente (NRSambiente)-

RECOMEDACIONES

Profundizar el muestreo del suelo en el sitio S0208, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de contaminacion, ya que se han encontrado
concentraciones de algunos los parametros de interés que alcanzanel 1,5my 2,0 m
de profundidad, para los parametros fraccién de hidrocarburos F2 y F3.

Considerar la ampliacién del API investigado hacia el lado norte y oeste del sitio
S0208, puesto que de las concentraciones que se han encontrado de los puntos de
muestreo ubicados en los bordes de esta area, superan el ECA para suelo de uso
agricola para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3.

ANEXOS
Anexo 1 : Mapas
Anexo 1.1 . Ubicacion del sitio impactado S0208
Ortofoto del sitio S0208 tomada por un sistema de aeronave
Anexo 1.2 . . )
piloteada a distancia
Anexo 1.3 : Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0208
Anexo 1.4 : Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0208
Ubicacion de los puntos de muestreo con excedencia de F2 y F3
Anexo 1.5 "
en el sitio S0208
Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0208
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Anexo 2.3 : Informe N.2 309-2018-OEFA-DEAM-SSIM

Anexo2.4 : Informe N.° 319-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 3 . Reporte de Campo del sitio S0208

Anexo 4 . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio S0208
Anexo 5 . Reporte de resultados de salinidad en el sitio S0208

Anexo 6 : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo 7 . Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo 8 : Registro Fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacién del sitio impactado S0208
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ANEXO 1.2

Ortofoto del sitio S0208 tomada por un sistema de
aeronave piloteada a distancia
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ANEXO 1.3

Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0208
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ANEXO 1.4

Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en
el sitio S0208
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ANEXO 1.5

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de suelos con
excedencia de F2 y F3 en el sitio S0208
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Informacién documental vinculada al sitio con codigo S0208
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Carta N.° 276-2017-FONAM
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X ORGARISRO UE EVALUACION ¥ FISCALIZATION AMBIENTAL |

. | & TRAMITEDOCUMENTARIC)

RECIBIDO|

Carta N* 276 -2017-FONAM |
Lima, 23 de octubre del 2017 27 OCT. 20 ‘
Sefor; i Reg. M’:H)EZL:"_ [ _}_?:‘-g_'l
FRANCISCO GARCIA ARAGON Firima: i ——- |
Director de la Direccién de Evaluacién La recepcidn no implica conformidad

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615
Jesus Marla

Presente. -

Asunto: Identificacién de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza,

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321,
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N°
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chéavez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N* 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N°® 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de Identificacién de Sitios que sera aprobada en los
préximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencién a la presente, aprovecho la ocasién para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentaplente,

Jufia Justd Soto
rectora Ejecutiva
ONAM

Adjuntp:

" Oficio N® 12-2017-ORIAP

——

Jr. Garcilazo de la Vega N°2657 - Lince, Lima=- Perd
Telefax: (511) 480 0389 www.fonamperu.org.pe
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Carta PPN-OPE-13-0090
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PPN-OPE-13-0090

Lima, 09 de mayo de 2013

Pluspetrol Norte S.A.

Av. Repiblica de Panama 3055 Piso B - San |sidro
Lima - Perd

Telf. ; (51-1) 411-7100

Fax ;{51-1) 411-7117

R |
ORGAHIB D DE EVALLACION Y FSCALRACIGN ANEIENTAL 1
TRAMITE DOCUMENTARIOD

RECIB! DO

10 MAYD 2

Sefior s
HUGO GOMEZ APAC I [ o Y

=

Presidente del Organismo de Evaluacion y 11112] P —— -

A
Fiscalizacion Ambiental — OEFA ,F*ﬂfﬁ*ﬁ*ﬁjﬂﬂfﬂwmf .
£

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247

San Isidro.-
Asunto : Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia Punto N°5, Resolucian Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N°1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accion Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucidn Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de "Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho

Instrumento de Gestion Amblental (IGA).

Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).

E&az
S
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de andlisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefalar gue parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la respensabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros),

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion y/o ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro del Ambiente — MINAM {Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: §r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro = MINEM (Av. Las Artes Sur 280, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia - MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Luls Enrique Orligas Cineo — Presidente — Penipetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dira. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja = Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado
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ASUNTO

Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado

identificado con cédige S0208, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafion, departamento de Loreto.

CUE 2018-05-0069

03-03-2018-402

26 NOV. 2018

cuc

FECHA

1 § 10V, 2018

W

208-20i- 42813

Tenemos el agrado de dirigimos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funcitn evaluadora

Evaluacién ambiental que determina causalidad

Zona evaluada

Sitio 50208

Area de influencia / alrededores

Ambito de la cuenca dal rio Pastaza, adyacente al Fler de la
Bateria Capahuari Sur del Lote 192 y a 47 km de la
comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafidon, deparlamento de Loreto.

" A Area posiblementé impactada por actividades de
Problematica identificada hidtocaiiics.
; En atencidn a qué documeanto se
i
realizé la actividad? i chaddd
Fecha de visita de reconocimiento | 23 de marzo de 2018
i Se realizd en el marco de un : No %
espacio de dialogo? i
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

M. Nombres y Apellidos Perfil profesional

1 | *Armando Martin Eneque Puicon | Bidlogo

2 | Julio César Rodriguez Adrianzén| | Ingeniero Ambiental y de Recursos Maturales

() Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N." 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM?®, se aprobd el Reglamento de la Ley
M.” 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.® 30321, el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccitn de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos. Dicha identificacién se rige por el siguiente instrumento
que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambientes (en adelante, Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.* 30321 y su Reglamento, el OEFA programo
en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (405°)

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| Peruanas.

En el Articulo 3* del Reglamento de ta Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.* 038-2016-EM, se
define a Ios sitios impaciados como ¢drea geogrifica que puede omprender pozos e inslalgtiones mal
abandonadas, effuentes, derrames, fugas, residues sdiidos, emisiones, mesfos, depdsitos de residuos, suelos
confaminadas, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caraclerislicas fisicas, quimicas wo bioMgicas han sido
alleradas negativamenie como consecuencia da las Aclividades de Hidrocarbuross,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada madiante Resclucién de Consajo Directiva N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada € 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanon.,

Las cuatrocientos cinco (408) referencias fueron oblenidas de os sigulentes documentos: uno (1) de la Carta
M.* 003-2017-FOMNAM, veintitrés (23) de la Carta N," 276-201 7-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-
OPE-0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, clento noventa y tres (193) de la Carta PPN-OPE-
0023-2015, nueve (9) dal correo electrdnico dal 19 de seliembre de 2017 de América Arias, asesora Bcnica de
la Fediquep, treinta y uno (31) del Informe N.® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Mamordndum N.* 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

En el presente informe se detallan las aclividades realizadas en el posible sitio
impactado con cadigo S0208, que considera dos (2) referencias®.

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado 50208 en la visita
de reconocimiento.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado S0208 (en adelante, sitio S0208) se encuentra ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente al Fler de la Bateria

Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0208

o g e g |

F_mng_;a.'-*?
~

\
ELER DE LA Ay
B S{Ii':'l 50208
ROOBOTO CAPAHUARE SLR

BATERLA

IEAPAMUARE SUR:

METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.” 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

2015-0EFAICG-5INADA, veinticinco (25) del Oficio N.* 1079-2016-MEMDGAAE, veinte (20) del Oficio N.* 1536-
201 7-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siele (37) de la Carla M.* 058-2018-FONAM.

Las referencias se encueniran detalladas en el numeral 6.1 «revisién documentarias del presente infarme.
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= Etapa de planificacion, comprende:

- Revisitn documentaria, comprende la recopilacion y revisidn de la informacidn
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a |la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, drea
aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre ofras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

* [Etapade ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia.

+ Etapade resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de |dentificacion de Sitio Impactado.

12. El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0208, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacion de sitios impactados

Etapa de Etapa de
ﬂjec:pli:iﬁn ] @ [ resultados l

13, La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento

comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
\ continuacién:

5.1. Revision documentaria

-

14. La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a traves de los diversos mecanismos de comunicacion existentes” (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacién o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

15. Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o dreas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un codigo (p.e. RO0D001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

“Tiree, | Lainformacion proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
Py 7% segin lo sefalado en &l apumaral Bs de la Directiva.
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16. Para la determinacion del sitio S0208, se vincularan las referencias que se ubiquen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visila de
reconocimiento,

5.1.1 Protocolos y guias

17. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Prolocolos y guias técnicas de referencia

Compaonenia 2 - :
bkl Protocolo yo guia Institucidn Referencia Afia
- Guia para elaboracidn de Plan ) .
Suelo de Descontaminacién de Suelos. | , M0 18, ﬁ%g;ﬁgg,'f_?jﬁ? ,,”:ﬂ' 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. )
- Guia de Inventario de la Fauna Resclucian Minksterial
Flora y Silvestre. Ministerio del N.* 057-2015-MINAM | ..
Fauna - Guia de Inventario de |a Flora y Amblante — MINAM Resolucion Ministerial
Vegetacion. N.* 058-2015-MINAM
Ministerio de
Agua - Protocolo Nacional para el Agricultura y Riego - Resolucion Jefatural
superficial | Monitoreo de |a Calidad de 105 | "4 )0ridad Nacional N 010-2016-ANA | 2016
Recursos Hidricos Superficiales. del Agua )

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacién previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se realizard una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias

vinculadas al sitio S0208, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

19. Para la evaluacion se tendra en consideracion los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
% (Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

a) Informacién del sitio

¥

20. Se recogera informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacion, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
- distancia aproximada, entre otros. . =

21. Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

22. Se recogera informacién sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
y su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.
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Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacion del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara |a pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
indiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacién de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

+ |nfraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluada del sitio S0208 se utilizara un equipo receptor GPS,
cuya informacién sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS N .
De la revision documentaria

De acuerdo a |a revision de los documentos contenidos en la base de datos de la SSIM
se verificé que el sitio S0208 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Carta PPN-OPE-13-0090 remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacién georreferenciada
sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios
impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental. De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado con codigo S0208 se encuentra vinculado con el siguiente sitio:

« CSURO06, descrito en el nimero 25 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 2-A), la
SSIM asigno a esta referencia el codige R002827 (Tabla 6-1).

Carta N.° 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Pera
(FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, la cual contiene informacion de 23 sitios
propuestos por la Organizacién Interétnica del Alto Pastaza-ORIAP, en la cuenca del
rio Pastaza.

De la revision del documento se_ha podido verificar que el sitio S0208 se encuentra
vinculado con el cédigo de punto «Bateria Capahuari Sur», cuya informacion describe
«de la bateria Capahuari Sur a la bajada se observé un derrame que habia
anteriormente y no fue recuperado en su totalidad», descrito en la tabla 2 con fecha
17 de enero de 2017 (Anexo 2-B). La SSIM asigno a este sitio la referencia RO03070
(Tabla 6-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0208 se describen en la
siguiente tabla:
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Tabla &-1. Referencias obtenidas de la revision documentaria para el sitio S0208

Coordenadas UTM
N | Codigo | WS4 Zona 18 Sur Descripcién Fuentes

Peiienas Este (m) | Norte (m)

45ilios Impaclados vy Polenciaimente

* . | Impactados Mo Incluidos en  Instrumentos | Carta PPN-
1| ROO2B27 | 3412267 | 968008T" | oochian Ambientan, identificado con codigo | OPE-013-0080
CSURDE.

«De la bateria Capahuari Sur a la bajada s& | Carta N.* 276-
ROO3 369002 observd un derrame que habia anteriormente y | 2017-FONAM
2 e || s 4 | o fue recuperado en su totalidads, identificada

con el codigo Bateria Capahuari Sur.

* Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0080 se encuentran en el
sistema PSADSE, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGSE4 Zona 18 Sur.

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacion previa en campo . :

39.

40,

Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizd una reunién
de coordinacién con los monitores ambientales de la comunidad nativa Los Jardines,
a quienes se les informd acerca de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados a realizarse en la zona de Capahuari Sur.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
tecnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

41.

42,

Durante la visita de reconocimiento del 23 de marzo de 2018, se determiné que el sitio
50208 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza,
adyacente al Fler de la Bateria Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa Los
Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto (Fotografia N.° 5 del Anexo 3).

Para acceder al sitio S0208 desde la comunidad nativa Los Jardines, se trasladé en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 17 minutos, recorriendo una distancia
de 47 km hasta |la Bateria Capahuari Sur. Luego se trasladé a pie hasta las
referencias para realizar el recorrido exploratorio por los alrededores para la
evaluacion respectiva.

En las referencias visitadas se observd que se trata de un &rea impactada a nivel
organoleptico en el componente ambiental suelo. De acuerdo a la informacion
proporcionada por el monitor ambiental esta area fue remediada por Pluspetrol Norte
S’A.; ademas, en la informacion obtenida del” Reporte Preliminar d&@ Emergencias
Ambientales emitido por Juan Carlos Alarcén Alfaro (Lider de Medio Ambiente), el 14
de setiembre de 2017 se informa de un derrame de hidrocarburos a 12 m al noreste
del sitio, en las coordenadas 341260E/9690126N (Anexo 4).

El sitic 50208 presenta suelo saturado predominantemente limoso y con una
inclinacién leve. La cobertura vegetal predominante es herbacea (pastizal) y en los
alrededores se observa vegetacion arborea. Algunas de las especies representativas
de flora en el sitio son Vismia sp, Cyperus sp, helechos, entre otras (Fotografias
N1, 2y 3 del Anexo 3).
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Durante la visita de reconocimiento se recopilé informacién acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0208, registrandose lo

siguiente:
¢ No se reportan actividades de pesca, caza ni recoleccion.

Los centros poblados més cercano al sitio son Los Jardines y Nuevo Andoas, que se
encuentran a una distancia de 4,7 y 5,2 km aproximadamente al oeste del sitio S0208.

En el Anexo 5 se presenta el croquis del sitio S0208 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para el sitio S0208, no se evalud este componente ya que no se observd nuarpns de
agua en este sitio.

Sedimentos

Para el sitio S0208, no se evalud este componente ya que no se observo cuerpos de
agua en este sitio.

Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedid a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 08 m
aproximadamente). Como resultado de la evaluacion se evidencio a nivel

organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (olor y color)
(Fotografia N.” 4 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0208 no se evidencid afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

En el recorrido del sitio S0208 no se evidencit fauna afectada por hidrocarburos,

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio S0208 no se evidencit la presencia de instalaciones mal
abandonadas ni residuos relacionados con la actividad de hidrocarburos.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas en el sitio S0208, se determiné un area evaluada de
3199 m?, que comprende el area visiblemente afectada a nivel organcléptico en el
componente ambiental suelo (Anexo 6).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 341208E/9690072N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area
evaluada.
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CONCLUSIONES

El sitio S0208 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, adyacente al Fler de la Bateria Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad
nativa Los Jardines, distritoc de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales de este sitio son
341208E/9690072N del Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del drea evaluada.

El sitio 50208, se encuentra vinculado con las referencias R002827 (Carta PPN-OPE-
013-0090) y RO03070 (Carta N.” 276-2017-FONAM).

De la evaluacion realizada en el sitio S0208 respecto a los componentes ambientales
se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo.

El &rea evaluada durante la visita de recc::nuc:imientu fue de 31 Bé m? que comprende
el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo.

RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacion Ambiental.

ANEXOS

A Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
nexo 1 et

sitios impactados
Anexo 2-A : Carta PPN-OPE-13-0090

Anexo 2-B  : Carta N.” 276-2017-FONAM

Anexo 3 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 : Reporte Preliminar de Emergencias Ambientales
Anexo 5 : Croquis del posible sitio impactado

Anexo 6 ¢ Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

.-;",‘.,'.i I.;li'l.::“':’,.-r .
SONIA BEATRIZ ARAN .ﬁ% TAPIA ARMANDO\MARTIN ENEQUE PUICON

Subdirectora n//)ﬂ Coordinador de Siios Impactados
Subdireccionde Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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DIANA PIERINA CARRENO REYES

Tercero Evaluador
Subdireccién da ' lims Impactados Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 76 H{}"J 1018

Visto el Informe MN.° 309, 2018-0OEFA/DEAM-5SIM, |la Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

NCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO 1

Instructivo para las actividades de reconocimiento de
posibles sitios impactados



DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

Organismo
A 7 de Evaluacién
y Fiscalizacion
= Ambientol

Instructive para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados
1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles sitios
impactados (en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién del departamento de Loreto.

2. ALCANCE

El presente instructivo es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de las acciones de
reconocimiento a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios
Pastaza, Tigre, Comrientes y Marafion del departamento de Loreto, en el marco de la funcion

de evaluacion del OEFA,
3. DEFINICIONES

3.1. Escenario de Peligro Fisico: Situacion en la que pueda generarse dafio fisico por
parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones
mal abandonadas o de alteraciones del medio fisico en un sitio impactado.

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que rodea el sitio y que comparte
las mismas caracteristicas ecolégicas y de provision de servicios ecosistémicos.

3.3 Medios Ambientales: Cualquier elemento natural (suelo, agua; aire, plantas,
animales o cualquier otra parte del ambiente) que participa en los flujos de materia y
energla en el sistema y que puede contener contaminantes. También se conoce como

componente ambiental.

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfoque
ecosistémico), poblacion o comunidad que esta expuesto a contaminantes o peligras
fisicos,
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3.5,

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Sedimento: Materiales de depdsito o acumulados por arrastre mecanico de las aguas
superficiales o el viento depositados en los fondos marinos, fluviales, lacustres vy
depresiones continentales.

Servicios Ecosistémicos de Provision: Son los beneficios que las personas
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua,
materias primas, recursos genéticos, entre otros.

Sitio Impactado: Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, restos,
depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo yfo cuerpo de agua cuyas

‘caracteristicas fisicas, -quimicas yfo biolégicas han sido alteradas negativamente

como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos.

Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la
superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

Suelo Inundable: Suelo que presenta acumulacién de agua en la superficie terrestre,
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitacion, asi como de la
escorrentia proveniente de zonas mas altas.

Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

Via de Exposicién: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejempio:
ingestién, inhalacién y absorcién démmica.

ABREVIATURAS
DEAM . Direccion de Evaluacién Ambiental.
S5IM . Subdireccion de Sitios Impactados.
FEA . Plan de Evaluacidon Ambiental,
PSI :  Posible sitio impactado.
GPS : Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global).
EPP Equipo de Proteccién Personal. :
BASE LEGAL

* Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacitn
Ambiental.

= Decreto Supremeo N.° 004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

= Decreto Supremo M. 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.
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6.1.

6.2.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.® 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones.
Decreto Supremo N.° 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas y
Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos.

Resolucién Ministerial N.° 118-2017-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para
la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

Resolucién Ministerial N.° 057-2015-MINAM Guia de inventario de la fauna
silvestre. : * !
Resolucién Ministerial N.° 058-2015-MINAM Guia de inventario de la flora y
vegetacion,

Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el
Muestrea de Suelos y Guia para la elaboracién de Planes de Descontaminacion

de suelos.

EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS

Equipos

v

RN ANN

Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en
adelante, equipo GPS).

Camara digital

Céamara digital compacta a prueba de agua.

Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicacion del sitio a visitar).

Equipo analizador de VOC's portatil — PID (Detector portatil de fotoionizacion).
Multiparametro para lectura directa de parametros de campo.

Materiales y herramientas

<

ohh G R LR

Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (tipe ruso o con
broca), cuchara o espatula de acero inoxidable).
Binoculares

kibreta de campo *

Lapicero

Pizarra acrilica

Marcadores y mota para pizarra acrilica
Wincha o cinta métrica

Cinta flying

Cordeles

Estacas y/o varillas

Pilas
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7. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS

Los PSI podrian presentar condiciones de riesgo, como emisiones gaseosas fugitivas,
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o
botaderos con objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectacion a la salud
y la seguridad del evaluador. En consideracion a ello, se establece que el evaluador debe
recibir vacunacion para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas;
asimismo debera usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de proteccion personal:

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Corta viento

Protector solar para piel

Repelente de insectos

Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas

Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, cafia alta
Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantaldn
Polainas de preferencia.

Guantes de badana o cuero

Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropileno
Capota (capa para lluvia) impermeable

Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas
Linternas frontales a prueba de agua

LT T T T O T T Y

Debido a la ubicacion geografica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de
campo debera incluir un personal de salud; el cual debera contar con una mochila de
primeros auxilios conteniendo: apdsitos y vendajes, medicamentos para cortadura y
lesiones, sueros antiofidicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, antiinflamatorios,
pastilla para potabilizar agua, entre ofros.

8. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
8.1. Consideraciones generales

El objetivo de la visita de reconocimiento al PS| consiste en validar y/o recabar informacién
gue nos permita determinar preliminarmente la presencia de afectacion en el sitio (mediante
observaciones organolépticas).

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de informacién tal como: caracteristicas
geograficas del PSI, el area aproximada del posible sitio impactado, la probable ubicacién
de los puntos de muestreo, mediciones o andlisis en campo, toma de muestras ambientales
En Caso se requiera, entre otros datos relevante.

El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI: la
primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar informacién vinculada al PS| de la
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base de datos de la SSMI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en validar y/o recabar
informacién sobre la probable afectacién en el sitio asi como las caracteristicas de éste; la
tercera fase (post-campo) consiste en procesar y almacenar la informacién obtenida de cada
sitio en la base de datos y repositorio de archivos de la SSIM; y por ultimo la fase de
resultados, que consiste en procesar y sistematizar la informacion obtenida a fin de elaborar
el informe de visita de reconocimiento correspondiente, mediante el cual se determina si
corresponde elaborar un PEA para la identificacion del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

A continuacion, se detallan las cuatro (4) fases:

8.1.1. Gabinete

Es previo a la fase de campo y tiene por objeto revisar la informacion con la que cuenta el
OEFA y otras entidades, asi como de |a sociedad civil y de la ciudadania que permita realizar
la identificacién del sitio impactado, la cual debera estar colgada en la base de datos de la

SSIM.

Para ello, se debera revisar lo siguiente: Usos y actividades actuales e historicas del sitio
y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrian haber afectado los componentes
ambientales; registros de derrames, emisiones y eventos que puedan tener impactos
ambientales residuales en la zona: informacion cartografica, geografica, de estacionalidad
de la zona (vaciante o creciente); incluyendo rutas de probables accesos al sitio, entre otra
informacion que se considere relevante. Como producto de la revision de |a informacion
documental vinculada al PSI se elaborara un formato especifico (resumen).

8.1.2. Campo

Puede incluir reuniones con las autoridades locales (jefes o apus de comunidades nativas,
federaciones, asociaciones, presidente o directivos de |a comunidad, alcalde, etc.) asi como
el representante del administrado que viene operando dentro del ambito de influencia del
sitio a visitar. Las actas que se generen como producto de las reuniones deberan ser
ingresadas a la base de datos de la SSIM.

Para iniciar las labores in situ el evaluador debera contar con un GPS, en el que debera
ingresar las coordenadas referenciales del PSI a visitar; para lo cual se utilizara el sistema
de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema
Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS 84 Zona 18 Sur).

El equipo de trabajo estara conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de la SSIM de la
DEAM, asi como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser
necesario.
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El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado mds cercano al
P3| hasta los puntos de referencia del PSI debera ser regisirado en el GPS, Asimismo,
deberan realizar lo siguiente:

= Registrar la fecha y hora de inicio del reconocimiento del sitio.

* Determinar la distancia recorrida para llegar al sitio.

*  Describir las condiciones de seguridad de los accesos y del sitio.

= Tomar registros fotograficos y filmicos del sitio.

* Describir el estado del tiempo.

= Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de sefializacién
presente en el area (carteles, cintas de peligro, etc.).

* Desdribir los usos del sitio y 5u entorno, asi como la presencia de infraestructuras
y residuos y los peligros asociados a éstos.

= Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminacion
{como por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos), su impacto hacia
algin componente ambiental (suelo, agua superficial, sedimento y agua
subterranea) y los recursos bidticos.

* Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo,
agua superficial, sedimento y agua subterranea) bajo la percepcidn organoléptica
(olor y color); se puede realizar el hincado y remocién del suelo o sedimentos. En
base a |as afectaciones observadas se procede a delimitar el area del sitio.

* Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento.

* Describir los servicios ecosistémicos de provision (caza, pesca o recoleccitn de
frutos u otros) que brinda el drea evaluada.

* Realizar una evaluacion de la fauna silvestre afectada, para la cual se tendra en
cuenta lo siguiente;

v Recorridos en el sitio y alrededores identificando sefiales directas o
indirectas que indiquen la presencia de fauna silvestre (especies
presentes, huellas, zonas de alimentacidn, collpas, areas de descanso,
efc.).

¥ Determinacion de fauna silvestre que se encuentran en el sitio. Observar
presencia de signos de afectacion y después determinar si alguna especie
se encuentra en alguna categoria de conservacion.

* Realizar la evaluacion de |a flora afectada, se tomara en cuenta lo siguiente:

¥ Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus

= alrededores. d ¥ ks
v" Describir los diferentes tipos de habitats asociados en el sitio y sus
alrededores.

¥ Identificar las especies de flora afectada.
¥" Reconocer y describir los ecosistemas fragiles que se observen en el sitio
¥ sus alrededores.
* En la(s) comunidad(es) mas proxima(s) al sitio, se recogera informacion con
referentes calificados para obtener la siguiente informacién:
v Condiciones del sitio en las estaciones de vaciante y creciente.
¥ MNumero de habitantes de la comunidad o centro poblade cercano al sitio.
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v Cuerpos de agua o fuentes hidricas cercanos al sitio y sus diferentes usos
por parte de la poblacion.

v Detalle de ubicacion de pozos de agua subterranea para consumo

poblacional cercanos al sitio (si los hubiera).

Distancia estimada de la poblacion al sitio.

Importancia del sitio a evaluar.

v Servicios ecosistémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de
importancia para la poblacién gue se ubican en el sitio.

TSN

8.1.3. Post-campo

Consiste en almaéenar la informacion obtenida en campo en la base de datos ¥ repositorio
de archivos de la SSIM. Cada sitio visita tendra una carpeta en el repositorio y debera

almacenar lo siguiente:
= La informacién contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografias).
» Los registros fotogréficos y filmicos de la camara fotografica, los cuales deben ser

codificadas.
= Registro de toda la informacion alfanumérica recolectada en campo.
» Digitalizacién y codificacion de los documentos registrados en campo.

B.1.4. Resultado
Es el procesamiento y analisis de la informacion obtenida, a fin elaborar el informe de visila
de reconocimiento correspondiente que incluye el area estimada del sitio, componentes

ambientales afectados de ser el caso, entre otra informacion respecto del sitio. Asimismo,
en dicho informe se determina si corresponde elaborar un PEA para la identificacidn del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para continuar la identificacion del sitio impactado
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

8.2. Registros de las actividades de reconocimiento

8.2.1. Acta de reunion

Las actas de reunién gue se generan deben ser digitalizadas, codificadas e ingresadas en
la base de datos de la SSIM. ) . .

8.2.2. Bitacora de campo

La bitacora de campo es el cuaderno o libreta donde se ha registrado toda la informacion de
campo del sitio visitado, la cual incluye informacion del sitio, asi como el croquis y sus
referencias.



() e Revision: 00 Cadigo:
e ey Fecha de Emision: 14/06/2018 [SSIM - 00001

101 —Instruetiva para las actividades de N
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8.2.3. Ficha de campo

Con toda la informacion del sitio visitado se procede a llenar una ficha del sitio que cantiene
la informacion consolidada del sitio. Dicho formato sera ingresado a la base de datos de la
SSIM.

8.2.4. De los registros fotograficos
Los registros fotograficos deben registrar fecha y hora; ademas de evidenciar el orden ¥
limpieza con la que se trabaja en campo y ser representativas de |a actividad.
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ANEXO 2-A

Carta PPN-OPE-13-0090



Pluspetrol Norte S.A,

. Av. Repiblica de Panamé 3055 Piso B - San lsidro
Lima - Pand
pluspetrol gy S
Fax :(51-1)411-T117
PPN-OPE-13-0090
TR G 1
QRSATISAG OF ENALUKCAON VST ALPALICN ANBRENTAL |
Lima, 08 de mayo de 2013 THAMITE DOCUMENTARIGC|
RECIBIDO
10 MAYD 20

Seior
HUGO GOMEZ APAC ekl 6403

Presidente del Organismo de Evaluacion y [T :
Fiscalizacion Ambiental - OEFA | La-Recepeidn—ig sp-banicmione
Calle Manuel Gonzales Olaechea 247

San lIsidro.-
Asunto : Remite Informacién de Sitios Impaciados ¥
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N5, Resolucién Ministerial N*004-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirie el documento *Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrara en el Adjunto N°*1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmedialo y de
Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es imporiante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decrelo
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

1. Sities Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho

Instrumento de Gestitn Ambiental (IGA). i . .

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacion por la Autoridad Competents).

_%{_
A
Y.



q F pluspetrol

itios Im dos v Potencial te Im os cluidos en . Este listado incluye: i)
sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos {Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y i) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de andlisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasién de |a
elaboracién del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucién de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sinc que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de
las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto,

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion y/o ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente, 7

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Cc : 3r. Manuel Pulgar Vidal — Ministro del Amblente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidra — Lima )
: Br. Jorge Humberto Merino Tafur = Ministro — MINEM (Av, Las Arles Sur 260, San Borja — Lima 41)

: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energla — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Barja — Lima 41)

» Sr. Luis Enrique Orfigas Clneo — Presidente — Penipetro (Luis Aldana 320 - San Borja - Lima 41)

: Dra. Iris Cardenas Pino — Directora = DEAAE = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Bada — Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado



H"P pluspetrol

infgrmacitin sohre Siifos Impartadat y Sltos Petenclaimente Empastaded
enila Cusnca ded flis Pasiana - Lete 140 (1), (3}

Tabls M1 R de Sties | dos y Sitoa Potenclalmente

(AR A1
[argin nueves valones de LA para Suelns aprobados con 05 N'G02-2013 MINAM del 28.00.17)

ot Siics Pofencalmente Aladados

1 |siios impectados y Rshabiicades [Tabits K°3) "
3 |%ies wnasesded ¥ no Aehsbifitaded (Takis N3 1
. Sities mpactadas y Mebenelints impactadat No inisukiss Bn mtramenios de a
Geatidn Amblectad [Takils NE4) (3]

ToTaL 11

£} s 122 gtk bntadin re iz e et il de tinigen de 5 Jagh v

G AL ik A . bitadad wer ol T o I Chrwcka At WeEm Rz o L 1T b

ilembepe! o] SVt & Senii gan sepermnice LEade saelavy i 5 kil

Tabls M'2: Siting Impactados y Rehakditedes

[regiln nuewves vaiores de EGA pard Sselz aprobados von 05 KDOL-2A13-MINAM del 35.03.13)
1 |ewoRe: 238473 272810
1 CHOADY 333.083 B704043
A E[I"ﬁ_ﬂ.ﬂ EFINET] 9,700,857
4 JCNORN a30.930 701.593
5 |CHoRM 333,770 [RIINLE
6 |cwonos 333,007 5.758,400
T |CRORLL FEFEITY 3,767,406
] CSLRGS B ad SEIORTE
9 |cainas 41,448 5,690,475
0 lCIURE 47,983 5,692,390
11 |csunag 343,365 3,801,843
12 [csupsy 341884 1,690,451
13 i 350,241 5,880,761

Tahbla b'3: Sios impastados y Mo RehshBuades
Mnmﬁmlummmmmﬂﬂmﬂm

Talbida N°4: STiog bmpartadol y Petenclalmente tenpasiadis No kaiooifas en inibuménton de Gestidn Ambiantsl
ﬁMMumﬁmmmWﬂnmNWMﬂmm

1 |AHDDa1 337,385 0,890,303
1 |ANDOAY 337,743 8,6%0,088
3 |AHDGAL « 338301 o /690,108
a__janoos 38421 A
5 131,849 9,658,304
& |neDoot ash 120 B30 (o3
7 |aom TV 653083
[] ANDOOE 336,188 8650072
9 [AMDOoY 336,64 55080
10 |AMNDO10 [T B0 e




W

H“F pluspetrol

11 Do 338,720 2890118
3 Dol AE0 SRR 0
i [FFTE] JILETE [T]
fL] Emu EELRES] 3.R90.130
5 |anoos 138,040 1.608.170
16 |Csomol Ehao 0503
17 |Ceoas 333,276 SEOLSE
1 |ceneny 132,074 9, 706532
1w |cwomio X307 9,704 503
E I =T _ as78s 3,103,956
i {CRmOL . L .
2L __CaM L RESLo
L i1 5531245
M |csumas 341008 5.63738
| 15 |CUROG MMy 2499571
3% [csungy 340,971 8. E30.450
|37 ICSURON 341,338 ARge
22 JALAEL St
ey 341,348 5.530.151
0 |cwmiz 341,508 B660,341
I =TT E] Sai 0 P89 B
33 |ChRia 350 2890419
33 jcomis Letpaod A5
o M L M2zl EDTAN
a5 |csumig 342,084 690,530
3e_|coimss 343487 490,113
7__jesukao MO 2,883,006
38 |csungs 341,704 5,601,438
|53 Jcam 342611 kL
40 |cEuRza (IR 9,683,619
41 |CRURZS 33 380 #,688.773
43 |csuR3s 34085 B,601005
a3 |cunas 337,784 8,655,681
A OSN3 335051 JEE e
[_AE __JCUmeh 138,304 81412
a6 |CEUR3Z B45. 494 1,ERL6ST
A7 [TAMBGL o180 1501412
AR [TAMES I kR
A SCi-ROR 250,410 B
0ok 350,448 B, 518
51 |Cr-RD0D4 350,103 PE0 818
51 |Cu-RO0R 548,225 9681 5T
|83 |CN-ROl0 349,303 LIR1N08
s oo 343,315 22200
|55 cN-No1d 343,226 BEELAG
|36 [CN-ROLS I3L104 5,678,718
350,850 9,678,630
] 130,981 9,078.620
5 B0 SET84H0)
L) 0,08 2.601.385
[1} 343,383 9,EBELTE
L En FTTETT] 3,687,158
#3_ Jon-noos 341,189 L7t
64 |ch-ioan 341,104 6%, 217
L (=T ] o —
66 |CH-A034 LA 2450101
§__jorsne 180,834 2,490,804
68 |Cw-AO37 aaa00 9690, 807
| 69 |Ow-Ro3s Asn e b ]
o iowhod; bt oL
Ti__ |CH-Roes R L]
J2__|CH-ROTY 115,926 LYY T .
73 |CH-AODS LB A5 9,600,560
T4 |CN-ADES 343,038 S
75 |CH-ADBS 341,008 L
76 |CH-R107 M AN RN
77 |oh-niaz ME.051 1,602.200
TR |oH-N1Z3 Maoed 8882118
3 |CN-AIsd 238,005 ot
B ;u-lm HOBAE RIS
Bl e o RESEA
&1 |ch-Ales 341,021 9,652.077
o |en-Aiss 141,582 8,081 563
84 lon-nusy 140,938 LALILAH
85 H158 140 E82 T
[ [FTETT Lo
v =] 338,113 9,530,066
88 |cn-RiEs 333,435 0704, T5E




«Decenio de la lgualdad de Oporlunidades para mujeres y hombress
«Ano del Dialogo vy la Reconciliacion Nacionals

ANEXO 2-B

Carta N° 276-2017-FONAM
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Carta N* 276 -2017-FONAM el |
Lima, 23 de octubre del 2017 77 0CT. 2 I
o .
Sefior; y Rug.ﬂ'::i 10 E?L! |
FRANCISCO GARCIA ARAGON Firma: |
Director de la Direccion de Evaluacién {La recepeinn na lmplics con formidad’

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N® 603, 607 y 615

Jesls Maria
Presente. -

Asunto: I|dentificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacién Interétnica del Alio
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza,

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321.

De mi cansideracion:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N°
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de la
organizacién interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N°® 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N* 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N°® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de Identificacién de Sitios que serd aprobada en los

préximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente, aprovecho la ocasion para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentapjente,

Soto
rectora Ejecutiva
ONAM

Adjunto:

& Oficio N® 12-2017-ORIAP

|
|

E— 2

Jr. Garcilazo de Iz Vega N"2657 - Lince, Lima- Perd
Tetefax: (511) 480 0389, www. fonampeni.ong.pe



Registro de Observacitn de monitores amblental
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



Qefa &

REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208
CUE: 2018-05-0069 CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
R002827

Fecha: 23/03/2018

Hora: 12:02 horas

COORDENADAS
UTM -WGS584 — ZONA 18M

Este (m): 0341225

Norte (m): 8690097

Altitud (m.s.n.m): 212 m

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Ublcacion del sitio S0208, de acuerdo a la referencia RO02827.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208
CUE: 2018-05-0069 _ CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 2 :
RO03070

Fecha: 23/03/2018

Hora: 11:37 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 16M

Este (m): 0341188

Norte (m): 5600024

Altitud {m.s.n.m): 212 m

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacién de la referencia RO03070, en la cual se observa vegelacion del sitic S0208.

Pagina 1de 3




()ﬁ‘ﬁ , REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50208

CUE: 2018-05-0069 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.” 3
RO03070 i

Fecha: 23/03/2018

Hora: 11:59 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0341188

Norte (m): 9890024

Altitud (m.s.n.m); 212 m

Precision: £ 3
3 Vista panoramica del sitio S0208, en la cual se observa vegetacion herbacea y
DESCRIPCION: vegetacion arbdrea en los alrededores de esta,
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208 "
CUE: 2018-05-D069 . CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Prmrlnnla Datemn del Marafion | Departamento Lorete
FOTOGRAFIAN°4 [BE Rl S mASRINES . ‘¢ Wb
R003070 U2 ey :;_-*3‘ F,

Fecha: 23/03/2018

Hora: 12:13 horas

COORDENADAS .
UTM -WGS84 — ZONA 18M /

..?r

Este (m): 0341188 "3

Norte (m): 9690024

Altitud {m.s.n.m): 212 m

Precisidn: 3

DESCRIPCION: Evaluacion organocléptica en el componente ambiental suelo del sitic S0208, en la
. cual se evidencid afectacion por hidrocarburos (olor y color).

Pagina 2de 3



()ef a = REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208

CUE: 2018-05-0069 CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.* 5 Yoy 3

RO02827 ', “g{ FI

Fecha: 23/03/2018 (y o~ 1

Hora: 11:48 horas _ ) NOSERR Y (7 -

COORDENADAS ' - ¥
UTM -WGSB4 — ZONA 18M | .

Este (m): 0341225

Norte (m): 9690097

Altitud (m.s.n.m}): 212 m

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Dbservacién de las estructuras del Fler de la Bateria Capahuari Sur.

Pagina 3de 3
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ANEXO 4

Reporte Preliminar de Emergencias Ambientales



ANEXO |

FORMATO N° 1

REPORTE PRELIMINAR DE EMERGENCIAS AMBIENTALES

1.- DATOS DEL ADMINISTRADO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: Pacific Energy del Peru S.A.

Subsector Actividad: Explotacion de Petrdleo

Electricidad Domicilio legal: Avenida Jorge Chavez 154 - Piso 8
Hidrocarburos X | Distrito: Miraflores Provincia / Departamento: Lima/Lima
Industria PERSONAS DE CONTACTO:

Mineria 1.MNelson Delgado (Gerente de Lote 182)

Pesqueria 2.Juan Carlos Alarcon (Lider de Medio Ambiente)

CONTACTO

CORREO ELECTRONICO DE LAS PERSONAS DE TELEFONOS DE LAS PERSONAS DE CONTACTO

1- ndelgado@fronteraeneray.ca

1.- 8124747 Anexo 6250

2- [slarconi@fronterasnergy.ca

2.- 8324305 Anexo 4300

2.- DEL EVENTO

Nombre de la instalacion:

Lote 192 Yacimiento: Capahuari Sur

Fecha: 14 de setiembre de 2017 Hora de Inicio: 16:18 hrs. | Hora de Término: 16:18 hrs.

Area Afectada: Por determinar

Cantidad derramada: Por determinar

Lugar donde ocurrié: Por
determinar

Este: 0341260

Coordenadas
Norte: 5690126

Localidad: -

Zona: - Distrito: Andoas

Provincia: Datem del Maranion

Departamento: Loreto

DEL POSIBLE ORIGEN DE LA EMERGENCIA AMBIENTAL:

Origen del evento (marcar con una X):

Por factores climatoldgicos'

Por falla humana?

Por factores tecnologicos®

Por acto de terceros®

Por otros factares

X Precisar: Por determinar

Descripcidn del evento:

Durante el recorrido de la inspeccion programada de OEFA y OSINERGMIN a la bateria de
Capahuari-Sur a solicitud de las awtoridades de la CN. Los lardines se inspeccione la zona del
dique ubicada a la salida de la planta, se ubicd drea afectada con hidrocarburos contenidos en el
digue de contencién. Durante la inspeccidn no se encontrd el punto de fuga del HC por lo que no
se descarta posible acto vandalico.

En el recorrido se tomd conocimiento de la presencia de HC en esta zona, ya que nuestras
operaciones se estaban iniciando ya gue se encontraban suspendidas desde el 16 de agosto de

2017 por el bloqueo de la carretera por la CN. Los Jardines,

[T I S

Por egemplo: imundacedn, incendio natural, sismo, huayco, slud, tenemolo yio ISunam

For ejemplo; por mala manipul@sion de un operario

Par gjemplo; rupiura o colapso de una infraesiruciura (digue, canal, ducio o tuberial, derrame, fuga, explossén yo incendio
Par epempla; por incursiones lemostas, molines, alentados, sabotajes.

Por ejemplo; fobogralias a color, de preferencia con georslerencia WGESE4




EXO |

FORMATO N* 1

Acciones inmediatas:
* Se activa del plan Contingencia.
s Se inicia recuperacion de hidrocarburos del dique.
= Durante el recorrido estuvieron presentes las autoridades de la CN. Los Jardines.

Caracteristicas del drea afectada y los componentes posiblemente afectados (aire, agua, suelo):

- Suelo y agua.

3.- DE LA PERSONA QUE REPORTA

Nombre y Apellidos: Juan Carlos Alarcon Alfaro.

DNI 6 CE: 10803896

s

Teléfono: . Correo E1ec.trt5nicu: jalarcon@ pacific.energy
01-6324305

Firma:
Cargo de la persona que suscribe el reporte: Lider de Medio
Ambiente

4.- EVIDENCIAS QUE SUSTENTAN EL REPORTE™:

Zona de inicio del evento.

Por sjemplo: inundacidn, incento natural, sismo, huayco, alud, terremoto yio tsunami

Por gjemplo: por mala manipuacion de un operana

Por ejemplo: ruptura o colapso de una infraesiruciura (digue, canal, duco o luberia), demame, fuga, sxplosion yio incendio,
Por sjemplo: por incursionss lerronsias, molines, slenlados, sabotajes,

Por sjemploc folografias a color, de preferencia con geoveferencia WESEL

s LR



i

Fiselioctn Ambint - OEFA:

% i

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
wAfo del Didlogo y la Reconciliacién Nacionals

ANEXO 5

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 6

Mapa del posible sitio impactado
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Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

ANEXO 2.4

Informe N.° 319-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFORME N.° 3/9 -2

Orgarisino g2 Evalbackiny
Flssalization Ambientsl - OEFA

wAfio del Didlogo y la Reconciliacidn Nacional»

EFA/DEAM- SSIM

A FBAMCISCD GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental mﬁ?‘é Ea;urg Ic;

DE SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA vo
Subdirectora de Sitios Impactados 2 9 Rov. 2018
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON ver_ U b Gpm.
Coordinador de Sitios Impactados L. Lt —
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal
KELLY VARGAS SOLORZANO
Tercero Evaluador

ASUNTO Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con codigo S0208 ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

CUE 2018-05-0069

REFERENCIA Planefa 2018
Informe N.° 0309-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-042813)

FECHA

19 NOV. 2018

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.

1.

INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

Funcitn evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Zona evaluada o alrededores

Sitio con codigo S0208-ubicado en @l Lote 192 en ekambito de la

cuenca del rio Pastaza.

SO0 s

gl e

| Energia - Hidrocarburos

Area de influencialairededores

Ambilo de la cuenca del rio Pastaza, adyacante al Fler de la Bateria
Capahuar Sur dal lote 192 y a 4,7 km de la comunidad nativa Los

Jardines, distrilo de Andoas provincia

de Datem dal Marafon,

departamento de Lorato.
Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos,
iA pedido de quidn se realizd |a Planefa 2018
actividad?
L5e realizd en el marco de un aspacio s No %
de didlogo?
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Componentes determinados para la
evaluacion ambiental
| Suelo
Flora silvestre
Fauna silvastre
Ecotoxicidad para suelo

Nimero de punios de muesireo propuestos

LS TS K] 17a

OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0208, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192,
adyacente al Fier de la Bateria Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa Los
Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto (sitio S0208), a fin de obtener informacion para la identificacién del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo
a lo establecido en la Ley N.” 303217,

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental (en adelante, Ley N.* 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.” 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.® 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de
. la Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados per actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metedologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

-

1

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

En el Articulo 3° dal Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N.* 038-2016-EM, se
define a los sitios impaclados como «dres geogréfice gue puede comprender pozos e insialacionss mal
abandonadas, effuentes, dermames, fugas, residuos sdiidos, emisiones, restos, depdsilos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caraclerislicas fisicas, guimicas wo bioldgicas han sido
alferadas negalivarnente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburogy

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diaro oficial «El Paruanos.

Aprobada mediante Resclucién de Consejo Direclive N.° 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos el 1 de noviembre de 2017.
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6. El 23 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM realizo una visita
de reconocimiento al sitio S0208, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote
192, adyacente al Fler de la Bateria Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa
Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto, cuyos resultados preliminares advierten posible afectacion a nivel
organoléptico en el componente ambiental suelo, conforme se detalla en el Informe

N.* 0308-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

7. La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacién Ambiental del sitio S0208 (PEA del
sitio S0208) el cual establece y planifica las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y para
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

4. ANALISIS

8, El PEA del sitio con codigo S0208 ubicado en €l Lote 192, en el ambitb de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento
de Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del
presente informe.

5. CONCLUSION

8. En vista gue el PEA del sitio S0208 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

" SONIA BEATRIZ A IBAR TAPIA ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirectora Coordinador de Sitios Impactados
Subdi de Sitios Impactados Subdireccidn de Silios Impaciados
Direccidn de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

el S
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO ZARELA ELIDA VID. ClA

Especialigia de Sitios Impactados Especialista Legal

Subdir n de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impaclados
Direccion de Evaluacidon Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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UAR DREA»HO
a m Evalu
Sitios Impactados
Dimccaﬁn de Evaluacién Ambisntal
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA

Lima, 29 NOV. 20 . +

Visto el Infforme N.° 219 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, |a Direccién de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direclor

Direccion de Evaluacidn Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.” 30321' - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobd la Directiva® para la |dentificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

*En atencion al objeto de la Ley N.” 30321 y conforme a las etapas pata la identificacion

de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0208 (PEA del sitio S0208), ubicado en la
cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, adyacente al Fler de la Bateria Capahuari Sur
vy a 4,7 km de |la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién, departamento de Loreto.

Adicionalmente, se revisd el informe de visita de reconocimiento del sitio S0208, en el
cual se advierte afectacion de los componentes ambientales a nivel organoléptico; por
lo gue, se recomienda realizar la evaluacion del componente ambiental suelo a fin de
obtener informacion que permita determinar la presencia de sustancias contaminantes
asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM elabora el presente PEA del sitio S0208,
el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental
del mencionado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

» Ley N.°28611, Ley General del Ambiente.

» Ley N® 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

> Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental. . . .

# Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

La Ley N." 30321, publicada en &l diario oficial «El Peruanos, el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.* 038-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruanos, el 26 de
diciembre de 2016

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada an &l diario oficial aE|
Peruanon, el 1 de noviembre de 2017,

Pagina | de 23



3\

3.1

3.2

10.

3.21

«Decenio de la igualdad de oporlunidades para mujeres y hombress
wAfio del Dialogo y la Reconciliacién Nacionals

» Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

# Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba |la Guia para el Muestreo
de Suelos.

* Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre,

# Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacién.,

# Resolucion de Consejo Directivo N.” 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

El sitio S0208 se encuentra en el ambito geografico establecido del Contrato de
Licencia de Exploracién y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafion, departamento de Loreto.

En 1971 se inician |as actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petroleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Pert, Sucursal del Perd; asimismo, el primer
pozo exploratorio es Capahuari Norte 1-X. Hasta 1982 se hablan perforado 144 pozos
de los cuales 129 resultaron productivos. Seglin el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarbures 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles

extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. operd el lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Per S.A., por un plazo de dos afios
(concesion temporal), el cual opera hasta la fecha.

Recopilacion, revisién y analisis de la informaciéon documental

La revisidn y anélisis de |a informacion documental vinculada al sitio S0208 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad ambiental
del sitio S0208, a fin de obtener la informacion necesaria para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora
En el marco de la funcion evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las

siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacién:
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De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0208 se encuentra
vinculado con el codigo de punto «Bateria Capahuari Sure, cuya informacion describe
wde la bateria Capahuari Sur a la bajada se observé un derrame que habia
anteriormente y no fue recuperado en su totalidad», descrito en la tabla 2 con fecha
17 de enero de 2017 (Anexo 3). La SSIM asigno a este sitio la referencia R0O03070

(Tabla 3-1).
OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0208, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al

ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad de suelo en el sitio S0208.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0208.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0208.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0208.
Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0208.

Recoger informacion para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0208, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgos.

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio SO208 se tiene
previsto realizar una reunion previa con las autoridades locales, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0208 se encuentra a 30 minutos en camioneta
aproximadamente de la cgmunidad nativa Los Jardines. ?

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El posible sitio impactado S0208 (en adelante, sitio S0208) se encuentra ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente al Fler de la Bateria

Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto
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Informe M.® 0309-2018-0EFA/DEAM-SSIM, documento del 26 de noviembre de 2018,
que describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 23 de marzo de 2018 al sitio S0208, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, adyacente al Fler de la Bateria Capahuari
Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto.

El sitio S0208, seglin Informe N.° 0309-2018-OEFA/DEAM-SSIM se encuentra
vinculado a las referencias con codigos R002827 y RO03070, conforme se detalla en
la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Referancias asociadas al sitio S0208

b Coordenadas UTM
N | Codigo WGS84 Zona 185 Descripcion Fuentes

el v {m) | Norte (m)

.u5itios Impactados y Potencialmente

P & . « | Impactados Mo * Incluidos en %
1 | RODZB2ZT | 341226 | 9690097 Insiratentos . Gaatia Srvbiaritibs. Carta PPN-OPE-013-0080

identificado con codige CSURDS.

«De la baterla Capahuari Sur a la| Cana M.* 276-2017-
bajada se cbservd un derrame gue | FONAM

habia anteriormente y no  fue
2 | Roo3oTo | 341188 | oEBO024 recuperade en su  totalidads,

identificada con el codigo Bateria
Capahuari Sur,

* Las coordenadas de las referencias proporcicnadas por la Cara PPN-OPE-13-0080 se encueniran en el
sislama PSADSE, para el presente infarme fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18 Sur,

En el Informe N.” 0309-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio S0208 se evidencié a nivel organcléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo, siendo el drea evaluada de 3199
m? La SSIM recomendd utilizar la informacién obtenida como insumo para la
elaboracion del PEA del sitio S0208 (Anexo 1).

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0208

{
7

16.

Carta PPN-OPE-13-0090 remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacién georreferenciada
sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios
impactados y rehabilitados; i) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental. De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado con codigo S0208 se encuentra vinculado con el siguiente sitio:

» CBURODB, descrito en el nimero 25 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 2); la
SSIM asignd a esta referencia el codigo R0O02827 (Tabla 3-1).

Carta N.* 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente—Pert
(FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, |a cual contiene informacidn de 23 sitios
propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza—ORIAP, en la cuenca del
rio Pastaza.
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Figura 6-1. Ubicacion del sitio S0208
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7. METODOLOGIA

28. El PEA del sitio S0208 determina la necesidad de realizar |a evaluacion ambiental de
los componentes, suelo, flora y fauna; asi como, el analisis multitemporal, pruebas de

/%ﬁ ecotoxicidad y recojo de informacién para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y
7

al ambiente, en virtud del analisis de la informacién contenida en los siguientes
documentos:

o Carta PPN-OPE-13-0090, en dicho documento se reportd asitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambientals
con codigo CSURDE.

» Carta N." 276-2017-FONAM, documento que reporta un (1) punto de referencia
de posible sitio impactado con cddigo de punto «Bateria Capahuan Surs, cuya
informacion describe «de la bateria Capahuari Sur a la bajada se observo un
derrame que habia anteriormente y no fue recuperado en su totalidad»

= |nforme N.® 0308-2018-OEFA/DEAM-SSIM, los resultados obtenidos muestran

indicios de afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo en el sitio.
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Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0208

7.1.1 Area de estudio

29

# o o«

? 31.

Para determinar el area de estudio de |la evaluacion ambiental se considerd el area de
3199 m? comprendida en el Informe N.° 0309-2018-OEFA/DEAM-SSIM, conforme se
observa en la Figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio 50208

- ¥ g
. Bateria Capabus

Sur

Del analisis del area definida en el antecedente, de acuerdo a la informacion
proporcionada por el Reporte Preliminar de Emergencias Ambientales (Anexo 4), se
advierte que a 6 m al noreste del sitio ocurrid un derrame de hidrocarburos, el 14 de
setiembre del 2017, ademas lateralmente por el sitio atraviesan de suroeste y sureste
tuberias de linea de produccion activas, por lo cual se considera para el PEA del sitio
S0208, un Area de Potencial Interés-AP| para el componente suelo, que abarque el
area de |la emergencia ambiental, conforme se observa en las Figuras 7-2.

El AP| determinado para el presente PEA sera de 0,71 ha aproximadamente y tendra
como objetivo generar informacién analitica del sitio y verificar el alcance de la
afectacion a nivel organoléptico del componente suelo advertido en el Informe N.°
0309-2018-OEFA/DEAM-SSIM.
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Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0208

7.1.2 Protocolos de muestreo

32.

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta la guia que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Components ; Dispaositivo
Ambiental Guias Institucion legal Afg
. Guia para elaboracion de Plan de | Ministerio del ﬁ*f;ﬂf
Suelo Descontaminacion de suelos. ambiente — | unas ey 2014
- Guia para muestreo de suelos. MINAM " MINAML

7.1.3 Ubicacién de puntos de muestreo

33

35.

Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomo en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos; asimismo, para la distribucion de los puntos de
muestreo se analizé la informacion de la visita de reconocimiento (Informe N.° 0309-
2018-OEFA/DEAM-SSIM).

La distribucién de los puntos de muestreo se realizara de modo que se cubra el drea
de la emergencia ambiental, abarcando la totalidad del area de visita de
reconocimiento, siendo necesario ampliar (2) puntos de muestreo, alrededor del drea.

En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0208 realizar nueve (9)

puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de contaminantes
presentes en el suelo (Figura 7-3 y Tabla 7-2).
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Figura 7-3. Distribucién de

puntos de muestreo de suelo.

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

N® Codigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur

Este (m) Norte (m)
1 S0208-5U-001 366647 9694058
2 50208-5U-002 366618 9594050
3 S0208-5U-003 366589 2604028
4 S0208-5U-004 366563 9694021
5 S0208-SU-005 366536 9693054
6 50208-5U-006 366566 96893085
T S0208-5U-007 366623 8694014
a8 S0208-5U-008 366618 9693978
9 S0208-5U-009 386589 9693963

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos
de muestreo establecido), las cuales brindarén informacion preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccion de los puntos donde
se tomaran muestras de profundidad sera establecida a criterio del evaluador, de
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo
(Anexo 5).
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7.1.4 Parametros a evaluar

39.

40.

42,

41.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de doce (12) muestras nativas* (distribuidas entre los 9 puntos de muestreo) y 2
muestras control gue se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laboratario.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Paramelros a evaluar en las muestiras de suelo
FParametros para evaluacion de suelo?

Matriz Cantidad de Muestras Parametro

Fraccidn de hidrocarburos F1 (Ce-Cra)

Fraccidn de hidrocarburos F2 (=Cio-Czs)

Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Can)

i B o I - 12 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)

Cloruros

Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cag)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cza)

Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cag)

Suela

(muestras de 2 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
control) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromalicos Paliciclicos (HAP)
Cloruros
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cia)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cao0-Caa)
Suelo Fraccidn de Hidrocarburos F3 (=Cas-Can)
Jﬂ:ﬁ;ﬁﬁuﬂg& 1 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
de muestras nativas) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)
Cloruros

7.1.5 Criterios de evaluacion

EI PEA considera como criterio de evaluacion pa;a el componente suelu: la superacion
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de asitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la

Se consideran muesiras nallvas a las colectadas en &l drea de evaluacion

Decrato Suprema N.2 011-2017-MIMNAM - Aprugban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0208.

Andélisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacién
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboraciéon de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.° de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio. - ’ ’

« Area evaluada en el sitio S0208.

Objetivo especifico N.? 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0208

Area de estudio

El area de estudio para evaluar la flora silvestre comprende el area del API
determinado para la evaluacién de suelo del sitio S0208 y su entorno inmediato.

Fara la evaluacion de |a flora silvestre se realizara un recorrido en el area del sitio y
su entorno inmediato, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones
directas la afectacién en la flora, ademas, se aplicara encuestas a los pobladores de
la comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier
especie de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacién obtenida
se empleara en la identificacién del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la flora silvestre permitiré registrar la informacién recogida en campo,
tales como:

» Tipo de cobertura vegetal.
» Estructura de la vegetacion.

» Registrar especies de flora con alglin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.

Registrar especies de flora con alguin grado de afectacion.
+ Otros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.

Protocolos de muestreo

El protocolo que se utilizara para la evaluacion de flora silvestre se detalla en la Tabla
T4,
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Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitio 50208

Componente : ¢ ’ Dispositivo legal o
ambianiat Protocolo Seccion | Pais | Institucidn i Afo
Guia de Inventario
de la Flora y ; i
Flora sivestre | Vegetacion del | Todo |Peri| Minam | Resoucion MInBeral | so1s
Ministerio del 2
Ambiente

7.2.3 Identificar ecosistemas fragiles en el sitio S0208

48.

Como parte de la evaluacién de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0208 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas:

« Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.

« Durante la evaluacion de campo se realizara recorridos en €l sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete.

= Andlisis de folos aéreas del sitio y su entorno.

7.2 Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0208

7.3.1 Area de estudio

49.

El area de estudio comprende el area de potencial interés — API delimitada para el
sitio S0208 es de 0,71 ha.

7.3.2 Protocolos de muestreo

50.

51,

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodoldgicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma
que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre en el sitio 50208

Componente o5 ; o - i
ki) Protocolo Seccion Pais | Institucidn Dispositivo legal Afio

Guia de
Fauna Inventario . . Resolucion Ministerial
sivestre | delaFauna | '°°° Perd | Minam | < n5g 2015-MiNAM | 2015
Silvestrs oy .

La evaluacion de la fauna silvestre se realizard mediante el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera
no invasiva; ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de camaras que se instalaran
dependera de la extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta, se
instalaran como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el evaluador.
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La ubicacion de las camaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio
y otra en una zona de transicién o en un punto que no haya presentado impactos y
que mantenga las mismas caracteristicas ecologicas del sitio S0208. Las camaras
seran instaladas en el estrato inferior del bosque a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, y en una
posicion contraria a la salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se consideraran
solo las fotos y videos que registran mamiferos silvestres.

Asimismo, se realizara un recorrido en el API del sitio y su entorno inmediato a fin de
registrar y evidenciar a traves de observaciones directas la afectacion en la fauna
silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas cercana, con
el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en el sitio o su
entorno inmediato. La informacion obtenida a parir de dicha evaluacidén servira de
insumo para el informe de identificacion del sitio impactado y para la estimacién del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
La evaluacion de la fauna silvestre permitird registrar la informacién recogida en
campo, tales como:

Fresencia de especies de fauna.

+ Registrar especies de fauna con algin grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.

» Registrar especies con algun grado de afectacion.

= Otfros parametros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0208

Area de estudio

El area considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad es el AP| determinada para
el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacion por
la actividad de hidrocarburos.

7.4.2 Protocolos de pruebas

56.

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6;
asimismo, se tomard en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma
de muestras.

- -

Tabla 7-6. Protocolo para prusbas ecotoxiColdgicas
Crganismo Componente ambiental Protocolo Institucion
Podceas i OECD Test 208 QECD
{gramineas) OCSPP 850.4100 EPA

7.4.3 Ubicacion de puntos de muestreo

57.

Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del AP| establecida en una zona donde se evidencia mayor afectacién del componente
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ambiental suelo a nivel organoléptico, y ii) el segundo, en una zona donde no hay
registro ni indicios de afectacion organcléptica (punto blanco).

Figura 7-4. Puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo

t{ Tabla 7-7. Ubicacién de los puntos de muestreo para ecoloxicidad
Coordenadas UTM WGSEB4 Zona 18 Sur
N.* Codigo
Este (m) Norte (m)
%fg 1 50208-ECO-001 366591 9694028
2 S0208-ECO-002 366330 9694054
? 58. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
B).
7.4.4 Parametros a evaluar
f Los parametros a evaluar se indican en la siguiente tabla:
Tabla 7-8. Paramelros a evaluar en ecoloxicologia
Componente ambiental Parametro Organismo
Suelo Concentracion de inhibicién media 1Cso ( f:ri?:::si

59. El punto ubicado dentro del API determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se regisiré afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoquimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:
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Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras

Pardmetros para evaluacion de suelo

Componente ambiental Parametro

Fraccién de hidrocarburos F1 (Ca-Cia)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cyp-Cas)
Fraccién de Hidrocarburas F3 (>Car-Cug)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente

Suelo

Hidrocarburos Aromaticos Policiclices (HAPS)

7.4.5 Criterios de evaluacion

60.

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido de la zona pristina o menos afectada.

T7.4.6 Analisis de datos

61.

7.5

62.

7.51

63.

El analisis de datos considera el registro e inclusién de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo S0208-ECO-001
y S0208-ECO-002, generacion de gréficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado.

M.® de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el Sitio S0208.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el anilisis multitemporal de iméagenes
satelitales en el sitio S0208

Se realizara el andlisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccién para la
identificacion del sitio S0208. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberdn ser analizadas usando los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

Area de estudio

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0208, el analisis se
realizara en las areas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledafias que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.
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7.5.2 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos en las
categorias de uso y cobertura mediante teledeteccién

64. Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracién o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-10. Indices de vegetacion derivados de las imagenes salelilales para determinar estado de
las coberluras vegetales
E;TEET@I Descripcian Farmula
Es el indice de vegetacion mas utilizado para todo tipo de NDVI = iy
aplicaciones dada su facilidad de calculo y facilidad para | -_ R
5 interpretar de manera directa pardmetros biofisicos de la coneisiniiios v
NDVI | vegetacion con un rango de variacion fijo (entre =1 y +1), fo | S7=SBorE ot
gue permite establecer umbrales y comparar entre datos el fﬂ :
obtenidos por diferentes invesligadores, entre imagenes, R v
ale: correspondiente al rojo.
En la firma espectral de los suelos la reflectancia es similar | o .., _ IR-R (1
en las bandas roja e infrarroja cercana. También, al cambiar T IR+ R+ L
las condiciones del suelo la reflectancia aumenta o +1L)
SAVl | disminuye simultaneamente en ambas bandas. Asi, un
suelo Iyrledu refleja menos en el rojo, pero también menes | IR = Reflectancia de la
en el IRC, y un suelo seco refleja mas en ambas bandas. | banda infrarrojo cercano
Este indice coloca los valores entre -1,0y 1.0
ARVIZ
= -0.18+ 117
Disefiado para ser resistente al efecto de la atmésfera y IR- R
més sensible a un rango amplio de concentracion de i (.’R 4 R)
ARVI2 | clorofila. EI NDVI y ARVI son sensibles a la fraccion de la | IR = Reflectancia de la
k vegetacion y a la tasa de absorcion de la radiacion solar | banda infrarrojo cercano
fotosintética. R= Reflectancia de la
banda roja
El indice G-NIR es un indice combinado de los valores de
reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La banda | . ... (Green - IR)
verde tiene la capacidad de evaluar la vigorosidad de las ~ (Green + IR)
plantas mientras que el infrarrojo cercano caracleriza la | Green = Reflectancia de
G-NIR | estruciura interna de la vegelacion (Sripada, et al 2005). | la banda verde
Este indice ha demostrado potencial para discriminar entre | R= Reflectancia de la
? vegetacion afectada y sin afectacién por derrame de | banda roja
petroleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015).
) ] ] G- SWIR _
El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y delectar _ (Green - SWIR)
nitrégeno en las plantas (Hermann, et al 2010). El SWIR es T (Green+ SWIR)
G-SWIR | 63PaZ de discriminar contenido de humedad en suelo y | Green = Refleclancia de
vegetacion (Karnieli, et al 2001), per lo tanto, el G-SWIR | la banda verde
puede ser Otl en detectar cambios en la vegelacidn | SWIR= Reflectancia de
afeclada por derrame de petréleo. la banda SWIR1

65. Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como

— las longitudes de onda que dependen de la resolucién de la imagen. Para este objetivo
o T gy se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
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poseen informacion historica y permite determinar el probable tiempo en que se origing
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

7.5.3 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre

B6.

67.

la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se uso las Imagenes Landsat de 30 m de resolucion.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes satelitales Landsal

Ratio Descripcion Formula

Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los

2/3 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras Banda "fnrg"{{az}} harda
fgue los valores altos presentan materiales férricos. ’

43 Indice de vegetacién gque expresa la coberura de Infrarojo Cercano 1
vegelacion saludable. (4)/banda roja (3)

Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
413 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, | Banda verde (2)/banda
2/3-4/3 | permite apreciar sutiles tonos de variacién de color a | roja (3) - Infrarcjo Cercano
diferencia de los colores grisdceos normales de las 1 (4)/banda roja (3)
bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
2/3 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacion 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fenomenos micro filtrados (materiales
decolorados).

7.5.4 Ubicacion de puntos de muestreo

68.

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacion recolectada.

7.5.5 Criterios de evaluacion

69.

7.6

70.

El PEA considera como criterios de evaluacién al célculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacién para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0208, segin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo 7), tales como:

Descripcitn topografica.
* Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.
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« Informacion del centro poblado mas cercano al sifio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).
Actividades actuales e histdricas en el sitio.
Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
= Entre ofra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de

Riesgo».
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0208 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
serad necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador " .
Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 50208, se
requerird un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,

segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla B-1. Equipo evaluador

N TS e i Rcion Funcion Cantidad de personal
Lider de campo 1
Especialistas de muestreo 1
Especialista de flora y fauna 2
1 Ejecucion en campo del | ggpecialista SIG 1
PEA del sitio S0208 -
Personal de apoyo (guias) 4
Personal de apoyo (drillers) 2
Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0208 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo,
terrestre y fluvial de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte.

Etapa de la Rula (ida y vueita) Tipo de |
MN.® | evaluacién = transporte | i8S | Unidades
ambiental Origen Destino Sp
: ; Mueva Andoas
Ejecucion &n .
i:ampn e Lima (futa comercial) Agreo 1 1
T | PEA del sitio
s0208 MNuevo Andoas Sitio 30208 Terresira 1 1

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0208 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.
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Tabla 8-3. Equipos y maleriales

Etapa de
N.* | Ewvaluacion Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS S5
Dron 1
2 Libreta de notas y lapicero 5
3 Ejecucién en Fizarra de campo y plumones 2
4 campo del Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
PEA del sitio
5 Camaras fotograficas 5
50208 . -
5] Kit para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y citer 1
9 Wincha metalica 1

75. El PEA del sitio S0208 considera |la necesidad de materiales para la toma y
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la foma y conservacion de las muesiras

N s Materiales Unidades
Frascos para muestras De acuendo a ka cantidad de muestras a colectar
Coolers (conservacian de =
i muestras) De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar
1 Ecotoxicologia | Etiquelas De aceerdo a ks cantidad de muestras a colectar
Hielo &n gel De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar
Q Bolsas con ciarre hermnélico De acuerds a la cantidad de mueasiras a colactar
k 8.4 Equipo de proteccion personal
ffg 76. Los equipos de proteccién personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.
Tabla 8-5. Equipos de proteccion personal
? N* Indumentaria Unidades
1 | Casco de seguridad 3
2 | Chaleco con cinta reflectiva 3
f. 3 | Camisa yfo polo de manga larga 3
4 | Botas de jebe de cafa alta 3
- 5§ | Lenteg de seguridad " " 3 *

8.5 Cronograma de actividades

77. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacién ambiental del sitio
50208, el cual se ejecutard de acuerdo los criterios de priorizacién que establezca la
SSim.
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Tabla 8-6. Cronograma de actividades
Actividades de evaluacion del sitio S0208 ISk des [Mos | es

Obijetivo especifico N.* 1: Evaluar |a calidad de suelo en
&l sitio S0208.

) Objetivo especifico N.# 2: Evaluar la flora silvesire en el
Acciones para 13 | gitio 50208,

evaluacidn de la
calidad ambiental del | Objetive especifice N.* 3: Evaluar la fauna silvestre en ai
sitic S0208, a fin de | sitio S0208.

obtener  informacion
para la identificacion | Objetive especifico N.* 4: Evaluar la ecoloxicidad para

del sitio impactado v | 105 componentes suslo y sedimento en el sitio S0208.

B e | Objetive especifico N 5: Realzar el _analsis
salud y al ambiente. | Multilemporal de imagenes satelitales en el sifio S0208.

Dbjetive espacifico N.° 6: Recopilar informacién para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 50208, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel
de Riesgow.

Analisis de muestras en laboratorio

Elaboracion del Informe de |dentificacion del Sitio Impactado con cadigo 50208, el
cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9. ANEXOs

Anexo 1 : Informe N.°0309-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

Anexo2  Carta PPN-OPE-13-0080

Anexo 3 : Carta N.° 276-2017-FONAM

Anexo 4 : Reporte Preliminar de Emergencias Ambientales

Anexo 5 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo

Anexo & : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo ecotoxicolégico
Anexo 7 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Adamu, B., Tansey, K., & Ogutu, B. (2015). Using vegetation spectral indices to detect oil
pollution in the  Niger Delta. Remote  Sensing  Letters, 6(2), 145-

154. https://doi.org/10.1080/2150704X.2015.1015656

Adamu, B., Tansey, K., & Ogutu, B. (2018). Remote sensing for detection and monitoring of
vegetation affected by oil spills. International Joumal of Remote Sensing, 39(11), 3628-

3645. https://doi.org/10.1080/01431161.2018.1448483 : .
Almeida-Filho, R. (2002). Remote detection of hydrocarbon microseepage-induced soil
alteration. International Journal of Remote Sensing, 23(18), 3523-

3524. https://doi,org/10.1080/01431160210137712

Canty, M. J. (2014). Image Analysis, Classification and Change Detection in Remote
Sensing: With Algorithms for ENVIADL and Python, Third Edition. CRC Press.

Carlson, R. E. (1977). A trophic state index for lakes1. Limnology and oceanography, 22(2),
361-369.

Pagina 19 de 23



T et T

Orgrlsmn de Evalaiany -

Fiscafizacitn Ambiental - OEFA

«Decenio de la igualdad de oporfunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Chander, G., Markham, B. L., & Helder, D. L. {2009). Summary of current radiometric
calibration coefficients for Landsat MSS, TM, ETM+, and EO-1 AL| sensors. Remote Sensing

of Environment, 113(5), 893-903. hitps://doi.ora/10.1016/.rse.2009.01.007

Chavez Jr, P. S. (1988). An improved dark-object subtraction technique for atmospheric
scattering correction of multispectral data. Remote sensing of environment, 24(3), 459-479.
Chuvieco, E. (1995). Fundamenfos de teledeteccion (2.2 ed.). Ediciones RIALP, S.A.

Codex Alimentarius Commission. (1995). Codex general standard for contaminants and
toxins in food and feed. Codex stan, 793.

Crisci, J. V., & Lépez, M. F. (1983). Introduccién a la teoria y practica de la taxonomia
numerica. Serie de Biologia. Secretaria General de la OEA. Programa Regional de
Desarrollo Cientifico y Tecnolégico, Washington, DC 132 p. Monografia, (26).

Daflinger, R., Prosi, F., Segner, H., & Back, H.(1987). Contaminated food and uptake of
heavy metals by fish: a review and a proposal for further research. Oecologia, 73(1), 91-98.

De Oliveira, W. J., Crosta, Ap., & Goncalves, J. L. M. (1997). Spectral characteristics of soils
and vegetation affected by hydrocarbon gas: a greenhouse simulation of the Remanso do

Fogo seepage. EnAPPLIED GEOLOGIC REMOTE SENSING-INTERNATIONAL
CONFERENCE-(Vol. 1, pp. 1-83).

FAO/OMS [Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y Ia
Alimentacién/Organizacion Mundial de la Salud]. (2010). Guia FAO/OMS para la aplicacion
de principios y procedimientos de analisis de riesgos en situaciones de emergencia relativas
a la inocuidad de los alimentos. Rome. 56 pp.

Guyot, G., Baret, F., & Jacquemoud, S. (1992). Imaging spectroscopy for vegetation studies,
11.

Herrmann, |., Karnieli, A., Bonfil, D. J., Cohen, Y., & Alchanatis, V. (2010). SWIR-based
spectral indices for assessing nitrogen content in potato fields. Infemational Joumal of
Remote Sensing, 31(19), 5127-5143. https://doi.ora/10.1080/01431160903283892

Hammer, @., Harper, D. A. T., & Ryan, P. D. (2001). PAST-Palaeontological statistics. www.
uv. es/~ pardomv/pe/2001_1/past/pastprog/past. pdf, acessado em, 25(07), 2009.

Huete, A. R. (1988). A soil-adjusted vegetation index (SAVI). Remote Sensing of
Environment, 25(3), 295-309. J{/doi.org/10.1016/0034-42 90106-X

INIA. (2010). Indice De Vegetacion Ajustado Al Suelo, SAVI, Regién de Magallanes y la
Antértica Chilena. Chile: Ministerio de Agricultura. =
Jensen, J. R., & Lulla, D. K. (1987). Introductory digital image processing: A remote sensing
perspective. Geocarto Intenational, 2(1), 65-
65. hitps://doi.org/10.1080/10106048709354084

Karnieli, A., Kaufman, Y. J., Remer, L., & Wald, A. (2001). AFRI — aerosol free vegetation

index. Remote Sensing of Environment, 77(1), 10-21. https:/idoi.org/10.1016/S0034-
4257(01100180-0

Jost, L. (2006). Entropy and diversity. Oikos, 113(2), 363-375,

Pagina 20 de 23



aDecenio de la |gualdad de uparlumdadeﬁ para muparas ¥y hombress
wAfo del Diglogo y la Reconciliacion Nacionals

Kaufman, Y. J., & Tanre, D. (1992). Atmospherically resistant vegetation index (ARVI) for
EOS-MODIS. IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 30(2), 261-
270. https://doi.org/10.1109/36.134076

Kauth, R. J., & Thomas, G. S. (1976). The Tasselled Cap - A Graphic Description of the
Spectral-Temporal Development of Agricultural Crops as Seen by LANDSAT. LARS

Symposia, Paper 159, 13.

Li, L., Ustin, S. L., & Lay, M. (2005). Application of AVIRIS data in detection of oil-induced
vegetation stress and cover change at Jornada, New Mexico. Remote Sensing of
Environment, 94(1), 1-16. https://doi.ora/10.1016/.rse.2004.08.010

Liu, W., Luo, Y., Teng, Y., Li, Z., & Wu, L. (2007). A survey of petroleum contamination in
several Chinese cilfield soils. Soils, 39(2), 247-251.

Magurran, A. E. (1988). Ecological diversity and its measurement. New Yersey: Princeton-
University Press, 179 pp.

McFeeters, S. K. (1996). The use of the Normalized Difference Water Index (NDWI) in the
delineation of open water features. Intermational Journal of Remote Sensing, 17(7), 1425-
1432. Jidoi.org/10.1080/01431169608548714

Ministerio del Ambiente (MINAM). (2012). Lista anotada de los Peces de Aguas
Continentales del Perl. (2da Edicion). Lima. Por Ortega, T. H., Hidalgo, M., Correa, E.,
Trevejo, G., Meza V., Corijo A. M. & Espino, J.

Ministerio del Ambiente (MINAM). (2014). Métodos de colecta, identificacién y analisis de
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces)
en aguas continentales del Per. Lima. Por Samanez, I., Rimarachin, V., Palma C., Arana,
J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.

Monteith, J. L. (1981). Evaporation and surface temperature. Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Sociely, 107(451), 1-27. hitps:(/doi.ora/10.1002/qj. 49710745102

Moreno, C. (2001). Métodos para medir la biodiversidad: Vol. 1. Programa |beroamericano
de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo, Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia para
América Latina y el Caribe de UNESCO y Sociedad Entomol6gica Aragonesa. Serie
Manuales y Tesis SEA. 84 pp.

Moreno, F., Manzano, J. & Cuevas, A. (2010). Métodos para identificar, diagnosticar y
evaluar el grado de eutrofia. ContactoS, vol. 78, p. 25-33.

Mynem R. B., Hoffman, S., Knyazikhin, Y., Privette, J. L., Glassy, J., Tian, Y, Running, S.
W. (2002). Glabal products of vegetation Iea'f area and fraction absorhed PAR from year one
of MODIS data. Remole Sensing of Environment, 83(1), 214-

231 . https://doi.org/10.1016/50034-4257(02)00074-3

Noomen, M. F., van der Werff, H. M. A., & van der Meer, F. D. (2012). Spectral and spatial
indicators of botanical changes caused by long-term hydrocarbon seepage. Ecological

Informatics, 8, 55-64. https://doi.org/10.1016/.ecoinf.2012.01.001

Paruelo, J. M., Epstein, H. E., Lauenroth, W. K., & Burke, |. C. (1997). Anpp Estimates from

MNdvi for the Central Grassland Region of the Umted States. Ecology, 78(3), 953-
: 2.0.C0O:2

Pagina 21 de 23



e X=

_..,._.‘____ T

ﬂﬂ_]'rﬁ'lfsﬂm n’a Eyarua:im 1r

;,! . 7!
% PERU [ Fiscalizacion Ambientzl- OEFA
uDecenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
aAfo del Diglogo y la Reconciliacion Nacional»

Pezo-D. R., Paredes, H. & Bendayan-Acosta, N. (1992). Determinacidn de metales pesados
bioacumulables en especies icticas de consumo humano en la Amazonia peruana. Folia
Amazonica, 1992, vol. 4, no 2, p. 171-181.

Raghavan, V. (2012). Developmental Biology of Flowering Plants. Springer Science &
Business Media.

Rouse, J. W., Haas, R. H., & Deering, D. W. (1974). Monitoring vegetation systems in the
great plains with ERTS. Remote Sensing Center, 3(A20), 301-317.

Rouse Jr, J. W,, Haas, R. H., Schell, J., & Deering, D. (1973). Monitoring the vernal
advancement and retrogradation (green wave effect) of natural vegetation.

Saleska, S. R., Didan, K., Huete, A. R., & Rocha, H. R. da. (2007). Amazon Forests Green-
Up During 2005 *  Drought. Science, 318(5850), 612-
612. https://doi.org/10.1126/science. 1146663

Sarria, F. (2008). Técnicas de teledeteccién aplicadas a la gestion de los recursos hidricos.

Apuntes de la maestria: Consultoria hidrologica y manejo de ecosistemas acuéticos.
Universidad de Murcia, Facultad de biologia.

Simonich, S. L., & Hites, R. A. (1995). Organic Pollutant Accumulation in
Vegetation. Environmental Science & Technology, 29(12), 2905-
2914, https:/idoi.org/10.1021/es00012a004

Sobrino, J. A, Jiménez-Mufioz, J. C., & Paolini, L. (2004). Land surface temperature retrieval
from LANDSAT TM 5 Remote Sensing of Environment, 90(4), 434-

440. hitps://doi.org/10.1016/].rse.2004.02.003

Sokal, R.R. & Michener, C.D. (1958) A Statistical Methods for Evaluating Relationships.
University of Kansas Science Bulletin, 38, 1409-1448.

Song, C., Woodcock, C. E., Seto, K. C., Lenney, M. P.,, & Macomber, S. A. (2001).
Classification and Change Detection Using Landsat TM Data: When and How to Correct
Atmospheric Effects? Remote Sensing of Environment, 75(2), 230-
244 hitps://doi.org/10.1016/50034-4257(00)00169-3

Soto-Jiménez, M. F. (2011). Transferencia de elementos traza en tramas troficas
acuaticas. Hidrobioldgica, 21(3), 239-248.

Sripada, R. P., Heiniger, R. W., White, J. G., & Meijer, A. D. (2006). Aerial Color Infrared
Photography fcnr Determining Early In-Season Nitrogen Raqunrements in Corn. Agronomy
Joumnal, 98(4), 968-977. hitps://doi.ora/10.2134/agronj2005.0200

Tucker, C. J., Townshend, J. R. G., & Goff, T. E. (1985). African Land-Cover Classification
Using Satellite Data. Science, 227(4685), 369-
375. hitps://doi.org/10.1126/science.227 4685.369

United Nations Environment Programme (Ed.). (2011). Environmental assessment of
Ogoniland. Nairobi, Kenya: United Nations Environment Programme.

USGS. (2018). Landsat 7 science data users handbook (Report No, Version 1.0) (p. 154).
South Dakota. hitps:/idoi.org/10.3133/7000070

Pagina 22 de 23



Sl PERD |
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
«Afio del Diglogo v la Reconciliacion Macionals

i

Van der Meer, F., Van Dijk, P., van der Werff, H., & Yang, H. (2002). Remote sensing and
petroleum seepage: a review and <case study Tema Nova, 74(1), 1-
17. https:/idoi.org/10.1046/].1365-3121.2002.00390.x

Van der Meer, F.D., Van Dijk, P.M., Kroonenberg, 5.B., Hong, Yang, Lang, H., Faculty of
Geo-Information Science and Earth Observation, UT-I-ITC-4DEarth. (2000). Hyperspeciral
hydrocarbon microseepage detection and monitoring: potentials and limitations. ITC.
Recuperado de https://research.utwente.nl/en/publications/hyperspectral-hydrocarbon-
microseepage-detection-and-monitoring-—-potentials-and-limitations(7 3165bad-2ebf-4494-
86da-719985e52e98).htm

Van der Meijde, M., van der Werff, H. M. A., Jansma, P. F., van der Meer, F. D., & Groothuis,
G. J. (2009). A spectral-geophysical approach for detecting pipeline leakage. International
Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 11(1), 77-82.
https://doi.org/10:1016/].jag.2008.08.002 . “

Van der Werff, H. M. A, Noomen, M. F., van der Meijde, M., & van der Meer, F. D.
(2007). Remote sensing of onshore hydrocarbon seepage: problems and
solutions. Geological Society. London, Special  Fublications, 283(1), 125-
133. https:/fdoi.org/10.1144/SP283.11

Viana, M., Lopez, J. M., Querol, X., Alastuey, A., Garcia-Gacio, D., Blanco-Heras, G. & Chi,
X. (2008). Tracers and impact of open burning of rice straw residues on PM in Eastern
Spain. Atmospheric Environment, 42(8), 1941-1957.

Wall, D. H., & Virginia, R. A. (2000). The world beneath our feet: soil biodiversity and
ecosystem functioning. En Nature and human society: the quest for a sustainable world.
Proceedings of the 1997 Forum on Biodiversily (pp. 225—-241).

Au, H. (2006). Modification of normalised difference water index (NDWI) to enhance open
water features in remotely sensed imagery. Intemational Journal of Remote Sensing, 27(14),
3025-3033. https:/idoi.orq/10.1080/01431160600589179.

hitp:/fwww.sanipes.gob.pe/procedimientos/13_Manuallndicadoresocriteriosdeseguridadali
mantaria-rev02-2010.compressed.pdf,

Pagina 23 de 23



aDecenio de la Igunldad de Dpnrturﬂdades para mujeres y hombress
«Afo del Diglogo y la Reconciliacién Nacional»

ANEXOS



ri S rE

ﬂwmmdeﬁm:ﬂm. SRR
 Fisealizactn Ambientsl - GEFA LG 5

«Decenio de la Iguﬂl:ﬁd n:IB Dpunurudadus para mu]ere:s ¥ hombres»
wAfio del Dialogo y la Reconciliacidn Nacionaly

ANEXO 1

Informe N.° 0309-2018-OEFA/DEAM-SSIM



R
o

Ml o 1 et

aDecenio de la Igualdad de Dpcarluﬁi-c-lam_p;arr-a mujm'aa y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacionals

RME MN.° ~ -2018 -OEF I
A . FRANCISCO GARCIA ARAGON — TR ST
C 5 o m wmﬂvﬂ.
Director de Evaluacion Ambiental e EP';‘E iDO
DE - SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 9§ nov. 1018
Subdirectora de Sitios Impaclados
== g q __Hara S:M
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON [ —
Coordinador de Sitios Impactados
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercaro Evaluador
DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercaro Evaluador g
ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado

identificado con codigo S0208, ubicado en el Lote 192, en el &mbito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto.

CUE :  2018-05-0069
cuc : 03-03-2018-402
FECHA © 14 NOv. 2018

Joig-201-042813

Tenemos el agrado de dirigimos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

. Detalles de la actividad realizada:

Funcicn evaluadora

Evaluacidn amblental que determina causalidad

Zona evaluada

Sitio 50208

Area de influencia | alrededores

Ambita de la cuenca del rio Pastaza, adyacente al Fler de [a
Bateria Capahuari Sur del Lote 182 y a 47 km de |a
comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia
de Datemn del Marafidn, departlamento de Loreto

Problemaéfica identificada

Area posiblementd [impactada por actividades de
hidrocarburos.
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

h.® Mombres y Apellidos Perfil profesional
1 | “Armando Martin Eneque Puictn | Bidlogo

2 | Julis César Rodriguez Adrianzén| | Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales
) Responzable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.* 30321", Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacidn
Ambiental (en adelante, Ley N.* 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacidon Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de

hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N." 039-2016-EMP, se aprobd el Reglamento de la Ley
N." 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la efecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccidn de
Evaluacién Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente instrumento
que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la |dentificacién de Sitios
Impactados por Aclividades de Hidrocarbures y su Anexo, la Metodologia para la
Esfimacitn del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambientes (en adelante, Directiva)’.

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programéd
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desamrollo de actividades para la identificacién de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (405%)

Publicada el 7 de mayo da 2015, en el diaria oficial «E| Peruanos.

En el Anticulo 3* del Reglamento de |2 Ley MN.* 30321, aprobado con Decreto Suprema M.* 039-2016-EM, se
define o los silios impactados como @drea geogrifica que puede comprender pozos e insfsisbiones mal
abandonades, effuentes, deramas, fugas, residuos sdlidos, emisiones, resfos, depdsiins de residuos, suslos
confaminados, subsuelo wo cusrpo de agua cuyss ceracledslicas fisicas, quimicas wo bioligicas han sido
alteradas negalivamente Bomo consecuensia de las Actividides de Hidrocarburosy, "

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «E| Peruanos.

Aprobada mediante Resclucidn de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada &l 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanos,

Las cuatrocienios cinco (405) referencias fueron obtenidas de los sigulentes documentos: uno (1) de e Cana
W.* 003-201T-FOMNARM, veintirds (23) de 1a Carta M.* 276-2017-FONAM, cincuenta y tres (53} de la Carta PPN-
OPE-0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-3014-2017, ciento noventa y bres (193) de la Carta PPN-OPE-
0023-2015, nueve (9) del carmen slecirdnico del 19 de sefiembre de 2017 de América Arias, asesora lécnica da
Ia Fediquep, treinta y uno (31} ded Informe N.* 326-2013-0EFAIDE-SDCA, doce {12) del Memordndum N.° 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el disirito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible silio
impactado con codigo S0208, que considera dos (2) referencias®.

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0208 en la visita
de reconocimiento.

UBICACION DEL SITIO
El pdsible sitio impactado S0208 (en adelante, sitio S0208) se encuentra ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente al Fler de |a Bateria

Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del silio S0208

e e

N S o et

METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

201 5-0EFAMCG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio M. 1073-2016-MEMDGAAE, veinte (20 del Oficio W.* 1536-
201 7-MEM/DGAAEMGAE y Ireinta y sile (37) de fa Carta N.* 058-201 8-FONAM.

Las rafarencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 erevision documentarias del presenle informe,
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*  Etlapa de planificacién, comprende:

- Revisién documentaria, comprende la recopilacién y revision de la informacién
documental respecto de los posibles silios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar yio recabar informacion referida
a la accesibilidad de |a zona, caracteristicas de la geografia de |a zona, area

aproximada del posible silio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre ofras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacién Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente,

+  Etapade ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segin lo dispuesto
en la Metodologia.

+ Etapade resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacién de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0208, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion — visita de
recenocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Elapas del proceso de identificacion de sitios impactados

Etapa de ] R%"" [ Etapa de |

La evaluacidn de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende |a revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacién;

Revision documentaria

La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o Juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacién existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, elc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problemética de afectacién al ambiente por actividades de hidrocarburos.

Estos documentos consignan informacién de puntos de ubicacian o ar;as geocgraficas,
a los cuales se les denomina wreferencia» y se les asigna un cédigo (p.e. RODOD01);

asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

La informiacian proporcionads por las personas naturales o jurldicas puede ester contenida en diversos documentos,

segin o sefialedo en el knumersl By de la Directiva.
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Para la determinacion del silio S0208, se vincularan las referencias que se ubiguen
dentro del 4rea evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete v la visita de
reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17.

5.2.

5.2.1.

18.

Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referancia

m* Protocolo yia guia Institucian Refarencia Ao
- Guia para elaboraclén de Plan ey
Ministerio del Resolucién Minislarial
Suelo de Descontaminaciin de Suslos. © 2014
- (Gule para Wusstreo s Suslon. | /TIOR8 —ANAM N." D85-2014-MINAM
- Guia de Inventano de la Fauna Resobucidn Ministerial
Flora y Silvestre. Ménisterio del N.* D57-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inveniasio de la Flora y Ambienta = MINAM Resokecién Ministerial
Vagelaciin, M.* 055-2015-MINAM _
" Minizterio de
- Protocoda Nacional para el
o | oo damCanamios | Al R | Rzl \ave
Ascursos Hidrices Supericiales. del Agus
Etapa de campo

Coordinacion previa en campo

Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunién de coordinacién con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio 50208, a quienes se les informara acerca de |as actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

18

a)

20.

22,

Para la evaluacidén se tendra en consideracion los criterios eslablecidos en el
«Instructivo para las aclividades de reconocimiento de posibles sitios impactadas»
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recogera informacion de carécter general del sitio y su entomo, tales como,
ubicacion, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre otros. . E

Se registrara los indicios de uso~y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se recogera informacién sobre las aclividades que realizan los pobladores en el sitio
y su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entomo.
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Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacitn de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oOleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacién organoléptica (color y olor) de la formacién del efecto iridiscente, gotas o
formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andligis
organoléptico de porciones de sedimentos.

»

Suelos

Verificacion organcléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el case de suelo saturado o con alto contenido de materia orgénica (turba), también

se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturade, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacitn en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir

presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de adverlir afectacidn por hidrocarburos
{impregnacién y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

=

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
- baterias, tanques de almacenamientos, entre otros. -

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarbures: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacidn, chatarra en general, entre ofros,
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el érea donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimenta)
Afectacion de los recursos bidticos (fiora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos,

Para delimitar el area evaluada del sitio S0208 se utilizara un equipo receptor GPS,
cuya informacion sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacién se consideraré los criterios de
cercania y posible causa de generacion. .

RESULTADOS

De la revision documentaria

De acuerdo a la revisién de los documentos contenidos en Ia base de datos de la SSIM
se verificd que el sitic S0208 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documenios que se detallan a continuacion:

Carta PPN-OPE-13-0080 remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacion georreferenciada
sobre la ubicacién de 123 sitios que han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios
impactados y rehabilitados; i) 1 sitio impactado y no rehabilitade; y iii) 109 sitics
impactados y potenciaimente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental. De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado con cédigo S0208 se encuentra vinculado con el siguiente sitio:

« CSURDSE, descrito en el namero 25 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambientals (Anexo 2-A); la
SSIM asigné a esla referencia el codigo R002827 (Tabla 6-1).

Carta MN.® 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Macional del Ambiente—Perd
(FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, |a cual contiene informacidn de 23 sitios
propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza-ORIAP, en la cuenca del
rio Pastaza.

De la revision del documento se_ha podido verificar que el sitic S0208 se encuentra
vinculado con el codigo de punto «Bateria Capahuari Sur», cuya informacion describe
«de. l]a bateria Capahuari Sur a la bajada se obsgrvd un derrame que habia
anteriormente y no fue recuperado en su totalidad», descrito en la tabla 2 con fecha
17 de enero de 2017 (Anexo 2-B). La SSIM asigno a este sitio la referencia RO03070

(Tabla 8-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0208 se describen en la
siguiente tabla:
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Tabla 6-1. Referencias oblenidas de la revision documentarla para el sifio S0208

Coordenadas UTM
N | GOdige | wGses Zona 18 Sur Descripein Fuentes

Rafemncia: [ eate tm) | Nore i

.eBitics Impactados y  Potencialmente
. | Impaclados Mo Incluidos en  instrumantos | Cara PPH-

1 | Roo2827 | 341226° | 9690087 | Gociin Amblenias, identificado con cadigo | OPE-013-0080

CEURDE.

«De |a bateria Capahuarl Sur a la bajada se | Caria N.* 276-

obsend un déffame que habla anteriormente y | 201 7-FONAM
5 ROIOTO | 341188 | 9600024 no fue recuperado en su olaldads, identificada
con el cidiga Bateria Capahuari Sur.

* Las coordenadas de |as referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0080 se encuentran en el
sistema PSADSE, para el presenie informe fueron transformadas al sistemna WSS84 Zona 18 Sur.

6.2. _I'.'Iu la etapa de campo

6.2.1 Coordinacién previa en campo

39.

40.

Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizé una reunién
de coordinacién con los monitores ambientales de la comunidad nativa Los Jardines,
a guienes se les informé acerca de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados a realizarse en la zona de Capahuari Sur,

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
técnico de la SSIM,

6.2.2 Descripcion del sitio

41.

42,

43.

44,

Durante la visita de reconocimiento del 23 de marzo de 2018, se determing gue el sitio
50208 se encuentra ubicado en el Lote 192, en &l &mbito de la cuenca del rio Pastaza,
adyacente al Fler de la Bateria Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad nativa Los
Jardines, disirito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto (Fotografia N.® 5 del Anexo 3).

Para acceder al sitio S0208 desde la comunidad nativa Los Jardines, se trasladé en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 17 minutos, recomiendo una distancia
de 4,7 km hasta la Bateria Capahuari Sur. Luego se frasladé a pie hasta las
referencias para realizar el recorrido exploratorio por los alrededores para la
evaluacidn respectiva.

En las referancias visitadas se observé que se trata de un &rea impactada a nive!
organcléptico en el componente ambiental suelo. De acuerdo a la informacion
proporcionada por el monitor ambiental esta area fue remediada por Pluspetrol Norte
S'A.; ademds, en la informacién obtenida del’ Reporte Preliminar d& Emergencias
Ambientales emitido por Juan Carlos Alarcén Alfaro (Lider de Medio Ambiente), el 14
de setiembre de 2017 se informa de un derrame de hidrocarburos a 12 m"al noreste
del sitio, en las coordenadas 341260E/9690126N (Anexo 4).

El sitic 50208 presenta suelo saturado predominantemente limoso y con una
inclinacion leve. La cobertura vegetal predominante es herbacea (pastizal) y en los
alrededores se observa vegetacion arbdrea. Algunas de las especies representativas

de flora en el sitio son Vismia sp, Cyperus sp, helechos, entre otras (Fotografias
MN." 1,2 y 3 del Anexo 3).
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Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio 50208, registrandose lo

siguiente:
« No se reportan actividades de pesca, caza ni recoleccion,

Los centros poblados mas cercano al sitio son Los Jardines y Nuevo Andoas, que se
encuentran a una distancia de 4,7 y 5,2 km aproximadamente al oeste del sitio S0208.

En el Anexo 5 se presenta el croquis del sitio S0208 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio S0208, no se evalud este componente ya que no se observd uuerﬁus de
agua en esle sitio. ; ’ :

Sedimentos

Para el sitioc S0208, no se evalud este componente ya que no se observd cuerpos de
agua en este silio,

Suelo

Para la evaluacitn de este componente se procedié a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 08 m
aproximadamente). Como resultado de la evaluacion se evidencid a nivel
organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (olor y color)
{(Fotografia MN.* 4 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0208 no se evidencit afectacidn por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia ¢ muerte de individuos).

Fauna

En el recorrido del sitio 50208 no se evidencit fauna afectada por hidrocarburos.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio SD208 no se evidenci6 la presencia de instalaciones mal
abandonadas ni residuos relacionades con la actividad de hidrocarburos.

‘Estimacién del area del sitio

De las actividades desarrolladas en el sitio S0208, se determiné un &rea evaluada de
3199 m?, que comprende el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el
componente ambiental suelo (Anexo B).

Las coordenadas referenciales para aste sitio son 341208E/9690072N del Sistema de
Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, comespondientes al centroide del area

evaluada.
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57.

58.

59.
@

COMNCLUSIONES

El sitio S0208 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el 4mbito de la cuenca del rio
Pastaza, adyacente al Fler de la Bateria Capahuari Sur y a 4,7 km de la comunidad
nativa Los Jardines, distitc de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,
departamento de Loreto, Las coordenadas referenciales de este sitio son
341208E/9690072N del Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio S0208, se encuentra vinculado con las referencias R002827 (Carta PPN-OPE-
013-0090) y RD03070 (Carta N.* 276-2017-FONAM).

De la evaluacion realizada en el sitio S0208 respecto a los componentes ambientales
se evidencié a nivel organcléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo. ) '

El &rea evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 3199 m? que comprende
el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo.

RECOMENDACION
Sobre |a base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacion Ambiental.

ANEXOS

Anion . Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
' sitios impactados
Anexo 2-A  : Carta PPN-OPE-13-0090

Anexo2-B  : Carta N." 276-2017-FONAM

Anexo 3 i Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 : Reporte Preliminar de Emergencias Amblentales
Anexo 5 : Croquis del posible sitio impactado

Anexo & 1 Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenida,

Atentamente:

_'l::" : Eﬁ]ﬂi "%'.':i - - = -
e ]
il )
Hon

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA ARMANDOMARTIN ENEQUE PUICON
Subdirectora Coordinador de Siios Impactados
Subdireccién e Sitios Impaciados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiantal Direccion de Evaluacitn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA, Ambiental - DEFA
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DIANA PIERINA CARREND REYES

Tercero Evaluador
Subdireccitn de Sitios Impactados
Direccion de E'hralmlﬂn Ambiantal Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluadion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacian
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lim=, 76 NOV. Iﬂ'ﬁﬂ : : '

Visto el Informe N.* 205 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentaments:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director
Direceion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacin y Fiscalizacién Ambiental - DEFA
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50208
CUE: 2018-05-0068

CUC: 03-03-2018-402

Distrito ] Andoas | Provincia | Datem del Marafion I Departamento

FOTOGRAFIA N.* 1
RO02827

Fecha: 23/03/2018

Hora: 12:02 horas

COORDENADAS
UTM -WGES84 — ZONA 18M

Este (m): 0341225

Marte (m): 8690087

Altitud (m.s.n.m}: 212 m

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del sitio S0208, de acuerdo a la referencia RODZB2T.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208

CUE: 2018-05-0069

CucC: 03-03-2018-402

Distrito ] Andoas | Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
R003070

Fecha: 2300372018

Hora: 11:37 horas

COORDEMADAS
UTM -WGES584 — ZONA 18M

Este (m): 0341188

Norte (m): 8580024

Altitud (m.s.n.m): 212 m

Precisidén: £ 3

h e

DESCRIPCION:

Ubicacitn de la referencia RO03070, en la cual s& observa vegetacion del silio 50208,
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(*_ e, REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208
CUE: 2018-05-0069 CUC: 03-03-2018-402

FOTOGRAFIA N.° 3 i

Fecha; 23/03/2018 2

Distrito | Andoas Provincla | Datem del Marafidn | Departamento Loreto

RO03070

Hora: 11:59 horas

UTM -WGE84 — ZONA 18M

COORDENADAS

Este (m): 0341188

Morte (m): 9800024 -

Altitud {m.s.n.m): 212 m

Precisidn: £3
. Vista panoramica del silio S0208, en la cual se observa vegelaciin herbdcea y
DESCRIPCION: o i gmbrisglior e Doy
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208 4
CUE: 2018-05-0069 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas | Provincla | Datem del Marafién
FOTOGRAFIAN"4 B iy e \\
ROD3070 : 3 ol SR
Fecha: 23032018

Hora: 12:13 horas

UTM -WGSB4 — ZONA 18M &

COORDENADAS

Este (m): 0341188

Morte (m); 9680024

Altitud {m.s.n.m): 212 m

Precision: + 3

S

cual se evidencid afectacidn por hidrocarburos (olor y colar),
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c" e - REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0208

CUE: 2018-05-0069 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito | Andoas | Provincia | Datem del Maranén | Departamento |  Loreto
FOTOGRAFIAN."5 - 3
ROO2827
Fecha: 23/03/2018

Hora: 11:48 horas

Este (m): 0341225

Norte (m): 9520087

Altitud (m.s.n.m): 212 m

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION: Observacion de las estrucluras del Fler de la Bateria Capahuari Sur.
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ANEXO 5

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 6

Mapa del posible sitio impactado
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ANEXO 2

Carta PPN-OPE-13-0090



Pluspetrol Norte S.A.
Av. Replblica de Panama 3055 Piso 8 - San lsidro
Lima - Perd

ﬂ. F IPIUS petrol Telf :(51-1) 411-7100

Fax :(51-1)411-T117

PPN-OPE-13-0080

i CRGAHISH0 OF EVALUACION TRCALZALIGH AlBEENTAL |
Lima, 09 de mayo de 2013 TRAMITE jf‘rt,-_lhl[-:tNTAFHG
RECIBIDO
10 MAYD 2
Sefior
HUGO GOMEZ APAC _— i 5’,
Presidente del Organismo de Evaluacion y Finina: ,/
La-fleed]

Fiscalizacion Ambilental — OEFA
Calle Manuel Gonzales O!ae-r.hea 247

San Isitiro.-
Asunto ; Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia : Punto N°5, Resolucion Ministerial N"094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lole
1AB", mismo que encontrara en el Adjunto N°1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediafo y de

Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de "Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N®002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en lres categorias,
a saber;

Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
lostrumento de Gestidn Ambiental (IGA). . o .

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacion por la Autoridad Competente).

‘g .
2



H"P pluspetrol

3. Sitios Impactados v Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)
sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores

recientemnente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios gue
se adjuntan han sido confeccionados sobre Ia base de la informacion preparada con ocasitn de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. {en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
gjecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamenic de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). '

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sdlo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de

Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualguier aclaracién y/o ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente,

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

- - - w

Cec 1 Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro dal Amblente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Iskdro — Lima 27)
: Br. Jorge Humberto Merino Tafur — Minkstro — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
+ Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Enargla — MINEM (Av. Las Artes Sur 280, San Borja — Lima 41)
: 8r. Luis Enrique Orligas Cldneo = Presidente — Peripetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja - Lima 41)

Adjunle : Lo indicado
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ANEXO 3

Carta N° 276-2017-FONAM
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30 HE EvaLUAGT .d._-|'|||.|..|‘i |':ﬁ AIERTAL

USRS 4 - :IFEAE;‘.‘JT,E DOCUME! ITAR"‘i
Carta N 276 -2017-FONAM . w § R
Lima, 23 de octubre del 2017 77 OCT. 208 ;

(e
Sefior; 3 Reg. uﬂ / OE)L* ] U{ 1
FRANCISCO GARCIA ARAGON Firma:
Director de |la Direccién de Evaluacion La recepeion na ir"ulrt“‘-' conformidar !

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — DEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N°® 603, 607 y 615
Jesus Maria

Fresente. -

Asunto: Identificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacién Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321,

De mi consideracion;

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N°®
12-2017-0ORIAP de fecha 086/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N® 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental,

Por lo anteriormente expuesto vy de acuerdo al Articulo N® 12 del Decreto Supremo N® 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental de sitios Impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacién de acuerdo a su Directiva de |dentificacion de Sitios gue sera aprobada en los

praximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencidn a la presente, aprovecho la ocasién para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentapjente,

& Oficio N® 12-2017-0ORIAP

Jr. Garcilazo de Iz Vega M°2B57 - Linoe, Lima— Peri
Telefax: (511) 480 0389, www. fonamperu. org,pe
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ANEXO 4

Reporte Preliminar de Emergencias Ambientales
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REPORTE PRELIMINAR DE EMERGENCIAS AMBIENTALES

1.- DATOS DEL ADMINISTRADO
NOMBRE O RAZON SOCIAL: Pacific Energy del Peru S.A.

Subsector Actividad: Explotacion de Petréleo

Electricidad Diomicilio legal: Avenida Jorge Chavez 154 - Piso 8
Hidrocarburos X | Distrito: Miraflores Provincia / Departamento; Limallima
Industria PERSOMNAS DE CONTACTO:

Mineria 1.Melson Delgado (Gerente de Lote 192)

Pesqueria 2. Juan Carlos Alarcén (Lider de Medio Ambiente)

ggﬁfﬁnﬁ?‘“m""m“ DE LAS PERSONASDE |15 eronOS DE LAS PERSONAS DE CONTACTO

1- ndelgado r .ca 1.- 6124747 Anexo 6250

2- jala .ca 2. - 6324305 Anexo 4300
2.- DEL EVENTO

Nombre de la instalacion: Lote 192 Yacimiento: Capahuari Sur

Fecha: 14 de setiembre de 2017 Hora de Inicio: 16:18 hrs. | Hora de Término: 16:18 hrs.

Area Afectada: Por determinar Cantidad derramada: Por determinar

Lugar donde ocurrié: Por Covidenadien Este: 0241200
determinar Norte: 9690126
Localidad: - Zona: - Distrito: Andoas
Provincia: Datem del Marafion Departamento: Loreto

DEL POSIBLE ORIGEN DE LA EMERGENCIA AMBIENTAL:

Origen del evento (marcar con una X):

Por factores climatologicos’ Por falla humana?
Por factores tecnologicos® Por acto de terceros*
Por otros factores X Precisar; Por determinar

Descripcion del evento:

Durante el recorrido de la inspeccion programada de OEFA y OSINERGMIN a la bateria de
Capahuari Sur a solicitud de las autoridades de la CN. Los Jardines se-<inspecciono la zona del.
dique ubicada a la salida de la planta, se ubicé drea afectada con hidrocarburos contenidos en el
dique de contencién. Durante la inspeccién no se encontré el punto de fuga del HC por lo que no
se descarta posible acto vandalico.

En el recorrido se tomd conocimiento de la presencia de HC en esta zona, ya que nuestras
operaciones se estaban iniciando ya que se encontraban suspendidas desde el 16 de agosto de
2017 por el bloqueo de la carretera por la CN. Los Jardines.

Por epemplo: mundacsén, incendso natural, sisme, huayeo, slud, termemoto yio sunami

Por sjemplo: por mala manipulacién de un operario

Par ejempio: ruplura o colapsa de una infrassiructura {dique, canal, dutto o tuberia), darmame, fuga, explasiin o incandio.
Por ejemplor por incursiones lemonstas, molines. atentados, sabotajes

Por sjemplo: otografias a color, de preferencia con georeferencia WGSE4

[T Ty -
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Acciones inmediatas:
* 5Se activa del plan Contingencia.
* Seinicia recuperacidn de hidrocarburos del digue.
* Durante el recorrido estuvieron presentes las autoridades de la CN. Los Jardines.

Caracteristicas del drea afectada y los componentes posiblemente afectados {aire, agua, suelo):

- Suelo y agua,

3.- DE LA PERSONA QUE REPORTA

Nombre y Apellidos: Juan Carlos Alarcon Alfaro.

DNI 6 CE: 10803896

5

fEiéfﬂnu:
01-6324305

Correo Electronico: jalarcon@ pacific.energy

Firma:
Cargo de la persona que suscribe el reporte: Lider de Medio
Ambiente

4.- EVIDENCIAS QUE SUSTENTAN EL REPORTE®:

Zona de inicio del evento.

Por ejempio; inundacién, incendie natural, sisme, huayes, alud, termemoto yio tsunami

Por ejemple: por mala manipulacion de un operario

Por ejempla: ruptura o calapso de una infrasstructura (dque, canal, ducto o fubaria), darama, fuga, sxplositn ywa insendia,
Par gjemplo: por incurssanes ierrorisias, mobines, alentados, sabotajes.

Por ejemplo: fotografias a color, de preferencia con georeferencia WESE4

l-h-lHNI-l1
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ANEXO 5

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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ANEXO 6

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo
ecotoxicologico
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ANEXO 7

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

ANEXO 3

Reporte de campo del sitio S0208
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Ejecucion de la evaluacion ambiental de calidad de suelo,
en el sitio S0208 y fotogrametria ubicado en el Lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafon y departamento
de Loreto.

30 y 31 de marzo de 2019

2018-05-0069 CucC : 0005-2-2019-402
Programada
26/04/2019 Reporte N° :  095-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafon
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado en la zona del Flare de la
Bateria Capahuari Sur y aproximadamente a 3,2 km al noreste del centro
poblado de la CCNN Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafon, departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad

de muestreo

de puntos .
P Parametros evaluados

Suelo

Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-Cio)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C19-Cozs)

9 Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Metales totales y mercurio total

Cromo VI

5 BTEX

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Petrdleo Campo y gabinete
Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo
LA . . Ingeniero Forestal y de Recursos
Julio César Rodriguez Adrianzen Naturales Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y gabinete
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3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés determinado para el sitio S0208 ubicado en la zona
adyacente al flare de la Bateria Capahuari Sur y aproximadamente a 3,2 km al noreste del
centro poblado de la CCNN Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafnon, departamento de Loreto

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos téchicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacién de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

: ] 3 N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracién
GPS Garmin MOIgl;’(,)ANA 4HU004973
. .- Powershot
Céamara digital Canon D30BL 92051001951
Barreno Convencional S/N S/N S/N

4.1.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M Altitud
(m.s.n.m.)

Muestreo

ftem | Codigo OEFA Descripcion

Fecha Hora Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo
ubicado a 40 m al
noreste del Flare de la
bateria Capahuari Sur.

1 $0208-SU-001 31/03/2019 08:25 341257 9690125 210

Punto de muestreo
S0208-SU-001- ) ubicado a 40 m al
2 PROF 31/03/2019 08:41 341257 9690125 210 noreste del Flare de la

bateria Capahuari Sur.

Punto de muestreo
ubicado a 50 m al
noreste del Flare de la
bateria Capahuari Sur.

3 $§0208-SU-002 31/03/2019 09:45 341264 9690144 210

Punto de muestreo
ubicado a 40 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

4 $0208-SU-003 30/03/2019 11:33 341215 9690071 215

Punto de muestreo
ubicado a 15 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

5 S§0208-SU-004 30/03/2019 09:15 341201 9690037 209

6 S0208-SU-004- 30/03/2019 09:31 341201 9690037 209 Punto de muestreo

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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ftem | Codigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Descripcion

PROF

ubicado a 15 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

7 $§0208-SU-005

30/03/2019

09:55

341186 9690028

210

Punto de muestreo
ubicado a 13 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

8 $0208-SU-006

30/03/2019

08:50

341194 9690061

206

Punto de muestreo
ubicado a 41 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

$0208-SU-007

30/03/2019

12:00

341201 9690088

215

Punto de muestreo
ubicado a 65 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

$0208-SU-008
10

30/03/2019

11:05

341230 9690098

215

Punto de muestreo
ubicado a 60 m al
norte del Flare de la
bateria Capahuari Sur.

$§0208-SU-009
11

31/03/2019

11:13

341203 9690122

219

Punto de muestreo
ubicado a 50 m al
noroeste del Flare de
la bateria Capahuari
Sur.

Una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio, segun el detalle.

Coordenadas UTM f
M r Altitud
ftem | Codigo OEFA — WGS 84 ~Zona 18 M (ms.n. Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m) m.)
Punto  de muestreo
. ubicado a 60 m al norte
12 | S0208-SU-DUP1 | 30/03/2019 11:05 341230 9690098 215 del Flare de la bateria
Capahuari Sur.
4.1.4 Datos de campo
CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
Profundidad de muestreo de
S0208- . , . . 05 ~a 10 . m
SU-001 arcilloso marrén Si mojado alta Organolgptlcamente . se
evidenci6  presencia de
hidrocarburo.
Profundidad de muestreo de
S0208- 1,5 a 2,0 m.
SU-001- arcilloso marrén Si mojado alta Organolépticamente se
PROF evidenci6  presencia de
hidrocarburo.
Las coordenadas originales
fueron modificadas ya que se
382832 arcilloso marrén Si mojado alta ;%ﬁg?r?aq en la gg?uaalﬁgeantg
operativa.
Organolépticamente se
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CARACTERISTICAS FiSICAS
Cadigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
evidenci6  presencia de
hidrocarburo. Las
coordenadas originales
fueron modificadas.
S0208- . " . , Profundidad de muestreo de
SU-003 arcilloso rojizo Si hamedo alta 0a08m.
S0208- arcilloso s Si hamedo alta Profundidad de muestreo de
SU-004 9 0a0,8m.
S0208- .
SU-004- arcilloso gris si hamedo alta profundidad de muestreo de
PROF al,5m.
S0208- . . . . Profundidad de muestreo de
SU-005 arcilloso gris Si hamedo alta 0a08m.
S0208- . . . . Profundidad de muestreo de
SU-006 arcilloso gris Si hamedo alta 0a0.8m.
S0208- . . . , Profundidad de muestreo de
SU-007 arcilloso marrén Si hamedo alta 0a08m.
S0208- arcilloso marrén Si hamedo alta Profundidad de muestreo de
SU-008 0a0,8m.
Profundidad de muestreo de
0a0,8m.
g’gzggg arcilloso marrén Si himedo alta Se evidencio
organolépticamente olor a
hidrocarburo.
4.1.5 Parametros para analizar
. N.° de N.° de
Parametro Método de Andlisis Laboratorio quuenm_@nto muestras muestras | Observaciones
e servicio .
programadas | ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1
(Cs-C1o)
Fraccién de EPA METHOD ALS LS
hidrocarburos F2 8015 C, Rev. 3 PERU 154-2019 12 12
(>C10-Czs) 2007 S.AC
Fraccion de
hidrocarburos F3
(>C28-Ca0)
EPA 3050 B:1996 ALS LS
Metales totales / EPA 6010 PERU 154-2019 12 12
B:1996, S.AC
to06 /EPATiee | ALSLS
Cromo VI Rev. 0 1996 PERU 154-2019 12 12
(validado) 2017 S.A.C
Hidrocarburos EPA METHOD ALS LS
Aromaticos 8270 D, Rev. 5 PERU 154-2019 12 12
Policiclicos (HAPs) 2014 S.AC
EPA METHOD ALS LS
BTEX 8260 C, Rev. 3 PERU 154-2019 - 5
2006 S.AC

4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A
DISTANCIA — RPAS

4.21

Informacidn del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 189
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
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Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Generar el Plan de vuelo
Ejecucién del Plan de vuelo

Etapas

Pre Campo

Campo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion

DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

| f ial

Equipos/ Materiales? Marca Modelo magen referencia
Sistema de Aeronaves Phantom 4 Pro (GPS
Piloteadas a Distancia - DJI navegador ? =

incorporado de +/- 3 . | 4
RPAS J -
metros de error) L
6 baterias Inteligentes
de 5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro |
1 mochila
transportadora de alta Treker -
resistencia
. IPad WIFI de 32 GB

Tablet especializada Apple Bta generacion
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. OBSERVACIONES

Se modificaron las coordenadas originales del punto de muestreo S0208-SU-002 de (E:
366618, N: 9694050) al punto de coordenadas (E: 341264, N: 9690144), debido a que
el punto inicial se ubic6 en la zona alta, a 2 m del dique perimetral de la zona del Flare.
Por lo que, en conjunto con el monitor ambiental se reubic6 las coordenadas del punto
de muestreo, en la zona baja donde se evidenci6 la presencia de hidrocarburos.

Este reporte no incluye los resultados analiticos del muestreo ambiental.

Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

. ANEXOS

Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3:
Anexo 4:

Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Mapa de puntos de muestreo

Ficha fotografica

Lista de participantes y acta
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0208-SU-001

Fecha: 31/03/2019

Hora: 08:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341257

Norte (m): 9690125

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-001.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0208-SU-001-PROF

Fecha: 31/03/2019

Hora: 08:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341257

Norte (m): 9690125

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: + 3

Marainon

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-001-PROF.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

-, Lor
Marainon oreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 3
S0208-SU-002

Fecha: 31/03/2019

Hora: 09:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341264

Norte (m): 9690144

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: + 3

T S003-sU-o02
| = A llﬂl'l

NG 969014y

l["l-'. i T | T

= R S €N

Frean= 2|02 |9

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo con codigo S0208-SU-002.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

-, Lor
Marainon oreto

Provincia ‘ ‘ Departamento ‘

FOTOGRAFIA N.° 4
S0208-SU-003

Fecha: 30/03/2019

Hora: 11:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341215

Norte (m): 9690071

Altitud (m.s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Pagina 2 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

. Lor
Marainon oreto

Andoas ‘ Departamento ‘

Provincia ‘

FOTOGRAFIA N.° 5
S0208-SU-004

Fecha: 30/03/2019

Hora: 09:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341201

Norte (m): 9690037

Altitud (m.s.n.m): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-004.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
_ Maranoén

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0208-SU-004-PROF

Fecha: 30/03/2019

Hora: 09:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341201

Norte (m): 9690037

Altitud (m.s.n.m): 209

Precision: + 3

-

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-004-PROF.

Pagina 3 de 6




()ef q = REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto.

CUE: 2018-05-0069 CUC: 005-2-2019-402

Datem del
Maranon

Distrito Andoas ‘ Provincia ‘ ‘Deparlamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0208-SU-005

Fecha: 30/03/2019

Hora: 09:55

COORDENADAS a2t o > el I ) o e She= IS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M - i -3#_71',":. Rt e i Bl

VA "",:n il|' { '_;.,'_:,I i f-:

-1 X 'y

Este (m): 341186

- 2

Norte (m): 9690028

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacién del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-005.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,
departamento de Loreto.

CUE: 2018-05-0069 CUC: 005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia

Departamento Loreto

Maranon

FOTOGRAFIA N.° 8
$0208-SU-006

Fecha: 30/03/2019

Hora: 08:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341194

Norte (m): 9690061

Altitud (m.s.n.m): 206

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacién del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-006.

Pagina 4 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia

Andoas Departamento ‘ Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
S0208-SU-007

Fecha: 30/03/2019

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341201

Norte (m): 9690088

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

Maranon

WES 8Y |e10341299

A/ 19690058
| g g
z = . i_';-,..... w ~E

| :I': _.'l'fl.
{5

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-007.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 10
S0208-SU-008

Fecha: 30/03/2019

Hora: 11:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341230

Norte (m): 9690098

Altitud (m.s.n.m): 215

Precision: + 3

\E}D 1'- x S -

SU-oo&
WG &Y [e70394an
L] r B, y

15 M A r;‘jéfﬂg_{;gﬁ.
z 2

Y
Lo I gy —y

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-008.

Pagina 5 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Provincia

Andoas Departamento ‘ Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0208-SU-009

Fecha: 31/03/2019

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341203

Norte (m): 9690122

Altitud (m.s.n.m): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-009.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el lote 192, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

CUE: 2018-05-0069

departamento de Loreto.
CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0208-SU-DUP1

Fecha: 30/03/2019

Hora: --

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 341230

Norte (m): 9690098

Altitud (m.s.n.m): 215

Precision: + 3

Maranon

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo de suelo con cédigo S0208-SU-DUP1.
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e PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

ANEXO 4

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental del sitio
S0208
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE
Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacién

Reporte de Resultados de la evaluacién ambiental de calidad
de suelo y fotogrametria en el sitio S0208, ubicado en el Lote
192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de
Loreto.

30 y 31 de marzo de 2019

2018-05-0069 Codigo de 0005-2-2019-402
Accion

Programada

23 de mayo 2019 Reporte N° 0159-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado en la zona del Flare de la
Bateria Capahuari Sur y aproximadamente a 3,2 km al noreste del centro
poblado de la CCNN Los Jardines.

Profesionales que aportaron a este documento:

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bach. en Ingenieria

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Petrdleo Campo y gabinete
2 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo
Ca . ) Ingeniero Forestal y de
3 Julio César Rodriguez Adrianzen Recursos Naturales Campo
4 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
5

Campo y gabinete

Geografica
2. DATOS DEL MONITOREO
Tipo de evaluacion Programada X
No programada

Matrices evaluadas

Suelo.

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo y fotogrametria con
aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente a la evaluacién ambiental de la
calidad de suelo en el sitio S0208, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranon y departamento de

Loreto.




Oef

REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017

Anexo B Informes de ensayo de laboratorio

Anexo C Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a

distancia - RPAS
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()efq s REPORTE DE RESULTADOS

Frofesionales que aporiaron a este documento;

7

JUAN JOSE BPELGADD TEBINGHA
Tercero Evaluador

Subdireccidn de Siios Impactados
Direccian de Evaluacion Ambigntal
Organisme de Evaluacion ¥ Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

JULIGIRICHARD DI&Z ZEGARRA
Tercery Eval ur
Subdireccidrgle Sthios Impactados
Direccidn de Evaluacidn Ambiental
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Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0208

Estandares de Calidad

Sitlo 50208 Ambiental (ECA) para Suelo
Pardmetros | Unidad | S0208-5U-001 | S0a00olk | S0208-SU-002 | S0208-SU-003
Uso de Suelo
31/03/2019 | 31/03/2019 31/03/2019 30/03/2019
08:25 08:41 09:45 11:33 Agricola Industrial
Inorganicos
Heg\‘jgl‘:me mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
BTEX
Benceno mg/Kg <0,0186 0,03 0,03
Tolueno mg/Kg <0,0190 0,37 0,37
Etilbenceno | mg/Kg <0,0196 0,082 0,082
m-Xileno mg/Kg <0,0175 --- ---
p-Xileno mg/Kg <0,0190
o-Xileno mg/Kg <0,0186
Xilenos ma/Kg < 0,0551 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
2‘3322;% mgkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Eﬁgﬁg (@) mgkg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0.1 0.7
penzo 0 | mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Egﬂf;ngg’h’i) mgkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Eﬁ%zrgrﬂ(e)no mgkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
poenzo @h) | mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fenantreno | mglkg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno ma/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
(':’:f)'e;i‘r’egf’:" mgkg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Naftaleno ma/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno ma/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(Ce-Cio) | mg/Kg 56,4 17,5 <19 <19 200.00 500.00
F2 (>C10-Cs) | mg/Kg 6415 6371 1699 24,4 1200.00 5000.00
F3 (>Czs-Ca0) | mg/Kg 9963 9523 2436 94,9 3000.00 6000.00
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) | mg/Kg 18874 16114 12990 20137 - -
Arsenico (As) | mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) | mg/Kg 69,2 68,6 25,7 8,3 750 2000
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Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) | mg/Kg 1158 1127 526,3 86,3 - -
Cadmio (Cd) | mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) | mg/Kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -

Cromo (Cr) | mg/Kg 34,0 39,3 20,9 44,0 = 1000
Cobre (Cu) | mg/Kg 13,3 10,6 8,2 5,1 - -
Hierro (Fe) | mg/Kg 41396 37921 27723 35468 - -
Potasio (K) mg/Kg 149,3 145,4 157,3 45,7 - -
Ma(?v'l‘;sm mg/Kg 501 414 277 161 - -
Ma’zgﬁ]’;e“ mg/Kg 330 310 157 71 - -
MO(",\?Igfm mg/Kg <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg 356 569 563 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) | mg/Kg 11 <10 <10 <10 70 800
Antimonio |, o <125 <125 <125 <125 - -
(Sb)
Selenio (Se) | mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (Tl) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) | mg/Kg 108,3 98,8 74,2 105,3 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 59,5 44 1 20,8 25,0 - -
Boro (B)* | mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* | mg/Kg <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* | mg/Kg <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* | mg/Kg 456,8 388,6 116,3 61,8 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 931,8 821,1 792,4 776,8 - -
Estafo (Sn)* | mg/Kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Es(tg’r?fb mg/Kg 36,5 36,7 20,4 <35 - -
Titanio (Ti)* | mg/Kg 586,4 527,3 330,3 563,1 - -
Mercurio Total
T'\gf;f;ﬂg) mg/Kg 0,14 0,15 <0,10 0,18 6.6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayo N.° 22658/2019, 22659/2019 Y 22660/2019

1
(B

y S0208-SU-008

los valores de Estandares de Calidad Ambiental
Industrial/extractivo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Solo aplicable a los sitios S0208-SU-003

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo agricola aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Resultados que exceden

(ECA) para Suelo

Parametros

Unidad

Sitio S0208

Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo

S0208-SU-004

S0208-SU-004-PROF

S0208-SU-005

S0208-SU-006

30/03/2019

30/03/2019

30/03/2019

30/03/2019

Uso de Suelo

09:15

09:31

09:55

08:50

Agricola Industrial
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Inorganicos
Hefxgl‘gme mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
BTEX
Benceno mg/Kg --- <0,0186 <0,0186 0,03 0,03
Tolueno mg/Kg <0,0190 <0,0190 0,37 0,37
Etilbenceno | mg/Kg --- <0,0196 <0,0196 0,082 0,082
m-Xileno mg/Kg <0,0175 <0,0175
p-Xileno mg/Kg <0,0190 <0,0190
o-Xileno mg/Kg -—- <0,0186 <0,0186 -—- -—-
Xilenos mg/Kg < 0,0551 < 0,0551 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo(@) | mgkg | <0004 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Eﬁgﬁg (@) mgkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Eﬁj’;zrgrffgno mgkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Eg:‘”ze"ngg’h’i) mgkg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
penzo k) | mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Raﬁf:(fgnf"h) mgkg |  <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
'C’Lc)'egi‘r’eg 23 | mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Ci0) mg/Kg <19 191,9 26,8 180,4 200.00 500.00
F2 (>C10-C2s) | mg/Kg 3708 2048 2473 4811 1200.00 5000.00
F3 (>C25-Cs0) | mg/Kg 5665 2476 3808 4280 3000.00 6000.00
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 <30 <30 - -
Aluminio (Al) | mg/Kg 14474 13860 17961 9319 - -
Arsenico (As) | mg/Kg <175 <17,5 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 422 35,0 21,3 28,7 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) | mg/Kg 533,5 538,5 233,4 218,2 - -
Cadmio (Cd) | mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) | mg/Kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -
Cromo (Cr) | mg/Kg 25,3 37,3 36,2 16,4 > 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 9,3 8,7 <4,0 7,3 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 26531 26046 26445 21208 - -
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Potasio (K) mg/Kg 78,4 82,6 51,2 111,3 - -
Ma(?v'l‘;sm mg/Kg 483 497 156 271 - -
Ma’zgﬂ;e“ mg/Kg 66 62 39 53 - -
MO(",\?Igfm mg/Kg <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 15 14 <10 <10 70 800
Antimonio |, o <125 <125 <125 <125 - -
(Sb)
Selenio (Se) | mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T) | mg/Kg <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) | mg/Kg 77,8 74,3 95,2 62,3 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 65,6 52,8 16,6 47,9 - -
Boro (B)* | mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* | mg/Kg <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* | mg/Kg <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* | mg/Kg 90,4 94,3 57,9 79,3 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 886,0 856,1 919,2 729,9 - -
Estafo (Sn)* | mg/Kg <12,5 <125 <12,5 <12,5 - -
Estroncio | kg 10,3 10,9 67 73 - -
(S1)
Titanio (Ti)* | mg/Kg 220,3 210,7 239,2 165,4 - -
Mercurio Total
Tomit | moKe | 029 0,24 0,20 012 6.6 2

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayo N.° 22658/2019, 22659/2019 Y 22660/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo agricola aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
[  : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Industrial/extractivo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Solo aplicable a los sitios S0208-
SU-003 y S0208-SU-008
- Estandares de Calidad
Sitlo 50208 Ambiental (ECA) para Suelo
Parametros Unidad S0208-SU-007 S0208-SU-008 S0208-SU-DUP1 S0208-SU-009
Uso de Suelo
30/03/2019 30/03/2019 30/03/2019 31/03/2019
12:00 11:05 11:05 10:30 Agricola Industrial
Inorganicos
Cromo
Hexavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4
BTEX
Benceno mg/Kg <0,0186 <0,0186 0,03 0,03
Tolueno mg/Kg <0,0190 <0,0190 0,37 0,37
Etilbenceno mg/Kg <0,0196 <0,0196 0,082 0,082
m-Xileno mg/Kg <0,0175 <0,0175 -—-
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p-Xileno mg/Kg <0,0190 <0,0190 -—-
o-Xileno mg/Kg <0,0186 <0,0186
Xilenos mg/Kg < 0,0551 < 0,0551 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
2‘3;22;% mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; ;
Eﬁgﬁg (@) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0.7
genzo b) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 . .
Egﬂlzgm()g’h’i) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; ;
Eﬁ%zrgrﬂgno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; ;
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
oenzo (@h) | mgikg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 . .
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
(':’:f)'eg‘r’egf’:" mgrkg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 . .
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg 64,0 283,9 255,9 <19 200.00 500.00
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 2312 725,9 1800 515,6 1200.00 5000.00
F3 (>Ca2s-Cao) mg/Kg 2015 966,1 2720 633,9 3000.00 6000.00
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 11445 15071 14588 14799 - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 22,0 9,9 11,1 19,8 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 203,9 161,0 185,2 278,5 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 14 22
Cobalto (Co) mg/Kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 16,1 17,6 16,7 22,4 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 5,6 <4,0 <4,0 6,6 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 21880 21038 20985 27786 - -
Potasio (K) mg/Kg 122,6 66,4 73,9 163,9 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 217 122 140 222 - -
Ma’zm’;ew mg/Kg 56 47 52 188 ; ;
Molibdeno (Mo) | mg/Kg <30 <30 <30 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 57 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 70 800
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Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/Kg 63,7 76,1 70,7 73,9 -
Zinc (Zn) mg/Kg 39,1 12,7 14,4 16,9 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/Kg 64,7 42,9 49,5 83,6 -
Silicio (Si)* mg/Kg 831,7 892,6 895,3 896,7 -
Estafo (Sn)* mg/Kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 6,7 3,7 4,6 8,3 -
Titanio (Ti)* mg/Kg 176,3 165,6 173,2 2347 -
Mercurio Total
Merctﬂg)ma' mg/Kg <0,10 0,13 0,12 <0,10 6,6

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 22658/2019, 22659/2019 Y 22660/2019

1 : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

D Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Industrial/extractivo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Solo aplicable a los sitios S0208-SU-003
y S0208-SU-008
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ALS Life Sciences Peri
Av. Replblica de Argentina N* 1859

Cercado de Lima
Lima.Perl

T: +51 1 488 9500
Lima, 22 de Abril de 2019

CARTA N° 0909-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION-AMBIENTAL =750
OEFA | RECIEBEIDO
Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 | L1 A, 2059
Jests Maria - Lima Rag, N° Jﬁﬂ

CONTRATO N* 039-2018-0EFA P r.—g s “_,)_! ...--: :
Asunto: Entrega del Informe delEnsayo @

De mi mayor consideracion;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N® Muesiras RS N°
22658/2019 154-2019 2266312019 154-2019 22669/2019 154-2019
2265912014 154-2019 22664/2019 154-2018 226T0/20149 154-2019
22660120149 154-2019 226652018 154-2019 2267172019 154-2019
2266172019 154-20119 22666/2019 154-2019 22672/2019 154-2019
2266212019 154-2019 2266712019 154-2018 2267312019 154-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayar consideracion,

Atentamente;

D.N.L: 10287328

Right Solutions = Right Pariner www alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL e B~ Pert
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA et i
CON REGISTRO N° LE-028 o

Megnnss NLE - 079

FOT 001 -0

INFORME DE ENSAYO: 22658/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion MNro. 803 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 22/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.4.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio ambiente

Pdg. 1de 10

Anwwdn 09
Facha do Rdasdn ZNDSI0NE

Av. Repiblica de Argentina N* 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' = D - Paurid
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA .
CON REGISTRO N*® LE-029

Mirgistim 1L » 0T%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22658/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N ALS LS 1B5746/2015-1.0
Fecha de Mugstren 31/03/2019
Hora de Muestren 08:41:00
Tipo de Muestra Suglp
Identificarian 50204-501-001-FROF
Paramatro Ref. Mét Unidad LD 1] Resultads Incartdumbre [+/-]

YOG FEal X
Titeno HExavalenis [ 1881 | mafkg | 00189 | o001 | <0,1703 | 3
DOS ERSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policicicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mfkg 0, 0008 0, 0054 < (0, (054 ME
Acenaftieno 12647 mefkg 10,0006 10,0054 < [0,0054 .3
Antraceno 12647 mefig 0,0008 10,0054 < 0,0054 WE
Benzo (8] Antraceno 12647 mifkg 0,0009 0, D054 < 0,0054 ME
Benso (o) Pireno 12647 mefkg 10,0009 0, 0054 < (,0054 NE
Benzo (b Fluorantens 12647 m/kg 0, 0006 0, DE54 < 0,0054 hE
Beruo [g.h,1} Perdenc 12647 mefkg 60,0006 10,0054 < 10,0054 NE
Benzo (k] Fharantens 12647 mefkg 10,0006 [N < 00,0054 KE
Criseno 12647 mpJig 10,0006 0,0054 = 0,0054 WE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 me/kg 00008 0, 0054 < 0,0054 NE
Fenantrenn 12647 mfig 0,0009 0,0054 = 0,0054 3
Fluofaniena 12647 m/kg 10,0008 10,0054 < 10,0054 3
Fluprene 12647 mpfig 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Indena [1,1.3 cd] Fireno 12647 mE/kg 00008 | 0,000 « 0, 0054 3
Naftaleno 11647 mg/ki 0.0006 0, 0054 < 0,0054 3
Firang 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 < 0,0054 [
005 ENSAYDS POR CROMMTOGRAFIA, - Himocamurcs Taotales de Petrolen
Fraccion de Hidreeaburas F1{C6-C10] 16027 mgfip 0,6 19 17,5 18
Fradcitn de Hidrocarthwos F2(=C10-C28) 18303 mg/kg 10 5.8 5371 185
Fraccién de Hidocarthwos F3 [>038-Cad} 18303 ma/kE 10 6,8 9523 N3
Q07 ENSAY(DS DE METALES - Motales Totales por ICP-0ES
Platas [Ag) 10601 mi/kp 0.6 3.0 <30 NE
AlEming (Al 10601 mg/RE 3 10 16114 9
Arenico [As) 10601 mp/kg 1,5 17,5 17,5 MNE
Raria (Ba) 10601 /iy 0.3 15 4,6 i1
Berilio |Be] 10601 ma/kg 0.3 15 <15 HE
Calgio {Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 1127 ]
Cadmip [Cd) 10601 I'I'Igr!la 0,5 1.0 <10 HE
Cohalto [Ca) 10601 melE 0.8 @0 <20 NE
neTO. (1) 10601 ma/kE 0.9 4.5 ECE] 15

Cobre (Cul 10601 MEIRE, 0,8 1.0 10,6 1,1
Hierra (Fe] 10601 mg/ke 12 ] a7eal 64
Potasio (K] 10601 mglkg 2.5 12,5 145,4 17,8
Magnesio (Mg) 10601 mglkg F 10 414 a5
Manganesa [Mn} 10601 me/kE 1 5 31D 24
Malibdeno [Ma) 10601 I'ﬂEf'hﬂ 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 ma/kg ] 45 564 63
Phquel (M 10601 mEskg 1 g <5 HE

[ Piorno (Pb) 10601 mElkE ] 10 <10 NE
Antimacin [54) 10601 me/kg 15 125 €125 NE
Selenio [Ge) 10601 mglkg 1.6 B0 <80 NE
Talio {T1} 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vamdia V) 10601 mglkg 0.5 25 98,8 18
ﬂnr:_[-Ini 10601 mglkg 0.5 2.5 4,1 3.4

[THoeo ()" 5757 me/kg 3.6 20,3 <20,3 NE
Brrvutn (05" G7a7 METKE 15 7.5 <15 fiE
Lo |L)" 57 mEINE 1,5 12,5 12,5 " NE
Fostorn [F]* o757 migfkg 45 12,5 3806 0,7
Slicio |5i]" 9757 mgfkg 74 12,0 &71,1 5,1
Estaia [5n)* 757 mefig 2,8 12,5 <125 NE

Pig. 2de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= mwew
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N* LE-029

Wirsivirm NLE - 3%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22658/2019

N¥ ALS LS 1E5TAG 01910
Fecha de Musstreo 31/03/2018
Hora de Muestreo 08:41:00
Tipo de Muestra Sunln
Identificacian 507048-5U-001-PROF
Pardmetrao Rof. Mt Unidad Lo a Resultado Inceriidambra [+
Estroncio (51 9757 mg/hi 0,7 3,5 36,7 4,3
Tikanio [Ti)* 9757 mg/hg 0.3 15 527,3 183
007 ENSAYOS [F METALES — Mercuno Tatal
Mievcurno Total (HE| | sz | mg kg | oo | o0 | 0,15 | 010
MU ALS LS 185747/20151.0
Fecha de Musstres 11/03/201%
Hora de Muesireo 05:45:00
Tipa de Muestra Suelo
Idantificaciin 503 00-5U-003
Pardmetro Ref. MitL Unidad LD [T} Resultads Incertidembre [+/+)

["003 ENGAYOS FISICOGUIMICOS
Croma Hesavalente [ 8591 | meke | ooasg | Ga001 | <0,1700 I WE
05 ENSAYDS POR CROMATOGRAR A - Hideocarburs: Aromitices Policidicos (PAHS)
Acenafteno 12647 megfkg 0,0009 00,0054 «(0,0054 NE
Acenaftieno 12647 mg/fig 0,000% 0,0054 «0,0054 ME
ARNLTECENG 12647 me/kg 0,0009 0,005 < 0,0054 NE
Berro (8] Antrecenn 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 < (,0054 ME
Berizo [8) Pirno 12647 mg/kg 10,0009 0, 0054 < 1, 0054 NE
Bena [b] Fluoranteno 13647 mg/kg 0, 0006 0, OG54 < 0,0054 HE
Benpo [.h,i] Pevileno 12647 m/kg 0,0006 0,0054 « 0,005% ME
Bemzo (k] Fluoranteno 12647 mﬂi 10,0006 10,0054 < 0,0054 MNE
Crisena 12647 mpfky 10,0006 0, 0054 < 0,00548 MNE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 «0,0054 HE
Fenantrens 12647 mg/fkg 0,0009 10,0054 < [,0054 ME
Flupramenda 12647 mg kg 00009 0, D054 = [,0054 NE
Fluprens 12647 mg/kg 10,0009 0, 0054 = [,0054 NE
Indeno {1,2,3 od) Pireno 12647 mp/kE 0,0005 10,0054 < 01,0054 ME
Nafialeno 1647 ma/kE 04,0006 0, 054 < 0,0054 WE
#ireno 12647 m&n’hg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidiocarbuios Tatsles de Petrolen
Fraceign de Hidrocarburos F1{C5-C10) 16827 g/ 0,6 19 <19 ME
Fraccidn de Midrocarburas F2 (>C10-038) 18303 mg/kg 10 6,8 1659 110
Eragcitn de helrocarburas F3 (>C28-CA0) 1E303 mglkg 1,0 58 2436 55
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata [Ag) 10601 mElkE 0,6 30 <3,0 WE
Aluminio (A} 10601 ma/kQ 0 12500 380
Amenic [As) 10601 mg/kg 3.5 17.5 <17,5 ME
Barto Bz} 10601 mg/kg 0.3 L5 15,7 21
Beilio (Be) 10601 mg/kg 0.3 15 <15 NE
Calcia |Ca) 10601 g/ ki 0.9 4,5 5263 112
Cadmio [Cd) 10601 mElkE 0,5 L0 <10 NE
Cobalta [Co) 10601 mE/ke 0.8 [Xi] < 4,0 HE
Cromo (] 10601 METRE 0.9 .5 20,9 [W]
Cobre (Cul 10601 mErke 0.8 a4.0 ¥l [%1
Higrma (Fe) 10601 mgkg 1,2 6,0 27723 797
Potagio (K] 10601 mig/kg 2,5 12,5 157,32 18,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 277 a7
Manganesn [Mn) 10601 mg/kg 1 5 157 11
Maolibdeno [Ma) 10601 mglkg 0.6 3.0 <30 NE
Epdin [Ma] 10601 mgfkg [] 45 563 [E]
Piqued (M 10601 MR 1 ] <5 E

| Plormo (P 10601 ME/RE ] i0 <10 fE
Aunzimarnio [55) 10601 mg/kg 1,5 12,5 <125 NE
Selen [Se) 10601 kg 1.6 1,0 <80 NE
Talic T1) 10601 MEME 3 15 <15 NE
Vanadia [V) 10601 me/kg 0,5 15 74,2 .7

Pag.3de 10
Fech o e 23083008 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: "?11 J 488-9500
Av. Dolores 167, Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



[C INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { " DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acredditeds
CON REGISTRO N*® LE-029

Reghinn %°LE - 02%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22658/2019
NE ALS LS 1ESTAT/ 301810
Fechs de Musstren 31/03,/2019
Hora de Musstreo 09:45:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacion 50208-5L-002
Parimetro Red. Mt W nidad LD L Resultadn Incertidembre (+/)
Zinc {2n) 10601 mglkg 0,5 15 20,8 3,8
Boro (B]* 9757 mg/kg 3.6 0,3 < 30,1 NE
Bisrmuto [B)* ar57 mﬂﬂeg 1.5 7,5 <75 ME
Ltk [L]* 9757 mi/kg 15 1,5 = 12,5 HE
Fosfono [P]* 3757 mgfkg 4.5 2,5 116,3 M,6
[ Smcio (5" 9757 mefkg 14 12,0 514 45,7
Estafa (5a)" EEES) mEME L5 155 <135 HE
Estroncio (51" §i57 mafig 0.7 35 724 3.9
Thtandg [Ti]* §757 mg/kg 0,3 15 330,3 [P ]
007 ENSAYOS DE METALES = Mercuno Total
Miercuric Total [He) | 13312 mp/kg | o0 0,10 =00 | ME
NTALS LS LAS7ARI019.1.0
Fecha de Muestrea 3103209
Hora de Musstrea 11:13:00
Tipo de Muastra Sapl
Identificacian SI208-5U.009
Pardmetro Ref. Mét Unidad LD 1s] Resultado Incertidumbre {+/+)
003 ENSAYOS FISIDOOLEMICDS
| Cromo Heravalente 18551 mEkE [  o.oi8s 01T < 0,170 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos  Aromaticos Polcichicos  {PAHS]
Acenafteno 12647 mﬂ.ﬁ 10,0009 10,0054 « {0, 0054 NE
Acenafiilena 12647 me/kg 10,0006 10,0054 < 0,0054 MNE
Antraceno 12647 nw 10,0009 0, 0054 < ,0054 NE
Benra {a) Antracend 12647 mg/kg 0,0009 10,0054 = 0,0054 NE
Bento {a) Pirena 12647 mg ke 0,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b} Flusraniano 12647 ma/kg 0, 0006 0, 0054 « [0,0054 NE
Benzo (g hi] Perilenc 13647 malkE 0,0008 10,0054 < 0, D05 HE
Benzo (k) Flusranteno 12647 Mk 0, 06 0, 0054 < 0, 0054 —NE
Crisenc 13547 mg/kg 10,0006 0, 0054 < {1, 0054 ME
Dibeno [a,h) Antraceno 12647 me/kg 0, 0009 10,0054 < 0,0054 ME
Fenanirena 12647 mg/kg 00,0008 0, 0054 < 10,0054 ME
Fhuorantena 12647 mg/kg 00,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Fluarena 12647 gk 0,000% 10,0054 < 0,0054 ME
Indena (1.2, cd) Pirena 12647 mg/kg 0,000 0,0054 < 0,0054 HE
Maftalero 12647 melkE 00,0006 00,0054 < 0,0054 ME
Pareno 12647 mEfkg 0, b5 10,0654 < 0,0054 ME
005 ENSAYDS POR CROMATOGAAFIA - Hidmcarburos- Totales e Petroleo
Fracosin de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 meke [ 19 <19 ME
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 16303 mg/kg L0 6,8 515.6 40,8
Fracoidn de Hidrocarburas F3 {>C28-Ca0) 18303 me/eg 1.0 6,8 613,9 17,9
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Piata (Ag] 0601 mE/EE 0.5 30 =30 HE
ARmin A 10601 mE/E F] 0 19798 “385
ATSENICO [AS] 10601 Mg 35 17,5 17,5 HE
Barlo (Bal 10601 mg/kg 0.3 15 19,8 19
Berilio [Be) 10601 meg/kg 0.3 L5 <15 HE
Calcio (Ca) 10601 mig/kg 0.9 [ 2785 [
Cadmio (Cd) 10601 milkE 0,5 10 <10 NE
Cobalo (Ca) 10601 mgkg 0.8 4.0 <4,0 [
Croma {Cr) 10601 my/kg [E] 4.5 2.4 [ %]
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0.8 4,0 [N 4,0
Hizrmo [Fa) 10601 mefeg L1 6.0 27786 797
Fotasia (K] 10601 mi/kg 1,5 12,5 163,9 18,5
Mignesss (Mg} 10601 gk 2 10 122 3
Manganeso {Mn] 10601 mg/hg 1 5 188 14
Malibdena [Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 Pt
Pag. dde 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADD POR EL { | o D& - Peril
DORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
CON REGISTRO N* LE-D29
Meghrrn SLE - N
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22658/2019
NEALS L5 1857 4R/ 2018-10
Fecha de Musstroo 31/03/2018
Hora da Muestreo 11:13:00
Tipo de Muestra Suphy
|dantifacan SOOE-SU00 T
Pardmetro Raf. Mt Uinidad LD L Resulado Incertidumbre [+/-]
Sodio [Na] 10601 rnE"kg E] a5 57 a5
Migquel [M] 10801 gy 1 5 <5 ME
Plomao [Fa) 10601 mpg/hg 1 10 <10 NE
Antimonia [Sh) 10601 mg/kg 15 13,5 <125 HE
Selenio [Se 10601 mi/kg 16 B0 <80 NE
Talio (T1) 10601 mE/RE 3 15 €15 E
Vanadio (V] 10601 mglkg 0.5 15 73,0 % ]
Zinc jin) 10601 rg/kg 0.5 15 16,9 18
Baro [B]° 9757 mg/kg 36 0,3 <20,3 NE
Bismute (Bi)* 9757 mg/kg L5 7.5 21,5 HE
Litio [Li])* ors7 mi'kg 1.5 12,5 < 11,5 NE
Fostors [P* 5757 ma/kg 45 22,5 ELE B9
Sikgio {51)* 5757 mg/kg L4 1,0 BD6,7 54,7
Estano (5n]" Gia7 melkg 15 1.5 12,5 NE
Estroncio (51" G757 mE kg 0.7 35 B3 i6
[ Tiznin (1" G757 malke 0.3 15 34,7 L5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
tercurio Total (Hg) [ 13312 mgfkg | 0,01 0,10 < 0,10 | HE
Muestras del item: 2
T ALS LS 185833201910
Fecha dé Mugstréa 31/03/2019
Hara de Muestreo 08:25:00
Tipo de Muestra Tuela
Identificacian SO208-5U-001
Parimetro Ref. Meét, Unidad LD Tv] Resubtada Incartidurmbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOCUIMICOS
Croma Hexavalente [ 1mssl mi/kE | 0.8 0,171 < 0,170 | NE
05 EMGA YOS POR CAOMATOGRAFIA - BTER
Bencano 13701 Mk 10,0031 10,0286 < 0,0186 NE
Toleno 12701 mgfky 0,0038 10,0180 < 0,0190 NE
Etilbenceno 12701 mp/kp 0.0028 10,0196 < 0,0196 NE
mi-Mile s 12701 rrgfky 0,0035 10,0175 < 0,0475 NE
p-Hilenn 12701 mg/kg 0.0038 0,0190 < 0,0190 NE
g-Xifeno 12701 mg/kg 10,0031 0,0186 < 0,0186 HNE
Xilenos 12701 mi/kg 0,004 0,0551 < 0,0551 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidmcarburos Arcmedticos Policichcos (PAHS)
Amanafieno 12647 me/kQ 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Acenahilena 12647 mg/kg 0, 0006 10,0054 < (0,054 ME
AnraCent 13647 g kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Benta |a) Antracend 12647 kg 10,0009 0,005 < 10,0054 ME
Benzo (&) Pireno 12647 mafke 0,0008 0, 0054 <0,0054 HE
Benia (b} Flugranteno 12647 mi/kE 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Banzo (g.h,i] Perllano 12647 LT 0, 0006 00,0054 « 00,0054 “HE
Benzo (k) Flucvanieno 13547 me/kg 10,0006 0, (054 < 0,0054 "~ ME
Crsemn 12647 mﬂl‘kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 MNE
Dibenita [8,h) Antracena 12647 g/ kg 0,000% 0,0054 < [0,0054 HE
Ferantrens 12547 mgfkg 0,0009 10,0054 20,0054 ME
Flugrantena 12647 mgfkg 0,000% 0.0054 < 0,005 MNE
Fluorens 12647 m!ﬂig 0, 0005 0,005 < 0,0054 HE
Indens (1,2,3 cd) Pirena 12647 mgfkg 10,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Naftaleno 12647 mgfkg 00,0006 0,0052 < 0,0052 WE
Fireno 12647 MEkE 0, 0005 10,0058 < 0,0054 “NE
D% ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburns. Totales o Petroleo
Fraccsin de Hadrecarburos F1{C6-C10) 16927 mglke 0.6 1,9 56,4 2.6
Fraceidn de Hidrocarburos F2 {=C10-C2B) 18303 mﬂ'k_; 10 6,8 G415 188
Fracoidn de Hidrocarburas F3 {>C28-CA0) 18303 mg/kg 1.0 6,8 5363 TH!
Pig.5de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYC ¥ ACREDITADO POR EL ‘ | e O - Perid
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aevedindy,

: CON REGISTRO N* LE-029
A L S Hegharm A0 - U39
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22658/2019

N ALS LS 1BSB33/3015-10
Fecha de Musttreo 31/03/2015
Hora de Mugstreo 08:25:00
Tipo de Muastra Suslo
Idenificacitn SOT08-5U-001
Pardmetra faf. Mit Unidad Lo 1] Resultado Incertidembre (+/-]
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totabes por ICP-0ES
Flata [Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 «3,0 NE
Aluminia [Al) 10601 mE'_k! ] 10 18874 198
Arsenao [As) 10601 me/kg 3.5 17,5 17,5 HE
Rario |Ra) 10601 mgfkg 0,3 1,5 59,2 1,1
Berilio (Be) 10601 mEfkE 0,3 1.5 <15 NE
Talcio (Ca] 0601 mEhE (K] it 1158 ]
Cadmio |Ld) 10601 METkE 0.5 1.0 1,0 HE
Cobako (Co) 10601 mEl'tg 0.E 4,0 <40 NE
Crama () 10601 m/kg 0,5 45 34,0 4,0
Cobre [Cu) 10601 mg/kg 0,E 4,0 13,3 42
Higrre [Fa) 10601 me/kg 1,2 6,0 41396 BE7
Patasia K] 10601 ma/kg .5 12,5 145,3 1.8
Magnesia [Mg) 10601 mE/eg 1 10 B01 [F]
Mianganeso |Mn] 10601 mefkg 1 3 330 %

| Mowodeno (o) 10601 mE/kg 0,5 i0 <3,0 NE
S [Ma) 10601 mg/kg ) 45 356 55
Migus! [Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 ME
Plama [Ph} 10601 mE/kE Fi 10 11 10
Antimonio [5b) 10601 miﬂ:; 2,5 13,5 <115 NE
Selenio |5e} mgm mE’k]: LB ED <« 8,0 ME
Taln (11) 10601 MEIER 3 15 <15 NE
VAnass (V] 10601 T 0,5 %5 108,3 3,0
Zin¢ [Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 58,5 17
Baoio (B]" 9757 ma/kR 3,6 .3 20,3 ME
Blsmito [B)° 9757 ma/kE 15 7.5 <75 NE
Litio [L]* 9757 mi/kE 4,5 1.5 %1285 HE
Fosforo [F)” 8757 ma/kg 4.5 s 4568 2.2
Silicio (51)* 757 Mg 2,4 12,0 9318 56,4
Estahe (5n]" a757 mE/RE 25 1.5 <115 HE
EStrondio (5f° 9757 METKE 0.7 3.5 36,5 [ ]
Titanio (T1]" o757 ma/kE 0.3 15 SB5,4 18,0
D07 ENSAYDS DE METALES — Merturio Total
Mercuvio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ om I 0,14 [ 0,10

Observaciones

{*) Lo meétodos indicados o han sido acreditades por el INACAL - DA,

LD; Limite die deteccidn,

Lk Limite de cusantificacidn

#/-: Simbolo gue denota la definicidn del intervalo de confianta en el cual se éncuentra Inmerso ef valor reportado.

‘Valores de incerlidumbre aRos respecto al valor reponado, e dan pam concenbiEciones cuyo orden de magnitwd es prizimo 81 imite de cuantdficadion,
Siel valor de Incertidumbre &1 expresada coma:

HE = No estimable, para concéntriotiones menores al Bmite de cuantificacidn, énlos cuales no e puede piegurar ln exnctitud.

0 = atribuido a ncertidiembres o valor en ofras significativas es menor al limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se espresan en base seda.

Procedencia de ks muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARAROM - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Contrad Blancos

Fecha de

Pardmetro Lo Lo U pidad Resultado Aindlisis
Armnaftena 0,00049 0,0054 kg = (0,0009 12,04/ 3019
Acenafieng 000089 0,054 mp/kg = 0,0002 13/04/3019
Acenaftileno 0, 0006 0, 0054 mig/ka < 0,0006 12043019
Acenaftiena 00006 0,0054 mg/kg < 00,0006 12/04/3019
Alurninio (Al 2 10 gk <l 16/0472019

Pig. 6de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it
CON REGISTRO N° LE-029

Raghvirn X1E - i3
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22658/2019
Fecha de
Pardamatro LD g Unidad Rasuliado Andltis
Antmonio {5b) 15 12,5 makg <15 16/04/2019
Antracena 0, 0008 10,0054 mefkg < 0,0009 12/04/1019
ANURCEND 0,0003 10,0054 mg/kg <0,0009 12/04/2019
Arsenico [As] 3,5 11,5 mg/kg <35 16,04/ 2019
Baria [Ba) [E] ] TSRS <0,3 16/04/2010 |
Bencena 00031 0,066 TEIEE =0,0031 117047000 |
Benzo [a) Antmcena 0,0009 01,0054 MEJRE = 0,000 1240 |
Benzo (a} Antracena 10,0009 01,0054 mg kg < 0,009 12/04/2019
Benzo (a) Pirena 0,0009 0,0054 mENE <(0,0009 12/04/ 2019
Benizo (8] Pirena 0,0008 0,0054 ma/kg <0,0008 12/04/ 2018
Benzo [b) Fluoranend 10,0006 0,0054 mefkg < 0,0006 12,/0:4,/2019
Berizo [b) Fluorantena 0,0006 D.0054 mgikg <0,0006 12,/04/2019
Benra (g,h,1] Perlena 0.0006 0,0054 melig <0,0006 | Li/04/301 |
Benza [g,h, i} Penlenc 0,0006 0,0054 mEfkg < 10,0006 12,/04/2013
Bento (k) Fluarantena 10,0006 T, 0054 mETER < 0,0006 13708/ 2014
Benro (k] Fluarantena [ 0, 0054 mE/kR < (3,0006 12,/04,/2019
Berilio |Be) 0,3 15 mg/ky <0,3 16/04,/ 2019
Bigmuto | Bi) 1,5 7.5 Mk <15 16,04, 2019
Cadmio [Cd) 0,5 10 mplkp 0,5 16/04/2019
Calcio {Ca) 0.9 45 mpkg <09 16/04/2003
Cobalo [Co) (] 4,0 me/kg <0,8 16/04/3019
Cobire (Lul 0,8 4.0 Mkl <0,8 16704/ 2019
Criseng 10,0006 0,0054 mE/kE < 0,0006 1704 2018
Crsena 0, D006 10,0054 mg/kg < 10,0008 12704/ 2019
Croma (Cr] 0.9 ih,5 migfks 0.9 16/04/ 2013
Cromo Hexavalente 0,0189 @108 migkg <, 0189 15/04/ 3009
Cramo Hexavalente 00183 0,101 mpfkg «([0,0189 18/04/3013
|_Dibenta (a,h} Antracena 0,000 0,0054 mgfkg < (), 0009 13/04/2m9
Déenza (8, k) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,00058 127042019
Estasdio [5n) 2.5 1.5 mg/kg <25 16/04/2
Estroncio (5r} 0.7 1.5 Mk <0,7 16/04/2009
Etilbenceno 0,008 10,0196 mg/kg < 00,0028 11/04/2019
Feriantrena 0,0009 00,0054 imp/kg < 0, 0009 12/04/3019
Ferantreno 0, 0003 0,0054 mﬂ’kl < 0,000% 12/04/ 2009
Fluorantent 0,0004 0, 0054 g /kE < 0, 0009 12/04/2003
Fluprantano 0,0009 0,0054 mglkg < [0,0009 12/04/2009
Flucrent 0,0009 0,0054 ma/kg < 0,000 12/04/3005
Fluoreno 00009 00054 MEILE <0, 0008 12/04/ 2009
Fasfaro (P} 45 11,5 n@k; <45 16/04/2009
Fraccion de Hidrocarburos F1(C5-C10) 0,6 1,9 mg/kg 0,6 13/04/2005
Fraccian de Hidrocarbweros F2 [>C10-C38) 10 [ mgfkg <10 13/04/2009
Fraccion de Hideocarbieros 72 (>CL0-CI8 1,0 [ mg/kg =10 13/04/ 2049
Fraceitn de Hidrocarums F3 (>C28-CA0) 10 6,8 mgfkg £1,0 13/04/2005
Fraccitn de Hidnocatbwas F3 (>C28-Ca0) 10 [ mg/kg =10 13704/ 2005
Hiesra [Fe) 17 ] mE/iE 1,2 16/04/ 2000 |
Indeno {1,2,3 td] Pirerd 0,0005 0,0054 mElkE = 0, 0009 PEIETFIIE]
Indeno {1,2,3 cd] Pireno 10,0009 10,0054 mg/kg «0,0009 12/04/ 2018
Ltio (U] 7.5 12,5 mg/ig €15 16/04/2009
mi-Nileno 00035 0oLrs mEflq = [,0035 1104/ 2015
Magniesio Mg} 1 10 mgfkg =2 1604/ 2019
Manganeso [Mnj 1 5 mg/kg <1 16/04/ 2015
Mercurio Total [HE) 0,00 0,10 mE/kE <0,01 T
Malibdeno (Mo 06 EX MEAE <0b 16704018 |
Hafaltna 0,001 10,0186 mE/ki <0,0031 117047 2009
Hafaleno 10,0006 10,0054 mifkE < 0,0006 12704/ 2009
Hafaleno 00,0006 0,0054 mifky < 0,0006 12704/ 2019
Himued (M} 1 5 mm <1 160472015
o-Hilena 10,0031 ,0186 mgfhg =0,0031 11704/ 3015
p-Hilena [ED 01,0180 mp/kg < {0,0038 11/04/ 5015
Fireno 0, 0005 10,0054 ML < 0,0009 12/04/3019
Fireno 0, 0003 0, D054 T <0, 0008 127042018
Pig. 7de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL { | D - Perth
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Amratindy,
CON REGISTRO N° LE-029

Megionie VLI - 039

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22658/2019

Fecha de
Pardmatro Lo 1] Unilad Resulinda Andlihs
Plata [Ag) 0.6 3,0 mgkg <06 16/04/2019
Plomo {Pb] 2 10 ma/kg <2 16/04/2013
Potasko (K] 1,5 13,5 mi._.l'k: <25 16/04/2019
Shenia [Se) 1,6 8.0 mg/kg <16 1 GIE]
Saicio (5] FX ] 12.0 mESE <24 1;!%,'11:1m
Sodio {Ma] a a5 meikg <5 16/04/2019
Talio [T1] 3 15 MEJRE <3 16/04/ 2013
Titania 11 0,3 15 mafkg <03 16,/04/2013
Toluenz 10,0038 00,0190 mEf'I:; < [0.0038 11004/ 2019
Vanadio (V] 0.5 L5 mefkg <0,5 16,06/ 2018
Hilenos 00104 10,0551 mgfig «0,0104 11/04/2019
Zint (Zn] 05 15 mpfkg =05 16/04/200%
Control Estandar
Pardmetro % Recuperackin Limttes die Recuparacidn (3] m
Acenafeno 93,3 55-145 12042019
AcEnanens 47,1 55-145 13/04/ 2018
Acenaftilena 103,1 55-145 12042019
Beenattiena 100.5 T5-145 13/04/2010 |
Abarminio (AT 96,0 B0-120 1 0ig
Antimonio [56] 94,9 80-120 16/04/2015
Antracens 85,1 55-145 1210472019
AfLrAcEna 07,4 55345 13/04/2018
Arsenico |As) 91.6 B0-120 16/04/2019
Bario (Ba) 53,2 BO-120 16/04,2018
Eenceno 92,6 75-125 11/04/2019
Benzo [a] Amraceno 117.4 - 55145 12/04/2018
Benio [a] Antracenc 917 55145 13,047 2018
Benza |a)] Paenn CEN3 55145 13/04/ 2015
Benta (a) Peenn 1062 55-145 130472019
Benea [b] Fluomntena 98,3 55-145 13/04/3019
Bentn {b) Fluomntena 104,0 55145 12/0a/ 2019
Benao (g, h,i] Perileno 1034 55-145 12/04/3019
Benzo (g,h.i] Parilena 120,4 55-145 12/04/2019
Honao (k) Flunrantena .6 §5.145 12/04/2018
| Benzo (k) Fluoranteno 1003 T5-145 12/04/7018
[Berilio (Be] ] BO-130 16/04/2019
Bisrmiuto (B 58,5 B0-11) 16/04/201%
Cadrmio [Cd) 83,1 B0-120 16/04/2015
Calcio (Ca) 94,2 BO-120 16/04/ 2019
Cobalto [Co) B7.6 BD-120 16,04,/2019
Cobre (Cu) 91,3 BO-120 16042019
Friteno B3 55145 12/0472019
Traena (K] 55345 12/0472019
Croma [Cr] 90,8 BO-120 16/04/2019
Crormo Mexsvalente 1135 BD-120 15042019
Cromo Hesavalente 1158 B0-120 18/04/2019
Débenzo |a, h) Antraceno 1072 55-145 12/ 2019
[bhenzo {a, h) Antraceno 1098 55-145 12/04/2019
Estadla [5n) B5.3 B0-120 16/04/2019
Estroncio 151] 53,6 BO-130 16/04/2019
| Fuibencena 75,9 75115 1104/ 2018
Fenantrena 84,7 55145 130472019
Fenantrena 1043 55-145 12042019
Flurantena 56,3 55.145 12042019
Fluorantenn 178 05145 110452019
Flunreno 84,1 55145 12/04/2019
| Fiucrano 104,59 35.145 12/04/2019
Fosforn (1) B7,4 80-120 16,04, 2019
Fracoan de HiGocambuns §1 [C5-C10) L] 50.7-137.5 13/04/7018
Fraccidn de Hidrocarbens F2 [>C10-C2E] 79,0 71-125 13/04/2018
Pig. Bde 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | i DA - Parid
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N® LE-029

Nrgivira NLE- 0¥

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22658/2019

Pardmetra % Recuperaciin Limites de Recuparnddn (%) F;:T;:
Fraccidin de Hidrocarbures F2 [=C10-C2E) 108,0 71-125 13/04/2019
Fraccidon de Midiocarures F3 [>CZR-CA0) 8.0 BO-130 13/04/2019
Fraceidn de Hidrocarbures F3 [>(28-C40) 114,5 B0-130 13/04/2019
Hierro [Fe) 93,0 BO-120 15/04/2010
Indeno [1,2,3 od] Pireno 80,3 55145 137042018
Indeno {1,2,3 cd] Pireno 91,4 55145 130472018
Litiz (L] 96,0 B0-120 16042019
m-Kileno 84,3 75125 11/04,/2019
Magnesio (Mg) 96,0 B0-120 16/04,/2019
Manganesa [Mn} 930 BD-120 16042019
Mercurio Total [Hg] 96,7 B0-120 17/04,/2049
Malibdena (Mo} 930 BQ-120 16/04,/2019
Naftateno 1054 T5-125 137042018
Tattal=no 80,3 55145 130473018
Faftaleno 117,5 55145 13/04,2019 |
Maqual [ 0.0 BQ-120 16/04/2018
o-Kileno Bd,1 75-125 11/04/2018
-Xilenin B7.3 75125 11/04,/2019
Pirena 101,5 55-145 12/04/2018
Pirgn B1,0 55-145 12/04,/2019
Plata [Ag) B8, 4 A0-120 16/04/ 2019
Floma [Fa) B6,0 BO-120 16/04, 2019
Potasio (K] 1013 B0-1Z20 16/04,/2019
Selenio (58| 54,5 20-120 15/04,2018
Silicion [5i) 51,7 BO-120 16/04/2018
Sodio (Na) B35 80-120 16/04/2018
Taka [T0) 92,0 B0-120 IE!'_MMIS
Titania {Ti} 96,6 80-130 16/04/2019
Tokena BLA 75145 1104/ 2019
Vanata [V] 01,7 80130 16/04, 2018
Xilenos 85,3 75-125 11/04/2019
Tine (Zn) 91,1 B0-120 15/04/2018

LD = Limite de deteccidn
Lag fechas de epgcucdn  del andltis para los emsayos realizados en las instalaciones del laboratoria, se nefiers a las fech as indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos teroerizados.,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de urm T Tom Condicidn de la Descripcidn de la Estacicn de
Muestreo Muestreo Muesira Recepciin Muestreo IWESM muesira Munsireo
S0208-50U-001- Propartignida
PROF Clente Sunlo 08/04/2019 | 31/03/2019 — - por ol chente Reservado por el chenie
Proparconado
SO208-5U-002 Cliente Suelo 08/04/2019 | 31/03/2019 por ol ik Reservado por el dients
Proparcanada
OE-SU-00% e 01 ¥ e o |
S020B-5 nite Suelo 080472019 | 30/03/2019 s Reservado por el chents
Troparcanado
SO208-50-001 (e iter Suelo 08/04/201% | 31/03/2019 - .- por & ciente Reservado por el chents
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Lea métodos ndicados no han Sido acreditados por &l INACAL - DA
h;' Sede Pardmetro Método de Referenca Descripcidn
EPA 306D Aevisonl Decembaer Alkaling Digestion for Hexavalent Chromium | Determination. 11
1E591 LME Croma VI Total 1596/EPA T199 Revisidn 0 Haewavalent Chromium in drinking water, grovsdwater o industrisl
December 1996.(Valdado). 2017 wastewater effluents by lon Chromatagraphy
Hidrocarburos  Aromdticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatagraphy / Mass
12647 | LME Pokkicios (PAH'S) ERAMETHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Specirometry (GC/MS]
Hidrocarbisros  Totales de
16827 LME Betrdlen (F1, C6-C10] EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Manhalopenated Organis Using GCFID

Pdg.9de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r TA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Brgisarm YLE - 0¥
FOT 001 - 02
:":'_ Sade Paramatio Métnds de Aeferancia Descripeitn
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Fetnileo, F2{>C10-CIA), EP# METHOD BO1S C, Rew. 3 2007 Monhalogenated Organies by Gas Chiomatography
F3|>Ca8-Can)
13312 LME Mercurio Tatal EPA 7471 B, Aew 2, Feleuary 2007 Meroury in solid or semisclid waste [Manual Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 8: 1996 / EPA G010 B Acid Digestion of Sediments, sludges and sells | Inducthely Coupled
am i Metalas por ICP OFS 1956 Flasma-Atomic Emission Espectrometry
o EPA 3050 B: 1996 § EPA GO10 B: AL Digestion of Sediments, shuoges and soils | Inductively Coupled
9757 LME Metales por |CP DES 1856 Piassma-Atamic Ermisdion Espectom ety
Vaolatile Orgaric Compounds by Gas Chromatograpky | Mass
117 LME Vs (BTEX EPA METHOD 8260 C, ey, 3, 2006
IRTER) ki Spectrometry (GC/MS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Pend 5.4.C asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 22658/2019, para que este informe pueda ser verificado en su iotalidad, Para
comprobar la autenticidad de los mismios &n 3 base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visitar el sitio Web www.Blsglobal.com & inbraducir los siguentes codigos de
autenticidad que se detallan a confinuacida:

Estacidn de Musstreo N°ALS LS Cédigo inico de Autenticidad
S0208-5U-001-FROF 1B5746/2019-1.0 tgumogh 1647581
S0208-5U-002 185747/2019-1.0 ugfumogk 1747581
202085 U003 1B5748/2019-1.0 | Iiurmoql 1847561

[ SO20B-5U-001 1R5833/2010-1.0 fipumank 1338581

ALS LS Pend 5.A.C asegurande la marca y prestigio de su empresi.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del snilsis para los entayos realitados en campo (Andlise en Campso) corresponden a las fechas de muestren.

LME: Av. Argentina 1859 - Cencado - Uima

"EPA"; U5, Environmantal Protection Agency.

"S§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM™: American Saciety lor Testing and Materiats.

El presente documento es redactado integraments en ALS LS Perd 5.A.C, su alteracitn o su wio indebido comstituye delo contra le fe pdbhcs y se regula por las
disposiciones cwiles y penales de la matera, queda prohibida ka reproduccdn parcial del presente informe, sabeo autormacion escrita de ALS LS Pend 5.4.C; stlo &5 willido
para las misestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente mforme serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al labovatorio

Lo resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una eenificacitn de conformidad con normas de producio @ como certificado del sistema de calidad de Ia
entidad que lo produce.

ALS LS Perg S.ALC. deslinda responsabilidad de b informacitn proporcionada por el chenie.

SIALS LS Perd 5.A.C mo realizd el muestren, los resultados se apicaran a la muestra tal como se recibic.

Pig.10de 10
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ALS Life Sciences Peri

Av. Republica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima.Par

T +51 1 488 9500
Lima, 22 de Abril de 2019

CARTA N° 0909-19/EIl - ALS LS Pert

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIO

RECIEIDO

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615 21 A, 108

Jestis Maria - Lima g, M L} 22 C,( -

CONTRATO N° 039-2018-OEFA ba —nﬁ:w e 2.4 §
Asunto: Entrega del Inform nsayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N® Grupo de

Muestras RS N® Muestras RS N* Muestras RS N"
2265812019 154-2019 2206312018 154-2018 2266972019 154-2019
2265912019 154-2019 2266412019 154-2019 2267002019 154-2019
2266012019 154-2019 226652019 154.2019 226712019 154-2018
22661/2019 154-2018 22666/2019 154.2019 2267212019 154-2019
2266212019 154-20189 2266772019 154-2019 2267312019 154-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Alentamente;

; ) \ _'
Vi ) ALS
Quim. Karin Zelada TrigU
Supervisora Emision de Inform el DE Y

D.N.1.: 10287328

Right Solutions » Right Pariner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — DA - P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N® LE-029 ]

A L s Margiira %°LE = W28

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22659/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

|

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830

Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadan a ALS LS Perd 5.4.C mediante registro LE-029
DBivisidn - MedioAmbiente

Pdg.1de 4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { ' DA.- Pami
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aeroditg
GON REGISTRO N* LE-D29

Mrghere VL - AF
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQO: 22659/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MEALS L5 1EETS0M 01815
Fecha de Muestrea 30032019
Hora de Muestreo 13:33:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacian SH208-5U-m03
Parimetro Rel. Mét Unidad Lo ] Resultads Incertidumbsee [+/-)

[T003 EMGA YOS FISICOLAMICLS
Cromo Heravalente 1E551 mE/kE 00185 | 03701 | <0,1700 I NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGHAFIA - Hitrocarbums ticos PAHS)
Acenafieno 12647 mglkg 0, 0005 0,0054 « ,0054 NE
Acenahileno 12647 ma/kg 0,0006 0,0054 «0,0054 NE
AniraCenn 12647 mglkg 0,000 10,0054 «0,0054 MNE
Benzo (&) Antracena 12647 me/kg 0,0009 0, 0054 « 10,0054 HE
Bento (a) Pireno 12647 miikg 0,0009 10,0054 <0,0054 NE
Benzo (b} Fluoranteno 12647 me/kg 0,0006 10,0054 <0,0054 NE
Benzo (g1} Perieno 12647 mgfkg 0, 0006 0,.0054 < {0, 0054 NE
Benro (k] Fluorameno 12647 [T 0, 0008 1), 0054 < 10,0058 NE
Crisena 12647 mE/&E 00006 00054 10,0054 NE
Dibento {&,h) Antraceno 12647 makg 0,0008 10,0054 <0,0054 NE
Fenantrena 12647 rnEl'i.; 0, 0009 0, 0054 =0, 0054 ME
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 = 10,0054 HE
Fluoreno 1647 mp/fky 0,0009 0,0054 <0, D054 NE
Indeno {1, 2,3 cd] Fireno 12647 me/kE 0,0009 10,0054 < [, D053 ME
Haftalena 12647 MR/ 0, 0006 0,005 <1, 0054 NE
Firena 13647 mi/kg 10,0009 0, 0054 « I, D054 NE
DOS ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA - Hidrocarburas Totales de Petrolec
Fraceitn de Hidnocarbwas F1(C6-CL0) 16927 mE/kE 0.6 19 €119 NE
Fraccidn de Hidrocarbwias F3 [>C10-C18) 18303 mﬁ'h; L0 6.8 24,4 16
Fracrign de Hidrocarburos F3 [>C38-Ca0) 18303 mﬁl‘kg L0 6,8 94,9 &4
D07 ENGAYDS DE METALES - Metales Tatales por ICP-DES
Fiata [AR) 0601 ma/ke 0,6 30 <30 WE
Aburninia Al 10601 mgfkg F] 10 20137 [17]
Amenscn [Ag 10601 mgfkg 15 17,5 <1715 NE
Bario (Ba) 10601 mgfkg 0,3 1.5 B3 L7
Barilio (Ba) 10601 mefkg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 melke 0,9 4,5 £6.3 55
Carmio {Cd) 10601 mefkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobakta |Co) 10601 mEfkg K] 40 =4,0 NE
‘Cromo [T 10601 mfig 0,9 45 24,0 18
Cofsre [Cu) 10601 mg/kg [ 4.0 5l 40
Higrra [Fe) 10601 mefig 3,3 6.0 35468 E48
Patasia (k) 10601 mi/kg 2.5 14,5 as5,7 13.8
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg z 10 161 19
Manganeso (Mn) 10601 mﬂ; I 5 71 ]
Molbdeno {Ma) 10641 my'h.; 0.6 1.0 <31,0 HE
Sodio [Na) 10601 ml._flr,L o a5 <45 NE
Miguel (Hi) 1@1 gk 1 [ <5 HE

[ Pioma (b} 10601 mE/kE 1 i <10 ~HE
Anitimenio (Sh] 10601 mglkg 2.5 11,5 <115 HE
Sedenio (5e] 10601 mafkg 16 B0 <B,0 HE
Taka [T 10601 mgfkg 3 15 <15 HE
Vanadio [V] 106501 mgkg 0,5 i5 105.3 i)
Zinc [Zn) 10601 mEfk: 0.5 5 5.0 a0

| Boeo (8)* 9757 mg/kg 3,6 0,3 <0,3 NE
Bmmulo (6)° 5757 melkE 1.5 7.5 7.5 HE
Lt [L)* 5757 mEfkE 5 12,5 <145 HE
Fesdors [F]* gI57 mgfkg 45 15 61,8 3.4
Silicio {5i* 9757 mESkE 4 12,0 76,8 48,9
Estafio {5n]* 9757 mEfkg .5 12,5 <125 ME

Pipg. 2de 14
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRED POR EL " G -
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

Hupiwira NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019

M®ALS LS 1B5750/2019-1 5
Fecha de Muastreo 10/03,/2019
Hora de Musstrea 131:33:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificacidn S0208-5U-003
PFarimetro Raf. MéL Unidad Lo ] Resultado Incertidumbre [+/-)
Estroncio {54]* 9757 gk 0,7 3.5 <35 NE
Titanio [Ti)* 9757 me/kg 0.3 L5 5631 18,7
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mi/hg [ oo | oao ] 0,18 | 010
NEALE LS 185752/ 2019-1.00
Fecha de Mumstreo 30/03/2019
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacitn S0208-510-004
Pardmetro Ref. Mét U nicad Lo L] Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUTMICDS
Cromo Hesavalents | 18851 | mg/kg [ ooiss | oaror | <(,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF|A - Hidrocarbures  Aromaticns Policilices [PAHS)
Acenafiens 12647 milkg 0,000 0,0054 «0,0054 NE
Agenakilena 12647 mgfkg 0, 0006 00054 < 00,0054 HE
Antracens 12647 mg/kg 00009 00054 < 0,0054 NE
Benzo (a) Antracena 12647 mikg 00,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (a) Pirena 12647 mg/kg 0,000 0.0054 < 10,0054 NE
Banzo (B) Fluorantenc 12647 mg/kg | 00006 | 0,004 < 0,0054 HE
Benzo (Lh,] Perena 12647 mETRE 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Barire (k) Fluorantens 12647 mg kg 0, 0006 10,0054 < [0,0054 NE
Crisena 12647 mg/kg 0, 0006 0,0054 < 00,0054 NE
Dibenzo [a,h] Antracena 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fenantreng 12647 mgfig 0,0008 {.0054 < 0,0054 NE
Fluprantena 12647 mefkg 00,0009 10,0054 < [0,0054 KE

Fluoreno 13647 m 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
indena |1, 2,3 cd] Fireno 13647 mﬁﬁ— 00009 0.0054 < 0,0054 HE
Waftalens 12647 gy 0, 0008 0. 0054 < 10,0054 ~HE
Pireng 12647 mfeg 0,000 0,0054 <0,0054 NE
005 EMSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarburos Totades de Petrolso
Fraccidn de Hidrocarburoa F1 [06-C10) 16927 mefkg 0,6 13 <19 NE
Fracdan de Hidrocarbures F2 [>000-C28) 18303 mgfig 1,0 6,8 1708 123
Fracdon de Hidrocarburos F3 [2028-C40) 18303 mifkg 1,0 5,8 5665 123

007 ENSAYDS DE METALES - Maotales Tofales por ICP-OES
Plata [Ag] 10601 mefkg 0,5 30 <30 HE
Alurmirie (A1) 10601 mgJkg 1 10 14474 T
Arsenicn (hs) 10601 mg/kg ] 17,5 £17,5 HE
Bario (Ba] 10601 mg/ig 0,3 15 42,2 15
Berilo [Be) 10601 mpfkg 03 1,5 <15 HE
Calcko [Ca) 10601 mgfkg 0.9 1.5 5335 11,3
Cadmio (Cd) 10601 myfkg 0,5 10 <1,0 NE
Cobalio (Co) 10601 MEJKE 0.8 4.0 <d,0 HE
Croma [LCr) 10601 mgJKE 0,9 4.5 15,3 3,2
Cobee [Cu) 10601 mp/kg 08 4,0 9.3 4,1
Hierra [Fe) 10601 mp/kg 12 6,0 26531 785
Potaslo (K) 10601 mgkg 15 11,5 78,4 15,1
Magnesio (Mg} 10601 mglkg ] 10 aE3 0
Manganaso (Mn] 10601 mg/kg 1 5 [77 [
Maokbdeno (Mo) 10601 mp/kg 0,6 3.0 <30 HE
SO0 (1a) 10601 mE/NE E 45 <45 NE
Higquel [Hi) 10601 mgfkg i 5 <5 NE

" Plama [Ph) 10601 my kg ¥ 10 15 i)
Antimonia {Sh) 10601 mplkg 5 135 <135 KE
Selenio [Se} 10601 mp/hg 16 B0 <80 HE
Talio (T1) 10601 mglky 3 15 <15 HE
Vanadio [V} 10601 m*mg 0.5 15 1.8 47

Pig. 3de 14
Focha e Reweste: 2308209 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL e D - Portd
DRGANISMO PERUANOD DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-DZ9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019
W= ALS LS 1B5752/2015-10
Facha de Muestrea 30/03/2019
Haora de Muestrea 019:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Ident#icacian SO308.-5U-004
Parimetro Raf. ML Unidad T [Ti} Resulade incortidombire (+/+)
Tinc (Zn] 10601 mglkg 0.5 2.5 65,6 18
domo [B]* 9757 mg/ke 3.6 20,3 < 20,3 HE
Blemuto (B]* 5757 mEkE 1,5 7.5 <75 HE
Litio [L]* 5757 mglkg .5 135 €125 HE
Fostare (P 5757 mglkg 4,5 11,5 50,4 4,0
Sikcio (50)* 9757 mefkg 24 12,0 [T 54,2
Estafo [5n]* o757 mefkg 2,5 1.5 =12,5 HE
Estrondo (51° 5757 mE/E 0.7 35 10,3 T
Titanio [Ti]® ors7 miE/kg 0,3 15 20,3 1.9
007 ENSAYDS DE METALES — Mercuric Total
Merturio Total [Hg) [ 13322 J me/kg [ oor | ogio | 0,20 | 0,11
NYALS LS ABETEL 01010
Fecha de Musstrea 30/03/2019
Hora de Mutstrao 09:31:00
Tipo de Muestra Sl
Identificacion S0200-50-004-MOF
Pardmeatro Raf. Mt Unigad Lo L Aesultade Incartidumbsre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hesavalante T 18551 |  mpkg | O0188 | O0701 | <0, 1708 [ NE
005 ENSAYDS FOR CROMATOGRATIA - Higrocarburos Aromatios Polcchoos [PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 < [, D054 NE
Acenahilena 12647 kg 0, 0006 0,0054 < 0, 0054 NE
Antracens 12647 mgkg 0, 0005 0, 0054 <, 0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 m!g'kl 0, 0009 0,0054 < 0, 00549 ME
Benzo ja) Pirena 12647 mglkg 0,004 0,0054 < 11,0054 HE
Benzo (b) Flucranteno 12647 miglkg 0, 0006 10,0054 <10,0054 HE
Benzo (g.h,1) Perilena 12647 MEfkg 0, (006 0,0054 < 0,0054 NE
Benio (K] Flucrantens TI647 T 0, 0006 0, 0054 <0,0054 HE
Criseng 12647 mgfig 0, 0005 0,0054 <0,0054 HE
Dibenzo (s h) Antracena 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 mgfhg 0, 0009 0, 0054 <0,0054 HE
Fluoranteno 11647 ma/kg 0,0009 0,0054 < [0,0054 NE
Fiuoreno 12647 mefkg 0, 0008 0,0054 <0,0054 HE
Indeno [1,2.3 cd] Pireno 12647 _mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Wafalena 12647 MEE 0, 000% 0,0054 =0,0054 HE
[ Fireno 12647 mEfkg 10,0008 0, 0054 <[,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA, - Hidrecarburos Totales de Petrolen
Fraceion de Hidrocarbiares F1 [05-C10) 16927 mEkg 0,6 13 1919 8,1
Fracgion de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 1830 mEkg 1,0 6,8 2048 131
Fraccion de Hidrocarbums F3 [>028-C40) 18303 mfkg 1.0 6,8 1476 56
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
[ Flata [Ag) 10601 MERE 0,6 3.0 <30 NE
AluminaD (Al 10601 [T 7 10 13860 82
Arsenico [As) 10601 mekg 35 115 17,5 HE
Baro [Ba) 10601 mg/kg 0.3 L5 50 .3
Beriio [Bc) 10601 m/kg ] 15 <1,5 NE
Cadcio [Ca 10601 mi/kR 0% 4.5 5385 1,3
Cadmin (Cd] 10601 mifkg 05 10 1,0 NE
Cobalte (Coj 10601 0.8 4,0 <4,0 NE
Cromo (1) 10601 :ﬂf [E] 1,5 37.3 1,0
Cobre |Cu] 10601 MEIkE 0.8 .0 B,7 i1
Hiemo (Fej 10601 /g 137 B0 26046 I
Fotazio (K} 10631 migfkg .5 13,5 816 15,3
Magnesio (Mg] 10601 ma/kg 2 10 497 a0
Manganesa [Mnj 10601 mE/ke 1 5 B2 &
Molibdeno (Ma) 10601 mEkl 0.6 3.0 <3,0 ME
Pig 4de 14
P e Rt ZURSTRIS Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: %511 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACI

POR EL
N INACAL - DA

: COM REGISTRO N° LE-029
A L 5 Beghups ML - 18
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019
N9 ALS LS 1E5753/2015.0.0
Fecha de Muastrea /03 2018
Hora de Musstreo nS:32:00
Tipo de Muyestra Suitho
identificacién 208 505004 PROF
Pardmetro Raf. Mikt. U nildad LD 10 Resultmdo Incestidumnbire (4/-)
Sodio {Ha) 10601 mglkg g I <45 HE
Miguel {Ni) 10601 mgfkg 1 5 <5 NE
Floma (b} 10601 mglkg 2 10 14 10
Antimonio (5h] 10601 mglkg 1.5 12,5 <125 NE
Salenio (Se) 10601 mgfkg | 1,6 8,0 <80 HE
Talia (11} 10601 mE/KE 3 15 <15 HE
Vanadio V) 10601 mp/kg 0,5 2.5 74,3 L7
Zinc [Zn) 10601 MERE 0,5 1.5 1.8 16
Boro (B)* 757 mplg 16 20,3 20,3 ME
Bismuto (8i)* 9757 mpfkg 15 .5 < 3,5 NE
Litio {Li}* 757 mg/kg .5 12,5 <12,5 NE
Fosfora (P)* 9757 rrl*!’hg 4,5 215 04,3 M, 1
Silicka [S0* 157 nw’h: 2.4 12,0 ESA,1 52,8
Estano (5n)° Gi57 EJRE 15 12,5 €125 NE
Estronco (57" G757 ma/kg 0,7 35 10,5 3,7
Titario (111" 9757 ma/RE 0.3 15 10,7 7.5
007 EMSAYOS DE METALES — Mercuiio Tetal
Mercudia Tatal (Hgl [ 1mm2 | ma/kg [ o T @in | 0,24 [ 0,11
Muestras delitem: 2
WTALS LS 1B5AFA 201510
Facha de Musstreo 30/03/2015
Hora de Muestreo 09:55:00
Tipo de Muestra Sueln
Idgritificacitn 07085005
Parimetro Rel. Mét Unidad LD 1] Resultado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICTS
Tromo Heaavalente [ 3881 | mgfkg | G019 | Gimi | <0,1701 | NE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFLA - BTEX
Benceno 1270 mE/kg 0,0031 0,01%6 <0,0186 HE
Talsgrn 12701 mifig 0,0038 0,0190 00,0100 NE
Etilbenceno 12701 migfkg 0.0028 00195 «0,0106 HE
m-Aileno 12701 mpeg 0,0035 0,0175 =0,0175 NE
p-ailenn 11701 mgfeg 0,00328 0,0190 <0,01%0 NE
| o-Xikeno 12701 mgfkg 10,0031 00186 <0,01856 fI_E|
Xilenos 12701 mEkg 10,0004 10,0551 «[,0551 NE
| D05 EMSAYOS PO CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Ammatices Paliciclicos. [PAHS]
Acenafieno 12647 mgku; 10,0005 10,0054 < 0,0054 NE
Acenaftileng 12647 mi/kg 0, 0008 0,0054 < 10,0054 HE
Antraceno 12647 mg/kg 10,0009 0,D054 < 0,0054 ME
Benza (a) Antraceno 12647 mp/kg 10,0009 0,005 <0,0054 ME
Benzo () Preno 12647 kg 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo (b} Fluoranteno 12647 mg/kE 0, 0006 0,0054 < {0,0054 _ME
Benzo (g, h.i] Perleno 12647 ma/kg 00,0006 00,0054 <0,0054 NE
Benzo (k] FHucranteno 12647 mg/ kg 0, 00086 0,0054 < 0,004 [
Craeno 12647 mg/kg 10,0006 0, 0054 <0,0054 NE
Diteengo [a,h) Antraceno 12647 mglkg 0, 0009 0,0054 < 00,0054 NE
Fenanreng 12647 kg 00009 0,0054 < 0,0054 ME
Fluoranieng 12647 mg kg 0,0005 0,0054 < [,0054 IE
Fluareno 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Indeng (1,2,3 cd) Fireng 12647 mig/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
‘_MII'I.II-!M 12647 mefkg 0, D006 0, 0054 < (0,054 NE
Fireno 12647 melkg 10,0005 10,0054 < 0,0054 T
005 ENSAYDS POR CROMATDGRAFA - Hidmocarbieos Totales de Petroleo
Fracoidn de Hidrogarbores F1L IE&-CIEIE 16527 mE"tg ] 1,2 26,8 4,2
Fracodn de Hdrocarbures F2 (>C10-C28) 18303 mEﬂ:g 1.0 [X] 2473 156
Fracoidn de Hidrocarburos F3 (»C28-C40) 18303 mefkg L0 6,8 ET] [T
Pdg.5de 14
P Revti 73052018 Av. Repliblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ||511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsalohal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' | — D#, - Pard
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA yme-nr ey
CON REGISTRO N° LE-029

ALS

Reghuns NLE - 5%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019

NE ALS LS 185834/2018-1.0
Fecha de Musstren 30/03,/2019
Hora de Muestrea 09:55:00
Tipo de Muestra Suslo
Iddentificacion SOI08-5U-005
Fardmeiro Red. Mt U riidad Lo L] Resulado Incertidurmbra {+/-
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata (Ag) 10601 mefkg 0.6 3,0 <30 ME
Adurminia {Al 10601 mg/kg 2 10 17961 365
Arsenico [Ag 10601 mg/kg a5 17,5 11,5 HE
Bario {Ba) 10601 mgfkg 0,3 1,5 11,3 L0
Berilio (Be] 10601 mgfkg 02 15 <15 NE
Caldlo [Ca] 10601 mETRE 0,9 4.5 334 T4
Cadmio |Cd) 10601 m/kg 0,5 10 <10 ME
Cobalto (Co} 10601 mefke 0,8 #,0 <4,0 HE
Croma [Cr) 10601 m!nc; 0.9 4,5 36,2 4,0
Cobse [Cuj 10601 mpkg 0,8 4,0 <40 NE
Hiemra [Fe) 10601 mglkp 11 5.0 25445 9
Potasio (K} 10601 mg/Rg 45 12,5 51,2 18,0
Magnasio Mgl 10601 mg/kg ] 10 56 19
Manganess [Mn) 10601 mig/kg i 5 EL] []

[ TAslibtens (Mo 10601 0.6 EXi] <30 WE
Sodin [Ma) 10601 mglkg El 45 <45 NE
Niquad (] 10601 mg kg 1 3 <5 E
Floma (Pl 10601 mg/kg Fl 10 <10 NE
Antimanio (St 10601 mikg 1.5 12,5 <125 NE
Selenso [Se) 10601 mi/'kg L6 8.0 <B,0 HE
Talia {11 10601 mifkg 3 15 <15 E
Wanadia [V) 10601 MEINE 0.5 55 95,2 3,8
Zinc [Zn} 10601 mig/kg 0.5 15 16,6 18
Baro (B)* 9757 maikg 3.6 20,3 <10,3 NE
Bismmuto (8I}* g757 gk 1,5 1,5 <715 HE
Usio {LI)* 8757 mglkg 25 12,5 <13,5 NE
Fosfaro (7)* 9757 mgfkg 4.5 21,5 57,8 13,3
Silickn [51]* 9757 mgfkg 2.4 12,0 919,2 55,8
Extano [Sh)" 5757 mgfig .5 128 <115 HE
Estrancio [5r)* 5157 mE/kg 0,7 315 B,7 3,6
Titania (11" §i57 mi/kg [ ] L5 330.3 57
Q07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercunia Tatal (Hg) [ 13312 | mefeg | oo [ mio 0,20 | i, 10
NEALS LS 185835/ 01810
Fecha de Muestreo 30/0%/2019
Hors de Muesireo 08:50:00
Tipo de Musstra Supla
Identificaciin 208-50-m06
Pardmatro Raf. Mit, Unidad Lo L Reswlkado Ineertidumbre {+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hesavalents [ D801 | mefkg | G0i8 | 0701 | <0,1701 [ NE
005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Bencena 12701 ma/ha (R 00186 <0,0185 HE
Talugng 1270 mgfkg 0,0038 0,0150 < (,0190 HE
Etilbencena 127m mgkl 0, 0028 0,01%6 < 10,0196 NE
m-Kileng 127 me/kg 0,0035 10,0175 < 0,0175 NE
p-Xileno 12701 mykl 0,0038 10,0190 < 10,0190 HE

| o-Xileno 127 mgfkg 0,031 0,0185 <0,01B6 HE
Hienos 17701 mefkg 0,0104 0,0551 <0,0551 73

005 ENGAYL S POR CRCINAA TOIGRAF 1A - FsdiDCArDURCS. ATGMANCES POICIHCDS  [PAHS)
Acenaltens 1647 mefkg 0,0009 10,0054 <0,0054 TE
Acenaftilenn 12647 me/kg 0, 0006 10,0054 =« (01,0054 NE
Antracens 12647 mgfkg 0,.0009 0,0054 < (0,0054 NE
Benzo [a] Antraceno 12647 mEkg 0, 0009 0,0054 <{1,0054 NE
Banzo [a] Preno 12647 mE"l[ 10,0009 10,0054 «<[1,0054 NE

Pédg. ode 14
Fatna e Revetes ZVEH3118 Av. Repliblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perii Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL i = B, - Porid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rerar -y
CON REGISTRO N° LE-029

Wrghsire %L - B39

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019
HEALS 1S 1B5EA5/2010-1.0
Fecha de Muestrea 30/03/201%
Hora de Mueestrea 0B:50:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacicn S0708-5U-006
Fardmairo Ref. Mét. U nidad Lo 1] Resulzdo Incartidombre (+/=)
Benzo [b) Fluoranteno 12647 ME/KE 0, 0006 10,0054 < 0,0054 HE
Banta (g hi] Perilena 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (k) Flisrantenn 12647 mgfkg 0, 006 0,0054 <0,0054 ME
Crseno 12647 mefkg 0, 0006 0,0054 = 0,0054 HE
Dienuo [a,h) Antracono 12647 mEI'I-:; 0,0009 0,0052 <0,0054 ME
Fenanirena 12647 mgkg 00009 10,0054 <0,0054 NE
| Fluoranteno 12647 mE/kE 0, 0009 00054 < 0,0054 ME
Flucrano 12647 m/kE 10,0009 T, 0054 < 10,0054 HE
Indeno {1,2,3 ed) Pirena 12647 Mk 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Haftalena 12647 mg/hg 0, 0006 0, 0054 < 10,0054 HE
Fireng 12647 m 0.0009 0,0054 < 0,0054 ME
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburns Totales de Petrolen
Fraccion de Hidrocarbures F1[06-C10) 165927 mg/hg 0,6 1.3 180,4 17,4
Fraccion de Hidrocarbures F2 [=010-C28) 18303 mg/kg 10 (K] 4811 B3
Fraccion de Hidrocarbumes F3 [=C2B-Ca0) FTETTE] mE/RE 1.0 6.8 AzE0 (L]
| 007 ENGAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 10601 ma/hg 0,6 3.0 <30 NE
Alurninia [Al 10601 ma/fkg 2 10 9319 158
Arserico [As) 10801 mpg/kg 3,5 17,5 £17,5 HE
Bario [Ba) 10601 kg 0.3 1.5 87 1.2
Berilin (Be] 10601 mg/kg 0.3 15 <15 NE
Calcio |Ca] 10601 mE/kg (N 4.5 FIT] 7.4
Cadmio [Cd) 10601 ME/RE 0,5 10 <10 HE
Cobalta [Coj 10601 mglig n.a 4,0 <40 NE
Cromo {Cr] 10601 migfkg 0.9 4.5 16,4 4,3
Cobre (Cul 10601 mEHq: 0.3 4.0 7.3 i1
Hierro: {Fe) 10601 mglkg 12 6.0 21208 754
Patasho {k) 10601 mg/kg 2.5 12,5 113 16,4
M sin (ME) 10601 mglk F 10 171 16
ﬁ:msu 1&5] 10601 m;ﬂ:: i 5 (] ]
“Molbdena [Mo] 10601 mE/kg 0.8 3.0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 mefkE ] [H <d5 HE
Niguel (M) 10601 mekg 1 5 <5 HE
Mama [Fo) 10601 mgfkg 2 1o <10 HE
Antimonia [5h) 10601 mgfkp 15 11,5 <125 NE
Selenio (5] 10601 migfkg 1,6 B0 <8,0 HE
Talia (T1) 10601 kg 3 15 <18 NE
Vanadio (V] 10601 mifkg 0.5 15 62,3 L7
ZTinc (Zn) 10601 mg/kg 0.5 .5 41,9 1.5
Boro [B)* 9757 mifki EX 20,3 <20,3 HE
Blsmuto (Bi]* 9757 mp/kg 15 7.5 <75 ME
Litor fLI* 9757 mg/kg 2,5 125 <125 [13
Fosforo (P}* 9757 mp kg a5 1.5 73,3 13,8
Silicio [5)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 729,9 46,7
Estafio {Sn]" ars7 mg/kg 1.5 12,5 =115 ME
Estroncig [5r)® 3757 mgfkg 0,7 35 ] 1,6
Titanio (T1)* 9757 makE 0.3 15 1654 55
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercisia Total (Hg) | 1331 | mefkg | 0,01 | [ | 0,12 | 0,10
Pép. 7de 14
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL C—C' DA - Parit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA [y

CON REGISTRO N® LE-029
Registin LK - B1%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019
NEALS LS LASERE 201910
Focha de Muestreo 3003,/ 2019
Hora de Muestrao 12:00:00
Tipe de Muestra tugln
identdicatian S0208-50-007
Pardmetro Aok, Mit Unidad Lo 11 Rusultado Incartidembre (+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUIMICTS
Cromo Hesavalente | 1gss1 | me/kg | oopee | o1 | <[,1701 | NE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFLA - BTEX
BEnLen 12701 mg kg 0,0031 0,0186 < [,0186 HE
| Tohuena 13701 mg/kg 0, 0038 0,0150 =10,0150 NE
Etihencent 1270 mEfkg 0,008 0,0056 < 0,0196 HE
m-Xileng 12700 metg 0,0035 0,0175 <0,017% NE
p-Hileng 12701 mETkg 0,0038 0,0100 < 0,0190 NE
o-Jileno 12701 mgkg 0,0031 [ <0,0186 NE
Nilapices 12701 me/kg 0,0104 0,0551 « 0,055 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Midrocarbures Arambticos Policidlices [PAHS)
Atznaftena 12647 mefkg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Acenaftilena 12647 mE/kE 0, 0005 0,054 < 0,0054 NE
Antracenn 12647 mEfeg 00008 | 00064 < 0,0054 HE
Bento [a] Antraceno 12647 MR 0, 0009 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (a] Pirenno 13647 mEkR 10,0004 B,0054 < D0,0054 WE
Berze [b) Fluarantens 12647 mkg 0,0006 0,0052 «0,0054 NE
Benzo (b} Perlenc 126547 mfkg 0,0005 0,0054 <0,0054 HE
Benpg (k] Flugrantens 12647 mEkg 0, 0005 00054 < 10,0054 HE
Crisena 12647 rnEﬂ'g 0, 0006 10,0054 « [,0054 HNE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 me/kg D, 0008 0,0054 <0,005% NE
Fenantrenn 12647 T 0, 00049 0.0054 < 0,0054 HE
Flunrantenc 12647 mEIkE 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
Flucrens 12647 mEkg 0, 0009 6,005 < 0,0054 NE
Indena {1,2, 3 cd] Pireno 12647 mglkg 0, 0003 0.0054 <0,0054 HE
Haftalena 12647 mplkg 0, 0006 0, D054 < [,0054 HE
Firena 12647 mE/kg 0, 0009 00054 < 0.0054 HE
05 ERSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolec
Fracgidn de Higmcarbwros F1 [05-C10) 16527 mE/kg 0,6 1.9 M0 9.8
Fracoon of Higrocamunos 2 (>L10-La8) 18303 LT T 1.0 (X} FEF] 146
| Fraccion o Hgrocarbwos 73 (>La8-Ch0) 18303 ME/RE 1,0 6.8 2015 a7
| D07 EMSAYOS DE METALES - WV atales Totales por ICP-OES
Plaa [Ag) 10601 gk 0,6 3.0 <3,0 HE
Aluminka (A 10601 mifkg 2 10 11445 75
Arsenico [As) 10601 mi/kg 3.5 17,5 <175 HE
Bario [Ba) 10601 me/kg 0,3 1.5 i1,0 1,0
Berifio {Be] 10681 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 mE/ke 0.9 4.5 2039 7.1
Cadrmie [Cd) 10601 METRE 0.5 1.0 <10 HE
Cobalts (Co) 10601 FRIkE 0.8 1,0 <d,0 HE
Croma |Crf 10601 mgkg 0,9 45 16,1 4,3
Cobre {Cul 10601 me'kg 0.8 4,0 5.6 4,0
Hiermo (Fe) 10601 malkg 1,2 B0 21880 158
Potasio (K] 10601 mg/kg 1.5 13,5 1206 )
Magnesio (M 10681 K i 10 17 3
Ml:;.lnun [ﬁnl 10601 :EII:: 1 g ER B
[ Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0.6 30 <30 HE
Lodio (Ma) 10501 mg/kg [] a5 <45 HE
Miguel (M} 10601 mgfhg 1 5 <5 NE
Floma {Ph) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio {5h) 10601 mgfkg 2.5 125 <125 NE
Selenio (5] 10601 mg/kg 1.6 B0 <B0 NE
Takio (1) 10601 ma/kE ] 15 <15 HE
Vanada (V] 10501 T 05 L5 61,7 N )
Zinc [2n) 10501 mETkE 0.5 .5 EEN] i3
Boro [B)® o757 mig/kg 1.5 FIE] < 10,3 NE
Blsmuto [B* o757 mglkg L5 7.5 <15 ME
Pég.Bde 14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL {r
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Wirgture NLE = 435

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019
WU ALS LS LESERE/M0 1510
Fecha de Musstres 30/03/201%
Hara de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Suelo
tdentificackin S0208-5U-007
Pardmatro Ref. Mét Unidad Lo (] Resulado Incartidumibre (/=)
Litio [L)* 57 mg/kg 2.5 12,5 <125 NE
Fosfon (F)*® 9757 mefkg 4.5 1.5 B4, 7 3.4
Siicio |51)* 5757 mg/kg I 12,0 B31,7 51,6
Estafia (5n)" 9757 mgfeg 2,5 12,5 <125 HE
Estroncio {50 9?_5_? mE"I:; 0.7 35 6,7 3,6
@ (11" 9757 mifkg [ ] 15 176,3 6,0
| 007 ENGAYOS DE METALES — M ercuno Total
Mescuric Total [HE] [ 183 mifkg | G600 0,10 0,10 | HE
N® ALS LS 1ESBITFI018-1.0
Fecha de Muestreo 30/03/2019
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipa de Muestra Tunln
Identificacidn 50208-50-008
Fardmetro Raf. Mit. U nidad Lo L Resultado Incartidumbre [(+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUIMICDS
Cromo Hexavalente | 1851 | mp/kg | o018 0,1701 «0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12701 mgkg 0,0031 0,016 <0,0186 NE
Tolueno 17701 mzfkg 0,D038 0,0150 <0,0150 NE
[ Etibencens 12701 mg/kg 00028 0,015%6 <(1,0196 NE
m-Xileno 11701 me/kg 0, 0035 0,0175 < 3,0175 NE
peXilena 1270 mglke 0, 0038 0,015 < 0,0190 ME
o-Xilano 12701 mE'kg 0,0031 0,01B86 < 0,0186 ME
Xileros 12701 mg/kg 0,0104 0,0551 «0,0551 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrotarburos Aromiticos Policicicos [PAMS)
Acenafiano 12647 mgfkg 0,000% 0,0054 < 00,0054 HE
Acenaftiens 12647 mefkg 0, 0006 D,0054 <0, 0054 ME
Antraceng 12647 mEfkg 00005 00,0054 < 0,005 NE
Benzo [a] Antraceno 12647 mE/KE 0,000% 0, 0054 -« (01,0054 MNE
Bengo [a] Peeno 12647 MEE 00,0009 00,0054 « 00,0054 ME
Bengo (b) Fluoanteng 12647 mEl'xg 0, 0006 00054 = 00,0054 MNE
Benzo (g h( Penleno 12647 mpfkp 0, 0006 10,0054 «[0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteng 12647 rni.l'tg 10,0006 0. 0054 «<0,0054 ME
Criveno 12647 Mgk 0,0006 0,0054 «0,0054 HE
Dibsenzo (& h) Antracans 12647 myfEg 0,0009 0, 0054 <0,0054 NE
Fenantreno 11647 mpfkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Fhagrantenn 12647 mg'kg 0, 0009 00,0054 < {1, 0054 NE
Flugrena 11647 _ mp/kg 10,0008 10,0054 < 0,0054 NE
Indeno (12,3 od] Pieno 12647 mp/kg 10,0009 10,0054 < [0,0054 HE
Hafiziena 12647 kg 00006 10,0054 < [0,0054 NE
Fireno 12647 0,000 0,0054 <[,0054 NE
DOS ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbiuras Totakes de Petrolec
Fracogn de Midrocarburos F1[C6-C10) 16827 mig/kg 0.6 193 83,9 43,3
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>010-028) 128303 mg/kg 1.0 6,8 1259 53,2
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (=C28-Ca0) 18303 mgkg 1.0 6.8 966,1 4,8
D07 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mig/kg 0.6 30 <30 NE
Alurninia (Al 10601 mglkg ] 10 15071 186
Arzenito [As 10601 _mglkg 3.5 17,5 17,5 HE
Bario |Ba) 10601 mgfkg 03 15 EX) 1.7
T 10601 ma/kg 0,3 L5 =15 WE
Calcio (La] 10601 mi/kg 0.9 15 1610 55
Cadmig {Cd) 10601 mg/kig 05 1.0 <1,0 HE
Cobalto (Co) 10601 ma/ke 08 4,0 za,0 HE
Cromo (L] 10601 melkg 0.9 1.5 17.6 ]
Cobre {Cul 10601 mig kg 0,8 4.0 <4,0 HE
Pap. 9de 14
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL = A -Perd.
ORGAMNISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A

COM REGISTRO N® LE-D29

Righstia NLE - 839

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019
NEALS LS 1RSB37/ 201910
Fecha de Musstres 30,/03,/2019
Hora de Musstren 11:05:00
Tipo de Musstra Suelo
Identificaciin S0208-5U-008
Fardmatro Ref. Mét Unidad LD ] Resulndo Incertidumbre {+/-]
Hierro (Fej 10601 mgfkg 1,2 6,0 21038 753
Patasio (K] 10601 Mg 1.5 13,5 6,1 1, B
Magnesio [Mg) 10601 mg/kg F] 10 122 17
Manganeso [Mn} 10601 mgfkg 1 5 47 ]
Molbdeno [Mo) 10601 mgkg [ 3.0 <3,0 NE
SOt (Na) 10601 Mg ] 45 <45 HE
[Miguel [MI) 10601 mEkg | ] <5 HE
Floma [Ph) 10601 mg/kg ] i <10 HE
Antimonia [5b) 10601 mg/kg 1.5 12,5 <125 NE
Selonio (5e) 10601 mp’_l:; L6 B0 <B0 NE
Taka [TH 10601 mp/kg 3 15 <15 HE
Vanadio [V] 10601 mglkg 0,5 2.5 76,1 L7
Zing (En) 10601 mg/kg 0.5 1.5 12,7 L7
| Bora ()" G757 me/hg 15 L} <10, E
Bigrrn |B° EFEY] mETRE 1.5 7.5 <75 HE
Litio L) G757 MEIkE 1.5 1.5 11,5 L
Fosforo [F)* ars? mﬂ'hg ] 22,5 42,9 3,0
GSilicio (54 9757 my‘kg 2.4 12,0 8536 54,5
Estafia [Sn)* o757 mg/kg 2.5 12,5 < 12,5 MNE
Estroncio §5r)* ors? mg/kg 0.7 15 3.7 15
Tianaa [Ti)* 5757 milkg 0.3 15 15,6 5.5
007 ENSAYDS DE METALES - Mercuno Total
Muorurio Total [Hg) | 1333 | mglkg | 0,01 | 010 | 0,13 | a,10
Observaciones

[*] Les métodes indicados no han sido acreditades por o INACAL - DA

L0 Livsite: de deteccion.

L Limite de cuantificacidn,

+f- 1 Simbaolo que denota la definicidn del intervalo de confianta en el tual se encuenira inmerso el valos reponado.

Valores de incertidumbre altos respecio al vales reportida, & dan para eoncentraciongs cuyo orden de magnitud es prdsimo al lmite de cuantificacian,
5i gl walor de Inceridumbie es expresado comio:

NE =Mp estimable, para conceniraciones mencdes al limite de cuantificacidn, en los ouales no se puede asaguear la evactitud,

0 = atribuido. a incertidumbres cuyo valor encifras significativas es menor al iimite de deteccidn

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca,

Frocedencia de ks muestra: ANDDAS - DATEM DEL MARARGN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Contral Blancos
Fardmetro Lo q Unidad Resultads m:‘
Fieraliena 0,0003 0, 0054 mESkE <0,0008 12704 01|
Reenafteng 0, 0008 0, 0054 mi/he <10,0000 13/04/ 3010 |
Acenaftieno 10,0006 0, 0054 mefkg « 0, 0006 12043019
Acenaftieno 0,0005 0, D054 mg/kg «0,0006 12/04/3018
Aluminio (A1) 2 10 mg/hg <2 16/04/2015
Antimonen [5t) 2.5 13,5 me/kg 22,5 16/04/ 2015
Antracena 0,0009 0,0054 mEfkg < 0,000% 13/04,201%
Antracens 01,0009 0,0054 milkg < 0,000% 12/04/301%
Arsenico {As] 5 17,5 mg kg <35 16/04/2019
Bario (Ba) 0.3 15 mg/fkg <03 16/04,/2019
Hencenn 10,0031 0, 0185 mg/kg = 0,0031 11/04/2019
Bancann 10,0031 0,085 mg/kg <[0,0031 12/04/2019
Benzo |2} Antraceno 10,0009 10,0054 mglkg < 10,0009 12/D4/2018
Benzo [a] Antraceno 0,0009 0, 0054 mgfkg < 0,0009 12/04/201%
Benzo [a] Pireno 03,0009 0.0054 mefkg < 0,0009 17/04/2019
Benzo [a] Pirena 10,0003 0, 0054 melkg < 0,0008 12/04/2019
Pdg. 10de 14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =" B - Pt
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA

Acyebiiada
CON REGISTRO N* LE-029
Hrgistra ¥'LE - 8T%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22659/2019
Fecha de
Pardmoiro Lo La Unidad Resulado Andlisks

Bento (b) Fluoranteno {0, D306 0,0054 mg/kg < 0,0006 12/04/201%
Benzo {b) Fluoanteno 0,0006 0,054 mglkg < 0, 00086 12/04/2019
Benzo | h,) Perllann 0,0006 00054 mg/kg «0,0005 13/04/2018
Benzo (g, 1) Perilano 01,0005 0,0054 mg/kg « (0,0006 12704/ 1019

Beno (k| Flucranteno 0, 0006 10,0054 TESKE =0,0006 13/D8/ 1018 |

B2nzo (k) Fluorantenc 00006 0,0054 mekg <0,0006 | 12043010 |
Berilio (Be] [} s ME/RE <0,3 160472019
Bismuto (8} 1,5 7,5 mgkg <15 16/04/2010
Cadmio |Cd) 0,5 10 ma/kg <5 16/04/2019
Caldio iCa) 0,5 45 mg/kg <09 16/04/3019
Cobalto (Co) 08 4,0 me/kg <08 16/04,/ 2019
Cobse [Cu) 08 4,0 mefig <08 16/04/2019

Crivenn 0, 0008 00064 MEMEE < 0,000% 13j04,2010 |
Crivena 0,0006 0.0054 Mg = 0,0006 137042019
Cromo (o 03 55 meikg =039 16/0473019
Cromo Hexavalente 0,018% 0,11 migkE <[,0189 154’044"_201’!
Cromo Hexsyakenis 0,0185 10,1701 rﬂ_l'.i'l:l; «<0,0189 16/04,/2019
Dibeno [8,h) Antraceno 0,0008 0,0054 m/kg «0,0009 11/04/2019
Dilienta |& h) Antraceno 0, 0009 0, D054 mm «0,0009 12/04,/2019
Estafio (5n] .5 125 mgkg <25 16/04/2019
Estroncio {5r) 0.7 3_,"5 mg/kp =07 16/04/3018
Etlbencena 0,008 0,0186 TRIkE = 0,0028 13/04/2019
Efiibencens 0,0028 0,0156 mgfkg <0,0028 12/04/2018
Fenanirena 0,0009 0,054 m_;'n"l'._a; < 0,0008 123/04/2019
Fenantrena 0,0009 0, 0054 gk «0,0009 12/04/2019
Fluorantenn 0,0009 0, 0054 mig/hg < (,0009 12/04/2019
Flusrantena 00,0004 0, 0054 Mg = [3,0009 12/04/2019
Flugreno 00009 0.0054 mg/hg =0,0009 12/04/2019
| Fluorano 0,0009 0, 0054 YT = 0,0000 12,04,2019
Fosforo [F] 55 5 Mg =45 T/ 0A] 2009
Fraceiin de Hidroca biuros 71 (C6-C10] 0.6 19 mg/kg 0,6 13/04/2018
Fraceidn de Hidrocarburos F2 [=C10-C2B) 1,0 6.8 mafkg <1,0 13/04/2019
Fracsion de Midrocatbuos F2 [>C10-CIB) 1.0 6,8 mefkg <10 13/04/2018
Fracgion de Midrocarburgs F3 [>L28-C40) 10 6.8 miskg <10 13/04/2019
Fractidn de Hidmocaibisios F3 [>028-040) 1.0 6,8 mﬂ'k. <10 13/04/2018
Higmo {Fe) 1,2 6,0 mﬂkl =12 16/04/2018
Indeno (1,2, 3 cd) Fireno 0.0009 0, 0054 MESE £0,0009 12704/ 2019
indeno (12,3 cd] Pireno 10,0009 D,0054 merke =0,0003 12/04/709
Litis (L1} 3.5 12,5 mglkg <15 16/04/2015
m-Kilena 10,0035 00175 mg'kg < [,0035 11/04/2019
mi-Kileia 10,0035 0,017% mgfkg « [1,0035 12/04/ 2015
Magnesio [Mg) i 10 mifkg <2 16/04/ 2019
Manganesa [Mn) 1 5 mifhg <1 16/04/2015
Mercina Total (Hgl 0,01 0,19 mgfkg <001 17/04/2019
| Maiibdens (Mo) 0.6 3.0 LT 0,6 16704/ 2019
Hattalenn 10,0031 0,0186 Mg = 0,0031 110472015
Naltalena 0,0031 0,0186 mgfkg <0,0031 13704/ 3018
Matalenn 0,0006 00,0054 mp/kg < 0,0005 13704/ 3018
Naltaleno 0,0006 0,0054 mpkg < 0,0006 123704/ 3018
Niquel (Nl 1 5 me/kg <1 16/04/2018
o-dilena 0,0031 0,0186 m =0,0031 11/04/3019
o-¥iena T 55185 L e T
| p-milena 0,0038 0,0150 T T =0,0038 11,04, 2009
[ p-ilena 0, 0038 0,010 gk < 0,D03E 12/04/2018
Pirenc 00,0009 0,0054 ke <{0,0008 12/04/3018
Pareno 0,009 0,0054 mg/kg < 0,000% 12/04/3019
Plata {Ag) oE 3.0 mg'kg <06 16/04/20139
Plomo [Ph) 1 10 mE/kE < 16/04/2018
Potaska [K] 2.5 12,5 mifhg <25 16/04/2019
Talano (58] LE B0 g/ ke <16 16/08/2018
ETTE) 4 12,0 mglke <34 16/D4/2019
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CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL =" D - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditads

Hrghetn %' LE - B1%

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22659/2019

Fecha de
Pardmetro LD L Unidad Resultado Andlis
Sodip (Na) 9 45 mEn;; <9 16,04/ 2015
Talio (T1) 3 i5 mEI'L; <3 16/D4/20159
Titania (Ti) 0,3 L5 mgfkg <03 16/D4/ 2018
Tolueno 0, 0038 0,0180 mpki < 0,0038 11/04/2019
Taens 0, 0038 00,0150 mEfkg <0,0038 1270472019
Vanadio [V] 0.5 25 mgSkg <05 16/0413010
Kilonos 0,0104 0,0551 m'kg <(),0104 1170477015
Xlenos 0,0104 0,0551 m& < 0,0104 12/04/ 2118
Zing [Zn) 0.5 .5 mg/kg <0,5 1604/ 2019
Controd Estandar

Pardmetro % Recuperacion Umites de Aecuparacidn (%) F::::‘T
Acenafteno 933 55145 13/04/3018
Acenaftenc 97,1 55145 12/04,/ 2019
Acenaftdens 1031 55-145 12/04,/3019
Acenaftiens 1006 55145 12/04/1019
Alumiria (Al 56,0 80-130 16/04,/2018
Antimonio (S} 94,9 80-120 16/D4/3018
Antraceno Ba,1 G5-145 13/04,/2018
Antraceno 07,4 55-145 12/047018
Arsenico [As) 016 80-120 16/04/3018
Banio [Ba) 53,4 80-120 16/04/3015
Bencana 52.6 15125 11/04/2015
Benceno B4,7 15125 12/04,/2019
Benzo {a) Antraceno 1174 55-145 12/04/2018
Benzo (a) Antracena 91,7 55-145 12/04,/2019

| Benzo (3] Firena E3,B 55145 12/04/3019
Benzo (a) Pireno 106,2 55145 FFILTFITE]
Bento (b} Fluorentens 93,3 55145 13/04/201%
Benzo (b) Fluarsmeno 04,0 55145 120472015
Benzo mh,iphl‘hm 107.4 55.145 12/04/201%
Benzo (iLh,i) Pertenn 10,4 55145 12/0472019
Benzo (k) Flugranteno 99,6 55-145 12042019
Benzo [k} Flugranteng 1013 55-145 12/04/2019
Bearilo [Ba) a5,4 BO-120 16/04/ 2018

| Bsmuto (81} 98,5 BO-120 1 nig
Tadmio (L] 88,1 B0-120 /42018
Cailgio (Ca) 94,2 B-120 16/04/2019
Cobalts {Co) 87,6 BO-130 16042019
Cobre [Cu) 51,3 B0-120 16/04/ 2019
Criseno 89,9 55-145 12/04/2019
Crisenn BEB 55145 12/04/2019
Croma |Cr) an.8 BO-120 16/04/2018
Cromo Hexavakente 113 5 BO0-130 lifmﬂ
Cromo Hexavalsnts 115.8 BO-120 18/04/2019
Dibenso {a,h) Antraceno 107,12 55-145 12/04/ 2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 109,84 55145 12/04/2019
Estano (5n) B5,3 BO-120 16/0472019
Estroncio (5r) 53,6 80-120 16/04/2019

| Etiibanceny 79,5 75-12% 11/04,/2018
Efibentent 75,8 75125 12/00/20189
Fenanlienn 5,7 55-145 13/08/301%
Fenantreno 1043 55-145 12/04/2013
Flugranteng 06,5 55145 12/04/201%
Flugranteno 77,8 55145 12/04/2015
Fluoreno 841 55145 12/04/201%
Flugrena 1049 55.145 12/04/2015
Fosforo [P} BY.4 B0-120 16,/04/2019
Fraccion & Harocarburos F1(CB-C10) 1152 £5,7-137.5 13/04/2019
Froceitn oe HdroCarburas F2 (>C10-C28) 78,0 71-125 13/04/2019
Fraccién de Hilrocarbures F2 (>C10-C28) 108,0 71-125 13/04/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ s DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE AGREDIT INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Hegistrs NLE - BI¥

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22659/2019

Parimetro % Recuperacidn Limites de Recuperacdn (%) F::.h:a
Fraceidn de Hidrocarburos F3 [>038-Cal) B7.0 BO-13D 13/04/2019
Fraecidn de Hidmocarburos F3 [>C28-Cag) 114,5 B0-130 13/04/2019
Hiema [Fe) 93,9 B0-120 16/04/2019
indeno {1,2,3 cd] Pireno BO,3 55-145 12042019
indeno (1.2,3 cd) PREnD 914 55145 13/04/2019 |
[Tt [0 .0 BO-120 16/04/2019 |
TT-RIEnD FLE] 75-125 11/04/2013
m-Xilena 83,2 75-125 12/04,/2018
Magnesio (Mg] 96,0 80120 16/04/2018
Manganeso [Mn] 30 B0-120 16/04/3018
Mercuri Total [Hg) 8E,7 B0-120 17/04/2019
Molidens (Ma) 82,0 BO-120 16/04,/2019
" Haltalena 105,4 75-125 11/04/2018
Naftalena — 650 75-125 12j0873015
Haftaleng 00,3 §5-145 12/04/3019
Naftaleno 1175 55145 12/04/2019
Higuel {Ni) 89,0 B0-130 16,04/2015
o-dilend 84,1 15-125 11/04/2019
o-Nilema B2.3 75-125 12/04/2019
p-Xileng: B7,3 75-125 11/04/2019
p-¥ileno BO.E 75125 12/04/2019
Pireno 01,9 55-145 12/04/2019
Plmno B0 55145 12/04/3019
Plats (Ag} 83,4 B0-120 16/04/2019
Plarmna [Pl B8.0 80-120 160472019
Patasio (K] 101,3 BO-120 16/04/2019
Salenio [5e) 94,5 B0-120 16/04/2019
Silicio |51 91,7 BO-120 16,/04/2019
Sodio (Na] B5.5 B0-130 16/04/7018
Talio (1] 550 0130 16/04/2019
Tilmia (Ti) 96,6 BD-120 16/(4/2019
Talssnn 1.4 75-12% 110452019
Talssre 86,6 75-125 12/04,/2019
Vanadio (V] 81,7 BO-120 16/04,/2019
Nilenat 85,3 75145 11/04/2018
Yilenos B2.1 T5-125 12/ 2019
Tinc (2] 31,1 B0-120 1E/04, 2010

LD = Limeéte de deteccidn.
Las fechas de ejecucite  del andisis para los enisyos realizadog enlay instalaciones del laborators, serefiete 2 las fechas ndicadas en las tablas de Controles de

Calidad. Mo Aplica pars ensayos tercedzados.,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel | Tipo de Fechade | Fechade | . “mm song | Condicén dels |  Descripdén duta Estaciin de

Propostionada

5S0208-5U-003 Chierte Zuelo OR04/2019 | 300372015 = por el cisnte Aeservado por e cliente

S0208-5U-004 Cligrie Suelo O8/04/2019 | 30/03/2019 - - i ado Rexerendo por el clisnte
SO208-S1-004- Proporcionado

PROF Chente Suslo 08042019 | 30/03/2019 - - g Reservado por ef cliente
. Proparcionade

50208-5U-005 Cherrie Suelo O8/04/ 2015 | 003009 e nor sl lnts Resercado par el clisnte

S0085U006 | Cheme suelo | 0afoa/2019 | 30/03/2019 - e Resereada ar el cliente

SO20B-5U-007 Cheniz Suelo ofod/2008 | 30/03/2019 - - Inwmnlﬁgf Reservada por ¢f cliente
. Proporcanado

SOZ0E-SU-008 Tzl Suels 08/04/2019 | 30/03/2019 - E por- 8, clerie Resenvado por el chente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL { —_ D2
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA A i

CON REGISTRO N° LE-029

Meghers VLE - 838
FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD
[*] Lo méttoadios indicados no han sido acreditados poe e INACAL - D8
:::t. Sode Pardmelra Método de Referenca Duscripcidn
EPA 3060 Revistnl Decernber Alcalne Digestion Tor Hexavalent Chromium [ Determination i
18591 LME Cromo Vi Total 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalem Cheomium in dinking water, groundweater and industrial
December 1996, (Valdado), 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarbuwos  Arorniticos Semibvalatile Organic Compounds by Gas Cheomatography / Mass
7 %]
1264 LME Poicicl (PAH'S] EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 : try [GCIMS)
Hadrocarburos Totales de
16927 LME Petrdles (F1, £5-C10) EPA METHOHD BINS €, Rev, 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GL/FID
Hidrocarburos - Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{>C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev, 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3{=C28-040)
13317 LME Blercuna Tatal EPA TAT1 B, Rev 2, February 2007 Mercury in sohd or semisolid wasie [Wanual Cold-Vapor technigque]
EPA 3050 B: 1996 J EPA GO10 B A Digestion of Sediments, skdges Bnd 308 | Inouclvely Couped
10601 LME Metales por ICP DES I_E_?_E Pasmi-Alonile Eivbision Especioeaty
- EPA 3050 B: 1996 / EPA B0ID B Aod Digestion of Sediments. shudges and sois [ Inductively Coupled
7
i s Msmies porice OFS 1956 Flasma-Atomic Emlsslgl Espectromeing
Volanhs Organic Compounds by Gas Chromatogmaphy [ Mass
12701 LME ViOCs [BTE EPAMETHOD B2B3C, Rev. 3,
e ke 200y Spectrametry |GCIMS]

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.4, C asegura a sus déentes una comgleta autenticidad ded informe de Ensayo 2265972019, para que este nforme pueds ser verficads eén su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismes en |3 base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, vigitnr &l sftio Web wew aliglobal.com & introducr los siguientes codigos de
autenticiiad que se detallan & continuacidn:

Estacion de Muestreo " ALS LS Cadiga dnico de Autenticidad Estacidn de Muestreo N* ALS LS Cédign dnico de Autenticidad
S0208-5U-003 185750/3019-1.0 mrumogk 1057581 50208-5U-007 1B5836/2018-1.0 ulpurnogk 163581
S0208-50-004 AB5T5 2810 nriumog 1257581 50208-5U-008 1B5837/2019-1.0 Imgumegs 173581

SOR08-5U-004-FAOF 185753/1018-1.0 orumogB 1357581
S020B50-005 185834/ 2010-1.0 m%uaasﬂ
S0208-5U-008 [ 1A5E35/2019-1.0 | tipumooRl153EsE1

ALS LS Perd 5.A.C aseguranda la marca y prestigho de iu empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucdn  del andfisis para los ensayos realizados on campo [Andlsis on Campo) corresponden a las fechas de muestreo,

LME; Av. Argenting 1859 - Cercado - Lima

"EPA": UL5. Erwironmental Protection Agendy,

“§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM™: Amernican Sodety lor Testing and Materiak.

El presente dotuments i redactads integraments en ALS LS Perd 5.A.C., U alterackin © #u uio Indebido constituye delito contra la fe piblca v se regula por las
dispositiones cviles ¥ penales de la materia, queda prohibida ta reproduccdn parcial ded presente informe, salvo autonizacion escita de ALS LS Pend 5.A.C.; sdlo es valido
para las maestras refedidas en el presente Informe.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado. a los 30 dias cadendarios de habar ingresada B muesira al laboratoro.

Los resultados de kos ensayos no deben ser utilirados come una cestificacidn de conformidsd con nosmas de producto & como certificads del sxtema de calidad de la
entidad que o produce.

ALS LS Per 5:4.C. desinds responsabiidad de lainformacion proporcionada por el cliente,

SPALS LS Peri 5.A.C. norealizd el muestren, los resultados se aplicaran a la miestra tal cdmo se recibis.

Pég.14 de 14
P e Revistn: 23052018 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: ﬁﬂ ) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

wana alenlinhal pam



CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Part
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (__ i

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22660/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 803 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

————
_—

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Madio Ambiente

Piag.1de 6
P o o 230532006 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: ‘511 488-3500
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1NﬁGﬁL
LABORATORID DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL Pai
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA h:.am?m"ﬁ"

CON REGISTRO N* LE-029

Weghatra WLE -2

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22660/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NE ALS LS 185754/2019-1.0
Fecha de Muestrea 30/03/2019
Horn die Muestres D0-D0:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacian S0208-50-DURL
Parimatro Ret. Mét. Unidad LD 141 Aesultado Incartidumbre. [+/-)

003 EMGATES FISICOOUIMICOS
Croma Hesavalente [ 18581 [ mglhg | 00188 | 6001 | =8.1701 | NE
005 ENGAYOS POR CRDMATOGRAFTA - Ridrocarburos ArOmaLioos PoRCCCDS |PAHS)
Acenafens 12647 kg 0,0009 0,0054 < (0, 0054 NE
Acenafilena 12647 mglkg 0,0006 0,0054 < 0, D054 NE
Anlraceno 12647 ma/kg 0, 000 0,0054 < 0, 0054 NE
Bento (2) Antracena 12647 rng_.flla 0, 0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo () Pirena 12647 milkg 0,000% 0,0054 = 10,0054 HE
Benzo (B) Fluorantenn 17647 mERE 0, 0006 0, 0054 =0,0050 HE
Bonzo (g.0,1) Perieno 12647 METkE 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Benao (k] Flugrantenn 12647 mEIRE ,0008 0,00%4 <0,0054 HE
Crisena 12647 mg/kg 0, 0005 00054 < 0,005 HE
Débenzo [a,h] Antracenn 12647 melkg 0,0009 0,0054 = 0,0054 HE
Fenantrena 12647 me/kg 0, 0008 00,0054 < 0,0054 HE
Flusranienn 11647 mi/kg 0,0009 0,0054 < [0,0054 HE
Fiuorero 12647 mEfkg 06,0009 0,0054 <0,0054 HE
Indena (1, 2,3 cd] Pireno 12647 mifkg 0,0009 00054 «0,0054 NE
Naftaleno Tiaa7 MEIKE 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Firena 12647 mgfkg 0.0009 00054 < 10,0054 HNE
005 ENSAYDS POR CROMATOGERAFIA, - Hidroearbures Totales de Petrolso
Fracritn de Hidrocarburgs F1[C6-C10) 16827 mikg 0,6 15 2559 35,0
Fraccion de Midrocarbwros F2 [>C10-C2B) 18303 mE/kg 1,0 [N ] 1800 116
Frateion de Hidrocarbas F3 (>028-C40) 18303 mE"I'g 1,0 6,8 720 61

| 007 ENSAYDS DE METALES - Maetales Totales por ICP-0ES
Flata [Ag) 10601 mEJkg 0,6 3,0 3,0 HE
Allarmini [Al] 10601 kg z 1] 1458 385
Arsenico [As) 10601 mgk; 3.5 17,5 €115 MNE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 03 1,5 11,1 L7
Badifio (Be] 10601 mifkg 0.3 15 <15 HE
Calcio (Ca) 10601 malkg 03 3,5 185, 6.8
Cadmag (Cd) 10601 m!ﬂi[ 0.5 1.0 <10 NE
Cobalto [Co) 10601 mE/kE 0.8 4.0 <a,0 HE
Croma (L) 10601 mE/kg [k 15 18,7 3
Colre [l 10601 mg/nE 0.8 3.0 <40 HE
Foerro (Fe] 10601 rig/kg 12 B0 20085 753
Pedasio (K] 10601 mafks 2.5 13,5 7339 14,9
Magnesio (M) 10601 malks : 10 40 18
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 52 []
Molibdena (Mol 10601 melkg 0.5 a0 <3,0 N
Sodio (Na) 10601 mg/kg ] a5 <5 NE
Taquel (M) 10601 METRE T 5 <5 RE

|~ Flomo (Pb) 10501 METkE ] 10 <10 E
Antimania [ShY 10501 mefkg 15 125 <17,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 16 3.0 <80 NE
Taiia (7] 10601 mefig 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,5 15 0.7 1.7
Linc {Zn] 10601 mgfkg 0.5 1,5 14,4 18
Boro (8)* a7 mi/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE

|~ Bsmuto (BI1° G757 _5E 15 75 <75 HE

it JLj™ F757 mETkR 15 12,5 €185 NE
Fastor (] 8757 mg/kg 45 735 43,5 B
Silicio (51" 5757 kg 14 12,0 E85,3 4,7
Estafia [Sn)* 5757 mplkg 15 12,5 <115 NE

Pig.2de6
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { s B - Porit
ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Brplatre %LE - 11

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22660/2019
NEALSLS 1RST54/ 0 E8-1.0
Fecha de Muestreo 30032019
Hera de Muestreo 00:00:00
Tipa de Musstra Sunia
Identificacian SOT08-5U-DUPL
Pardmetro Ref, Mér Unidad Lo ua Resufado Imoar tidumbee [+
Estroncio (S} o757 mgkg 0,7 35 4,6 3.5
Thanio [T1)* 5757 mE/kE 0,3 15 173,14 58
007 ENSAYDS DE BMETALES — Mercurio Total
Memurio Total {Hg) [ 1332 ] mi/kg ] oot | o | 0,12 | 0,10
Observaciones

[*] Los métedos indicades no han side acreditados por of INACAL - DA,

LD: Limite de deteccitn,

L; Lirndte: de cumntificaciin,

+/- : Simbole gue denata fa definicidn del intervala de confisnzs en & cual se encuentra inmerso el valor eportado.

Velores de incenidumbre  altos respecio al valor repartado, se dan par concentraciones cuyo ceden de magniud es prdumo 8l imite de cuantificackén,
Siel valor de Incerilumbre &5 eapresado como:

ME = No estimable, para concentraciones menones al limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atrbwido a incertidumbres cuyo valor en cifras signilicativas es menor alimite de detection

Los resultados de suslos, Lodos v sedimentos se sxpresan sn bass seca.

Procedencia de ls musstra; ANDOAS - DATEM DEL MARARDN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Paramevo o a Unidad Resultado icing
Acenafteno 10,0009 0,0054 mg/kg = 0,0009 12704/ 2002
Acenaftlen ©,0006 0,0054 mg/kg < 00,0006 1704/ 205
Aluminia (Al 2 10 mgfhg <3 16404/ 2005
Anamcaio (S0] 5 115 mp/kg <15 16/04/ 2005
Antsacen 0,0005 0,0054 Mg/ 00,0009 1i/08] 2018
Arsenica [Aa] 55 175 ma/ke <35 PO
Bario [Ba) 0.3 15 mi/kg <03 16/04/2019
Benzo a) Antraceno 0,000% 10,0054 mgkg « 0,0009 L2704/ 2019
Benzo (a) Pireng 10,0009 0,0054 me/kg < 0,0009 12,04/ 2019
Benzo (b} Flucranteno 1, 0006 0, 0054 rg/kg < 0,0006 12042018
Benzo (.0, 1) Perileno 10,0006 10,0054 mg/lkg < 00,0006 12/04/2015
Benzo (k] Flucrantena o, D006 0,0054 melkE < 10,0005 12/04; 7010
[ Berilio (Be] 0,3 15 mg/kg <03 16/ 2018
Bamuto (B 1.5 7.5 mE/kE <15 16/04 2008 |
Cadmia (Cd) 0,5 10 meskg 0,5 16104/ 2019
Calcio |Ca] [ 4.5 meikg <0,9 16/04/2018
Cobatio (Co) 0.8 4,0 me/kg <08 16/04/2019
Cobre [Cu) 0,8 4,0 mefig =08 16/04/2013
Crisend 00,0006 0, 0054 mefkg <0,0006 12/04/3019
Cromo (1] 0,8 [ mE/RE =03 16/04/2018
Cromo Hesavalente 0,0189 0,1701 mME/EE < 0,018 15/04/1018 |
Dibenzo 1i.h] Antraceno 000059 0,054 mEfkg < 0, 0005 12/04/3014
Estana [5n) is 145 —mehg x5 16/04/2019
Estroncio (57 0,7 3,5 mekg <0,7 16/04/2018
Ferantrena 0,0009 00, 0154 mpfkg « 10,0009 12/04/2019
Fluorarano 0,0009 0,005 “"E‘F = (0,009 12/04/2019
Fluarano 0.0009 0,0054 mpfhg = 0,000% 12/04/3019
Faslora (7 45 .5 mglkg <45 1E/D4/2018
Fraccion de Hidrocaburcs F1 [C6-C10) [0 ] mE/kg <06 13/04/3018 |
Fracgdn de Hidrocarburos. F2 [>C10-C28) 1,0 [ mg/kg <1,0 13/04/201
Fracdon de Hidocarburcs F3 [(>C2B-C40) 10 6.8 Mk =10 13/04/2019
Hierro [Fe) 1,2 6,0 mﬂ <12 16/04/2019
Indeno [1,2,3 o] Pireno 0,0009 0,0054 mgkg «0,0009 12/04/3019
Limior {Li} 2.5 12,5 sk 1,5 16/04/2015
Magnesio [Mg) 2 10 g kg <2 16/D4/2018
Pig.3de b
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL o Di-Pacd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA rom—srs
CON REGISTRO N° LE-029
Hegtitra 50K - B9
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22660/2019

Fecha de
Parimetro Lo (1] Unkdad Resultado AndBsi
Manganesa {Mn) 1 5 mg/kE <1 16/04/2013
Merurio Total [Hg) 0,01 0,30 mafkg 0,01 17/04] 2008
Maobbdeno {Mo) 0,6 3,0 mEfkg <0,6 16/04/2019
Nafaleno 0,006 0, 0054 m!__.l't; < 00,0006 12/04/2008
Higuel [N} 1 5 MEEL <1 16/04/2009 |
[ Fireno 00008 0050 T <0,0008 | 12/04/2009 |
Plata [Ag] [ 30 TMEIEE <06 16/08/2018 |
Ploma {Pb} F] 10 mglkg [F] 16,04/ 2009
Potasio (K} ri.; 12,5 mkg <215 1604/ 2019
Seleno [52) 1,6 8.0 mg/kg <1,6 16,/04/2005
Siicio (Si) 2,4 12,0 mi/kg <24 1604/ 2019
Sadio (Ma) ] a5 me/kg <9 16/0:/ 2019
Talio (TI} 3 s Bk <3 1
Titanha [T1] [ 1,5 kg <03 LE/04 /2005
Vanadio (V] 0,5 15 mg/kE <5 T6/08/ 008 |
Zinc {Zn) 0,5 1,5 malkg <iL,5 16/04/ 2019
Control Estandar
Faramatra %R citin Lirniites de B Fecha de
ecupera ecuperacidn (%) Ak
Acenalteno 53,3 55 145 12/04) 2018
Acenaftlens 103, 1 55-145 12/04/2019
Aluminko [Al) 95,0 B0-120 16/04/2018
Antimonio {Sh) 04,9 80-120 16/04/2019
Anireceno B3,1 55145 13/04/201%
Arsenica [A%) 91,6 80120 15/04/2015
Bario {Ba) 534 BO-130 16/04/ 2015
Benzo (a) Antracenn 117.4 £5-145 12/04/2018 |
Bento (a) Fireno (iR T5-145 12/04,2018 |
Banzo (B) Fluoranteno 09,3 §E.145 T2/04/ 2015
Banzo (g,hi) Perileng 1024 55-145 12/D4/2019
Benzo (k) Fluomnteno 09,6 55.145 12/D4/2018
Berilio (Be] 89,4 BD-120 16/04/3015
Bt (B 985 B0-110 16/04/2015
Cadmio {Cd) BE1 B0-120 16/04/2019
Caiclo (Ca) 94,7 IS L] 1
Tobako [Co) a5 CSFL] 16042010 |
Cobre [Cul 51,3 BO-120 16/04/2010 |
Criseno 89,9 55-145 12/04/2019
Crome |Cr) a0,8 ED-130 16/04/2019
Croma Hesavalente 1135 BO-120 15/04/2019
Dibenzo {a,h) Antraceno 07,2 55-14% 13042019
Estafia {5n) 853 BO-120 16/04/2019
Estroncio (51] 91,6 120 16/04)2018 |
Fenantreno 94,7 55-145 13/04/2019 |
Flupranteno . 96,9 55-145 12/04/2018
| Fluoreno B1,1 55-145 12/04/2019
Fastare (P) 7.4 #0-120 1E/04/2019
Fraceitn de Hidrocarburos F1 (06-C10) 114,72 56.7.137.5 13,/04,/2019
Frocgitn de Hidrocarbures F2 {=C10-C26) 74,0 71-125 13/04/2018
Fricrin de Hidrocarburos F3 [=CI8-CA0) £7.0 #0-130 13/04/2018
Hierro [Fe) CER] B0-120 160471015
indeno (1, 23 cd] Pireno 0,3 B5-145 12/047 2015
Litio (L] 55,0 BO-12D 16/04/2019
Magnesio [Mg) 96,0 BO-120 16/04,2018
Manganeso [Mn] 52,0 BO-120 16/04/2019
Mertutio Totsl (Hg) 96,7 BO-170 17/04/2018
Molibdeno [Mel 92,0 B0-120 16/D4/2018
Naftaleno 50,3 55145 12/04/3019
Wigrrel (NI} 83,0 B0-100 16/047 2015
| Fireno 101,59 55145 14/04/1015
Flata [Ag) B84 80-120 16/04/2019
Pig.dde b
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI POR EL =" D - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-D28
Harpgivirn SLL « WIS
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22660/2019

Parimetro B Restuper acidn Limites de Recuperacidn [K] F.EMEH-BT
Flame |Pb) 88,0 B0-170 16/04,2019
Paitasio (K} 101.3 80-120 16/04/2013
Sedanio [5o) 4.5 BO-120 16/04/2019
Sibicio (5i) 517 2120 16/04/2015
Sodio [Ma] 9,5 Bo-120 16/04, 2018 |
Taha [11) 52,0 BO-120 16/08,2010 |
Totane [11] 95,6 — 0120 16/04/2019
Vanadia (V) 91,7 RO-120 15/04/2015
Zine (Zn) 91,1 BO-120 16/04/2015

LD = Limite de deteccidn,

Las fechas de efecucin  del andlisis para los ensayes realizados en bas nstakciones del lnboratorin, sk cefiere a las fechas Indicadas en fas fablas de Controles de
Calidad. Mo Aglica pars ensayod iefeerkeadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del |  Tipo de Fechade | Fechade by " Condicidn dola | Descripcion dela Estacidn de
Muestren VLIS 2r et Muestra Recepcién Muestreo Guogr iy muesira Musstroo
: Proparconado
i) | - =
S0308-5U-0UP1 Cliente Suelo CRfOa 2009 | 30003/2019 - of el Reservada por al diente
REFEREMNCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*} Lo métodod indicades no han sido acreditados. por el INACAL - DA
:;:_ Sade Farimetro Método de Referencia Descripeign
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chramium | Determination
18591 LME Cromo Vi Total 1906/EPA 7190 Aevisidn O Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
Decamber 1996, [Validade). 2017 wastewater effiuents by lon Chromatography
Hidracarums  Aromiltios Semivolatile Organic Compounds by Gas Chramatography [ Mass
P
13647 LME Pelici {PAH'S) EFA METHOD 8270 0, fev. 5, 2014 5 etry (GC/MS)
Hidacarberos Totales de » "
7
1682 LME Petrdleo (F1, C6-C10) EPA METHDD 8015 C, Mev. 3 2007 Monhalogenated Organis Using GC/FID
Hidrocarburas  Totales de
18303 LME Petridden, F2[>C10-C28), EPA METHOD 8015 C. Rev. 3 2007 HNonhalagenated Organics by Gas Chiomatography
F3[»CX8-Ca0]
13312 LME Mdercurio Totel EPA TAT] B’ Rev 2, February 2007 Megrcury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digastion of Sedimaents. sludges and soils [ | nducthely Coupled
10501 LME Metales por 1O OES 1998 ; M BBt Bk
. E4 3050 B: 1996 [ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Indutiively Coupled
i LME Metaies por iCP OES 1996 Plasrma-Atomic Emission Espectrametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 22660/2019, para que este informe pueda ser verificada &n su totalidad. Para
comprobar s sutenticidad de los mismos en ks base de dotos de ALS LS Perd 5.A.C., vislar el sitis Web www. alglobal.com e introducic los sigientes cidigos de
sutenticidad que se detallan & continuaciine
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0208

1. Ortomosaico generado




2. Datos evaluados

100 m

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 189 Estaciones de camara: 189
Altura de vuelo: 111 m Puntos de amarre: 151,117
Resolucién del terreno: 2.62 cm/pix Proyeccién: 574,411
Area cobertura: 0.232 km? Error de reproyeccion: 0.778 pix

Modelo de Camara Resolucion | Longitud Focal| Tamano de Pixel

FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 241x241 m

Tabla.1. Camara




3. Calibracion de camara

1 pie

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

FC6310 (8.8mm)
189images
Tipo Resolucion Longitud focal Tamarno de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241x241 m
FC6310(8.8mm)
189images
Tipo Resolucién Longitud focal Tamarno de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241x241 m
F: 3701.46
Cx: -7.40383 B1: 0
Cy: 3.75207 B2: 0
K1: 0.00630367 P1: 0
K2: -0.0103595 P2: 0
K3: 0.0102681 P3: 0

K4: 0 P4: 0



4. Localizacion de camara

@35m
228m
22.1m
©l4m
e (0.7m
e(lm

e-0.7m
e-14m
@-2.1m
82-28m
@-35m

x 20

100 m

Fig.3. Ubicaciéon de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con

X error (m) | Y error (m) | Zerror (m) | XY error (m) Error total (m)

0.694827 0.415209 0.88237 0.809434 1.1974
un punto negro

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara



5. Modelo digital de elevaciones

100 m

237 m

185 m

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucién: 75.7 cm/pix

Densidad puntual: 1.74 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacién
Nube de Puntos
Puntos
Error de reproyeccion
Puntos de colores

189
189

WGS 84 (EPSG::4326)

Y aw, Pitch, Roll

151,117 de 169,632
0.778248 (2.35348 pix)
3 bands, uint8




Puntos claves

Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacion
Exactitud

Preseleccidn genérica
Preseleccioén referencial

Limite de puntos clave

Limite de punto de empate
Adaptacién del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego

Tiempo de alineacién

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Textura

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacion

Recuento de caras

Tiempo de procesamiento
Parametro de texturizacion
Modo de mapeo

Modo de fusion

Tamarno de textura

Habilitar relleno de agujeros
Habilitar filtro fantasma

Tiempo de mapeo UV

Tiempo de mezcla

ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Versién
Plataforma

No
4.08765

Alto

Yes

No

40,000

4,000

Y es

30 minutos 15 segundos
7 minuto 44 segundos

84,015
42,606
3 bandas, uint8

4,096 x 4,096, 4bands, uint8

campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

11 segundos

ortofoto

mosaico

4,096 x 4,096

Yes

Yes

0 segundos

24 minutos 38 segundos

21,977 x 21,113
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

8 minutos 2 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de salinidad de la evaluacion ambiental
de calidad de suelo en el sitio S0208, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto.

30 y 31 de marzo de 2019

CUE 2018-05-0069 Cédigo de 0005-2-2019-402
accion
Tipo de evaluacion Programada
Fecha de 28 de junio del 2019 Reporte N°. 0268-2019-SSIM
aprobacion
1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluacién

Identificacion de Sitios Impactados por Hidrocaburos, segun normativa

especial
Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafion
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado en la zona del Flare de la
Bateria Capahuari Sur y aproximadamente a 3,2 km al noreste del centro
poblado de la CCNN Los Jardines.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Raul Mago Vega

Ingeniero Agronomo Campo y gabinete

Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X
Evaluacién
No programada
Matrices evaluadas Suelo
Parametro Salinidad

3. PUNTOS DE MUESTREO

En el area de potencial interés (API) del sitio S0208 se realizé un muestreo compuesto
de 9 puntos para determinar la salinidad presente en el suelo, obteniendose una
muestra con cédigo S0208-SU-SALCOMP1, ademas, se realizé6 otro muestreo
compuesto de 3 puntos fuera del APl con cédigo S0208-SU-SALCOMP2 y una
muestra puntual fuera del APl con codigo S0208-SU-SAL-3, para registrar las
concentraciones de salinidad entre los muestreos simples y compuestos alrededor del

APIL.
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REPORTE DE RESULTADOS

ftem | Codigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84 - Zona 18 M Altitud

Fecha

Hora

(m.s.n.m.)

Este (m) Norte (m)

Descripcion

S0208-SU-
SALCOMP1

31/03/2019

08:25

341257 9690125 210

Punto de muestreo
ubicado a 40 m al
noreste del Flare de
la bateria Capahuari
Sur.

31/03/2019

09:45

341264 9690144 210

Punto de muestreo
ubicado a 50 m al
noreste del Flare de
la bateria Capahuari
Sur.

30/03/2019

11:33

341215 9690071 215

Punto de muestreo
ubicado a 40 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

30/03/2019

09:15

341201 9690037 209

Punto de muestreo
ubicado a 15 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

30/03/2019

09:55

341186 9690028 210

Punto de muestreo
ubicado a 13 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

30/03/2019

08:50

341194 9690061 206

Punto de muestreo
ubicado a 41 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

30/03/2019

12:00

341201 9690088 215

Punto de muestreo
ubicado a 65 m al
norte de la bateria
Capahuari Sur.

30/03/2019

11:05

341230 9690098 215

Punto de muestreo
ubicado a 60 m al
norte del Flare de la
bateria Capahuari
Sur.

31/03/2019

11:13

341203 9690122 219

Punto de muestreo
ubicado a 50 m al
noroeste del Flare de
la bateria Capahuari
Sur.

S0208-SU-

SALCOMP2

31/03/2019

10:20

341281 9690151 210

Punto de muestreo
ubicado a 69 m al
noreste del Flare de
la bateria Capahuari
Sur.

31/03/2019

10:31

341276 9690143 210

Punto de muestreo
ubicado a 57 m al
noreste del Flare de
la bateria Capahuari
Sur.

31/03/2019

10:33

341281 9690141 210

Punto de muestreo
ubicado a 59 m al
noreste del Flare de
la bateria Capahuari
Sur.

S50208-SU-SAL-

31/03/2019

10:46

341298 9690092 215

Punto de muestreo
ubicado a 52 m al
este del Flare de la
bateria Capahuari
Sur.
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4. RESULTADOS

Se presentan en los anexos los resultados de laboratorio del pardmetro Salinidad de la
matrz de suelo corespondiente a la evaluacién ambiental del sitio 50208, ubicado en el
Lote 162, en el ambito de la cuenca del ric Pastaza, en el distrito de Andoas, provingia Datem
del Marafian, y departamento de Loreto, realizado el 30 y 31 de marzo de 2019,

b. ANEXOS

Anexc 1 .- Cadena de custodia N
Anaxo 2 Mapa de ubicacion de los puntos de musstreo

Anexc 3 Resultados

Anexo 3.1 Reszultados de caracterizacidn de suelos

Anaxo 4 Informe de ensayo de labaratorlo

Frofasionales que aportaron a este documents:

MAG AUL YEGA CHUCO TING JESUS NUNEZ SANCHEZ

cialista de Silios impactados Especialista de Sitins Impactados
“Bubdireccion de Sitios Impactados Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccitn de Evaluacidn Ambiental
Crgamamo de Evaluacion y Fiscalizacion Qrganismo de Evaluzcion y Fiscalizacian
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

o

A

f il
A—

- -

V'B®  ARMANDO MARTIN ENEGUE PUIGON weR® MILENA JEMNY LEON ANTUNEZ

Subdirector Coordinadara de Sitlos Impactados
Subdireccion de Sitios impactados Subdireccion de Sitios |mpactados
Diragcion de Evaluacion Ambiental Direccidn de Evaluacidn Ambiental

‘. Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Qrganismo de Evaluacion y Fiscalizacidn

Ambigntal - QEFA Ambiental - OEFA
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c’g: P E R - Ministeno Organismo de Evaluacion y Fiscalizackbn
U del Ambsente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1. Resultados de caracterizacion de suelos del sitio S0208

Sitio 0208
Parametros Unidad $0208-SU-SAL-COMP1 | S0208-SU-SAL-COMP2 $0208-SU-SAL-3
30/032019 31/032019 31/032019
10:00 10:00 10:46
SUELO
MpH - 4.60 4.45 4.84
" C.E. (ds/m) 0.16 0.50 0.03
P Disponible mg/Kg 0.74 0.10 0.04
K Disponible mg/Kg 6.80 15.24 20.96
ARENA % 46 32 42
LIMO % 36 14 12
ARCILLA % 18 54 46
CLASE TEXTURAL - Arcillo Arenoso Arcilloso Arcilloso
Ca* meq/100g 2.23 2.18 2.27
Mg** meq/100g 0.53 0.52 0.28
K* meq/100g 0.20 0.17 0.24
Na* meq/100g 0.24 0.21 0.28
Al meq/100g 0.86 0.91 0.67
SUMA DE CATIONES meq/100g 4.07 3.99 3.73
C.I.C. meq/100g 17.99 23.82 15.05
M.O % 3.15 1.50 1.64
CaCOs % <0.10 <0.10 <0.10
SALINIDAD
@ pH - 4.70 4.54 5.05
® C.E. (ds/m) 0.36 0.72 0.31
Ca** meg/L 1.04 0.91 0.63
Mg* meg/L 0.13 0.19 0.10
K* meg/L <0.03 <0.03 0.03
Na* meq/L 1.60 5.26 1.52
SUMA DE CATIONES meg/L 2.77 6.35 2.27
NOs meg/L <0.25 <0.25 <0.25
CO5™ meg/L <0.50 <0.50 <0.50
cr meg/L 2.25 7.98 2.18
HCO3z meg/L 0.40 0.20 0.40
SO4” meg/L 0.58 0.28 0.10
H,PO, meg/L <0.03 <0.03 <0.03
SUMA DE ANIONES meg/L 3.23 8.46 2.68
Boro mg/| 0.05 0.05 0.1
Yeso Soluble g/100g <0.10 <0.10 <0.10

(™: Relacion 1:1
(2); Extracto saturacion

©): Pasta Saturada

Pagina 1 de 1
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CERPER

CERTIFICACIONES DEL FERU 5.A.

PROTOCOLO CERPER

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Solicitante Ambiental -OEFA Producto: Suelo
Domicilio Legal Identificacion: S0208-SU-SAL-COMP1
Fecha de recepcion 2019-05-28 Fecha de muestreo 2019-04-01
. Fech 3rmin I
Fecha de inicio del ensayo 2019-05-29 er?(s:aiode e o de 2019-06-08
Identificado con H/S 19005756 Ensayo realizado en Laboratorio Ambiental
Terminos de Referencia N°671-2019
SUELO
ANALISIS TEXTURAL CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
. ~C.E |P Disponible | K Disponible [ _ . . CLASE " " . . y SUMA DE %M.0 % COsCa
MUESTRA pH (ds/m) mg/kg mglkg %ARENA % LIMO % ARCILLA TEXTURAL Ca Mg K Na Al CATIONES C.l.C.
S0208-SU-SAL | g4 0.16 0.74 6.80 46 36 18 el 223 | 053 | 020 | 024 | o086 4.07 1799 | 3.15 <0.10
COMP1 Arenoso
**Relacion 1:1
*Relacion 1:1
SALINIDAD
CATIONES (meq/L) ANIONES (meq/L) Boro Yeso
N *C.E - - . R Suma de . - . . - . Suma de Soluble
MUESTRA pH (ds/m) Ca Mg K Na cationes NOs COs cl HCO, SO, H.PO, aniones (mg/l) (9/1009)
5023?)';‘;'13“" 470 | 036 1.04 0.13 <003 | 160 2.77 <025 | <050 | 225 | 040 | 058 | <0.03 3.23 0.05 | <0.10

**extracto saturacion
*Pasta Saturada




CERPER

CERTIFICACIONES DEL FERU 5.A.

PROTOCOLO CERPER

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Solicitante Ambiental -OEFA Producto: Suelo
Domicilio Legal Identificacion: S$0208-SU-SAL-COMP2
Fecha de recepcion 2019-05-28 Fecha de muestreo 2019-04-01
. Fech 3rmin I
Fecha de inicio del ensayo 2019-05-29 eﬁga;‘ode término de 2019-06-08
Identificado con H/S 19005756 Ensayo realizado en Laboratorio Ambiental
Terminos de Referencia N°671-2019
SUELO
ANALISIS TEXTURAL CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
. ~C.E |P Disponible | K Disponible | _ . . CLASE " " . . y SUMA DE %M.0 % COsCa
MUESTRA pH (ds/m) mg/kg mglkg %ARENA % LIMO % ARCILLA TEXTURAL Ca Mg K Na Al CATIONES C.l.C.
sozgsg;g-zsu 4.45 0.50 0.10 15.24 32 14 54 Arcilloso 218 | 052 | 017 | 021 | ot 3.99 2382 | 1.50 <0.10
**Relacion 1:1
*Relacion 1:1
SALINIDAD
CATIONES (meq/L) ANIONES (meq/L) Boro Yeso
MUESTRA *pH “CE ca™ Mg K* Na* Suma de NOy coy cr HCO; | sor | po, | Sumade | (mgp | Soluble
P (ds/m) a 9 a cationes 3 3 3 4 27 aniones (9/1009)
S0208-SU-SAL
COMP2 4.54 0.72 0.91 0.19 <0.03 5.26 6.35 <0.25 <0.50 7.98 0.20 0.28 | <0.03 8.46 0.05 | <0.10

**extracto saturacion
*Pasta Saturada




CERPER

CERTIFICACIONES DEL FERL 5.4, PROTOCOLO CERPER
.. Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion .
Solicitante Ambiental -OEFA Producto: Suelo
Domicilio Legal Identificacion: S0208-SU-SAL-3
Fecha de recepcion 2019-05-28 Fecha de muestreo 2019-04-01
. Fech 3rmin I
Fecha de inicio del ensayo 2019-05-29 eﬁga;‘ode término de 2019-06-08
Identificado con H/S 19005756 Ensayo realizado en Laboratorio Ambiental
Terminos de Referencia N°671-2019
SUELO
ANALISIS TEXTURAL CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
. “C.E [P Disponible | K Disponible | o o CLASE " - . . . SUMA DE % M.0 % COsCa
MUESTRA pH (ds/m) mg/kg mg/kg %ARENA % LIMO % ARCILLA TEXTURAL Ca Mg K Na Al CATIONES C.I.C.

sozoa-iu-SAL- 4.84 0.03 0.04 20.96 42 12 46 Arcilloso 2.27 0.28 0.24 028 | 067 3.73 15.05 | 1.64 <0.10

**Relacion 1:1

*Relacion 1:1

SALINIDAD

CATIONES (meq/L) ANIONES (meq/L) Boro | _Yeso
N *C.E - - R R Suma de . B ] . B . Suma de Soluble
MUESTRA pH (ds/m) Ca Mg K Na cationes NO; co; cI HCO, SO, H,PO, aniones (mg/l) (g/100g)
50208'3?”'3‘“" 505 | 0.31 0.63 0.10 0.03 | 152 2.27 <025 | <050 | 218 | 040 | 010 | <0.03 2.68 0.11 | <0.10

**extracto saturacion
*Pasta saturada
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacién ficha: 01/07/2019

CODIGO SITIO:

$0208 NOMBRE POPULAR: Bateria Capahuari Sur

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

JUAN JOSE DELGADO CEBINCHA Tercero Evaluador
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA Tercero Evaluador
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA

INFORMACION POST - CAMPO

JUAN JOSE DELGADO CEBINCHA Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO  Tercero Evaluador
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de sitios impactados
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados

FECHA DE EVALUACION DE
CAMPO: 30 y 31 de marzo de 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LU Los Jardines
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA . .
DISTRITO Andoas EVALUACION: Clima soleado todo el dia
CGISUITEES Datem del Marafion
REGION Los registros pluviométricos de la estacion de Andoas indican que los valores
Loreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un
CUENCA Pastaza LOCAL ANUAL (fuente). promedio total de 3100 mm al afio.
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) B)
341260 9690093 229 341258 9690100 229 18 Sur
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
341245 9690113 228 341237 9690110 229 -
g ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) B ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
341225 9690102 229 341213 9690088 230
@) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
341209 9690070 231 341209 9690059 231
ALTITUD (m.s.n.m. ALTITUD (m.s.n.m.
) ESTE NORTE (m.s.n.m.) 3 ESTE NORTE (m.s.n.m.) 6204 m?
341208 9690033 232 341185 9690022 234 Jirea estaiieckda en gabineto
K ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) n ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
341170 9690023 234 341190 9690127 232
) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) n ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
341258 9690158 227 341289 9690122 228
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (m s.n.m.) 234 Cota inferior (m s.n.m.): 228
Di ia entre la cota superior e inferior (m) 5
Otrai ” . La zona norte del sitio S0208 (sin incluir la zona alta del &rea del flare), es una zona plana con drenaje minimo, con suelo arcilloso
ra informacion relevante (pendientes) " A . - L N "
saturado de permeabilidad baja y material organico superficial; el terreno es una zona inundable de topografia plana.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o

El sitio S0208 presenta inundabilidad fluvial, debido a que en este sector confluyen los drenajes de diversos sectores con topografia
alta.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion estacional?

(describir)

En el sitio S0208 no se identifican cochas.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de

ia, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica

necesaria

Para acceder al sitio S0208, en primer lugar se debe arribar a la localidad de Andoas, lo cual puede efectuarse por via
aérea o fluvial. Desde la localidad de Andoas hasta el sitio S0208, se puede llegar via terrestre debido a la existencia de
una red de caminos afirmados. El tiempo aproximado desde Andoas hasta el sitio S0208 en camioneta es de
aproximadamente 15 minutos (distancia aproximada 4,8 km).

Posibilidad de establecer campamento (describir)

En caso se requiera, no es posible establecer una campamento en la misma zona, por ser un &rea inundable. Sin
embargo, tampoco seria necesario debido a la cercania con la comunidad de Andoas (4,8 Km), donde se tienen las
facilidades de alojamiento necesarias.

Adicionalmente, este sitio se encuentra ubicado en la parte norte/noroeste del flare de la bateria Capahuari Sur.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algin uso

especifico?.

Los fluidos que atraviesan el sitio S0208, confluyen en la quebrada Ushpayacu, la cual se ubica a 2,5 km aguas abajo en
direccion noreste.
Esta quebrada es usada por lo pobladores para la pesca, entre otros.
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INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

230 habitantes (segun el Oficio N° 08-2013-

Comunidad nativa Los Jardines N2 POBLADORES DGPI/VMI/MC) Datos poblacionales y
geogréficos en el area del Lote 192 DISTANCIA AL SITIO
PRECISION (km) Aproximadamente 3,1 km
ESTE NORTE ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
Coor centro | (m)
(UTM, WGS84) 338324 9688945 3 18 Sur 220
Posibilidad de contratar mano de obra no dela Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas
cercano al sitio (nombre y distancia)

La quebrada Ushpayacu es el cuerpo de agua mas
cercano al sitio S0208 (ubicado aroximadamente a
2,5 km aguas abajo en direccion noreste del sitio
S0208). El cual es lugar de pesca.

Pozo de agua subterranea mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

No se ubicaron pozos de agua subterranea
usadas para consumo.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio
(nombre y distancia)

La quebrada Ushpayacu es el cuerpo de agua mas
cercano al sitio S0208 (ubicado aproximadamente a
2,5 km aguas abajo en direccion noreste del sitio
S0208). El cual es lugar de pesca

Cuerpo de agua para consumo humano mas
al sitio y di ia )

El rio Pastaza es el cuerpo de agua mas
cercano al sitio S0208, el cual es usado para
consumo humano.

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas
|préximas al sitio (distancia y ubicacién)

Las areas de cultivo mas cercanas al sitio S0208 se ubican al oeste, a una distancia aproximada de 1,5 km del sitio.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

La mayoria de la poblacién de la comunidad Los Jardines se dedica a los trabajos de cultivo de platano, yuca, etc., a trabajos de pesca
y caza, comercializacion y otros.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

En el sitio S0208, propiamente no hay operacion petrolera. Sin embargo, colinda con la zona industrial de la Bateria Capahuari Sur y
con el circuito de lineas de produccion en el Lote 192.

histdrica en el sitio y ultimo titular. Describir
plataformas, i etc.)

En el sitio S0208 no se han advertido el desarrollo de procesos productivos histéricamente. Sin embargo, se encuentra contigua a una
zona industrial denominada Bateria Capahuari Sur.
Cabe mencionar que este sector recibe las aguas pluviales provenientes de diversas areas industriales en los alrededores, tales como
el Flare la Bateria Capahuari Sur y la Mini Central Electrica de Capahuari Sur.

¢Se tiene informacion historica

estudios) referentes al sitio? Detallar

s, u oiros

No se ha encontrado IGAS que esten directamente relacionado a este sitio.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes
de afectacion a la salud humana derivados del uso del
sitio?.

No existen reportes de afectacion a la salud humana derivados del sitio S0208. Sin embargo, mediante Carta N.° 276-2017-FONAM
donde una de las referencias a sitios afectados es con el cédigo de punto «Bateria Capahuari Sur», cuya informacién describe «de la
bateria Capahuari Sur a la bajada se observé un derrame que habia anteriormente y no fue recuperado en su totalidad»

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del i (formaci I
indi de posible o suelo

, lineas de Hc en vegetacion,

pi ia de en fauna o flora, etc.).

Si se evidencia afectacion de la vegetacion por la presencia de hidrocarburos en este sector.

¢Existen condiciones inseguras? Describir
i ia de estructuras en

Realizada la evaluacion, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio

superficie, desniveles, areas con suelo no S0208.
[
Detallar observacit or
de hi u otras de |Durante la evaluacion ambiental en campo, se pudo evidenciar organolépticamente la afectacion a los componentes suelo y flora del sitio S0208

Detallar las observaciones de campo

si las hubiera. Ninguna

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos aband os, instal mal abandonad; fl | etc.)
Foco activo | Foco no activo |Informacion descriptiva
A) Pozos petrolero No No En el sitio S0208, no existe pozos en todo el entorno.
B) Derrames superficiales No No No se encontro registro de derrames dentro del &rea del Sitio S0208.
No se evidencia presencia de aguas de formacion, debido a que los pozos inyectores se encuentran lejos de este sitio. Sin embargo,
C) Presencia de aguas de formacién No No se tienen referencias que este sitio habria sido zona de drenaje de las aguas de produccion de la Bateria Capahuari Sur antes del
cero vertimiento (afio 2008).
D) i con potencial No No No se evidencia y no se reporta enterramientos con potencial contaminante.
E) i sin potencial No No No presenta, no reporta.
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye
! 1 C { ) ¥ No No No presenta, no reporta.
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio No No No se evidencio la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos.
H) Presencia de sustancias inflamables No No No presenta, no reporta Valor LEL: N.A
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No No presenta, no reporta
J) Otros No No No presenta, no reporta

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

hubiera Ninguna
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DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Estimacion de Area e i
Medio afectado Descripcion potencialmente Estimacién ((1:1 )Profunduiad
afectada (m?)
En el PEA se determiné inicialmente un &rea de potencial interés de 7 100 m2 que involucra el area con indicios de
afectacion a nivel organoleptico en el componente ambiental suelo. Sin embargo, de acuerdo a la evaluacion realizada
en el sitio S0208, y luego de la elaboracion del informe final, el area fue de 6 204 m2. De los 9 puntos de suelo Se efectué el muestreo de suelo
A) SUELO AFECTADO muestreados, se excedieron el ECA de suelo agricola en los puntos S0208-SU-001, S0208-SU-002, S0208-SU-004, 6204 m? anivel superficial de 0a 1 my
$0208-SU-005, S0208-SU-006 y S0208-SU-007. en profundidad de 1a2m
Medl_clones o ERG () No se efectué medicion.
mediante ensayo Head-Space:
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se ha evaluado, y no se tiene antecedentes documentarios al respecto.
R I AL ARECTADOIFOTICO Dentro del sitio S0208, no hay cuerpos de agua como rio, cochas o lagunas.
(RI0) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) 110 hay cuerp! 9 : qunas.
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS |Para el sitio S0208, no se evalud el componente sedimento ya que no se observé cuerpos de gua en el interior del
CUERPOS DE AGUA: sitio.
) FLORA Y FAUNA AFECTADA. En cuanto a lo obst.erv.ado, se evidencio afectacion por hldroca.rburo.sren la ﬂor? (tallos y raices de las plantas). | [
Durante el reconocimiento y la evaluacion en campo, no se evidencié presencia de fauna en el sitio S0208.
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS Ninguna.
HUBIERA guna.
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Ofra i on relevante ( i épti de
(mglkg) (mglkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parametro i )
Cantidad muestras Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 UCL95
De la evaluacion realizada se observé suelo con olor y color a hidrocarburos;
IEH asi como formacion de iridiscencia y peliculas oleosas por hidrocarburos en
TPH-F1 las capas de agua del suelo saturado al realizar los hincados.
TPH-F2 9 6371
TPH-F3 9 9963
Bario Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
estacionales.
Arsénico
Cadmio
Plomo . .
No se tienen registros al respecto.
Otros pardmetros que
se consideren de
importancia

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
ia, e indicar en qué medios

Tos resultados de Taboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado en las fracciones F2 y F3.

Puntos con excedencias de fraccion F2: S0208-SU-001, S0208-SU-001-PROF, $0208-SU-002, S0208-SU-004, $0208-SU-004-PROF, $0208-SU-005, S0208-SU-006 y S0208-SU-
007. Superaron el ECA para suelo de uso agricola (valor limite:1200 mg/kg, establecido en la norma D.S. N° 011-2017-MINAM).
Puntos con excedencias de fraccién F3: S0208-SU-001, S0208-SU-001-PROF, S0208-SU-004, S0208-SU-005, S0208-SU-006. Superaron el ECA para suelo de uso agricola (valor

limite: 3000 mg/Kg, establecido en la norma D.S. N° 011-2017-MINAM).

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, Informes de ensayo N.° 22658/2019, 22659/2019 y 22660/2019 (suelo)

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de i

ién con losa, pavimento,

Predomina arcillas de consistencia blanda y presencia de raices en el sitio S0208, vegetacion herbacea. El sitio presenta caracteristicas de inundabilidad estacional

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Suelo saturado de agua, de material arcilloso de baja permeabilidad y material organico superficial.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

No se ha observado un uso defrinido del sitio como agricola, residencial o
industrial. Sin embargo, se considerara como suelo agricola en la medida del
desarrollo de flora natural.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
campo u obtenido como informacién en campo),
describir.

Fuera del area comprendida en el sitio S0208, se encuentra el flare actualmente en
funcionamiento, de la Bateria Capahuari Sur, e mencionar que este flare se
encuentra actualmente operativo. se evidenci¢ que los fluidos de drenaje fluvial de
la zona de dique de contingencia del perimetro del flare, se vierten hacia un buzén
de trampa de grasas.

(El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de
un area geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

No.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
istémicos de provision (caza, pesca, ion de
frutos o vegetales, etc.)?

De lo observado y de lo sefialado por los monitores comunitarios que acompaiaron
en la evaluacion de campo, en el sitio no se realizan ni proveen servicios
ecosistémicos.

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos
de agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo
de cuerpo de agua, etc.)

No se ha observado cuerpos de agua en el sitio. Sin embargo, si pasa una
quebrada que al activarse los fluidos que atraviesan el sitio S0208, confluyen en la
quebrada Ushpayacu, la cual se ubica a 2,5 km aguas abajo en direccion noreste.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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ANEXO 7

Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
del sitio S0208



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0208

m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 En el sitio S0208, no se ha advertido potencial de caidas a causa de instalaciones mal
superficie). abandonadas.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacién de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 En el sitio $0208 .no §e realizé Ia.medicién. Sin embargo, el personal qug particié de
EP2 las evaluaciones in-situ no experimentaron malestar alguno por presencia de gases o
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 vapores.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
idos, alambres, etc. que puedan causa iesgo inminent iy S . .
EP3 caldo mbres, efc. que puedan causar un fiesgo inminente) En el sitio S0208, no se han identificado o0 encontrado instalaciones con elementos
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4.5 punzantes o cortantes, por lo que se asigna un valor de 0.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 No existen taludes en el sitio S0208 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
, o L . No se pudo realizar dicha medicion de los limites de explosividad, debido a problemas
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 - .
técnicos, por lo que se asigna un valor de 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
No se observan estructuras mal abandonadas en el sitio S0208, por lo que se asigna
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). 3 P g g
un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 0

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20 ET sitio SUZ08, se encuentira alTado de Ta zona industrial de Ta Bateria Capahuari Sur'y
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 a una distancia de 3,1 km de la comunidad Los Jardines, por lo que su accesibilidad
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 por medio de las carretras y en vehiculo motorizado es de 15 min aprox. Se asigna un
Accesible en mas de 3 horas. 6 valor de 20
Valor asignado R1 20
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 . o .
, ) ) ) 3 3 El area no es usada por los pobladores para actividades de caza, pesca o recreacion;
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 .
por lo que se asigna un valor de 0.
Se desconoce 10
Valor asignado R2 0
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 La zona del Sitio S0208, no se encuentra cercada ni sefializada. por lo que se le
Se detecta presencia sélo de cerco 4 asigna un valor de 10
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 30 (valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0208

NRS-salud (sobre 100) [T

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)m

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacién analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18.00

indice ECA (sobre total de 15) 6.50
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup,

I-Sedim, I-Ag subt) 6.50
indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 150
4.5) ’
Factor in-situ

Fin-situ SU€l0 (fondo escala 12) 9.00
Finsitw Sedimento (fondo de escala 4.5) 0.00
Fin-sitw @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Fin-situ flora y fauna (fondo de escala 9) 4.00

Factor extension
Factor Extension (sobre 40) _
VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

33.46

Score Informacion Potencial

1.25

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) -

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa fredtica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 12.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 0.00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 0.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 40.47

Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecoldgico 40.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 10.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 2.50 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0.80
RH4 - Accesibilidad 10.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamafio poblacional 10.00

(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 31

Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 26.75

Score Informacion Potencial 0




CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica Ejemplos

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
Sustancias inorgéanicas (incluyendo metales) cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio, Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petroleo pesados extractables TPH F3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,

PAHs dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno
phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,

Sustancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,

etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
Hidrocarburos clorados and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

Ftalatos (DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

EJEMPLO CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Sitio impactado dentro de operacion petrolera Sitio impactado fuera de operacion petrolera
. Cociente ECA SUELO
C t
e (extractivo)
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) ejemplo
Concentracion
maxima o UCL95
: ECAo Comp_onente Nivel de (en todos los I:ECA agricola o norma de referencia FECA L
Clase de contaminante compuesto Norma de ambiental Fondo componentes FEca o Norma de referencla _ (por CLASE) -
referencia evaluado ambientales respecto Corregido corregido
del ECA o norma de
referencia)
TPH F1 200 Suelo 0.00 0.00
Benceno 0.03 Suelo 0.00 0.00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0.37 Suelo 0.00 0.00 0.00
Etilbenceno 0.082 Suelo 0.00 0.00
Xilenos 11 Suelo 0.00 0.00
Hidrocarburos ligeros
g TPH F2 1200 Suelo 6371 5.31 5.31 5.31
extractables
Hidrocarburos extractables
ICTOCATBEIOS €X TPHF3 3000 [Suelo 9963 332 332 332
pesados
Naftaleno 0.1 Suelo 0.00 0.00
PAH's , 0.00
Benzo(a)pireno 0.1 Suelo 0.00 0.00
Bario 750 Suelo 69.2 0.09 0.09
Arsénico 50 Suelo 0.00 0.00
Metales :
Cadmio 14 Suelo 0.00 0.00 0.20
Plomo total 70 Suelo 14 0.20 0.20 '
Cromo VI 0.4 Suelo 0.00 0.00
Mercurio total 6.6 Suelo 0.00 0.00
PCB PCB 0.5 0.00 0.00 0.00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 2
Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".
Resultado
Ensayo de L .
Factor corrector metales . Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%
lixiviable)
Bario el bario se encuentra principalmente en la fraccién 1, seguida de la fraccion 2, 3, 4 y 5 1
29 de los 32 puntos en Oleoducto Corrientes-Saramuro indicaron que el As esta asociado
Arsénico principalmente a la fraccion 2 (ligado a carbonatos) y que puede ser biodisponible si desciende |1
el pH, mientras que la fraccion 3, 4 y 5 se encontraron por debajo del limite de cuantificacion
. el cadmio se encuentra por debajo del limite de cuantificacion excepto en un punto donde se
Cadmio . L 1
encontro en la fraccion 4
Plomo total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Mercurio total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier Z::;::raxble
Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 0.75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 05
anoxicas ‘
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Orgénica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0.5
Concentracién metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0.25




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO IFOCO = Fsust + Fin—situ + Fext + FACT
Versien: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100) 34.71

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacién analitica)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor e G
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6.25 El cociente ECA se caluclé en 5,31.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 7.5
Valor asignado Iz, (sobre 15) 6.25
° o . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice Medio Valor ;
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2.75
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se super6 el ECA para 2 parametros (fraccion F2 y F3) por lo que se asigna el valor
I-Suelo o .
Ningun parametro supera el valor ECA 0 de 2
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Suelo 2
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
I-Ag sup St:z SLERCNRg e LD e LR e 13 No se observé cuerpo de agua, por lo que se asigna el valor de 0
NingUn parametro supera el valor ECA 0 ’
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2.75
I-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 No se observé cuerpo de agua por lo que no procede la extraccion de sedimento,
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 se asigna el valor de 0
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim 0
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 95
fasellibiebebnadantelenliainapalii=dica: No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un
I-Ag subt Ningtin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag subt 1.25
Valor asignado lygpo (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
N° indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3 , ) y ,
Una 15 Se encontré excedencias en dos parametros, la fraccion F2 y F3 de hidrocarburos,
' por lo que se asigna un valor de 3.
No supera ningun parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2.25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3

Factor sustancia = Suma lgca+lyepiotlparam excen (Valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

N° Factor in-situ Valor

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)

Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12

Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion

organoléptica En el sitio S0208, no se efectud lectura de COVs, sin embargo, se presentan

F in.situ (Suelo o . o
insita { ) indicios de hidrocarburo durante el proceso de muestreo. Por consiguiente se

Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 4.5 .
asigna un valor de 9.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F it (Suelo) 9

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento

Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u

observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. 45

Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 395
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. ’ No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion, por lo cual se le

F in.situ (Sedimento)
asigno el valor de 0.

No hay informacién sobre observaciones in-situ 2.25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ., (Sedim) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 4.5
Presencia de goticulas / lineas 0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
F incitu de color en cuerpo de agua. '
(Agua superficial) Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, 275 No se ha considerado el componente agua en la evaluacion, por lo cual se le asigno
g . cocha) o lotico (Rio). ' el valor de 0.



No hay informacion sobre observaciones in-situ

2.25

Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ;.. (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . ., . . ; ,
F .., (Flora y fauna) Se observo vegetacion con posible afectacion en las ralces, por esta razén se
i Se aprecia cambio en la composicién de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 asigana un valor de 4.

afectacion (sucesion ecologica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0

Valor asignado F ;,;, (Flora y fauna) 4

Valor asignado lygpo (I-Suelo + I-Ag Sup + |-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

' s Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Factor Extension Valor 0 ( el q
referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.62 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"
Extension del sitio > 10 Ha 40
Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcional La extension del sitio impactado S0208 es de 0,62 hectéreas, por lo cual se le
entre 7.5y 40. .
asigna un valor de 9,21
extension sitio < 0,1 Ha 7.5
Se desconoce 12.5
Valor asignado Fgyy 9.21
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Presencia de focos activos Valor fos (asunci pories u
referencias, etc.)

Actividad de focos

Existe al menos un foco activo. 25
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 En el sitio S0208 no se identifico focos activos, por lo que se asigna un valor de 0.

El foco o los focos observados son inactivos 0

Valor asignado Fpcr 0
Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  34.71

Score
33.46 Informacion
Conocida

Score
1.25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE [/l v g o R R L L)

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano

Version: 02-08-2017 (Sobre 100) 44.47
Incertidumbre de la evaluacion
indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 4447

(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

. . - . o . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida ( » reportes d ’
referencias, etc.)
liranse nuno |indice inundabilidad
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28

Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0208, se encuentra en un area innundable en periodos de alta

precipitacion fluvial, por ello se asigna un valor de 18.

Sitio impactado en &rea no inundable 0
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 18

indice Transporte por escurrimiento superficial Itrans gscy = Top X (K + CV)

Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno © 3 . .
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en El Sitio S0208 se encuentra en una zona de topografia plana y con capacidad de
superficie hacia otras areas 0 escurrimiento hacia la quebraada Ushpayacu, por ello se asigna un valor de 9.
No se ha observado el entorno 0 no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion '
Valor asignado Top 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limalitas) 05
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 El sitio S0208 se presenta suelo con arcillas y limos que generan una
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0.17 permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0.5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado K 0.5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0.5
oV Hay vegetac!c')n que !mp!de parqalmer'\'te o dificulta e'I escurr|m|ento. en superficie 0.33 En el Sitio S0208 se presenta vegetacion herbécea, pero esta no impide el
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0.17 escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV 0.33
Valor | Trans (ESC) (SObre 18)

indice Transporte (subterraneo) ITrans supry = PGw1l + PGw2

Ne indice transporte (subterréneo) Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75
Mediana (de 2 a 5 metros) 4.5 No se tiene informacion al respecto. por esta razon se asigna un valor de 4.
A mas de 5 metros 2.25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas
A.renas I|mo.sas La textura del sitio S0208 presenta limos y arcillas por ello se asigna un valor de 3.
Limos y arcillas
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3
Valor | 1yz susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (superficial) Valor e

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacion (instalacién humana) .

(e GEmITEEN D (EanEs e CRE e o & s E1es) El sitio S0208, forma parte de una quebrada estacional por lo que se asigna un

| trans (sup) Pantanos (incluye aguajales) valor de 12.

Cocha no comunicante 6



No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de

1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor asignado 12

Valor | 1.5 (sup) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano

oo L g Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena trofica RH) Valor ( » feporfes q ’
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacién

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
I1vans(cAD TROFICA) recoleccion, efc. ). | . ) |
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 No existe aprovechamiento de caza y recoleccidn por parte de las comunidades en
recoleccion, etc.) el sitio S0208, por ello se asigna un valor de 0.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 0

Valor lyans (cap Tror rH) (SObIE 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

oo s g mentari nciones, r nl la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor R s eportes.e U DRI LIS L)
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
ITrans(CAD TROFICA)

No existe aprovechamiento de pesca, caza y recoleccion por parte de las
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 comunidades de mamiferos, sobre las cadenas inferiores, en vista que contigua es
etc.)

zona industrial por ello se asigna un valor de 0.
No se tiene informacion al respecto 9

Valor asignado 0

Valor Iy ans (cap TrRoF RE) (SODTE 18)

Score informacion
conocida indice
4047 TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion

4 potencial indice

TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion

conocida indice
40.47 TRANSPORTE asociado
a receptor ecoldgico

Score informacion

4 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

30.50

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
. , , e Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 3100 . e e R
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional |La d|§tan0|a del sitio S0208 a la comunidad Los Jardines es de 3 100 m, por lo que
entre 4y 35 |se asigna un valor de 4
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4.00
. . i . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e s s ntn e . i
e s 0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado : e W
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m ’
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional |En el sitio S0208, no hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial cercano,
y 2km entre 4y 17.5 |por lo que se asigna un valor de 4
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provisién (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El sitio do S0208 . o | |
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de sitio impactado , N0 genera servicios ecosistemicos, por lo que se le
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 asigna un valor de 2.5
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 25
RH4 - " : , .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.5
. La comunidad de los Jardines se encuentra a 3100 m del sitio S0208. Se puede
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 acceder con algun vehiculo motorizado en 15 min, por lo que se asigna un valor de
Accesible en mas de 3 horas. 25 0.
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 7.5
Entre 50 v 70 habitantes 5 El tamafio de la poblacion de la comunidad Los Jardines involucrada con el Sitio
y ' S0208, es de 230 habitantes, por lo que se asiga un valor de 10.
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
30.50 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO IRECEPTOR ECOLOGICO = RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100) 24.75

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor :
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:

Corredor bioldgico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33.25
RE1 especie vegetal 0 animal, 0 ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio S0208, esta ubicado fuera de las categorias de proteccion, por lo que se le
especial proteccion. asigna un valor de 16.75.

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacién o 16.75
especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio

impactado 25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 B ] )
El sitio S0208, se presenta inundable en ciertas épocas del afio, por lo que se le
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 asigna un valor de 10.

Presencia de bosque de montafa
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 10

Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0.8 _
RE3 ) , e A 2,5 km se encuentra la cocha Ushpayacu. Por lo que se asigna un valor de 0,8.
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 0.5
Se desconoce si hay algiin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 0.8
Score
26.75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial
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ANEXO 8

Registro Fotografico del sitio S0208



QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el

lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento de Loreto.
CUE: 2018-05-0069

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Maranon

Departamento | Loreto

Fotografia N° 1

En la fotografia se observa la zona del flare de la bateria Capahuari Sur (inicialmente
considerada como area del sitio S0208), que consta de una serie de tuberias y
accesorios de los gases provenientes del sistema de separadores y tanques de la
bateria Capahuari Sur. Cabe mencionar que esta instalacion se encuentra en

funcionamiento.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el

lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento de Loreto.
CUE: 2018-05-0069

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Maranon

Departamento | Loreto

-

Fotografia N° 2

La fotografia del lado izquierdo muestra la ubicacién de una poza de concreto la cual

se encarga de colectar los fluidos provenientes del area de concreto en la zona del
flare. La fotografia de la derecha muestra una vélvula de 4 pulgadas, punto de
drenaje del colector de concreto.
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()ef q = REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el
lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento de Loreto.

CUE: 2018-05-0069 CUC: 005-2-2019-402

Datem del

istri An Provinci ~ .
Distrito doas ovincia Marafion

Departamento | Loreto

La fotografia muestra parte del ssector oeste del sitio S0208, el cual cubre un sector

Fotografia N° 3 de acceso hacia el flare y area arbustiva.

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el
lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto.

CUE: 2018-05-0069 CUC: 005-2-2019-402
Distrito Andoas Provincia ?\:‘::;Igﬁl Departamento | Loreto
;.f"i'.,
- : .

En la fotografia se muestra las caracteristicas de la vegetacion del sitio S0208
correspondiente al sector norte, esta zona tiene una topografia plana y abundante
vegetacion.

Fotografia N° 4
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() efa REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el
lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento de Loreto.

CUE: 2018-05-0069 CUC: 005-2-2019-402

Datem del
Maranon B

Distrito Andoas Provincia

Departamento | Loreto

= s
Al 1

En la fotografia se muestra el sector de tuberias que se ubican a 50 m
aproximadamente del pto de muestreo S0208-SU-009, lado norte del sitio S0208.

Fotografia N° 5

Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de suelo en el sitio S0208 ubicado en el
lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto.

CUE: 2018-05-0069 CUC: 005-2-2019-402

Datem del
Maranoén

Distrito Andoas Provincia Departamento | Loreto

En la fotografia muestra las caracteristicas fotograficas de la zona baja lado este del

FotografiaN®6 | i) S0208.
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