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CÓDIGO DE 
PUNTO 

COORDENADAS UTM 
DATUM WGS 84 - ZONA 19 

Centro poblado 

Rlo principal 

Quebrada 

Llm�e departamental 

Llm�e Provincial 

Llmne DLstrltal 

Vla Astahda 

Vla Afirmada 

Vla sin afirmar 

Trocha Carrozable 

ALTITUD REFERS\ICIA DE LOCALIZACIÓN 

AREQUIPA 

D 

LEYENDA 

Zona de amortiguamiento 
(SERNANP 07 de enero 
de 2016) 

Area de influencia 
ambiental directa 
Area de influencia 
ambiental indirecta 

Octubre 201 7  

escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI, Are as do lnftuonde emblentel 
Tia Mene, Coordlnaclál do Mon�oreoy\.1¡ilencle 1 
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OEFA� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
FOR_DE_OOS 

Revisión: 1 
o�:-...·,•..,¡ r.f.\0 l)l l1..,1UAC 011 HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 

Fecha: 15/04/2016 
V •t'o{.'\11/A:: (JN "'.'.'\I• Nr"-1 Página 1 de 2 

PROCEDENCIA· cuc : 
CÓDIGO 1 Atll - D I  1 FECHA DE INICIO: /) g 1�1_1_:¡. HORA DE INICio:}lL:S() Hr.;. 

DESCRIPCIÓN: ItVré�ltJI<. DE J.- E S nel/:)(0 tflltl� ¡cl¡P� L �� U"ACJI.A-C¡f¿A 
COORDENADAS ZONA: /6/j::., NORTE: Rlot'i�3 ESTE: 2.tJ5�2& ALTITUD (msnm.): )'5 PRECISIÓN: � (Datum WGS 84) 

MATERIAL PARTICULAOO PM10 

Periodo de medición inicial Periodo de medición final Flujo Presión 

W de medición 
(1/min) {in H10) 

Fecha Horn Fecha Horn 
Inicial Final lnici:d Final 

(dd/mm/OJa) (hh:mm) (dd/mmlaa) (hh:mm) 
1 lnl D5 H �'1: so ltf)_/15/1':1 /5 : te.. {fl), =1- 2lJ.C 
2 /()$ Dlf' 11� /s: oo 10 /()�/11 PI: Z.O 14 .f'l 21 .3 
3 ,, os 1 !1  IS : w; IZ/tJ5fl:¡ p.¡: 110 Zf), O zo,s 
4 lt osrrJ ti S :  10 /:3/0Sfl:¡ �t¡: IC 14 .� t. o g 
S 
6 

MATERIAL PARTICULADO PM2,5 

Periodo de medición inicial Periodo de medición final Flujo Presión 

W de medición 
(1/min) {inHzO) 

Fecha Horn Fecha Horn lnici<�l Final Inicial Final 
{d�lnun/aa) (hh:mm) {dd/mmla�) (hh:mm) 

1 1 ()'Y /()5 1 ':1- J'l:� 0'1/0sln /5: '1.1. ::10 e, 2.1() .1{ 
2 Ott, 05, n /5: O() JfJ/P5/P1 JI(: UJ Z/J , '- z.z. , L 
3 /( OS 'J� /.llf : 1/Q J:J.. los 11� Jl(:'l() 21 o 21 g 
4 IZ. (()�, '¡:,. /5 .' /() IMOS/1� Jll: f() 20 S z , ' z.. 
S 
6 

GASES 

so, NO, 

Volumen Flujo Volumen Flujo 
N°dC Solución (mi) {lfmin) N• de Solución (mi) {1/min) 

medición Periodo de medición inicial Periodo de medición final medición Periodo de medición inicial Periodo de medición final 

1 

2 

3 
4 
5 

6 

W dc 
medición 

1 

2 

3 

N• de 
medición 

1 

2 

3 

N• de 
medición 

1 
2 

3 

Fecha Hora Fecha Hora Fecha Hora Fecha 
Cdd/mmlaa hh:mm) dd/mm/aa hh:mm dd/nun/aa) hh:mm) dd/mm/aa 

1 

2 

3 
4 
5 

6 

co 

PRIMER OlA SEGUNDO OlA 

Volumen Solución (mi) N• do Volumen Solución (mi) 

Periodo de medición medición Periodo de medición 
Flujo 

Fecha Hora inicial Hora final (llmin) Fecha Hora inicial Hora final 
lddlmm/aa) lhh,mml lhh:mml lddlmm/aa) lhh:mm) lhh:mm) 

1 

2 

3 

TERCER OlA CUARTO OlA 
Volumen Solución (mi) 1 N• de Volumen Solución (mi) 1 

Periodo de medición Flujo medición Periodo de medición 
Fecha Horn inicial Hora final (1/min) Fecha Hom inicial Horn final 

dd/mm/oa hh:mm hh:mm dd/mmlna hh:mm hh:mm 

1 

2 

3 

QUINTO OlA SEXTO OlA 

Volumen Solución (mi) 1 N• de 
Volumen Solución (mi) 1 

Periodo de medición medición Periodo dc medición 
Flujo 

Fecha Hora inicial Hora finill (1/min) Fecha Horn inicial Hora linnl 
(dd/mmlan) (hh:mm) (hh:mm) (dd/mm/aa) (hh:mm) {hh:mm) 

1 
2 

3 

� (i.a.A_..{.;, 
RESPONSABLES : _��������---������L---------------------------­f V FIRMAS: � 

Horn 
{hh:mm) 

Flujo 
(Jfmin) 

Flujo 
(llmin) 

Flujo 
(1/min) 

-
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OEFA� 
o�::..o.-.¡·�.·.•.o or f'l"'tU"-<': ON 
Y 'I!:C/_. /AC·�N /'J.'9: ! liA\ 

Volumen 
Snlu olmll N" de 

medición Periodo de medición inicial 

N" de 
medición 

W de 
medición 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

N• de 
medición 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Volumen 
�- 'lmll 

Hora 
lh • 

Periodo de medición inicial 

Fecha 
lddlmmlaal 

Volumen 
Soludónfmll 

Hora 
lhh:mml 

Periodo de medición Inicial 

Fecha Hora 
lririlmmi>O' lhh•mml 

Volumen 
�. d6o nll 

Periodo de medición inicial 

Fecha Hora 
lddlmmlaal lhh:mml 

EQUIPOS 

Muestreador de Material Particulado <10 micras 

Muestreador de Material Particulado <2,5 micras 

Motor Venturi 

Tren de Muestreo 

Rotámetro 

Estación Meteorológica 

H,S 

H,S 

H,S 

H,s 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 

Flujo 
llfmi 

Periodo de medición final 

Fecha 
.lddlmmlaal 

Flujo 
IYminl 

Hora 
lhh:mml 

Periodo de medición final 

Fecha 
lddlmmlaal 

Flujo lllminl 

Hora 
lhh:mml 

Periodo de medición final 

Fecha Hora 
lririlmml» lhh•mml 

Flujo 
'"' ' 

Periodo de medición final 

Fecha Hora 
lddlmm!aal lhh:mml 

W de 
medición 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

W de 
medición 

W de 
medición 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

N• de 
medición 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

Volumen 
Soluci6n lmll 

Periodo de medición inicial 

Fecha 
lddlmmlaal 

Volumen 
Soluci6n lmll 

Hora 
lhh:mml 

Periodo de medición inicial 

Fecha 
lddlmmlaol 

Volumen 
Snlud6n lmll 

Hora 
lhh:mml 

Periodo de medición inicial 

Fecha Hora 
hlrilmml lh • oml 

Volumen 
.. nll 

Periodo de medición inicial 

Fecha Hora 
lddlmm!aal lhh:mml 

DESCRIPCIÓN DE EQUIPOS EMPLEADOS 

MARCA MODELO 

7Ht;/e/l;tt? r...., IEJS'S" +-THGR!YVQ �lOS�t 

{.,4/'?P�e L L  (;. (Z. 10 1 0 
OBSERVACIONES GENERALES 

o, 

o, 

o, 

o, 

FOR DE_D05 

Revisión: 1 

Fecha: 1 5/04/2016 

Página 2 de 2 

Flujo 
lllminl 

Periodo de medición final 

Fecha 
lddlmmlaal 

Flujo 
fllminl 

Hora ilhh:mml 

Periodo de medición final 

Fecha 
lddlmm/.,1 

Flujo lllminl 
Periodo de medición final 

Fecha Hora 
il" ,., lthh•mml 

FlUJO 
lit. 

Periodo de medición final 

Fecha Hora 
lddlmm!aal ilhh:mml 

SERIE 

f'1.3 201 )l. j/_'J:if'lX 

ti:M - 02. 
EL �ll'r _// � MJ41b PG, �ll- Jr(//10 PKOtJL� Jf1AS c..c� I..A tNE/l.&'tA tl.. �CT!lleA ¡-n� LPS �::Jgv¡Pp.f �fléS"l7lEA./)Dit!e.J' J>E Rll/t'Tt"cc/J.A-/Jo Pt� /.() �VE LDJ' Ftt. �:J DEL /0 J4L /1 1)€ 
A.4VO F�i!QN �C¡4.� <:nQ I'Jnc- A-(.. A/!) élh/I'LC rl'fl'? (/A/ MIAIIM� 2 3 /10/I?At{' 

RESPONSABLES: e¡�. FIRMAS: � f'/.1... /"' 
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OEFA� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

o;.s.: ... :·l o;r.·.o or ({"111"'�<":'• HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE Y ti'.C"'.ll/.o.�·-(¡N ¡o>,,•JiNl.\1 

PROCEDENCIA· �/ S 1R.I  TD l>E �€"1/tl fiJU .. OIIIIA AR.€ Ql/tP� 
CÓDIGO 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

N" de medición 

Ni de medición 

Volumen 
Solución (mi) 

NORTE: 

Periodo de medición inicial 

Fecha 
(dd/mmlaa) 

1 O't/o� . 1� U) 06 )-:t 
/t. ; n o 

JI/: /S 

Periodo de medición inicial 

Fecha 
(ddfmm/aa) 

" os n fo DS n 
11..10511� 

so, 

Hora 
(hh:mm) 

IS: lfS 15 : /() 
./s: e;o 

Flujo 
11/min) 

MATERIAL PARTICULADO PM10 

Periodo de medición final 

Fecha 
ddlmmlpo) 

JI O S' � � J'Z.Io\ IJ:r }3{o�IJ:r 

Horn 
(hh:mm) �5: 00 

JÍI:/0 
'/.1: fS 

MATERIAL PARTICULAOO PM2,5 

Periodo de medición final 

Fecha 
:�d/mm/331 

Ott OSI n 
Jt OS' .¡.. l'l. os /1-

Hora 
(hh:mm) 1S: tJD 

Jtntc ,/1/ : IJtJ .13: /S" 
GASES 

Inicial 

Inicial 

Volumen 
Solución lmll 

Flujo 
(Umin) 

Flujo 
(1/min) 

ALTITUD (msnm.): ---'%(/_ __ 

Final 

Final 

NO, 

Inicial 

?Z . . e::; 
-...: z. . .3 

Inicial 

ztt . z.  

'Z..3 S 

Flujo 
1/min 

FOR_DE 005 
Revisión: 1 
Fcch:1: 15104/2016 
Página 1 de 2 

PRECISIÓN: :t c3 W1 

Presión 
(in HzO) 

Final 

22 f 23 () 

Presión 
(in H20) 

'22. 1 

Fimll 

2ll. S '2.4 o 

N- de 
medición Periodo de medición inicial Periodo de medición final 

N• de 
medición Periodo de medición inicial Periodo de medición final 

W dc 
medición 

W dc 
medición 

N• de 
medición 

Fecha 
(dd/mm/oa) 

Horn 
hh:mml 

Fecha 
ldd/mm/aal 

PRIMER OÍA 

Volumen Solución (mi) 

Periodo de medición 

Fecha 
(dd/mm/oa) 

Horo inicial 
(hh:mm) 

Volumen Solución (mi) 

TERCER OlA 

1 
Periodo de medición 

Fecha 
ddlmmfaa 

Hora inicial 
hh:mm 

Volumen Solución (mi) 

QUINTO DIA 

1 
Periodo de medición 

Fecha 
(dd/mm/aa) 

Hora inicial 
(hh:mm) 

Hor.t final 
(hh:mm) 

Hora final 
hh:mm 

Horn final 
(hh:mm) 

Horn 
h h:mml 

Flujo 
(1/min) 

Flujo 
(1/min) 

Flujo 
{1/min) 

co 

N" de 
medición 

N" de 
medición 

Fecha 
ldd/mm/aol 

Fcchn 
ldd/mm/,.l 

SEGUNDO OlA 

Volumt:!n Solución (mi) 

Fecha 
(dd/mm/oal 

Periodo dt:! medición 

Hora inicial 
lhh:mm 

Hora finnl 
hh:mm 

CUARTO DIA 

Volunmn Solución (mi) 

Fecha 
lddlmmfaa 

Periodo de medición 
Hora inicial 

lhh:mm 

SEXTO DIA 

Volumen Solución (mi) 

Fecha 
(ddfmmfaa) 

Periodo de medición 

Hora inicial 
(hh:mm) 

1 

Hora final 
hh:mm 

Hora linal 
{hh:mm) 

RESPONSABLES: --��::::..::...-t1-.::_.--�-�-'-----r_::::._ __________ _ FIRMAS:� 

Hora 
(hh:mm) 

Flujo 
(llmln) 

Flujo 
(llmin) 

Flujo 
(1/min) 

-



e 

OEFA� 
O)C,A.,I!"-'·'0 0[ [V.llU"C ()N 
Y •I::Ct-L-,(.'.C:..:'N t-}.'3 <• ItA! 

Volumen 
N• de Solud6n lmll 

medición Periodo de medición inicial 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

N" de 
medición 

N" de 
medición 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

W de 
medición 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

Fecha 
ni» 

Volumen 
�' nll 

Hora 
lhl•mml 

Periodo de medición inicial 

Fecha 
"'' 

Volumen 
Solud6nlmll 

Hora lhh:mml 

Periodo de medición inicial 

Fecha Hora lrlrllmn,laal lhh:mml 

Volumen 
�olud• •lmll 

Periodo de medición inicial 

Fecha Hora 
lrll• lh • 

EQUIPOS 

Muestreador de Material Particulado <10 micras 

Muestreador de Material Particulado <2,5 micras 

Motor Venturi 

Tren de Muestreo 

Rot.ámetro 

Estación Meteorológica 

H,S 

H,s 

H,S 

H,S 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCA LIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 

Flujo 
llminl 

Periodo de medición final 

Fecha 
i/n· ni> 

Flujo 
1 .  

Hora 
lh • 

Periodo de medición final 

Fecha lddlmrnlaal 

Flujo 
11/mlnl 

Hora lhh:mml 

Periodo de medición final 

Fecha Hora lrlrllmmlool !hh,nonl 

FlUJO 
111< ' 

Periodo de medición final 

Fecha Hora 
lrl/o lhh:mmL 

W de 
medición 

N-de 
medición 

W dc 
medición 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

W de 
medición 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

Volumen 
�. nll 

Periodo de medición inicial 

Fecha lddlmmlaal 

Volumen 
Solución lmll 

Hora lhh:mml 

Periodo de medición inicial 

Fecha lddlmmlaal 

Volumen 
Solud6n lmll 

Hora lhh:mm\ 

Periodo de medición inicial 

Fecha Hora 
lddlmml» lhh•mml 

Volumen 
�. "'""/mil 

Periodo de medición inicial 

Fecha Hora 
lrllo lh . 

DESCRIPCIÓN DE EQUIPOS EMPLEADOS 

MARCA MODELO 

TH-é/LIV!O GJO!i'n i'/"T�� � I D ."i�� 

OBSERVACIONES GENERALES 

o, 

o, 

o, 

o, 

FlUJO 
11/ 

FOR_DE OOS 

Revisión: 1 

Fecha: 15104/2016 

Página 2 de 2 

Periodo de medición final 

Fecha lddlmmlaal 

Flujo 
lllminl 

Hora 

Periodo de medición final 

Fecha lddlmmlaal 

FlUJO 
111m/ni 

Hora llhh:mml 

Periodo de medición final 

Fecha Hora 
lrlrllmmlaal llhh·mml 

Flujo 
lllminl 

Periodo de medición final 

Fecha Hora 

SERIE 

1:''13 0  ' X  y'�l:j'K 

LOó J>A-Tl'JS fVvt TE e:> /úJ LéJ � t W.S i51F TONf.l'fY.¿AN � lA C:Svt�ilf/ Pt 
,�'lt7A/ [TD!t..E O At,Z -/)/ 

RES PON SABLES: � G� 1 (} ' 
.,() 

FIRMAS: ({).(k_,� f/ v  
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Anexo E3 : Reg istro fotog ráfico 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Coca chacra 
y Deán '-1· • ¡;.!A'.fljiEl)J 
Valdivia 

Fotografía W 1 
AIR-01 

Fecha: 1 2/05/201 7  
Hora: 1 2:31 h 

Este (m): 205 628 

Norte (m): 8 1 08 403 

Altitud (m s.n.m.): 85 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9K 

lslay Arequipa 

Unidad Móvil de calidad de aire ubicada en el interior del estadio de Cocachacra, punto de 
monitoreo denominado Al R-01 .  

Fotografía W 2 

AIR-01 

Fecha: 1 1 /05/201 7 
Hora: 1 5:00 h 

Este (m): 205 628 

Norte (m): 8 1 08 403 

Altitud (m s.n.m.): 85 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9K 

Unidad Móvil de calidad de aire ubicada en el interior del estadio de Cocachacra, punto de 
monitoreo denominado AIR-01 .  



'!;g.;.w.¡t:�����lt .,.r..:;����r.-::�-;��·­
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Fotografía N° 3 
AIR-02 

Fecha: 09/05/201 7  
Hora: 1 6: 12  h 

Este (m): 1 99 695 

Norte (m): 8 1 02 097 

Altitud (m s.n.m.): 8 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

Unidad Móvil de calidad de aire ubicada en el interior del estadio de Deán Valdivia, , 
punto de monitoreo denominado AIR-02. 

Fotografía N° 4 
AIR-02 

Fecha: 09/05/2017 
Hora: 16 : 12 h 

Este (m): 1 99 695 

Norte (m): 8 1 02 097 

Altitud (m s.n.m.): 8 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9K 

Unidad Móvil de calidad de aire ubicada en el interior del estadio de Deán Valdivia, , 
punto de monitoreo denominado AIR-02. 



Ministerio 
del Ambiente 

Fotografía W 5 

Fecha: 1 8/04/1 7 
Hora: 1 5:40 

Este (m): 206 1 93 

Norte (m): 8 1 08 419 

Altitud ( m  s.n.m.):  87 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

Instalación de estación meteorológica en la azotea del local de la Municipalidad Distrital 
de Cocachacra en presencia de ciudadanos. 

Fotografía W 6 

Fecha: 1 8/04/1 7 
Hora: 1 5:45 

Este (m): 206 1 93 

Norte (m): 8 1 08 419 

Altitud (m s.n.m.): 87 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9K 

Explicación del funcionamiento de la estación meteorológica en la azotea del local de la 
Municipalidad Distrital de Cocachacra en presencia de ciudadanos. 



Fotografía N° 7 

Fecha: 09/05/2017 
Hora: 14:42 h 

Este (m): 205 628 

Norte (m): 8 108 403 

Altitud (m s.n.m.): 85 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

D .  . . 
Desde el punto de monitoreo AIR-01 se observaron humos en el Valle El Tambo, 
aproximadamente a 1 km del mencionado punto. 

Fotografla N° 8 

Fecha: 1 1 /05/2017  
Hora: 1 3 : 1 7  h 

Este (m): -

Norte (m): -

Altitud (m s.n.m.): -

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9K 

Desde la carretera que une los distritos de Cocachacra y Dean Valdivia se observó 
quemas en el Valle El Tambo. 
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Fotografía W 9 

Fecha: 09/05/201 7  
Hora: 1 6: 1 2  h 

Este (m): 1 99 695 

Norte (m): 8 1 02 097 

Altitud (m s.n.m.): 8 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

Al  sur del  punto de monitoreo AIR-02 se observó humos, aproximadamente a 600 
metros. 

Fotografía W 1 0  

Fecha: 09/05/201 7  
Hora: 16 : 12  h 

Este (m): 1 99 695 

Norte (m): 8 102 097 

Altitud (m s.n.m.): 8 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9K 

Al oeste del punto de monitoreo AIR-02 se observó humos, aproximadamente a 500 
metros. 
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e 

Perú 
{Yert!flcadó de rYalibrackfn 

,.... , ' �f9 �-� LM - 1682016 

C liente 

2 D i rección 

Datos del instrumento 

. Instrumento de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

4 Lugar de Calibración: 

5 Fecha de Calibración: 

6 Condiciones Ambientales 

1 Inicial 

1 Final 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá 3542 - San Isidro - Lima 

Estación meteorológica 

Campbell Scienlific 

CR-1000 

EM-02 

. N' de serie de data logger 

. N' de serie del sensor 

. Alcance 

. Resolución 

2551 1 

97047 

O m/s a 1 00 m/s 

O,Q1 mis 

Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. 

201 6-07- 1 3  

Temperatura Hume!lad· relativa Presion atmosférica 

22,6 ·e . _ --69,4, %H.R. 996,3 mbar 

23,2 ·e . . -·-72,3.�H.R: - 996,5 mbar 

7 Traza b i l idad 

Patrón usado F. Vencimiento 

Anemómetro digital 201510101138 2017-10-10 

8 Método de Calibración. 

La calibración fue realizada mediante el método de comparación con pat(ón de referencia certificado ubicado en el tune! de viento y 

generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo. 

9 Resultado de Medición. 
� /¡ \ ' ' 

'VELOCIDAD'DE VIENTO 
' ' 

Patrón (m/s) 
Instrumento 

·Correcc'ón·(m/s)., Incertidumbre (m/s) 
(mis) 

0,88 o;8 -
- -

0,08 
� 

0,06 

2,08 1,9 0,18 0,23 

3,30 2,9 0,40 0,23 

4,30 3,9 0,40 0,23 

5,45 4,9 0,55 0,23 

DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón (') lnstrumeri.to (') Coi;recclón (') 

o o o 
90 90 o 
180 180 o 
270 270 o 

1 0  Observaciones: 

a) La precisión del instrumento para velocidad de viento es de ± 1 %  del valor de la lectura o ± 0,3 m/s (la que sea mayor) y ± 3' 

para dirección de viento, según manual del fabricante. 

Pág. 1 de 1 

b) Las lecturas de dirección de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados . 

. L� incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de co�erlura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. L'"S resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y anemómetro calibrado, en el momento de la calibración 

.Se recor· '" . ;,1 al usuano 1ee<ilibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento . 

. La ince1 · .unmre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la 

'"�ertid1unbre de m<?ai·:Ja" pri1nera edición, septiembre 2008 CEM . 

. l·.s¡e; c9ruficauo t!e r:i.;•ior3ción ;oto puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez. 

.-echn de Emisión 

201 6-07- 1 8  

Jefe d e  Laboratorio de 

Calibración _,-
__.¿• �­� _,�---/ nzo Barrera 
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Perú 

Cliente 

Dirección 

Datos del I nstrumento 

é?ert!fload& de é?álibrácidn 
LM - 1662016 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá 3542 - San Isidro - Lima 

. Instrumento de medición 2551 1 
E4530135 . Marca 

Pág. 1 de 1 

. Modelo 

. Identificación 

Estación meteorológica 
Campbell Scienlific 
CR-1000 
EM-02 

_ N" de serie data logger 
_ N" de serie del  sensor 
_ Alcance 
_ Resolución 

0% H. R. a 1 00% H. R. 
0, 1 %  H.R. 

Lugar de calibración Laboratorio de Meteorología - Green Group PE S.A.C 

Fecha de calibración 201 6-07-12 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación del instrumeñí� con patrones l�a�atiles según "Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedaé.del CEM-España. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura 1 u .  Hum.edad relativa· ' 'Presión atmosférica 1 . 1 Inicial 24,5 ·e 70,4 %HR 996,5 mbar 

1 Final 23,4 ·e 68,7 %HR 996,6 mbar 

8 Trazabilidad 
-

Patrón usado 
Higrómetro Patrón 

--Higrómetro Patrón 

9 Resultados de medición 

' ' \i C,ódigo l!)teffio /J.l \:\� . 
, '-GGP-31_, 

'.�G�8 
1 /-i ' / 

! ' ' 

\ '· \ 

��-, N" Qértfficado 
-.., - T -3229-201 5  

-�,_l;l'-465-201 5 
' ' ' / 

··.,. / ...._ __ _ ). 'v/ / 
-.... __ ---- -----

F. Vencimiento 
2017- 1 1 - 12  
201 6-09=08 

H.C.V. (%H.R.) · Indicación del lnstrumeñtó (o/.H.R.)i� Corrección (%H.R;) · Incertidumbre (%H.R.) 
36,3 35,8 0,5 
58,1 56,5 1 ,6 
90,2 88,4 1 ,8 . . · - . .  Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) - lnd1cac1on del mstrumento + Correcc1on. 

10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 
b) El tiempo de estabilización de humedad fue de 20 minutos para cada punto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del instrumento es : ± 3% H.R. 

3,0 
3,4 
3,9 

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 
caracleristicas del instrumento . 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la 
expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Este cer ; !ic..Jci 1 de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. sin firma y sello 
carecen u<> v:>ildez. 
--------- · ---------------------------------------------------------------------

Fer.n� de Emisión 

201 6-07-1 8 

Jefe de Laboratorio de 
calibració:/ � 
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Perú 
é?ert!ficado de é? alibracirJn 

� fQ�8  

Cliente 

Dirección 

Datos de/ Instrumento 

. Instrumento de medición 

. Marca 

. Model o  

. Identificación 

Lugar d e  cal ibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

LM - 1642016 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. República de Panama 3542 - San Isidro - Lima 

Estación meteorológica 

Campbe/1 Scientific 

CR-1 000 

EM-02 

. N" de serie data /ogger 

. N' de serie del sensor 

. Alcance 

. Resolución 

Laboratorio de Meteorología - Green Group PE S.A.C. 

2016-07-12 

Pag. 1 de 1 

2551 1 

E4530135 

-40 'C a 60 ·e 
0 . 1  °C 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con·patron�s trazables según "Procedimiento TH-007 para la 

calibración de medidores de condiciones ambientalés de temperatura y humedad" del CE M-España. 

7 C o n d ic iones de cal ibración 

Temperatu ra' f Humedad•relativa , 'Presión atmosférica 

1 Inicial 22,5 ·e 73,8 %HR 996,7 mbar 

1 Final 23,9 ·e 71,4 %HR 996,5 mbar 

8 Traza bil idad 

Patrón usado \ · . Có'digo Interno N• de Certificado F. Vencimiento 

Termómetro Patrón GGP"3'1 '• ' ' T-3229-201 5 2017- 1 1 -1 2  -
Termómetro Patrón ---

GGP-48 LT -
4
65'201 5 201 6-09-08 - - --

9 Resultados de med ición - -
T.C.V. ('C) Indicación del instrumento.('C) Corrección ('C) Incertidumbre ' ('C) 

10,2 10,1 0,1 

20,3 20,2 0,1 

30,3 30,2 0,1 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del instrumento + Corrección. 

10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 20 minutos para cada punto. 

e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 

d) La precisión del instrumento es : ±  0,2 •e 

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada 

por el factor de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un 

nivel de confianza del 95% . 

. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los res u/lados de medición son las de la 

Escala Internacional de Temperatura de 1 990 (lnternational Temperatura Sea/e ITS-90) . 

0,6 

0 ,7 

0, 6  

. Los resultados emitidos son validos solo para e l  instrumento y sensor calibrado, e n  e l  momento d e  la calibración . 

. :" r.·comieroJa ai IJSuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 

. .  aracteristicaf Ot'  :n:::trumento . 

. L<> :, •r ·-r. •J: •mbre -i� -.:¡¡:ada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la 

e :¡ �,f.· :J. , la incr.ilid�mbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Es:<! _.·, :· ;:t;�a(<n de sa i�II 3Ción solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. sin firma y sello 

t=' �e�,, r � Emisión 

:u1 6-07-18 
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. e e 
Perú 

Cert!fícado de Caiíbracíón 
Gf9U �  LG - 0902016 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de CO 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Unidades 

Zero 0,025 1 ,049 0.044 ppm 

S pan 6 6,36 6,02 ppm 

Zero 0,025 0,064 0,028 ppm 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de CO 

Lectura del instrumento Concentración del patrón Corrección· Incertidumbre 
ppm ppm ppm 8.028 8,019 -0,009 4,972 5,021 0,049 3,01 1 3,012 0,001 1 ,003 1 ,028 0,025 0,029 0,025 -0,004 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppm equivale a 1 . 1  o·6 mol/mol. 
d) La identificación interna del inslrumento es: 67220261 -0005 
• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

ppm 0,061 0,051 O,D38 0,030 0,029* 

Pagina 3 de 3 
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Cert!ficaáo áe Ca!i!iJ�acíón 

1 .  DATOS TÉCNICOS DEL I NSTRUMENTO 

Linealidad: 
Presición: 

Deriva: 

1 % de Escala. 

± 0 , 1  ppm 1 % de Escala. 

LG - 0902016 

Resolución: 0,001 ppm - 0,01 ppm 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

La calibración se realizó por lecluras del  equipo con gases palrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 
de analizadores de Gases" Green Group P E  SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio d e  Gases - Green Group PE S .  A.  C .  

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Temperatura 'C Humedad relativa % H.R Presión Atmosférica m bar 
1 Inicial 23,0 72% 996 

1 Final 24,0 74% 995 

5. TRAZABILIDAD 

Patrón usado Código Interno N' de lote o N' de certificado F. Vencimiento 
MFC DILUCIÓN GGP - 10 - 1  MM08262015RS2 2016-08-26 

MFC CALIBRACIÓN GGP - 10 - 2  MM082715R51 2016-08-27 

CILINDRO GAS PATRÓN GGP - CG - 02-1 SA2599 2018-03-10 

6. PARÁMETROS DE M E DICIÓN 

Parámetros Inicial Final Rango 

Rango (ppm) 1 0  1 0  (O - 1 000) ppm 

AVG Time (s) 60 60 -

CO Bkg -1 ,086 -0,074 

CO Coef 0,969 0,932 

lnt Temp ("C) 34,5 34.5 (8 a 47) 'C 

Bench Temp ('C) 48.4 48.1  (45 a 52) 'C 

Press (mmHg) 999,9 744 (650 a 760) mmHg 

Flow (Umin) 1 ,025 0,946 (0.35 a 1 , 1 )  Umin 

Bias Volt (V) -1 06 -106 (-100 a -1 1 5) Volt 

AGC lntensity (Hz) 201848 200855 (1 50000 a 25000) Hz 

Reference Ratio 1 ' 1 6085 1 , 1 5781 1 , 1 4  a 1 . 1 6  

Motor Spped (%) 1 00% 1 00% 

Pagina 2 de J 
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Perú 
G r e n  � fo u e  

INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
M o del 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

SOLICITANTE 
Customer 

C E RTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certifica te of calibration 
No: 

Página (Page) 

LG - 0902016 

1 de 3 

G reen Group PE S.A.C 
Av Aviación 421 O Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 1 273-3550 

Analizador Continuo de Monóxido de Carbono 

Thermo 

48 i 

1 009241 441 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 
Av. República de Panamá 3542 - San Isidro - Lima 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibra/ion 

-201 6-07-1 6  

Signatario/s autorizado/s 
Authorized signatorylies 

Je 

Fecha de emisión 
Date of issue 

201 6-07-19 

. L a  Incertidumbre d e  mediCión expandida reportada e s  l a  Incertidumbre d e  mediCión estandar mu1t1p11cada por el lactar d e  

cobertura k=2 d e  modo que l a  probabilidad d e  cobertura corresponde aproximadamente a u n  nivel de confianza del 95% . 
. Los resultados em1t1dos son validos soto para el Instrumento y sensores calibrados, en el momento de la cat1brac1ón . 
. ::;e recomienda al usuano recalibrar a Intervalos adecuados. tos cuales deben ser elegidos con base a las caracterist1cas 

del instrumento . 
. La 1ncert1dumbre declarada en el presente cert1t1cado ha Sido estimado SigUiendo las d1rectnces de: "Guia para la expresión 

de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 
. t:ste cert1t1cado de calibración solo puede ser difundido completamente y Sin modificaciones, Sin t1rma y sello carecen de 

validez . 
. t:ste cert1t1cado no podra ser reproduCidO parcialmente s1n la aprobaCión por escnto del laboratono que lo em1te 
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Perú 
n r¿ H2 � 8  

1 Cliente 
2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

. I nstrumento de mediciór : 

. Marca 

. Modelo 

. Código Interno 

4 Lug a r  de Calibración: 

S Fecha d e  Cal ibración: 

6 Condiciones Ambientales 

LM - 1702016 

ORGAN ISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. República de Panamá 3S42 - Sa n Isidro - Lima 

Estación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
EM-02 

. N" de serie de data logger 

. N" de serie del sensor 

Laboratorio de Meteorología - G reen Group PE S.A. C. 

2016-07-14 

Pág.1 de 1 

: 25511 
: 42304-1009 

Temperatura Humedé!d relativa Presión Atmosférica 
1 I nicial 

1 Final  

7 Tra zabi l idad 

Pat�ón 
Bomba Peristá ltica 

Barómetro 

8 Método d e  Calibración. 

22.1 ·e 
22.4 ·e 

r / 

- -· · -67,4.%�R 
· -·-- -6. 9;2 %H{:l' 

Código Interno 
GGP-03 
GGP-02 

996,1 mbar 
996,2 mbar 

N'-�te/Certificado 
SGTF�004-2015 
CP-0160-2015 

* Ca libración fue real izada mediante·el •método de comparafiÓn con patrón de referencia certificado. 
* Las lecturas fueron efectuadas utilizando difere_ntés vqlúmenes de agua y a u�a velocidad de lluvia 

constante de 20 m m/h . \ \ 
9 Resultado de Medición 

VaiÓr Nominál 
(m in) 

4,8 
9,6 

/ 
' 1 J ' ' \ ' 

-

PLUVIOMETRfA 

Patrón Instrumento 
(m"!)!' ()11m) 

4,8 4,8 
9,6 9,6 

Rango : N o  indica 
KeSOIUCIOn: U,l mm 

Precisión: ± 1,0% a 50 m m/hr 

10 Observaciones: 

éorr�cción 
· � 

',.:(mm) 
0,0 
0,0 

F. Vencimiento 
2017-03-18 
2017-06-22 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el  instrumento y sensor adecuado, en el momento d e  la calibración 

.Se r�comic;:d� a l  u�•Jario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las cara cterísticas del instrumento . 

. El c<:rtif:cadc de Cuo;"·r�:ión solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez. 

Fe 11;; 0 l 'm is ic. • 

20 16-07-J d 
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1 Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

. Instrumento de medición : 

. Marca 

. Modelo 

. Código Interno 

4 Lugar de Calibración: 

5 Fecha de Cal ibración: 

6 Condiciones Ambientales 

1 Inicial 

1 Final 

7 Trazabil idad 

LM - 1992016 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá 3542 - San Isidro - Lima 

Estación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
EM-02 

. N" de serie de data logger 

. N" de serie del sensor 

Laboratorio de Meteorología - Green Group PE S.A.C. 

2016-08-25 

Temperatura Humedatl relativ_a Presión Atmosférica 
21,4 ·e .. - --- 75,4_%HR 991,4 mbar 

20,8 ·e - · 
. ·· -- - '74;2.%HR' . 941,3 mbar 

Pág.1 de 1 

: 25511 

: M0310181 

Patrón 

Barómetro 
Cp�)go.lnte�o 

GGP-02 
-� - - N'\LPt�/Certificado 

CP-0160-2015 
F. Vencimiento 

2017-06-22 

8 Método de Calibración. 

•calibración fue realizada mediante el método de comparación con patrón de referencia certificado. 

9 Resultado de Medición 

- f i ;· . eRESióN ATíVÍosF{iuCA -- /' • 1 \ ... '�- /_L \ ·� . 
Patrón 

(mmHg) 

743,6 743,9 

Rango: 375,0 a 825,0 mmHg 
Resolución: 0,1 mmHg 

10 Observaciones: 

-_0,3 

Modelo: PTB 110 
Precisión: ± 0,45 mmHg 

.Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración 

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento. 

.El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2016-08-29 

Jefe de Laboratorio de ¿�

r

�� 
-��� ���rea 
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C o m p ro m i so Soci a l  y Ambienta l 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

N o m bre Compa ñía : O E FA 

Fabricante 

Modelo:  

THERMO SCIENTIFIC 

G 1 0557 

Certificado C a l i b ración: 14. 13160. 30.06.16 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia:  SI 

Fuera de Tolerancia:  NO 

N ú mero Serie: 

Procedenci a :  

Día d e  Cali bración: 

Lugar de Cali bració n :  

P 9 3 2 9  X 

Estados Unid os 

30/06/2016 

ENVIRO EQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Proce d i m iento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Cali brado Por: J H O N  C H ERO HIDROGO 

ESTADO DEL C U M PLIMIE NTO D E  LA C E RTIFICACION CALIBRACION 

ENVIRO E Q U I P  S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y cali brado por n uestros técnicos 
ca l ifica d os y cumple o excede las especificaciones d e  ca l i d a d  para la Norma EPA Método de Referencia 
N u m ero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa O E FA y una copia en 

n u estra compañía en Li m a .  
Este documento e s  l a  Certificación q u e  e l  Tubo Venturi s e  encuentra dentro d e l  Cumpl i miento de l a  Norma 
ASTM EPA RFPS 1 287-063 cuyo valor d i ferenci a l  es 0.750%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Ca l i b rador Modelo TE-5028A, con nu mero d e  serie 3139, traza ble NIST y calibrado el 
08/fe b re ro / 20 1 6  

C a l i brado Por: 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

www. enviroeq u ip. pe 

Aprobado por: 

L----� � - ·- -lng. Alexander Céspedes Zuñiga. 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

T. (5 ·1 ·¡ ) 200 - 4-700 
Ca.  Mariano de los Santos N°1 92 

Urb. Corpac, San Isidro ,  Lima 27, Peru 

it1·::o worcvirocqu tp. po 



Compromiso Social  y Ambienta l  

Calibracion Muestreador de Alto Vol umen ( H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 30/jun./1 6 m. 1 .01 871 Ta 292.50 
OPERADOR JHON CHERO HIDROGO b. -0.02801 Pa 751 .00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .62685 Tstd 298. 1 8  
S/N 3139 bstd -0.04486 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9329 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m}'l((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.63 1 .1 95 1 1 .1 20.731 0.972 1 .1 88 0.561 
3.62 1 . 193 1 3.9 25.960 0.965 1 . 1 79 1 . 1 8 1  
3.49 1 . 1 72 1 7. 1  31 .937 0.957 1 .1 68 0.3 17  
3.37 1 . 152 2 1 . 1  39.407 0.948 1 . 1 57 0.424 
3.26 1 . 1 34 23.9 44.637 0.941 1 . 148 1 .269 

Promedio 0.750 

X=Qa!'-'(Ta ) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 0.9996 

0.069 0.972 m 1 3.685 
0.069 0.965 b 0.0221 
0.068 0.957 
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac-([( 1 -Pf/Pa )·b ]*v(Ta ))/m 
0.067 0.941 16 29.890 1 . 1 72 

La EPA establece que lel promedio de  d iferencia porcentual (%Diff) , debe ser ± 3%.  
S i  el %Diff fuera mayor qu iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería ca l ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Oac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 

Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 

T. (51 1 )  200 - 4700 
Ca. Mariano de los Santos N°1 92 

Urb. Corpac, San Isidro, Lima 27, Peru 

i.nfo@enviroeg u ip.pr:: 
www. en vi. roe� u i.p. pe 
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Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 1 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 1 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 1 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cl iente :  
Fecha: 

Jí\ !1� e 1o<Bl � llll �e ñ <a1 � 

P9329 X 
G1 0557 
298.00 
760.00 
1 9.50 
292.50 
751 .00 
1 3.30 
24.85 -

0.967 -
1 .1 81 
1 . 189 

JHON CHERO HIDROGO 

ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 

30/06/2016  

/� 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Pao 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [ 1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -4.54% 1 
Leyenda 

Cambiables 
Formula 1 Constantes 
Resultados 

n 
o 3 

u o 
::::¡ -' 
V> 
o 
VI 
o 
n 
QJ 

'< 
)> 
::::¡ -' 
o-
� - -- ' ;:;. · QJ 



Compromiso Soc ia l  y A m biental  

CERTIFICADO D E  CALIBRACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557 

Certificado Calibració n :  19. 1 3 1 60. 30.06.16 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Toleranci a :  N O  

N ú mero Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar d e  Calibración: 

P9314 X 

Estados U n idos 

30/06/2016 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Calibrado Por: JHON CHERO HIDROGO 

ESTADO DEL CUM PUMIENTO DE LA C E RTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido i nspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
cal ificados y cumple o excede las especificaciones de ca l idad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1 287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por l a  Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es l a  Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumpli miento de l a  Norma 
ASTM EPA RFPS 1 287-063 cuyo valor diferencial es 0.844%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Cali brador Modelo TE-50 28A, con nu mero de serie 3139, trazable NIST y ca l i brado el 
08/febrero/ 2 0 1 6  

Calibrado Por: 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

www. �n viro e�¡u ip. pe 

Aprobado por: 

i. (51 1 ) 200 � t�700 
Ca. Mariano de los S antos N°1 92 

Urb. Corpac, San Isidro,  Lima 27, Peru 

info@enviro-eq u lp.p9 
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Com promiso Soci a l  y Ambienta l  

Cal i bracion M uestreado r  de Alto Vol u men ( H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 30/jun ./1 6 m. 1 .01 87 1  Ta 294.30 

OPERADOR JHON CHERO H IDROGO ba -0.02801 Pa 749.00 

MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .62685 Tstd 298. 1 8  

S/N 3 1 39 bstd -0.04486 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P93 1 4  X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 

Qa %Diff 
Calibrador (1 /m)"((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)'1 00/Qa 

3.58 1 . 1 92 1 1 . 1  20.731 0.972 1 . 1 94 0. 1 56 

3.45 1 . 1 70 1 4. 1  26.334 0.965 1 . 1 84 1 . 1 57 

3.38 1 . 1 59 1 7. 1  3 1 .937 0.957 1 . 1 74 1 .3 1 1 

3.35 1 . 1 54 20 .9 39.034 0.948 1 . 1 62 0. 7 1 3 

3.28 1 . 1 42 24. 1  45.0 1 0  0.940 1 . 1 52 0.881 

Promedio 0.844 

X=Qa/--f(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 0.9999 

0.070 0.972 m 1 3.327 

0.069 0.965 b 0.0451 

0.068 0.957 

0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac-([(1 -Pf/Pa)-bJ*'-'(Ta))/m 
0.067 0.940 1 6  29.890 1 . 1 78 

La EPA esta b l ece q u e  l e l  pro m ed i o  de d i ferencia porcentual  ( % Diff) , debe ser ± 3 % .  
Si e l  %Diff fu e ra m a y o r  q u i e re decir q u e  una fu ga puede h a b e r  estado presente d u ra nte la  ca l i bración y se 
debería ca l i b ra r  n ueva m e nte 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la  base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los d iscos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros " b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 

.... (5 • . ) 200 " t1700 
Ca. Mariano de los Santos N°1 92 

Urb. Corpac, San Isidro, Lima 27, Peru 

in·�o@e¡wlmequ ip. pe 
www.enviroequ ip.pe 
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Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
P resion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

-·· � 

·-

' 

m � JI --
. .  -

. 
" . . 

PnJJebZJ � �m  ic �a �  

P9314 X 
G10557 
291!JlQ 
760 . • 0.0 
21 .30 

�-9�,3Q� 
749.00 
1 3.30 
2�1.8� 
Q,967 
1 . 187 
1 . 1 84 
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JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
30/06/201 6  

E l  Q�td se u
7
sa en el•caso.de.enviar

.
los Datos a 

la W.S EPA. ver .Paa 44 del Manual 

Si Cila esta en el Rango ge [1-.02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del-Manual 

1 · ¡;:r.ro_r F.inal -?-91% 1 
Leyenda 

Cambiables 
Formula 1 Constantes 
Resultados 
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Com prom i so Socia l  y Am biental  

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

N o m bre Compañía:  

Fabri cante 

Modelo:  

Certificado Calibración: 

O E FA 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557 

12. 1 3 1 60. 30.06 . 1 6  

Revisión Instru mento 

En Tolera ncia: SI 

Fuera de Tolera n ci a :  N O  

N ú m ero Seri e :  

Proced enci a :  

D í a  d e  Cal ibración: 

Lugar d e  Calibración: 

P9306 X 

Estados Un idos 

30/06/ 2016 

E N VIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Proced imiento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Cal i b rado Por: J H O N  C H ERO HIDROGO 

ESTADO D E L  C U M P LIMIENTO DE LA C E RTIFICACION CALIBRACION 

E N VIROEQUIP S.A.C. certifica que este i nstrumento ha sido i nspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
cal ificados y cumple o excede las especificaciones d e  ca lidad para la Norma EPA M étodo d e  Referencia 
N u m ero RFPS 1 287-063, cuyos a rch ivos y registros son mantenidos por la Empresa O E FA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este docum ento es la Certificación q u e  el Tubo Venturi se encuentra dentro d e l  C u m p l i m i ento d e  la Norma 
ASTM EPA RFPS 1 287-063 cuyo valor d iferencial es 0.877%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el C a l i brador Modelo TE-5028A, con numero de serie 3 139, traza b l e  NIST y cali bra do el 
08/febrero / 2 0 1 6  

C a l i b ra do Por: 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

www.enviroequip . pe 

Aprobado por: 

-- - -'--�-- --- � �� lng. Alexander Céspedes Zúñiga. 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

T. (5 1 1 } 200 - ti-70 0  
C a .  Mariano de los Santos N°1 92 

Urb .  Corpac, San Isidro , Lima 27,  Peru 

i.nio@enviroequ ip.pe 



Comprom iso Social  y Am bienta l  

Calibracion Muestreador de Alto Vol umen ( H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 30/jun./16 m. 1 .01 871 T. 292.50 
OPERADOR JHON CHERO H I DROGO ba -0.02801 Pa 751 .00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .62685 Tstd 298 . 18  
SIN 3139 bstd -0.04486 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G10557 S/N P9306 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (�/mlv((H20l(Ta/Pal-bl Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.62 1 . 1 93 1 0.9 20.357 0.973 1 .1 85 0.678 
3.57 1 . 1 85 14.1 26.334 0.965 1 . 1 74 0.908 
3.54 1 . 1 80 1 7.2 32. 1 24 0.957 1 . 1 64 1 .367 
3.46 1 . 167 21 . 1  39.407 0.948 1 . 1 52 1 .267 
3.30 1 . 140 24. 1  45.010 0.940 1 . 142 0.164 

Promedio 0.877 

X=Qai--J(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9998 

0.069 0.973 m 1 3.21 9 
0.069 0.965 b 0.0572 
0.068 0.957 
0.067 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -Pf/Pa)-bJ*"(Ta))/m 
0.067 0.940 16 29.890 1 . 168 

La EPA esta blece que lel  promedio de d iferencia porcentu a l  ( % Diff), debe ser ± 3 % .  
Si  el %Diff fuera m ayor qu iere deci r que u n a  fuga puede h aber estado presente d u ra nte la  ca l i b ración y s e  
de bería ca l i brar n u evamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la  base (Top pi ate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental oK (K0=273+°C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m31min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
PalPa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 

T. {51 1 )  200 - 4700 
Ca . Mariano de los Santos N°1 92 

Urb. Corpac, San Isidro,  Lima 27, Peru 

i.n1o @ envi.rosq u ip.p� 
uvwvv.enviroequ ip.pe 
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Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 1 Presion Std [mmHg] 1 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 1 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cl iente: 
Fecha: 

li"UJJ<eb<OJ � Ull �CC �Zl �  

P9306 X 
G1 0557 
298.00 
760.00 
1 9.50 
292.50 -
751 .00 
1 3.30 
24.85 

- 0.967 
1 .1 77 
1 .185 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
30/06/201 6 

0 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final ----=-4.16% - J 
Leyenda 

Cambiables 
Formula 1 Constantes 
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Compromiso Socia l  y Am bienta l  

CERTIFICADO D E  CALIBRACIÓN 

Nombre Compañía: O E FA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557 

Certificado Calibración: 15.  1 3 1 60. 30.06.16 

Revisión Instrumento 

En Toleranci a :  S I  

Fuera de Toleranci a :  NO 

N ú mero Serie: 

Procedencia: 

Día d e  Calibración: 

Lugar de Calibraci ó n :  

P 9 3 1 7  X 

Estados Unidos 

30/06/2016 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Proced imiento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Calibrado Por: J H O N  CH ERO HIDROGO 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO D E  LA C E RTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
cal ificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para l a  Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1 287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por l a  Empresa O EFA y una copia en 
nu estra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de l a  Norma 
ASTM EPA RFPS 1 287-063 cuyo valor diferencial es 0.400%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Cali brador Modelo TE-5028A, con nu mero de serie 3 139, trazable NIST y ca l i brado el 
08/febrero/2016 

Calibrado Por: 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

www.enviroequ ip.pe 

Aprobado por: 

-----------�'-::..-e.�s;,----· lng. Alexander Céspedes Zúñiga. 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

T. ( 5 1 1 ) 200 - 4700 
Ca. Mariano de los Santos N°1 92 

Urb. Corpac, San Isidro ,  Lima 27, Peru 

inro @erwirocq u ip . pe 
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Compromiso Socia l  y A m bienta l  

Cal i bracion Muestreador de Alto Volu men ( H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 30/jun ./1 6 m. 1 .01 871 T. 292.50 

OPERADOR JHON CHERO HIDROGO b, -0.02801 P, 751 .00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .62685 Tstd 298. 1 8  
S/N 31 39 bstd -0.04486 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9317 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (11m)-I((H20l(Ta/Pa)·bl Muestreador 25.4(inH20113.6) Look flow rate (Look up-Qa)'100/Qa 

3.64 1 . 1 96 1 1 . 1 20.731 0.972 1 . 1 90 0.506 
3.59 1 . 1 88 1 3.9 25.960 0.965 1 . 1 8 1  0.589 
3.51 1 . 1 75 1 7. 1  31 .937 0.957 1 . 1 71 0.361 
3.45 1 . 1 65 2 1 . 1  39.407 0.948 1 . 1 59 0.527 
3.35 1 . 1 49 24.2 45. 1 97 0.940 1 . 1 49 0.01 9 

Prom ed io 0.400 

X=Qahi(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9998 

0.070 0.972 m 1 3.602 
0.069 0.965 b 0.0259 
0.068 0.957 
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac-([(1 -Pf/Pa)-b]*v(Ta) )/m 
0.067 0.940 1 6  29.890 1 . 1 75 

La EPA esta b l ece q u e  le l  promedio de d iferencia porcentual  ( % Diff) , debe ser ± 3 % .  
S i  e l  % D iff fuera mayor q u i e re deci r q u e  u n a  fuga puede ha ber estado presente d u ra nte la ca l i b ración y se 
d e be ría ca l i b ra r  nueva mente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la  base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1  atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Oac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 

"f. (5 "1 1 ) 1 00 " l .. 700 
Ca.  Mariano de los Sa ntos N°1  92 

Urb.  Corpac. San Isidro ,  Lima 27,  Peru 

in·i'o@enviroeq u ip.pe 
www.enviroequ ip.pe 
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Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
P resion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
P resion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Rea l izada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

. . 

. 

. .  
. . 

1 
P1rllJleba1 � n �c � a �  

P9317 X 
G10557 
29�.00 
760:00 -
1 9.50 
29�.50 . -
751 .00 
1 3.30 
24(.85 ,, 
0,�67 
1 . 184 
1 . 1 92 

"1�· • 
' . 

.'l"� 
. •. 

., , ... 

' 

.. · ---

------� ,}.... 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
30/06/201 6  

E l  Qstd s e  usa e n  e l  caso d e  enviar los Datos a 
la US.EP.A, ver Pao 44 del Manual 

SÍ Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver•Pao_39 del Manual 

[--· Etrqr Flñal 4� 78% 1 
Leyenda 

Cambiables 

- Formula 1 Constantes 
Resultados 

n o 3 
u o 3 
1.11 o 
V1 o n 
o:;· 
'< 
):> 3 
u ro 
::;¡ ...... QJ 
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Com promiso Socia l  y Ambienta l  

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

N o m b re Compañía: 

Fabricante 

Modelo:  

Certificado Calib ra ción: 

O E FA 

THERMO SCIENTIFIC 

G 1 0557 

1 1 . 1 3 1 60. 30.0 6 . 1 6  

Revisión Instrumento 

En Tol e rancia: SI 

Fuera de Toleranci a :  N O  

N ú mero Seri e :  

Procedencia: 

Día de Cali bración: 

Lugar de Cal ibración: 

P9326 X 

Estados U n idos 

30/06/2016 

ENVIRO EQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Cali brado Por: J H O N  C HERO H IDROGO 

ESTADO D E L  C U M P LIMI ENTO D E  LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIRO E Q U I P  S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y cali brado por n u estros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de ca l idad para la Norma EPA M étodo de Referencia 
N u m ero RFPS 1 287-063, cuyos a rchivos y registros son mantenidos por l a  Empresa O E FA y una copia en 
n u estra compañía en L i m a .  
Este documento es l a  Certificación q u e  el Tubo Venturi se encuentra dentro d e l  Cumplim iento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.822%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Ca l i b rador Modelo TE-5028A, con numero de serie 3 139, trazable NIST y cali brado el 
08/febrero / 20 1 6  

Cali brado Por: 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

wuv w. env imeq u ip . pe 

Aprobado por: 

�"�� - �-l ng .  Alexander Cés.pedes Zúñiga. 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

l', (5 ·¡ ·¡ ) 100 - (�.700 
Ca.  Mariano de los Santos N°1 92 

Urb.  Corpac, San Isidro , Lima 27, Peru 

i¡,·"o@enviroeqtl ip.pe 
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Compromiso Social  y Ambienta l  

Calibracion Muestreador de Alto Vol umen (H iVol)  

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 30/jun./16 m a 1 .01 871 Ta 292.00 
OPERADOR JHON CHERO H IDROGO ba -0.02801 Pa 751 .00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .62685 Tstd 298. 1 8  
S/N 3139 bstd -0.04486 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9326 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (j/m)v((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Loo k up-Qa)*1 00/Qa 

3.60 1 . 1 89 1 0.9 20.357 0.973 1 . 1 84 0.452 
3.57 1 .1 84 14 26. 147 0.965 1 . 1 73 0.931 
3.50 1 . 1 73 16.9 31 .563 0.958 1 . 1 64 0.736 
3.45 1 . 164 20.9 39.034 0.948 1 . 1 52 1 . 1 09 
3.37 1 . 1 51 24. 1  45.010 0.940 1 . 141 0.882 

Promedio 0.822 

X=Qa /,,(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.973 m 1 3.290 
0.069 0.965 b 0.0526 
0.068 0.958 
0.067 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac-([( 1 -Pf/Pa)-b]*-.J(Ta))/m 
0.067 0.940 16 29.890 1 . 167 

La EPA establece que lel promedio de d iferencia porcentual (%Diff) , debe ser ± 3%.  
Si el %Diff fuera mayor qu iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la  ca l ibración y se 
debería ca l ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1)  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 

T. (51 1 )  200 - 47 00 
Ca. Mariano de los S antos N°1 92 

Urb . Corpac, San Is idro, Lima 27, Peru 

in·io@enviroeljU í.p.p<' 
WV\/W. enviroeq u ip. pG! 
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Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa C liente: 
Fecha: 

PwuelbZl � llll �cc üalll 

P9326 X 
G1 0557 
298.00 
760.00 -
1 9.00 
292.00 
751 .00 
1 3.30 
24.85 
0.967 
1 .1 76 
1 .1 85 

JHON CHERO HIDROGO 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
30/06/201 6 

...--) 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02"1 .24) . Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -4.03% 1 
Leyenda 

Cambiables 

1 Formula 1 Constantes 

Resultados 
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INSTRUMENTO 

Equipment 

FABRICANTE 

Manufacturer 

MODELO 

Model 

I DENTIFICACIÓN 

ldentification 

SOLICITANTE 

Customer 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of calibration 

Página (Page) 

LG - 0772016 
1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av Aviación 4210 Surquillo lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 / 273-3550 

Analizador Continuo de Monóxido de Nitrógeno, Dióxido de Nitrógeno. 

Ecotech 

Serinus 40 

1 2-1 507 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av.República de Panamá 3542 - San Isidro - Lima 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 

Datels of calibration 
201 6-07-07 

Signatario/s autorizado/s 

Authorized signatorylies 

/ Enzo Barrera ::Jefe de laboratorio de Calibración 

Fecha d e  emisión 

Date of issue 

201 6-07-20 

. La Incertidumbre de mediCión expandida reportada es la Incertidumbre de mediCión estandar multipl icada por el tactor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emtlldos son validos solo para el tnstrumento y sensores calibrados, en el momento de la caltbracton . 

. ::ie recomienda al usuano recalibrar a tntervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterist1cas 
del instrumento . 

. La tncerttdumbre declarada en el presente certtttcado ha stdo esttmado stgutendo las d1rectnces de: "Guia para la expreston 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. l::ste certtltcado de caltbracton solo puede ser dttundtdo completamente y s1n modthcactones, Sin hrma y sello carecen de 
validez . 

. l::ste certtttcado no podra ser reproducido parcialmente s1n la aprobacton por escnto del laboratono que lo em1te 
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Perú 
Cert!ficaáo dé Cafibracíón 

� fo � e  
1 .  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRU MENTO 

Linealidad: 

Presición: 

Deriva: 

Resolución: 

1 % d e  Escala. 

0,5 % d e  Lectura. 

1 % de Lectura. 

0,001 ppb 

2. M ÉTODO DE CALIB RACIÓN 

LG - 0772016 

Pag1na 2 de 3 

La cali bración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón segun "Procedimiento PCG-001 para la calibración 

de anal izadores de Gases" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - Green Group PE S .  A .  C. 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Temperatura •e Humedad relativa % H.R Presión Atmosférica m bar 

1 Inicial 22,4 71% 996 

1 Final 22,7 72% 995 

S.  TRAZABILIDAD 

Patrón usado Código Interno N' de lote o N' de certificado F. Vencimiento 

MFC DILUCIÓN GGP - 10 - 1  MM08262015RS2 2016-08-26 

MFC CALIBRACIÓN GGP - 10 - 2  MM082715RS1 2016-08-27 

CILINDRO GAS PATRÓN GGP - CG - 02.1 SA2599 2018-03-10 

CILINDRO DE GAS N02 GGP-CG-11 CC362348 2018-02-18 

6. PARÁM ETROS DE M EDICIÓN 

Parámetros Inicial Final Rango 
Cell Temp 50,04 50 ·e 

Convert Temp 339,25 320,75 ·e 
Chasis Temp 34,75 35,87 ·e 
PMT Cooler 1 3  1 3  · e  

Manifold 50.04 50,04 ·e 
Amb. Press 999,1 998,4 m Bar 

Cell Press 226,98 267 , 1 8  m Bar 

Manifold Press 973,18  969,4 m Bar 

Sample Flow 0,61 0,61 1/min 

High Voltage 663,59 663,59 V 

Zero Offset NO 2,6 2,3 ppb 

Zero Offset N02 9,9 9,2 ppb 

PTF Corree NO 1 1 

PTF Corree N02 1 ,01 1 

Conv. Elfie. 99,39 99,39 



Perú 
Cert!Jícado de Cafíbracíón 

Gro u p  
-· : � ---. -� 

LG - 0772016 
7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de NO 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Unidades 

Zero 0.5 1 .8 0.9 ppb 

S pan 400 393.3 400.7 ppb 

Zero 0.5 0.7 o.a ppb 

Lectura de N02 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Unidades 

Zero 0.5 2.5 1 .4 ppb 

S pan 400 397.6 399.2 ppb 

Zero 0.5 1 .2 1 .4 ppb 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de NO 

Lectura del instrumento Concentración del patrón Corrección 
ppb ppb ppb 

401 , 2  400,0 -1 ,2 

301 ,6 299,9 - 1 ,7 
202,8 200,4 -2,4 
1 02 100,3 -1 ,7 
1 ,5 0,5 - 1 ,0 

Lectura de N02 

Lectura del instrumento Concentración del patrón Corrección 
ppb ppb ppb 

402,5 399,4 -3, 1  
201 ,5  1 99,3 -2,2 

1 .5  0,5 - 1 ,0 

9. OBSERVACIONES 

a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppb equivale a 1 . 1  o·9 mol/mol. 

d) La identificación interna del instrumento es: 67220261-0017 

Incertidumbre 
ppb 
3,7 
2,9 
1 ,9 
1 , 1  

0,6' 

Incertidumbre 
ppb 
6,6 
3,5 
0,6' 

• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

Pégina 3 de 3 



P e rú C ERTI FICADO DE CALI BRACI Ó N 

G . e e "  G �o � e  Certifica/e of calibra !ion 
No:  LG-0702016 

( 

(_ 

INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

SOLICITANTE 
Customer 

Página (Page) 1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
A v  Aviación 4 2 1  O Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 
Central: 560-6 1 34 / 273-3550 

Analizador Continuo de Dióxido de Azufre, Sulfuro de Hidrógeno. 

Thermo 

450i 

1 009241 443 

ORGAN ISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 
Av.República de Panamá 3542 - San Isidro - Lima 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibra/ion 

201 6-07-01 

Signatario/s autorizado/s 
Authorized signatorylies 

/Enzo Barrera Jefe,cfe laboratorio de Calibración 

Fecha de emisión 
Date of issue 

201 6-07-20 

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estandar multiplicada por el !actor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración . 

. Se recom ienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características 
del instrumento . 

. La incertidumbre declarada en el presente certiticado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gu i a  para la expresión 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Este certilicado de calibración solo puede ser ditundido completamente y sin moditicaciones, sin tirma y sello carecen de 
validez . 

. Este certilicado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escnto del laboratono que lo em1te 

. '.. :· .. 

: :. :. 



Perú Cert!ficadó áe Caflfiracíón 
G ro u p  

�-� ' ,...._, -.. .... 

1 .  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linea lidad : 
Presición: 
Deriva: 
Resolución :  

1 % de Escala. 
1 ppb 
1 % de Escala. 
o' 1 ppb - 1 ppb 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG-0702016 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - Green Group PE S. A. C. 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Temperatura ·e Humedad relativa % H.R Presión Atmosférica m bar 
1 Inicial 22,3 72% 996 

1 Final 23,1 73% 995 

5. TRAZABILIDAD 

Patrón usado Código Interno N' de lote o N' de certificado F. Vencimiento 
MFC DILUCIÓN GGP - 10 - 1  MM0826201SRS2 2016-08-26 

MFC CALIBRACIÓN GGP - 10 - 2  MM08271SRS1 2016-08-27 

CILINDRO DE GAS H2S GGP - CG - 03-1 CC473791 2018-12-03 

CILINDRO GAS PATRÓN GGP - CG - 02.1 SA2599 2018·03-10 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

Parámetros Inicial Final Rango 

Rango (ppb} 500 500 (O - 20) ppm 

Average Time (sec) 60 60 (0 a 300) S 

S02 BKG 8,8 1 3, 7  

S02 eoef 0.926 1 ,045 -

H2S eoef 0,767 0,94 -

Interna! Temp ("C} 31 ,4 32,6 (8 a 47) ·e 

ehamb Temp ("C} 44,9 45 (47 a 51) ·e 
Press (mmHg) 466.3 434 (300 a 800) mmHg 

Flow (Umin} 0,846 0,778 (0,3 a 1) Umin 

Lamp lntens (Hz) 91 91 (60 a 1 20) Hz 
Lamp Voltage (v} 769 774 (600 a 1 200) Volt. 

PMT Supply (v} -606,9 -606,4 (-400 a -900) Volt. 

Pagina 2 de 3 



Cert!Jicado de Cafíbracíón 
Perú LG-0702016 r: r- e -_ r G ro u �  

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

( 

(_ 

Lectura de S02 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Unidades 

Zero 0.5 3.7 0.7 ppb 

S pan 400 378 401 ppb 

Zero 0.5 1 .6 0.9 ppb 

Lectura de H2S 

Patrón Lectura inicial Lectura Fina l Unidades 

Zero 0.5 2.9 0.3 ppb 

S pan 80 87.5 79.6 ppb 

Zero 0.5 - 1 . 9  0.4 ppb 

8. RESU LTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de S02 

Lectura del  instrumento Concentración del patrón Corrección 
ppb ppb ppb 

400,6 400,9 0.3 

301 ,4 300.3 -1 . 1  

201 ,9 200,6 -1 ,3 
97,8 1 00,2 2.4 

0.4 0.5 0 . 1  

Lectura de H2S 

Lectura d e l  instrumento Concentración del patrón Corrección 
ppb ppb ppb 
79,1 80,2 1 , 1  

58,8 59,8 1 ,0 

4 1 ,3 40,1 - 1 ,2 
2 1 ,4 20,2 -1 ,2 

0.3 0,5 0.2 

9. OBSERVACIONES 

a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppb equivale a 1 . 1  o·9 mol/mol. 

Incertidumbre 
ppb 
4,5 

3.5 
2,5 
1 .3 
o.6· 

Incertidumbre 
ppb 
1 , 1 

0,9 

0 .8 
0,7 

o.6· 

• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

Pagina 3 de 3 
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Revis•ón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rogiatto N"LE -029 

FDT 001 - 01 

I N FORME D E  ENSAYO : 21 826/20 1 7 

O RGAN ISMO D E  EVALUAC I O N  Y FISCALIZAC I O N  AMBI ENTAL ­

O EFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 1 2 1 9-20 1 7  

C U C :  0006-5-201 7-22/9 

D i rección de Eval uación 

Nota: Original N ro.02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Impreso el  06/06/20 1 7  
---

1 -
1 -= 

Qui m .  Karin Zelada Trigoso 
CQP: 830 

Sup . Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a Corporación Laboratorios Ambientales del Perú S.A.C. 
División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 15 

Fecha de Rev1S1ón 23/05/2016 Av. Repúbl ica de Argentina W 1 859, Cercado  de Lima - Perú Telf: (511 ) 488-9500 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro z..-.:LE -029 

I N FORME DE E SAYO : 21 826/201 7 
FDT 001 - 02 

RES U LTADOS ANALITICOS 

M uestras del item:  1 
N2 ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE M ETALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 17047 

Antimonio (Sb)* 17047 

Arsenico (As)* 17047 

Bario (Ba)* 17047 

Berilio (Be)* 17047 

Bismuto ( Bi)* 17047 

Boro (B)* 17047 

Cadmio (Cd)* 17047 

Calcio (Ca)* 17047 

Cobalto (Co)* 17047 

Cobre (Cu)* 17047 

Cromo (Cr)* 17047 

Estaño (Sn)* 17047 

Estroncio (Sr)* 17047 

Fosforo (P)* 17047 

Hierro (Fe)* 17047 

Litio (Li)* 17047 

Magnesio (Mg)* 17047 

Manganeso (Mn)* 17047 

Mercurio (Hg)* 17047 

Molibdeno (Mo)* 17047 

Niquel (Ni)* 17047 

Plata (Ag)* 17047 

Plomo (Pb)* 17047 

Potasio (K)* 17047 

Selenio (Se)* 17047 

Silicio (Si) *  17047 

Sodio (Na)* 17047 

Talio (TI)* 17047 

Titanio (Ti)* 17047 

Uranio (U)*  17047 

Vanadio (V)* 17047 

Zinc (Zn)* 17047 

Unidad LD LQ 

-- -- ---- -- --
-- --- ---

ug/mtra 100 --

g -- --

g -- --

ug/mtra 1,7 9,0 

ug/mtra 0,65 2,76 

ug/mtra 0,06 0,31 

ug/mtra 0,13 0,62 

ug/mtra 0,109 0,406 

ug/mtra 0,102 0,506 

ug/mtra 3,8 19,1 

ug/mtra 0,016 0,093 

ug/mtra 80 396 

ug/mtra 0,158 0,392 

ug/mtra 0,57 2,85 

ug/mtra 91,95 457,00 

ug/mtra 0,18 0,88 

ug/mtra 0,12 1,25 

ug/mtra 15,1 75,1 

ug/mtra 815,2 4051,0 

ug/mtra 0,1 0,4 

ug/mtra 11,1 51,4 

ug/mtra 1,16 5,77 

ug/mtra 0,02 0,10 

ug/mtra 0,10 0,48 

ug/mtra 2,99 14,86 

ug/mtra 0,019 0,095 

ug/mtra 0,06 0,34 

ug/mtra 19 96 

ug/mtra 0,11 0,55 

ug/mtra 34,3 170,3 

ug/mtra 45 225 

ug/mtra 0,09 0,38 

ug/mtra 0,2 1,2 

ug/mtra O,Q20 0,101 

ug/mtra 0,25 1,24 

ug/mtra 11,3 56,0 
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197769/2017-1.0 

08/05/2017 

16:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

08/05/2017 16 :00:00 ---
09/05/2017 15:00:00 ---

40204040 --
43380 30 

4,62824 --

4,58486 -
315,3 7,0 

< 0,65 NE 

7,04 0,41 

6,72 0,34 

< 0,109 N E  

0,539 0,158 

4,6 N E  

1,689 0,170 

626 42 

0,812 0,102 

120,5 15,5 

< 91,95 NE 

0,39 NE 

6,19 0,27 

102,2 9,5 

928,1 N E  

0,6 0,2 

528,3 18,8 

18,11 1,35 

0,10 0,03 

2,91 0,39 

4,34 NE 

0,073 N E  

37,54 2,72 

500 54 

1,21 0,25 

576,1 53,1 

2949 52 

< 0,09 NE 

14,5 0,5 

< 0,020 NE 

4,95 0,39 

17,6 NE 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro hOOU: • 029 

I N FORME D E  E NSAYO : 21 826/20 1 7  
FDT 001 - 02 

N2 ALS - CORPLAB 

Fecha de M uestreo 

Hora de M uestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE M ETALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 

Antimonio (Sb)* 

Arsenico (As)* 

Bario (Ba)* 

Berilio (Be)* 

Bismuto ( Bi)* 

Boro (B)* 

Cadmio (Cd)* 

Calcio (Ca)* 

Cobalto (Ca)* 

Cobre (Cu)* 

Cromo (Cr)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Fosforo (P)* 

Hierro (Fe) • 

litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 

Mercurio (Hg)* 

Molibdeno (Mo)* 

Niquel (Ni)* 

Plata (Ag)* 

Plomo (Pb)* 

Potasio (K)* 

Selenio (Se)* 

Silicio (Si) *  

Sodio (Na)* 

Talio (TI)* 

Titanio (Ti)* 

Uranio (U)*  

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N2 ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de M uestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA M UESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

1 17174 1 1 17174 1 
003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 1 17278 1 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 1 17278 1 

Unidad LD 

-- --
-- --

-- ---

ug/mtra 100 

g --

g --

ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,65 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 

ug/mtra 0,158 

ug/mtra 0,57 

ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 15,1 

ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 45 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

Unidad lD 

--- 1 --

-- 1 --

-- 1 -

ug/mtra 1 100 
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LQ 

--
--

---

---
--

---

9,0 

2,76 

0,31 

0,62 

0,406 

0,506 

19,1 

0,093 

396 

0,392 

2,85 

457,00 

0,88 

1,25 

75,1 

4051,0 

0,4 

51,4 

5,77 

0,10 

0,48 

14,86 

0,095 

0,34 

96 

0,55 

170,3 

225 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

1 --- 1 1 -- 1 
1 -- 1 1 -- 1 

197770/2017-1.0 

09/05/2017 

15:45:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

09/05/2017 15:45 :00 

10/05/2017 14:45:00 

40204043 

93440 

4,67579 

4,58235 

765,8 

< 0,65 

7,88 

13,09 

< 0,109 

0,437 

7,0 

0,995 

1635 

0,583 

104,3 

< 91,95 

0,31 

16,14 

148,3 

< 815,2 

1,9 

1598 

34,65 

< 0,02 

2,54 

< 2,99 

0,115 

11,59 

1012 

1,81 

1474 

9636 

< 0,09 

40,9 

< 0,020 

9,50 

25,5 

197771/2017-1.0 

10/05/2017 

15:10:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

---
--

--

40 
--
---

10,9 

N E  

0,45 

0,62 

N E  

N E  

NE 

0,127 

53 

0,092 

12,6 

NE 

N E  

0,62 

10,9 

N E  

0,2 

45 

3,07 

NE 

0,37 

NE 

O,Q30 

0,78 

57 

0,27 

82 

o 
NE 

1,9 

NE 

0,63 

NE 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

10/05/2017 15 :10:00 1 --

11/05/2017 14:10:00 1 --

40204047 1 --

101590 1 41 
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( 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WI.E • 029 

I N FORME DE E N SAYO : 21 826/201 7 
FDT 001 - 02 

NQ ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 

Ref. Mét. 

17278 

17278 

007 ANÁLISIS DE METALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 

Antimonio (Sb)* 

Arsenico (As)* 

Bario ( Ba)* 

Berilio (Be)* 

Bismuto (Bi)* 

Boro ( B)* 

Cadmio (Cd)* 

Calcio (Ca)* 

Cobalto (Ca)* 

Cobre (Cu)* 

Cromo (Cr)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Fosforo (P)* 

Hierro ( Fe)* 

Litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 

Mercurio (Hg)* 

Molibdeno (Mo)* 

Niquel (Ni)* 

Plata (Ag)* 

Plomo {Pb)* 

Potasio (K)* 

Selenio (Se)* 

Sil icio (Si)* 

Sodio (Na)* 

Tal io (TI)* 

Titanio (Ti)* 

Uranio (U)*  

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

NQ ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PMlO* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

1 17174 1 17174 

003 ANÁLISIS F151COQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE METALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 1 17047 

Antimonio (Sb)* 1 17047 

Arsenico (As)* 1 17047 

Unidad LD 

g --

g -- 1 
ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,65 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 

ug/mtra 0,158 

ug/mtra 0,57 

ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 15,1 

ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 45 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

U nidad LD 

-- 1 ---

--- 1 --

-- --

ug/mtra 100 

g --

g ---

ug/mtra 1 1,7 

ug/mtra 0,65 

ug/mtra 0,06 
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LQ ----

9,0 

2,76 

0,31 

0,62 

0,406 

0,506 

19,1 

0,093 

396 

0,392 

2,85 

457,00 

0,88 

1,25 

75,1 

4051,0 

0,4 

5 1,4 

5,77 

0,10 

0,48 

14,86 

0,095 

0,34 

96 

0,55 

170,3 

225 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

-- 1 -- 1 -------
9,0 1 

2,76 1 
0,31 1 

197771/2017-1.0 

10/05/2017 

15:10:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

4,68374 

4,58215 1 
766,0 

1,49 

9,27 

15,45 

< 0,109 

0,468 

6,9 

1,424 

1622 

0,557 

116,4 

< 91,95 

0,62 

15,23 

< 15,1 

< 815,2 

1,4 

1518 

32,59 

< 0,02 

2,84 

4,04 

0,044 

10,51 

1146 

2,48 

1368 

8983 

< 0,09 

40,7 

< 0,020 

14,77 

33,4 

197772/2017 -l. O 
11/05/2017 

15:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

-----

10,9 

N E  

0,52 

0,73 

N E  

N E  

NE 

0,154 

53 

0,091 

14,7 

NE 

NE 

0,58 

NE 

NE 

0,2 

43 

2,85 

N E  

0,39 

N E  

N E  

0,70 

58 

0,28 

79 

o 
NE 

1,9 

N E  

0,92 

NE 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

11/05/2017 15 :00:00 --

12/05/2017 14:00:00 --

40204059 --

81250 37 

4,63923 ---

4,55798 --

698,4 10,3 

0,70 NE 

10,79 0,59 
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e 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

R�gistro NOLE · 029 

I N FORME D E  ENSAYO : 2 1 826/20 1 7  
FDT 001 - 02 

NQ ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Bario (Ba)* 

Berilio ( Be)* 

Bismuto (Bi)* 

Boro ( B)* 

Cadmio (Cd)* 

Calcio (Ca)* 

Cobalto (Co)* 

Cobre (Cu)* 

Cromo (Cr)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Fosforo (P)* 

Hierro (Fe) • 

Litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 

Mercurio (Hg)* 

Molibdeno (Mo)* 

Niquel (Ni)* 

Plata (Ag)* 

Plomo (Pb)* 

Potasio (K)* 

Selenio (Se)* 

Silicio (Si)* 

Sodio (Na)* 

Talio (TI)* 

Titanio (Ti)* 

Uranio (U)*  

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N2 ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Fi ltro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial F i ltro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE M ETALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 17047 

Antimonio (Sb)* 17047 

Arsenico (As)* 17047 

Bario (Ba)* 17047 

Berilio (Be)* 17047 

Bismuto (Bi)* 17047 

Boro ( B)* 17047 

Cadmio (Cd)* 17047 

Calcio (Ca)* 17047 

Unidad LD 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 

ug/mtra 0,158 

ug/mtra 0,57 

ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 15,1 

ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 45 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra O,Q20 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

-- ---

--- --

--- --

ug/mtra 100 

g --
g --

ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,65 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 
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LQ 

0,62 

0,406 

0,506 

19,1 

0,093 

396 

0,392 

2,85 

457,00 

0,88 

1,25 

75,1 

4051,0 

0,4 

51,4 

5,77 

0,10 

0,48 

14,86 

0,095 

0,34 

96 

0,55 

170,3 

225 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

---
--

---

---

---
---

9,0 

2,76 

0,31 

0,62 

0,406 

0,506 

19,1 

0,093 

396 

197772/2017-1.0 

1 1/05/2017 

15:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

12,37 

< 0,109 

0,243 

11,8 

0,918 

1733 

0,590 

108,4 

< 91,95 

0,68 

12,67 

195,7 

< 815,2 

1,4 

972,0 

34,97 

< 0,02 

2,57 

< 2,99 

< 0,019 

7,77 

1090 

1,33 

1343 

4718 

< 0,09 

33,2 

< 0,020 

7,43 

27,2 

197773/2017-1.0 

12/05/2017 

14:15:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

0,59 

NE 

NE 

NE 

0,122 

54 

0,092 

13,3 

NE 

NE  

0,49 

12,3 

NE  

0,2 

29,4 

3,10 

NE 

0,37 

N E  

NE  

0,51 

58 

0,25 

78 

33 

NE 

1,4 

N E  

0,52 

NE  

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

12/05/2017 14:15 :00 ---

13/05/2017 13:15:00 ---

40204057 ---

51830 31 

4,62482 ---
4,57299 --

427,6 7,9 

< 0,65 NE 

12,64 0,68 

7,23 0,37 

< 0,109 NE 

1,725 0,175 

6,7 NE 

3,578 0,287 

842 44 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro Wl.E- 029 

I N FORME D E  E N SAYO : 2 1 826/201 7 

NO AL$ - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Coba lto ( Co) • 

Cobre (Cu)* 

Cromo (Cr)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Fosforo (P)* 

Hierro (Fe)* 

Litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 

Mercurio (Hg)* 

Molibdeno (Mo)* 

Niquel (Ni)* 

Plata (Ag)* 

Plomo (Pb)* 

Potasio (K)* 

Selenio (Se)* 

Silicio (Si)* 

Sodio (Na)* 

Tal io (TI)* 

Titanio (Ti)* 

Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N O  AL$ - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial F i ltro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE METALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 17047 

Antimonio (Sb)* 17047 

Arsenico (As)* 17047 

Bario (Ba)* 17047 

Berilio (Be)* 17047 

Bismuto (Bi)* 17047 

Boro (B)* 17047 

Cadmio (Cd)* 17047 

Calcio (Ca)* 17047 

Cobalto (Col* 17047 

Cobre (Cu)* 17047 

Cromo (Cr)* 17047 

Estaño (Sn)* 17047 

Estroncio (Sr)* 17047 

Fosforo (P)* 17047 

Unidad LO 

ug/mtra 0,158 

ug/mtra 0,57 

ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 15,1 

ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 45 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

--- --

-- --

ug/mtra 100 

g --

g ---

ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,65 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 

ug/mtra 0,158 

ug/mtra 0,57 

ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 15,1 

Pág. 6 de 15 

LQ 

0,392 

2,85 

457,00 

0,88 

1,25 

75,1 

4051,0 

0,4 

51,4 

5,77 

0,10 

0,48 

14,86 

0,095 

0,34 

96 

0,55 

170,3 

225 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--
---

--

---
--
--

9,0 

2,76 

0,31 

0,62 

0,406 

0,506 

19,1 

0,093 

396 

0,392 

2,85 

457,00 

0,88 

1,25 

75,1 

197773/2017-1.0 

12/05/2017 

14:15:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

0,308 

161,4 

< 91,95 

0,53 

6,88 

< 15,1 

< 815,2 

0,5 

606,9 

19,82 

< 0,02 

3,03 

4,87 

0,077 

14,49 

811  

2,57 

673,0 

3007 

< 0,09 

21,6 

< 0,020 

10,22 

19,2 

197776/2017-1.0 

08/05/2017 

14:50:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

NE 

24,1 

N E  

NE  

0,29 

NE 

NE 

0,2 

20,6 

1,52 

N E  

0,40 

NE  

N E  

0,98 

56 

0,29 

56,3 

52 

NE 

0,8 

NE  

0,67 

N E  

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

08/05/2017 14:50:00 ---

09/05/2017 15:26:00 --

40204038 --

39980 29 

4,62635 ---

4,58637 --

377,6 7,5 

< 0,65 NE 

5,36 0,33 

5,63 0,29 

< 0,109 NE 

0,586 0,158 

< 3,8 NE 

1,104 0,134 

795 43 

0,335 NE 

128,0 16,9 

< 91,95 NE 

0,53 NE 

6,47 0,28 

< 15,1 NE 

Revisión:09 Av. República de Argentina W 1 859, Cercado de Lima - Perú Telf: (51 1 )  488-9500 
Av. Dolores 1 67. José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa - Perú Telf: (054) 424-570 

Fecha de Revisión: 23/05/2016  

FDT 001 - 02 



( 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rog1stro N"LE- 029 

I N FORME D E  E SAYO : 21 826/201 7 
FDT 001 - 02 

N2 AlS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Hierro (Fe)* 

Litio (L i )* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 

Mercurio (Hg)* 

Molibdeno (Mo)* 

Niquel (Ni)* 

Plata (Ag)* 

Plomo (Pb)* 

Potasio (K)* 

Selenio (Se)* 

Silicio (Si) * 

Sodio (Na)* 

Tal io (TI)* 

Titanio (Ti)* 

Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N2 AlS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

1 17174 1 
17174 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE  METALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 17047 

Antimonio (Sb)* 17047 

Arsenico (As)* 17047 

Bario (Ba)* 17047 

Berilio (Be)* 17047 

Bismuto ( Bi)* 17047 

Boro (B)* 17047 

Cadmio (Cd)* 17047 

Calcio (Ca)* 17047 

Cobalto (Co) * 17047 

Cobre (Cu)* 17047 

Cromo (Cr)* 17047 

Estaño (Sn)* 17047 

Estroncio (Sr)* 17047 

Fosforo (P)* 17047 

Hierro (Fe)* 17047 

Litio (Li)* 17047 

Magnesio (Mg)* 17047 

Manganeso (Mn)* 17047 

Mercurio ( Hg)* 17047 

Molibdeno (Mo)* 17047 

Unidad LD 

ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 4S 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,2S 

ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

--- 1 --

-- 1 ---
-- --

ug/mtra 100 

g --
g --

ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,6S 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 

ug/mtra 0,1S8 

ug/mtra O,S7 

ug/mtra 91,9S 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 1S,1 

ug/mtra 81S,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

Pág. 7 d e  15 

LQ 

40S1,0 

0,4 

S1,4 

S,77 

0,10 

0,48 

14,86 

0,09S 

0,34 

96 

O,SS 

170,3 

22S 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

S6,0 

LQ 

---- 1 ------

---

9,0 

2,76 

0,31 

0,62 

0,406 

O,S06 

19,1 

0,093 

396 

0,392 

2,8S 

4S7,00 

0,88 

1,2S 

7S,1 

40S1,0 

0,4 

S1,4 

S,77 

0,10 

0,48 

197776/2017-1.0 

08/05/2017 

14:50:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/ ) 

< 81S,2 

0,4 

S21,2 

17,97 

0,16 

2,01 

< 2,99 

0,077 

7,84 

642 

0,40 

611,3 

243S 

< 0,09 

16,4 

< 0,020 

4,40 

18,9 

197777/2017-1.0 

09/05/2017 

15:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

NE 

0,2 

18,6 

1,34 

0,03 

0,33 

N E  

N E  

O,S2 

SS 

N E  

S4,2 

SS 

N E  

0,6 

N E  

0,36 

N E  

Resultado 
lncertidum 

bre (+/ ) 

09/0S/2017 1S:OO:OO --

10/0S/2017 14:20:00 ---

40204042 ---

94480 40 

4,66376 ---

4,S6928 ---
1084 14 

0,84 N E  

9,S3 O,S3 

17,26 0,81 

< 0,109 N E  

O,S47 0,1S8 

12,2 NE 

1,126 0,13S 

2321 63 

1,022 0,112 

86,47 9,66 

< 91,9S NE 

0,76 NE 

1S,3S O,S9 

380,8 17,6 

1297 NE 

2,3 0,2 

1207 3S 

S3,76 S,19 

0,20 0,03 

2,3S 0,3S 

Revislón:09 Av. República de Argentina W 1 859, Cercado de Lima - Perú Telf: (51 1 )  488-9500 
Av. Dolores 1 67, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 

Fecha de Revisión· 23/0512016 



e 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro � ·  029 

I N FORME D E  ENSAYO : 21 826/201 7 
FDT 001 - 02 

N2 AL$ - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Niquel (Ni )*  

Plata (Ag)* 

Plomo (Pb)* 

Potasio (K)* 

Selenio (Se)* 

Silicio (Si)* 

Sodio (Na)* 

Talio (TI)* 

Titanio (Ti)* 

Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N2 ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE METALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 17047 

Antimonio (Sb)* 17047 

Arsenico (As)* 17047 

Bario (Ba)* 17047 

Berilio (Be)* 17047 

Bismuto (Bi)* 17047 

Boro (B)* 17047 

Cadmio (Cd)* 17047 

Calcio (Ca)* 17047 

Cobalto (Co)* 17047 

Cobre (Cu)*  17047 

Cromo (Cr)* 17047 

Estaño (Sn)* 17047 

Estroncio (Sr)* 17047 

Fosforo (P)* 17047 

Hierro (Fe)* 17047 

litio (Li)* 17047 

Magnesio (Mg)* 17047 

Manganeso (Mn)* 17047 

Mercurio ( Hg) • 17047 

Molibdeno (Mo)* 17047 

Níquel (Ni )*  17047 

Plata (Ag)* 17047 

Plomo (Pb)* 17047 

Potasio (K) * 17047 

Selenio (Se)* 17047 

Silicio (Si)* 17047 

Unidad LO 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 45 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

U n idad LD 

-- --

-- --

-- --

ug/mtra 100 

g --

g --

ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,65 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 

ug/mtra 0,158 

ug/mtra 0,57 

ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 15,1 

ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

Pág. 8 de 15 

LQ 

14,86 

0,09S 

0,34 

96 

o,ss 
170,3 

225 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--
--

--
--

--

--

9,0 

2,76 

0,31 

0,62 

0,406 

O,S06 

19,1 

0,093 

396 

0,392 

2,8S 

457,00 

0,88 

1,2S 

75,1 

4051,0 

0,4 

S1,4 

5,77 

0,10 

0,48 

14,86 

0,09S 

0,34 

96 

0,55 

170,3 

197777/2017-1.0 

09/05/2017 

15:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

< 2,99 

0,168 

12,23 

1422 

< 0,11 

2621 

3216 

< 0,09 

55,6 

< 0,020 

9,27 

46,7 

197780/2017-1.0 

1 1/05/2017 

15 :40:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

NE 

O,Q30 

0,82 

60 

NE 

120 

so 
N E  

3,0 

N E  

0,62 

N E  

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

11/05/2017 15:40:00 --

12/05/2017 14:40:00 ---

40204049 --

101890 41  

4,67770 --

4,S7581 ---

723,7 10,S 

0,84 NE  

10,SS O,S8 

12,06 O,S8 

< 0,109 NE  

0,280 N E  

20,6 5,4 

1,433 0,154 

1601 52 

0,546 0,090 

61,48 6,10 

< 91,9S NE 

0,90 0,18 

12,S2 0,48 

184,0 11,9 

< 815,2 NE 

1,5 0,2 

953,1 29,0 

36,93 3,31 

< 0,02 NE 

1,26 0,28 

< 2,99 NE 

< 0,019 NE 

21,29 1,47 

1987 63 

< 0,11 NE 

1574 86 

Revisión:09 Av. República de Argentina W 1 859, Cercado de Lima - Perú Telf: (51 1 )  488-9500 
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Fecha de Revisión: 23/05/2016 



( 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE • 029 

I N FO RM E  D E  ENSAYO : 21 826/201 7 

Nº ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Sodio (Na)* 

Tal io (TI)* 

Titanio (Ti)* 

Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

NO  ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

007 ANÁLISIS DE METALES - Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 

Aluminio (Al)* 17047 

Antimonio (Sb)* 17047 

Arsenico (As)* 17047 

Bario (Ba)* 17047 

Berilio (Be)* 17047 

Bismuto (Bi)* 17047 

Boro ( B)*  17047 

Cadmio (Cd)* 17047 

Calcio (Ca)* 17047 

Cobalto (Co)* 17047 

Cobre (Cu)* 17047 

Cromo (Cr)* 17047 

Estaño (Sn)* 17047 

Estroncio (Sr)* 17047 

Fosforo (P)* 17047 

Hierro (Fe)* 17047 

litio (Li)* 17047 

Magnesio (Mg)* 17047 

Manganeso (Mn)* 17047 

Mercurio (Hg) * 17047 

Molibdeno (Mo)* 17047 

Niquel (Ni )*  17047 

Plata (Ag)* 17047 

Plomo (Pb)* 17047 

Potasio (K)* 17047 

Selenio (Se)* 17047 

Silicio (Si)* 17047 

Sodio (Na)* 17047 

Talio (TI)* 17047 

Titanio (Ti)* 17047 

Uranio (U)* 17047 

Vanadio (V)* 17047 

Zinc (Zn)* 17047 

Unidad LO 

ug/mtra 45 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

--- 1 ----- 1 --
-- --

ug/mtra 100 

g --

g --
ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,65 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 

ug/mtra 3,8 

ug/mtra 0,016 

ug/mtra 80 

ug/mtra 0,158 

ug/mtra 0,57 

ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 

ug/mtra 1S,1 

ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,1 

ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 0,10 

ug/mtra 2,99 

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 19 

ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 4S 

ug/mtra 0,09 

ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

Pág. 9 de 15 

LQ 

225 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--- 1 --- 1 --

-------

9,0 

2,76 

0,31 

0,62 

0,406 

0,506 

19,1 

0,093 

396 

0,392 

2,85 

457,00 

0,88 

1,25 

7S,1 

40S1,0 

0,4 

51,4 

5,77 

0,10 

0,48 

14,86 

0,09S 

0,34 

96 

0,5S 

170,3 

225 

0,38 

1,2 

0,101 

1,24 

56,0 

197780/2017-1.0 

11/05/2017 

15:40:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

3915 

< 0,09 

36,5 

< 0,020 

5,98 

28,9 

197783/2017-1.0 

12/05/2017 

15:10:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

43 

NE  

1,6 

N E  

0,44 

N E  

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

12/05/2017 1S:10:00 ---
13/05/2017 14:10:00 --

40204055 ---
62310 33 

4,63069 --

4,S6838 --
612,4 9,5 

0,78 N E  

13,52 0,73 

10,43 O,S1 

< 0,109 NE 

2,50S 0,187 

10,1 NE 

6,034 0,439 

1232 48 

0,557 0,091 

75,66 8,04 

< 91,95 NE 

0,65 NE  

8,61 0,35 

175,8 11,7 

< 815,2 NE 

1,1 0,2 

646,9 21,6 

31,94 2,78 

< 0,02 NE  

1,48 0,30 

3,62 NE 

0,099 O,Q30 

19,34 1,33 

968 57 

3,11 0,30 

1380 79 

1793 58 

< 0,09 NE  

32,2 1,3 

< 0,020 NE 

11,55 0,74 

24,9 NE 
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FDT 001 - 02 



e 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE - 029 

I N FO RM E  D E  E NSAYO : 21 826/20 1 7  

M uestras del  item:  2 
N• ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

Ref. Mét. Unidad 

1 17174 ---

1 17174 ---

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto 

Volumen 

N•  ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

17280 

17280 

17280 

17280 

Re f. 

Mét 

17174 

17174 

---

ug/mtra 

g 

g 

Unidad 

---

--

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

N2  ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

17280 --

17280 ug/mtra 

17280 g 

17280 g 

LD LQ 

-- --

1 -- --

-- ---

100 ---
-- ---

-- ---

LD LQ 

-- -- 1 
-- --

-- --

100 --

-- ---

-- ---

197784/2017-1.0 

08/05/2017 

16:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

08/05/2017 16:00:00 

09/05/2017 15:00:00 

40204039 

30030 

4,62674 

4,59671 

197785/2017-1.0 

09/05/2017 

15:45:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

---
--

--

35 
--

---

Resultado 
lncertidum 

bre (+/ ) -

09/05/2017 15:45 :00 

10/05/2017 14:45:00 

40204044 

53710 

4,63597 

4,58226 

197786/2017-1.0 

10/05/2017 

15:10:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

--

---

---

26 
--

---

e Parámetro 
Re f. 

Mét 
Unidad LD LQ Resultado 

lncertidum 

bre (+/-) 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 ---

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 17174 ---

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

N•  ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

17280 

17280 

17280 

17280 

Ref. 

Mét. 

--

ug/mtra 

g 

g 

Unidad 

Pág. 10 de 15 

-- --

-- --

-- --

100 --

-- --

--- --

LD LQ 

10/05/2017 15:10:00 1 
11/05/2017 14:10:00 

40204048 

42690 

4,63018 

4,58749 

197787/2017-1.0 

11/05/2017 

15:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

--
--

--

32 
--
---

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

1 1/05/2017 15:00:00 

12/05/2017 14:00:00 

Revisi6n:09 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcglStro f'.l� • 029 

I N FORME DE E NSAYO : 21 826/20 1 7  
FDT 001 • 02 

N• AL$ - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 
Re f. 

Mét 
Unidad 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.S Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

N• ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.S* 

17280 

17280 

17280 

17280 

Ref. 

Mét 

17174 

17174 

--

ug/mtra 

g 

g 

Unidad 

---

--

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Código de Fi ltro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.S Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.S Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuano PM 2.5 Alto Volumen 

N• ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 
1 1 

17280 

17280 

17280 

17280 

Ref. 

Mét 

17174 

17174 

- -

ug/mtra 

g 

g 

Unidad 

--

---

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

N• AL$ · CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 
1 

17280 

17280 

17280 

17280 

Re f. 

Mét 

17174 

17174 
1 

--

ug/mtra 

g 

g 

Unidad 

--

--

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.S Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.S Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.S Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuano PM 2.5 Alto Volumen 

N• ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

17280 --

17280 ug/mtra 

17280 g 

17280 g 

1 
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LD LQ 

--- --

100 ---

--- ---

--- ---

LD LQ 

--- -- 1 
-- -- 1 
-- --

100 --
-- --

-- --

LD LQ 

-- 1 --

--- 1 --

-- --

100 --

--- --

-- ---

LD LQ 

-- --

--- ---

-- --

100 --

-- --
-- - -

197787/2017-1.0 

11/05/2017 

15:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

40204060 

39660 

4,61336 

4,S7370 

197788/2017-1.0 

12/0S/2017 

14:15:00 

Calidad de Aire 

AIR-02 

--

33 

---
---

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

12/0S/2017 14:1S:OO 

13/0S/2017 13:1S:OO 

402040S8 

27790 

4,S9006 

4,S6227 

197789/2017-1.0 

08/05/2017 

14:50:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

---

--

--

3S 
--
--

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

08/05/2017 14:50:00 1 
09/05/2017 1S:26:00 1 

4020327S 

24930 

4,73S80 

4,71087 

197790/2017 -l. O 
09/05/2017 

15:00:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

--
--

--

3S 
--
--

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

09/05/2017 15:00:00 

10/05/2017 14:20:00 

40204041 

69720 

4,65061 

4,58089 

197791/2017-1.0 

11/05/2017 

--

--

--

15 
--
--

Revisión:09 Av_ República de Argentina W 1 859, Cercado de Lima - Perú Telf: (51 1 )  488-9500 
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Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

R!!gistro N9.E- 029 

I N FORM E D E  E N SAYO : 2 1 826/20 1 7  

15:40:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

FDT 001 - 02 

Parámetro 
Re f. 

Mét 
Unidad LO LQ Resultado 

lncertidum 

bre (+/-) 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 17174 1 --
Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 17174 --
003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

N2 ALS - CORPLAB 

Fecha de M uestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM2.5* 

Fecha y hora final de Muestreo PM2.5* 

17280 

17280 

17280 

17280 

Re f. 

Mét 

17174 

17174 

--
ug/mtra 

g 

g 

Unidad 

---

--
003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 2.5 Bajo Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 

Determinación de Peso PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 2.5 Alto Volumen 

Muestras del  item:  3 
N2 ALS - CORPLAB 

Fecha de Muestreo 

Hora de M uestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17280 

17280 

17280 

17280 

Ref. Mét. 

17174 1 17174 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo 17278 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Observac iones 

---
ug/mtra 

g 

g 

Unidad 

--
--

--
ug/mtra 

g 

g 

( * ) Los métodos indicados no han sido acreditados por ei iNACAL - DA 

Procedencia de la muestra Cocachacra y Dean Valdivia - lslay - Arequipa. 

1 -- 1 --
-- ---

-- --

100 ---

-- --

-- --

LO LQ 

-- -- 1 
-- -- 1 
-- ---

100 --
-- --

-- --

LO LQ 

-- --
-- --

-- --
100 ---
-- --
-- --

+/- : Si m bolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

11/05/2017 15:40:00 

12/05/2017 14:40:00 

40204050 

62030 

4,64595 

4,58392 

197792/2017-1.0 

12/05/2017 

15:10:00 

Calidad de Aire 

AIR-01 

--
--

--

21 

---
--

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

12/05/2017 15:10:00 1 
13/05/2017 14:10:00 1 

40204056 

3 1280 

4,59636 

4,56508 

197796/2017-1.0 

13/05/2017 

00:00:00 

Calidad de Aire 

BK-CAMPO 

---
--

--

35  

---
--

Resultado 
lncertidum 

bre (+/-) 

13/05/2017 ---
-- --

40204052 ---

< 100 NE 

4,54298 --
4,54298 --

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O =  atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor a l  limite de detección. 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Ca) 

Cobre (Cu) 

( Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio ( Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U)  

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Coba Ita ( Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

I N FORME D E  ENSAYO : 21 826/201 7 

CONTROLES DE CALI DAD 

Control Blancos 
lD LQ Unidad Resultado 

1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 

0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 

0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 

0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 

0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 

0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 

3,80 19,10 ug/mtra < 3,80 

0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 

80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 

0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 

0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 

91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 

0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 

0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 

15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 

815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 

0,10 0,40 ug/mtra < 0,10 

11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 

1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 

O,Q20 0,100 ug/mtra < 0,020 

0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 

2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 

0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 

19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 

34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 

45,0 225,0 ug/mtra < 45,0 

0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 

0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 

0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 

11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 
% Recuperación límites de Recuperación (%) 

Fecha de 

Reporte 

100,2 80-120 02/06/2017 

94,5 80-120 02/06/2017 

107,8 80-120 02/06/2017 

101,3 80-120 02/06/2017 

94,6 80-120 02/06/2017 

107,7 80-120 02/06/2017 

99,6 80-120 02/06/2017 

108,4 80-120 02/06/2017 

101,9 80-120 02/06/2017 

104,0 80-120 02/06/2017 

103,4 80-120 02/06/2017 

99,9 80-120 02/06/2017 

99,6 80-120 02/06/2017 

100,6 80-120 02/06/2017 

101,0 80-120 02/06/2017 

97,4 80-120 02/06/2017 

92,4 80-120 02/06/2017 

98,8 80-120 02/06/2017 

97,2 80-120 02/06/2017 

93,4 80-120 02/06/2017 

105,8 80-120 02/06/2017 
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Registro N"LE • 029 

Fecha de 

Reporte 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

02/06/2017 

Av. República de Argentina W 1 859, Cercado de Lima · Perú Telf: (51 1 )  488-9500 
Av. Dolores 1 67, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 - 02 



Parámetro 

Niquel ( Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U)  

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
. .  

LD = L1m1te de detecc1on 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

I N FORME D E  ENSAYO : 21 826/20 1 7  

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Reporte 

97,2 80-120 02/06/2017 

106,5 80-120 02/06/2017 

107,8 80-120 02/06/2017 

97,8 80-120 02/06/2017 

103,7 80-120 02/06/2017 

80,6 80-120 02/06/2017 

100,3 80-120 02/06/2017 

105,3 80-120 02/06/2017 

105,3 80-120 02/06/2017 

112,4 80-120 02/06/2017 

103,0 80-120 02/06/2017 

102,2 80-120 02/06/2017 

Rcg1str0 N"LE - 029 

FDT 001 · 02 

DESCRIPCION Y U BICACION G EOGRAFICA DE LAS ESTACI O N ES DE M O N ITOREO 

e Estación de 

Muestreo 

AIR-02 

AIR-02 

AIR-02 

AIR-02 

AIR-02 

AIR-01 

AIR-01 

AIR-01 

AIR-01 

AIR-02 

AIR-02 

(_ AIR-02 

AIR-02 

AIR-02 

AIR-01 

AIR-01 

AIR-01 

AIR-01 

BK-CAMPO 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

Resp.del Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Tipo de Muestra Geográfica 

Muestreo Recepción Muestreo 
UTM WGS84 

muestra 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 08/05/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/0S/2017 09/0S/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 10/05/2017 -- Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 11/05/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 12/05/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 08/05/2017 ---
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 09/05/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 11/05/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 12/05/2017 ---
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 08/05/2017 ---
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 09/05/2017 ---
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 10/05/2017 -- Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 1 1/05/2017 -- Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 12/05/2017 ---
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 08/05/2017 ---
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 09/05/2017 -- Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 11/05/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 12/05/2017 --
Proporcionado 

por el cliente 

Cliente Calidad de Aire 24/05/2017 13/05/2017 ---
Proporcionado 

por el cliente 
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Muestreo 

--

--

--

--

--

---

--

--

---

---

---

--

--

---

---

---

---

--

---



e 

Re f. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

I N F ORM E D E  E NSAYO : 21 826/201 7 

REFERENCIA DE LOS M ETODOS DE ENSAYO 
( * ) Los métodos indicados no han sido acreditados por ei iNACAL - DA 

Parámetro Método de Referencia 

FDT 001 - 02 

Descripción 

EPA/62S/R-96/010a - Compendium 
Reference Selection, Preparation and 

Determinación de Peso: PM10 Alto Methid 10-3.1; ltem 4 y S (excepto S.l.1; 
17278 AQP Extraction of Fi lter Material - PM 10 Alto 

Volumen (Sin Muestreo) (filtro cuarzo) S.2.3.7 y S .3), june 1999 - (Validado) -
volumen 

No Incluye Muestreo 

EPA/62S/R-96/010a - Compendium 
Reference Selection, Preparation and 

17280 AQP 
Determinación de Peso: PM2.S Alto Methid 10-3.1; ltem 4 y S (excepto S .l .1; 

Extraction of Filter Material - PM 2.S Alto 
Volumen (Sin Muestreo) (filtro cuarzo) S.2.3.7 y S.3), june 1999 - (Validado) -

volumen 
No Incluye Muestreo 

Metales en Filtros (PMlO Alto Volumen) 
Determination of Metals in Ambient 

17047 LME EPA I0-3.S, June 1999 Particulate Matter Using lnductively Coupled 
por ICP MS* 

Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓ DIGOS DE AUTENTICIDAD DEL I N FO R M E  DE ENSAYO 

ALS asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 21826/2017, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para comprobar 

la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS, visitar el sitio Web www.corplab.net e introducir los siguientes códigos de autenticidad que se detallan a 

continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS - CORPLAB Código único de Autenticidad Estación de Muestreo 

AIR-02 197769/2017-1.0 trtopqo&1967791 AIR-02 

AIR-02 197770/2017-1.0 urtopqo&1077791 AIR-02 

AIR-02 197771/2017-1.0 lstopqo&1177791 AIR-02 

AIR-02 197772/2017-1.0 mstopqo&1277791 AIR-02 

AIR-02 197773/2017-1.0 nstopqo&1377791 AIR-01 

AIR-01 197776/2017-1.0 ostopqo&1677791 AIR-01 

AIR-01 197777/2017-1.0 pstopqo&1777791 AIR-01 

AIR-01 197780/2017-1.0 qstopqo&1087791 AIR-01 

AIR-01 197783/2017-1.0 rstopqo&1387791 BK-CAMPO 

AIR-02 197784/2017-1.0 tstopqo&1487791 

ALS asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COM ENTARIOS 

AQP: Av. Dolores 167 - Jase Luis Bustamante y Rivera - Arequipa. 

LME: Av. Argentina 18S9 - Cercado - Lima. 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

N' ALS - CORPLAB Código único de Autenticidad 

19778S/2017-l.O ustopqo&1S87791 

197786/2017-1.0 lttopqo&1687791 

197787/2017-1.0 mttopqo&1787791 

197788/2017-1.0 nttopqo&1887791 

197789/2017-1.0 ottopqo&1987791 

197790/2017-1.0 pttopqo&1097791 

197791/2017-1.0 qttopqo&l197791 

197792/2017-1.0 rttopqo&1297791 

197796/2017-1.0 lutopqo&1697791 

El presente documento es redactado íntegramente en Corporación de Laboratorios Ambientales del Perú S.A.(, su alteración o su uso indebido constituye delito contra 

la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de 

Corporación de Laboratorios Ambientales del Perú S.A.C; sólo es válido para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -;::_ . . . �" � .. ,.n�--;,. 1/: . .-,., ,� ��'". �� ·i4' "' Enviado por: 
. . . . . • . . Dtstnto. • '-�ljj.fi'Hfflj'i!ill.lri. · r.,.''·'''' '1'1 t�tY• r-_ [L - -D1recc10n: 1 Av. Republrca de Panama N° 3542, San ls1dro·L1ma "1 �"'1 f. ,"""if:"l::l_ ,¡__; ""1._ .� � Fecha: Hora: 

Persona de contacto: 1 '"' � Z1 '(' ' ·'/ l(:f{-:.(_ 1 () - -;/(<' '?' �"(" '(;;,p , d�\. - . . . ¡_..:.�;fl;ji r ¡', O O C� � Medio de Envio: 

Telefono 1 Anexo: 1• �. �·p• 1¡.. .j: ftJ_Cf� !. rl_� ,c,.J>"2J'-}¡J_�';)L _...,.., �- n 
Provtncta. -.g. 2P3 _ IJ ;;] Agencia 0 Acrollnca 0 T.Privado 0 

Correo Electrónico: lf ·��.)tr.;a .. " •, . ·r·[r:'J!;': IP.'"-oiiii'J ['!1 P fe!�Y:' �-�l(�!!i'-..'(�rl..t.� ' �-l:!.n1 , r:/J('• 
Referencia: - - - L!.ll 1 rt":"l'\'.1'...1 ¡ - Departamento: 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

MUESTREO 

CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL 
MUESTREO r-------.------r--------r-----1 ;¡ � ,..; Ul ti: 

DATOS DEL MUESTREO 

o u o Ul o z o z 
Ul :E 

OBSERVACIONES GENERALES 

ó 

PARÁMETROS 
(Marcar con "X") 
o � � ti J:: t; J:: 

"' u o > 
::¡ z u J:: PM 10 

Otro O 

CÓDIGO DE FILTRO 

PM 2,5 OTROS 

PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 
(Marcar con "X") 

� VcloadadiOorecCKJndel � VK!ntO 

R001<'lCi 

REcaaciON DE MUESTRAS • UMA CERCA 
(D 
o ProclpttociOrl 

PARA SER LLENADO POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN LABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS SOLUCIONES CAPTAOORRAS 

SI NO 

Envases adecuados y en buen estado o o 
Cbn Ice pack o o D o o Dentro del ttempo de vlda util � 

�.7 

') 



� l 

. 

1 

� 1 

i �. 

� � � g! � llt.:r-r:::'! - n _rLt--- • � - - • 
OEFA '® CADENA DE CUSTODIA - - -ALIDAD DE AIRE cuc N"· �-,,,_ ()��-· � 1 • TDR N"· 1 ¿· 1 q· - { '"/ t 1 FOR_OEFA_OOJ 1 PÁGINA 

��g,����c�6NeX��YéWf�� V · /o, t:J-· :w · ' •., · Vcrsión:01 ___ do_ 

DATOS GENERALES UBICACIÓN DATOS DEL ENVIO 

Nombre o razón social :  n � Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - - . . . _.LTl. 1F7 ,.., � . . r.: r�� '/)}� � .': Enviado por: 1..r., 1 11  . . .  _ __ D1stnto. ·1� 7./t�,- . .., . �Ynz r11íft't:IJ//(J!¡I r .- "" Otreccton: _..� Av. República de Panamá N° 3542,_San lsidro-Lim
�

a - ... rl · -�-.--- ��� �-J···:--..=......�._1� _·�·--��t.:.,_¡� Fecha: • Hora: 

Persona de contacto: ? �"i5'."fCC�'il L�:f-·tit!.�L tJkt ,p.,..,, -> ...Jc, \.f' c_a.c- L4:'; � . . 1 -ft..-:fA.��v2 �� JO'" Mcdio dc Envlo: 
Telefono 1 Anexo: MfY<!ff7(),.'-),&;�.c;.' ·· Y.� • '-?!i;i.l._ .:Xr.�/15.·� -·� ProvinCia: ,{�.t;;j:,-''��..,.-1 c:::;1 ¡;;"] �:.,.� � f' -·� f ' Agencia O Acrollnca O T.Privado O 
Correo Electrónico: 1<3/.:.lJ.I?·�·QG.:u.;l:l.S<?&>"!ARI � -1 1 ;,.v ¡¡<-4""/_:('-";""" ,..,(? !'l'"'( . re�·, lll'- . ..-.!iE/Df,&j')!.·-· !.:1:'1¡�. ,  ,-� � [1-?i'/ 
Referencia: :::c:a:c.. � - -u_ o o � LJi;l! C e ' '  ' Departamento. l c�c::""¿ _�t:: �.rt(Qt� '-; • � � 1.;:, Otro o 

DATOS DEL MUESTREO 

MUESTREO PARÁMETROS 
(Marcar con "X") CÓDIGO DE FILTRO 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL 0 � "' ::; 
LABORATORIO MUESTREO 

F i i � 8 Q Q Q � Q ti t g G 
(DO;;��) HORA (O�����) HORA o.. a. 

a. w Z Z I I I > r PM 10 PM 2.5 OTROS 

� �dlf:f6fJ..íf1�@.· 1}/(.5/f:r\ -'- �. -� ':t'.V4l!..�a�1� 1 L .J L...J 1 � J  .;.n.í l 1� .u · LILl. � ¡¡......___ • , '-'-'= [ , •. L. J _ � 
1 ;._....¡ ''"' . - - r ¡-;::.;- 1 •"n· J """1-. 'Ln n .n • J Yl L, 1 11-:: ro. ] ..l.bl--vl � • ID OC . ..1 lr--J _ � .::...J l. �-��· • �ll--. lll n.i.. I 
, ll ,.rl; 1 � • ?G::.. � 
-Jl q.. ,< 14;-1 - � L,_J d ..n_--;:;Jj 1 1 rl 

�_g__ ]� � 1 1 � � _J� ::rr 
.... - � � ... - u .... ............,..u; 1.1 ·� -··� - fL., 1 1 i1 .ír' l-:c:uo1 
::_,-r¡ Lf k Q� e : �fió LU� . -. -,-' '-' u 1 Lr "] ', � - 1 .J1 ::-LJlJ-,L " r...-........... � J� :::::1 e' ln rJ !..; ¡;-' ¡:::---¡_ 
) Lit,� � b : iJ) � �-1[=� ¿ LJ L.J 
L_"llo' L'I O L. c � -,,' <o ,... n ,- , . • ____{"'¡ � L  •. 

� � 1,'-'ll �l.'-;-. u 1 -lJ 1 _;:. lrf ---
� - ....... u¡• • ..._, . � � 
,...., ., n o e ::J .. o r' � ___:::es- :...___. • • 
C:JClO :Jo� o. - "' ::: �� ,u, ua 1,-, l,.r-' ::1 L - • � :_-.- ,. , ü _ D t 

OBSERVACIONES GENERALES A PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 

� (Marcar con "X'') 

::-1 � [.!¡ "-1 c:::ll c:::ll r.a..·\ii!J\í _...-\<1!. _..S.l _:: � H modoo (":"""� V""""'"'IO"ocoond·t o J Jr.l[lOD _ � n n � _ -.-. . � ......,..�.,_,.,, ,. r.l;; ,,, -, " · L.=.....J v...,, 

"IL:J '"f-1 
� u- � � D o --, n � D n n --·... •••••••••••••••••••••••••••· • • • ••••• 

Tompcrn!U'1' Rad@C10n _,...,_1 r-� n--:":::1 � -- n r::1 - - - rl:t.;ftA · ••••• u· L..-, p ., ...:::..s:::J n ··•••••••••••••• •• -....... . . r::--1 íi7"l ,--- o lJl --' � n r -.r! r. ,.� RECEPCION DE MUESTRAS • UM& ;:.;:;;:::·.::.:_ r'"'"" lZ......J r'"''"'""'" � 
RESPONSABLE 1 j r/fp)_f(,i}f L� � PARA SER LLENADO POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN LABORATORIO 

_j ����.:.••;:;L � .�.;.,....·_ z --� �� FIRMA· l{� .. ��j�;:-'¿'8._�' E, CONOICIONESOE RECEPC10NOE MUESTRAS PARALAS SOLUCIONES CAPTAOORRA$ CONFORMIOAD DE RECEPCI0NOE MUESTRAS OBSERVACIONES 

• 
� "í�&"U?-p- 'rz7-6'{�'5.. . ,-- -_. ] �' .. r · ·· � n l. SI NO TL J"" ¡;!_1..1--�'..;.:PJ,I. �¡ ----.-.-" - - ;. t � L--...J L.: _.¡,.__,,.t.¡� � � ...------...... - - Fecha de Re·cepdón: 

• 

. 
,. RESPONSABLE 2 �;''• 't" '--' u �. "' - Envases adecuados y en buen eslado O O U · .;;:;.o;,¡¡· ;;e,&:..!._ 1 -"- .. • 11 � 1'-:.1 - �t. f; \ RMA· 5L..:J;;?M'� Cf4 D,O[ii D 

?; · _, . �· • . 

n.: :-'t: 'tfJ.'IJ3. l.�l 1 1 0 0 � Hof,'! de Recepción. '\ 11. llí �t,_,jl_ 1 _1!.!........:. n /:;� - . VA 1. Con lce pack :t-=- � • _j , ._ , [) • LIDER DE GRUPO 
. 1. · ,'i- .¿"' ' f¡ - [ 0 l'l "b"d ¡:� .· . � . ··�m�Wl���.·�· f"¡." c::::::i' Denlro dei liempode v1da ül•i ? 0 0 r ec, , o por _1u� 1 (;::1� -'!l. J 

,• , .-: ·// . ,. � :'f. F I RMA. � ...... .-?�.t.:a-lf/fl, :::J '-¡ ,___, r� 1 L..::.J n,., ""': iif��v-.. r(¿¡�r.�t�I•:"J , . ..,llJ!Z'�·�I¿)Jt '.J. . ·� � uW o [i) n F�rma' n •. ,.,_ -,51. 1::.... �'-.... :/� �;...¡,;��,1�}¡.;:_ r�,...� il"'� ·'::/'Kí n - . - --J"Tl-J -----:. n 1L n _ _ �ln .... _L.__,_ .... _.,1I"LL---l..J" r'L..J .. ¡...:;1� ¡r,___,a. t..6.-.-J ... n �\l.....:F:: ..... ::.'....-.,.;:1 ...;¡ -� � - r IUt_.l __ C.l [ c.�- �;; r:::J i"1 � rlr ·- 1111 
L j � 1 

:::� LJ l:HJ r:�� '""'ll i' Q�� � 
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