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Informo a vuestro despacho que dando cumplimiento a lo programado en el Plan
Operativo Anual de la Direccién de Evaluacién del 2012 se ha elaborado un programa de
trabajo de Evaluacién Ambiental a la empresa distribuidora de energia eléctrica ENOSA,
de la Ciudad de Tumbes, para identificar la disposicion final de los residuos peligrosos
PCBs en los aceites dieléctricos de los transformadores los que se han desarrollado en la
ciudad de Tumbes los dias 25-26 de Abril 2012

Remito el presente Informe Técnico donde se detalla todas las actividades realizados por
el suscrito, Especialista en Sustancias Quimicas de la Direcciéon de Evaluacion del
OEFA, informacion que serviran para desarrollar la Linea de Base Ambiental y diagnéstico
situacional en el manejo y la disposicion final de los residuos peligrosos en aceites
dieléctricos de transformadores que tienen bifenilos policlorados - PCB en las empresas
generadoras y distribuidoras de energia eléctrica que pertenecen al subsector eléctrico,
informacion que servira de insumo para la supervision de empresas eléctricas por el
subsector eléctrico de la Direcciéon de Supervision del OEFA.

Mg. Sc. Ing. Javier Olivas Valverde
Coordinador de Linea de Basey
Agentes Contaminantes (e)
Direccion de Evaluacion - OEFA
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EVALUACION Y MONITOREO DE SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS PCBs EN
EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA ENOSA S.A. EN LA CIUDAD DE TUMBES

. INTRODUCCION

La Evaluacién y monitoreo ambiental sobre sustancias quimicas peligrosas PCBs es
la mas efectiva actividad para desarrollar un control de la calidad ambiental sobre
disposicion final de residuos peligrosos de aceites dieléctricos de transformadores
que contienen Bifenilos Policlorados - PCBs a nivel de las empresas de generacion
eléctrica como ENOSA S.A., en la ciudad de Tumbes. En todas estas empresas
existen areas de riesgo sensibles de contaminacién por un inadecuado manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos PCBs consideradas areas criticas donde
se producen factores de riesgos ambientales en perjuicio de la salud y del ambiente.

Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General:

3.1

3.2

Generar informacién sobre la ubicacién, inventario de transformadores eléctricos e
identificacion de equipos que se encentran a riesgo de tener en sus aceites
dieléctricos cantidades mayores de PCBs > 50ppm. Ademas del manejo seguro y
la disposicion final de los residuos peligrosos. También se evaluara a la empresa
de distribucién eléctrica, realizando inventario total de todos sus transformadores
para determinar su estado, antigiedad, potencia y disposicion final de los aceites y
equipos en mantenimiento y se acopiara informacion sobre aceites de los
transformadores de la empresa de energia eléctrica de la Ciudad de Tumbes,
estas actividades programadas permitiran la adopcion de medidas de control que
aseguren el cumplimiento de la normatividad ambiental.

Con la creacién del Ministerio del Ambiente se crea el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), el cual es la entidad encargada de dirigir y
supervisar la aplicacién del régimen comun de fiscalizacion y control ambientales,
asi como de vigilar y fiscalizar directamente el cumplimiento de las actividades
bajo su competencia.

El OEFA estda a cargo del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizaciéon
Ambiental, el cual tiene como finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacion
ambiental por parte de todas las personas naturales o juridicas, asi como
supervisar y garantizar que las funciones de evaluacién, supervisién, fiscalizacion,
control y potestad sancionadora en materia ambiental, a cargo de las diversas
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entidades del Estado, se realicen de forma independiente, imparcial, agil y
eficiente.

3.3 Las funciones que tiene el OEFA son las siguientes:

a. Funcién Evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y otras
similares que realiza el OEFA, segun sus competencias, para asegurar el
cumplimiento de las normas ambientales.

b. Funcion Supervisora Directa: comprende la facultad de realizar acciones de
seguimiento y verificacion con el propdsito de asegurar el cumplimiento de las
normas, obligaciones e incentivos establecidos en la regulacién ambiental por
parte de los administrados.

c. Funcion Supervisora de entidades Publicas: comprende la facultad de
o realizar acciones de seguimiento y verificacién del desempeno de las entidades
e instituciones que tienen funciones de fiscalizacion ambiental, regional o local.

d. Funcion Fiscalizadora y Sancionadora: comprende la facultad de investigar
la comisién de posibles infracciones administrativas sancionables y de imponer
sanciones por el incumplimiento de las obligaciones derivadas de Ilos
instrumentos de gestion ambiental, asi como de las normas ambientales y de los
mandatos o de las disposiciones emitidas por el OEFA.

e. Funcion Normativa: comprende la facultad de dictar en el ambito y en materia
de sus respectivas competencias, los reglamentos, normas que regulen los
procedimientos a su cargo y otras de caracter general referidas a intereses,
obligaciones o derechos de las personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
que fiscaliza.

3.4 La ley 29325 ha establecido que mediante decreto supremo refrendado por los
sectores involucrados, cuyas funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacion,
control y sancién en materia ambiental seran asumidas por el OEFA, asi como el
cronograma para la transferencia del respectivo acervo documentario, personal de

; // bienes y recursos de cada una de las entidades publicas.

IV. MARCO LEGAL.

e Constitucién Politica del Peru 1993

e Ley General del Ambiente Ley N° 28611

e Decreto Legislativo N° 1013 en su segunda disposicién que sefala funciones
del OEFA.
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Ley Marco del sistema del sistema Nacional de Gestion Ambiental Ley N°
28245

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental Ley
N°29325

Reglamento de Organizacion y Funciones aprobado mediante Decreto
Supremo N°022-2009-MINAM.

Ley N° 29325 del SINEFA en su Segunda Disposicion Complementaria
Modificatoria.

En el Inc. (a) y (b) del Art. N° 10 del Reglamento del Sistema Nacional del
Impacto Ambiental, literalmente se senala que el OEFA es el ente rector del
SINEFA, y es responsable de resolver en segunda instancia administrativa los
recursos impugnatorios que se formulen por infracciones a la ley y al presente
reglamento; asi como supervisar y fiscalizar en ejercicio de sus competencias,
el debido cumplimiento de las normas y obligaciones derivadas de los
estudios ambientales y aplicar las sanciones que correspondan de acuerdo a
la legislacion vigente.

En el Art. 26 del D.S N° 019 - 2009, Ley N° 27446, Ley de Aprobacién del
Sistema Nacional de Impacto Ambiental, se establece que para valorar
econémicamente el impacto ambiental en los estudios ambientales de sebe
considerar el dafio ambiental generado, el costo de la mitigacién, control,
remediacion o rehabilitacion que sean requeridos, entre otros.

En el Capitulo Il Inc.(b) y (c) de la Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion Ambiental, se establece entre las funciones del OEFA, las
actividades de Supervision Directa y la funcidon supervisora de entidades
publicas, que involucra las acciones de seguimiento y verificacion del
desempeiio de las entidades de Fiscalizacion Ambiental Nacional, Regional y
Local.

Ley General de Residuos Soélidos N° 27314

Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos
LEY N° 28256

Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, D.S. 021 - 2008 - MTC de fecha 10/06/2008

Resolucion Ministerial N° 535-2004 —-MEM —DM, Aprobacion del Reglamento
de Participacion Ciudadana para la realizacién de actividades energéticas
dentro de los procedimientos administrativos de Evaluacién de los Estudios
Ambientales.

Resolucién Ministerial N° 223-2010-MEM/DM.- Aprueban Lineamientos para la
Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas.

Resoluciéon Directoral N° 008-97-EM/DGAA, Aprueba niveles maximos
permisibles para efluentes Liquidos producto de las actividades de
generacion, Transmision y distribucién de energia eléctrica.

"Afo de la Integracién Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad”
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e D.S. N° 29-94-EM.- Aprueban el Reglamento de Proteccion Ambiental en las
Actividades Eléctricas.

e Art. N° 32, Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, en
donde se establece la realizacién de fiscalizacién posterior.

e Decreto Supremo N° 096-2007 — PCM, que regula la fiscalizacién posterior
aleatoria de los procedimientos administrativos por parte del estado, a fin de
comprobar la informacién recibida en el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental y de haber presentado informacién falsa podra someterse la
inscripciéon del administrado en la Central de Riesgo Administrativo que
regulada en la R.M N° 048-2008 PCM.

IV. MARCO CONCEPTUAL.

oo Las sustancias quimicas se utilizan a nivel industrial como subproducto de
mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en mezclas a
través de procesos fisico y quimicos obteniéndose un producto solido o liquido
terminado. Existen una serie de productos quimicos, como los acidos inorganicos
y organicos, también estan los COP- Contaminantes Organicos Persistentes y
PCB - Bifenilos Policlorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y
plaguicidas que son sumamente utiles a la agricultura, pero cuando se usan en
forma inadecuada (abuso) producen alteraciones en el suelo y dafan la
produccién. En algunos casos el problema aparece mucho después, cuando los
contaminantes se difundieron en la superficie, en los rios, en la napa freatica y en
los mantos acuiferos deteriorando el ambiente.

5.1SUSTANCIAS QUIMICAS.

a) Sustancias Quimicas Industriales: Materiales que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas o condiciones y mal manejo presentan
un riesgo ambiental potencial perjudiciales para la salud de las personas,
lafloray faunay los recursos naturales .Estas sustancias que se utilizan
a nivel industrial son: H,SO,;, HCL, HNO;, HF, Colas, Resinas, Tintes
Organicos e Inorganicos, gases SO,, CO, N,O3, Benceno, Solventes y
Material particulados, asbesto anfibol y crisotilo, silice.

b) Potencialidad de dafio: Los peligros que pueden generar las sustancias
quimicas pueden ser fisicos como: incendios, explosiones, reacciones

/ violentas) y/o para la salud de las personas (irritacion, quemaduras,
enfermedades) y/o para el ambiente (contaminacién de aire, agua y
suelo).

c) Proteccion: Conocer las SQP con que se trabaja en la industria es la
mejor forma de empezar para proteger la salud, los bienes y al ambiente.
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5.1.1 Contaminantes Organicos Persistentes (COP).

Estos contaminantes son Sustancias Quimicas Toxicas, tales como la
Dioxinas, Furanos, Hexacloro Benceno, Mirex, Toxafeno y otros, que causan
diversos efectos en la salud humana y el ambiente se estan identificados
en el medio rural y el urbano (aire, agua, suelo).Las caracteristicas de estos
contaminantes son las siguientes:

a)

b)

d)

f)

Toxicidad.-se da en bajas concentraciones afectan gravemente la salud
de los humanos, animales y el ambiente.

Persistencia.- resisten la degradacion solar, quimica y bioldgica.
Bioacumulacioén.- se acumulan en los tejidos grasos de los organismos.

Biomagnificacion.- aumentan su concentracién en cientos o hasta
millones de veces a medida que van mezclandose en las cadenas
alimenticias.

Dispersion.- a través del viento, rios y corrientesmarinas,
trasladandose.Entre las principales consecuencias negativas del uso de
los COPs, estan las siguientes:

e Tienen una alta permanencia en el medio ambiente. Esto quiere
decir que los COPs son muy resistentes y permanecen en la
naturaleza por mucho tiempo, provocando consecuencias nocivas
en los ecosistemas y seres vivos. Son resistentes a la
degradacion.

e Los COPs son bioacumulables. Estos compuestos se incorporan
en los tejidos de los seres vivos y pueden incrementar su
concentracion por medio de la cadena tréfica.

e Los COPs son sumamente toxicos. Reflejando esta toxicidad
en graves efectos para el ambiente y la salud humana. Estos
compuesto quimicos contaminantes pueden generar cancer,
problemas en la capacidad reproductiva de varias especies,
retardo en el desarrollo intelectual de pequefos, generar un
débil sistema inmunoldgico, entre algunas consecuencias mas.

"Afo de la Integracién Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad”
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e Cuentan con un potencial para transportarse a larga distancia.
Estando presente en lugares donde nunca se han producido o
empleado.

5.1.2 EI Bifenilo Policlorado (PCB).

El bifenilo policlorado (PCB) es una sustancia que se utiliza como aislante en
los transformadores o como dieléctrico (aislante de la electricidad) en los
capacitores para mejorar la dimension de la pieza. "Es una de las sustancias
mas toxicas porque es muy dificil que se degrade y tiene una alta permanencia
en el medio ambiente"

e Los Aceites Dieléctricos de los Transformadores.- Es un
compuesto quimico que se utiliza en transformadores eléctricos en
nuestro pais. Esta incluido dentro de los doce contaminantes mas
peligrosos del planeta. En contacto con el hombre puede provocar
cancer.

e El Bifenilo Policlorado (PCB).- es un compuesto quimico formado
por cloro, carbén e hidrégeno. Fue sintetizado por primera vez en 1881.
El PCB es resistente al fuego, es muy estable, no conduce electricidad y
tiene baja volatilidad a temperaturas normales. Estas y otras
caracteristicas lo han hecho ideal para la elaboracién de una amplia
gama de productos industriales y de consumo, pero son estas mismas
cualidades las que hacen al PCB peligroso para el ambiente,
especialmente su resistencia extrema a la ruptura quimica y bioldgica a
través de procesos naturales.

e Los PCBs pueden ingresar en el cuerpo a través del contacto de la
piel, por la inhalacién de vapores o por la ingestion de los alimentos que
contengan residuos del compuesto.

e El efecto mas comun es el “"chloracne”, una condicién dolorosa que
desfigura la piel, similar al acné adolescente. También pueden provocar
dafios en el higado y la Organizacion Mundial de la Salud comprobd,
ademas, que el PCB es cancerigeno.

e La liberacién del aditivo con PCB contamina el suelo, las napas y el
agua. No solo de un barrio sino de toda la zona porque una de las
caracteristicas del PCB es que se desparrama con facilidad. Pero el
principal riesgo ambiental ocurre si los transformadores explotan o
estan expuestos al fuego, en ese caso el PCB se transforma en un
producto quimico denominado dioxina. Esta se produce a través de la
combustién, siendo cinco millones de veces mas toxicas que el cianuro

7
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habiéndose comprobado que son compuestos carcinégenos por la
Organizacién Mundial de la Salud - OMS.

e Los PCBs se utilizaban como refrigerantes de transformadores, pero en
1976 luego de un accidente fue prohibido en Estados Unidos y Europa,
hoy existen alternativas al PCB mucho mas seguras como los aceites
dieléctricos de silicon o ciertos tipos de aceite mineral dieléctricos. En la
actualidad se utilizan transformadores secos para reemplazar a los que
necesitaban refrigerantes liquidos.

5.1.3 El Riesgo toxico del PCB

El PCB es una de las sustancias mas toxicas y esta incluido en la lista
de los 12 contaminantes mas peligrosos del mundo. Puede causar
efectos cronicos sobre la salud. &

e Los PCBs estan incluidos en la "docena sucia", un listado con los 12
contaminantes mas peligrosos del mundo. Si las especies acuaticas se
contaminan con PCBs presente en el agua, la cadena se extiende hasta
alcanzar a los seres humanos. "Aun cuando los niveles de concentraciéon
son muy bajos, se pueden observar alteraciones en las personas".

e Estas sustancias son muy peligrosas porque tienen efectos crénicos sobre la
salud. "A veces no hay evidencias directas a corto plazo, sino que existen
riesgos a largo plazo". En los paises desarrollados se hacen estudios en la
leche materna para saber si esta contaminada con PCB, ya que esta
sustancia se disuelve muy facilmente en las grasas.

e Si entra en proceso de combustién generan dioxinas, la sustancia mas
toxica del mundo. La dioxina, también conocida como agente naranja, se Q
transmite a través del aire y es 5 millones de veces mas téxica que el
cianuro siendo un compuesto quimico carcinogeno.

e En la actualidad, se estan llevando a cabo reuniones a nivel mundial, en el
marco del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente —
PNUMA, para determinar la eliminacién total de los Contaminantes
Organicos Persistentes (COPs) en casi todo el mundo entre estos
elementos se encuentra los PCBs.

Las sustancias quimicas se utilizan a nivel industrial como subproducto de
mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en mezclas a
través de procesos fisico y quimicos obteniéndose un producto solido o liquido
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terminado. Existen una serie de productos quimicos, como los acidos inorganicos
y organicos, también estan los COP- Contaminantes Organicos Persistentes y
PCB - Bifenilos Policlorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y
plaguicidas que son sumamente utiles a la agricultura, pero cuando se usan en
forma inadecuada (abuso) producen alteraciones en el suelo y dafian la
produccién.

VI. METODOLOGIA DE TRABAJO:

C

6.1 Se coordind con la Oficina Desconcentradas — OEFA de Puno y la Empresa
Comercializadora de Energia Eléctrica: ENOSA. de la Ciudad de Tumbes, para la
realizacion de actividades de evaluacién programadas para el 25-26 de Abril del
afno 2012.

6.3 Para Monitoreo de Evaluacion de Aceites Policlorados Bifenilos:

e Solicitud de oficio a la Empresa distribuidora y comercializadoras de
energia eléctrica a las que se le realizara la Evaluacién Ambiental de Linea
de Base de PCBs Yy el inventario de todos sus transformadores y equipos en
sus talleres y almacenes, ademas del inventario general de todos sus
transformadores instalados en subestaciones y en postes aéreos en las
calles en las ciudades a las que distribuye y comercializa energia eléctrica.

e Elaboracién de una Ficha Técnica de recojo de la informacién de los equipos
como transformadores, condensadores eléctricos, interruptores, analisis de
aceites con PCBs, residuos con aceites. Ficha que contendra el registro de
serie del equipo, afio de fabricacion del equipo para determinar su
antigledad, informacion del aceite como nombre, peso, peso bruto del
equipo, reporte de calidad del aceite mediante resultados de PCBs, cddigo y
ubicacién de identificacién del equipo.

Reunién de coordinacion sobre la evaluacion e inventario y presentaciéon de
documentos sobre las funciones del OEFA para la Evaluacion, Supervision y
Fiscalizacion Sancionadora e Incentivos del Sub Sector Eléctrico,
coordinacion con el Gerente General y jefes de seguridad y medio ambiente.

e Medicién con GPS de la ubicaciéon de la empresa y los lugares donde estan
los equipos de generacion eléctrica en altura, subterranea y subestacion
eléctrica.

e En la ficha se anotara la informacién de cantidad de equipos en trabajo,
equipos en desuso, aceites usados y envasados almacenados en la
empresa generadora y comercializadora de energia eléctrica.
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e Enla ficha se consignara todos los datos de la placa del equipo como
procedencia, afo de fabricacion, modelo, serie y la cantidad de unidades
operativas y en desuso.

e Se anotara las fechas de los mantenimientos a los equipos y el cambio o
mantenimiento a los aceites dieléctricos, tiempo de uso y empresa que lo
realiza.

e Se anotara el nombre de las empresas tercerizadoras en el mantenimiento
de los equipos y cambios de aceites.

e Se registrara fotograficamente la presencia de los equipos identificados y los
residuos solidos mezclados con aceites como: tierra, trapos, maderas, cables
eléctricos y equipos de generacion eléctrica con presencia exterior de aceite .
dieléctrico.

Vil. EVALUACION AMBIENTAL A LOS TRANSFORMADORES DE LA EMPRESA
ENOSA. DE TUMBES.

7.1INVENTARIO DE 21 TRANSORMADORES Y EVALUACION AMBIENTAL DE PCBs EN
EL ALMACEN DE ENOSA,, EN LA CIUDAD DE TUMBES.

e Los dias 26 /04/2012 se realizé la reuniéon de coordinacion de los funcionarios de
ENOSA S.A. con el Ing. Juan Jara se le entregé6 documentacion oficial sobre
funciones del OEFA, Reglamento de Organizacién y Funciones, Transferencia de
funciones Ambientales de Mineria, Hidrocarburos y Electricidad de OSINERGMIN
al OEFA, se realizo induccién sobre el tema de PCBs en transformadores
eléctricos y se solicito de oficio la actualizacion del inventario de existencias de
todos sus equipos transformadores hasta el 2012 para tal efecto se envié una ficha
en Excel para que sean vaciados los inventarios en correspondientes. o

Se visit6é el taller y almacén de la empresa eléctrica ENOSA., ubicado en la
provincia de Zarumilla donde se aplicé una Ficha Técnica para el inventario de
21 de transformadores que contienen aceites dieléctricos con PCBs> 50 ppm, los
cuales estan considerados de baja por la empresa.

e Los transformadores eléctricos se encontraban separados con etiquetas en los
que se indicaban que se encontraban de baja, por tener reportes de analisis de
contener excesos de PCBs > 50 ppm..en los aceites dieléctricos de los
transformadores.

/
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En la foto el Mg.Sc.Ing. Javier Olivas Valverde, funcionario del OEFA y el Ing. Juan
Bustamante Banda Jefe de Mantenimiento de ENOSA. en el inventario de
transformadores y aceites dieléctricos con PCBs, y la identificacién de actividades de
disposicion final de PCBs en el almacén de la empresa ENOSA. (Foto N° 1 y Foto N° 2,

Foto N° 3 y Foto N° 4)
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7.2 DIAGNOSTICO DE LOS 21 TRANSFORMADORES INVENTARIADOS EN SU ALMACENY
DE LA EMPRESA ELECTRICA ENOSA. EN LA CIUDAD DE TUMBES.

Se realizé en el taller y almacén de ENOSA S.A., ubicado en la provincia de Zarumilla -

Tumbes con la participacién del

profesional de la empresa ENOSA ., Ing. Juan

Bustamante Banda Jefe de Mantenimiento. Ubicado con GPS : S 03° 34.4" 76°, N 08°
27.4" 77, altura 25 metros.

De los 21 transformadores estos estan etiquetados con el cédigo y el nombre del
fabricante del transformador.

Los 21 transformadores no presentan en la placa el peso del aceite , la potencia y
el peso bruto del transformador.

Los transformadores solo tienen en la placa el nombre del fabricante y el cédigo
repuesto de almacén de la empresa.

7.3 EVALUACION DEL INVENTARIO DE 16 TRANSFORMADORES EN MANTENIMIENTO EN

EL TALLER QUE CONTIENEN ACEITE DIELECTRICOS CON PCBs

CUADRO N° 2

"Afio de la Integracién Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad”

2011 10 01 No tiene 08 02

2010 02 02 No tiene 02 No ---

2009 01 04 No tiene - 01 -
| No tiene

Del inventario de 10 transformadores del afio de fabricacion 2011, en el Taller de
Mantenimiento de ENOSA, solo 08 transformadores tienen en su placa la
informacion necesaria para una evaluacion , mientras que dos transformadores
no tienen placa .

Del inventario de 02 transformadores del afo de fabricacién 2010 ,los dos tienen
peso del aceite pero no figura el nombre del aceite.

Del inventario de 01 transformador del afio de fabricacion 2009, 01 tiene el
nombre del aceite pero no tiene el peso

De los 16 transformadores 03 estan sin placa siendo estos de alto riesgo.

Ver Anexo N° 2
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EVALUACION E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELECTRICOS DE LA EMPRESA ENOSA S.A.

CUADRON° 3

Empresa EMPRESA ENOSA S.A. - TUMBES Direccién : Jr. San Martin 179 - Tumbe | RUC: 20102708394
Supervisor d Mantenimiento Nombre: Juan Bustamante Banda
Profesional e-mail: jbustamanteb@distriluz.com.pe
responsable
Teléfono (oficina/ celular): 972620584
DATOS DE LA INSTALACION DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR
Peso P
Tipoy Analisis PCB Afio de | Potencia | del best°
Estad Ubicacion del aceite e
Cadigo de pr Transformador N° Marca del Nombre del | Fabric
transformador detutl Tipo Valoren | Serie Transformador aceite acion
*) (Direccion exacta) analisi ppm (KVA) (kg) (kg)
01 | L-190063-05 R Almacén Zarumilla - - - ABB -—- -—- -- --- -
02 7095200 R Almacén Zarumilla - - - Magnetrén -— - --- - -
22900
03 240253 R Almacén Zarumilla --- - - ABB -—- -—- --- - ---
>

13

e S——



v

'b%ganasmo de
Baluaciony
Fiscalizacion Ambiental

"Afo de la Integracién Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

o]
04 | OT-52823 | R | Amacén Zaumila |3 — 7 — | — | ElectricPower |  —
05 125002 R Almacén Zarumilla - - - Delcrosa S.A. ey s - el il
06 1370059 R Almacén Zarumilla - - - Siemens e - s s —
07 B067773 R Almacén Zarumilla --- - - Hawker e - — s 1
Srddeley

Frecuencia de mantenimiento (regeneracion, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores:

Empresa que realiza el mantenimiento (incluir direccion y teléfono):

(Por favor consignar el maximo de informacion solicitada y presentarla en una hoja de calculo excel)

(*) Tipo y Estado actual (colocar las siglas que correspondan):

SA: Subestacion

aérea

SB: Subestacion SS: Subestacion
subterranea superficie

M: Mantenimiento (Taller) | R: Residuo (Almacén)

T

(**) Sélo son validas las siguientes alternativas (colocar las siglas que correspondan) (Caso contrario dejar en blanco):

CG : cromatografico DX: Analyzer L2000 DX KT: Kit Clor N Qil CF: Certificado del fabricante

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o0 <50 ppm

Profesional del OEFA
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EVALUACION E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELECTRICOS DE LA EMPRESA ENOSA S.A.

Empresa
EMPRESA ENOSA S.A. - TUMBES Direccion : Jr. San Martin 179 - Tumbe RUC: 20102708394
Supervisor d Mantenimiento Nombre: Juan Bustamante Banda
Profesional e-mail: jpustamanteb@distriluz.com.pe
responsable
Teléfono (oficina / celular): 972620584
DATOS DE LA INSTALACION DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR
Peso Peso
Tipo y Analisis PCB Ao de | Potencia del Bruto
Estad Ubicacion del aceite
o Caédigo de Transformador N° Marca del Nombre del | Fabric
N o . . A
transformador : Valoren | Serie Transformador aceite acion
aetaal (Direccién exacta) Tipe
* analisi PEn (kVA) (kg) (kg)
sV 1 e
‘o Fﬁﬁ TG2004-08- R Almaceén Zarumilla o = = EPLI SAC. ~=r o S --- -
35-06
09 | TG2004-08- R Almacén Zarumilla - - - EPLI SAC - - - - —
35-06
10 10005-09 R Almacén Zarumilla - - - RESEDA - - - --- -

(%\
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11 011120 R Almacén Zarumilla | - — Electric Power s o o - —
12 1-121391 R Almacén Zarumilla --- - - Brow Boborich - I~ e i s
13 11124 R Almacén Zarumilla --- --- --- | Macgraw Edison —_ = - - o
14 31655-6 R Almacén Zarumilla --- --- --- CEA —— o - - —

Frecuencia de mantenimiento (regeneracion, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores:

Empresa que realiza el mantenimiento (incluir direccion y teléfono):

(Por favor consignar el maximo de informacion solicitada y presentarla en una hoja de calculo excel)

(*) Tipo y Estado actual (colocar las siglas que correspondan):

SA: Subestacion
aérea

SB: Subestacion
subterranea

SS: Subestacion
superficie

M: Mantenimiento (Taller) | R: Residuo (Almacén)

(**)  Sélo son validas las siguientes alternativas (colocar las siglas que correspondan) (Caso contrario dejar en blanco):

CG : cromatografico

DX: Analyzer L2000 DX

KT: Kit Clor N Oil

CF: Certificado del fabricante

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o0 <50 ppm.
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EVALUACION E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELECTRICOS DE LA EMPRESA ENOSA S.A.

Empresa
EMPRESA ENOSA S.A. - TUMBES Direccion : Jr. San Martin 179 - Tumbe RUC: 20102708394
Supervisor d Mantenimiento Nombre: Juan Bustamante Banda
b L e-mail: jpbustamanteb@distriluz.com.pe
responsable
Teléfono (oficina / celular): 972620584
DATOS DE LA INSTALACION DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR
Peso Peso
Tipoy Analisis PCB Ao de | Potencia del bruto
Estad Ubicacion del aceite
Cadigo de Transformador N° Marca del Nombre Fabric
transformador ac:::JaI Tipo Valor en Serie Transformador del aceite acion
) (Direccion exacta) P ppm (KVA) (kg) (kg)
5523 R Almacén Zarumilla - -—- - NB &C - --- -—- -- ---
16 574901 R Almacén Zarumilla --- --- - T&T Electric - --- --- --- ---
SAC.
17 260284 R Almacén Zarumilla --- - --- TRAFOR AR -- - - -- -

Q’
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18 1901 R e s T — T = A

19 S/N R Almacén Zarumilla -— - AR T&T Electric wix) s e i N
SAC.

20 SIN R Almacén Zarumilla e - - TRAFOR AR — = =5 o =

21 25302 R Almacén Zarumilla --- --- --- | TRANSFORMER — - o - .

Frecuencia de mantenimiento (regeneracion, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores:

Empresa que realiza el mantenimiento (incluir direccion y teléfono):

(Por favor consignar el maximo de informacion solicitada y presentarla en una hoja de calculo excel)

(*) Tipo y Estado actual (colocar las siglas que correspondan):

SA: Subestacion SB: Subestacion SS: Subestaciéon M: Mantenimiento (Taller) | R: Residuo (Almacén)
aerea subterranea superficie

(**) Sélo son validas las siguientes alternativas (colocar las siglas que correspondan) (Caso contrario dejar en blanco):

CG : cromatografico DX: Analyzer L2000 DX KT: Kit Clor N Qil CF: Certificado del fabricante

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm.
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VIIl. EVALUACION DE 169 EQUIPOS INSTALADOS EN LA CIUDAD DE TUMBES

Se desarrollaron las siguientes actividades de Evaluacion :

8.1.- El dia viernes 27 de Abril del 2012, se evalué 08 transformadores aéreos ubicados
en diferentes lugares de Tumbes ubicados por su antigiiedad, se documento con GPS Y
fotografico.

8.2.- En el recorrido para identificacion de trasformadores instalados en postes en
la via publica en la ciudad de Tumbes considerados como transformadores aéreos se
encontr6 que muchas empresas privadas tienen sus propios transformadores en
postes iguales a los de ENOSA., se ha solicitado a esta empresa nos informe la
totalidad de empresas privadas que estan conectadas a la red eléctrica de ENOSA.,
c para que nos envien el listado, para cuantificar los volumenes de aceite dieléctrico con
PCBs, que estarian manejando este sector empresarial asi como la red de empresas
que les realizan el mantenimiento en la ciudad de Tumbes, Zarumilla, Contralmirante
Villar y Zorritos, para determinar la disposicién final de estos residuos peligrosos que
manejan la actividad empresarial privada. ( Foto N° 3, Foto N° 4, Foto N° 5, Foto N° 6)

FOTON°3 FOTO N° 4

Evaluacién de transformadores en la via publica con rasgos de aceite exterior .
" Zona . Calle Abad Puell - Frente a la RENIEC. (Foto N° 3)
Zona. Calle Tacnay San José - Frente a Defensoria del Pueblo. (Foto N°4)
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FOTON° 5 FOTON°6

Evaluacién de transformadores en la via publica con rasgos de aceite exterior .

Zona . Calle Maynas y el Milagro- Inicio del Boulevar de la madre (Foto N° 5)

Zona. Calle Alfonso Ugarte y el Milagro - Por el Arco de los Nifios Heroes Universitario.
(Foto N°6)

IX.RECEPCION DE DOCUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL DE LA EMPRESA

ENOSA - EN LA CIUDAD DE TUMBES.
9.1.- Evaluacion de documentos de Gestion Ambiental solicitados a ENOSA. Se

solicito mediante oficio los siguientes documentos:

a) El inventario de todos sus equipos transformadores en formato fisico y °
electrénico, adjunto formato (en aplicacion excel), para ser completado con el
detalle de sus equipos.

b) Documento sobre subasta - venta de transformadores eléctricos dados de baja y
contaminados con PCBs realizados en los afios 2009 al 2012

c) Inventario de transformadores eléctricos en desuso, de baja y en mantenimiento
en sus talleres y almacenes.( Reportados en la ficha excel).

d) Informe de Gestidon y Monitoreo Ambiental 2012 de ENOSA.

e) Documento sobre Manejo Ambiental de Equipos ,Materiales y Residuos con
PCBs.

f) Plan de Manejo de Residuos Sélidos 2012

(\N g) Informe anual de Gestién Ambiental 2011

h) Declaracion de Manejo de Residuos Sélidos 2011
i) Informe de Monitoreo Ambiental 2011
j) Informe anual de Gestion Ambiental 2011
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9.2. La Empresa ENOSA,, solo presenté los siguientes documentos:

a) el Informe Anual de Gestion Ambiental 2011

b) Declaraciéon de Manejo de Residuos Sélidos 2011

c) Listado en formato de 21 equipos transformadores que estan en el almacén de
la provincia de Zarumilla.

d) Listado de 169 transformadores que estan ubicados en las provincias de
Tumbes, Zarumilla, Contralmirante Villar, Corrales, La Cruz, Aguas Verdes,
Papayal, Matapalo y San Jacinto.

e) No presenté los otros documentos de gestion mencionados anteriormente.

X. SUBASTA DE EQUIPOS CON ACEITES DIELECTRICOS CON PCBs EN ENOSA -

TUMBES.
- El funcionario de la empresa ENOSA., Ingeniero Juan Jara, Jefe del Sistema de
| Gestion de Seguridad Integrado, manifesté que no habian vendido o subastado

transformadores o equipos hasta el momento y que estos se encontraban en el
almacén para lo cual hizo hincapié en que estaban reportados en la ficha técnica
(21 transformadores) y correspondian en su mayor parte a equipos considerados
como residuos y dados de baja.

Xl. CONCLUSIONES DE LA EVALUACION AMBIENTAL SOBRE PCBs A LA EMPRESA
ENOSA EN EL DEPARTAMENTO DE TUMBES.

11.1 Se le solicitd a la empresa distribuidora de energia eléctrica ENOSA, los
certificados de analisis de PCBs de los 21 equipos que tienen como residuos de
baja en sus almacenes asi como 16 transformadores en sus taller indicandonos
que no habian realizado analisis de PCBs a estos transformadores.

11.2 Estos 21 equipos transformadores de baja estan declarados como residuos de
almacén por que estan inoperativos ademas los técnicos de ENOSA ,
manifestaron que tenian alto contenido de PCB, por eso ya no se podia utilizar
ademas de su antigliiedad y falta de informacién en la placa sobre los pesos de
los aceites y la calidad del aceite dieléctrico.

De los 16 Transformadores inventariados en su taller de mantenimiento
reportados por la empresa ENOSA ., 03 trasformadores estan considerados
como alto riesgo, teniendo en cuenta que no cuentan con una placa que nos
indique las caracteristicas del equipo y de su aceite dieléctrico.

En este inventario de los 169 transformadores inventariados en que se
encuentran instalados y en funcionamiento en la via publica a los 169 se les ha
sacado muestra por medio del personal de la DIGESA y el Proyecto UNIDO para
analizar la presencia de PCBs en estos transformadores. ( ver Anexo N° 3).
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11.5 Se solicité a la Empresa ENOSA., la documentacién que permitiese evaluar la
organizacion en gestion ambiental de la empresa tales como la bitacora de
mantenimiento de los transformadores indicandonos que los mantenimientos los
tercerizaban con empresas eléctricas privadas, no presentando ningun
documento que certifique el cambio y el mantenimiento de los equipos que
contienen aceites dieléctricos con PCBs.

11.6 Se solicité documentacién sobre inventario de transformadores dados de baja y
vendidos a terceros durante los afos 2009,2010,2011, indicandonos que no se
habian vendido ningun transformador.

Xll. RECOMENDACIONES.

Q

12.1 Es necesario que se reglamente el control de los PCBs en todos los equipos de
generacion eléctrica que contengan aceites dieléctricos con PCBs > 50 ppm.,
como equipos transformadores, disyuntores y equipos de refrigeracion. Los
analisis de PCBs se deberan de realizar una vez al aino. Este control tendra que
sustentarse con informacién y documentacion que deberan ser entregada por las
empresas de generacién eléctrica como son los certificados de analisis fisico
quimico de PCBs, bitacora de mantenimiento de cada transformado y disposicién
final de los residuos peligrosos. En la reglamentacion se debera incluir los
mantenimientos que se le realicen a estos equipos por terceros y la
documentacion de contrataciéon de las empresas de terceros que realizan el
cambio de los aceites y la disposicion final de estos residuos peligrosos
mediante EPS-RS, debidamente autorizadas.

12.2 Se debe de considerar en las supervisiones a todos los transformadores privados

que son de propiedad de empresas privadas ( mercados de abastos municipales

y privados, fabricas, estadios, terminales terrestres, supermercados, frigorificos, ﬁ
camales), los cuales estan instalados en la via publica en posicion aérea,
estando conectados a la red eléctrica de ENOSA., no siendo de responsabilidad

de la empresa eléctrica los mantenimientos y la disposicion final de estos
transformadores privados. En este sector se debera de incluir los mismos
controles a estas empresas privadas.

Se debera de tener informacién selectiva sobre las empresas que realizan
trabajos de mantenimiento y dan servicio de terceros a las empresas de
generacion de electricidad estas deberan de contar con toda la documentacién
reglamentaria sobre disposicion final de los residuos peligrosos COPs y PCBs.

12.4 Incluir en la reglamentacién de control de los PCBs a las Empresas distribuidoras
de Energia Eléctrica para que los transformadores aéreos que se encuentran en

\ N areas publicas, deberan de detener codificado la potencia, cédigo del equipo,
peso del aceite y cédigo de certificacion de PCBs visible en fondo amarillo con
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letras y numeros de color negro, el equipo debera de esta pintado de plomo
claro donde se ubique el rotulado en 03 lados laterales del transformador, el
rotulado debera de |ser de color negro con letras y niumeros de 7 cm. de alto
por 5 cm. de ancho y 1 cm. de espesor para que pueda ser visualizado
externamente en el desarrollo de la supervision directa a estos equipos.

12,5 En la reglamentacion se debera incluir una Ficha Técnica para ser llenada
por las Empresas Generadoras de Energia Eléctrica y empresas tercerizadoras
de los mantenimientos de estos equipos eléctricos, orientada a inventariar las
caracteristicas técnicas de los transformadores que serviran de base para un
inventario de los transformadores y otros equipos que estén a riesgo de tener
PCBs > de 50ppm. para poder monitorear la disposicion final de los residuos
peligrosos mediante una EPS-RS.

C’ XIll. ANEXOS.

13.1ANEXO N°1
Formato de Linea de Base para la Evaluaciéon e Inventario de Trasformadores
Eléctricos de la Empresa ENOSA.

13.2 ANEXO N°2
Ficha de inventario de relacion de Transformadores que se encuentran
deteriorados o de baja en el almacén de ENOSA.(2010-2011).

13.3 ANEXO N°3
El Informe Anual de Gestion Ambiental 2011

13.4 ANEXO N°4
Declaraciéon de Manejo de Residuos Soélidos 2011

EZ213.5 ANEXO N°5
(?, Listado en formato de 21 equipos transformadores que estan en el almacén de la

...... o . . .
. VBT 5/ provincia de Zarumilla.

13.6 ANEXO N°6
Listado de 169 transformadores que estan ubicados en las provincias de Tumbes,
Zarumilla, Contralmirante Villar, Corrales, La Cruz, Aguas Verdes, Papayal,
Matapalo y San Jacinto.

Esta Evaluacién e inventario y la documentacion solicitada por la Direccion de
Evaluacion a la empresa ENOSA, servird como insumo para la realizaciéon de acciones
eficientes de supervisiéon del subsector electricidad de la Direccidon de Supervisiéon del
OEFA.
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Es todo cuanto informo a vuestro despacho para su conocimiento y fines.

Atentamente

Mg. Sc. Ing. Javier Alcides Olivas Valverde
Coordinador de Linea de Base y
Agentes Contaminantes
Direccién de Evaluacién - OEFA

PCHG/jaov
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