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San Isidro O 4 JUN. 2012 

Informo a vuestro despacho que dando cumplimiento a lo programado en el Plan 
Operativo Anual de la Dirección de Evaluación del 201 2  se ha elaborado un programa de 
trabajo de Evaluación Ambiental a la empresa distribuidora de energía eléctrica 

ELECTRO PUNO S.A.A. , de la Ciudad de Puno, para identificar la disposición final de los 
residuos peligrosos PCBs en los aceites dieléctricos de los transformadores los que se 
han desarrollado en la ciudad de Puno los días 22-23 de marzo 201 2  

Remito el presente I nforme Técnico donde se detalla todas las actividades realizados por 

el suscrito, Especial ista en Sustancias Químicas de la Dirección de Evaluación del 
OEFA, información que servirán para desarrollar la Línea de Base Ambiental y diagnóstico 
situacional en el manejo y la d isposición final de los residuos pel igrosos en aceites 

dieléctricos de transformadores que tienen bifenilos policlorados - PCB en las empresas 

generadoras y distribuidoras de energía eléctrica que pertenecen al subsector eléctrico, 
información que servirá de insumo para la supervisión de empresas eléctricas por el 
su ector eléctrico de la Dirección de Supervisión del OEFA. 

o cuanto informo para vuestro conocimiento. 

Mg. Se. lng .\Javier Alcides Olivas Valverde 
Coord ina(Jor de Línea de Base y 

Agente� Contaminantes (e) 
Dirección de Evaluación - OEFA 

1 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" -. 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

EVALUACIÓN Y MONITOREO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS PELIGROSAS PCBs EN 
EMPRESA DE GENERACIÓN ELÉCTRICA ELECTRO PUNO S.A.A. EN LA CIUDAD 

DE PUNO 

l .  INTRODUCCIÓN 

La Evaluación y monitoreo ambiental sobre sustancias qu ímicas peligrosas PCBs es 

la más efectiva actividad para desarrollar un control de la cal idad ambiental sobre 

d isposición final de residuos peligrosos de aceites dieléctricos de transformadores 
que contienen Bifeni los Pol iclorados - PCBs a nivel de las empresas de generación 

eléctrica como ELECTRO PUNO S.A. , en la ciudad de Puno. En todas estas 
empresas existen áreas de riesgo sensibles de contaminación por un inadecuado 

manejo y disposición final de los residuos peligrosos PCBs consideradas áreas 

críticas donde se producen factores de riesgos ambientales en perjuicio de la salud y 
del ambiente. 

11. OBJETIVOS 

2.1 Objetivo General :  

Generar información sobre la ubicación, inventario de transformadores eléctricos e 
identificación de equipos que se encentran a riesgo de tener en sus aceites 

dieléctricos cantidades mayores de PCBs > 50ppm. Además del manejo seguro y 
la disposición final de los residuos pel igrosos. También se evaluará a la empresa 
de distribución eléctrica, realizando inventario total de todos sus transformadores 

para determinar su estado, antigüedad , potencia y disposición final de los aceites y 

equipos en mantenimiento y se acopiará información sobre aceites de los 

transformadores de la empresa de energía eléctrica de la Ciudad de Puno, estas 

�& actividades programadas permitirán la adopción de medidas de control que f'f!" �� -��- aseguren el cumplimiento de la normatividad ambiental. 

ot�� -.:::.:;.-
111. MARCO INSTITUCIONAL DEL OEFA. 

3.1 Con la creación del Ministerio del Ambiente se crea el Organismo de Evaluación y 

Fiscal ización Ambiental (OEFA), el cual es la entidad encargada de dirig ir y 

supervisar la apl icación del régimen común de fiscal ización y control ambientales, 

así como de vig ilar y fiscalizar directamente el cumpl imiento de las actividades 
bajo su competencia. 

3.2 El OEFA está a cargo del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscal ización 

Ambiental, el cual tiene como finalidad asegurar el cumplimiento de la leg islación 

ambiental por parte de todas las personas naturales o juríd icas, así como 

supervisar y garantizar que las funciones de evaluación, supervisión, fiscal ización, 
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control y potestad sancionadora en materia ambiental ,  a cargo de las d iversas 
entidades del Estado, se real icen de forma independiente, imparcia l ,  ág il y 

eficiente. 

3.3 Las funciones que tiene el OEFA son las sigu ientes: 

a. Función Evaluadora: comprende las acciones de vig i lancia, monitoreo y otras 

similares que realiza el OEFA, según sus competencias, para asegurar el 
cumpl imiento de las normas ambientales. 

b. Función Supervisora Directa: comprende la facultad de realizar acciones de 
seguimiento y verificación con el propósito de asegurar el cumplimiento de las 

normas, obligaciones e �ncentivos establecidos en la regulación ambiental por 
parte de los administrados. 

c. Función Supervisora de entidades Públicas: comprende la facultad de 

realizar acciones de seguimiento y verificación del desempeño de las entidades 

e instituciones que tienen funciones de fiscal ización ambiental ,  regional o local .  

d.  Función Fiscalizadora y Sancionadora: comprende la  facultad de  investigar 

la comisión de posibles infracciones administrativas sancionables y de imponer 

sanciones por el incumplimiento de las obl igaciones derivadas de los 

instrumentos de gestión ambiental ,  así como de las normas ambientales y de los 

mandatos o de las d isposiciones emitidas por el OEFA. 

e. Función Normativa: comprende la facultad de dictar en el ámbito y en materia 

de sus respectivas competencias, los reglamentos, normas que regulen los 

proced imientos a su cargo y otras de carácter general referidas a intereses, 

obligaciones o derechos de las personas naturales o jurídicas, públ icas o privadas, 

que fiscal iza. 

3.4 La ley 29325 ha establecido que med iante decreto supremo refrendado por los 

sectores involucrados, cuyas funciones de evaluación, supervisión , fiscal ización, 

control y sanción en materia ambiental serán asumidas por el OEFA, así como el 

cronograma para la transferencia del respectivo acervo documentario, personal de 

bienes y recursos de cada una de las entidades públ icas. 

IV. MARCO LEGAL. 

• Constitución Pol ítica del Perú 1 993 

• Ley General del Ambiente Ley No 2861 1 

• Decreto Leg islativo N° 1 0 1 3  en su segunda d isposición que señala funciones 

del OEFA. 
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• Ley Marco del sistema del sistema Nacional de Gestión Ambiental Ley No 

28245 
• Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscal ización Ambiental Ley 

N°29325 
• Reglamento de Organización y Funciones aprobado mediante Decreto 

Supremo N°022-2009-MI NAM. 
• Ley N° 29325 del S INEFA en su Segunda Disposición Complementaria 

Mod ificatoria. 
• En el l nc. (a) y (b) del Art. N° 1 0  del Reglamento del Sistema Nacional del 

I mpacto Ambiental , l iteralmente se señala que el OEFA es el ente rector del 

S INEFA, y es responsable de resolver en segunda instancia administrativa los 

recursos impugnatorios que se formulen por infracciones a la ley y al presente 
reglamento; así como supervisar y fiscalizar en ejercicio de sus competencias, 

el debido cumplimiento de las normas y obligaciones derivadas de los 
estudios ambientales y apl icar las sanciones que correspondan de acuerdo a 
la leg islación vigente. 

• En el Art. 26 del D.S N° 0 1 9  - 2009, Ley N° 27446, Ley de Aprobación del 

Sistema Nacional de I mpacto Ambiental ,  se establece que para valorar 
económicamente el impacto ambiental en los estudios ambientales de sebe 

considerar el daño ambiental generado, el costo de la mitigación, control, 
remediación o rehabil itación que sean requeridos, entre otros. 

• En el Capítulo 111, l nc.(b) y (e) de la Ley No 29325, Ley del Sistema Nacional 
de Evaluación Ambiental ,  se establece entre las funciones del OEFA, las 
actividades de Supervisión Directa y la función supervisora de entidades 
públ icas, que involucra las acciones de seguimiento y verificación del 
desempeño de las entidades de Fiscalización Ambiental Nacional, Regional y 

Local .  
• Ley General de Residuos Sól idos N° 273 1 4  
• Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Pel igrosos 

LEY N° 28256 
• Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos 

Peligrosos, D.S.  021 - 2008 - MTC de fecha 1 0/06/2008 
• Resolución Ministerial N° 535-2004 -MEM -DM, Aprobación del Reglamento 

de Participación Ciudadana para la realización de actividades energéticas 

dentro de los procedimientos administrativos de Evaluación de los Estudios 

Ambientales. 
• Resolución Ministerial N° 223-201 0-MEM/DM.- Aprueban Lineamientos para la 

Participación Ciudadana en las Actividades Eléctricas.  

• Resolución Di rectoral No 008-97 -EM/DGAA, Aprueba niveles máximos 

permisibles para efluentes Líquidos producto de las actividades de 

generación ,  Transmisión y d istribución de energía eléctrica. 
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• D.S.  N° 29-94-EM.- Aprueban el Reglamento de Protección Ambiental en las 
Actividades Eléctricas. 

• Art. N° 32, Ley N° 27444, Ley del Proced imiento Administrativo General ,  en 

donde se establece la real ización de fiscal ización posterior. 

• Decreto Supremo N° 096-2007 - PCM, que regula la fiscal ización posterior 

aleatoria de los procedimientos administrativos por parte del estado, a fin de 
comprobar la información recibida en el proceso de Evaluación de Impacto 

Ambiental y de haber presentado información falsa podrá someterse la 
inscripción del administrado en la Central de Riesgo Administrativo que 
regulada en la R. M N° 048-2008 PCM. 

IV. MARCO CONCEPTUAL. 

Las sustancias químicas se uti l izan a nivel industrial como subproducto de 
mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en mezclas a 
través de procesos físico y químicos obteniéndose un producto solido o l iquido 

terminado. Existen una serie de productos qu ímicos, como los ácidos inorgánicos 
y orgánicos, también están los COP- Contaminantes Orgánicos Persistentes y 

PCB - Bifenilos Pol iclorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y 
plaguicidas que son sumamente útiles a la agricultura, pero cuando se usan en 

forma inadecuada (abuso) producen alteraciones en el suelo y dañan la 
producción. En algunos casos el problema aparece mucho después, cuando los 

contaminantes se d ifundieron en la superficie, en los ríos, en la napa freática y en 

los mantos acu íferos deteriorando el ambiente. 

5.1  SUSTANCIAS QUÍMICAS. 

a) Sustancias Químicas Industriales: Materiales que por sus 

características físicas y químicas o cond iciones y mal manejo presentan 
un riesgo ambiental potencial perjudiciales para la salud de las personas, 
la flora y fauna y los recursos naturales . Estas sustancias que se util izan 
a nivel industrial son: H2S04, HCL, HN03, HF,  Colas, Resinas, Tintes 

Orgánicos e I norgánicos, gases S02, CO, N203, Benceno, Solventes y 
Material particulados, asbesto anfíbol y crisotilo, síl ice. 

b) Potencial idad de daño: Los peligros que pueden generar las sustancias 

químicas pueden ser físicos como: incend ios, explosiones, reacciones 
violentas) y/o para la salud de las personas ( irritación, quemaduras, 
enfermedades) y/o para el ambiente (contaminación de aire, agua y 

suelo). 
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e) Protección: Conocer las SQP con que se trabaja en la industria es la 

mejor forma de empezar para proteger la  salud , los bienes y al ambiente. 

5.1 . 1  Contaminantes Orgánicos Persistentes (COP). 

Estos contaminantes son Sustancias Químicas Tóxicas, tales como la 

Dioxinas, Furanos, Hexacloro Benceno, Mirex, Toxafeno y otros, que causan 

d iversos efectos en la salud humana y el ambiente se están identificados 

en el med io rural y el urbano (aire, agua, suelo).Las características de estos 
contaminantes son las siguientes: 

a) Toxicidad .-se da en bajas concentraciones afectan gravemente la salud 

de los humanos, animales y el ambiente. 

b)  Persistencia.- resisten la degradación solar, química y biológica. 

e) Bioacumulación.- se acumulan en los tej idos grasos de los organismos. 

d) Biomagnificación.- aumentan su concentración en cientos o hasta 

mi l lones de veces a medida que van mezclándose en las cadenas 
al imenticias. 

e) Dispersión.- a través del viento, ríos y corrientesmarinas, 

trasladándose.Entre las principales consecuencias negativas del uso de 

los COPs, están las siguientes: 

f) 
• Tienen una alta permanencia en el medio ambiente. Esto quiere 

decir que los COPs son muy resistentes y permanecen en la 
naturaleza por mucho tiempo, provocando consecuencias nocivas 
en los ecosistemas y seres vivos. Son resistentes a la 
degradación .  

• Los COPs son bioacumulables. Estos compuestos se incorporan 

en los tej idos de los seres vivos y pueden incrementar su 
concentración por medio de la cadena trófica. 

• Los COPs son sumamente tóxicos. Reflejando esta toxicidad 

en graves efectos para el ambiente y la salud humana. Estos 

compuesto químicos contaminantes pueden generar cáncer, 

problemas en la capacidad reproductiva de varias especies, 

retardo en el desarrollo intelectual de pequeños, generar un 

débil sistema inmunológico, entre algunas consecuencias más. 
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• Cuentan con un potencial para transportarse a larga distancia. 
Estando presente en lugares donde nunca se han producido o 

empleado. 

5. 1 .2 El  Bifenilo Policlorado (PCB). 

El bifenilo pol iclorado (PCB) es una sustancia que se util iza como aislante en 
los transformadores o como d ieléctrico (aislante de la electricidad) en los 
capacitares para mejorar la dimensión de la pieza. "Es una de las sustancias 

más tóxicas porque es muy d ifícil que se degrade y tiene una alta permanencia 
en el medio ambiente" 

• Los Aceites Dieléctricos de los Transformadores.- Es un 

compuesto químico que se utiliza en transformadores eléctricos en 
nuestro país. Está incluido dentro de los doce contaminantes más 
pel igrosos del planeta. En contacto con el hombre puede provocar 

cáncer. 

• El Bifenilo Pol iclorado (PCB).- es un compuesto qU1m1co formado 

por cloro, carbón e hidrógeno. Fue sintetizado por primera vez en 1 881 . 
El PCB es resistente al fuego, es muy estable, no conduce electricidad y 
tiene baja volatilidad a temperaturas normales. Estas y otras 
características lo han hecho ideal para la elaboración de una amplia 
gama de productos industriales y de consumo, pero son estas mismas 

cualidades las que hacen al PCB peligroso para el ambiente, 
especialmente su resistencia extrema a la ruptura química y biológica a 
través de procesos naturales. 

• Los PCBs pueden ingresar en el cuerpo a través del contacto de la 

piel , por la inhalación de vapores o por la ingestión de los al imentos que 
contengan residuos del compuesto. 

• El efecto más común es el "chloracne", una cond ición dolorosa que 

desfigura la piel , similar al acné adolescente. También pueden provocar 
daños en el hígado y la Organización Mund ial de la Salud comprobó, 
además, que el PCB es cancerígeno. 

• La l iberación del ad itivo con PCB contamina el suelo, las napas y el 

agua. No sólo de un barrio sino de toda la zona porque una de las 

características del PCB es que se desparrama con facil idad. Pero el 

principal riesgo ambiental ocurre si los transformadores explotan o 

están expuestos al fuego, en ese caso el PCB se transforma en un 

producto qu ímico denominado d ioxina. Ésta se produce a través de la 
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combustión,  siendo cinco mil lones de veces más tóxicas que el cianuro 

habiéndose comprobado que son compuestos carcinógenos por la 

Organización Mundial de la Salud - OMS. 

• Los PCBs se uti l izaban como refrigerantes de transformadores, pero en 

1 976 luego de un accidente fue prohibido en Estados Unidos y Europa, 
hoy existen alternativas al PCB mucho más seguras como los aceites 
dieléctricos de sil icón o ciertos tipos de aceite mineral dieléctricos.  En la 

actualidad se util izan transformadores secos para reemplazar a los que 
necesitaban refrigerantes l íquidos. 

5.1.3 El  Riesgo tóxico del PCB 

El PCB es u na de las sustancias más tóxicas y está incluido en la lista 
de los 12 contaminantes más peligrosos del mundo. Puede causar 
efectos crónicos sobre la salud. 

• Los PCBs están incluidos en la "docena sucia" ,  un l istado con los 1 2  
contaminantes más peligrosos del mundo. Si las especies acuáticas se 

contaminan con PCBs presente en el agua, la cadena se extiende hasta 
alcanzar a los seres humanos. "Aún cuando los niveles de concentración 

son muy bajos, se pueden observar alteraciones en las personas". 

• Estas sustancias son muy pel igrosas porque tienen efectos crónicos sobre la 
salud. "A veces no hay evidencias d irectas a corto plazo, sino que existen 

riesgos a largo plazo". En los pa íses desarrollados se hacen estudios en la 
leche materna para saber si está contaminada con PCB, ya que esta 

sustancia se disuelve muy fácilmente en las grasas. 

• Si entra en proceso de combustión generan dioxinas, la sustancia más 
tóxica del mundo. La dioxina, también conocida como agente naranja,  se 
transmite a través del aire y es 5 mil lones de veces más tóxica que el 
cianuro siendo un compuesto químico carcinogeno. 

• En la actual idad , se están l levando a cabo reuniones a nivel mund ial , en el 
marco del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente -
PNUMA, para determinar la eliminación total de los Contaminantes 

Orgánicos Persistentes (COPs) en casi todo el mundo entre estos 

elementos se encuentra los PCBs. 

Las sustancias químicas se util izan a nivel industrial como subproducto de 

mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en mezclas a 

través de procesos físico y químicos obteniéndose un producto solido o l iquido 
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terminado. Existen una serie de productos químicos, como los ácidos inorgánicos 

y orgánicos, también están los COP- Contaminantes Orgánicos Persistentes y 

PCB - Bifenilos Pol iclorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y 

plaguicidas que son sumamente útiles a la agricultura, pero cuando se usan en 

forma inadecuada (abuso) producen alteraciones en el suelo y dañan la 

producción. 

VI. METODOLOGÍA DE TRABAJO: 

6. 1 Se coordinó con la Oficina Desconcentradas - OEFA de Puno y la Empresa 
Comercializadora de Energía Eléctrica: ELECTRO PUNO S.A.A. de la Ciudad de 

Puno, para la realización de actividades de evaluación programadas para el 22-
23 de Marzo del año 2012. 

6.3 Para Monitoreo de Evaluación de Aceites Policlorados Bifenilos:  

• Solicitud de oficio a la Empresa distribuidora y comercializadoras de 
energ ía eléctrica a las que se le realizará la Evaluación Ambiental de Línea 

de Base de PCBs y el inventario de todos sus transformadores y equipos en 

sus talleres y almacenes, además del inventario general de todos sus 
transformadores instalados en subastaciones y en postes aéreos en las 

calles en las ciudades a las que d istribuye y comercial iza energ ía eléctrica . 

• Elaboración de una Ficha Técnica de recojo de la información de los equipos 
como transformadores, condensadores eléctricos, interruptores, análisis de 

aceites con PCBs, residuos con aceites. Ficha que contendrá el reg istro de 
serie del  equipo, año de fabricación del equipo para determinar su 
antigüedad , información del aceite como nombre, peso, peso bruto del 
equipo, reporte de calidad del aceite med iante resultados de PCBs, cód igo y 
ubicación de identificación del equipo. 

• Reunión de coordinación sobre la evaluación e inventario y presentación de 
documentos sobre las funciones del OEFA para la Evaluación, Supervisión y 
Fiscalización Sancionadora e I ncentivos del Sub Sector Eléctrico, 
coordinación con el Gerente General y jefes de seguridad y med io ambiente. 

• Medición con GPS de la ubicación de la empresa y los lugares donde están 
los equipos de generación eléctrica en altura, subterránea y subestación 

eléctrica. 

• En la ficha se anotará la información de cantidad de equipos en trabajo, 

equipos en desuso, aceites usados y envasados almacenados en la 

empresa generadora y comercializadora de energía eléctrica. 
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• En la ficha se consignará todos los datos de la placa del equipo como 

procedencia, año de fabricación, modelo, serie y la cantidad de unidades 

operativas y en desuso. 

• Se anotará las fechas de los mantenimientos a los equipos y el cambio o 

mantenimiento a los aceites dieléctricos, tiempo de uso y empresa que lo 

real iza. 

• Se anotara el nombre de las empresas tercerizadoras en el mantenimiento 

de los equipos y cambios de aceites. 

• Se registrará fotográficamente la presencia de los equipos identificados y los 

residuos sólidos mezclados con aceites como: tierra, trapos, maderas, cables 

eléctricos y equipos de generación eléctrica con presencia exterior de aceite 

d ieléctrico. 

VI l .  EVALUACIÓN AMBIENTAL A LOS TRANSFORMADORES DE LA EMPRESA 
ELECTRO PUNO S.A. - CIUDAD DE PUNO. 

7.11NVENTARIO DE 68 EQUIPOS Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE PCBs EN EL TALLER 

Y ALMACÉN DE ELECTRO PUNO S.A.A., EN LA CIUDAD DE PUNO. 

• Los d ías 22 -23 /03/2012 se realizó la reunión de coord inación de los funcionarios 

de ELECTRO PUNO S.A.se capacitó y entregó documentación oficial sobre 
funciones del OEFA, Reglamento de Organización y Funciones, Transferencia de 
funciones Ambientales de Minería, Hidrocarburos y Electricidad de OSI NERGMIN 
a l  OEFA, se  capacitó sobre el  tema de  PCBs en  transformadores eléctricos y se 

solicito de oficio la actual ización del inventario de existencias de todos sus 
equ ipos transformadores hasta el 2012 para tal efecto se envió una ficha en Excel 
para que sean vaciados los inventarios en correspondientes. 
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FOTO No 1 

En la foto en reunión de coordinación el Gerente General Ingeniero Carlos Falconi 
Salazar y Jefe de Gestión Ambiental de la empresa ELECTRO PUNO S.A.A. , Ingeniero 

� Artemio Loayza Ortiz y el Mg.Sc. l ng .  Javier Olivas Valverde, l ng .  Yuri Coila funcionarios 

�Q'é. 
v..¡<�c;:lel OEFA en una reunión de coordinación de las actividades de Evaluación de PCBs (1 0 \ 

u ... ¡¡ce" · �
_
jsposición final de PCBs en la Oficina de la Gerencia de ELECTRO PUNO S.A.A. 

o. .:: t>-/1 OET, . 
7.2 DIAGNÓSTICO DE LOS 69 TRANSFORMADORES INVENTARIADOS EN SU ALMACÉN Y 

TALLER DE LA EM PRESA ELÉCTRICA ELECTRO PUNO S.A.A. EN LA CIUDAD DE 

PUNO. 

Se real izó en el tal ler de ELECTRO PUNO S.A.A. , ubicado en el Jr. Mariano H. Cornejo 

No 1 60 en Puno, almacén conocido como Almacén Manto. Ubicación GPS: 1 9L: 
0391 1 55,  UTM: 82461 44 

CUADRO No 1 

H? Afto de Cantidad Antigüedad Con Si tiene Si tienen " >Transformador 
Fabricación de Años del + Análisis peso de nombre del es alto riesgo 

Transform. Transform ., PCBs Aceite Aceite PCBs. 
,, 'M cF / Dieléctrico 

2010 02 02 No tiene 02 01 --

2009 01 03 No tiene 01 No tiene --

2008 02 04 No tiene 02 01 --

1 1  



2007 

2006 

2005 

2004 

2003 

2001 

2000 

1998 

1997 

1996 

1995 

1994 

1993 

1988 

1986 

1985 

1982 

1977 

1976 

1975 

1972 

1968 

1963 

Ministerio 
del Ambiente 

Sin fecha 

TOTALES 

01  

08  

02 

01  

04 

02 

02 

04 

03 

02 

03 

07 

03 

01 

02 

01  

0 1  

0 1  

0 1  

02  

01  

03 

01  
08 

69 
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05 No tiene 01 No tiene --

06 No tiene 08 05 

07 No tiene 02 No tiene 

08 No tiene 01 No tiene 

09 No tiene 04 01 

1 1  No tiene 01  No tiene X 

1 2  No tiene -- No tiene X 

1 4  No tiene 03 No tiene X 

1 5  No tiene 02 No tiene X 

1 6  No tiene 02 No tiene X 

1 7  No tiene -- No tiene X 

1 8  No tiene 05 No tiene X 

1 9  No tiene 03 No tiene X 

24 No tiene 01  No tiene X 

26 No tiene 02 No tiene X 

27 No tiene 01 No tiene X 

30 No tiene 01  No tiene X 

35 No tiene 01  No tiene X 

36 No tiene 01  No tiene X 

37 No tiene -- No tiene X 

40 No tiene -- No tiene X 

44 No tiene 01 No tiene X 

49 No tiene -- No tiene X 
-- No tiene -- No tiene X 

- 69 45 08 24 
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Ver anexo No 1 I nventario y Evaluación a Transformadores en Almacén y Taller de la 
Empresa ELECTRO PUNO S.A.A. 

• En este inventario se encontró 24 transformadores en alto riesgo por sus 

condiciones de antigüedad 1 1  a 49 años y no tener ninguno reportes de análisis de 

PCBs, además no tenían en la placa la identificación del nombre y el peso de los 

aceites dieléctricos. 

• Los 24 transformadores no cuentan con certificación de análisis de PCBs no 

tiene ni peso ni nombre del aceite d ieléctrico estando en alto riesgo de tener PCBs 

> 50ppm. 

• Los 24 trasformadores no tenían bitácora de mantenimiento de cambio y 

rel lenado de aceite d ieléctrico según lo manifestado por el personal encargado 

del almacén. 

• De los 69 transformadores y equipos con aceite dieléctrico 08 no tenían ninguna 

información ni fecha de fabricación. (Cuadro No 1 ). 

• De los 69 transformadores 69 transformadores y equipos no tienen certificados de 

análisis de PCBs, 24 no tienen en la placa el peso del aceite y 61  no tienen el 

nombre del aceite, por lo que están considerados equipos de alto riesgo. 

FOTO N° 3 FOTO N° 4 

Equipos generadores de energía eléctrica en situación de mal almacenaje están 
expuestos al ambiente, los transformadores no están protegidos contra el calor y la l luvia, 

(Foto No 3), se observa muchos de los transformadores con presencia de derrame,de 
aceite con PCBs en el almacén al aire l ibre en cuando deberían de estar en un almacén 

acondicionado para evitar exposición al ambiente debido que alrededor existen viviendas 

de (Foto No 4) 
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Almacén manto Transformadores con PCBs de Baja en alta exposición ocupacional 
y al ambiente. 

FOTO No 5 FOTO No 6 

FOTO No 7 

Viviendas ubicadas a 30 metros de distancia del almacén abierto donde están los 
69 transformadores y equipos con aceites dieléctricos muchos de estos con 
exposición de aceites con sospecha de contener elevados PCBs con exposición 

al ambiente afectando directamente a la población cercana, el almacén no reúne 

las condiciones adecuadas para almacenar estos equipos con alto riesgo. Estos 

equipos y sus aceites deberían de estar en un almacén cerrado y los equipos con 

PCB deberían de estar cubiertos por material plástico y sobre una tina para 

prevenir el derrame de aceite que en este caso está contaminando el suelo el cual 

no tiene losa de cemento. 
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CUADRO N° 2 
TOTAL DE 84 EQUIPOS CON ACEITES DIELÉCTRICOS CON PCB REPORTADOS 

POR LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A. 

Año de Cantidad Antigüedad Con Tiene Tienen Transformadores 
Fabricación de Años del Análisis peso de nombre del alto riesgo 

Transfor. Transform. PCBs Aceite Aceite PCBs. 
Dieléctrico 

2008 03 04 No tiene No tiene No tiene --

2007 06 05 No tiene No tiene No tiene --

2006 06 06 No tiene No tiene No tiene --

2005 05 07 No tiene No tiene No tiene --

2004 02 08 No tiene No tiene No tiene --

2003 04 09 No tiene No tiene No tiene --

2001 02 1 1  No tiene No tiene No tiene X 

2000 0 1  1 2  No tiene No tiene No tiene X 

1998 03 1 4  No tiene No tiene No tiene X 

1997 04 1 5  No tiene No tiene No tiene X 

1996 04 1 6  N o  tiene No tiene No tiene X 

1995 04 1 7  No tiene No tiene No tiene X 

1994 03 1 8  No tiene No tiene No tiene X 

1993 01  1 9  No tiene No tiene No tiene X 
N 

1988 06 24 No tiene No tiene No tiene X 

1986 05 26 No tiene No tiene No tiene X 

1982 02 30 No tiene No tiene No tiene X 

1981 0 1  31 No tiene No tiene No tiene X 

Sin fecha 22 No reporta No tiene No tiene No tiene X 

TOTALES 84 .. 84 84 58 
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7.3 DIAGNÓSTICO DEL INVENTARIO PARA DETERMINAR QUE EQUIPOS QUE 
PODRÍAN ESTAR CON RIESGO DE PCBs. 
• De los 84 transformadores 22 están declarados de baja pero contienen aceite 

dieléctricos, estos equipos no tienen certificado de análisis de PCBs por lo 
que tienen que tener un especial almacenamiento para darle disposición final 
mediante análisis de PCBs que demuestren que están por debajo de 50ppm 
de PCBs. Ver Cuadro No 3 

• Estos equipos 22 están declarados como residuos de almacén por que están 
inoperativos. 

• De los 84 Transformadores reportados por ELECTRO PUNO S.A.A., 58 
trasformadores y equipos están considerados como alto riesgo, teniendo en 
cuenta que su antigüedad es de 11 años a 31 años y que todos estos no 
reportan análisis de PC Bs, nombre y peso de los aceites dieléctricos. 

7.4 SUBASTA DE EQUIPOS CON ACEITES DIELÉCTRICOS CON PCBs EN 
ELECTRO PUNO S.A.A. 

El funcionario de la empresa ELECTRO PUNO S.A.A., de Puno Ingeniero Artemio 
Loayza Ortiz, Jefe del Sistema de Gestión de Seguridad Integrado, manifestó que 
no habían vendido o subastado transformadores o equipos hasta el momento y 
que estos se encontraban en el almacén para lo cual hizo hincapié en que 
estaban reportados en la ficha y correspondían en su mayor parte a equipos 
de considerados residuos. 

VIII .  DOCUMENTACIÓN SOLICITADA A LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A, PARA 
EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE PCBs. 

• Formato de Línea de Base para la Evaluación e Inventario de 810 
Trasformadores Eléctricos de la Empresa ELECTRO PUNO S.A. 

• Relación de Transformadores que se encuentran deteriorados (201 0-2011 ). 
• Programa de Monitoreo Ambiental Central Hidroeléctrica de Chijisia, 

Subestaciones de Transformación y Líneas de Transmisión. 111 Trimestre del 
2011. 

• Programa de Monitoreo Ambiental Central Hidroeléctrica de Chijisia, 
Subestaciones de Transformación y Líneas de Transmisión IV Trimestre del 
2011. 

• Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012. 
• Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 y Plan de Manejo de 

Residuos Sólidos 2012. 
• Informe Anual de Gestión Ambiental 2011. 
• Informe de Monitoreo Ambiental ll trimestre del2011. 
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Esta documentación solicitada por la Dirección de Evaluación a la empresa ELECTRO 
PUNO SA.A. servirá como insumo para la realización de acciones eficientes de 
supervisión del subsector electricidad de la Dirección de Supervisión del OEFA. 

IX. CONCLUSIONES DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL SOBRE PCBs A ELECTRO 
PUNO S.AA. EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO. 

9.1 Se le solicitó a la empresa distribuidora de energía eléctrica ELECTRO PUNO 
S.A.A. los certificados de análisis de PCBs de los 84 equipos que tienen en sus 
talleres realizados a sus transformadores, durante los años 2009 -2010 y 2011, 
informándonos que no los habían realizado. 

9.2 De los 84 transformadores reportados por la empresa 22 están declarados de baja 
pero contienen aceite dieléctricos, estos equipos no tienen certificado de análisis 
de PCBs por lo que tienen que tener un especial almacenamiento para darle 
disposición final mediante análisis de PCBs que demuestren que están por 
debajo de 50ppm de PCBs. Ver Cuadro No 3. 

9.3 Estos 22 equipos transformadores de baja están declarados como residuos de 
almacén por que están inoperativos además los técnicos de ELECTRO PUNO 
S.A.A. , manifestaron que tenían alto contenido de PCB, por eso ya no se podía 
utilizar además de su antigüedad y falta de información en la placa sobre los 
pesos de los aceites y la calidad del aceite dieléctrico. 

9.4 De los 84 Transformadores reportados por la empresa ELECTRO PUNO S.A.A., 
58 trasformadores y equipos están considerados como alto riesgo, teniendo en 
cuenta que su antigüedad es de 11 años a 31 años y que todos estos no 
reportan análisis de PC Bs, nombre y peso de los aceites dieléctricos. 

En este inventario de los 69 transformadores inventariados en el almacén Manto 
de Puno se encontró 24 transformadores en alto riesgo por sus condiciones de 
antigüedad 11 a 49 años y no tener ninguno reportes de análisis de PCBs, además 
no tenían en la placa la identificación del nombre y el peso de los aceites 
dieléctricos, por lo que están considerados equipos de alto riesgo. 

9.6 En el Inventario realizado al taller de ELECTRO PUNO S.A.A., se encontró a 24 
transformadores no cuentan con certificación de análisis de PCBs no tiene ni 
peso ni nombre del aceite dieléctrico estando en alto riesgo de tener PCBs> 
50ppm. Estos 24 trasformadores no tenían bitácora de mantenimiento de cambio 
y rellenado de aceite dieléctrico según lo manifestado por el personal encargado 
del almacén. 

9.7 Se solicitó a la Empresa ELECTRO PUNO S.A.A., la documentación que 
permitiese evaluar la organización en gestión ambiental de la empresa tales como 
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la bitácora de mantenimiento de los transformadores indicándonos que los 
mantenimientos los tercerizaban con empresas eléctricas privadas, no 
presentando ningún documento que certifique el cambio y el mantenimiento de 
los equipos que contienen aceites dieléctricos con PCBs. 

9.8 Se solicitó documentación sobre inventario de transformadores dados de baja y 
vendidos a terceros durante los años 2009,2010,2011, indicándonos que no se 
habían vendido ningún transformador. 

X. RECOMENDACIONES. 

10.1 Es necesario que se reglamente el control de los PCBs en todos los equipos de 
generación eléctrica que contengan aceites dieléctricos con PCBs > 50 ppm., 
como equipos transformadores, disyuntores y equipos de refrigeración. Los 
análisis de PCBs se deberán de realizar una vez al año. Este control tendrá que 
sustentarse con información y documentación que deberán ser entregada por las 
empresas de generación eléctrica como son los certificados de análisis físico 
químico de PCBs, bitácora de mantenimiento de cada transformado y disposición 
final de los residuos peligrosos. En la reglamentación se deberá incluir los 
mantenimientos que se le realicen a estos equipos por terceros y la 
documentación de contratación de las empresas de terceros que realizan el 
cambio de los aceites y la disposicion final de estos residuos peligrosos mediante 
EPS-RS, debidamente autorizadas. 

10.2 Se deberá de tener información selectiva sobre las empresas que realizan trabajos 
de mantenimiento y dan servicio de terceros a las empresas de generación de 
electricidad estas deberán de contar con toda la documentación reglamentaria 
sobre disposición final de los residuos peligrosos COPs y PCBs. 

10.3 Se debe de considerar en las supervisiones a todos los transformadores privados 
que son de propiedad de empresas privadas ( mercados de abastos municipales 
y privados, fábricas, estadios, terminales terrestres, supermercados, frigoríficos, 
carnales), los cuales están instalados en la vía pública en posición aérea, estando 
conectados a la red eléctrica de ELECTRO PUNO S.A.A., no siendo de 
responsabilidad de la empresa eléctrica los mantenimientos y la disposición final 
de estos transformadores privados. En este sector se deberá de incluir los 
mismos controles a estas empresas privadas. 

10.4 Incluir en la reglamentación de control de los PCBs a las Empresas distribuidoras 
de Energía Eléctrica para que los transformadores aéreos que se encuentran en 
áreas públicas, deberán de detener codificado la potencia, código del equipo, peso 
del aceite y código de certificación de PCBs visible en fondo amarillo con letras y 
números de color negro, el equipo deberá de esta pintado de plomo claro donde 
se ubique el rotulado en 03 lados laterales del transformador, el rotulado deberá 
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de ¡ser de color negro con letras y números de 7 cm. de alto por 5 cm. de ancho 
y 1 cm. de espesor para que pueda ser visualizado externamente en el desarrollo 
de la supervisión directa a estos equipos. 

10.5 En la reglamentación se deberá incluir una Ficha Técnica para ser llenada por 
las Empresas Generadoras de Energía Eléctrica y empresas tercerizadoras de los 
mantenimientos de estos equipos eléctricos, orientada a inventariar las 
características técnicas de los transformadores que servirán de base para un 
inventario de los transformadores y otros equipos que estén a riesgo de tener 
PCBs > de 50ppm. para poder monitorear la disposición final de los residuos 
peligrosos mediante una EPS-RS. 

XI. ANEXOS. 

1 1 . 1  ANEXO N°1 
Inventario de 69 transformadores realizado por profesionales del OEFA en el almacén 
" Manto" de la ciudad de Puno. 

1 1 .2 ANEXO N°2 
Formato de Línea de Base para la Evaluación e Inventario de 810 Trasformadores 
Eléctricos de la Empresa ELECTRO PUNO S.A. 

1 1 .3 ANEXO N°3 
Relación de Transformadores que se encuentran deteriorados (2010-2011 ). 

1 1 .4 ANEXO N°4 
Programa de Monitoreo Ambiental Central Hidroeléctrica de Chijisia, Subestaciones 
de Transformación y Líneas de Transmisión. 111 Trimestre del 2011. 

1 1 .5 ANEXO N°5 
Programa de Monitoreo Ambiental Central Hidroeléctrica de Chijisia, Subestaciones 
de Transformación y Líneas de Transmisión IV Trimestre del 2011. 

1 1 .6 ANEXO N°6 
Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012. 

1 1 .7 ANEXO N°7 
Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 y Plan de Manejo de Residuos 
Sólidos 2012. 

1 1 .8 ANEXO N°8 
Informe Anual de Gestión Ambiental 2011. 

1 1 .9 ANEXO N°9 

Informe de Monitoreo Ambiental ll trimestre del2011. 
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Esta Evaluación e inventario y la documentación solicitada por la Dirección de Evaluación 
a la empresa ELECTRO PUNO SA.A. servirá como insumo para la realización de 
acciones eficientes de supervisión del subsector electricidad de la Dirección de 
Supervisión del OEFA. 

Es todo cuanto informo a vuestro despacho para su conocimiento y fines. 

Atentamente 

. 

. �#· (�J O .-:¿'l¿,o ;-· �-: .rMg. Se. lng. Javier Alcides Olivas Valverde 
Coordinador de Línea de Base y 

Agentes Contaminantes 
Dirección de Evaluación - OEFA 

PCHG/jaov 
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CUADRO No 3 

FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE84 TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS REPORTADOS POR DE LA EMPRESA 
ELECTRO PUNO S.A.A .• DE LA CIUDAD DE PUNO 

EMPRESA DISTRIBUCION ELÉCTRICA ELECTRO PUNO S.A.A. Dirección Jr. Mariano H. Cornejo W 160 RUC: 

Empresa 20405479592 

Nombre: lng. Artemio Loayza Ortiz 

e-mail: aloayza@electroQuno.com.Qe Profesional 
responsable Teléfono (oficina 1 celular): Oficina: 352552 anexo 3036- Celular 951438722 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Análisis PCB Potencia Peso del aceite 
Peso 

bruto 

Código de 
Tipo y Ubicación del 

M arca del Nombre del Año de 
NO Estado Transformador N° Serie 

)� transformador 
actuaJ (*) (Dirección exacta) 

Transformador aceite Fabricación 

Valor en ��a.- -} Tipo 
ppm (kV A) (kg) (kg) 

análisis (**) (***) 
� --

1 
SE 

SE- lLAVE -- -- 1 6582 Marc Fasetron -- 2007 1 60 -- --

2 --
SE 

SE- lLAVE -- -- 4426-06 Marc Menont -- 2006 1 5  -- --

3 -- SE SE- lLAVE -- -- 1 033 1 1 09 Marc Caivet -- 1 998 1 5  -- --

4 -- SE SE- lLAVE -- -- 0 1 8-07 Marc Egnet -- 2007 50 -- --

� -� ----
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5 1 -- 1 

-

6 --

-

7 --

-

8 --

-

9 . --

-

1 0  --

--

--

1 3  --

-

1 4  --
-

1 5  --

-

1 6  --

-

1 7  --

rZ 
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SE 1 

SE 

SA 

SE- lLAVE 1 

SE- lLAVE 

Almacén Antauta 
Anta uta �macén Anlauta 

macén Manto l 
Puno 

SA 1 Almacén Manto l 
Puno 

SA 1 Almacén Manto 1 
Puno 

SA 
l Almacén Manto l 

Puno 

SA 
l Almacén Manto l 

Puno 

SA 
l Almacén Manto 

Puno 

SA 1 Almacén Manto 
Puno 

SA 
l Almacén Manto 

Puno 

SA 1 Almacén Manto l 
Puno 

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

� , .. 
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1 -- 1 63 1 0 1 1 3  1 Marc Egnet --

-- 63 1 0 1 1 3  Marc Caivet --

IE640 
Tipo Tipcopf 

-- --
324 

-- 30667 -- --

1 -- 1 1 1 390020 1 Marc Caivet 1 --

1 -- 1 1 0291 606 1 Operandina 1 --

1 -- 1 S 1 - 1 1 3949 1 Promelsa 1 --

1 -- 1 1 0290606 1 Operandina 1 --

1 --- 1 5 1 1 13 1 096 1 Pro melsa 1 --

-- 5 1 1 1 3449 Promelsa 1 --

Asea Brow 1 -- --
Boveri 

--

200880303 1 Rymel 1 --
09 

--

1 -- 1 03-056-8 1 4 1 Operandina 1 --

22 

2005 1 50 -- --

2006 1 75 . -- . --

2000 -- -- --

1 996 . -- . -- . --

1 -- 1 1 5  -- --

1 -- 1 25 -- --

1 2007 1 1 0  -- --

1 2007 1 1 5  -- --

1 -- 1 25 . -- --

1 -- 1 1 0  -- --

1 -- 1 1 0  -- --

1 -- 1 1 0  -- --

1 1 1 5  -- --

. .  
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Almacén Manto TR-0568-
E ¡· __ 2006 25 -- --1 8  -- SA 

Puno 
-- --

0 1  
p tsac 

1 9  __ SA 
Almac

p
én Manto 

__ __ S-3227 Trafopar __ 200 1 1 O -- --
uno 

Almacén Manto S-TR-
E r __ 2003 1 0  -- --20 -- SA 

Puno 
-- --

I OS 1 -03 
p tsac 

Almacén Manto S 1 -
Promelsa -- -- 2 5  -- --2 1  -- SA 

Puno 
-- --

1 1 3 1 096 

Almacén Manto 
_ __ S I - Promelsa -- -- 1 0  -- --22 -- SA 

Puno 
-

1 1 3449 

Almacén Manto Ramel -- -- 1 5  -- --23 -- SA p -- -- --
uno 

� Almacén Manto 
__ __ __ -- 25 -- --�r::-r-'i � -- SA 

Puno 
-- --

��--\t:�' --;--- l,?jJ 
__ SA 

Almacén Manto __ __ 62901 32 Delcrosa __ 1 994 1 5  -- --' · L ·F./ 
Puno . o f' �  ..... 

/ 

Almacén Manto __ __ Ll36230 
Asea Br?w __ __ 25 -- --26 -- SA 

Puno Boven 

27 -- SA 
Alma

p
cén Manto 

-- -- 1 03 1 0678 Caivet -- 1 996 1 5  -- --uno 

28 -- SA 
Almac

p
én Manto 

-- -- 5320230 Caivet -- 1 997 25 -- --
uno 

29 __ SA 
Almac

p
én Manto __ __ 697 140 Elko __ 1 997 37.5 -- --uno 

L--.l-----....&.-----1--------�-�� 

a 
23 

. . .  

• 

. . 
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SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 
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En el mantenimiento de transformadores se realiza el proceso de regenerado de aceite y este se hace en función a los 
resultados del análisis previo 
Las ultimas empresas que prestaron servicios de mantenimiento fueron: 
1 .- ABB 1 Avenida Argentina 3 1 20 Lima 1 Perú 1 (5 1 - 1 ) - 4 1 5 5 1 00 

l . . 
, . .... .. 
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-- 1 
--

-- 1 1 
1 

--
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� � Té o): 2.- EPLI SAC 1 Jr. Tarapoto 1 1 57, Breña - Lima (Alt. cuadra 1 1  Av. Tingo María) 1 (5 1 - 1 )  330- 1 595 1 3302338 1 425 1 006 
� 

a 
(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 

SA: Subestación 
aérea 

**\ Sólo son válidas las shmientes alternativas (colocar las si!�:las 
CG : cromatográfico 1 DX: Analyzer L2000 DX 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 PijV· 
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INFORME N°)�� 2012 - OEFA 1 DE 

ING. PAOLA CHINEN GUIMA 

Director de Evaluación - OEFA 

Actividades Evaluación de Línea de Base de PCBs e 
Inventario de Transformadores Eléctricos a la Empresa 
ELECTRO PUNO S.A.A. de la Ciudad de PUNO. 

Cumplimiento del Programa POI - 2012 

n � 1\)�. 10\1 
San Isidro u 

Informo a vuestro despacho que dando cumplimiento a lo programado en el Plan 
Operativo Anual de la Dirección de Evaluación del 2012 se ha elaborado un programa de 
trabajo de Evaluación Ambiental a la empresa distribuidora de energía eléctrica 

.,- ELE<;,TRO PUNO S.A.A., de la Ciudad de Puno, para identificar la disposición final de los 
residuos peligrosos PCBs en los aceites dieléctricos de los transformadores los que se 
han desarrollado en la ciudad de Puno los días 22-23 de marzo 2012 

Remito el presente Informe Técnico donde se detalla todas las actividades realizados por 
el suscrito, Especialista en Sustancias Químicas de la Dirección de Evaluación del 
OEFA, información que servirán para desarrollar la Línea de Base Ambiental y diagnóstico 
situacional en el manejo y la disposición final de los residuos peligrosos en aceites 
dieléctricos de transformadores que tienen bifenilos policlorados - PCB en las empresas 
generadoras y distribuidoras de energía eléctrica que pertenecen al subsector eléctrico, 
información que servirá de insumo para la supervisión de empresas eléctricas por el 
subsector eléctrico de la Dirección de Supervisión del OEFA. 

Es todo cuanto informo para vuestro conocimiento. 

Atentamente 

Mg. Se. lng. Javier Alcides Olivas Valverde 
Coordinador de Línea de Base y 

Agentes Contaminantes (e) 
Dirección de Evaluación - OEFA 
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EVALUACIÓN Y MONITOREO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS PELIGROSAS PCBs EN 
EMPRESA DE GENERACIÓN ELÉCTRICA ELECTRO PUNO S.A.A. EN LA CIUDAD 

DE PUNO 

l .  INTRODUCCIÓN 

La Evaluación y monitoreo ambiental sobre sustancias químicas pel igrosas PCBs es 

la más efectiva actividad para desarrollar un control de la cal idad ambiental sobre 

d isposición final de residuos pel igrosos de aceites dieléctricos de transformadores 
que contienen Bifenilos Pol iclorados - PCBs a nivel de las empresas de generación 

eléctrica como ELECTRO PUNO S.A., en la ciudad de Puno. En todas estas 
empresas existen áreas de riesgo sensibles de contaminación por un inadecuado 

manejo y disposición final de los residuos peligrosos PCBs consideradas áreas 
críticas donde se producen factores de riesgos ambientales en perjuicio de la salud y 
del ambiente. 

11. OBJETIVOS 

2.1 Objetivo General :  

Generar información sobre la ubicación, inventario de transformadores eléctricos e 
identificación de equipos que se encentran a riesgo de tener en sus aceites 
dieléctricos cantidades mayores de PCBs > 50ppm. Además del manejo seguro y 
la disposición final de los residuos peligrosos. También se evaluará a la empresa 
de distribución eléctrica, realizando inventario total de todos sus transformadores 
para determinar su estado, antigüedad, potencia y d isposición final de los aceites y 
equipos en mantenimiento y se acopiará información sobre aceites de los 

transformadores de la empresa de energía eléctrica de la Ciudad de Puno, estas 
actividades programadas permitirán la adopción de medidas de control que 
aseguren el cumpl imiento de la normatividad ambiental .  

111. MARCO INSTITUCIONAL DEL OEFA. 

3.1 Con la creación del Ministerio del Ambiente se crea el Organismo de Evaluación y 

Fiscal ización Ambiental (OEFA), el cual es la entidad encargada de d irig i r  y 

supervisar la apl icación del rég imen común de fiscal ización y control ambientales, 

así como de vig ilar y fiscalizar directamente el cumplimiento de las actividades 

bajo su competencia. 

3.2 El OEFA está a cargo del Sistema Nacional de Evaluación y F iscal ización 

Ambiental ,  el cual tiene como finalidad asegurar el cumplimiento de la legislación 
ambiental por parte de todas las personas naturales o juríd icas, así como 

supervisar y garantizar que las funciones de evaluación, supervisión, fiscal ización, 
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control y potestad sancionadora en materia ambiental ,  a cargo de las d iversas 
entidades del Estado, se real icen de forma independ iente, imparcial ,  ág i l  y 
eficiente. 

3.3 Las funciones que tiene el OEFA son las siguientes: 

a. Función Evaluadora: comprende las acciones de vig ilancia, monitoreo y otras 

similares que realiza el OEFA, según sus competencias, para asegurar el 

cumplimiento de las normas ambientales. 

b. Función Supervisora Directa: comprende la facultad de realizar acciones de 

seguimiento y verificación con el propósito de asegurar el cumplimiento de las 

normas, obligaciones e incentivos establecidos en la regulación ambiental por 
parte de los administrados. 

c. Función Supervisora de entidades Públ icas: comprende la facultad de 

realizar acciones de seguimiento y verificación del desempeño de las entidades 

e instituciones que tienen funciones de fiscal ización ambiental ,  reg ional o local . 

d. Función Fiscal izadora y Sancionadora: comprende la facultad de investigar 

la comisión de posibles infracciones administrativas sancionables y de imponer 

sanciones por el incumplimiento de las obligaciones derivadas de los 

instrumentos de gestión ambiental ,  así como de las normas ambientales y de los 

mandatos o de las disposiciones emitidas por el OEFA. 

e. Función Normativa: comprende la facultad de dictar en el ámbito y en materia 

de sus respectivas competencias, los reglamentos, normas que regulen los 

proced imientos a su cargo y otras de carácter general referidas a intereses, 

obl igaciones o derechos de las personas naturales o jurídicas, públicas o privadas, 

que fiscal iza. 

3.4 La ley 29325 ha establecido que med iante decreto supremo refrendado por los 

sectores involucrados, cuyas funciones de evaluación, supervisión, fiscal ización, 

control y sanción en materia ambiental serán asumidas por el OEFA, así como el 

cronograma para la transferencia del respectivo acervo documentario, personal de 

bienes y recursos de cada una de las entidades públ icas. 

IV. MARCO LEGAL. 

• Constitución Pol ítica del Perú 1 993 
• Ley General del Ambiente Ley No 2861 1 

• Decreto Legislativo N° 1 0 1 3 en su segunda disposición que señala funciones 

del OEFA. 

3 



Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de : ' ' '! Evaluación y ' ' 
Físcalización Amb1ental 

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

• Ley Marco del sistema del sistema Nacional de Gestión Ambiental Ley No 
28245 

• Ley del S istema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental Ley 

N°29325 
• Reglamento de Organización y Funciones aprobado mediante Decreto 

Supremo N°022-2009-MI NAM. 
• Ley N° 29325 del S INEFA en su Segunda Disposición Complementaria 

Mod ificatoria. 
• En el l nc. (a) y (b) del Art. N° 1 0  del Reglamento del Sistema Nacional del 

I mpacto Ambiental ,  l iteralmente se señala que el OEFA es el ente rector del 
S INEFA, y es responsable de resolver en segunda instancia administrativa los 

recursos impugnatorios que se formulen por infracciones a la ley y al presente 
reglamento; así como supervisar y fiscal izar en ejercicio de sus competencias, 
el debido cumplimiento de las normas y obligaciones derivadas de los 

estudios ambientales y apl icar las sanciones que correspondan de acuerdo a 

la leg islación vigente. 
• En el Art. 26 del D.S N° 0 1 9  - 2009, Ley N° 27446, Ley de Aprobación del 

Sistema Nacional de Impacto Ambiental ,  se establece que para valorar 
económicamente el impacto ambiental en los estudios ambientales de sebe 

considerar el daño ambiental generado, el costo de la mitigación, control ,  
remed iación o rehabil itación que sean requeridos, entre otros. 

• En el Capítulo 111, l nc.(b) y (e) de la Ley No 29325, Ley del Sistema Nacional 

de Evaluación Ambiental, se establece entre las funciones del OEFA, las 

actividades de Supervisión Directa y la función supervisora de entidades 

públicas, que involucra las acciones de seguimiento y verificación del 
desempeño de las entidades de Fiscalización Ambiental Nacional , Reg ional y 
Local .  

• Ley General de Residuos Sólidos N° 273 1 4  
• Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos 

LEY N° 28256 
• Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos 

Pel igrosos, D.S. 021 - 2008 - MTC de fecha 1 0/06/2008 
• Resolución Ministerial N° 535-2004 -MEM -DM, Aprobación del Reglamento 

de Participación Ciudadana para la realización de actividades energéticas 

dentro de los proced imientos administrativos de Evaluación de los Estudios 

Ambientales. 
• Resolución Ministerial N° 223-201 0-MEM/DM.- Aprueban Lineamientos para la 

Participación Ciudadana en las Activid�des Eléctricas. 

• Resolución Di rectoral No 008-97 -EM/DGAA, Aprueba niveles máximos 
permisibles para efluentes Líquidos producto de las actividades de 

generación, Transmisión y d istribución de energía eléctrica. 
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D.S.  N° 29-94-EM.- Aprueban el Reglamento de Protección Ambiental en las 

Actividades Eléctricas. 

Art. N° 32, Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, en 
donde se establece la realización de fiscalización posterior. 

Decreto Supremo N° 096-2007 - PCM, que regula la fiscalización posterior 

aleatoria de los procedimientos administrativos por parte del estado, a fin de 
comprobar la información recibida en el proceso de Evaluación de Impacto 

Ambiental y de haber presentado información falsa podrá someterse la 
inscripción del administrado en la Central de Riesgo Administrativo que 

regulada en la R.M N° 048-2008 PCM . 

IV. MARCO CONCEPTUAL. 

Las sustancias químicas se util izan a nivel industrial como subproducto de 
mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en mezclas a 
través de procesos físico y químicos obteniéndose un producto solido o l iquido 

terminado. Existen una serie de productos qu ímicos, como los ácidos inorgánicos 
y orgánicos, también están los COP- Contaminantes Orgánicos Persistentes y 

PCB - Bifenilos Policlorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y 
plaguicidas que son sumamente útiles a la agricultura, pero cuando se usan en 
forma inadecuada (abuso) producen alteraciones en el suelo y dañan la 
producción.  En algunos casos el problema aparece mucho después, cuando los 
contaminantes se d ifundieron en la superficie, en los ríos, en la napa freática y en 
los mantos acuíferos deteriorando el ambiente. 

5.1  SUSTANCIAS QUÍMICAS. 

a) Sustancias Químicas Industriales: Materiales que por sus 

características físicas y qu ímicas o cond iciones y mal manejo presentan 

un riesgo ambiental potencial perjudiciales para la salud de las personas, 
la flora y fauna y los recursos naturales . Estas sustancias que se utilizan 

a nivel industrial son: H2S04, HCL, HN03, HF ,  Colas, Resinas, Tintes 
Orgánicos e Inorgánicos, gases S02, CO, N203, Benceno, Solventes y 
Material particulados, asbesto anfíbol y crisotilo, síl ice. 

b) Potencial idad de daño: Los peligros que pueden generar las sustancias 

qu ímicas pueden ser físicos como: incend ios, explosiones, reacciones 

violentas) y/o para la salud de las personas ( irritación, quemaduras, 

enfermedades) y/o para el ambiente (contaminación de aire, agua y 

suelo). 
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e) Protección: Conocer las SQP con que se trabaja en la industria es la 

mejor forma de empezar para proteger la salud, los bienes y al ambiente. 

5.1 . 1  Contaminantes Orgánicos Persistentes (COP). 

Estos contaminantes son Sustancias Químicas Tóxicas, tales como la 
Dioxinas, Furanos, Hexacloro Benceno, M irex, Toxafeno y otros, que causan 
diversos efectos en la salud humana y el ambiente se están identificados 

en el medio rural y el urbano (aire,  agua, suelo) .Las características de estos 
contaminantes son las siguientes: 

a) Toxicidad .-se da en bajas concentraciones afectan gravemente la salud 

de los humanos, animales y el ambiente. 

b) Persistencia.- resisten la degradación solar, química y biológica. 

e) Bioacumulación.- se acumulan en los tej idos grasos de los organismos. 

d) Biomagnificación.- aumentan su concentración en cientos o hasta 
mil lones de veces a medida que van mezclándose en las cadenas 

al imenticias. 

e) Dispersión.- a través del viento, ríos y corrientesmarinas, 

trasladándose.Entre las principales consecuencias negativas del uso de 
los COPs, están las siguientes: 

f) 
• Tienen una alta permanencia en el medio ambiente. Esto quiere 

decir que los COPs son muy resistentes y permanecen en la 
naturaleza por mucho tiempo, provocando consecuencias nocivas 
en los ecosistemas y seres vivos. Son resistentes a la 
degradación. 

• Los COPs son bioacumulables. Estos compuestos se incorporan 
en los tej idos de los seres vivos y pueden incrementar su 
concentración por medio de la cadena trófica. 

• Los COPs son sumamente tóxicos. Reflejando esta toxicidad 

en graves efectos para el ambiente y la salud humana. Estos 

compuesto qu ímicos contaminantes pueden generar cáncer, 

problemas en la capacidad reproductiva de varias especies, , 

retardo en el desarrol lo intelectual de pequeños, generat un 

débil sistema inmunológico, entre algunas consecuencias más. 
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• Cuentan con un potencial para transportarse a larga distancia. 
Estando presente en lugares donde nunca se han producido o 

empleado. 

5.1 .2 El  Bifenilo Policlorado (PCB). 

El bifeni lo policlorado (PCB) es una sustancia que se util iza como a islante en 
los transformadores o como dieléctrico (aislante de la electricidad) en los 
capacitores para mejorar la dimensión de la pieza. "Es una de las sustancias 

más tóxicas porque es muy difícil que se degrade y tiene una alta permanencia 
en el medio ambiente" 

• Los Aceites Dieléctricos de los Transformadores.- Es un 

compuesto químico que se util iza en transformadores eléctricos en 
nuestro país. Está incluido dentro de los doce contaminantes más 
pel igrosos del planeta. En contacto con el hombre puede provocar 

cáncer. 

• El Bifenilo Policlorado (PCB).- es un compuesto qU1m1co formado 

por cloro, carbón e hidrógeno. Fue sintetizado por primera vez en 1 881 . 

El PCB es resistente al fuego, es muy estable, no conduce electricidad y 
tiene · baja volatil idad a temperaturas normales. Estas y otras 
características lo han hecho ideal para la elaboración de una amplia 

gama de productos industriales y de consumo, pero son estas mismas 
cualidades las que hacen al PCB pel igroso para el ambiente, 
especialmente su resistencia extrema a la ruptura qu ímica y biológica a 
través de procesos naturales. 

• Los PCBs pueden ingresar en el cuerpo a través del contacto de la 
piel , por la inhalación de vapores o por la ingestión de los al imentos que 
contengan residuos del compuesto. 

• El efecto más común es el "chloracne", una condición dolorosa que 
desfigura la piel , similar al acné adolescente. También pueden provocar 
daños en el hígado y la Organización Mund ial de la Salud comprobó, 
además, que el PCB es cancerígeno. 

• La l iberación del aditivo con PCB contamina el suelo, las napas y el 

agua. No sólo de un barrio sino de toda la zona porque una de las 

características del PCB es que se desparrama con facil idad . Pero el 

principal riesgo ambiental ocurre si los transformadores explotan o 

están expuestos al fuego, en ese caso el PCB se transforma en un 

producto químico denominado dioxina. Ésta se produce a través de la 
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combustión, siendo cinco mi l lones de veces más tóxicas que el cianuro 

habiéndose comprobado que son compuestos carcinógenos por la 

Organización Mund ia l  de la Salud - OMS. 

• Los PCBs se uti l izaban como refrigerantes de transformadores, pero en 

1 976 luego de un accidente fue prohibido en Estados Unidos y Europa, 

hoy existen alternativas al PCB mucho más seguras como los aceites 
d ieléctricos de sil icón o ciertos tipos de aceite mineral d ieléctricos. En la 
actual idad se util izan transformadores secos para reemplazar a los que 
necesitaban refrigerantes l íquidos. 

5. 1 .3 El Riesgo tóxico del PCB 

El PCB es una de las sustancias más tóxicas y está incluido en la l ista 
de los 1 2  contaminantes más pel igrosos del mundo. Puede causar 
efectos crónicos sobre la salud. 

• Los PCBs están incluidos en la "docena sucia", un l istado con los 1 2  

contaminantes más peligrosos del mundo. Si las especies acuáticas se 

contaminan con PCBs presente en el agua, la cadena se extiende hasta 
alcanzar a los seres humanos. "Aún cuando los niveles de concentración 

son muy bajos, se pueden observar alteraciones en las personas'.'. 

• Estas sustancias son muy peligrosas porque tienen efectos crónicos sobre la 
salud. "A veces no hay evidencias d irectas a corto plazo, sino que existen 

riesgos a largo plazo". En los países desarrollados se hacen estudios en la 
leche materna para saber si está contaminada con PCB, ya que esta 
sustancia se disuelve muy fácilmente en las grasas. 

• Si entra en proceso de combustión generan dioxinas, la sustancia más 

tóxica del mundo. La dioxina, también conocida como agente naranja, se 
transmite a través del aire y es 5 mil lones de veces más tóxica que el 
cianuro siendo un compuesto químico carcinogeno. 

• En la actual idad , se están llevando a cabo reuniones a nivel mundial , en el 
marco del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente -

PNUMA, para determinar la el iminación total de los Contaminantes 

Orgánicos Persistentes (COPs) en casi todo el mundo entre estos 

elementos se encuentra los PCBs. 

Las sustancias químicas se uti l izan a nivel industrial como subproducto de 

mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en mezclas a 

través de procesos físico y químicos obteniéndose un producto solido o l iquido 
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terminado.  Existen una serie de productos químicos, como los ácidos inorgánicos 

y orgánicos, también están los COP- Contaminantes Orgánicos Persistentes y 
PCB - Bifenilos Pol iclorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y 

plaguicidas que son sumamente útiles a la agricultura, pero cuando se usan en 

forma inadecuada (abuso) producen alteraciones en el suelo y dañan la 
producción . 

VI. METODOLOGÍA DE TRABAJO:  

6. 1 Se coord inó con la  Oficina Desconcentradas - OEFA de Puno y la Empresa 

Comercializadora de Energía Eléctrica: ELECTRO PUNO S.A.A. de la Ciudad de 

Puno, para la realización de actividades de evaluación programadas para el 22-
23 de Marzo del año 201 2. 

6.3 Para Monitoreo de Evaluación de Aceites Pol iclorados Bifenilos:  

• Sol icitud de oficio a la  Empresa distribuidora y comercializadoras de 

energía eléctrica a las que se le realizará la Evaluación Ambiental de L ínea 
de Base de PCBs y el inventario de todos sus transformadores y equipos en 
sus tal leres y almacenes, además del inventario general de todos sus 
transformadores instalados en subestaciones y en postes aéreos en las 
calles en las ciudades a las que d istribuye y comercializa energ ía eléctrica. 

• Elaboración de una Ficha Técnica de recojo de la información de los equipos 
como transformadores, condensadores eléctricos, interruptores, análisis de 

aceites con PCBs, residuos con aceites. Ficha que contendrá el registro de 

serie del equipo, año de fabricación del equipo para determinar su 
antigüedad , información del aceite como nombre, peso, peso bruto del 

equipo ,  reporte de cal idad del aceite med iante resultados de PCBs, código y 

ubicación de identificación del equipo. 

• Reunión de coord inación sobre la evaluación e inventario y presentación de 

documentos sobre las funciones del OEFA para la Evaluación, Supervisión y 

Fiscalización Sancionadora e I ncentivos del Sub Sector Eléctrico, 
coordinación con el Gerente General y jefes de seguridad y med io ambiente. 

• Medición con GPS de la ubicación de la empresa y los lugares donde están 
los equipos de generación eléctrica en altura, subterránea y subestación 
eléctrica. 

• En la ficha se anotará la información de cantidad de equipos en trabajo, 

equipos en desuso, aceites usados y envasados almacenados en la 

empresa generadora y comercial izadora de energía eléctrica. 
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• En la ficha se consignará todos los datos de la placa del equipo como 

procedencia, año de fabricación, modelo, serie y la cantidad de unidades 

operativas y en desuso. 

• Se anotará las fechas de los mantenimientos a los equipos y el cambio o 

mantenimiento a los aceites d ieléctricos, tiempo de uso y empresa que lo 

real iza. 

• Se anotara el nombre de las empresas tercerizadoras en el mantenimiento 

de los equipos y cambios de aceites. 

• Se registrará fotográficamente la presencia de los equ ipos identificados y los 
residuos sólidos mezclados con aceites como: tierra, trapos, maderas, cables 
eléctricos y equipos de generación eléctrica con presencia exterior de aceite 

dieléctrico. 

VIl .  EVALUACIÓN AMBIENTAL A LOS TRANSFORMADORES DE LA EMPRESA 
ELECTRO PUNO S.A. - CIUDAD DE PUNO. 

7.11NVENTARIO DE 68 EQUIPOS Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE PCBs EN EL TALLER 
Y ALMACÉN DE ELECTRO PUNO S.A.A., EN LA CIUDAD DE PUNO. 

• Los d ías 22 -23 /03/20 1 2  se realizó la reunión de coord inación de los funcionarios 

de ELECTRO PUNO S.A.se capacitó y entregó documentación oficial sobre 
funciones del OEFA, Reglamento de Organización y Funciones, Transferencia de 

funciones Ambientales de Minería, H idrocarburos y Electricidad de OSINERGMIN 

a l  OEFA, se capacitó sobre el tema de PCBs en transformadores eléctricos y se 
solicito de oficio la actual ización del inventario de existencias de todos sus 
equipos transformadores hasta el 20 1 2  para tal efecto se envió una ficha en Excel 
para que sean vaciados los inventarios en correspondientes. 

1 0  



11 Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de;, 1 , " 
Evaluación y '" 
Fiscalización Amb1ental 

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

FOTO N° 1 

En la foto en reunión de coordinación el Gerente General I ngeniero Carlos Falconi 
Salazar y Jefe de Gestión Ambiental de la empresa ELECTRO PUNO S.A.A. , I ngeniero 
Artemio Loayza Ortiz y el Mg.Sc. l ng .  Javier Ol ivas Valverde, lng .  Yuri Coila funcionarios 
del OEFA en una reunión de coordinación de las actividades de Evaluación de PCBs 
disposición final de PCBs en la Oficina de la Gerencia de ELECTRO PUNO S.A.A. 

7.2 DIAGNÓSTICO DE LOS 69 TRANSFORMADORES INVENTARIADOS EN SU ALMACÉN Y 
TALLER DE LA EMPRESA ELÉCTRICA ELECTRO PUNO S.A.A. EN LA CIUDAD DE 
PUNO. 
Se realizó en el tal ler de ELECTRO PUNO S.A.A. , ubicado en el Jr. Mariano H. Cornejo 
No 1 60 en Puno, almacén conocido como Almacén Manto. Ubicación G PS: 1 9L: 
0391 1 55,  UTM: 82461 44 

CUADRO N° 1 

Año de Cantidad Antigüedad Con Si tiene Si tienen Transformador 
Fabricación de Años del Análisis peso de nombre del es alto riesgo 

Transforrn. Transforrn PCBs Aceite Aceite PCBs. 
Dieléctrico 

2010 02 02 No tiene 02 01 --

2009 01 03 No tiene 01 No tiene --

2008 02 04 - No tiene 02 01 --

1 1  



2007 

2006 

2005 

2004 

2003 

2001 

2000 

1998 

1997 

1996 

1995 

1994 

1993 

1988 

1986 

1985 

1982 

1977 

1976 

1975 

1972 

1968 

1963 

Ministerio 
del Ambiente 

Sin fecha 

TOTALES 

01 05 

08 06 

02 07 

01 08 

04 09 

02 1 1  

02 1 2  

04 1 4  

03 1 5  

02 1 6  

03 1 7  

07 1 8  

03 1 9  

01 24 

02 26 

01 27 

01  30 

01  35 

01 36 

02 37 

01  40 

03 44 

01 49 
08 --

69 -

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

No tiene 01 No tiene --

No tiene 08 05 

No tiene 02 No tiene 

No tiene 01 No tiene 

No tiene 04 01 

No tiene 01  N o  tiene X 

No tiene -- No tiene X 

No tiene 03 No tiene X 

No tiene 02 No tiene X 

No tiene 02 No tiene X 

No tiene -- No tiene X 

No tiene 05 No tiene X 

No tiene 03 No tiene X 

No tiene 01  No tiene X 

No tiene 02 No tiene X · •. 

No tiene 01 No tiene X 

No tiene 01  N o  tiene X 

No tiene 01  No tiene X 

No tiene 01 No tiene X 

No tiene -- No tiene X 

No tiene -- No tiene X 

No tiene 01 No tiene X 

No tiene -- No tiene X 
No tiene - No tiene X 

69 45 08 24 

1 2  
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Ver anexo N° 1 I nventario y Evaluación a Transformadores en Almacén y Taller de la 
Empresa ELECTRO PUNO S.A.A. 

• En este inventario se encontró 24 transformadores en alto riesgo por sus 
condiciones de antigüedad 1 1  a 49 años y no tener ninguno reportes de análisis de 
PCBs, además no tenían en la placa la identificación del nombre y el peso de los 

aceites dieléctricos. 

• Los 24 transformadores no cuentan con certificación de análisis de PCBs no 
tiene ni peso ni nombre del aceite d ieléctrico estando en alto riesgo de tener PCBs 

> 50ppm. 

• Los 24 trasformadores no tenían bitácora de mantenimiento de cambio y 

rellenado de aceite dieléctrico según lo manifestado por el personal encargado 
del almacén. 

• De los 69 transformadores y equipos con aceite dieléctrico 08 no tenían ninguna 

información ni  fecha de fabricación. (Cuadro No 1 ). 

• De los 69 transformadores 69 transformadores y equipos no tienen certificados de 
análisis de PCBs, 24 no tienen en la placa el peso del aceite y 6 1  no tienen el 

nombre del aceite, por lo que están considerados equipos de alto riesgo. 

FOTO N° 3 FOTO N° 4 
Equipos generadores de energía eléctrica en situación de mal almacenaje están 
expuestos al ambiente, los transformadores no están proteg idos contra el calor y la l luvia, 

(Foto No 3), se observa muchos de los transformadores con presencia de derrame de 

aceite con PCBs en el almacén al aire l ibre en cuando deberían de estar en un almacén 

acondicionado para evitar exposición al ambiente debido que alrededor existen viviendas 

de (Foto No 4) 
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Almacén manto Transformadores con PCBs de Baja en alta exposición ocupacional 
y al ambiente. 

FOTO No 5 FOTO No 6 

FOTO N° 7 

Viviendas ubicadas a 30 metros de distancia del almacén abierto donde están los 
69 transformadores y equipos con aceites d ieléctricos muchos de estos con 
exposición de aceites con sospecha de contener elevados PCBs con exposición 

al ambiente afectando directamente a la población cercana, el almacén no reúne 

las condiciones adecuadas para almacenar estos equipos con alto riesgo. Estos 

equipos y sus aceites deberían de estar en un almacén cerrado y los equipos con 

PCB deberían de estar cubiertos por material plástico y sobre una tina para 

prevenir el derrame de aceite que en este caso está contaminando el suelo el cual 

no tiene losa de cemento. 
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CUADRO N° 2 
TOTAL DE 84 EQUIPOS CON ACEITES DIELÉCTRICOS CON PCB REPORTADOS 

POR LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A. 

Año de Cantidad Antigüedad Con Tiene Tienen Transformadores 
Fabricación de Años del Análisis peso de nombre del alto riesgo 

Transfor. Transform. PCBs Aceite Aceite PCBs. 
Dieléctrico 

2008 03 04 No tiene No tiene No tiene --

2007 06 05 No tiene No tiene No tiene --

2006 06 06 No tiene No tiene No tiene --

2005 05 07 No tiene No tiene No tiene --

2004 02 08 No tiene No tiene No tiene --

2003 04 09 No tiene No tiene No tiene --

2001 02 1 1  No tiene No tiene No tiene X 

2000 01 1 2  No tiene No tiene No tiene X 

1998 03 1 4  No tiene No tiene No tiene X 

1997 04 1 5  N o  tiene No tiene No tiene X 

1996 04 1 6  No tiene No tiene No tiene X 

1995 04 1 7  No tiene No tiene No tiene X 

1994 03 1 8  No tiene No tiene No tiene X 

1993 01  1 9  No tiene No tiene No tiene X 

1988 06 24 No tiene No tiene No tiene X 

1986 05 26 No tiene No tiene No tiene X 

1982 02 30 No tiene No tiene No tiene X 

1981 01  31  No tiene No tiene No tiene X 

Sin fecha 22 No reporta No tiene No tiene No tiene X 

TOTALES 84 - 84 84 58 
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7.3 DIAGNÓSTICO DEL INVENTARIO PARA DETERMINAR QUE EQUIPOS QUE 
PODRÍAN ESTAR CON RIESGO DE PCBs. 
• De los 84 transformadores 22 están declarados de baja pero contienen aceite 

d ieléctricos, estos equ ipos no tienen certificado de análisis de PCBs por lo 

que tienen que tener un especial almacenamiento para darle disposición final 

med iante análisis de PCBs que demuestren que están por debajo de 50ppm 

de PCBs. Ver Cuadro No 3 
• Estos equipos 22 están declarados como residuos de almacén por que están 

inoperativos. 
• De los 84 Transformadores reportados por ELECTRO PUNO S.A.A. , 58 

trasformadores y equipos están considerados como alto riesgo,  teniendo en 

cuenta que su antigüedad es de 1 1  años a 31  años y que todos estos no 

reportan análisis de PC Bs, nombre y peso de los aceites d ieléctricos. 

7.4 SUBASTA DE EQUIPOS CON ACEITES DIELÉCTRICOS CON PCBs E N  
ELECTRO PUNO S.A.A. 

El funcionario de la empresa ELECTRO PUNO S.A.A. , de Puno Ingeniero Artemio 

Loayza Ortiz, Jefe del Sistema de Gestión de Seguridad I ntegrado, manifestó que 

no habían vend ido o subastado transformadores o equ ipos hasta el momento y 
que estos se encontraban en el almacén para lo cual hizo hincapié en que 

estaban reportados en la ficha y correspondían en su mayor parte a equipos 
de considerados residuos. . ' 

DOCUMENTACIÓN SOLICITADA A LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A, PARA 
EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE PCBs. 

• Formato de Línea de Base para la Evaluación e I nventario de 8 1 0  

Trasformadores Eléctricos de la Empresa ELECTRO PUNO S.A. 
• Relación de Transformadores que se encuentran deteriorados (201 0-201 1 ). 
• Programa de Monitoreo Ambiental Central H idroeléctrica de Chijisia, 

Subestaciones de Transformación y Líneas de Transmisión. 111 Trimestre del 
201 1 .  

• Programa de Monitoreo Ambiental Central Hidroeléctrica de Chij isia, 

Subastaciones de Transformación y Líneas de Transmisión IV Trimestre del 

201 1 .  

• Plan de Manejo de Residuos Sól idos 201 2. 

• Declaración de Manejo de Residuos Sól idos 201 1  y Plan de Manejo de 

Residuos Sólidos 201 2 . 

• I nforme Anual de Gestión Ambiental 201 1 .  

• I nforme de Monitoreo Ambiental l l  trimestre del 201 1 .  

1 6  
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Esta documentación solicitada por la Dirección de Evaluación a la empresa ELECTRO 
PUNO SA.A. servirá como insumo para la real ización de acciones eficientes de 
supervisión del subsector electricidad de la Dirección de Supervisión del OEFA. 

IX. CONCLUSIONES DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL SOBRE PCBs A ELECTRO 
PUNO S.AA. EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO. 

9.1 Se le sol icitó a la empresa distribuidora de energía eléctrica ELECTRO PUNO 
S.A.A. los certificados de análisis de PCBs de los 84 equipos que tienen en sus 
tal leres realizados a sus transformadores, durante los años 2009 -201 0  y 201 1 ,  
informándonos que no los habían real izado.  

9.2 De los 84 transformadores reportados por la empresa 22 están declarados de baja 
pero contienen aceite dieléctricos, estos equipos no tienen certificado de análisis 

de PCBs por lo que tienen que tener un especial almacenamiento para darle 
d isposición final mediante análisis de PCBs que demuestren que están por 
debajo de 50ppm de PCBs. Ver Cuadro No 3.  

9.3 Estos 22 equipos transformadores de baja están declarados como residuos de 
almacén por que están inoperativos además los técnicos de ELECTRO PUNO 
S.A.A. , manifestaron que ten ían alto contenido de PCB, por eso ya no se podía 
util izar además de su antigüedad y falta de información en la placa sobre los 
pesos de los aceites y la calidad del aceite dieléctrico . 

9.4 

9.5 

9.6 

De los 84 Transformadores reportados por la empresa ELECTRO PUNO S.A.A. , 
58 trasformadores y equipos están considerados como alto riesgo, teniendo en 

cuenta que su antigüedad es de 1 1  años a 31  años y que todos estos no 
reportan anál isis de PC Bs, nombre y peso de los aceites dieléctricos. 

En este inventario de los 69 transformadores inventariados en el almacén Manto 
de Puno se encontró 24 transformadores en alto riesgo por sus condiciones de 
antigüedad 1 1  a 49 años y no tener ninguno reportes de análisis de PCBs, además 
no tenían en la placa la identificación del nombre y el peso de los aceites 
dieléctricos, por lo que están considerados equipos de alto riesgo. 

En el I nventario real izado al tal ler de ELECTRO PUNO S.A.A. , se encontró a 24 
transformadores no cuentan con certificación de análisis de PCBs no tiene ni 

peso ni  nombre del aceite dieléctrico estando en alto riesgo de tener PCBs> 
50ppm. Estos 24 trasformadores no tenían bitácora de mantenimiento de cambio 
y rel lenado de aceite dieléctrico según lo manifestado por el personal encargado 

del almacén. 

9.7 Se solicitó a la Empresa ELECTRO PUNO S.A.A. , la documentación que 

permitiese evaluar la organización en gestión ambiental de la empresa tales como 
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la bitácora de mantenimiento de los transformadores indicándonos que los 

mantenimientos los tercerizaban con empresas eléctricas privadas, no 

presentando ningún documento que certifique el cambio y el mantenimiento de 

los equipos que contienen aceites d ieléctricos con PCBs. 

9.8 Se sol icitó documentación sobre inventario de transformadores dados de baja y 

vendidos a terceros durante los años 2009,201 0,201 1 ,  indicándonos que no se 
habían vendido ningún transformador. 

X. RECOMENDACIONES. 

10.1 Es necesario que se reglamente el control de los PCBs en todos los equipos de 
generación eléctrica que contengan aceites d ieléctricos con PCBs > 50 ppm. ,  

como equipos transformadores, d isyuntores y equipos de refrigeración. Los 
análisis de PCBs se deberán de real izar una vez al año. Este control tendrá que 

sustentarse con información y documentación que deberán ser entregada por las 
empresas de generación eléctrica como son los certificados de anál isis físico 

qu ímico de PCBs, bitácora de mantenimiento de cada transformado y d isposición 
final de los residuos peligrosos. En la reglamentación se deberá incluir los 
mantenimientos que se le realicen a estos equipos por terceros y la 

documentación de contratación de las empresas de terceros que real izan el 
cambio de los aceites y la  disposición final de estos residuos peligrosos mediante ' 
EPS-RS, debidamente autorizadas. 

10.2 Se deberá de tener información selectiva sobre las empresas que realizan trabajos 
de mantenimiento y dan servicio de terceros a las empresas de generación de 
electricidad estas deberán de contar con toda la documentación reglamentaria 
sobre disposición final de los residuos peligrosos COPs y PCBs. 

10.3 Se debe de considerar en las supervisiones a todos los transformadores privados 
que son de propiedad de empresas privadas ( mercados de abastos municipales 
y privados, fábricas, estadios, terminales terrestres, supermercados, frigoríficos, 
carnales), los cuales están instalados en la vía públ ica en posición aérea, estando 
conectados a la red eléctrica de ELECTRO PUNO S.A.A. , no siendo de 
responsabil idad de la empresa eléctrica los mantenimientos y la d isposición final 
de estos transformadores privados. En este sector se deberá de incluir los 

mismos controles a estas empresas privadas. 

10.4 I ncluir en la reglamentación de control de los PCBs a las Empresas distribuidoras 

de Energía Eléctrica para que los transformadores aéreos que se encuentran en 
áreas públicas, deberán de detener codificado la potencia, código del equipo, peso 

del aceite y código de certificación de PCBs visible en fondo amaril lo con letras y 

números de color negro, el equ ipo deberá de esta pintado de plomo claro donde 

se ubique el rotulado en 03 lados laterales del transformador, el rotulado deberá 

1 8  
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de ¡ser de color negro con letras y números de 7 cm. de alto por 5 cm. de ancho 
y 1 cm. de espesor para que pueda ser visual izado externamente en el desarrollo 
de la supervisión d irecta a estos equipos.  

10.5 En la reg lamentación se deberá incluir una Ficha Técnica para ser l lenada por 
las Empresas Generadoras de Energía Eléctrica y empresas tercerizadoras de los 
mantenimientos de estos equipos eléctricos, orientada a inventariar las 

características técnicas de los transformadores que servirán de base para un 
inventario de los transformadores y otros equipos que estén a riesgo de tener 
PCBs > de 50ppm. para poder monitorear la d isposición final de los residuos 
pel igrosos med iante una EPS-RS. 

XI. ANEXOS. 

1 1 . 1  ANEXO N°1 
I nventario de 69 transformadores realizado por profesionales del OEFA en el almacén 
" Manto" de la ciudad de Puno. 

1 1 .2 ANEXO N°2 
Formato de Línea de Base para la Evaluación e Inventario de 8 1 0  Trasformadores 
Eléctricos de la Empresa ELECTRO PUNO S.A. 

1 1 .3 ANEXO N°3 
Relación de Transformadores que se encuentran deteriorados (201 0-201 1 ). 

1 1 .4 ANEXO N°4 
Programa de Monitoreo Ambiental Central H idroeléctrica de Chijisia, Subestaciones 
de Transformación y Líneas de Transmisión. 111 Trimestre del 201 1 .  

1 1 .5 ANEXO N°5 
Programa de Monitoreo Ambiental Central Hidroeléctrica de Chijisia, Subestaciones 
de Transformación y Líneas de Transmisión IV Trimestre del 201 1 .  

1 1 .6 ANEXO N°6 
Plan de Manejo de Residuos Sól idos 201 2. 

1 1 .7 ANEXO N°7 
Declaración de Manejo de Residuos Sól idos 201 1 y Plan de Manejo de Residuos 
Sólidos 201 2. 

1 1 .8 ANEXO N°8 
I nforme Anual de Gestión Ambiental 201 1 .  

1 1 .9 ANEXO N°9 

I nforme de Monitoreo Ambiental l l  trimestre del 201 1 .  

1 9  
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Esta Evaluación e inventario y la documentación solicitada por la Dirección de Evaluación 
a la empresa ELECTRO PUNO SA.A. servirá como insumo para la realización de 

acciones eficientes de supervisión del subsector electricidad de la Dirección de 

Supervisión del OEFA. 

Es todo cuanto informo a vuestro despacho para su conocimiento y fines. 

Atentamente 

Mg . Se. l ng .  Javier Alcides Ol ivas Valverde 
Coordinador de Línea de Base y 

Agentes Contaminantes 
Dirección de Evaluación - OEFA 

PCHG/jaov 

20 
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CUADRO No 3 

FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE84 TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS REPORTADOS POR DE LA EMPRESA 
ELECTRO PUNO S.A.A .. DE LA CIUDAD DE PUNO 

EMPRESA DISTRIBUCION ELÉCTRICA ELECTRO PUNO S.A.A. Dirección Jr. Mariano H. Cornejo W 160 
Emoresa 

Nombre: 

e-mail: 
Profesional 
resoonsable 1 Teléfono (oficina 1 celular): 

lng. Artemio Loayza Ortiz 

aloavza@electropuno.com.pe 

Oficina: 352552 anexo 3036 - Celular 951438722 

RUC: 

20405479592 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Análisis PCB Potencia Peso del aceite 

Tipo y Ubicación del 
No 

Código de 
Estado Transformador N° Serie 

Marca del Nombre del Año de 

D transformador 
actual (*) (Dirección exacta) 

Transformador aceite Fabricación 

Valor en 
Tipo 

ppm (kV A) (kg) 
análisis (**) 

(***) 

--
1 SE- lLAVE 1 6582 Marc Fasetron 2007 1 60 SE 

-- -- -- --

' 

2 --
SE 

SE- lLAVE -- -- 4426-06 Marc Menont -- 2006 1 5  --

3 -- SE SE- lLAVE -- -- 1 033 1 1 09 Marc Caivet -- 1 998 1 5  --

4 -- SE SE- lLAVE -- -- 01 8-07 Marc Egnet -- 2007 50 --

.. --

21 

Peso 
bruto 

(kg) 

--

--

--

--



5 --

6 --

7 --

8 --

9 --

1 0  --

1 1  --

1 2  --

.-""\1 3  --

� �4 --

1 5  --

1 6  --

1 7  --
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SE 

SE 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

� 

" 

SE- lLAVE --

SE- lLAVE --

Almacén Antauta 
--

Anta uta 

Almacén Antauta --

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

-- 63 101 1 3  Marc Egnet --

-- 63 1 0 1 1 3  Marc Caivet --

IE640 
Tipo Tipcopf 

--
324 

--

-- 30667 -- --

-- 1 1 390020 Marc Caivet --

-- 1 0291 606 Operandina --

-- S 1 - 1 1 3949 Prome1sa --

-- 1 0290606 Operandina --

--- 5 1 1 1 3 1096 Prome1sa --

-- 5 1 1 1 3449 Promelsa --

Asea Brow -- -- --
Boveri 

200880303 
Rymel --

09 
--

-- 03-056-8 14 Operandina --

-

22 

2005 50 -- --

2006 75 -- --

2000 -- -- --

1 996 -- -- --

-- 1 5  -- --

-- 25 - - --

2007 1 0  -- --

2007 1 5  -- --

-- 25 -- --

-- 10 -- --

-- 1 0  -- --

-- 1 0  -- --

1 5  -- --
--



1 8  --

1 9  --

20 --

2 1  --

22 --

23 --

24 --

n --

I/ 
26 --

27 --

28 --

29 --

Mtnisterio 
del Ambiente 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

Organísm �·-Eva!uacio 
fiscaliza 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto --
Puno 

r? 

---

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el p, 

TR-0568-
Ep1isac ----

0 1  

-- S-3227 Trafopar --

S-TR-
Ep1isac ----

10S1-03 

S 1 -
Promelsa ----

1 1 3 1 096 

S 1 -
Promelsa ----

1 1 3449 

-- -- Rame1 --

-- -- -- --

-- 62901 32 Delcrosa --

LI36230 
Asea Brow ----

Boveri 

-- 1 03 1 0678 Caivet --

-- 5320230 Caivet --

-- 697 140 Elko --

23 

2006 25 

200 1 1 0  

2003 1 0  

-- 25 

- - 1 0  

-- 1 5  

-- 25 

1 994 1 5  

-- 25 

1 996 1 5  

1 997 25 

1 997 37.5 

--

--

--

--

--

--

--

--"'" 

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

. .). . . .. 



30 --

3 1  --

32 --

33  --

34 --

35 --

36 --

37 --
... 

38 --

39 --

40 --

4 1  --

··-· 

M inisterio 
del Ambiente 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

a 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto --
Puno 

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

-- 1 35 1 1 1  BBC --

-- 1 3 5 1 23 BBC --

-- 1 3 5 1 28 BBC --

-- 1 35 1 1 3  BBC --

-- 1 35 1 29 BBC --

-- 1 35 12 1  BBC --

S 1 -
Promelsa ----

1 1 3808 

-- S7 1 2586 ITB --

4654 
Menaut 

----
Electric SAC 

S-1 -
Promelsa ----

1 1 3585 

S- 1 -
Promelsa ----

1 1 3504 

-- 30454 -- --

24 

1 988 37.5 -- - -

1 988 37.5 -- --

1 988 37.5 -- --

1 988 37.5 -- --

1 988 37.5 -- --

1 988 37.5 -- --

-- 1 0  -- --

-- 5 -- --

2006 25 -- --

2005 1 0  -- --

2005 5 -- --

1 994 -- -- --

.... 



-

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

·r--.. 5 1  

l)52 

53 

54 

55 

56 

57 

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

M inisterio 
del Ambiente 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

,_v�¡. m'�l;w;>'A: 
Organismo de ' , ,1',, 
Evaluación y 
Fiscalización Ambiental 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 
Almacén Manto 

--
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 
Almacén Manto 

--
Puno 

Almacén Manto 
--

Puno 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén 
Taparachi Juliaca --

f2 
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-- Sin Placa Sin Placa --

-- 377708 Romagnole --

S 1 -
Promelsa -- --

1 1 3 1 5 1 9  

-- 487 1 32 ITB --

-- 377 124 Romagno1e --

-- 1 35088 BBC --

-- 2420063 Elko Peruana --

-- 1 664597T Delcrosa --

S 1 -
Promelsa -- --

1 1 3748 

Sl-
Promelsa -- --

1 1 3739 

-- 1 1 320053 Elko Peruana --

-- Sin Placa Sin Placa --

-- 3 1 408 Trafopar --

-- 1 334 Faben --

-- 959-5 Elko Peruana --

- - 3770 1 2  Romagnole --

25 
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-- Sin placa -- --

1 994 5 -- --

2008 1 0  -- --

2007 5 -- --

2003 1 0  -- --

2004 25 -- --

1 995 75 --
--

1 996 75 -- --

2005 1 5  -- --

2005 1 0  -- -

1 997 75 -- --

Sin Placa Sin placa -- --

200 1 5 -- --

1 986 80 -- --

1 995 37.5 -- --

2003 1 00 -- --

- -----



58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

) 
11 68 

69 

70 

7 1  

72 

73 

74 

75 

--

--

--

--
--

--

--

--

--

--
--

--
--

--
--

--
--
--
~ 
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SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

o� Evaluación y;• ��· · -� 
Físcaliaación Ambiental 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén --
Taparachi Juliaca 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén --
Taparachi Juliaca 

Almacén --
Taparachi Juliaca 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 
Almacén 

--
Taparachi Juliaca 

Almacén --
Taparachi Juliaca 

Almacén --
Taparachi Juliaca 

Almacén 
--

Taparachi Juliaca 

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 
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LD000 1 2  Asea Brow 
-- --

5 Boveri 
TR-

-- Eplisac 
1 0049-03 

--

-- -- Electric Power --

Asea Brow 
L1 9795 -- --

Boveri 

-- 890 Faben --

TR-
-- Ep1isac 

1 0049-02 
--

-- -- Reselec --
TR-0967-

-- Eplisac 
04 

--

S3-
-- Promelsa 

1 1 1 1 490 
--

S3-
-- Promelsa 

1 1 1 1 497 
--

-- 820 Elko Peruana --

Servicio 
1 1 8 -- --

Industrial 

-- -- Faben --

-- Sin Placa Sin Placa --

-- Sin Placa Sin Placa --

-- 822-1 4  Elko Peruana --

-- 1 22748T -- --

-- KG379 1 Rymel --
L..- --

26 

1 997 --

2007 --

2003 1 00 

1 993 1 60 

1 980 1 00 

2007 --

2007 --

2005 5 

2008 25 

2008 25 

1 995 37.5 

2006 1 60 

1 986 80 

Sin Placa --

Sin Placa --

1 995 20 

1 982 25 

2006 1 0  

--

--
--
--
--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--
--

--

--

--

--

--

--
--
--
--

--
--

--

--

--

--

--

--

--

--

--
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76 --

77 --

78 --

79 
--

80 --

8 1  --

82 --

83 --

84 --

Ministerio 
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SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Almacén Manto 
Puno 

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o 
cambio de aceite) de sus transformadores: 

--

--

--

--

--

--

--

--

--

"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" 
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-- S-33457 Cea --

-- S-33457 Delcrosa --

S-
-- 1 4 1 025- Delcrosa --

T9 

L- 1 6 1 36 
Asea Brow 

--
Boveri 

--

1 2T-249T 
Asea Brow --

Boveri 
--

S-06-689-
Promelsa --

03 
--

S-
Caivet --

1 03 1 0674 
--

S l -
Promelsa -- --

1 1 3 1 89 

-- S- 1 332 Fa ver --

2004 -- --

1 998 50 --

1 998 25 --

1 982 l OO --

1 986 1 00 --

2006 5 --

1 996 1 5  --

2003 25 --

1 986 50 --

En el mantenimiento de transformadores se realiza el proceso de regenerado de aceite y este se hace en función a los 
resultados del análisis previo 
Las ultimas empresas que prestaron servicios de mantenimiento fueron: 
1 .- ABB 1 Avenida Argentina 3 1 20 Lima 1 Perú 1 (5 1 - 1 ) - 4 1 5 5 1 00 

.. .. 

--

--

--

--

--

--

--

--

--

�;esa que realiza el mantenimiento (ffic!uir dir=ión 
éfono): 2.- EPLI SAC 1 Jr. Tarapoto 1 1 57, Breña - Lima (Alt. cuadra 1 1  Av. Tingo Maria) 1 (5 1 - 1 )  330-1 595 1 3302338 1 425 1 006 

(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 

SA: Subestación 
aérea 

**\ Sólo son válidas las si!wientes alternativas (colocar las si!:!las 
CG : cromatográfico 1 DX: Analyzer L2000 DX 

;¿ (***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

27 

R: Residuo (Almacén) 

• 
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INVENTARIO DE 69 TRANSFORMADORES REALIZADO POR PROFESIONALES 
DEL OEFA EN EL ALMACÉN " MANTO" DE LA CIUDAD DE PUNO. 



M i n i st e r i o  & d e l  Arn b i e n te • 
O rga n i s rn o  d e  
Eva l u a c i ó n  y 
F i s c a l i z a c i ó n  A m b i e n t a l 

Año de la lnt1�i6n Nacional y el Reconocimiento de nuestra Diversidad" Jq l. D 3 'f J ¡S 5 "" 1 Centenario de Machu Picchu para el mundo" 4 U'/11 g 2 6 /lli/ 
FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUAOÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCfRICOS DE LA EMPRESA ELECfRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECfROPUNO S.A.A Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional 
Nombre: lng. ARTEMIO LOAYZA ORTIZ 

responsable e-mail: aloayza@)eletropuno.com.pe 
Teléfono (oficina 352552 anexo 3036 1 celular 951438722): 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Tipo y 
No Código de Estado 

transformador actual 
(*) 

0 1  OC. ;) � �  $A 
02 oq 2. 4 4 5 A  
03 o� s o y S A  
04 n=l Z  4 b S A. 
05 o � z. l! q s A  
06 o� z. o s  5 A  
07 0 (, 05 1  SA 

Ubicación del 
Transformador 

(Dirección exacta) 

�htM.-U1 MbtJ\0 ll?) 
A U·tt�o t �tJ M Ai/Tn C8 
tt\t�WJ HA13ro C B) bll{�o�W �M!N t & ) 1 hl h'bl.EW HOWil> (e,) 1 �\ �!)�,..¡ ����' O l �) fJ¡ \..t �lW l'\h'Nl O l�, 

Análisis PCB 

Valor en Tipo análisis 
(*") ppm 

(***) 
- --. 
- -
- -
- -

--
- -
- -

No 
Serie 

::¡.:¡ � 
� 

--. 
J/b636íf 
.1 106 �36T¿ 
2 O 'Lif 
/2.-1-2'10 

Marca del 
Transformador 

7'fiA�S . ft .H . )A 
(l)rt e ls� 
svv> rcH �Afl. 
Dlfl (A.1)�b . 
l)�( Ct'OH � . 
13 .  8)--0 v�i 'JA 

'f)� CM' J. b 

Nombre del 
aceite 

-
--. 
-
-
-
-
-

Potencia Peso del 
Año de aceite 

Fabricación 
(kV A) (kg) 

¡q q \f z s  )O:f 
./f/63 -o , s  -

- ) z s  -
lt/1 5  s o  o -
l lf 1 5 _s D O  -
¡qr/3 zso 'iD S 
¡q¡t¿ 16 1) 'Z. g o 

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

* *  

(Por favor consignar el máximo de  información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 
*\ Tioo v Estado actual (colocar las sielas aue corresoondan): 

SB: Subestación subterránea 1 SS: Subestación superficie 1 M: Mantenimiento (Taller) 1 R: Residuo (Almacén) 

CG : cromatográfico 

¡!I!J (***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

Profesional del OEF A 
(!?>)-=- IO C!A · 2z/o3j�IZ 

Peso 
bruto 

(kg) 
2q 0 
3 � 5 
3 30 
e. 3 i0 
2..3�0 
1'�9 5 qso 

J 
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS DE LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A 

..---

Empresa EMPRESA ELECTROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional Nombre: Ing. ARTEMIO LOAYZA ORTIZ 
e-mail: aloayza@eletropuno.com.pe responsable 

Teléfono (oficina 352552 anexo 3036 1 celular 951438722): 

DATOS DE LA INSTALACIÓN 

Tipo y Análisis PCB Ubicación del 
No Código de Estado Transformador Valor eo transformador actual Tipo análisis 

(*) (Dirección exacta) 
(**) ppm 

(***) 
0 1  06!l g--g $ A  AtHACfeN /1•NroUJ) � __, 
02 o t-2e r SA Jl111-A t� 11t:J.Jf'o { I5J - -

03 c9 � 2.-"T S A. .dl�-oc(v w�� (tJ ) � ........ 

04 191-Z.,O J S A- �/14{4»11�rllo e f]) ---.. -

05 t9 1- 'L-'fg SA �1J..UlC � /1ArJ1o (13) __, -

06 e � oct'U $A. .,9\wuw Hbllío l13 - -

07 - SA • A u�� �tño L� - -

NO 
Serie 

6rt'TfJt2 
63D OTOI 
í-'11t'l3 
1 3 S Ofl 
3 " .5 :3 3  lJL1/0S2T� 

-

DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Marca del 
Transformador 

f"¡teo ll'lltti�t. s. 
� ��h S.A 
etwru' t�vw.s. !2J 1M .. 
�A .. �7�AcJtf,Á!J 
/)O{ Cfi.(E /l 

A 6 10  SA 

Nombre del 
aceite 

_., 

-

12( -
-

-
-
-

Año de 
Fabricación 

_¡qqs 
/9'15 
¡qcr:r 
/ '11>/S 
2 �0 �  

¡ (('!){ 
.) '{ '15 

Potencia Peso del 
aceite 

(kV A) (kg) 

'3 :¡, S -

'l. S __., 

0� · 5  JI O 
z s  7- 1  
50 -

2..5 � 

z 5  -

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (it1(;luir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

**  

0ffl 

(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 
"'\ Tioo v Estado actual (colocar las si2las aue corresoondan): 

SB: Subestación subterránea 1 SS: Subestación superficie 1 M: Mantenimiento (Taller) 1 R: Residuo (Almacén) 

(*""") Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

L Po) : S A;J A 
Profesional del OEF A 2 zjo3/z{)IZ-

Peso 
bruto 

(kg) 
3 IS 
36 5 
3 4 o 
2 t 0 
'2 z.er 

J 'f S 
Z. l/ 0 

¡ 
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS DE LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECTROPUNO S.A.A Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional 
responsable 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Tipo y Análisis PCB Ubicación del 
No Código de Estado Transformador Valor en transformador actual Tipo análisis 

(*) (Dirección exacta) 
(" ") ppm 

(**") 
0 1  0 4  rttS <S A- 6\��te"' H4U't0[9) __, -
02 o c. q :+o SA 1:11�WJ tii\IJI'O (�) � -. 
03 () ::¡ 2. () / S"A 1-Al�t:.ct� H.wto (S -. -
04 - 54 AlttAtftJ l1Mit0 {(3) - � 

05 � :¡g__q 'L  �e:; A ���LtA1 H�lito (B) � -
06 - SA flL Ht.CW 11�A�Jt O O!J) - -
07 o :r24 s-A A�tAN \1HJlo lBJ - -

No 
Serie 

L 2 t 2/4  
......... 

VA 10 2, 
OtO - O ' 
� .f (  
t 6rU,-3..,..1 

IJt;iüll' 

Marca del Nombre del 
Transformador aceite 

A. �yO'II .. � f>,/!. -
r t.J, .1:,rb. ()A 6 -
lltuo����k .jJ1 -
t:6 HifSA -
w.rr. ti . N · -
�J.t!{S� __, 

�ac..0 Plfi!UIIWA s; . -

Potencia Peso del 
Año de aceite 

Fabricación 
(kV A) (kg) 

79f4  _,/6 o ':!;l O 
¡qq f s o  /17 () 
2 0 M (J O  -
--z. c D( 'Z. S"  llf' 
¡qq q /� () '2_ z.._ o 
/ '1q6 .16 0 q s  
¡ t¡ q i'  s o  1'11 

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

** 

(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 
*\ Tioo v Estado actual (colocar las sh!las aue corresoondan): 

SB: Subestación subterránea 1 SS: Subestación superficie 1 M: Mantenimiento (Taller) 1 R: Residuo (Almacén) 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

l0 ) :: S A �I.l 

Peso 
bruto 

(kg) 

l()l! S 
3 4 C1 
?85 
-z.. / '3  
6 5 0  
:; z z. 
3 3 6 

z 21 tJ'3 1 U)/'l 

* 



.. M i n i ste r i o  • d e l  Am b i e n te 

O rga n i s m o  d e  
Eva l u a c i ó n  y 
F i sc a l i z a c i ó n  A rn b i e n t a l  

ión Nacional y e l  Reconocimiento d e  nuestra Diversidad•' 
1 Centenario de Machu Picchu para el mundo" 

FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCfRICOS DE LA EMPRESA ELECfRO PUNO S.A.A 

A q l  03q J IS.S 
vTI--1 �<t4 & 1 tl� 

Empresa EMPRESA ELECfROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional 
responsable 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

No Código de 
transformador 

01 0� 2 '5 
02 o+'Z.. � 
03 Ot � 00 
04 --

05 O b 3 2- �  
06 -

07 -

Tipo y 
Estado 
actual 

(*) 

S A. 
SA 
SA 
SA 
5A 
$A 
5/l. 

Ubicación del 
Transformador 

(Dirección exacta) 

�b.t�� t1AtJ)o lP.>) 
tM��u� l LWro lB) 
/jLH�(0.f �AtJro_�J 
Al� Hut.� n�r.JIO\.B) 
IAH-I�tH I ¡lA(ItrOffi 
IAL�t. W\1 NANT0 ffiJ 
ALt üt i Ñ  NANTol6J 

Análisis PCB 

Valor en 
No Marca del Nombre del 

Tipo análisis Serie Transformador aceite 
(**) ppm 

(***) 
� - 3'1(1-55 fl.tt-IA6 bO(t AB � -....--, - }1�"2l)q � 8-row i.tVhi --, 

- � /0310" $ C�::.) vter [Vflol�l � � 

- - ¡q S fH$ A .  Srtw.Bovt-ri -

--. - li(09%TJ b ' I C �� --. 

- - ., ()4$1( C�IN/). (:I&;T./IIJ lilA -

- - S 3-JJIIJW "PrwHtlSA -

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mat1tt�nimiento (incluir dirección y teléfono): 

Año de Potencia 

Fabricación 
(kV A) 

2... 00 '? q o  
¡ '{ q lJ  l 5  
.1 CJ f( ·-r l.( O 
¡ t¡ � l(  5 0  
1 9 q i  so 
¡ q  q r.¡  .50 
z o o  � S ó  

(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 
*\ Tioo v Estado actual (colocar las si2las aue corresoondan): 

Peso del 
aceite 

(kg) 
t¡ lf  
':{ ?_  
t 5  
q 5  
f �  

-

) "1 2.  

SA: Subestación aérea SB: Subestación subterránea 1 SS: Subestación superficie 1 M: Mantenimiento (Taller) 1 R: Residuo (Almacén) 

** 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

l0 ) -;; 8A·}ó 
Profesional del OEFA 

Peso 
bruto 

(kg) 
2- 3 5 
'2- 3 4  
2 '"'!>'2 
3 d ó 
3 4 0 
Z. l.{ 'Z-
2> � 5  

¿_ z(o s¡z o¡z. 
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EV ALUAOÓN E INVENTARlO DE TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS DE LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECTROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional 
responsable 

Nombre: In 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Tipo y Análisis PCB Ubicación del 
No Código de Estado Transformador Valor en 

No Marca del Nombre del 
transformador actual Tipo análisis Serie Transformador aceite 

(*) (Dirección exacta) (**) ppm 
(***) 

0 1  0�2.6 G.  S A, AU'IPI<SN KMJ'm C&} - - �l.- 1\!>8% fROt\EL..S A  if.�15W\ 1--:¡. 
02 ()" :t-32 S P,  AlHPICIO"-l �TC CS) -· - 'i'tU.- Olf IH.8!AUTT �LEC'tltl( -

03 oa z 3 2. S.� lt�t�� �ANTO CB) - - 1 31 q s g  ��OWt..l BOV��I -

04 0 9 2. 1 \  S 4  Prlt\A<E� NAN'TO ce) - 2.0\ �2.02.28 lt'i HEL. ..,_lNé�A-L 
05 0 � 991- S L\  �HACS. t.J t(P,NTO C�) - - :nn 31.f l0t1AG.NOLE H INE.Yl.AL. 
06 o iq "l-2. S A  C,\.1'-'P..Cl:'N I-I IWlO OS) - �1- 113 108 f iZO N éLSA I�;LEC1'e.l:\ �":¡ 
07 o "'l-(¿. "o 5 A  A1 t-IA CEN t1ANTO Cs) - 20 S"O TEL..SA -

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

**  

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

Potencia Peso del 
Año de aceite 

Fabricación 
(kV A) (kg) 

2..0() '  1 5  2_q 
z.ooc;. 1 5  � o  
\ q 8� 3-,. S 1S" 
2 o lo 1 5  � l.\  
z oo� \ S"  \ 0 3 
200'- lO 30 
\ 9q 3 Z S"  \ 30 

R: Residuo (Almacén) 

2 2-/b3 /Zo\ "2. 

Peso 
bruto 

(kg) 
1"\ q 
\ " 3  
'2.<00 
\ 40 
1 !> S  
\ 1 0  

'2.00 
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUAOÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCfRICOS DE LA EMPRESA ELECfRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECfROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional 
responsable 

Nombre: In"". 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

No Código de 
transformador 

01 �2.1-4 
02 03'8 50 
03 01-2.4 1 
04 O G 839 
05 01-'\1-2 
06 o '- l li' 8  
07 0 � \f '-\1-

Tipo y 
Estado 
actual 

(*) 

5A 
S I\  
'SP,. 
SA 
S¡:., 
SA 
S. A 

Ubicación del 
Transformador 

(Dirección exacta) 

AlHAC!ótJ NMST"O (.8) 
Al .. � HAWTO (15) 
Al.t1.A<EN HAN10 CS) 
AL�Pr<ZN N�10 CS) 
Ali'4A<'f:N 14AN"TO CS) 
Al�ACFN MAAOO CS) 
All'(ACFN ��no CtJ) 

Análisis PCB 

Valor en 
No Marca del 

Tipo análisis Serie Transformador 
(**) ppm 

(***) 
- S1-lt3ctos Ple>t\EL5J.\ 
- - l'- t)- '1 2  r-A-SE í12..01\) 
- - 11-1 8'l 1 6110\IJ 1\J l'50JERV - - {o!>IO 1 2." C.AW E\ 
- - S1- I ISI08 P�OHELS� 
- - Li3"2.1- l  lt>llOm¡..¡ '50�1'2.'f 

" G2.,032.":i .E.. TU--
Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

* *  

Año de Nombre del Fabricación aceite 

1 ... .,....,-4 n_ Z OOG; - Z..OE> "l-- lcH�S - 1 9  B<;. 
ELECTlZA 'l"':\- 2.00b - \ ttY1· 

- \ 9 ct Lf 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

z_z... /o3}2o\2 

Potencia Peso del 
aceite 

(kV A) (kg) 
S "3 �  

\ G,o n-o 
\ (, O 2 8S" 
�5 2 2.0 
1 0  '30 

2. 00  �OS" 1 2.S" -

R: Residuo (Almacén) 

Peso 
bruto 

(kg) 

\OS 
G, l.\o 
C\E.í" 
�SS 
l \0 

lOO S 
-

! 
¡ 
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS DE LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECTROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional 
Nombre: lng. ARTEMIO LOAYZA ORTIZ 

e-mail: aloayza�eletropuno.com.pe responsable 
Teléfono (oficina 352552 anexo 3036 1 celular 951438722}: 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Tipo y Análisis PCB Potencia Peso del 
Ubicación del Año de aceite 

NO Código de Estado Transformador Valor en 
No Marca del Nombre del Fabricación transformador actual Tipo análisis Serie Transformador aceite 

(*) (Dirección exacta) 
(**) ppm (kV A) (kg) 

(***) 
0 1  069-:t--':f- SA Altl P.<:Pl 1-l�lo <l'>) - - \!>\ 2..G f>�W>� f:CNUV - \ Cf 8 2.  \ 00 l q s 
02 Of-G. b lf  Sf:t. lt>.t �� tt'lllllO as') -- - - - - - - -

03 - S �  f:\.t� rw.rto ca) - - Z.2.\8- 02.. KBJIWTT - 2.0l0 i 3 S  
04 CY=-1-G '-3 S A. �\.�CEN HAt-11'0 ($) -- - - Afl6 - - 50 -

05 O'l-GG'2.. S �  �lHI\� Hmnt> C6) -- - 1 533 P éi...ClEOSA - - \ 0 0  -

06 O "H. "  SA b.LHP.Cl:N t-1tW10 (15, - - - - - - -

07 01G. "59 S A  Al �Acelll tl AMO  (6' - 91-01 ELCO PU\JAIIJA 5.A - 'Z S"  -

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

**  

(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 
*\ Tino v Estado actual (colocar las si21as aue corresoondan): 

SB: Subestación subterránea 1 SS: Subestación superficie 1 M: Mantenimiento (Taller) 1 R: Residuo (Almacén) 

/\1-c\ON Y F!sc: · � 

;tM118, ��RY COILA C��%\ 
RESPONSABlE DE ;:: l ' � 0ES��6�;:ADA 1) - - - t DE PUNO-OffA �--;/ 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

' __ OEFP..,'/ 2 2- f  o 3 / 2  0\ 2 

Peso 
bruto 

(kg) 

G !>S 
-

\ Oll 
-

-

-

2. 50 
1 
. 
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCfRICOS DE LA EMPRESA ELECfRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECfROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional Nombre: In�. ARTEMIO LOAYZA ORTIZ 

responsable e-mail: aloayza@eletropuno.com.oe 
Teléfono (oficina 352552 anexo 3036 1 celular 951438722): 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Análisis PCB Potencia Peso del Peso Tipo y Ubicación del Afio de aceite bruto 
No Código de Estado Transformador Valor en 

No Marca del Nombre del Fabricación transformador actual Tipo análisis Serie Transformador aceite (*) (Dirección exacta) (**) ppm (kV A) (kg) (kg) (***) 
0 1  C 1 z. '-� S A  �Lf11\CeN HAAJTQ (8) - - �1- 113f80q f ltO I'\ E LSA IEL ccH .A -:n z. oo b \ 0  3 0  1 \ 0  
02 o ":\- ' b 't S �  IAlHA<EN �Amo tc5) lns '-1 4� l20H PIGNOL E - 2 00 �  S \8 e o 
03 O Y '!  =! 3  S A. iALHPr<EN HANTC (8) - - 1 ?,t� \ t  lf � I'I A6NOLE. - 2 00 3  5 l 8  80 
04 0 9  g b l  S A  1-\\.l'\fiCEf-j t-�¡:wm C5) - - '101-53 Tl PI FO P Pt R.  - Z OO \  "2. -I  3 3  l ""i 3  
05 o 6 Z.9 S" S �  P!lt-11'1� �Pt-N"Jt) (� - lsi- 113 5 11 p JtO N E.L '5 A ELE. C..t rt A  9� 2. 008 \ 0  '-\O \ O S  
06 0 9 2. 0 \  S A  IP!LHJ>.CBJ t-I AIIJiO Ct>) - \ Cf l- 0'2... FA S t:. íltO N - 2..00«J \ 0 ; o  G¡() 
07 o 6113 S A  AlH l'tCS<tl t-1 At.fTO C �) 4�2.� -� [�!Nun eu:cT�\C - 2.00" 1 5  bO .1�3 

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea R: Residuo (Almacén) 

** 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

z_ -z._ / 03 /2 0 1 2 

' 
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUAOÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCfRICOS DE LA EMPRESA ELECfRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECfROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 ltlJC: 20405479592 

Profesional 
Nombre: Ing. AltTEMIO LOAYZA OltTIZ 

responsable e-mail: aloayza@eletropuno.com.pe 
Teléfono (oficina 352552 anexo 3036 1 celular 951438722): 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TltANSFOitMADOit 

Tipo y 
No Código de Estado 

transformador actual (*) 
0 1  0% E:S S �  
02 O'i-G 48 !5 �  
03 0� 54 S A-
04 O GO G ! � 
05 0 8 2. 0G S� 
06 0 2- 8 2. SA 
07 O"l-(.b '8 S A  

Ubicación del 
Transformador 

(Dirección exacta) 

HAt.nC Ce\ 
tt.�EN ki!,N'TC> (�') 
Al� HANiO Cs'l 
Atl"tlltl:a) HANJO Cl3) 
AU'tA-CEN �fliii'JO C6) 
�t-'Mr� HAMO \.8) 
Al tt A (rN t�-A111TO C 6  

Análisis PCB 

Valor en Tipo análisis (**) ppm (** *) 
-
-

-
--

- -
-

- -

Potencia Peso del 
Año de aceite 

No Marca del Nombre del Fabricación Serie Transformador aceite (kV A) (kg) 

\'"' 1 \ C0 N. e L 5A \ q (.a '31-S 
':\4.09 C.OI'\.E\.Stl, - 1 '\ �8 '31-S -

- - - - - -
!,lb!P9J,- E P L \  - - 2 S  2 0'-\ 
L- 1 1�1� lt5tOWN �Efl-Y - \ 9 1-Z 80 
!.J- 1 1 3 '4 �  Y'2011. �L-OSA iHEC.TlA -=J� zoo s 5 � S  
s3- n l  'f lf  r p fl.O 1-\ E.L-� �LEC:11'lA qc¡ zool.f :so \�0 

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

* *  

(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de  cálculo excel) 
*\ Tioo v Estado actual (colocar las si2las aue corresoondan): 

SB: Subestación subterránea 1 SS:  Subestación superficie 1 M: Mantenimiento (Taller) 1 R: Residuo (Almacén) 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

z z  / 03 / 20 1 2  

Peso 
bruto 

(kg) 

-
-
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M i n i sterio • d e l  Arn b i e n te 

O rga n i s rn o  d e  
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FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EV ALUAOÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS DE LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A.A 

Empresa 

Profesional 
responsable 

EMPRESA ELECTROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Tipo y Análisis PCB Potencia Peso del Peso 
Ubicación del Año de aceite bruto 

No Código de Estado Transformador Valor en NO Marca del Nombre del Fabricación transformador actual Tipo análisis Serie Transformador aceite 
(*) (Dirección exacta) 

(**) ppm (kV A) (kg) (kg) 
(***) 

0 1  o:¡ 2-L\ 3 S A  bU-t�� Ht\t.JrO{ló - ....., '34./�/63  � 1 n.. ¡, vt - .s  r ---, z 0<? 5 ;; s  38'0 4f!Z 
02 - S A  Ali'I�WJ H�o (e,) - __., TE ' 1/ 0  . €L!.c7nO �w�tt 2_ C {) f1  ) S O  - zoo ..._ 

03 O b Cilf 5  SA /l��t:.C{IJ tf��TO (e) --. � JOMOr 'ftJ \h .. l r�·h - /tf fl '  )5  4 '2.  JI/O 
04 o �  q q & S' A �l�I:!Lft,l f1b�l'f> lB) __, __, jOI(OCf'l> Hf--6 11  ......, 1 '1 9 7  .z s  ._, 102  
05 O "T S 4 i:Y  SS fjt.l�t(tl  M!� (B} ......., --. 301 1.. '1 12> .B� S .f>. � 1 q 1-G S5 � 0  ':) qL¡O 13 6 otJ 
06 - �� A\�tr.C.t.l.l MWiO (l?>J - - ·- � -. � ....., - -

07 - S A  Álk·ACCN l1�t-�li) LBJ --. - - _., - _., � -

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento (incluir dirección y teléfon.<>}:__ _ _ 

SA: Subestación aérea SS:  Subestación superficie R: Residuo (Almacén) 

**  

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

6 ::: /3 �T 0  
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.. M i n i sterio A 
d e l  Arn b i e n te ., 
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ión Nacional y e l  Reconocimiento d e  nuestra Diversidad" 
1 Centenario de Machu Picchu para el mundo" 

FORMATO DE LINEA DE BASE PARA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE TRANSFORMADORES ELÉCfRICOS DE LA EMPRESA ELECfRO PUNO S.A.A 

Empresa EMPRESA ELECfROPUNO S.A.A. Dirección : Jr. Mariano H. Cornejo 160 RUC: 20405479592 

Profesional 
responsable 

DATOS DE LA INSTALACIÓN DATOS EN LA PLACA DEL TRANSFORMADOR 

Tipo y Análisis PCB Potencia Peso del 
Ubicación del Año de aceite 

No Código de Estado Transformador Valor en 
NO Marca del Nombre del Fabricación transformador actual Tipo análisis Serie Transformador aceite (*) (Dirección exacta) (**) ppm (kV A) (kg) (***) 

01 -- �A- 1!\l� tii,N'TO t6) -- -- 202.lq �BB - \�<=t :3 z so '-\0� 
02 
03 
04 
05 
06 
07 

Frecuencia de mantenimiento (regeneración, rellenado o cambio de aceite) de sus transformadores: 
Empresa que realiza el mantenimiento _(in_cluir dirección y teléfono): 

SA: Subestación aérea 

**  

(Por favor consignar el máximo de información solicitada y presentarla en una hoja de cálculo excel) 
*\ Tioo v Estado actual (colocar las sie:las aue corresoondan): 

SB: Subestación subterránea 1 SS: Subestación superficie 1 M: Mantenimiento (Taller) 1 R: Residuo (Almacén) 

(***) Para resultados por KT colocar >50 ppm o <50 ppm. 

z. 2 /  o3) 2(!;)' z. 
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(kg) 
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FORMATO DE LÍNEA DE BASE PARA LA EVALUACIÓN E INVENTARIO DE 810 
TRASFORMADORES ELÉCTRICOS DE LA EMPRESA ELECTRO PUNO S.A. 



Cod Sed 

080SED000001 

080SED000002 

080SED000003 

080SED000004 

080SED000005 

080SED000006 

080SED000007 

080SED000008 

080SED000009 

080SED000010 

080SED000011 

080SED000012 

080SED000013 

080SED000014 

080SED000015 

080SED000016 

080SED000017 

080SED000018 

080SED000019 

080SED000020 

080SED000021 

080SED000022 

080SED000023 

080SED000024 

080SED000025 

080SEb000026 

080SED000027 

080SED000028 

080SED000029 

080SED000030 

080SED000031 

080SED000032 

TensionNom TensionNom2KV 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

13.2 

13.2 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.44/0.22 

0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9. 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

Potlnstalada CodNorma CodTecnico Nombre Direccion fase 

250 S825004 S8-1x250_kVA-3F AZANGARO Vilcapaza (T. Amaru-luna) RST 

RST 

RST 

160 5816004 S8-1x160_kVA-3F AZANGARO Vilcapaza (28 de Julio) 

250 

100 

160 

100 

100 

160 

100 

160 

100 

250 

100 

100 

160 

160 

25 

75 

75 

100 

100 

7S 

75 

50 

25 

37.5 

25 

100 

25 

25 

100 

100 

5825004 S8-1x250_kVA-3F AZANGARO Revoluci%n (MariBtegui) 

5810004 S8-1x100_kVA-3F AZANGARO 

5816004 S8-1x160_kVA-3F AZANGARO 

S810004 S8-1x100_kVA-3F AZANGARO 

Revoluci%n (Jr. MariBtegui) RST 

Alianza (Jr. Mu±ani - Sandial RST 

Alianza (Jr. Mostajo - San Carlos) RST 

S810004 S8-1x100_kVA-3F AZANGARO Alianza (Jr. 8utr%n) 

S816004 S8-1x160_kVA-3F AZANGARO Cultural Puente (Jr.Vilcapaza) 

5810004 58-1x100_kVA-3F AZANGARO Cultural Puente (Jr. lima) 

5816004 S8-1x160_kVA-3F AZANGARO E.Urbiola (Jr. Circunvalaci%n) 

5810004 58-1x100_kVA-3F AZANGARO Hospital AzBngaro 

5825004 S8-1x250_kVA-3F AZANGARO E.Urbiola (Jr. H. Zeballos) 

5810004 S8-1x100_kVA-3F AZANGARO E.Urbiola (Av. Aviaci%n} 

5810004 S8-1x100_kVA-3F AZANGARO L.la luna (Jr. H.Enriquez) 

5816004 S8-1x160_kVA-3F AZANGARO l.la luna (Jr. R.Castilla} 

5816004 58-1x160_kVA-3F AZANGARO l.La luna (Jr. H.Enriquez) 

5802504 58-1x25_kVA-3F AZANGARO Campo Ferial 

5807504 58-1x75_kVA-3F ASillO S. E. 01 - ASillO 

5807504 58-1x75_kVA-3F ASillO S. E. 02 - ASillO 

5810004 58-1x100_kVA-3F ASillO S. E. 03 - A51ll0 

5810004 58-1x100_kVA-3F ASillO S. E. 04 - ASillO 

5807504 S8-1x75_kVA-3F ASillO 

5807504 S8-1x75_kVA-3F PROGRESO 

S805004 S8-1xSO_kVA-3F PROGRESO 

S. E. 05 - ASillO 

S. E. 01 - PROGRESO 

S. E. 02 - PROGRESO 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

SM02501 SM-1x25_kVA PROGRESO 

SM03704 SM-1x37 _kVA-3F PROGRESO 

S. E. 01 - C.P. J I  LA HUANCASAYANI R 

S. E. 01 - C. P. JILA HUANCASAYANI R 

SM02501 SM-1x25_kVA PROGRESO S. E. 03 - C.P. JI LA HUANCASAYANI R 

S810004 S8-1x100_kVA-3F SAN ANTON S. E. 01 - SAN ANTON RST 

SM02501 SM-1x25_kVA PROGRESO S. E. 04 - C.P. JI LA HUANCASAYANI T 

SM02501 SM-1x25_kVA PROGRESO S. E. 05 - C.P. J ILA HUANCASAYANI T 

S810004 S8-1x100_kVA-3F SAN ANTON S. E. 02 - SAN ANTON RST 

S810004 S8-1x100_kVA-3F SAN ANTON S. E. 03 - SAN ANTON RST 

PotSED ubigeo utm este utm norte 

250 210201 371173.57 8351131.23 

160 210201 371396.45 8351412.91 

250 

100 

160 

100 

100 

160 

100 

160 

100 

250 

100 

100 

160 

160 

25 

75 

75 

100 

100 

75 

75 

50 

25 

37 

25 

100 

25 

25. 

100 

100 

210201 371363.02 

210201 

210201 

210201 

371141.52 

371656.45 

371755.84 

210201 372058.11 

210201 371660.29 

210201 371912.58 

210201 371350. 11 

210201 371084.63 

210201 371020.77 

210201 370917.27 

210201 370610.92 

210201 370966.95 

210201 370862.18 

210201 372238.49 

210204 354274.85 

210204 354014.02 

210204 354119.18 

210204 354523.93 

210204 

210204 

210204 

210204 

210204 

354808.44 

353475.27 

353445.48 

352439.03 

352288.67 

210204 352331.68 

210211 357720.79 

210204 352529.75 

210204 352435.63 

210211 358089.76 

210211 358137.67 

8351818.65 

8352144.76 

8351838.06 

8352214.44 

8352432.09 

8351506.35 

8351034.06 

8350560.78 

8352258.83 

8350611.11 

8351022.21 

8351484.02 

8351614.95 

8351935.7 

8352708.91 

8364949.02 

8364951.55 

8365244.71 

8365186.53 

8365367.61 

8375786.18 

8375103.71 

8377603.34 

8379110.24 

8380654.92 

8387339.2 

8382218.87 

8383620.93 

8387181.36 

8387327.52 



080SED000033 

080SED000034 

080SED000035 

080SED000036 

080SED000037 

080SED000038 

080SED000039 

080SED000040 

080SED000041 

080SED000042 

080SED000043 

080SED000044 

080SED000045 

080SED000046 

080SED000047 

080SED000048 

080SED000049 

080SEDOOOOSO 

080SED000051 

080SED000052 

080SED000053 

080SED000054 

080SEDOOOOSS 

080SED000056 

080SED000057 

080SED000058 

080SED000059 

080SED000060 

080SED000061 

080SED000062 

080SED000063 

080SED000064 

080SED000065 

080SED000066 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

22.9 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0.38/0.22 

0. 38/0.22 

22.9 0. 38/0.22 

22.9 0. 38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F SAN ANTON S. E. 04 - SAN ANTON RST 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F SAN ANTONIC S. E. 01 - SANTIAGO DE PUPUJA RST 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F TIRAPATA S. E. 01 - TIRAPATA RST 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F TIRAPATA S. E. 02 - TIRAPATA RST 

75 SB07504 SB-1x75_kVA-3F JOSE DOMIN( S. E. 01 - BARRIO PROGRESO RST 

160 SB16004 SB-1x160_kVA-3F JOSE DOMINC S. E. 02 - BARRIO INDEPENDENCIA RST 

160 SB16004 SB-1x160_kVA-3F JOSE DOMINC S. E .  03 - BARRIO PEDRO VILCAPAZI RST 

160 SB16004 SB-1x160_kVA-3F JOSE DOMIN( S. E. 04 - BARRIO SANTA CRUZ 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F JOSE DOMINC S. E. 01 - BARRIO JULIO C. TELLO 

125 SB12504 SB-1x125_kVA-3F JOSE DO M IN( S. E. 02 - BARRIO PROGRESO 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F PUCARA S. E. 01 - PUCARA 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F PUCARA S. E.  02 - PUCARA 

50 SB05004 SB-1xSO_kVA-3F PUCARA S. E.  03 - PUCARA 

37.5 SM03704 SM-1x37 _kVA-3F CHIGNAYA S. E. 01 - CHIGNAYA 

160 SB16004 SB-1x160_kVA-3F SAN JOSE S. E.  01 - SAN JOSE 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F SAN JOSE S. E. 02 - SAN JOSE 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F SAN JOSE S. E. 01 - SAN JOSE 

50 SB05004 SB-1xSO_kVA-3F SAN JOSE S. E. 02 - SAN JOSE 

25 SM02501 SM-1x25_kVA COLQUE AMP COLQUE AMP 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F SOLLOCOTA S. E. 1 SOLLOCOTA 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

S 

RST 

RST 

RST 

RST 

RS 

RST 

50 SB05004 SB-1xSO_kVA-3F SAN JUAN DE S. E. 01 - SAN JUAN DE SALINAS RST 

160 SB16004 SB-1x160_kVA-3F ARAPA 

160 SB16004 SB-1x160_kVA-3F ARAPA 

160 SB16004 SB-1x160_kVA-3F CHUPA 

S.E. 01 - ARAPA 

S. E. 02 - ARAPA 

S. E. 01 - CHUPA 

200 SB20004 SB-1x200_kVA-3F CHUPA S. E.  02 - CHUPA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA ANGARA ALT< ANGARA ALTO 

S SM00501 SM-1xS_kVA ANEXO KOJRt ANEXO KOJRA LLOQUETA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA ANGARA BAJC ANGARA BAJO 

S SM00501 SM-1xS_kVA CALLAPANI Hl CALLAPANI HUMANATA 

40 SM03704 SM-1x37 _kVA-3F CALLAPANI Hl CALLAPANI HUMANATA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

e 

CAMPUCO CAMPUCO 

CCAPAJON CCAPAJON 

CCAPAJON CCAPAJON 

CCAPAJON Y 1 CCAPAJON Y TUL S. H. 

RST 

RST 

RST 

RST 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

100 

100 

100 

100 

75 

160 

160 

160 

100 

125 

100 

100 

50 

37 

160 

100 

100 

50 

25 

100 

50 

160 

160 

160 

200 

25 

S 

25 

S 

37 

25 

10 

15 

15 

210211 357769.3 

210214 362621.71 

210215 348980.7 

210215 349232.72 

210207 356030.94 

210207 355774.19 

210207 356385.15 

210207 

210207 

210207 

210708 

356624.64 

356377.18 

356560.38 

353155.83 

210708 353132.11 

210708 352906.57 

210708 348476.87 

210212 374966.17 

210212 375192.9 

210212 374935.96 

210212 374668.02 

210708 342239.68 

210212 378671.57 

210213 381054.35 

210203 380486.31 

210203 380152.96 

210206 394276.91 

210206 394634.44 

210708 337820.81 

210207 355278.82 

210708 340874.25 

210214 370648.59 

210214 371512.82 

210214 373050 

210214 360735.65 

210214 359720.75 

210214 361619.22 

8387487.82 

8335747.14 

8346456.37 

8346370.22 

8338037.68 

8337707.29 

8337478.88 

8337577.12 

8338222.28 

8338765.97 

8337080.47 

8336804.29 

8337441.55 

8336407.61 

8376212.81 

8376616.43 

8376564 

8376394 

8324468.13 

8373036.26 

8341712.21 

8326140.02 

8326128.68 

8330055.43 

8329864.41 

8339658.04 

8338893.7 

8343839.69 

8332758.88 

8332145.86 

8332152.08 

8328570.72 

8328376.39 

8327604.26 



080SED000067 

080SED000068 

080SED000069 

080SED000070 

080SED000071 

080SED000072 

080SED000073 

080SED000074 

080SED000075 

080SED000076 

080SED000077 

080SED000078 

080SED000079 

080SED000080 

080SED000081 

080SED000082 

080SED000083 

080SED000084 

080SED000085 

080SED000086 

080SED000087 

080SED000088 

080SED000089 

080SED000090 

080SED000091 

080SED000092 

080SED000093 

080SED000094 

080SED000095 

080SED000096 

080SED000097 

080SED000098 

080SED000099 

080SED000100 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01S01 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

40 SM03704 SM-1x37 _kVA-3F 

CCAPAJON Y 1 CCAPAJON Y TUL S. H. 

CHAQUI I .  CHAQUI I .  

CHAQUI l. CHAQUI l. 

CHAQUI l .  CHAQUI l .  

CHAQUI l .  S. CHAQUI l .  S. 

CHAQUI l .  S. CHAQUI l. S.  

CHAQUI l. S. CHAQUI l. S. 

CHAQUI I. 

CHECA P. 

CHECA P. 

CHIJCHIP 

COLQUE 

CHAQUI I. 

CHECA P. 

CHECA P. 

CHIJCHIP 

COLQUE 

COLQUE AMP COLQUE AMP 

COLQUEJAHU COLQUEJAHUA 

HUITO B. HUITO B. 

IQUILO PAL IQUILO PAL 

IQUILO PAL IQUILO PAL 

KOJRA KOJRA 

KOJRA KOJRA 

KOJRA KOJRA 

KOJRA KOJRA 

LLALLAHUA C. LLALLAHUA C. P. 

LLALLAHUA LLALLAHUA 

LLALLAHUA B. LLALLAHUA B. P. 

LLALLAHUA S. LLALLAHUA S. C. 

LLALLAHUA S. LLALLAHUA S. E. 

LLALLAHUA S. LLALLAHUA S. Q. 

LLALLAHUA S. LLALLAHUA S. Q. 

LLICLLICA P. LLICLLICA P. 

MALLACASI MALLACASI 

MATARO CHI< MATARO CHICO 

MATARO GRJI MATARO GRANDE 

MERCEDES P. MERCEDES P. S. 

MERCEDES S. MERCEDES S. S. 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

15 

25 

15 

10 

25 

15 

15 

10 

25 

15 

25 

25 

15 

25 

15 

15 

15 

25 

15 

15 

15 

25 

25 

25 

25 

15 

25 

25 

15 

25 

25 

25 

25 

37 

210214 361133.77 

210214 361989.2 

210214 363441.4 

210214 361456.48 

210214 363047.87 

210214 361674.86 

210214 361038.23 

210214 362540.15 

210207 359248.48 

210207 359828.73 

210214 366429.77 

210708 345021.62 

210708 343654.51 

210708 346220.07 

210207 355028.97 

210214 361735.48 

210214 362005.52 

210207 355890.27 

210207 356883.97 

210207 

210207 

210214 

210214 

210214 

210214 

210214 

210214 

210214 

210207 

210708 

210214 

210214 

210214 

210214 

356086.52 

355375.43 

359646.48 

358664.41 

360355.64 

357926.76 

357651.85 

356966.64 

356043.6 

356705.74 

339874.14 

371827.57 

371440.9 

368736.44 

368789.36 

8327323.04 

8331752.07 

8330738.76 

8331105.24 

8331733.3 

8332150.59 

8332276.41 

8330853.44 

8337710.43 

8337219.23 

8326210.74 

832S015.08 

8324977.07 

8343404.49 

8336218.99 

8333228.46 

8334480.68 

8334608.88 

8333167.08 

8332427.13 

8331782.06 

8330271.36 

8328994.1 

8329736.74 

8329752.7 

8328398.47 

8329648.38 

8329138.16 

8341877.59 

8342358.34 

8330723.9 

8331024.89 

8339045.19 

8339756.85 



080SED000101 

080SED000102 

080SED000103 

080SED000104 

080SED000105 

080SED000106 

080SED000107 

080SED000108 

080SED000109 

080SED000110 

080SED000111 

080SED000112 

080SED000113 

080SED000114 

080SED000115 

080SED000116 

080SED000117 

080SED0001 18 

080SED0001 19 

080SED000120 

080SED000121 

080SED000122 

080SED000123 

080SED000124 

080SED000125 

080SED000126 

080SED000127 

080SED000128 

080SED000129 

080SED000130 

080SED000131 

080SED000132 

080SED000133 

080SED000134 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

PARCIALIDAD PARCIALIDAD TULANI 

PI PIACHE 

37.5 SM03704 SM-1x37 _kVA-3F PI PIACHE 

PIPIACHE 

PIPIACHE 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

PUPUJA PUPUJA 

PUPUJA S. PUPUJA S. 

PUPUJA S. C. PUPUJA S. C. 

PUPUJA S. S. PUPUJA S. S. 

QUEPA CENTf QUEPA CENTRAL 

QUEPA S. B. QUEPA S. B. 

SAN JOSE DE 1 SAN JOSE DE R. 

40 SM03704 SM-1x37_kVA-3F SAN PEDRO B SAN PEDRO B.V. 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

SAYTOCOCHA SAYTOCOCHA 

SAYTOCOCHA SAYTOCOCHA 

SAYTOCOCHA SAYTOCOCHA 

SAYTOCOCHA SAYTOCOCHA 

TITIRE TITIRE 

TITIRE TITIRE 

TITIRE TITIRE 

TITIRE S. P. TITIRE S. P. 

TOKOPI E. P. TOKOPI E. P. 

TORKOPI P. R. TORKOPI P. R. 

TORKOPI P. S. TORKOPI P. S. E. P. 

TORKOPI P. S. TORKOPI P. S. l. 

TORKOPI P. S. TORKOPI P. S. l. 

40 SM03704 SM-1x37 _kVA-3F TULANI 

15 SM01501 SM-1x15_kVA TULANI 

TU LA NI 

TULANI 

TULANI 

TUTUR 

TUTUR 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

e 

TULANI 

TUTUR 

TUTUR 

VAREJON S. VAREJON S. 

VAREJON S. VAREJON S. 

VAREJON S. VAREJON S. 

SAYTOCOCHA SAYTOCOCHA 

SAYTOCOCHA SAYTOCOCHA 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

S 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

S 

T 

25 

25 

37 

15 

25 

10 

15 

25 

25 

15 

37 

25 

15 

25 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

25 

15 

25 

37 

15 

10 

10 

25 

25 

25 

15 

15 

15 

210214 362598.35 

210214 372328.39 

210214 371737.19 

210214 362741.73 

210214 361024.94 

210214 362532.49 

210214 362305.19 

210708 347946.07 

210708 351837.66 

210214 373139.16 

210207 359629.29 

210214 364837.27 

210214 366289.44 

210214 366723.5 

210214 367686.43 

210214 363417.79 

210214 364634.24 

210214 366002.02 

210214 366375.07 

210214 360821.69 

210214 358208.79 

210214 359693.57 

210214 359244.7 

210207 359560.23 

210214 363109.3 

210214 362525.26 

210214 361889.93 

210214 368931 

210214 369186.04 

210214 368575.4 

210214 366673.83 

210214 367561.02 

210214 364707.71 

210214 364770.26 

8326944.32 

8327318.28 

8327573.06 

8337383.75 

8336808.03 

8337930.3 

8337241.03 

8326051.27 

8329719.18 

8329652.11 

8342106.68 

8323533.21 

8324425.06 

8323851 

8322593.07 

8333989.33 

8333650.89 

8332803.22 

8335386.89 

8330336.39 

8331108.79 

8331765.77 

8333153.39 

8335338.51 

8324718.19 

8325116.22 

8325546.76 

8324427.04 

8325695.33 

8327720.87 

8327839.06 

8329201.24 

8326661.47 

8325639.21 



080SED000135 

080SED000136 

080SED000137 

080SED000138 

080SED000139 

080SED000140 

080SED000141 

080SED000142 

080SED000143 

080SED000144 

080SED000145 

080SED000146 

080SED000147 

080SED000148 

080SED000149 

080SED000150 

080SEP000151 

080SED000152 

080SED000153 

080SED000154 

080SED000155 

080SED000156 

080SED000157 

080SED000158 

080SED000159 

080SED000160 

080SED000161 

080SED000162 

080SED000163 

080SED000164 

AYSED0000047 

AYSED0000048 

AYSED0000072 

AYSED0000073 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

25 5M02501 SM-1x25_kVA 

15 5M01501 SM-1x15_kVA 

25 5M02501 SM-1x25_kVA 

TULANI 

QUEPA 

QUEPA 

TULANI 

QUEPA 

QUEPA 

10 5M01001 SM-1x10_kVA KOJRA KOJRA 

37.5 5M03704 SM-1x37 _kVA-3F KOJRA KOJRA 

25 5M02501 SM-1x25_kVA COLQUEJAHU COLQUEJAHUA 

40 5M03704 SM-1x37 _kVA-3F COLQUEJAHU COLQUEJAHUA 

75 5807504 SB-1x75_kVA-3F PUTINA 

75 5807504 SB-1x75_kVA-3F PUTINA 

125 5812504 SB-1x125_kVA-3F PUTINA 

125 5812504 SB-1x125_kVA-3F PUTINA 

125 5812504 SB-1x125_kVA-3F PUTINA 

25 5M02504 SM-1x25_kVA-3F PUTINA 

25 5M02504 SM-1x25_kVA-3F PUTINA 

25 5M02504 SM-1x25_kVA-3F PUTINA 

125 5812504 SB-1x125_kVA-3F PUTINA 

160 5816004 SB-1x160_kVA-3F PUTINA 

100 5810004 SB-1x100_kVA-3F MUDANI 

160 5816004 SB-1x160_kVA-3F MUDANI 

Av. Libertad 

Av. Bolívar 

Jr. Melgar y Puno 

Jr. 3 de Mayo-Piura 

Jr. Azangaro 

Av. Progreso 

Av. Progreso 

Jr.Solorzano {San Isidro) 

Pza.Armas (San Isidro) 

Pedro Vi lea paza 

S.E. 01 - MUDANI 

S. E. 02 - MUDANI 

160 5816004 SB-1x160_kVA-3F S. E. 03 - MUD MUDANI 

160 5816004 SB-1x160_kVA-3F MUDANI S. E.  04 - MUDANI 

200 5820004 SB-1x200_kVA-3F MUDANI S. E. OS - MUDANI 

125 5812504 SB-1x125_kVA-3F QUILCAPUNO S. E. 01 - QUILCAPUNCO 

125 5812504 SB-1x125_kVA-3F QUILCAPUNO S. E. 02 - QUILCAPUNCO 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F QUILCAPUNO S. E. 03 - QUILCAPUNCO 

160 5816004 SB-1x160_kVA-3F QUILCAPUNO S. E. 04 - QUILCAPUNCO 

160 5816004 SB-1x160_kVA-3F ANANEA S. E. 01 - ANANEA 

160 5816004 SB-1x160_kVA-3F ANANEA S. E. 02 - ANANEA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA PEDRO VILCA S. E. 01 - AJJATIRA 

37.5 SM03704 SM-1x37 _kVA-3F PEDRO VILCA S. E. 02 - AYRAMPUNI 

COMUNIDAD COMUNIDAD ÑAUPAPAMPA 

COMUNIDAD COMUNIDAD ÑAUPAPAMPA 

R 

S 

T 

R 

T 

S 

T 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

RST 

R 

R 

R 

S 

25 5M02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

10 5M01001 SM-1x10_kVA 

10 5M01001 SM-1x10_kVA 

RANCHO CHIC RANCHO CHICO SAN JUAN DE SALI R 

RANCHO CHIC RANCHO CHICO SAN JUAN DE SALI R 

25 

15 

25 

10 

37 

25 

37 

75 

75 

125 

125 

125 

25 

25 

25 

125 

160 

100 

160 

160 

160 

200 

125 

125 

100 

160 

160 

160 

25 

37 

25 

25 

10 

10 

210214 364158.02 

210708 353218.65 

210708 353227.65 

210708 354102.9 

210708 353673.73 

210708 348669.17 

210708 348432.82 

211001 406713.85 

211001 406846.27 

211001 407370.42 

211001 407721.22 

211001 406478.88 

211001 406877.3 

211001 407118.74 

211001 407221.56 

211001 

211001 

210208 

407242.3 

407235.1 

397131.29 

210208 397498.22 

210208 397618.5 

210208 397308.36 

210208 397387.61 

211004 421555.87 

211004 421482.39 

211004 421751.39 

211004 421262.65 

211002 442222.71 

211002 442683.71 

211003 401109.73 

211003 405470.72 

210204 358481.37 

210204 359404.91 

210203 381532.12 

210213 380753.07 

8328237.12 

8327990.07 

8328245.11 

8331399.9 

8335446.98 

8343348.32 

8343439.46 

8351112.87 

8351346.23 

8351396.91 

8351375.02 

8351465.45 

8351650.18 

8352197.82 

8352828.76 

8353131.26 

8353593.23 

8366744.76 

8367089.59 

8367457.73 

8367539.94 

8366607.65 

8353942.28 

8353539.61 

8353707.64 

8353797.28 

8377585.15 

8377626.15 

8337505.37 

8334223.61 

8370238.63 

8369117.45 

8334514.78 

8335403.55 



AZSED0000001 

AZSED0000002 

AZSED0000003 

AZSED0000004 

AZSED0000005 

AZSED0000006 

AZSED0000007 

AZSED0000008 

AZSED0000009 

AZSED0000010 

AZSED0000011 

AZSED0000012 

AZSED0000013 

AZSED0000016 

AZSED0000017 

AZSED0000018 

AZSED0000019 

AZSED0000020 

AZSED0000021 

AZSED0000022 

AZSED0000023 

AZSED0000024 

AZSED0000025 

AZSED0000026 

AZSED0000027 

AZSED0000028 

AZSED0000029 

AZSED0000030 

AZSED0000031 

AZSED0000032 

AZSED0000033 

AZSED0000034 

AZSED0000035 

AZSED0000036 

22.9 0.44/0.22 

22.9 

22.9 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 

22.9 

22.9 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 

22.9 

13.2 0.44/0.22 

22.9 

13.2 0.44/0.22 

0.22 

0.22 

0.22 

0.22 

0.22 

0.22 

0.22 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

ANTENA AME Ubr CERRO CHOQUECHAMBI 

EBC TELEFON CERRO EL CALVARIO 

EBC TELEFON CERRO AGUA MILAGRO 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F PUCARA SAN JUNA DE SALINAS 

RS 

RT 

RT 

RST 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F CC Acopata Sectores Hualacunca San Juan de S RST 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F Comunidad de Comunidad de Calapampa asilla RST 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F SAM 1160 Comunidad de Calapampa RST 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F Comunidad de Comunidad de Calapampa Asilla RST 

10 SM01001 SM-1x10_kVA COMUNIDAD COMUNIDAD DE CHILLIN R 

37 SM03701 SM-1x37 _kV A CC JALLAHUA CC JALLAHUA R 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

50 SB05004 SB-1x50_kVA-3F 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

CC HUATTA CC HUATTA 

CC SENCCATA CC SENCCATA 

CC PUKACHUI CC PUKACHUPA 

CC COLQUEJA CC COLQUEJAHUA SAM 01 

CC COLQUEJA CC COLQUEJAHUA SIPISIPI 

CC QQUEPA CC QQUEPA 

DISTRITO DE 1 DISTRITO DE INCHUPALLA 

ANTENA AME CERRO ALCAMARI 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

RST 

R 

100 SB10004 SB-1x100_kVA-3F BARRIO INM.A Av 2 DE SEPTIEMBRE RST 

15 SM01501 SM-1x15_kVA COM AZIRUNI COM AZIRUNI ANDAMARCA T 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SB01501 SB-1x15_kVA 

40 SM04001 SM-1x40_kVA 

40 SM04001 SM-1x40_kVA 

7.5 SM00701 SM-1x7.5_kVA 

7.5 SM00701 SM-1x7.5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

e 

RP EN 22.9 K\ CERRO TACUNICUNCA RT 

TELEFONICA r TELEFON ICA MOVILES REPETIDOR RT 

TELEFONICA r RP Y SSEE. TELEFONICA MOVILES � ST 

RUTA SAN AN SAN ANTONIO LARIMAYO R 

RUTA SAN AN SAN ANTONIO LARIMAYO R 

RUTA SAN AN SAN ANTONIO LARIMAYO 

SECT. CCOROI SECT. CCOROCCA-ANTAUTA 

SECT. CCOROI SECT. CCOROCCA-ANTAUTA 

R 

R 

R 

SECT. CCOROI SECT. CCOROCCA-ANTAUTA R 

ESTACION BA: ESTACION BASE CELULAR CLARO r-.. RT 

TELEFONICA r SEGUNDA CHIMPA JAYAPISI RS 

ANGARABAJO ANGARABAJO SED 03 R 

ANTENA AME ASILLO RS 

®�CA ®�CA R 

25 

15 

15 

100 

100 

100 

100 

100 

10 

37 

15 

25 

10 

10 

25 

10 

50 

10 

100 

15 

15 

15 

15 

15 

40 

40 

7.5 

7.5 

15 

15 

15 

10 

15 

15 

210201 371442.4 

210204 353730.52 

210203 391071.63 

210213 380382.37 

210213 377804.55 

210204 356493.06 

210204 357403 

210204 355253.94 

210708 348568.53 

210708 349677.56 

210708 

210708 

210708 

210708 

210708 

210708 

210604 

211001 

353989.26 

351681.62 

353904.5 

347492.47 

345101.24 

347728.55 

426892.31 

406735.9 

211001 408049.73 

211004 419239.8 

210211 358431.84 

210201 364762.3 

210201 374319.64 

210802 354732.98 

210802 354817.84 

210802 354554.82 

210802 351491.84 

210802 351342.03 

210802 352449.64 

210208 396482.94 

210201 379840.11 

210708 338598.57 

210204 354040.26 

210203 390585.22 

8351331.6 

8365565.96 

8329398.23 

8340467.61 

8340575.12 

8371738.13 

8371224.95 

8371826.86 

8324525.33 

8327087.47 

8338659.28 

8337963.53 

8333600.94 

8342876.25 

8341740.54 

8326938.33 

8341054.68 

8351623.91 

8351610.5 

8349598.78 

8384667.48 

8362626.42 

8360007.32 

8397659.52 

8397374.86 

8396556.35 

8401828.27 

8398884.45 

8398791.4 

8366039.48 

8363232.08 

8344765.55 

8365964.18 

8337293.89 



AZSED0000037 

AZSED0000038 

AZSED0000039 

AZSED0000040 

AZSED0000041 

AZSED0000042 

AZSED0000043 

AZSED0000044 

AZSED000004S 

AZSED0000046 

AZSED000004 7 

AZSED0000048 

AZSED0000049 

AZSEDOOOOOSO 

AZSEDOOOOOS1 

AZSEDOOOOOS2 

AZSEDOOOOOS3 

AZSEDOOOOOS4 

AZSEDOOOOOSS 

AZSEDOOOOOS6 

AZSEDOOOOOS7 

AZSEDOOOOOS8 

AZSEDOOOOOS9 

AZSED0000060 

AZSED0000061 

AZSED0000062 

AZSED0000063 

AZSED0000064 

AZSED000006S 

AZSED0000066 

AZSED0000067 

AZSED0000068 

AZSED0000069 

AZSED0000070 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.22 

13.2 

13.2 

13.2 

0.22 

0.22 

0.22 

13.2 0.22 

13.2 0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SM00501 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1x5_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SM00501 SM-1xS_kVA 

S SM00501 SM-1xS_kVA 

S SM00501 SM-1xS_kVA 

S SM00501 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

QUESCA SI PIS QUESCA SIPISIPINI R 

SAN MIGUEL 1 SAN MIGUEL MIJANI PARAJARA R 

SAN MIGUEL 1 SAN MIGUEL CENTRAL R 

COMUNIDAD COMUNIDAD JANANSAYA R 

CENTRO POBI CENTRO POBLADO JANANSAYA R 

COMUNIDAD COMUNIDAD HURACOLLO T 

COMUNIDAD COMUNIDAD TIRAPUNCU R 

COMUNIDAD COMUNIDAD TIRAPUNCU R 

COMUNIDAD COMUN IDAD CHEJTACOLLO R 

COMUNIDAD COMUNIDAD TUPAC AMARU T 

COMUNIDAD COMUNIDAD AZIRUNI T 

AZIRUNI SECT AZIRUNI SECTOR CCOCHA R 

AZIRUNI SECT AZIRUNI SECTOR ILURIA 

ELECTRO PAlA SANTIAGO DE PUPUJA 

SE MO 

SE N 02 

SE N 03 

SE N 01 

SE N OS 

NULL 

NUEVA ESPERANZA 

NUEVA ESPERANZA 

NUEVA ESPERANZA 

ASILLO JURAJCHUPA 

ASILLO YURAJ COM ASILLO YURAJCHUPA 

ASILLO YURAJ COM ASILLO YURAJCHUPA 

AJANIRI CHEJI COM AJANIRI CHEJEPATA 

ASILLO YURAJ COM ASILLO YURAJCHU PA 

ASILLO YURAJ COM ASILLO YURAJCHUPA 

MILLUNI  

MILLUNI 

MILLUNI 

MILLUNI 

MILLUNI 

COMUNIDAD MILLUNI 

COM MILLUNI  

COM MILLUNI 

COM MILLUNI 

COM MILLUNI 

ALTO ORURILI COM ALTO ORURILLO 

ALTO ORURILI COM ALTO ORURILLO 

ALTO ORURILI COM ALTO ORURILLO 

ALTO ORURILI COM ALTO ORURILLO 

ASILLO YURAJ COM ASILLO YURAJCHU PA 

T 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

10 

10 

10 

1S 

2S 

25 

15 

15 

1S 

1S 

10 

10 

10 

1S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

5 

5 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

5 

5 

5 

5 

S 

210203 390890.22 

210203 387747.19 

210201 38686S.88 

211004 420878.29 

211004 419924.03 

211004 4216S2.62 

211004 42184S.8 

211004 422422.26 

211004 423732.03 

211004 421908.67 

211004 419296.87 

211004 420642.03 

211004 420382.47 

210214 368764.76 

210213 383939.0S 

210213 384123.99 

210213 384620.83 

210213 384313.79 

210213 38318S.28 

210213 383444.35 

210213 383187.17 

210213 383S48.68 

210213 382888.86 

210213 38263S.OS 

210213 382643.44 

210213 38233S.34 

210213 382S29.78 

210213 382231.07 

210213 381627.53 

210213 3819S4.97 

210213 382S4S.SS 

210213 381497.04 

210203 381914.78 

210213 382406.97 

8338784.3 

8339S11.12 

8340686.64 

8346436.85 

8346939.7 

8345831 

8349S6S.38 

8349297.05 

8347770.32 

8353182.16 

83S1453.67 

83S0717.01 

83S1714.98 

8331061.46 

8338290.86 

8338701.17 

8338647.12 

833896S.33 

8338396.56 

8339097.09 

8338883.1 

8339S45.71 

8339S82.23 

8339071.79 

8338449.72 

8337917.02 

8337931.67 

833743S.74 

83371S0.9 

8336682.83 

8336382.58 

8336126.93 

833S938.93 

834021S.07 



AZSED0000071 

AZSED0000072 

AZSED0000073 

AZSED0000074 

AZSED0000075 

AZSED0000076 

AZSED0000077 

AZSED0000078 

AZSED0000079 

AZSED0000080 

AZSED0000081 

AZSED0000082 

AZSED0000083 

AZSED0000084 

AZSED0000085 

AZSED0000086 

AZSED0000087 

AZSED0000088 

AZSED0000089 

AZSED0000090 

AZSED0000091 

AZSED0000092 

AZSED0000093 

AZSED0000094 

AZSED0000095 

AZSED0000096 

AZSED0000097 

AZSED0000098 

AZSED0000099 

AZSED0000100 

AZSED0000101 

AZSED0000102 

AZSED0000103 

AZSED0000105 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

) 
5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

e 

ASILLO YURAJ COM ASILLO YURAJCHUPA 

TERCER JILAH COM TERCER JILAHUATA 

TERCER JILAH COM TERCER JILAHUATA 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

TERCER JILAH COM TERCER JILAHUATA 

TERCER JILAH COM TERCER J ILAHUATA 

ASILLO PAMP. COM ASILLO PAMPAGRANDE 

ASILLO PAMP. COM ASILLO PAMPAGRANDE 

ASILLO PAMP. COM ASILLO PAMPAGRANDE 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

TERCER J I  LA� COM TERCER JILAHUATA 

PASINCHARI C COM PASINCHARI CHUCARIPO 

ASILLO PAMP. COM ASILLO PAMPAGRANDE 

ASILLO PAMP. COM ASILLO PAMPA GRANDE 

CALLEJON COM CALLEJON 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAB FERNAN[ COM SAB FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

SAN FERNAN! COM SAN FERNANDO 

HUAYLLANI 2( COM HUAYLLANI 20 

HUAYLLAN1 2C COM HUAYLLANI 20 

HUAYLLANI 2( COM HUAYLLANI 20 

HUAYLLANI 2C COM HUAYLLANI 20 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

CC HURISANY CC HURISANYA HILATA SECTOR Al\ R 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

25 

210213 382075.65 

210213 374397.34 

210213 374745.15 

210213 375436.05 

210213 376096.72 

210213 376239.87 

210213 376878.38 

210213 376759.36 

210213 377661.95 

210213 373799.96 

210213 373757.37 

210213 375266.1 

210213 375727.37 

210213 375822.37 

210213 376173.14 

210213 375749.95 

210213 374375.65 

210213 373508.04 

210213 376530.71 

210213 376490.69 

210213 377528.71 

210213 377336.72 

210213 377117.54 

210213 377871.77 

210213 378452.9 

210213 378540.07 

210213 377509.21 

210213 378176.26 

210213 378908.86 . 

210213 379140.48 

210213 379778.98 

210213 380276.41 

210213 380808.39 

210604 423357.99 

8339762.03 

8346643.4 

8346249. 1  

8346776.53 

8346621.39 

8346143.22 

8346033.5 

8345675 

8345815.15 

8345854.04 

8345047.29 

8344599.14 

8344445.82 

8343849.96 

8344856.07 

8345071.09 

8344161.01 

8343915.86 

8343037.76 

8343557.02 

8343119.76 

8343463.49 

8343896.28 

8343911.24 

8344391.75 

8344899.4 

8344960.77 

8345090.7 

8344983.27 

8344917.72 

8345200.61 

8345049.05 

8344881.61 

8344960.97 



AZSED0000106 

AZSED0000107 

AZSED0000108 

AZSED0000109 

AZSED0000110 

AZSED0000111 

AZSED0000112 

AZSED0000113 

AZSED0000114 

AZSED000011S 

AZSED0000116 

AZSED0000117 

AZSED0000118 

AZSED0000119 

AZSED0000120 

AZSED0000121 

AZSED0000122 

AZSED0000123 

AZSED0000124 

AZSED000012S 

AZSED0000126 

AZSED0000127 

AZSED0000128 

AZSED0000129 

AZSED0000130 

AZSED0000131 

AZSED0000132 

AZSED0000133 

AZSED0000134 

AZSED000013S 

AZSED0000136 

AZSED0000137 

AZSED0000138 

AZSED0000139 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

lS SM01S01 SM-1x1S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

CC HURISANY CC HURISANYA HILATA SECTOR TIC T 

CC HIRINSAYJ! CC HIRINSAYA HILATA SECTOR AM R 

VILLA LAYUYC VILLA LAYUYO SAM3 T 

VILLA MERCEI VILLA MERCEDES SAM2 S 

CHIJTANI SAN CHIJTANI SAM1 R 

S ECTOR ALTO SECTOR ALTO AJAPAMPA R 

S ECTOR KAYA SECTOR KAYARANI 

S ECTOR CCOC SECTOR CCOCCANI 

SECTOR LORA SECTOR LORA TUYO 

SECTOR COLL SECTOR COLLANA 

S 

T 

T 

R 

COMUNIDAD COMUNIDAD SANTA MARIA BID 1 1 1  S 

COMUNIDAD COMUNIDAD TERUYO S 

COMUNIDAD COMUNIDAD CAYACAYANI S 

PARCIALIDAD PARCIALIDAD CHANA JILAHUATA � T 

SECTOR MAC, S ECTOR MACA YA S 

SECTOR CENT SECTOR CENTRAL R 

SECTOR BART SECTOR BARTOLOME R 

SECTOR MIRA SECTOR MIRAFLORES T 

SECTOR ROSA SEC TOR ROSAPAMPA T 

COMUNIDAD COMUNIDAD RINCONADA SAM1 T 

COMUNIDAD COMUNIDAD RINCONADA SAM 4 T 

COMUNIDAD COMUNIDAD RINCONADA SAM 3 T 

COMUNIDAD COMUNIDAD AGUA Y MILAGRO S, T 

COMUNIDAD COMUNIDAD AGUA Y MILAGRO S, T 

COMUNIDAD COMUNIDAD AGUA Y MILAGRO S, T 

COMUNIDAD COMUNIDAD JABONCILLUNI  SAM T 

COMUNIDAD COMUNIDAD JABONCILLUNI  SAM T 

COMUNIDAD COMUNIDAD JABONCILLUNI SAM T 

COMUNIDAD COMUNIDAD JABONCILLUN I  SAM T 

COMUNIDAD COMUNIDAD RINCONADA SAM 2 RST 

TERCER SAHU SAN JUAN DESALINAS S 

SAN ANTONIC SAN ANTONIO PARPOHUMA 

COMUNIDAD COMUNIDAD CHACOCUNCA 

COMUNIDAD COMUNIDAD CHACOCUNCA 

T 

R 

S 

2S 

1S 

1S 

10 

10 

10 

1S 

1S 

10 

2S 

1S 

1S 

2S 

2S 

10 

1S 

10 

10 

1S 

S 

S 

S 

S 

S 

10 

S 

S 

S 

S 

S 

10 

1S 

2S 

2S 

210604 423042.S7 

210604 424662.88 

210201 374842.67 

210201 3736SS.46 

210201 372913.67 

210201 371978.82 

210201 370689.21 

210201 37128S.21 

210201 372984.99 

210201 373262.44 

210201 3839SS.82 

210201 384S63.46 

210201 381106.24 

210201 371721.S8 

210201 37S4S6.01 

210201 376082.94 

210201 376882.9S 

210201 376610.01 

210201 374981.63 

210206 3926S3.99 

210206 392090.09 

210206 3930S3.04 

210206 39279S.8S 

210206 393328.34 

210206 393094.SS 

210206 392626.08 

210206 392S20.0S 

210206 392626.43 

210206 392690.36 

210206 393394.86 

210213 376496.S1 

210213 37S777.6 

210204 360696.97 

210204 36236S.77 

8344609.08 

8344981.78 

8364474.94 

8363182.73 

8361777.09 

8360011.99 

8360937.S6 

8362008.SS 

83S8796 

83S77S3.99 

8346381.82 

8346396.04 

8348630.48 

8349323.22 

83S3973 

83SS248.01 

8354149.83 

83S193S.99 

83S2148.8 

833030S.9S 

83296S2.79 

8329883.29 

8328208.91 

8328S12.12 

83277S9.S6 

83268S8.11 

83261SS.87 

832S811.38 

832S014.S3 

83301S4.82 

8341638.78 

8339423.SS 

836S761.73 

8364890.46 



AZSED0000140 

AZSED0000141 

AZSED0000142 

AZSED0000143 

AZSED0000144 

AZSED0000145 

AZSED0000146 

AZSED0000147 

AZSED0000148 

AZSED0000149 

AZSED0000150 

AZSED0000151 

AZSED0000152 

AZSED0000153 

AZSED0000154 

AZSED0000155 

AZSED0000156 

AZSED0000157 

AZSED0000167 

AZSED0000168 

AZSED0000169 

AZSED0000170 

AZSED0000171 

AZSED0000173 

AZSED0000174 

AZSED0000175 

AZSED0000176 

AZSED0000177 

AZSED0000178 

AZSED0000179 

AZSED0000180 

AZSED0000181 

AZSED0000182 

AZSED0000183 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

10 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

. 13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

0.22 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

e 

COMUNIDAD COMUNIDAD CHACOCUNCA T 

COMUNIDAD COMUNIDAD CAMPESINA CHILLIM T 

COMUNIDAD COMUNIDAD SANTA ROSA DE HUJ T 

COMUNIDAD COMUNIDAD SANTA ROSA DE HUJ T 

COMUNIDAD COMUN IDAD HUATUYO R 

COMUNIDAD COMUNIDAD HUATUYO S 

COMUNIDAD COMUNIDAD HUATUYO S 

COMUNIDAD COMUNIDAD CAMPESINA ÑAUPAF T 

ALTO JILAHut COM ALTO J ILAHUATA R 

ALTO J ILAHUt COM ALTO J ILAHUATA R 

ALTO J ILAHUt COM ALTO J ILAHUATA R 

ALTO JILAHUt COM ALTO JILAHUATA 

ALTO HUARA< COM ALTO HUARACONI 

ALTO HUARA< COM ALTO HUARACONI 

PRIMER JILAH COM PRIMER J I LAHUATA 

PRIMER JILAH COM PRIMER J I LAHUATA 

PRIMER JILAH COM PRIMER J ILAHUATA 

LLAJCHATA COM LLAJCHATA 

SAN MIGUEL COM SAN MIGUEL 

SAN MIGUEL COM SAN MIGUEL 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

S 

S 

SEGUNDO CH COM SEGUNDO CHOQUECHAMBI S 

PRIMER CHOC COM PRIMER CHOQUECHAMBI 

PRIMER CHOC COM PRIMER CHOQUECHAMBI 

CCORPA SAM COM CCORPA 

CCORPA SAM COM CCORPA 

JATUN TIRAPJ COM JATUN TIRAPATA 

SILLOTA COM SILLOTA 

O LLANTA SAl\ COM O LLANTA 

OLLANTA SAl\ COM OLLANTA 

PATACOLLAN, COM PATACOLLANA 

PATACOLLAN, COM PATACOLLANA 

PURINA COM PURINA 

JI  LA PURINA COM JILA PURINA 

PATACOLLAN, COM PATACOLLANA 

R 

R 

T 

T 

T 

T 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

15 

25 

15 

15 

10 

10 

10 

15 

5 

5 

15 

5 

15 

5 

15 

25 

15 

10 

5 

10 

25 

25 

25 

10 

5 

5 

5 

10 

10 

10 

10 

5 

15 

5 

210204 364314.81 

210604 425334.52 

210604 427221.87 

210604 427456.14 

210604 426400.21 

210604 427447.55 

210604 427268.45 

210204 359777.75 

210201 387010.26 

210201 387109.52 

210201 388668.58 

210201 388687.78 

210203 390176.58 

210203 389088.72 

210201 385587.91 

210201 384861.98 

210201 384017.29 

210201 381719.94 

210201 385020.83 

210201 384879.26 

210201 380609.42 

210201 

210201 

210215 

210215 

210215 

210215 

210215 

210215 

210215 

210215 

210215 

210215 

210215 

376631.2 

376781.25 

346346.17 

347698.48 

348694.24 

346741.78 

346995.55 

347537.03 

348380.96 

349757.91 

345846.63 

347941.93 

349198.19 

8364030.05 

8343467.7 

8344772.89 

8345222.87 

8339686.72 

8339750.15 

8339354.97 

8367720.29 

8346034.53 

8345324.26 

8346217.79 

8344977.87 

8342641.34 

8341706.09 

8347838.98 

8348373.08 

8347466.13 

8347068.4 

8343576.92 

8343219.07 

8346931.23 

8347947.37 

8349325.23 

8350629.04 

8348963.44 

8347706.25 

8347289.3 

8357608.63 

8357372.84 

8355971.06 

8356170.33 

8354402.86 

8354040.45 

8354284.31 



AZSED0000184 

AZSED0000185 

AZSED0000186 

AZSED0000187 

AZSED0000188 

AZSED0000189 

AZSED0000190 

AZSED0000191 

AZSED0000192 

AZSED0000193 

AZSED0000194 

AZSED0000195 

AZSED0000196 

AZSED0000197 

AZSED0000198 

AZSED0000199 

AZSED0000200 

AZSED0000201 

AZSED0000202 

AZSED0000203 

AZSED0000204 

AZSED0000205 

AZSED0000206 

AZSED0000207 

AZSED0000208 

AZSED0000209 

AZSED0000210 

AZSED0000211 

AZSED0000212 

AZSED0000213 

AZSED0000214 

AZSED0000215 

AZSED0000216 

AZSED0000217 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.38/0.22 

13.2 0.38/0.22 

13.2 0.38/0.22 

13.2 0.38/0.22 

13.2 0.38/0.22 

13.2 0.38/0.22 

22.9 0.44/0.22 

22.9 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

100 SB10001 SB-1x100_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

CHANA VICTO COM CHANA VICTORIA 

IPACUÑA SAI'v COM IPACUÑA 

JURINSAYA S, COM JURINSAYA 

JURINSAYA St COM JURINSAYA 

BUENA VISTA COM BUENA VISTA 

IPACUÑA SAI'v COM IPACUÑA 

SAN PEDRO COM SAN PEDRO 

SAN PEDRO COM SAN PEDRO 

SAN PEDRO COM SAN PEDRO 

PUYUTIRA COM PUYUTIRA 

PUYUTIRA COM PUYUTIRA 

PUYUTIRA COM PUYUTIRA 

MILAGROS CC COM MILAGROS COATA 

INCAPARA COM INCAPARA 

ALTO HUANC, tOM ALTO HUANCARANI 

ALTO HUANC1 COM ALTO HUANCARANI 

CONDORCUY( COM CONDORCUYO 

CONDORCUY( COM CONDORCUYO 

S E AZANGAR COM S E AZANGARO ESTE 

S E AZANGARI COM S E AZANGARO ESTE 

NINANUYO COM NINAN UYO 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

R 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

R 

R 

RST 

OXANI Y PAYC COM OXANI Y PAYCONI R 

SEGUNDO CH COM SEGUNDO CHIMPA JALLAPI� R 

SEGUNDO CH COM SEGUNDO CHIMPA JALLAPISI R 

CARCAPUNCC COM CARCAPUNCO 

CARCAPUNCC COM CARCAPUNCO 

HANAJ SAHUJ COM HANAJ SAHUACASI 

CONDORIRI COM CONDORIRI 

CONDORI COM CONDORIRI 

CONDORIRI COM CONDORIRI 

LARANCAHU.A COM LARANCAHUANI 

SANTA ANA COM SANTA ANA 

SANTA ANA COM SANTA ANA 

TOCOCORI PL COM TOCOCORI PUCARA 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

5 

10 

5 

10 

5 

10 

5 

5 

5 

5 

10 

5 

5 

15 

15 

10 

25 

25 

15 

5 

15 

15 

15 

25 

15 

15 

10 

5 

15 

5 

100 

5 

10 

15 

210215 351203.66 

210215 349674.23 

210215 354278 

210215 355076.2 

210204 358320.45 

210215 351074.23 

210215 351469.13 

210215 351338.08 

210215 352458.82 

210215 352037.16 

210215 351995.76 

210215 351648.26 

210212 369929.89 

210212 370763.59 

210212 369391.31 

210201 370455.77 

210212 365558.7 

210212 366415.21 

210201 380160.71 

210201 378830.98 

210201 381123.23 

210201 382496.53 

210201 380924.82 

210201 381814.32 

210201 383152.22 

210201 383866.89 

210201 385018.59 

210201 386798.98 

210201 387418.84 

210201 386647.52 

210201 385539.68 

210201 384090.91 

210201 384414.56 

210201 380365.45 

8353654.21 

8351894.84 

8351854.51 

8352856.64 

8353379.69 

8351425.41 

8348815.39 

8347048.16 

8347077.15 

8346288.1 

8344696.08 

8344203.11 

8366827.02 

8366144.48 

8363707.9 

8363580.63 

8365916.14 

8364935.81 

8350615.97 

8351075.87 

8366208.27 

8365295.14 

8364270. 1 

8362930.32 

8362136.07 

8361924.48 

8361105.75 

8362263.99 

8361696.46 

8360257.71 

8359587.63 

8358150.94 

8357122.31 

8359769.05 



AZSED0000218 

AZSED0000219 

AZSED0000220 

AZSED0000221 

AZSED0000222 

AZSED0000223 

AZSED0000224 

AZSED0000225 

AZSED0000226 

AZSED0000227 

AZSED0000228 

AZSED0000229 

AZSED0000230 

AZSED0000231 

AZSED0000232 

AZSED0000233 

AZSED0000234 

AZSED0000236 

AZSED0000237 

AZSED0000238 

AZSED0000239 

AZSED0000241 

AZSED0000242 

AZSED0000243 

AZSED0000244 

AZSED0000245 

AZSED0000246 

AZSED0000247 

AZSED0000248 

AZSED0000249 

AZSED0000250 

AZSED0000251 

AZSED0000252 

AZSED0000253 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

e 

TOCOCORI LE• COM TOCOCORI LEONOR 

TOCOCORI LE• COM TOCOCORI LEONOR 

TINTIRI COM TINTIRI 

ACHOSITA COM ACHOSITA 

ACHOSITA COM ACHOSITA 

ACHOSITA COM ACHOSITA 

TIRAMAZA COM TIRAMAZA 

TIRAMAZA COM TIRAMAZA 

TIRAMAZA COM TIRAMAZA 

TINTIRI COM TINTIRI 

TINTIRI COM TINTIRI 

COM HANAJC HANAJQUIA 

SS EE COMUN COMUNIDAD ANDAYMARCA 

SS EE COMUN COMUNIDAD LAYOCOTA 

R 

R 

R 

RST 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

COMUNIDAD COMUNIDAD PUNTA JALLAPISI R 

PUNTA JALLAI COMUNIDAD PUNTA JALLAPISI R 

PUNTA JALLAI COMUNIDAD SECTOR LAYOCOTA R 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE PAMPA GRANDE RST 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE PRIMER ORURILU RST 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE PRIMER ORURILU RST 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE PRIMER ORURILU RST 

ALTO CHUCAI ALTO CHUCAHUACAS CHUPA R 

PACAJE SAM ( PACAJE SAM 01 PUCARA LAMPA R 

PACAJE SAM ( PACAJE PUCARA LAMPA R 

ALTO CHUCAI SAM ALTO CHUCAHUCAS R 

ALTO CHUCAI SAM ALTO CHUCAHUACAS R 

ALTO CHUCAI SAM ALTO CHUCAHUACAS R 

ALTO CHUCAI SAM ALTO CHUCAHUACAS R 

ALTO CHUCAI SAM ALTO CHUCAHUACAS R 

ALTO CHUCAI SAM ALTO CHUCAHUACAS R 

ALTO CHUCAI SAM ALTO CHUCAHUACAS R 

CHIMPAPATA SAM CHIMPAPATA T 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CHIMPAPATA T 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CHIMPAPATA T 

5 

5 

10 

5 

10 

15 

15 

5 

15 

15 

15 

5 

25 

25 

25 

25 

25 

5 

5 

5 

5 

10 

10 

10 

5 

5 

10 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

210201 382137.06 

210201 381460.76 

210201 382101.75 

210201 385486.47 

210201 386014.59 

210201 385428.62 

210201 387341.88 

210201 386973.9 

210201 389011.66 

210201 380312.24 

210201 379051.13 

210201 380475.49 

210201 367648.81 

210201 365141.52 

210201 365836.24 

210201 364512.77 

210201 363925.01 

210213 374824.91 

210213 381635.17 

210213 382121.93 

210213 382644.28 

210206 402648.36 

210708 348698.83 

210708 347890.97 

210206 403236.02 

210206 403897 

210206 403379.16 

210206 403184.77 

210206 403522.15 

210206 403676.01 

210206 403987.55 

210206 392044.92 

210206 392445.6 

210206 391478.87 

8358184.49 

8357452.66 

8356483.96 

8354486.9 

8354081.87 

8353067.79 

8353866.49 

8352757.79 

8353545.91 

8355746.77 

8357250.22 

8354458.84 

8358484.7 

8361433.33 

8362040.69 

8362037.6 

8360826.79 

8342739.03 

8342770.83 

8341474.78 

8340585.38 

8328700.16 

8342568.54 

8339908.06 

8328677.4 

8328346.07 

8328407.2 

8328054.2 

8327898.85 

8327349.35 

8327350.07 

8333085. 15 

8332883.88 

8332521.06 



AZSED00002S4 

AZSED00002SS 

A2SED00002S6 

AZSED00002S7 

AZSED00002S8 

AZSED0000260 

AZSED0000261 

AZSED0000262 

AZSED0000263 

AZSED0000264 

AZSED000026S 

AZSED0000266 

A2SED0000267 

AZSED0000268 

AZSED0000269 

AZSED0000270 

A2SED0000271 

A2SED0000272 

A2SED0000273 

AZSED0000274 

AZSED000027S 

A2SED0000276 

AZSED0000277 

AZSED0000278 

AZSED0000279 

AZSED0000280 

A2SED0000281 

AZSED0000282 

AZSED0000283 

AZSED0000284 

AZSED000028S 

AZSED0000286 

AZSED0000287 

AZSED0000288 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

100 SB10001 SB-1x100_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

1.S SM00101 SM-1x1.S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

COMUNIDAD COMUNIDAD CHIMPAPATA T 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CHIMPAPATA T 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE ARAPASI, PUNCU• S 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE PUNCUCHUPA S 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE PUNCUCHUPA S 

SAM COMUNI COMUNIDAD COLLPANI 

SAM COMUNI COMUNIDAD COLLPANI 

SAM COMUNI COMUNIDAD COLLPANI 

SAM COMUNI COMUNIDAD COLLPAN I 

COMUNIDAD COMUNIDAD ACORANI 

SAM COMUNI COMUNIDAD DE ACORANI 

SAM COMUNI COMUNIDAD ACORANI 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

R 

R 

R 

R 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI R 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI, CHIÑA R 

COMUI':JIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI, LAGU� R 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI, LAGU� R 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI, LAGU� R 

COMUNIDAD COMUNIDAD DE CAMSANI, LAGU� R 

CALLA CENTR. CALLA CENTRAL AZANGARO R 

APISI SAM OS APISI SAM OS ARAPA AZANGARO S 

APISI SAM 06 APISI SAM 06 ARAPA AZANGARO S 

SULLATA 04 A SULLATA 04 ARAPA AZANGARO R 

SULLATA 03 A SULLATA 03 ARAPA AZANGARO R 

MAYUPATA C MAYUPATA CASPI 03 ARAPA AZAN R 

ESQUINAPATJ ESQUINAPATA OS ARAPA AZANGAI R 

PURIÑANI SAl PURIÑANI SAM 01 ARAPA AZANGf. S 

ESQUINAPATJ ESQUINAPATA SAM 06 ARAPA AZf. R 

SUÑATA SAM SU ÑATA SAM 04 ARAPA AZANGAR R 

TUMUCO PM TUMUCO PANTIPANTIN I  3A ARAPt R 

VILLA DE BETJ VILLA DE BETANZOS SAM 06 ARAP. S 

10 

5 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

100 

S 

10 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

10 

S 

1.S 

1S 

1S 

1S 

10 

10 

1S 

S 

S 

10 

210203 390892.46 

210206 391339.S3 

210206 392123.9S 

210206 392S78.77 

210206 39233S.39 

210206 394692.48 

210206 394338.14 

210206 393871.67 

210206 393S97.1 

210206 39SS37.6S 

210206 39S17S.69 

210206 394928.41 

210206 3966S0.3S 

210206 396749.03 

210206 39S404.61 

210206 39S98S.59 

210206 396S39.06 

210206 397116.4 

210206 397S3S.9 

210206 3970S1.83 

210206 397283.84 

210206 397667.S8 

210213 378374.12 

210203 378093 

210203 376944.88 

210203 380999.18 

210203 381228.14 

210202 371S4S.63 

210202 3711S8.S1 

210203 377900.67 

210214 370996 

210203 372102.32 

210203 373823.S8 

210203 376242.5S 

8332722.79 

8331199.74 

8333473.38 

8333477.16 

8334178.69 

833S026.62 

8334981.77 

8334390.01 

8334273.14 

8333022.59 

8333166.08 

8333012.49 

8331742.84 

8332272.93 

8332230.32 

8332681.46 

8333323.79 

833297S.41 

8333549.51 

8333678.22 

8334003.43 

833411S.41 

8336S27.9 

8319838.S7 

8319091.16 

8319966.81 

8318724.84 

8320219.09 

8320862.9 

8321290.42 

83240S9.42 

8323149.18 

8324S20.32 

8321694.94 



AZSED0000289 

AZSED0000290 

AZSED0000291 

AZSED0000303 

AZSED0000304 

AZSED0000306 

AZSED0000307 

AZSED0000308 

AZSED0000309 

AZSED0000310 

AZSED0000311 

AZSED0000312 

AZSED0000313 

AZSED0000314 

AZSED0000315 

AZSED0000316 

AZSED0000317 

AZSED0000318 

AZSED0000319 

AZSED0000320 

AZSED0000321 

AZSED0000322 

AZSED0000323 

AZSED0000324 

AZSED0000325 

AZSED0000326 

AZSED0000327 

AZSED0000328 

AZSED0000329 

AZSED0000330 

AZSED0000331 

AZSED0000332 

AZSED0000333 

AZSED0000334 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SMOOS01 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

S SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

S SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SMOOS01 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

S SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

e 

VILLA DE BETJ VILLA DE BETANZOS SAM 05 ARAP. S 

PICAFLOR cu- PICAFLOR CUTUTUNI SAM 02 ARAI R 

COPILATANI S COPILATANI SAM 06 ARAPA AZANI R 

PROGRESISTA PROGRESISTA SAM 04 ARAPA AZAI R 

SANTA MARit SANTA MARIA SAM 04 ARAPA AZA R 

N INAPAMPA � NINAPAMPA SAM 01 SANTIAGO D R 

CHINCONI SAl CHINCON I SAM 01 SANTIAGO DE F R 

HUATAPATA � HUATAPATA SAM 01 SANTIAGO DI RST 

HUALLATANI ! HUALLATANI SAM 01 SANTIAGO D RST 

SANTA ANA C SANTA ANA COMOCHUPA SAM 01 RST 

QUERA CENTI QUERA CENTRAL SACHACHUPA SA RST 

ALTO PROGRE ALTO PROGRESO SAM 01 SANTIAG RST 

KOJRA SAM O KOJRA SAM 01 CHOQUEHUANCA R 

CAN CATA SA� CAN CATA SAM 01 SANTIAGO DE P R 

CAN CATA OCI CAN CATA OCCIDENTAL SAM 01 SA R 

CHARQUISMC CHARQUISMO SAM 01 SANTIAGO R 

ANTAÑA SAM ANTAÑA SAM 01 SANTIAGO DE PU R 

ANEXO KOJRt ANEXO KOJRA SAM 01 CHOQUEHL R 

ANEXO KOJRt ANEXO KOJRA LADERA SAM 01 CH R 

TICAHUITO St TICAHUITO SAM 01 CHOQUEHUAI\ R 

PAJRAHUI SAr PAJRAHUI SAM 01 CHOQUEHUANC R 

OSOCO SAM C OSOCO SAM 01 CHOQUEHUANCA RST 

TANTILLA SAl\ TANTILLA SAM 01 CHOQUEHUANC R 

PUNTA SAHU PUNTA SAHUACASI-AZANGARO O T 

TITIRE SAM O: TITIRE SAM 01 SANTIAGO DE PUPl RST 

PUNTA SAHU PUNTA SAHUACASI-AZANGARO O T 

TITIRE PUKAC TITIRE PUKACOCHA SAM 01 SANTI. RST 

SEGUNDO SAl SEGUNDO SAHUACASI-AZANGARO T 

SEGUNDO SAl SEGUNDO SAHUACASI-AZANGARO T 

SEGUNDO SAl SEGUNDO SAHUACASI-AZANGARO T 

PUNTA SAHU PUNTA SAHUACASI-AZANGARO O T 

PUNCUCHUPJ PUNCUCHUPA SAM 7 

PUNCUCHUPJ PUNCUCHUPA SAM 8 

PUNCUCHUPJ PUNCUCHUPA SAM 9 

S 

S 

S 

10 

15 

10 

10 

15 

5 

5 

10 

10 

10 

10 

10 

5 

10 

5 

10 

S 

10 

5 

5 

5 

15 

5 

5 

S 

15 

5 

5 

15 

15 

15 

10 

5 

10 

210203 376262.94 

210203 390037.86 

210203 389011.84 

210203 375068.37 

210203 386794.72 

210214 369645.95 

210214 368419.59 

210214 374571.87 

210214 373033.24 

210214 372247.45 

210214 372523.73 

210214 370094.5 

210207 356414.76 

210214 367447.95 

210214 366697.93 

210214 365219.2 

210214 364980.12 

210207 3S7951.6S 

210207 357925.6 

210215 353798.87 

210207 354521.48 

210207 357561.99 

210207 360017.17 

210201 370194.67 

210214 366221.61 

210201 371410.33 

210214 367377.96 

210214 37226S.88 

210214 372187.71 

210214 373587.79 

210214 372518.73 

210206 

210206 

210206 

392846.12 

392923.18 

392669.27 

8323101.52 

8334940 

8331451.74 

8329811.14 

8338384.46 

8336769.26 

8336S10.33 

8335765.25 

833S846.28 

8334710.84 

8333723.16 

8333772.58 

8335614.02 

8337760.99 

8336937.41 

8337169.89 

8339006.26 

8336423.38 

8337271.3 

8342139.37 

8339302.5S 

8339228.06 

8341039.81 

8344842.22 

8328623.95 

8344409.76 

8330539.28 

8339914.06 

8340532.87 

8340838.84 

8341931.33 

8335351.7 

8335012.7 

8334S72.67 



AZSED000033S 

AZSED0000336 

AZSED0000337 

AZSED0000338 

AZSED0000339 

AZSED0000340 

AZSED0000341 

AZSED0000342 

AZSED0000343 

AZSED0000344 

AZSED000034S 

AZSED0000346 

AZSED0000347 

AZSED0000348 

AZSED0000349 

AZSED00003SO 

AZSED00003S1 

AZSED00003S2 

AZSED00003S3 

AZSED00003S4 

AZSED000035S 

AZSED00003S6 

AZSED00003S7 

AZSED00003S8 

AZSED00003S9 

AZSED0000360 

AZSED0000361 

AZSED0000362 

AZSED0000363 

AZSED0000364 

AZSED000036S 

AZSED0000366 

AZSED0000376 

AZSED0000377 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

' 13.2 0.44/0.22 

i3.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01S01 SM-1x1S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-lx15_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

S SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM S 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 6 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 8 

HUAYLLAPUN HUAYLLAPUNCO SAM 2 

HUAYLLAPUN HUAYLLAPUNCO SAM 3 

HUAYLLAPUN HUAYLLAPUNCO SAM 1 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 5 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 4 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM 7 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 1 

PANTIPANTIN PANTIPANTINI SAM OS ARAPA 

CHIÑA CHIÑA CHIÑA CHIÑA SAM 4 

CHIÑA CHIÑA CHIÑA CHIÑA SAM 5 

CHIÑA CHIÑA CHIÑA CHIÑA SAM 6 

CHIÑA CHIÑA CHIÑA CHIÑA SAM 3 

CHIÑA CHIÑA CHIÑA CHIÑA SAM 1 

CHIÑA CHIÑA CHIÑA CHIÑA SAM 2 

ALTO TRAPICI ALTO TRAPICHE SAM 6 

ALTO TRAPICI ALTO TRAPICHE SAM 5 

ALTO TRAPICI ALTO TRAPICHE SAM 3 

ALTO TRAPICI ALTO TRAPICHE SAM 4 

ALTO TRAPICI ALTO TRAPICHE SAM 1 

ALTO TRAPICI ALTO TRAPICHE SAM 2 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM 8 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM 1 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM 2 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM 3 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM 4 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 2 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 3 

CENTRAL TRA CENTRAL TRAPICHE SAM 7 

CHIJURAYA SI CHIJURAYA SAM 6 

R 
R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 
R 
R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 
R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

SAN MARTIN- SAN MARTIN-AZANGARO OESTE 1 R 

SAN MARTIN- SAN MARTIN-AZANGARO OESTE 1 R 

10 

1S 

10 

10 

S 

5 

5 

10 

S 

10 

15 

10 

10 

10 

10 

5 

5 

10 

15 

5 

5 

5 

10 

5 

5 

10 

15 

5 

S 

5 

10 

S 

5 

5 

210206 398890.72 

210206 400067.28 

211003 401490.56 

211003 402253.69 

211003 402914.84 

211003 402096.93 

210206 400151.53 

210206 399611.29 

210206 399817.83 

210206 398513.15 

210203 385687.66 

210206 396558. 31 

210206 396787.99 

210206 397224.37 

210206 397063.51 

210206 397014.12 

210206 396785.58 

211003 404868.98 

211003 404302.28 

211003 403667.03 

211003 403725.67 

211003 403479.96 

211003 404014.69 

210206 397048.67 

210206 397410.01 

210206 397641.42 

210206 398342.16 

210206 398510.72 

210206 398852.62 

210206 399114.43 

210206 400717.74 

210206 399423.36 

210201 375225.41 

210201 374326.45 

8332428.52 

8332535.27 

8332750.33 

8332946.71 

8332964.45 

8333309.2 

8331667.37 

8331713.78 

8333343.5S 

8331558.26 

8333650.24 

8335024.92 

8335304.48 

8335748.52 

8334874.79 

8334468.85 

8334504.11 

8331628.53 

8331334.44 

8331160.37 

8330S72.65 

8332022.89 

8331896.56 

8330924.83 

8331498.05 

8332037.14 

8332466.17 

8332790.66 

8331183.18 

8331366.8 

8332610.28 

8332610.37 

8350273.25 

8348519.61 



AZSED0000378 

AZSED0000379 

AZSED0000380 

AZSED0000382 

AZSED0000384 

AZSED0000385 

AZSED0000386 

AZSED0000387 

AZSED0000388 

AZSED0000389 

AZSED0000390 

AZSED0000391 

AZSED0000392 

AZSED0000393 

AZSED0000394 

AZSED0000395 

AZSED0000396 

AZSED0000397 

AZSED0000398 

AZSED0000399 

AZSED0000400 

AZSED0000401 

AZSED0000402 

AZSED0000403 

AZSED0000404 

AZSED0000405 

AZSED0000406 

AZSED0000407 

AZSED0000408 

AZSED0000409 

AZSED0000410 

AZSED0000411 

AZSED0000412 

AZSED0000413 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

15 SM01501 SM-1x15_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

100 SB10001 SB-1x100_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

e 

SAN MARTIN- SAN MARTIN-AZANGARO OESTE 1 R 

CHANA JILAHI CHANA JILAHUATA AZANGARO OE R 

JUAN VE LASO JUAN VE LASCO AL VARADO SAM O: R 

PARCIALIDAD PARCIALIDAD CHANA VELASCO S 

RANCHO CHIC RANCHO CHICO SAN JUAN DE SALI S 

SED ASILLO p¡ SED ASILLO PAMPA GRANDE 

SED ASILLO Pi SED ASILLO PAMPA GRANDE 

SED VILACUNI SED VILACUNCA 

SED TERCER S SED TERCER SAHUACASI 

CAQUEN CAQUEN SAM 38 

CAQUEN CAQEUN SAM 39 

CORAZON DE CORAZON DE JESUS 01 

CHECCA QUE< CHECCA QUECHUZA 01 

LLICLLICA 01 LLICLLICA 01 

CHECCHA QUI CHECCHA QUECHUZA 02 

CORAZON DE CORAZON DE JESUS 01 

ANEXO MERC ANEXO MERCEDES 1 
AJJATIRA SAIV AJJATIRA 

CAQUEM SAto. QAQUEN 

CARPARAYA S CARPARAYA 

AJJATIRA SAIV AJJATIRA 

AJJATIRA SAIV AJJATIRA 

AJJATIRA SAIV AJJATIRA 

HUERTA CUCI HUERTA CUCHO 

HUERTA CUCI HUERTA CUCHO 

HUERTA CUC HUERTA CUCHO 

HUERTA CUC HUERTA CUCHO 

HUERTA CUC HUERTA CUCHO 

NAZACARA Sf. NAZACARA 

NAZACARA Sf. NAZACARA 

NAZACARA Sf. NAZACARA 

NAZACARA Sf. NAZACARA 

HUYRAPATA � HUYRAPATA SAM 20 

CARPARAYA S CARPARAYA SAM 21 

T 

S 

T 

S 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

5 

5 

15 

15 

10 

15 

15 

15 

15 

10 

100 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

10 

5 

10 

10 

5 

10 

5 

5 

5 

3 

5 

5 

3 

3 

3 

5 

210201 374715.22 

210201 373594.67 

210213 373085.22 

210201 372860.61 

210213 379886.73 

210213 374712.02 

210213 375050.64 

210213 379163.24 

210213 375490.04 

211003 400829.95 

211003 401984.95 

210215 

210215 

210207 

210215 

210215 

210215 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

211003 

357023.58 

357607.85 

356868.03 

357903.56 

356469.69 

355080.96 

400502.8 

399906.36 

400683.18 

399927. 11 

399323.21 

398343.11 

400092.82 

399810.12 

399138.74 

398782.3 

398283.04 

397685.6 

397446.99 

397589.15 

396851.96 

401626.17 

401095.5 

8348827.27 

8349989.94 

8347805.73 

8349500.42 

8337436.77 

8343241.13 

8343799.6 

8341257.19 

8341421.16 

8340217.15 

8339508.87 

8343814.81 

8344059.93 

8340746.24 

8344940.34 

8345321.08 

8343208.34 

8337854.3 

8340284.31 

8336742.97 

8337154.35 

8337672.19 

8338047.59 

8336517.64 

8335871.47 

8336017 

8336429.69 

8336265.62 

8336907.91 

8337006.73 

8337391.88 

8338116.15 

8336431.8 

8335599.11 



AZSED0000414 

AZSED000041S 

AZSED0000416 

AZSED0000417 

AZSED0000419 

AZSED0000420 

AZSED0000421 

AZSED0000422 

AZSED0000423 

AZSED0000424 

AZSED000042S 

AZSED0000426 

AZSED0000427 

AZSED0000428 

AZSED0000429 

AZSED0000430 

AZSED0000431 

AZSED0000432 

AZSED0000434 

AZSED000043S 

AZSED0000436 

AZSED0000437 

AZSED0000438 

AZSED0000439 

AZSED0000440 

AZSED0000441 

AZSED0000442 

AZSED0000443 

AZSED0000444 

AZSED000044S 

AZSED0000446 

AZSED0000447 

AZSED0000448 

AZSED0000449 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

10 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.38/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

3 SM00301 SM-1x3_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

CARPARAYA S CARPARAYA SAM 22 

HUYRAPATA � H UYRAPATA SAM 19 

R 

R 

HUYRAPATA � H UYRAPATA SAM 18 R 

HUAYRAPATA HUAYRAPATA SAM 17 R 

SAN JOSE DE , SAN JOSE DE ALACUCHO SAM 1S R 

SAN JOSE DE , SAN JOSE DE ALACUCHO SAM 16 R 

MAYAPUNCO MAYAPUNCO SAM 14 

MAYAPUNCO MAYAPUNCO SAM 12 

MAYAPUNCO MAYAPUNCO SAM 13 

R 

R 

R 

SAN JOSE DE , SAN JOSE DE ALACUCHO SAM 11 R 

SAN JOSE DE , SAN JOSE DE ALACUCHO R 

CUYO SAM OE CUYO SAM 06 

CUYO SAM 07 CUYO SAM 07 

CUYO SAM 0: CUYO SAM 08 

CUYO SAM O! CUYO SAM 09 

LURISANI SAl\ LURISANI SAM OS 

CP AJJATIRA S CMP AJJATIRA 

ANTENA TELE LOCALIDAD TIRAPATA 

HUAYLLACUN HUAYLLACUNCA 

HUAYLLACUN HUAYLLACUNCA 

HUAYLLACUN HUAYLLACUNCA 

HUAYLLACUN HUAYLLACUNCA 

VISALLANI II VISALLANI 

VISALLANI I VISALLANI 

ANTAÑA 1 1  ANTAÑA 

ANTAÑA 1 ANTAÑA 

MERCEDES Pl MERCEDES PUENTE 

ALTO TITIRE ALTO TITIRE 

!QUILO PALA� SECTOR SANTA BARBARA 

!QUILO PALA� SECTOR CENTRAL 

CCHAQUI IQU SECTOR ESQUINA 1 1  
CCHAQUI IQU SECTOR ESQUINA 1 
CCHAQUI IQU SECTOR CENTRAL 

TOLANI KEKTI TOLANI KEKTEKETE 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

S 

3 

3 

10 

3 

3 

10 

S 

S 

10 

3 

211003 400S19.1 

211003 402073.69 

211003 401846.99 

211003 402269.31 

211003 403091.7S 

211003 403311.04 

211003 402394.97 

211003 403019.2 

211003 402346.74 

211003 4034S8.79 

211003 404020.87 

3 211003 404314.01 

3 211003 404481.8 

S 211003 403967.44 

3 211003 403673.0S 

3 211003 404740.86 

2S 211003 400943.37 

10 21021S 349806.9S 

S NULL 368S02.64 

10 NULL 367430.48 

S NULL 366921.39 

S NULL 

S NULL 

S NULL 

10 NULL 

10 N ULL 

S N ULL 

S NULL 

S N ULL 

S N ULL 

S NULL 

S N ULL 

S NULL 

S NULL 

368S89.0S 

369442.4 

37010S.33 

368083.18 

366961.62 

369193.83 

366602.98 

36126S.8 

361738.S 

361173.04 

360406.07 

362198.38 

362211.46 

833SS96.74 

8336663.18 

8336038.81 

83362S3.07 

833S969.72 

833632S.99 

833S349.3 

8334821.01 

8334714.1S 

833S624 

833S3S1.01 

8334671.84 

8334337.23 

83338S3.89 

83331S9.13 

833S146.S8 

8337640.61 

834S338.36 

8342798.S4 

8342S74.4S 

8342187.2 

8341613.91 

83416SS.4 

8340418.37 

8339917.74 

8340146.34 

83384S7.68 

8333420.1 

833S782.18 

833S213.4 

8332783.91 

8332S22.18 

8330338.82 

8327934.41 



AZSED0000450 

AZSED0000451 

AZSED0000452 

AZSED0000453 

AZSED0000454 

AZSED0000455 

AZSED0000456 

AZSED0000457 

AZSED0000458 

AZSED0000459 

AZSED0000460 

AZSED0000461 

AZSED0000462 

AZSED0000463 

AZSED0000464 

AZSED0000465 

AZSED0000466 

AZSED0000467 

AZSED0000468 

AZSED0000469 

AZSED0000470 

AZSED0000471 

AZSED0000474 

AZSED0000475 

AZSED0000476 

AZSED0000477 

AZSED0000478 

AZSED0000479 

AZSED0000480 

AZSED0000481 

AZSED0000482 

AZSED0000483 

AZSED0000484 

AZSED000048S 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-lx10_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

e 

BAREJON SECTOR ALTO ESQUINA 

IQUILO BAREJ SECTOR 1 
IQUILO BAREJ IQUILO BAREJON 

IQUILO BAREJ ZONA SAYTOCOCHA 

IQUILO PALA� SECTOR CAMPO ALEGRE 

CCHAQUI IQU SECTOR NORTE 

SAYTOCOCHA SECTOR 1 
SAYTOCOCHA ALTO ÑAN CRUCERO 

SAYTOCOCHA JOSE CARLOS MARIATEGUI 

SAYTOCOCHA SECTOR MARIA CCOCHA 

SAYTOCOCHA SECTOR FLORIDA 

CHICHIPANI CHICHIPANI 

BAREJON SECTOR BARRIO SILVICHO 

BAREJON SECTOR RINCONADA 

TOTORCUYO CONDOR CCOCHA 

MATARO GRJI MARATO GRANDE 

TOTORCUYO I TOTORCUYO 

BAREJON SECTOR BAJO ESQUINA 

TOTURCUYO ' TOTURCUYO VALLE 

PIPIACHI HUA PIPIACHI HUACASI 

PIPIACHI SECTOR M IRAFLORES 

CHARQUISMC CHARQUISMO 

AMERICA MO CERRO PURUNTANI CAJCHILE 

QUENAMARI : QUENAMARI 

TACCACALA S. TACCACALA 

AJANANI SAN AJANANI 

ALTO CHILLUt ALTO CHILLUMA 

OCCOTTTAPA OCCOTTTAPATA 

POTONI CUG NULL 

QUESINI SAM QUESINI 

MULACANCH, MULACANCHA 

PASARAN I SAI PASARANI 

SOCOYO SAM SOCOYO 

VILLA SOCOR< VILLA SOCORRO 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

S 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

10 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

10 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

10 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

363091.45 

363744.84 

364398.17 

364692.21 

360370.85 

364170.62 

364235.93 

365792.94 

365211.65 

363982.71 

367708.16 

367398.96 

366985.71 

368383.11 

369599.89 

369396.94 

369771.81 

363428.01 

370571.31 

371657 

373318.59 

364994.39 

346273.82 

356878.6 

356903.83 

356832.62 

356249.34 

355687.12 

354771.76 

354318.93 

354655.57 

356747.47 

356117.53 

356193.86 

8328812.26 

8329528.18 

8328600.85 

8327332.22 

8334103 

8331713.41 

8325746.36 

8325023.83 

8322728.74 

8323344.38 

8323397.97 

8326129.5 

8327064.43 

8328619.56 

8328026.94 

8326989.55 

8325980.52 

8327713.24 

8326201.7 

8326582.48 

8328534.89 

8335097.04 

8328169.39 

8404151.21 

8401930.99 

8400411.62 

8399369.49 

8396702.39 

8395650.88 

8395165.21 

8392234.86 

8389450.24 

8388960.28 

8388031.48 



AZSED0000486 

AZSED0000487 

AZS ED0000488 

AZSED0000489 

AZSED0000490 

AZSED0000491 

AZSED0000492 

AZSED0000493 

AZSED0000494 

AZSED0000495 

AZSED0000496 

AZSED0000497 

AZSED0000498 

AZSED0000499 

AZSED0000500 

AZSED0000501 

ISED00000031 

ISED00000033 

J20000000001 

J20000000002 

J20000000003 

J20000000004 

J20000000005 

J20000000006 

J20000000007 

J20000000008 

J20000000009 

J20000000010 

J20000000011 

J20000000012 

J20000000013 

J20000000014 

J20000000015 

J20000000016 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.8 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

5 SM00501 SM-1x5_kVA 

HUANACUMA HUANACUMAYO 

SIHUARUYO S SIHUARUYO 

PICHACANI SJ. PICHACANI SAN SALVADOR 

PUEBLO COLC PUEBLO COLONIAL 

PATAMBUCO PATAMBUCO SUJUYUPAMPA 

JUQUIRI SAM JUQUIRI 

MATRIZ SORA MATRIZ SORATIRA 

TUMUYO PICI TUMUYO PICHACANI 

FINA YA SAM ( FINA YA 

TUMUYO PUC TUMUYO PUCACANCHA 

CHAQUIMAYC CHAQUIMAYO 

QUINSACHAT. QUINSACHATA 

TUMUYO OQI TUMUYO OQUECUNCA 

SACACANI SAl SACACANI 

BANDAYANI BANDAYANI 

ALCAMARIN I  ALCAMARINI 

R 

R 

R 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

R 

R 

RANCHO CHIC RANCHO CHICO SAN JUAN DE SALI S 

RANCHO CHIC RANCHO CHICO SAN JUAN DE SALI S 

SAM CHACAP COMUNIDAD DE CHACAPUNTA R 

SAM CHACAP COMUNIDAD DE CHACAPUNTA R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD DE CENTRAL CALACA R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD DE CENTRAL CALACA R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD DE CENTRAL CALAC.A R 

SAM MAMAR COMUNIDAD DE MAMARAPI CHUF R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL CHUCUHU R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL CHUCUHU R 

SAM MAMAR COMUNIDAD DE MAMARAPI CHUF R 

SAM UN ION C COMUNIDAD UN ION CALACACHA R 

SAM UN ION F SAM UN ION RUKUS CHUPA 

SAM CENTRAl COMUNIDAD UN ION RUKUS 

COMUNIDAD SAM CENTRAL RUKUS CHUPA 

SAM CENTRAl UN ION RUKUS 

R 

R 

R 

R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL RUKUS CHl R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL RUKUS CHl R 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

10 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

5 NULL 

10 210213 

10 210213 

10 210206 

5 210206 

10 210206 

5 210206 

5 210206 

10 210206 

10 210206 

10 210206 

5 210206 

5 210206 

353079.01 

352991.81 

353920.75 

358684.54 

359127.42 

360256.56 

362090.59 

363911.3 

364322.62 

363933.16 

365612.86 

366894 

363687.71 

363123.92 

353935.95 

355209.97 

378528.47 

379639.67 

395600.26 

395959.32 

396865.56 

397059.06 

397908.93 

398728.63 

399617.38 

400147.57 

397937.62 

396458.01 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

210206 395930. 16 

210206 394555.24 

210206 395622.83 

210206 394975.19 

210206 393767.06 

210206 394213.92 

8389558.76 

8388318.24 

8387985.17 

8386479.98 

8386387.94 

8386970.85 

8386306.4 

8385964.17 

8386253.84 

8385172.68 

8385912.15 

8386391.45 

8384431.84 

8383532.66 

8392533.81 

8390676.38 

8339223.66 

8336252.98 

8328815.95 

8328024.48 

8329513.89 

8328887.79 

8329471.15 

8329765.54 

8329743.93 

8329383.91 

8330682.51 

8330363.63 

8330775.91 

8331260.74 

8331631.49 

8331812.65 

8332105.62 

8333304.66 



120000000017 

120000000018 

120000000019 

120000000020 

120000000021 

120000000022 

120000000023 

120000000024 

12000000002S 

120000000026 

120000000027 

120000000028 

120000000029 

120000000030 

120000000031 

120000000032 

120000000033 

120000000034 

12000000003S 

120000000036 
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120000000038 

120000000039 

120000000040 

120000000041 

120000000042 

120000002680 

1SED00000010 

1SED00000022 

1SED00000114 

1SED00000119 

1SED00000120 

1SED00000121 

1SED00000122 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

22.9 0.38/0.22 

22.9 

13.2 

13.2 

13.2 

13.2 

0.22 

0.22 

0.22 

0.22 

0.22 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL RUKUS CH S 

COMUNIDAD SAM CENTRAL RUKUS CHUPA RS 

SAM CENTRAl COMUNIDAD DE CENTRAL CALACA R 

SAM ALTO CH COMUNIDAD CENTRAL ESCANTAPI R 

SAM ALTO CH COMUNIDAD CENTRAL ESCANTAPI R 

SAM ALTO CH COMUNIDAD DE ALTO CHUCAHUA R 

SAM 1ANCHIP COMUNIDAD DE 1ANCHIPO CHUP, R 

SAM 1ANCHIP COMUNIDAD DE 1ANCHIPO CHUP, R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL ESCANTAPI R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL ESCANTAPI R 

SAM CALACRl COMUNIDAD DE CALACRUZ CHUP1 S 

SAM 1ANCHIP COMUNIDAD DE 1ANCHIPO CHUP, R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL RUKUS CHl R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL RUKUS CHl R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL RUKUS CHl R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL ESCANTAPI R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL CHUCUHU R 

SAM MAMAR COMUNIDAD DE MAMARAPI CHUI R 

SAM MAMAR COMUNIDAD DE MAMARAPI CHUI R 

SAM UN ION C COMUNIDAD UN ION CALACACHA R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD UN ION RUKUS R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD DE CENTRAL CALACJI R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD DE CENTRAL CALACA R 

SAM CHACAP COMUNIDAD DE CHACAPUNTA R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL ESCANTAPI R 

SAM CENTRAl COMUNIDAD CENTRAL RUKUS CHl R 

RP SSEE CENl CENTRO POBLADO DE 1AJCHATA A S 

2S SM02S01 SM-1x2S_kVA SAYTOCOCHA SAYTOCOCHA 1 1  RST 

SO SBOS004 SB-1xSO_kVA-3F SSEE SIGLO Xl URB LOS ROSALES BARRIO MAGISl RST 

2S SM02S04 SM-1x2S_kVA-3F TELEFONIA M CERRO CHOQUE CHAMBI AZANGA RST 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

e 

TUPAC AMAR CC TUPAC AMAR U 

TUPAC AMAR TUPAC AMARU 

ESQUINAPATI CC ESQUINAPA 

ESQUINAPATI CC ESQUINAPATA 

R 

R 

R 

R 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

10 

10 

S 

S 

S 

10 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

2S 

2S 

so 
2S 

S 

S 

S 

S 

210206 393600.4S 

210206 3931Sl.S 

210206 397764.8 

210206 399870.S1 

210206 399628.73 

210206 400498.9S 

210206 400714.69 

210206 4014S3.36 

210206 399474.S3 

210206 399867.47 

210206 400881.08 

210206 400493.2 

210206 394728.64 

210206 394132.8 

210206 39333S.64 

210206 3993S4.21 

210206 400674.18 

210206 39839S.13 

210206 398243.47 

210206 396113.79 

210206 394988.83 

210206 397032.93 

210206 397491.93 

210206 39S206.44 

210206 39940S.6 

210206 3939S3.61 

210201 382684.6S 

210214 366196.3S 

210201 371333.44 

210201 371486.42 

210214 369734.34 

210202 369600.62 

210202 3697S7.SS 

210202 369S74.1S 

8332903.29 

8334004.61 

8328S32.4 

8328861.21 

8328827.9S 

8328671.S4 

8327319.11 

8327243.8S 

8327287.24 

8327007.SS 

8326031.8 

8327S78.16 

8332493.36 

8332972.S8 

8333708.04 

8328789.7S 

8329302.8 

83296S0.41 

8330090.7S 

8329934.38 

83312S2.47 

8329148.SS 

8329246.97 

8328S08.03 

8327841.6 

8332180.62 

8347174.92 

83222S7.1S 

83S0044.S1 

83S1203.78 

8323867.2 

8323268.51 

8322811.S7 

8322082.91 
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JSED00000130 
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JSED00000136 
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JSED00000140 
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JSED00000142 

JSED00000143 

JSED00000144 

JSED0000014S 

JSED00000146 

JSED00000147 

JSED00000148 

JSED00000149 

JSED000001SO 

JSED000001S1 

JSED000001S2 

JSED000001S3 

JSED000001S4 

JSED000001SS 

JSED000001S6 

JSED000001S7 

JSED000001S8 

JSED000001S9 

JSED00000160 

JSED00000161 

13.2 0.22 

13.2 0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 
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13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1x5_kVA 

S SMOOS01 SM-1x5_kVA 

S SMOOS01 SM-1x5_kVA 

S SMOOS01 SM-1x5_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1x5_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1x5_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

ESQUINAPATI CC ESQUINAPATA 

ESQUINAPATI CC ESQUINAPATA 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 

SAN MATEO e SAN MATEO CUT4RI 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 08 

SAN MATEO e SAN MATEO CUTURI 

PROGRESISTA A RAPA 

YANICO 01 YANICO 

PROGRESISTA PROGRESISTA 

PROGRESISTA PROGRESISTA 

COCHAPATA ( COCHAPATA 

COCHAPATA ( COCHAPATA 

TUMUCU 01 TUMUCU 

TUMUCO 02 TUMUCO 

TUMUCO 03 TUMUCO 

TUMUCO 04 TUMUCO 

LLANTAPATA LLANTAPATA 

LLANTAPATA LLANTAPATA 

LLANTAPATA LLANTAPATA 

TUMUCO PM TUMUCO PANTIPANTINI 

TUMUCO PAI\ TUMUCO PANTIPANTINI 

SU ÑATA 01 SUÑATA 

SU ÑATA 02 SU ÑATA 

SUÑATA 03 SU ÑATA 

YANICO 02 YANICO 

PASINCHARI e PASINCHARI 

PASINCHARI e PASINCHARI 

LLACHARAPI C LLACHARAPI GRANDE 

LLACHARAPI C LLACHARAPI GRANDE 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 
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RST 
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S 
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S 

S 

S 
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S 

S 

S 

5 

5 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

5 

5 

S 

S 

S 

S 

S 

5 

S 

S 

S 

S 

210202 369829.98 

210202 368990.93 

210203 37S443.8S 

210203 37S229.1S 

210203 37S492.S3 

210203 37S87S.63 

210203 375938.04 

210203 3746S9.33 

210203 37S34S.93 

210203 374718.S 

210203 375382.62 

210203 37S487.49 

210203 37S931.27 

210203 37S629.19 

210203 37S210.26 

210203 374SS4.48 

210203 37448S.S4 

210203 374711.71 

210203 374717.S9 

210203 374983 

210203 37S120.42 

210203 373S23.07 

210203 37368S.44 

210203 373727.3S 

210203 373371.16 

210203 372731.66 

210203 372414.77 

210203 371984.99 

210203 371384.23 

210203 376161.9 

210203 37S893.3 

210203 37S636.98 

210203 3778S7.7S 

210203 378S03.83 

8321462.31 

832231S.54 

8333722.17 

8333270.76 

8332837.32 

8332810.14 

8332S01.8S 

8332648.36 

8332432.64 

8332149.75 

8330949.4 

8330373.99 

8329279.8 

8329010.7 

83291S3.12 

8328718.S8 

8328166.3S 

8327422.49 

8326751.96 

8326466.4S 

8325803.23 

8327S34.92 

8327284.29 

8326S89.52 

832526S.32 

832S182.49 

8324329.17 

8324738.94 

8324335.79 

83288S9.14 

83277S8.28 

8327S1S.77 

8327458.S9 

8327183.32 
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JSED00000164 
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JSED00000166 
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JSED00000168 
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JSED00000170 
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JSED0000017S 

JSED00000176 

JSED00000177 

JSED00000178 

JSED00000179 

JSED00000180 

JSED00000181 

JSED00000182 

JSED00000183 

JSED00000184 

JSED0000018S 

JSED00000186 

JSED00000187 

JSED00000188 

JSED00000189 

JSED00000190 

JSED00000191 

JSED00000192 

JSED00000193 

JSED00000194 

JSED0000019S 
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13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 
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13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

13.2 0.44/0.22 

S SMOOSOl SM-1xS_kVA 

S SMOOSOl SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

1S SM01S01 SM-1x1S_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOSOl SM-1xS_kVA 
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S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 
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10 SM01001 SM-1x10_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

e 

LLACHARAPI C LLACHARAPI GRANDE 

LLACHARAPI C LLACHARAPI GRANDE 

LLACHARAPI C LLACHARAPI GRANDE 

CHINGORA 01 CHINGORA 

CHINGORA o; CHINGORA 

CHINGORA o:; CHINGORA 

CHINGORA 04 CHINGORA 

VILLA DE BET! VILLA DE BETANZOS 

VILLA DE BET! VILLA DE BETANZOS 

GLORIATA 01 GLORIATA 

GLORIATA 02 GLORIATA 

GERGACHI 03 GERGACHI 

GERGACHI 04 GERGACHI 

GERGACHI OS GERGACHI 

GERGACHI 06 GERGACHI 

VILLA DE BET! VILLA DE BETANZOS 

VILLA DE BET! VILLA DE BETANZOS 

OCOMPATE O OCOMPATE 

OCOMPATE O OCOMPATE 

GERGACHI 01 GERGACHI 

GERGACHI 02 GERGACHI 

MIRAFLORES MIRAFLORES BALZARUMI 

MIRAFLORES MIRAFLORES BALZARUMI 

MIRAFLORES MIRAFLORES BALZARUMI 

MIRAFLORES MIRAFLORES BALZARUMI  

PESQUERIA O: PESQUERIA 

PESQUERIA o: PESQUERIA 

PESQUERIA o: PESQUERIA 

PESQUERIA O• PESQUERIA 

PUCAMOCO C PUCAMOCO MIRAFLORES 

PUCAMOCCO PUCAMOCCO MIRAFLORES 

PUCAMOCCO PUCAMOCCO MIRAFLORES 

PUCAMOCCO PUCAMOCCO MIRAFLORES 

PUCAMOCCO PUCAMOCCO MIRAFLORES 
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210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210210 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210203 

210210 

210203 

210210 

378870.32 

379310.69 

378373.68 

3777SS.38 

377S90.92 

378342.04 

378324.42 

377329.71 

376722.S8 

37SS99.74 

37S320.78 

378719.8S 

3792S1.09 

379699.2 

380219.02 

377839.46 

376920.93 

378148.S6 

378404.6 

37900S.S 

379091.S6 

379077.12 

379787.S2 

379642.31 

380499.7 

380S92.14 

3814S4.02 

38132S.S4 

381798.S1 

382S70.4 

382603.96 

38332S.S9 

382423.67 

382860.66 

83269S1.09 

8327024.29 

8326476.S4 

832S827.38 

832S496.99 

832S477.61 

8324938.34 

8324407.S1 

8324S76.24 

8324781.3 

8324206.S3 

8324S21.99 

8324633.03 

8324727.11 

832S023.48 

8324011.89 

8323684.12 

8323S04.2 

83230S9.SS 

8323412.4 

8323691.23 

83228S8.73 

8322661.2 

8321800.3 

8322268.31 

8321480.01 

8321871.64 

8321216.39 

832136S.SS 

8320997.22 

8320S6S.07 

8320724.27 

8320048.94 

83200S8.91 
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JSED00000198 

JSED00000199 
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JSED00000201 

JSED00000202 
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JSED00000204 
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JSED00000207 

JSED00000208 

JSED00000209 

JSED00000210 

JSED00000211 

JSED00000212 

JSED00000213 

JSED00000214 

JSED00000215 

JSED00000216 

JSED00000217 

JSED00000218 

JSED00000219 
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JSED00000221 

JSED00000222 

JSED00000223 

JSED00000224 

JSED00000225 

JSED00000226 

JSED00000227 

JSED00000228 

JSED00000229 

13.2 0.44/0.22 
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5 SM00501 SM-1x5_kVA 
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5 SM00501 SM-1x5_kVA 

15 SM01S01 SM-1x15_kVA 

PUCAMOCCO PUCAMOCCO MIRAFLORES 

APISSI 04 

APISSI 03 

APISSI 02 

APISSI 01 

APISSI 

APISSI 

APISSI 

APISSI 

SULLATA 01 SULLATA 
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PATAPAMPA 1 PATAPAMPA CHILLURAYA 

MAYOPATA e MAYOPATA CASPI 
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210210 382649.55 

210203 379852.75 

210203 378942.57 

210203 379534.03 

210203 379259.19 

210203 379965.21 

210203 380377.87 

210203 379776.78 

210203 380638.37 

210205 380606.14 

210202 379177.63 

210202 379327.81 

210203 378245.99 

210202 378773.49 

210202 378087.49 

210203 376901.75 

210203 377438.94 

210203 374993.83 

210203 374510.32 

210203 375484.46 

210203 373716.65 

210203 373551.61 

210203 380076.02 

210203 380615.54 

210203 380798.43 

210203 380487.23 

210203 381628.38 

210203 381868.95 

210203 382107.11 

210203 382680.86 

210203 382875.54 

210203 382978.93 

210203 383612.56 

210203 384051.67 

8319581.95 

8320330.2 

8319488.03 

8320075.23 
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8318913.05 
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8317896.72 
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8317182.39 

8317349.36 

8322263.2 

8322884.23 

8321539.88 

8321688.02 

8319332.05 

8320683.92 

8319655.46 

8326886.31 

8326743.74 

8327140.49 

8327444.49 

8327440.36 

8328197.72 

8327750.39 

8327936.53 

8327609.77 

8327323.03 

8328872.01 

8329335 
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5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

25 SM02501 SM-1x25_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

S SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1x5_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1x5_kVA 

10 SM01001 SM-1x10_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SM00501 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1x5_kVA 

5 SMOOS01 SM-lxS_kVA 

5 SMOOS01 SM-1xS_kVA 

5 SMOOSOl SM-1xS_kVA 
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ISCAYAPI 03 ISCAYAPI 

ISCAYAPI 04 ISCAYAPI 

PURA ESTRELI PURA ESTRELLA 

LAJASCUCHO LAJASCUCHO 

IMPUCHI 01 IMPUCHI 

IMPUCHI 02 IMPUCHI 
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IMPUCHI OS IMPUCHI 

IMPUCHI 06 IMPUCHI 
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COPILATANI O COPILATANI 
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210203 384355.74 

210203 384602.15 

210203 385415.99 

210203 386349.41 

210203 386738.2 

210203 386541.88 

210203 386075.44 

210203 387154.27 

210203 387866.66 

210203 387908.63 

210203 390108.14 

210203 390443.94 

210203 390110.85 

210203 389631.4 

210203 389466.33 

210203 389648.39 

210203 389886.07 

210203 388923.57 

210203 389078.39 

210203 389S28.48 

210203 389907.63 

210203 389426.65 

210203 389880.15 

210203 390103.71 

210203 390480.58 

210203 390826.75 

210203 390953.4 

210203 391260. 11 

210203 

210203 

210203 

210203 

210206 

210206 

391766.55 

391632.15 

392247.22 

392058.66 

392945.72 
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8329605.29 

8329977.75 

8330437.87 

8330871.02 

8331265.47 

8331543.58 
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8332375.74 

8332775.36 
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8328192.25 

8326995.18 

8328444.42 

8326354.22 

8326829.07 

8325198.2 
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8324494.19 
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10 SM01001 SM-1xlO_kVA 
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5 SM00501 SM-1x5_kVA 
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376330.71 

377076.78 

377685.48 

377613.88 

379024.54 

379874.86 

379119.54 

381528.94 

382164.76 

384320.07 

384861.31 

385106.04 

385146.55 

385964.8 

386461.75 

385549.17 

385854.81 

385656.7 

385221.93 

385335.91 

385153.22 

384930.65 

385166.13 

388578.48 

389869.59 

390636.69 

387304.9 

387323.45 

388780.19 

388410.76 

388128.08 

376135.53 

366277.12 

369059.71 

8334834.98 

8334901.99 

8334925.47 

8335733.69 

8335539.7 

8335204.52 

8334626.78 

8333206.65 

8333982.41 

8337744.97 

8337710.96 

8337120.41 

8335787.6 

8338342.52 

8338226.83 

8337755.3 

8335708.63 

8334998.69 

8335371.59 

8334836.65 

8334455.98 

8334227.23 

8333976.67 

8335446.19 

8335783.99 

8335697.98 

8333793.54 

8333262.4 

8333306.99 

8332816.77 

8332578.83 

8335632.83 

8361128.22 

8356646.84 



JSED00000711 13.2 0.44/0.22 1S SM01S01 SM-1x1S_kVA SECTOR CCO� SECTOR CCOMER MOCCO T 1S 210201 370090.6 83S4682.S 

JSED00000790 13.2 0.44/0.22 1S SM01S01 SM-1x1S_kVA PACUYO SAM PACUYO SAM 01 A RAPA AZANGAR R 1S 210203 384397.4S 83346S7.86 

JSED00000791 13.2 0.44/0.22 10 SM01001 SM-1x10_kVA CURAYLLO CE CURAYLLO CENTRAL SAM 01 ARAP R 10 210203 386S8S.93 833S333.62 

JSED00000807 13.2 0.44/0.22 10 SM01001 SM-1x10_kVA PUNCHUPA o: PUNCHUPA S 10 210206 393169.97 8336941.49 

JSED00000808 13.2 0.44/0.22 S SM00501 SM-1xS_kVA PUNCUCHUPJ PUNCUCHUPA 01 S S 210206 393613.02 8336786 

JSED00000809 13.2 0.44/0.22 S SM00501 SM-1xS_kVA PUNCUCHUPJ PUNCUCHUPA 01 S S 210206 394142.1S 8336787.44 

JSED00000810 13.2 0.44/0.22 S SM00501 SM-1xS_kVA HUACOTO SAI HUACOTO S S 210206 39S282.92 8336989.3S 

JSED00000811 13.2 0.44/0.22 S SM00501 SM-1xS_kVA HUACOTO SAl HUACOTO SAM 3 S S 210206 396127.62 8336721.91 

JSED00000812 13.2 0.44/0.22 S SM00501 SM-1xS_kVA HUACOTO SAl HUACOTO SAM 2 S S 210206 39S441.09 8336228.42 

JSED00000813 13.2 0.44/0.22 S SM00501 SM-1xS_kVA PUNCUCHUPJ PUNCUCHUPA SAM S S S 210206 394131.66 833S976.S 

JSED00000814 13.2 0.44/0.22 10 SM01001 SM-1x10_kVA PUNCUCHUPJ PUNCUCHUPA SAM 4 S 10 210206 392978.18 83362S4.S6 

NULL N ULL N ULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL 

e 



RELACIÓN DE TRANSFORMADORES QUE SE ENCUENTRAN DETERIORADOS 
(201 0-201 1 ). 



1 RELACION DE TRANSFORMADORES QUE SE ENCUENTRAN DETERIORADOS (201 O - 201 1 )  1 
N ro Procedencia 

Ubicación del 
Datos del Trato Pot - Marca Serie y Año Fab. Nivel Tensión 

Tranformador 

1 Ciudad Nueva Collao llave S.E. ILAVE 1 60 kva, Marc Fasetron Serie 1 6582 trifasico año 2007 22.9/0.38/0.22KV 

2 Pantihuico Colla o llave S.E. ILAVE 1 5  kva, Marc Menont Serie 4426-06 Monof año 2006 22.9/0.38/0.22KV 

3 Pare. null i  Chico Collao l lave S.E. ILAVE 1 5  kva, Marc CAIVET No 1 0331 1 09 Monof. año 1 998 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

4 zonal alta acora Collao l lave S.E. ILAVE 50 kva, Marc Egnet No 01 8-07 Monof. año 2007 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

5 Vilca Turpo Collao llave S.E. ILAVE 50 kva, Marc Egnet N" 631 01 1 3  Monof. año 2005 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

6 Sacari peñaloza Collao llave S.E. ILAVE 75 kva, Marc Caivet N" 631 01 1 3  Monof. año 2006 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

7 Anta uta Anta uta Anta uta Almacén Antauta Tipo tipcopf324 Serie IE640 año 2000 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

8 Anta uta Anta uta Anta uta Almacén Antauta Serie 30667 año 1 996 1 3.2/0.44 /0.22 KV 
9 Azangaro Potrero Santiagc Almacén Manto Puno 1 5  kva, Marca Caivet Serie 1 1 390020 año 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 0  Huancane Huancane Huancar Almacén Manto Puno 25 KVA Marca Operandina Serie 1 0291 606 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 1  Huancane Huancane Huancar Almacén Manto Puno 1 O KVA Marca Promelsa Serie S 1-1 1 3949 Año 2007 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 2  Huancane Huancane Huancar Almacén Manto Puno 1 5  KVA Marca Operandina Serie 1 0290606 Año 2007 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 3  Punta Jallapisi Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 25 KVA Marca Promelsa Serie 51 1 1 31 096 Año 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 4  Chupa Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 1 0  KVA Marca Promelsa Serie 51-1 1 3449 Año 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 5  Olla eh ea San Gaban Oroya Almacén Manto Puno 1 0  KVA Marca ABB sin datos 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 6  Puncuchupa Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 10 KVA Marca Rymel Serie 20088030309 1 3.2/0.44 /0.22 KV 
1 7  Trapiche Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 1 5  KVA Marca Operandina Serie 03-056-81 4  1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 8  Llajchata Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 25 KVA Marca Eplisac TR-2006-0568-01 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

1 9  Azangaro Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 10 KVA Marca Trafopar S-3227 AÑO 2001 1 3,2/0,46 KVA 

20 Azangaro Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 10 KVA Marca Eplisac S-TR-2003-1 0S 1 -03 1 3,2/0,46 KVA 

2 1  Punta Jallapissi Azangaro Azangar Almacén Manto Puno 25 kV A Marca Promelsa Serie S1-1 1 31 096 1 3.2/0.44/0.22 KV 

22 Chupa Chupa Azangar Almacén Manto Puno 1 O k VA Marca Promelsa Serie S1-1 1 3449 1 3.2/0.44/0.22 KV 

23 Quilo Huarejon Santiago de Pu Azangar Almacén Manto Puno 15 KVA Marca Ramel Serie no legible 1 3.2/0.44/0.22 KV 

24 Quepa Vizcachani Pucara Lampa Almacén Manto Puno 25 kV A Marca Serie no legible 1 3.2/0.44/0.22 KV 
25 Maquercota llave Acora Almacén Manto Puno 15 KVA Marca Delcrosa Serie 62901 32 Año 1 994 1 3.2/0.44 /0.22 KV 
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Datos del Trato Pot - Marca Serie y Año Fab. Nivel Tensión 

Tranforrnador 

26 Huillacaya llave Acera Almacén Manto Puno 25 KVA Marca ABB Serie Ll36230 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

27 Churo-Ventilla llave Acera Almacén Manto Puno 1 5  KVA, Marca Caivet Serie 1 03 1 0678 Año 1 996 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

28 Churo-Ventilla llave Acera Almacén Manto Puno 25 KVA, Marca Caivet Serie 5320230 Año 1 997 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

29 Com Ocoña SAM 02 llave Acera Almacén Manto Puno 37.5 KVA, Marca Elko Serie 697140 Año 1 997 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

30 Barrio San I sidro C .P .  Miraflores Putina Almacén Manto Puno 37.5 KVA, Marca BBC Serie 1 351 1 1  Año 1 988 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

31  Putina Putina Putina Almacén Manto Puno 37.5 KVA, Marca BBC Serie 1 35 1 23 Año 1 988 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

32 Putina Putina Putina Almacén Manto Puno 37.5 KVA, Marca BBC Serie 1 35 1 28 Año 1 988 1 3.2/0.44 /0.22 KV 
33 Putina Putina Putina Almacén Manto Puno 37.5 KVA, Marca BBC Serie 1 351 1 3  Año 1 988 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

34 Putina Putina Putina Almacén Manto Puno 37.5 KVA, Marca BBC Serie 1 35 1 29 Año 1 988 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

35 Putina Putina Putina Almacén Manto Puno 37.5 KVA, Marca BBC Serie 1 35 1 2 1  Año 1 988 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

36 Putina Putina Putina Almacén Manto Puno 1 O KVA Marca Promelsa S1-1 1 3808 1 3,2/0,46 KVA 

37 Putina Putina Putina Almacén Manto Puno 5 KVA Marca ITB S71 586 1 3,2/0,46 KVA 

38 Pallamarca llave llave Almacén Manto Puno 25 KVA, Menaut Electric SAC Serie 4654 Año 2006 1 3.2/0.44 /0.22 KV 

39 Huancane Huancane Huancar Almacén Manto Puno 10 KVA, Marca Promelsa Serie S-1 - 1 1 3585 Año 2005 1 3.2/0.44 /0.22 KV 
40 Huancane Huancane Huancar Almacén Manto Puno 05 KV A, Marca Promelsa Serie S-1 - 1 1 3504 Año 2005 1 3.2/0.44 /0.22 KV 
41  Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno Serie 30454 Año 1 994 22.9/0.38 KV 

42 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno Sin Placa Sin Placa 22.9/0.38 KV 

43 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 05 KVA Marca Romagnole Serie 377708 Año 1 994 1 3.2/0.44/0.22 KV 

44 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 1 0  KVA Marca Promelsa Serie S 1 -1 1 3 1 5 1 9  Año 2008 1 3.2/0.44/0.22 KV 

45 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 05 KVA Marca ITB Serie 4871 32 Año 2007 1 3.2/0.44/0.22 KV 

46 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 1 O KVA Marca Romagnole Serie 3771 24 Año 2003 22.9/0.38 KV 

47 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 25 KVA Marca BBC Serie 1 35088 Año 2004 22.9/0.38 KV 

48 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 75 KVA Marca Elko Peruana Serie 2420063 Año 1 995 22.9/0.38 KV 
49 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 75 KVA Marca Delcrosa Serie 1 664597T Año 1 996 22.9/0.38 KV 

50 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 1 5  KVA Marca Promelsa Serie S 1-1 1 37 48 Año 2005 1 3.2/0.44/0.22 KV �-----

e e 
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Ubicación del 
Datos del Trato Pot - Marca Serie y Año Fab. Nivel Tensión 

Tranformador 

51 Juliaca Juliaca Juliaca Almacén Manto Puno 1 0  KVA Marca Promelsa Serie S1-1 1 3739 Año 2005 1 3.2/0.44/0.22 KV 

52 Juliaca Huancane Moho Almacén Manto Puno 75 KVA Marca Elko Peruana Serie 1 1 320053 Año 1 997 

53 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Manto Puno Sin Placa Sin Placa 

54 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J 5 KVA Marca TRAFOPAR Serie 31408, Año 2001 1 3.2/0.44-0.22 KV 

55 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J 80 KVA Marca FABEM Serie 1 334, Año 1 986 1 0/0.38-0.22 KV 

56 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J 37.5 KVA Marca Elko Peruana Serie 959-5, Año 1 995 1 3.2/0.44-0.22 KV 
57 Julia ca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J 1 00 KVA ROMAGNOLE - Prod Serie 377012 ,  Año 2003 22.9/0.38-0.22 KV 

58 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J TRAFOMIX, Marca Asea Brow Serie LD 000 1 25, Año 1 997 22.9/220 

59 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J TRAFOMIX, Marca EPLI S.A.C Serie TR-2007-1 0049-03 1 0/0. 1 0  

60 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J 1 00 KVA Marca ELECTRIC PC Año 2003 1 0/0.22 

61 Juliaca J uliaca Juliaca Almacén Taparachi J 1 60 KVA Marca Asea Brown B Serie L 1 9795, Año 1 993 1 0/0.38-0.22 KV 

62 Juliaca J uliaca Julia ca Almacén Taparachi J 1 00 KVA Marca FABEM Serie 890, Año 1 980 1 0/0.22 

63 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi Jt TRAFOM IX, Marca EPLI S.A.C Serie TR-2007 - 1 0049-02 1 0/0. 1 0  

64 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi Jt TRAFOMIX, Marca RESELEC Año 2007 22.9/0. 1 0  
65 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi Jt 5 KVA Marca EPLI S.A.C .  Serie TR-2005-0967-04, Año 20C 1 3.2/0.44-0.22 KV 

66 Juliaca · '  Juliaca J uliaca Almacén Taparachi Jt 25 KVA Marca PROMELSA Serie S3-1 1 1 1 490, Año 2008 1 0/0.38-0.22 KV 

67 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi Jt 25 KVA Marca PROMELSA Serie S3-1 1 1 1 497. Año 2008 1 0/0.38-0.22 KV 

68 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi J 37.5 KVA Marca Elko Peruana Serie 820, Año 1 995 1 3.2/0.44-0.22 KV 

69 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi J 1 60 KVA Marca SERVICIO IN! Serie 1 1 8, Año 2006 1 0/0.38-0.22 KV 

70 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi J 80 KVA Marca FABEM Año 1 986 1 0/0.38-0.22 KV 

71  Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi J Transformador Monofasico Sin Placa 

72 Juliaca Juliaca J uliaca Almacén Taparachi J Transformador Monofasico Sin Placa 
73 Juliaca J uliaca J uliaca Almacén Taparachi J 20 KVA Marca Elko Peruana Serie 822-1 4, Año 1 995 1 3.2/0.44-0.22 KV 

74 Juliaca J uliaca J uliaca Almacén Taparachi J 25 KVA Serie 1 22748 T, Año 1 982 1 0/0.38-0.22 KV 

75 Juliaca J uliaca J uliaca Almacén Taparachi J 1 0  KVA Marca RYMEL Serie KG3791 , Año 2006 1 3.2/0.44-0.22 KV 
- ---------------
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76 Vilque Puno Puno Almacén Manto Puno Marca CEA S-33457 AÑO 2004 

77 Chucuito Puno Puno Almacén Manto Puno 50 KVA Marca Delcrosa S-33457 AÑO 1 998 22,9/0,38 KVA 

78 Desaguadero Chucuito Puno Almacén Manto Puno 25 KVA Marca Delcrosa S-141 025-T9 AÑO 1 998 1 3,2/0,46 KVA 

79 Alto Alianza Puno Puno Almacén Manto Puno 1 00 KVA Marca Brown Boveni L-1 6 1 36 AÑO 1 982 1 3,2/0,44/0,22 KV 

80 Av. El Sol Puno Puno Almacén Manto Puno 1 00 KVA Marca Brown Delcros 1 2T-249T AÑO 1 986 1 3,2/0,44/0,22 KV 
81  Petraria Vilque Puno Puno Almacén Manto Puno 5 KVA MARCA PROMELSA S-06-689-03 AÑO 2006 1 3,2/0,44/0,22 KV 

82 Perca Titiri Paurcarcolla Puno Almacén Manto Puno 1 5  KVA Marca Caivet S-1 031 0674 AÑO 1 996 1 3,2/0,46 KVA 

83 Com. Collana Paurcarcolla Puno Almacén Manto Puno 25 KVA Marca Promelsa S 1 - 1 1 3 1 89 AÑO 2003 1 3,2/0,46 KVA 

84 Urbaniz. Nueva Espe Puno Puno Almacén Manto Puno 50 KVA Marca Faver S-1 332 AÑO 1 986 1 0,0/0,23 KV 
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1 1 .4 ANEXO N°4 

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL CENTRAL HIDROELÉCTRICA DE 
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TRANSMISIÓN. 111 TRIMESTRE DEL 201 1 .  
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2 Genera l idades 

IRD 

La Em presa Regiona l  de Servicio Púb l ico de E lectricidad de Puno Sociedad  Anón ima 

Abierta - E lectro Puno S.A.A., es una empresa ded icada a la d istribución y 

comercia l ización de la  energía e léctrica, uti l izando los s istemas de transmisión y 

generación para e l  departamento de Puno, en las provincias de Ca rabaya, Sandia, M elgar, 

Azángaro, San Antonio de Putina, Huancané, Moho, Lampa, San Román, Puno, Chucuito, 

El Col lao y Yunguyo. 

E lectro Puno S.A.A. opera con dos grupos h idráu l icos de 1,2 MW cada  uno, insta lados en 

la  Centra l H idroeléctrica de  Chij is ía, Provincia de Sa ndia .  

Así  mismo se cuenta con cuatro centros de transformación de potencia o subestaciones, 

ubicados en Bel lavista, l l ave, Pomata y Antauta; además de l íneas de transmis ión.  

De acuerdo a lo establecido en el  D.S .  Nº 029-94-EM, y a l  cu m pl imiento de su PAMA, la  

Empresa Concesionaria de Distribución de Energía E léctrica E lectro Puno S.AA., rea l iza e l  

monitoreo ambienta l en l as  insta laciones antes ind icadas, por  med io  de la  em presa 

especia l ista en medio ambiente M inpetel S.A. 

La eva luación y aná l isis de los parámetros ambienta les de  ruido, campos 

e lectromagnéticos, efluentes l íqu idos y cuerpo receptor presentados en el  presente 

informe corresponden al tercer trimestre del 201 1.  

2.2 Marco Legal 

• Constitución Pol ítica del Perú. 
• Ley del  Genera l  del  Ambiente Nº  28611. 
• Ley de Concesiones E léctricas D. L. Nº  25844. 
• Reglamento de la  Ley de Concesiones E léctricas D. S. No  009-93-EM.  
• Reglamento de Protección Ambienta l en las Actividades E léctricas. D. S. N o  029-94-

EM.  

• Niveles Máximos Permisibles para efluentes l íqu idos prod ucto de las actividades 

de generación, transmisión y d istribución de energía e léctrica . R .D.  N o  008-97-

EM/DGAA. 

• Código Naciona l de E lectric idad Suministro 2001.  
• Reglamento de Seguridad y Sa lud  en el Trabajo  de las Actividades E léctricas - R .  M .  

N º  161-2007-M EM/DM.  
• Reglamento de Estánda res Nacionales de Ca l idad Am biental para Ruido.  D.S. Nº  

085 - 2003 - PCM . 
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• Estándares de Ca l idad Am biental para Rad iaciones No  lon izantes D.S. Nº  010-

2005-PCM .  
• Estándares Naciona les de Ca l idad Ambiental D.S. Nº  002-2008- M I NAM 

2.3 Objetivos 

• Cumpl i r  con lo dispuesto en el D.S. Nº 029-94-EM.  De acuerdo a lo  ind icado en el  

Programa de Adecuación y Manejo Ambiental ( PAMA). 
• Com parar los resu ltados obten idos en el monitoreo ambiental, con la  normativa 

naciona l  vigente y eva luar  su situación actua l .  
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3 Descripción de las Insta laciones E léctricas 

3 .1  Centra l H id roeléctrica de  Chij isía 

La central h idroeléctrica de Chij is ía cuenta con 3 grupos de turbinas cada uno con una  

potencia de 1 .2 MW y un  cauda l  de  6 m3 /s. 

3 . 1 . 1  U bicación 

La centra l h id roeléctrica de Chij is ía se encuentra u bicada en e l  k i lómetro 230 de la  

carretera J u l iaca - Sandía,  en el  departamento de Puno.  

Tabla N!! 1 :  Datos de ubicación Central Hidroeléctrica de Chijisía 
Central UTM Zona 19 Ubicación 

Hidroeléctrica Este 1 Norte Distrito 1 Provincia 1 Departamento 
Chijisía 453 839 E 1 8 408 538 Sandia 1 Sand ia 1 Puno 

Hidrológicamente la  centra l h idroeléctrica de Chij is ía se ubica en la  cuenca a lta media del  

río Sandía,  entre las 2000 y 3000 msnm. 

3. 1.2 Vía s  d e  Acceso 

La centra l tiene acceso por vía terrestre, desde la  ciudad de Ju l iaca por una ca rretera 

asfa ltada de aproximadamente 54 ki lómetros que une a la  c iudad de Huanca né, 

desviándose en e l  k i lómetro 49, a la c iudad de Sa ndía por una ca rretera afirmada de 98 

ki lómetros. 

3.2 Subestaciones Bel lavista (Pu no) 

3.2.1 U b icación 

La Subestación Be l lavista (Puno) se encuentra u bicada en l a  Av. F lora l  s/n de l  cercad o  de 

Puno, en  e l  departamento de l  mismo nombre. Su operatividad se in icio en 1985. Cuenta 

con dos trasformadores. 

3.2.2 Vía s  de Acceso 

Vía terrestre, desde la c iudad de Puno por una ca rretera asfa ltada a la sa l ida a Ju l iaca (km 

1,5 ) .  
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3.3 Subestación l lave 

3 . 3 . 1  U b icación 

La Subestación l lave, se encuentra ubicada en el  km 3,5 de la ca rretera l l ave-Condori ri, en 

el  d istrito de l l ave, provincia de E l  Cal lao, departamento de Puno.  I n icia sus operaciones 

en el  año 1997. 

3.3.2 Vía s  de Acceso 

La subestación cuenta con acceso por vía terrestre, desde la ciudad de Puno a través de 

una ca rretera asfa ltada de 45 ki lómetros y por medio de un desvió de ca mino afirmado 

que une la  ciudad de l lave y Condorir i .  

3.4 Subestación Pomata 

3.4.1 U b icación 

La Subestación Pomata se encuentra ubicada en el  k i lómetro 78 de la ca rretera Puno

Desaguadero, en el d istrito de Pomata, provincia de E l  Cal lao, departamento de Pu no. 

In icia sus operaciones en el  año 1998. 

3.4.2 Vía s  de Acceso 

Por vía terrestre tiene acceso desde la ciudad de Puno por una ca rretera asfa ltada que 

une a la  ciudad de Desagüadero de 73 ki lómetros. 

3.5 Subestación Antauta 

3 . 5 . 1  U b icación 

La Subestación Antauta se encuentra u bicada en el  pasaje Anchoca l la,  en e l  distrito de 

Antauta, provincia de Ayaviri, departamento de Puno. I n icia sus operaciones en el  año 

1999. En  la  siguiente tab la  se ind ican su ub icación exacta. 

3.5.2 Vía s  de Acceso 

La su bestación tiene acceso por vía terrestre desde la  ciudad de Antauta por una 

ca rretera asfa ltada de 1,5 km.  
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4 Eq uipos y Metodología 

IRO 

4.1  Equ ipos Uti l izados 

4 . 1 . 1  Ruidos 

Parámetro 
Tabla N!! 2: Descripción de equipo de ruido 
Equipo Marca N2 Serie Rango 

Nivel de ruido onómetro EXTECH 8086950 30 - 130 d BA 

4.1.2 Cal idad de Agu a  

Tabla N º  3 :  Descripción d e  equipos d e  calidad d e  agua 
Parámetro Equipo utilizado Marca 

pH Medidor d igita l de lectura d irecta iwATERPROOF 
Temperatura Termómetro loACKTLON 

4.2 Métodos Uti l izados 

Para la  rea l ización de los monitoreos se uti l izó los siguientes métodos: 

4.2.1 Ca l id a d  de Agua 

Se rea l izó de acuerdo a l  "Protocolo de Mon itoreo de la Ca l idad en Cuerpos Natura les de 

Aguas Superficia les" de la  Autoridad Naciona l de l  Agua, R . J .  No  182-2011-ANA. 

• 

4.2.1.1Método Ana lítico 

Standard Methods for the Exa mination of Water and Wastewater, 21th Edic.  APHA 

AWWA, WEF 2005. 
• Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes Environmental Research 

Center U .S. Environmental Protection Agency - E PA, Cincin nati, Ohio 45266. 
• Standard Methods for the Exa m ination of Water and Wastewater, 21th Ed ic. APHA 

AWWA, WEF 2005, 5520-B.  
• Standard Methods for the Exa mination of Water and Wastewater, 21th Ed ic. APHA 

AWWA, WEF  2005, 5540. 

4.2.2 N ivel de Ruidos 

Se rea l izó de acuerdo a lo esta blecido en la primera d isposición transitoria de l  D.S. Nº  

085-2003-PCM, donde ind ica que la  medición de ruidos se  determinara de acuerdo a lo  

señalado en los  métodos y técn icas establecidas en la  norma ISO 1996 "Descripción y 

M ed ición de Ru ido Am biental" conformada por los docu mentos técnicos sigu ientes: 
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• I SO 1996-1/1982:  Acústica - Descripción y mediciones de ruido ambiental, 

Parte 1 :  Magnitudes básicas y proced imientos. 

• ISO 1996-2/1982:  Acústica - Descripción y mediciones de ruido am biental, 

Parte 11 :  Recolección de datos pertinentes al uso de suelo. 

---

La frecuencia de med ición del  ruido fue de 3 veces con un intervalo de tiempo 30 

segundos a 60 segundos, registrando los va lores m ín imos y máximos. 

4.2.3 M ed ición de Cauda l 

4.2.3.1Método de Flotación 

Para la ap l icación del  método se tiene que conocer el á rea de la sección y la velocidad del  

agua, para medir la ve locidad se uti l iza un flotador con él  se mide la velocidad del  agua de 

la  su perficie, pud iendo uti l izarse como flotador cua lqu ier cuerpo pequeño que flote : 

como un corcho, un pedacito de madera, una botel l ita lastrada .  

É l ca lcu lo consiste en :  

Donde : 

V: es la  velocidad en m 1 s 

e :  espacio recorrido en m del  flotador 

Q = A x V  

V =  e / t  

t :  t iempo en segundos del  recorrido por el flotador 

A: Área de l a  sección transversa l 

Q: Cauda l  

4.2.4 Radiaciones E lectromagnéticas 

No hay procedimientos estab lecidos a n ivel naciona l pa ra la medición de cam pos 
e lectromagnéticos {CEM) para actividades e léctricas, por lo que se ha considerado para 

esta ocasión las d istancias consideradas en los métodos y técn icas fijado en la norma ISO 

1996. 
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S Está ndares de Compa ración 

5.1 N iveles M áximos Permisib les para Efluentes Líqu idos 

IRO 

N iveles Máximos Permisib les pa ra Efl uentes Líq u idos Producto de las actividades de 

generación, transmisión y d istribución de energ ía e léctrica (segú n R .D.  N º  008-97-

EM/DGAA). 

Tabla N!! 4: Nivel Máximo Permisible para Efluentes Líquidos 
Parámetro 

pH 

Aceites y G rasas (mg/1) 

Sólidos Suspendidos (mg/1) 

6 a 9  

10 

25 

Valor promedio anual Valor en cualquier momento 

6 a 9  

20 e 
so 

Temperatura (ºC) : incremento en el cuerpo receptor t:.Tmáx = +3 

5.2 N iveles Máximos Permisib les para Cuerpo Receptor 

E l  Min isterio de l  Am biente, Decreto Su premo Nº 002-2008-M I NAM, establece los 

Estándares Naciona les de Ca l idad Ambiental ( ECAS) para Agua Clase 111 (Agua para riego 

de vegeta les de consumo crudo y bebidas de an ima les). 

Tabla N!! 5: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA} 

Parámetro Unidades 

pH Unidad de pH 

Aceites y G rasas mg/1 

5.3 N iveles de  Ruido 

5 . 3 . 1  Ruido Ocupaciona l 

Vegetales de Tallo Alto y Bebidas de 
Tallo Bajo Animales 

6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 
1 1 

Reglamento de Seguridad y Sa lud  en el Tra bajo de las Actividades E léctricas .  R M  Nº 161-

2007-MEM/DM establece que :  "En zonas de trabajo donde los equ ipos generen ru idos 

por encima de 80 d B  es obl igatorio el uso de equ ipo de protección a ud itiva, el cua l  se 

emplea rá durante todo e l  tiempo de exposición al ruido. Los e lementos de protección 

aud itiva serán siempre de uso ind ividua l" .  

Para la  protección de los ru idos se dotará a los tra bajadores que  haya n de soportar los, de  

tapones endoaura les, protectores a u ricu lares con fi ltros, orejeras de a l mohad i l la,  d iscos o 

casquetes ant i  ru idos o d ispositivos s imi lares. 
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5.3.2 Ruido Ambienta l 

IRO 

Reglamento de Estándares Naciona les de Ca l idad Am bienta l para Ruido, D.S. Nº 085 -

2003 - PCM, estab lece: 

Tabla N2 6: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido 
Zonificación 07:01 a 22:00 horas ; A 22:0f'a 07:00 horas ' � 

Zona de protección especia l  SO dBA 40 dBA 
Residencia l 60 dBA SO dBA 
Comercial 70 dBA 60 d BA 

Industria l 80 dBA 70 dBA 

5.4 N iveles de Rad iaciones Electromagnéticas 

5.4.1  N ormativa N acio na l :  

Según e l  Código naciona l d e  E lectricidad-Sumin istro, R .M.  N º  214-2011-MEM/DM se 

ind ica lo sigu iente: 

Tabla N2 7: para Efectos de medición (Art. N2 1) 
Rango de frecuencia (f) M "t;' . +i.�+· q, �!�,. '. 

0.025-0.8 kHz 250f fS/f 

Ocupacional 8,3 kV/m 416,7 u,T 

Poblacional 4,2 kV/m 83,3 u,T 
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6 Centra l H idroeléctrica Ch ij isía 

6 .1  Cal idad de Aguas 

6 . 1 . 1  Ficha d e  Identificación 
Nombre de la empresa: ?0 . ,, Electro Puno S.A.A . 

Unidad: 
M 

.Ji '' ·l " Central H idroeléctrica Chijisía . 

Ubicación : Distrito Sandia, provincia Sandia y departamento Puno. 

Coordenadas UTM (Unidad): 448300 E 8412900 N Zona 19 

Tipo de muestra: " 
!e 

Líquida \(. . .. 
.. 

Cuerpo receptor: · Río Sandia '" ' 
Fecha del Monitoreo A <> 

"'' "' Número y descripción del punto de control: " "' " 
CHCHI-1(13203) CHCHI-2 ( 13203 

CHCHI-3(13200) CHCHI-4 ( 13204) 

Canal de A) Canal de 
100 m. Aguas 100m. Aguas 

CHCHI-5 (13201) 
CHCHI-6 (13202) 

desca rga Grupo descarga Grupo 
arriba de la debajo de la 

Bocatoma 
Remanente en el 

l. W 2  
Centra l Centra l cuerpo de agua 
H id roe léctrica . H idroeléctrica . 

Coordenadas UTM (Puntos de muestreo):  

8 411 996 m N  8 4080 674 m N 8 411 992 m N  8 412 034 m N 8 409 762 mN 8 410 010 mN 
448 139 m E  453 720 m E  448 111 mE 448 130 mE 448 435 mE 448 417  mE 

Cauda les (m3/s) 

Jul io 

0,55 0,70 0,20 1,45 1,35 0,10 

Agosto 

No se toma a 
0,40 partir de este 2,63 4,50 6,00 1,00 

mes 

Setiembre 

No se toma 
0,66 desde Agosto - 3,00 5,14 3,75 1,00 

2011 
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6 . 1.2 Pu nto de Control CHCHI-1 

Fecha del muestreo: 

24/07/2011 1 13/08/2011 1 23/09/2011 

Hora del muestreo: 

12:40 h 1 16:30 h 1 18:11 h 

6. 1.3 Pu nto d e  Control CHCHI-2 

Fecha del muestreo: 

24/07/2011 1 - 1 -
Hora del muestreo: 

12:45 h 1 - 1 -
Nota: El punto de control CHCHI-2 sólo se monitoreo en el mes de ju lio 

6 . 1 .4 Pu nto de Control CHCHI-3 

Fecha del muestreo: 

24/07/2011 1 13/08/2011 1 23/09/2011 

Hora del m uestreo: 

12:30 h 1 18:44 h 1 17:53 h 

6 . 1 . 5  Punto de Control CHCHI-4 

Fecha del muestreo: 

24/07/2011 1 13/08/2011 1 23/09/2011 

Hora del muestreo: 

13:00 h 1 18:55 h 1 18:05 h 

6. 1.6 Pu nto de Control CHCH I-5 

Fecha del  muestreo: 

24/07/2011 1 13/08/2011 1 23/09/2011 

Hora del muestreo: 

11:55 h 1 19:55 h 1 17:22 h 

6.1.7  Pu nto de Control CHCHI-6 

Fecha del muestreo: 

24/07/2011 1 13/08/2011 1 23/09/2011 

Hora del muestreo: 

12 :00 h 1 20:02 h 1 17:35 h 
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6 . 1 .8 Resultados Anal íticos 

6.1.8.1Punto de Control CHCHI-1 

Tabla N2 8: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-1 
Parámetros Julio Agosto Setiembre 

Temperatu ra (2C) 14,S 14,S 12,SO (** ) 
pH (un idades estándar) 6,99 8,SO 8,40 6 a 9  
Color (TCU) < s,o 20,00 20,00 -

Conductividad eléctrica (llS/cm) 94,0 100,00 90,00 -

Oxígeno d isuelto (mg/1) 7,68 6,00 7,00 -

Turbidez (NTU ) 2S,9 1,31 1,18 -

Aceites y grasas (mg/1) <1,0 <O,SO <O,SO 20 
Sólidos Totales en Suspensión (mg/1) 1S,O <3,0 <3,0 so 
( * ) Según R. D. 008-97-EM/DGAA. Límites Máximos Permisibles de Vertimientos Electricidad. 

IRO 

LMP (*) 

( * * ) La descarga del efluente a ríos no deberá incrementar en más de 32C la temperatura del cuerpo 
receptor. 
(-) : Sin dato. 

6.1.8.2Punto de Control CHCHI-2 

Tabla N2 9:  Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-2 
Parámetros Julio Agosto Setiembre LMP (*) 

Temperatura (2C) 14,3 - - ( ** ) 
pH (un idades estándar) 7,00 - - 6 a 9  
Color (TCU) < S  - - -

Conductividad eléctrica (¡..LS/cm) 92,0 - - -

Oxígeno d isuelto (mg/1) 7,66 - - -

Turbidez (NTU) 24,0 - - -

Aceites y grasas (mg/1) <1,0 - - 20 
Sólidos Totales en Suspensión (mg/1) 16,0 - - so 
( * ) Según R.D. 008-97-EM/DGAA. Límites Máximos Permisib les de Vertimientos Electricidad. 
( ** ) La descarga del efluente a ríos no deberá incrementar en más de 32( la temperatura del cuerpo 
receptor. 
(-) : Sin dato. 

6.1.8.3Punto de Control CHCHI-3 

Tabla N2 10: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-3 

Parámetros Julio Agosto Setiembre 
ECAS(***)  

1 

Temperatura (2C) 14,2 13,10 12,80 - -
2 

pH (un idades estándar) 6,9S 8,40 8,30 6,S - 8,S 6,S - 8,4 
Color (TCU) <S 20,00 20,00 - -
Conductividad eléctrica (llS/cm) 91,6 100,00 80,00 <2000 $SOOO 
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Parámetros Julio Agosto Setiembre 
ECAS(***)  

1 2 

Oxígeno Disuelto (mg/1) 7,70 6,00 7,00 - -

Turbidez (NTU) 19,3 4,65 3,73 - -
Aceites y grasas (mg/1) <1,0 <0,5 <0,5 1 1 
Sólidos Totales en Suspensión (mg/1) 6,0 5,0 <3,0 - -
( *** ) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D.S. Nº 002- 2008-MINAM. 
(1) Categoría 1 1 1 :  Riego de Vegetales de Ta llo Bajo y Tal lo Alto. 
(2) Categoría 1 1 1 :  Bebidas de Animales. 
(-) Sin dato. 

6.1.8.4Punto de Control CHCHI-4 

Tabla Nº 11: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-4 

Parámetros Julio Agosto Setiembre 
ECAS(***) 

1 2 

Temperatu ra (ºC) 14,5 13,80 13,00 - -
pH (un idades estándar) 7,0 8,4 8,3 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 
Color (TCU ) <S 20,0 20,0 - -

Conductividad e léctrica (llS/cm) 91,8 100,0 80,0 <2000 ssooo 
Oxígeno Disuelto (mg/1) 7,69 6,00 7,00 - -

Turbidez (NTU) 19,3 2,64 2,15 - -

Aceites y grasas (mg/1) <1,0 <0,5 <0,5 1 1 
Sólidos Tota les en Suspensión (mg/1) 6,0 <3,0 <3,0 - -

( * ** ) Estándares Nacionales de Ca lidad Ambienta l para Aguas D.S. Nº 002- 2008-MINAM 
(1) Categoría 1 1 1 :  Riego de Vegetales de Ta l lo Bajo y Tallo Alto 
(2) Categoría 1 1 1 :  Bebidas de Animales 
(-) Sin dato. 

6.1.8.5 Punto de Control CHCHI-5 

Tabla Nº 121: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-5 

Parámetros J ulio Agosto Setiembre 
ECAS(*** )  

g 1 2 

Temperatura (ºC) 14,2 12,50 12,80 - -

pH (un idades estándar) 6,92 8,40 8,30 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 
Color (TCU) <5 20,00 25,00 - -

Conductividad e léctrica (llS/cm) 91,5 100,00 90,00 <2000 ssooo 
Oxígeno Disuelto (mg/1) 7,66 6,00 7,00 - -

Turbidez (NTU) 24,5 1,42 0,79 - -

Aceites y grasas (mg/1) <1,0 <0,5 <0,5 1 1 
Sólidos Tota les en Suspensión (mg/1) 31,0 <3,0 <3,0 - -

( * ** ) Estándares Naciona les de Calidad Ambienta l para Aguas D.S. Nº 002- 2008-MINAM. 
(1) Categoría 1 1 1 :  Riego de Vegetales de Ta l lo Bajo y Tallo Alto. 
(2) Categoría 1 1 1 :  Bebidas de Animales. 
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6.1.8.6Punto de Control CHCHI-6 

Tabla N!! 13: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-6 

IRO 

Parámetros Julio Agosto Setiembre 
ECAS(***) 

" 1 

Temperatura (2C) 14,3 12,70 12,60 -

pH (un idades estándar) 6,94 8,40 8,30 6,5 - 8,5 
Color (TCU) <5 20,00 25,00 -

Conductividad eléctrica (�-tS/cm) 90,6 100,00 90,00 <2000 
Oxígeno Disuelto (mg/1) 7,66 6,00 7,00 -
Turbidez (NTU) 15,3 1,24 0,85 -

Aceites y grasas (mg/1) <1,0 <0,5 <0,5 1 

Sólidos Totales en Suspensión (mg/1) 27,0 <3,0 <3,0 -
(* * * ) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental pa ra Aguas D.S. Nº 002- 2008-MINAM 
(1) Categoría 1 1 1 :  Riego de Vegeta les de Tallo Bajo y Tallo Alto 
(2) Categoría 1 1 1 :  Bebidas de Animales 
(-) Sin Dato. No se encontró caudal en e l remanente al momento del monitoreo. 

6. 1.9 Comenta rios 

6.1.9.1Efluente 

2 
-

6,5 - 8,4 
-

S5000 
-
-

1 
-

Los va lores de pH obten idos durante e l  1 1 1  Trimestre se encuentran dentro del  rango 

estab lecido para efluentes l íqu idos producto de las actividades de generación en la R .O.  

Nº 008-97-EM/OGAA (6 a 9) .  

La mayor tem peratura registrada durante el  presente trimestre fue de 14,5 ºC, esto en el  

pu nto de control CHCH I 1 correspondiente a los meses de J u l io y Agosto. Las 

concentraciones de aceites y grasas del  efluente obtenidos en el presente trimestre se 

encuentran m uy por debajo del  l ím ite máximo permisible según la  R .O .  Nº 008-97-

EM/OGAA. 

Las concentraciones de sólidos suspend idos obtenidos en el  presente trimestre se 
encuentran muy por debajo de l  l ím ite máximo permisib le según la R .O. Nº 008-97-

EM/OGAA. 

6.1.9.2Cuerpo Receptor 

Los va lores de pH obtenidos en los puntos de control del cuerpo receptor, se encuentran 

dentro de las recomendaciones establecidas en los ECAS del  Agua, O.S. Nº 002-2008-

MI NAM para la Categoría 3. Riego de Vegeta les de 8,5 y en el l ím ite Bebidas de Animales 

8,4. 

Las variaciones de temperatura registradas en los meses de Ju l io , Agosto y Setiem bre 

luego del  vert im iento del  efluente a l  río Sandía (cuerpo receptor), fueron menores a ±3 

ºC, cu mpl iéndose con lo establecido en la norma del M E M .  
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Las concentraciones de aceites y grasas obtenidas d u rante los meses de J u l io, Agosto y 
Set iembre, en e l  cuerpo receptor se encuentran por debajo de las recomendaciones 

estab lecidas en  los ECAS del  Agua, D.S. Nº 002-2008-M I NAM (1,0 mg/1 ) .  

E l  máximo valor de  concentración de sól idos suspend idos obten idos en e l  cuerpo 

receptor durante el  presente trimestre fue de 3 1,0 mg/1 .  Ca be ind ica r que para este 

parámetro no existe un l ím ite máximo permisib le en la legis lación peruana para el sector 

e léctrico. 

6 . 1 . 10 G ráficos de Com portamiento 

Punto de Control CHCHI-1 

Gráfico N21: Comportamiento de pH, aceites y grasas y TSS en CHCHI-1 

60.---------------------------------------------� 
50+-----------------------------------------
40+-----------------------------------------
30+-----------------------------------------
20 +-------------------------
1 0  +-----===== 

o 
H A G TSS 
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Gráfico N22: Comportamiento de pH, aceites y grasas y TSS en CHCHI-2 
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Gráfico N23: Comportamiento d e  pH, aceites y grasas e n  CHCHI-3 
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Gráfico N24: Comportamiento de pH, aceites y grasas en CHCH I-4 
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Punto de Control CHCID-5 

Gráfico N25: Comportamiento de pH, aceites y grasas en CHCHI-5 
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Punto de Control CHCHI-6 

Gráfico N26: Comportamiento de pH, aceites y grasas en CHCH I-6 
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6.2 I ntensidad de Ru idos 

6.2.1 Resultados Ana l íticos del  mes de Ju l io 

Tabla N214: Resultados de  intensidad de  ruidos para e l  mes de  Julio 

Descripción 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Este Norte Minimo Máximo diurno 

Generador 447 950 8 411 622 89,4 91,0 13:32 
Sala de operador (escritorio) 447 937 8 411 624 88,3 90,0 13 :24 
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( * )  : Para el caso de ruido ocu paciona l, la norma de referencia es la R .M.  161-2007-MEM/DM. 
( ** )  : Para el caso de  ruido ambiental, l a  norma de  referencia es  el  D.S. N"  085-2003-PCM. 

6.2.2 Resu ltados Anal íticos del  mes d e  Agosto 

Tabla N215: Resultados de intensidad de ruidos para el mes de Agosto 

Descripción 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Este Norte Mínimo Máximo diurno 

Generador 1 448144 8411990 92,1 93,1 19:08 
Generador 2 448145 8411998 91,02 93,7 19:06 
Generador 3 448194 8411984 88,0 88,1 19:10 
Escritorio del operador 448159 8412030 58,5 58,8 19:04 
Patio de llaves 448142 8412002 77,0 78,0 19:02 
Entrada principa l ( Ambiental) 448152 8412032 66,2 68,5 19:00 

( * )  Reglamento de Seguridad y Salud en el  Trabajo de las Actividades Eléctricas - R.  M .  Nº 161-2007-
M EM/DM .  

LMP 

80* 

80* *  

( * * )Estándares Naciona les d e  Ca l idad Ambiental para Ruido. D.S. N º  085 - 2003 - PCM. Para zona industria l 
en horario diurno 

6.2.3 Resu ltados Ana l íticos del mes de Setie m b re 

Tabla N216: Resultados de intensidad de ruidos para el mes de setiembre 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos Horario 

Descripción (dBA) d iurno 
Este Norte Mínimo Máximo 

Generador 1 448144 8411990 99,1 99,9 18:20 
Generador 2 448145 8411998 87,4 90,7 18:18 

Generador 3 448194 8411984 91,7 94,9 18:16 
Escritorio del operador 448159 8412030 58,9 59,6 18:28 
Patio de llaves 448142 8412002 77,4 78,6 18:26 
Entrada principa l ( Ambiental) 448152 8412032 59,5 59,8 18:33 

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. Nº 161-2007-
M EM/DM .  

LMP 

80* 

80* *  

( * * ) Estándares Naciona les d e  Ca l idad Ambienta l para Ru ido. D.S. N º  085 - 2003 - PCM. Para zona industrial 
en horario diurno 

6.2.4 Com e ntarios 

Del monitoreo del tercer trimestre del  201 1 en  la  CH Chij is ía, en el  mes de ju l io  se 

tomaron d iferentes puntos de monitoreo de ruido en comparación con los meses de 

agosto y setiem bre. 

En  el  mes de J u l io  se observa que la  intensidad de ruido en e l  generador y la  sa la  de 

operaciones son mayores a l  máximo fijado de 80 d BA, según el  Reg lamento de Seguridad 

y Sa lud en el  Trabajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-M E M/DM .  

E n  los meses d e  agosto y d e  setiembre se registran va lores d e  intensidad  d e  ru ido 

mayores a l  va lor máximo de 80 d BA, según e l  Reg lamento de Seguridad y Sa l u d  en el  
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Trabajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-MEM/DM, en el generador 1, 
generador 2, y generador 3 .  Durante e l  mon itoreo rea l izado e l  personal  contaba con los 

implementos necesarios de  protección aud itiva . 

Los va lores registrados para e l  presente trimestre en e l  escritorio de l  operador y patio de  

l laves se encuentran d ebajo de  lo fijado en e l  Reglamento de Seguridad y Sa lud  en e l  

Trabajo de  las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-MEM/DM 

El  va lor registrado para e l  presente trimestre en la entrada principa l se encuentra por 

debajo de lo recomendado en e l  Reglamento de Estándares Naciona les de Ca l idad 

Ambienta l para Ruido D.S .  Nº 085 - 2003 - PCM.  

6 . 2 . 5  G ráfico d e  Comportamiento d e  Agosto y Setiembre 

Gráfico N27: Comportamiento de intensidad de ruido para los meses de julio, agosto y 
setiembre 
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6.3 Rad iaciones Electromagnéticas 

6.3.1 Resultados a n a l íticos trimestra les 

• Julio 

•Agosto 

• setiembre 

Tabla N217: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Patio de 23/09/2011 18:26 

8411627 447942 
o 4,2 

llaves 
Tablero de 23/09/2011 18:21 8412030 448159 o 8,3 
Control 
Transformad 23/09/2011 18:24 8411990 448144 o 8,3 
or Nº 1-3.0 
Transformad 23/09/2011 El equipo ha - - - - -

or Nº2- sido 

auxil iar 
desmontado 

Generador 23/09/2011 18:20 8411990 448144 o 8,3 
Nº1 
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Generador 23/09/2011 18:18 8411998 448145 o 8,3 No exced· 
Nº 2 
Generador 23/09/2011 18:16 8411984 448194 o 8,3 No exced· 
Nº 3 

(-) Sin Dato 

Tabla N218: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

Resultado! Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblaclonal 

(uT) 
Patio de 23/09/2011 18:26 

8411627 447942 
2,5 83,3 No excede 

l laves 
Tablero de 23/09/2011 18:21 8412030 448159 1,5 416,7 No excede 
Control 
Transformad 23/09/2011 18:24 8411990 448144 8,2 416,7 No el)de 
or Nº 1-3.0 
Transformad 23/09/2011 E l  equ ipo - - - 416,7 No excede 
or Nº2- ha sido 
auxi l iar desmonta 

do 
Generador 23/09/2011 18:20 8411990 448144 2,5 416,7 No excede 
Nº1 
Generador 23/09/2011 18:18 8411998 448145 0,22 416,7 No excede 
Nº 2 
Generador 23/09/2011  18:16 8411984 448194 0,35 416,7 No excede 
Nº 3 

(-) Sin Dato 

6.3.2 Comentarios 

Los va lores registrados para CE  ( kV/m)  y CM (u.T) en las insta laciones de CH . Ch ij is ía

Sa ndia se encuentran por debajo de los l ímites establecidos en e l  Código Nacional  de  

E lectricidad Sumin istro 2011. e 
6.4 N iveles de  I luminación 

6.4. 1 Res u ltados Anal íticos Trimestra les 

Tabla N219: Resultados de niveles de i luminación trimestrales 

Nivel Minlmo 
Valor 

Punto de muestreo Fecha Hora 
medido(lux) 

de I luminación 
(Lux) 

Sala de máquinas 23/09/2011 18:23 2 14 

Escritorio del operador 23/09/2011 18:27 177 
160 

Tablero de control 23/09/2011  18:21 218 

Oficina de Operaciones 23/09/2011  18:29 120 

Almacén 23/09/2011 18:31 219 55 
o o 

Código Naciona l de E lectricidad R .M .  Nº 366-2001-EM/VME - Summ1stro. 

UTM 

N E 

8412002 448142 
8412030 448159 
8412030 448159 
8412030 448159 
8412032 448152 

Norma Básica de Ergonomía y de Procedim iento de Eva luación de Riesgo Disergonómico - R .M .  Nº 375-
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2008-TR. 

6.4.2 Comenta rios 

En la  CH . Chij is ía- Sandia los datos obtenidos de i l uminación se encuentran dentro de la 

norma del  CN E RM No  366-2001-E M/VME.  

6.5 Parámetros Meteorológicos 

Tabla N220: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 

Hora de 
Temp. Ambiente !lC Humedad Relativa % Viento 

Fecha 
Medición M in. Máx Min. Max. 

Velocidad 
Dirección 

(km/h) 
23/09/2011 16:50 19,1 21,2 65, 1 66,5 o o 
23/09/2011 17:00 20,5 21,1 64,8 67,3 o o 
23/09/2011 17:10 21,1 21,6 65,6 76,3 o o 
23/09/2011 17:20 21,6 22,9 68,8 65,5 o o 
23/09/2011 17:30 20,9 21,1 63,2 65,5 o o 
23/09/2011 17 :40 21,7 22,6 67,4 68, 1 o o 
23/09/2011 17:50 21,3 22,3 63,8 65,7 o o 
23/09/2011 18:00 21,6 22,1 65,7 66,4 o o 
23/09/2011 18:10 20,9 21,4 64,2 68,7 o o 
23/09/2011 18:20 20,6 20,9 62,3 65,3 o o 
23/09/2011 18:30 20,1 20,7 60,8 67, 1 o o 
23/09/2011 18 :40 18,1 18,6 68,3 75,4 o o 
23/09/2011 18:50 18,0 19,1 69,3 69,7 o o 

6.5.1  Rosa de Viento 

Gráfico N28: Rosa de Viento 

-+- Frecuencia 
-Velocidad (m/s) 

M i n petel S.A. 
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7 Subestación Eléctrica Bel lavista 

7 .1  Ficha de identificación 
Nombre de  l a  empresa : E lectro Puno S.A.A. 

U n idad: Subestación E léctrica Bel lavista (Puno) 

IRO 

U bicación : 
D istrito de Puno, Provincia Puno y Depa rtamento de 
Puno. 

Coordenadas UTM (Un idad):  8 161 563 N,  438 482 E Zona 19 

7.2 Intensidad de Ruidos 

7.2.1  Resultados a n a l íticos trimestra les 

Tabla N221:  Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Descripción 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) 

Horario 
Este Norte Mínimo Máximo 

Entrada principal (Ambienta l) 390 361 8 249 660 54.5 63.7 18:39 
Escritorio del operador� 390 361 8 249 660 47.5 50.4 18:37 
Patio de l laves 390 235 8 249 689 52.4 53.3 18:52 
Transformador Nºl  7.9 390 281 8 249 679 67.1 68.2 18:50 
Transformador Nº2 5.5 390 296 8 249 653 67 .4 69.6 18:47 
( * )Reglamento de Seguridad y Salud en el  Trabajo de las Actividades E léctricas - R. M. Nº 161-2007-
M EM/DM.  

LMP 

80* *  

80* 

( * * )Estándares Naciona les de Cal idad Ambiental para Ruido. D.S. Nº 085 - 2003 - PCM. Pára zona industria l 
en horario diurno 

7 .2.2 Comentarios 

Los niveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica e 
Bel lavista, en los pu ntos Escritorio del  operador, Patio de l l aves, Transformador Nº1  7 .9, 

Transformador Nº2 5 .5 se obtienen valores por debajo del  va lor fijado (80 d BA), según e l  

Reg lamento de Seguridad y Sa lud  en el  Trabajo de las  Actividades E léctricas. R M  Nº  161-

2007-M EM/DM. Durante e l  mon itoreo rea l izado e l  personal  contaba con los i m plementos 

necesa rios de protección auditiva . 

E l  va lor registrado  para el presente trimestre en la  entrada princ ipa l  se encuentra por 

debajo de lo recomendado en e l  Reglamento de Está ndares Nacionales de  Ca l idad 

Ambienta l para Ru ido D.S. Nº 085 - 2003 - PCM. 

1 Corresponde a los datos tomados en la puerta de ingreso de l as  instalaciones 
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7.3 Rad iaciones Electromagnéticas 

7 . 3 . 1  Res u ltados a n a l íticos trimestrales 

Tabla N222: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad 
Punto de Fecha de Hora de de campo 

IRO 

LMP (kV/m) 

muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Patio de 30/09/2011  18:52 8249689 390235 o 4,2 
l laves 
Tablero de 30/09/2011 18:41 8249660 390361 o 8,3 
control 
Transformad 30/09/2011 18:30 8249679 390281 o 8,3 
or Nº1 -79 
Transformad 30/09/2011 18:48 8249653 390296 o - -

or Nº2 - 5.5 
Escritorio 30/09/2011 18:37 8249660 390361 o 8,3 
Operador 
Ambiente 30/09/2011 18:43 8249638 390301 o 4,2 
Exterior 

Tabla N223: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) 
Patio de 30/09/2011 18:52 8249689 390235 2,0 83,3 
l laves 
Tablero de 30/09/2011 18:41 8249660 390361 1,9 416,7 
control 
Transformad 30/09/2011 18:30 8249679 390281 9,0 416,7 
or Nº1 -79 
Transformad 30/09/2011 18:48 8249653 390296 8,0 416,7 
or Nº2 - 5.5 
Escritorio 30/09/2011  18:37 8249660 390361 1,5 416,7 
Operador 
Ambiente 30/09/2011 18:43 8249638 390301 0,02 83,3 
Exterior 

Estándares Naciona les de Cal idad Ambiental para Radiaciones No lonizantes D.S. Nº 010-2005-
PCM .  

7 .3 .2 Comenta rios 

Resulta� 
1 

No exced 

No exced· 

No exced· 

-

No exced· 

No exced· 

1 
Resultado 

No excede 

No excede 

No excede 

No excede 

No excede 

No excede 

Los valores registrados para CE ( kV /m) y CM(�T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica Bel lavista se encuentran por debajo de los l ím ites esta blecidos en el  Código 

Naciona l  de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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7.4 N iveles de  I l uminación 

7.4.1 Resu ltados Anal ít icos Trimestra les 

I RO 

Tabla N!!24: Resultados de niveles de i luminación trimestrales 

I luminación 
Niveles Mínimos de UTM 

Punto de 
Fecha Hora I luminación (Lux) 

muestreo (Lux) ' 

N E 
Sala de máquinas 30/09/2011 18:37 504 8 249 673 390 352 
Ta blero de control 30/09/2011 18:41 381 

160 
8 249 681 390 351  

Oficina de 30/09/2011 
19:08 374 

8 249 669 390 359 
Operaciones 
Sala de batería 30/09/2011 19:09 112 55 8 249 674 390 368 
Vigilancia 30/09/2011 19:07 196 200 8 249 667 390 355 

7 .4.2 Com e ntario 

En la  Subestación de Transmisión Bel lavista los datos obtenidos de i l um inación se 

encuentran dentro de la norma de l  CNE RM No 366-2001-EM/VME, excepto el  pu nto de 

vigi lancia en donde va lor monitoreado se encuentra por debajo de l  n ivel m ín imo de 

i l uminación. 
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8 Subestación E léctrica Pomata 

8.1  Ficha de  Identificación 
Nombre de la empresa : E lectro Puno S.A.A. 

U n idad: Subestación Eléctrica Pomata 

U bicación : 
Distrito de Pomata, Provincia E l  Callao y 
Departamento de Puno. 

Coordenadas UTM (Un idad) :  8 202 973 N, 468 792 E Zona 19 

8.2 I ntensidad de Ruidos 

8.2.1  Resultados a n a l íticos Tri mestra les 

Tabla N225: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Descripción 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Este Norte Mínimo Máximo 

IRO 

LMP 

Entrada principal (Ambienta l )  468 625 8 201 774 46,1 49,0 13:50 80** 
Escritorio de l  operador 468 626 8 201 804 45,0 47,8 13:54 
Patio de l laves 468 616 8 201 789 49,1 52,2 13:51 80* 
Transformador. Nº1 7.0 468 595 8 201 782 52,7 52,9 13:52 
(* )Reglamento de Seguridad y Sa lud en el Trabajo de las Actividades E léctricas - R. M. Nº 161-2007-
M E M/DM .  
( ** )Está ndares Nacionales d e  Ca l idad Ambienta l para Ruido. D.S. N º  085 - 2003 - PCM. Para zona 

8.2.2 Comenta rios 

Los n iveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica 

Pomata en los pu ntos Escritorio del  operador, Patio de l l aves, Tra nsformador. Nº1 7.0, se 

obtienen va lores por debajo del va lor fijado (80 d BA), según el Reg lamento de Seguridad 

y Sa lud en el  Trabajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-MEM/DM. Durante el  

monitoreo rea l izado el  persona l  conta ba con los implementos necesa rios de protección 

aud itiva . 

E l  va lor registrado  para e l  presente trimestre en la entrada principa l  se encuentra por 
debajo de lo recomendado en el  Reglamento de Estándares Naciona les de Ca l idad 

Ambienta l para Ruido D.S.  Nº 085 - 2003 - PCM . 
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8.3 Radiaciones Electromagnéticas 

8.3.1  Resultados a n a líticos Trimestra les 

Tabla N226: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) Resultado 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Patio de 24/09/2011  13:51 8201789 468616 o 4,2 No excede 
l laves 
Tablero de 24/09/2011  13 :53 8201796 468541 o 8,3 No excede 
control 
Transf. Nº1 - 24/09/2011 13:52 8201782 468595 o 8,3 No excede 
7.0 -
Escritorio 24/09/2011 13:54 8201804 468626 o - - - � 
Operador 
Ambiente 24/09/2011  13:56 8201774 468625 o 4,2 No excede 
Exterior 

Tabla N227: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblaclonal 

(uT) 
Patio de 24/09/2011  13 :51 8201789 468616 0,4 83,3 No excede 
l laves 
Tablero de 24/09/2011  13:53 8201796 468541 0,1 416,7 No excede 
control 
Transf. Nº1 - 24/09/2011 13:52 8201782 468595 1,5 416,7 No excede 
7.0 
Escritorio 24/09/2011 13:54 8201804 468626 0,22 416,7 No excede 
Operador 
Ambiente 24/09/2011  13:56 8201774 468625 0,4 83,3 No e e 
Exterior 

Código Nacional de electricidad Suministro R .M.  Nº 214-2011-M EM/DM .  

8.3.2 Comenta rios 

Los valores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en las insta laciones de la  Subestación 

E léctrica Pomata se encuentran  por debajo de los l ím ites estab lecidos en  e l  Código 

Naciona l de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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8.4 N iveles de  I l uminación 

8.4.1 Resultados Anal íticos Tri mestra les 

Tabla N228: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 
Nivel 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor Mrnlmo de 

medido(lux) I luminación N 
(Lux) 

Sala Operador 
23/09/2011 13 :54 882 

8 201 774 
(Escritorio) 
Ta blero de control 23/09/2011 13:53 735 

160 
8 201 804 

Sala de baterías 23/09/2011 13:58 266 8 201 789 
Almacén 23/09/2011 13:59 325 55 8 201 782 

8.4.2 Com e ntario 

IRO 

UTM 

E 

468 625 

468 626 
468 616 
468 595 

En la  Su bestación E léctrica Pomata los datos obtenidos de i luminación se encuentran 

dentro de la  norma del  CNE RM No 366-2001-E M/VM E  
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9 Subestación E léctrica Huancané 

9 .1  Ficha de Identificación 
Nombre de  l a  empresa: E lectro Puno S.A.A. 

U nidad: Subestación Eléctrica Huancane 

IRD 

U bicación : 
D istrito de Huancané, Provincia de Huancané y 
Departamento de Puno 

Coordenadas UTM (Un idad): 8 319 953 N, 419 189 Zona 19 

9.2 I ntensidad de Ruidos 

9.2.1  Resultados a na l ít icos Trimestra les 

Tabla N229: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Descripción 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Este Norte Mínimo Máximo 

LMP 

Entrada principal (Ambiental) 419 189 8 319 953 49,5 55,8 10:30 80**  
Escritorio del operador 419 200 8 319 956 42,3 48,2 10:45 

Patio de llaves 419 2 10 8 319 949 43,4 46,8 10:31 
Transformador N21 7.0 419 206 8 319 941 45,6 47,9 10:32 

80* 

( * )Reglamento de Seguridad y Salud en el  Trabajo de las Actividades E léctricas - R. M. Nº 161-2007-
M EM/DM .  
( * * ) Estándares Naciona les d e  Ca l idad Ambienta l para Ruido. D.S. N º  085 - 2003 - PCM. Para zona 

9.2.2 Com enta rios 

Los niveles de ruido registrados en el presente trimestre en  la Subestación E léctrica 

Huanca né en los puntos Escritorio de l  operador, Patio de l l aves, Tra nsformador. Nº1 7 .0, 

se obtienen va lores por debajo del  va lor fijado (80 d BA), segú n e l  Reg lamento de 

Seguridad y Sa lud en el  Tra bajo de las Actividades E léctricas .  RM Nº  161-2007-MEM/DM.  

Durante el  monitoreo rea l izado e l  persona l  contaba con los implementos necesa rios de  

protección a ud itiva . 

E l  va lor registrado para e l  presente trimestre en  la  entrada princ ipa l  se encuentra por 

debajo de lo recomendado en el  Reglamento de Estánda res Naciona les de Ca l idad 

Ambienta l para Ruido D.S .  Nº 085 - 2003 - PCM . 
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9.3 Rad iaciones E lectromagnéticas 

9.3.1  Resultados a n al ít icos Tri mestra les 

Tabla N230: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) Resulta� 
Punto de Fecha de Hora de de campo 

¡ muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 

(kV/m) 
Patio de 23/09/2011 10:31 8319949 419210 o 4,2 No exced· 
llaves 
Tablero de 23/09/2011 10:33 8319954 419211 o 8,3 No exced 
control 
Transformad 23/09/2011 10:32 8319941 419206 o 8,3 No exced· 
or Nº1 -7.0 
Escritorio 23/09/2011 10:45 8319956 419200 o - - -
Operador 
Ambiente 23/09/2011 10:49 8319958 419212 o 4,2 No exced· 
Exterior 

Tabla N231: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) � 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 1 (uT) 2 

Patio de 23/09/2011 10:31 8319949 419210 0,01 83,3 No excede 
l laves 
Tablero de 23/09/2011 10:33 8319954 419211 0,06 416,7 No excede 
control 
Transformad 23/09/2011 10:32 8319941 419206 0,01 416,7 No excede 
or Nº1 -7.0 
Escritorio 23/09/2011 10:45 8319956 419200 0,1 416,7 No excede 
Operador 
Ambiente 23/09/2011 10:49 8319958 419212 0,01 83,3 No excede 
Exterior 

Código Nacional de electricidad Suministro R .M.  Nº 214-2011-M EM/DM.  

9.3.2 Comenta rios 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica Huancané se encuentran por debajo de los l ím ites estab lecidos en el  Código 

Naciona l de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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9.4 N iveles de  I l uminación 

9.4.1 Resultados Anal íticos Trimest ra les 

Tabla N232: Resultados de  niveles de  i luminación trimestrales 
Nivel 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor Mínimo de 

medldo(lux) I luminación N ,, (Lux) 
Sala Operador 

23/09/2011 10:45 987 
8 319 956 

(Escritorio) 
Tablero de control 23/09/2011 10:33 916 

160 
8 319 956 

Sala de baterías 23/09/2011 10:36 535 8 319 963 
Almacén 23/09/2011 10:38 660 55 8 319 949 

9.4.2 Com e ntarios 

IRO 

UTM 

E 

419 200 

419 200 
419 206 
419 2 1 1  

En la Subestación Eléctrica Huancané los  datos obtenidos de i l uminación se  encuentran 

dentro de la norma del CNE  RM No  366-2001-E M/VM E, 

Página 32 de 49 



Minpetel S.A. 
Consultoría Ambiental 
Telf.(S1-1) 222-3090 

Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental 
1 1 1  Trimestre 2011 

10 Subestación Eléctrica Ana nea 

lO.l Ficha de Identificación 
Nombre de  l a  empresa : E lectro Puno S.A.A. 

U nidad: Subestación E léctrica Ananea 

IRO 

U bicación : 
Distrito de Ananea, Provincia de San Antonio de 
Putina y Departamento de Puno 

Coordenadas UTM (Un idad):  8 377 328 N,  441906 E Zona 19 

10.2 1 ntensidad de Ruidos 

10.2.1 Resu ltados a na l íticos Trimestrales 

Tabla N!!33: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Descripción 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario LMP 
Este Norte Mrnimo Máximo 

Entrada principal (Ambienta l )  441906 8 377 328 42,8 47,1 13:27 80** 
Escritorio de l  operador 441 960 8 377 338 49,6 47,9 13:39 

Patio de l laves 441 951 8 377 351 48,4 49,3 13:37 80* 
Transformador Nº1 7.0 441 954 8 377 358 63,1 64,3 13:38 
(* )Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades E léctricas - R. M. Nº 161-2007-
M EM/DM.  
( ** )Estándares Naciona les de Calidad Am biental para Ruido. D.S. Nº 085 - 2003 - PCM.  Para zona 

10.2.2Comentarios 

Los n iveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica 

Ana nea en los pu ntos Escritorio del operador, Patio de l l aves, Transformador. Nº1 7.0, se 

obtienen va lores por debajo del va lor fijado (80 d BA), según el  Reglamento de Seguridad 

y Sa lud en el  Tra bajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-MEM/DM .  Durante el  

monitoreo rea l izado el  personal  contaba con los implementos necesarios de protección 

aud itiva . 

E l  va lor registrado para e l  presente trimestre en la  entrada principa l se encuentra por 

debajo de lo recomendado en el  Reglamento de Estánda res Nacionales de Ca l idad 

Ambienta l para Ruido D.  S. Nº  085 - 2003 - PCM .  
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10.3Rad iaciones E lectromagnéticas 

10.3.1 Resu ltados a na l ít icos Trimest ra les 

Tabla N234: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) Resultad¡ 
Punto de Fecha de Hora de de campo ! muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Patio de 23/09/2011 13:37 8377351 441951 o 4,2 No exced· 
l laves 
Tablero de 23/09/2011 13:36 8373344 441952 o 8,3 No exced· 
control 
Transf. Nº1 - 23/09/2011 13:38 8377358 441954 o 8,3 No exced 
7.0 
Escritorio 23/09/2011  13:39 8377338 441960 o - - - o 
Operador 
Ambiente 23/09/2011 13 :45 8377387 441926 o 4,2 No exced· 
Exterior 

Tabla N235: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) ! 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) 
Patio de 23/09/2011 13:37 8377351  441951 0,02 83,3 No excede 
l laves 
Tablero de 23/09/2011 13:36 8373344 441952 0,03 416,7 No excede 
control 
Transf. Nº1 - 23/09/2011 13:38 8377358 441954 1,5 416,7  No excede 
7.0 
Escritorio 23/09/2011 13:39 8377338 441960 0,01 416,7 No excede 
Operador -
Ambiente 23/09/2011  13 :45 8377387 441926 0,01 83,3 No ff,.Jde 
Exterior 

Código Nacional de electricidad Sumin istro R .M.  Nº 2 14-2011-MEM/DM. 

10.3.2Comenta rios 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica Ananea se encuentran por debajo de los l ímites esta b lecidos en el Código 

N aciona l de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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10.4Niveles de  I l uminación 

10.4. 1 Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N!!36: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 
Nivel Mínimo 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor de 

medido(lux) I luminación N 
(Lux) 

Sala Operador 
23/09/2011 13:39 782 

8 377 338 
(Escritorio) 
Tablero de control 23/09/2011 13:36 540 

160 
8 377 352 

Sala de baterías 23/09/2011 13:41 179 8 377 328 
Almacén 23/09/2011 13 :42 655 55 8 377 387 

10.4.2Comenta rios 

IRO 

UTM 

E 

441 960 

441 951 
441906 
441 926 

En la Su bestación E léctrica Ananea los datos obten idos de i l uminación se encuentran 

dentro de la norma del  CNE RM No 366-2001-EM/VME.  
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1 1  Subestación E léctrica l lave 

ll .lFicha de  identificación 
Nombre de l a  empresa : E lectro Puno S.A.A. 

U n idad: Su bestación E léctrica l lave 

IRD 

U bicación : 
Distrito de l lave, Provincia Chucuito y Departamento 
de Puno. 

Coordenadas UTM (Un idad):  8 202 973 N,  468 792 E Zona 19 

1 1.2 1ntensidad de  Ruidos 

11.2.1Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N237: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Punto de muestreo Este Norte Minimo Máximo Hora LMP 

Entrada principal (Ambienta l) 432 700 8 220 537 46,1  49,0 13:50 
Escritorio del operador 432 719 8 220 530 45,0 47,8 13:54 

80 
Patio de l laves 432 714 8 220 543 49,1 52,2 13:51 
Transformador Nº1 7.0 432 721 8 220 534 52,7 52,9 13:52 

1 1 .2.2Comenta rios 

Los niveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica l lave 

en los puntos Escritorio del operador, Patio de l laves, Tra nsformador. Nº1 7 .0, se 

obtienen va lores por debajo del  va lor fijado {80 d BA), según e l  Reg lamento de Seguridad 

y Sa lud en el  Trabajo de las Actividades E léctricas. RM Nº  161-2007-M EM/DM.  Durante e l  

monitoreo rea l izado e l  persona l  contaba con los  implementos necesa rios de  protección 

aud itiva . 

E l  valor registrado para e l  presente trimestre en la  entrada principa l se encuentra por 

debajo de lo recomendado en e l  Regla mento de Está ndares Nacionales de Ca l idad 

Am bienta l para Ruido D.S. Nº 085 - 2003 - PCM .  
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1 1.3Radiaciones E lectromagnéticas 

1 1 . 3 . 1Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N238: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) Resultad! 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Patio de 24/09/2011  15:26 8220543 432714 1 4,2 No exced· 
l laves 
Tablero de 24/09/2011 15 :31 8220519 432721 o 8,3 No exced· 
control 
Transformad 24/09/2011 15:28 8220534 432716 o 8,3 No exced· 
or Nº1 -7.0 
Escritorio 24/09/2011 15:30 8220530 432719 o - - -

del 
Operador 
Ambiente 24/09/2011 15:23 8202973 468792 o 4,2 No exced· 
Exterior 

Tabla N239: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 1 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) 
Patio de 24/09/2011 15:26 8220543 432714 1,5 83,3 No excede 
l laves 
Tablero de 24/09/2011 15:31 8220519 432721 0,1 416,7 No excede 
control 
Transformad 24/09/2011 15:28 8220534 432716 1,2 416,7 No excede 
or Nº1 -7.0 
Escritorio 24/09/2011 15:30 8220530 432719 0,22 416,7 No excede 
del 
Operador 
Ambiente 24/09/2011 15:23 8202973 468792 0,01 83,3 No excede 
Exterior 

Código Naciona l de electricidad Suministro R .M.  Nº 214-2011-MEM/DM.  

1 1.3.2 Comenta ríos 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u_T) en las insta laciones de la  Subestación 

E léctrica l l ave se encuentran por debajo de los l ím ites esta blecidos en el  Cód igo Nacional  

de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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1 1.4Niveles de  I l uminación 

1 1 .4.1 Resulta dos Ana l íticos Tri mest ra les 

Tabla N240: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 
Nivel 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor Mínimo de 

medldo(lux) l luminació N 
n (Lux) 

Sa la Operador 
24/09/2011 15:30 270 

8 220 530 
(Escritorio) 
Tablero de control 24/09/2011 15:31 233 

160 
8 220 519 

Sa la de baterías 24/09/2011 15:32 12 8 220 517 
Almacén 24/09/2011 15:33 86 55 8 220 528 

1 1 .4.2Comenta rios 

IRO 

UTM 

E 

432 719 

432 721 
432 718 
432 696 

En la Su bestación E léctrica l l ave los datos obten idos de i l uminación se encuentran dentro 

de la norma del  C N E  RM No  366-2001-EM/VME.  
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12 Subestación E léctrica Anta uta 

12. 1Ficha de Identificación 
Nombre de l a  empresa : E lectro Puno S.A.A. 

U nidad: Subestación E léctrica Antauta 

U bicación : 
Distrito de Antauta, Provincia Melgar y 
Departamento de Puno. 

Coordenadas UTM (Un idad) :  8 202 973 N, 468 792 E Zona 19 

12.2 1 ntensidad de Ruidos 

12.2. 1 Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla Nº41:  Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

IRD 

Punto de control 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Este Norte Mínimo Máximo diurno 

Entrada principa l  (Ambienta l) 359 911  8 419 056 47,4 49,0 12 :42 
Escritorio del operador 359 908 8 419 030 52,1 54,8 12:50 

Patio de l laves 359 915 8 419 046 57, 1 51,6 12 :43 
Transformador Nº1 - 5.5 359 912 8 419 048 62,8 61,9 12 :44 
(* )Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades E léctricas - R. M .  Nº 161-2007-
M EM/DM.  
( ** )Estándares Nacionales de  Ca l idad Ambiental para Ruido. D.S. Nº 085 - 2003 - PCM. Para zona 

12.2.2 Comenta rios 

LMP 

80**  

80* 

Los n iveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica 

Antauta en los puntos Escritorio de l  operador, Patio de l laves, Transformador. Nº1 5.5, se 

obtienen valores por debajo del va lor fijado {80 d BA), según el  Reglamento de Seguridad 

y Sa lud en el  Trabajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-M EM/DM. Durante el  

monitoreo rea l izado e l  persona l  contaba con los implementos necesarios de protección 

aud itiva . 

E l  va lor registrado para el presente trimestre en la entrada principa l se encuentra por 

debajo de lo recomendado en el  Reglamento de Estánda res Naciona les de Ca l idad 

Ambienta l para Ruido D.S.  Nº  085 - 2003 - PCM. 
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12.3Radiaciones E lectromagnéticas 

12.3.1Resu ltados Anal íticos Trimestra les 

Tabla N!!42: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) ResultaQ 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Patio de 25/09/2011 12:43 8419046 359915 1,5 4,2 No exced· 
llaves 
Tablero de 25/09/2011 12:49 8419090 359911 o 8,3 No exced· 
control 
Transformad 25/09/2011 12:44 8419048 359912 o 8,3 No exced· 
or Nº1 -5.5 
Escritorio 25/09/2011 12 :50 8419030 359908 o - - - o Operador 
Ambiente 25/09/2011 12:40 8419086 359903 o 4,2 No exced· 
Exterior 

Tabla N!!43: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) ! Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 

Resultado muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblaclonal 

(uT) 
Patio de 25/09/2011 12 :43 8419046 359915 3,0 83,3 No excede 
l laves 
Tablero de 25/09/2011 12:49 8419090 359911 0,1 416,7 No excede 
control 
Transformad 25/09/2011 12:44 8419048 359912 1,5 416,7 No excede 
or Nº1 -5.5 
Escritorio 25/09/2011 12:50 8419030 359908 0,22 416,7 No excede 
Operador -
Ambiente 25/09/2011 12:40 8419086 359903 0,4 83,3 No��e 
Exterior 

Código Nacional de e lectricidad Sumin istro R .M. Nº 214-2011-MEM/DM. 

12.3.2Comenta rios 

Los valores registrados para CE ( kV /m) y CM(u_T) en las insta laciones de la  Subestación 

E léctrica Antauta se encuentran por debajo de los l ím ites establecidos en  el  Código 

N acional de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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12.4N iveles de I luminación 

12.4.1 Resu ltados Ana l íticos Tri mestra les 

Tabla N!!44: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 

Valor 
Nivel 

Mínimo de 
Punto de muestreo Fecha Hora medido(lux 

llumlnacló N 
) 

n {lux) 
Sala Operador 

25/09/2011 12:50 304 
8 419 030 

(Escritorio) 
Tablero de control 25/09/2011 12 :49 205 

160 
8 419 090 

Sala de baterías 25/09/2011 12 :48 254 8 419 094 
Almacén 25/09/2011 12:52 198 55 8 419 086 

12.4.2Comenta rios 

IRO 

UTM 

E 

359 908 

359 911 
359 915 
359 915 

En la Subestación E léctrica Antauta los datos obten idos de i luminación se encuentran 

dentro de la norma del  CN E RM No 366-2001-EM/VME, 
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13 Línea de Tra nsmisión 60 kV Puno-Pomata 

13. l lntensidad de Ruidos 

1 3 . 1 . 1Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N!!45: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Punto de control 

Debajo de la línea d iurno 

Coordenadas UTM 
Este 1 Norte 

468 581 1 8 201 824 
Fuente: Medición rea l izada por personal de SENERCO S .R .L. 

13.1 .2Comenta rios 

Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Mlnimo 1 Máximo diurno 

44,4 1 46,4 14:13 

LMP 

80 

Los niveles de  ru ido registrados en la  Línea de Transmisión 60 kV Puno-Pomata, para e l  

presente trimestre, se encuentran por  debajo de l  l ím ite máximo permisib le de 80 d BA, 

según los Estánda res Naciona les de Ca l idad Ambiental para Ru ido D.S. Nº  085 - 2003 -

PCM., para zona industrial en hora rio d iu rno.  

13.2Rad iaciones E lectromagnéticas 

1 3 . 2 . 1Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla Nº46: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) Resulta� 
Punto de Fecha de Hora de de campo 

1 muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Sal ida/Llega 24/09/2011 14:14 8201824 468581 o 4,2 N<Qed· 
da l ínea 
Ambiente 24/09/2011 14:15 8201848 468986 o 8,3 No exced· 

Tabla N!!47: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblaclonal 

(uT) '/ 

Salida/Llega 24/09/2011 14:14 8201824 468581 0,1 83,3 No excede 
da l ínea 
Ambiente 24/09/2011 14:15 8201848 468986 0,02 83,3 No excede 

13.2.2Comenta rios 

Los va lores registrados para CE ( kV/m)  y CM(u,T) en la  Línea de Transmisión 60 kV Puno

Pomata se encuentran por debajo de los l ím ites esta blecidos en el Cód igo Naciona l  de  

E lectricidad Sumin istro 2011.  
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14 Línea de Transmisión 60 kV Azánga ro-Antauta 

14. l lntensidad de Ruidos 

14. 1 . 1Resulta dos Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N!!48: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario LMP 

Punto de control 
Este 1 Norte Mfnimo 1 Máximo diurno 

Debajo de la línea d iurno 359 897 1 8 419 020 44,5 1 48,9 13:01 80 

14. 1.2Comenta rios 

Los niveles de ruido registrados en la  Línea de Transmisión 60 kV Azángaro-Anta uta, para 

el presente trimestre, se encuentran por debajo del  l ím ite máximo permisible de 80 d BA, 

según los Estándares Naciona les de Ca l idad Ambienta l para Ruido 0.5. Nº 085 - 2003 -

PCM., para zona ind ustria l  en hora rio d iurno. 

14.2Radiaciones E lectromagnéticas 

14.2 . 1 Res u ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N!!49: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) Resultad 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 

(kV/m) 
Salida/Llega 25/09/2011 13:01 8419020 359897 o 4,2 No exced 
da línea 
Ambiente 25/09/2011 13 :03 8419008 359937 o 8,3 No exced· 

Tab la N!!SO: Resultados d e  Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado 

muestreo "' muestreo muestreo Magnético Ocupacional Pobláclonal 

(uT) 
Salida/Llega 25/09/2011 13:01 8419020 359897 0,03 83,3 No excede 
da línea 
Ambiente 25/09/2011 13:03 8419008 359937 0,02 83,3 No excede 

14.2.2Comenta rios 

Los va lores registrados para CE (kV/m)  y CM(u,T) en la  Línea de Transmisión 60 kV 

Azángaro-Antauta se encuentran por debajo de los l ím ites estab lecidos en el Cód igo 

Naciona l de E lectricidad Sumin istro 2011 .  
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15 Línea de Distribución Prima ria 22,9 kV 

15. 1 I ntensidad de  Ruidos 

1 5 . 1 . 1 Resu ltados Anal ít icos Trimestra les 

Tabla N251:  Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Punto de control 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Este 1 Norte Mínimo 1 Máximo diurno 

Debajo de la línea d iurno 432 719 1 8 220 381 46,3 1 49,5 15:41 
Promedio de dBA M m .  y dBA Máx. en cada mes de reporte. 

LMP 

80 

Estándares Naciona les de Cal idad Ambienta l para Ruido. D.S. Nº 085 - 2003 - PCM para zona industrial en 
horario diu rno. 

1 5 . 1.2Come nta rios 

Los niveles de ruido registrados en la Línea de Distribución Pr imaria 22,9 kV, para el  

presente trimestre se encuentran por debajo de l  l ímite máximo permisib le  de 80 d BA, 

según los Estándares Naciona les de Ca l idad Am bienta l para Ruido D.S. N º  085 - 2003 -

PCM., para zona industria l  en hora rio d iurno. 

15.2Radiaciones E lectromagnéticas 

15.2 .1Resulta dos Ana l íticos Trimest ra les 

Tabla N252: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 

(kV/m) 

Resultad 

o ¡ 
Sal ida/Llega 24/09/2011 15:41 8220381 432719 o 4,2 No exced· 
da l ínea 
Ambiente 24/09/2011 15 :42 8 220589 432715 o 8,3 No exced· 

Tabla N253: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) 
Sal ida/Llega 24/09/2011  15:41 8220381 432719 0,02 83,3 No excede 
da l ínea 
Ambiente 24/09/2011 15 :42 8 220589 432715 0,01 83,3 No excede 

15.2.2Comenta rios 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u_T) en la  Línea de Distr ibución Primaria 22,9 
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kV se encuentran  por debajo de los l ím ites establecidos en el Cód igo Naciona l de 

E lectricidad Sumin istro 2011. 
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16 Línea de Distribución Prima ria 10 kV 

16. l l ntensidad de Ruidos 

16. 1 . 1 Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N254: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Punto de control 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario 
Este 1 Norte Mínimo 1 Máximo diurno 

Debajo de la l ínea diurno 390 323 l 8 246 040 56,1 1 63,7 10:39 
Promedio de dBA Mm.  y dBA Máx. en cada mes de reporte. 

LMP 

80 

Estándares Naciona les de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. Nº 085 - 2003 - PCM. para zona industria l en 
horario d iurno. 

16.1.2Comentarios 

Los niveles de  ruido registrados en la  Línea de Distribución Pr imaria 10 kV, para el 

presente tr imestre, se encuentran  por debajo del l ímite máximo permis ib le de 80 d BA, 

según los Estándares Naciona les de Ca l idad Am bienta l para Ruido D.S. Nº 085 - 2003 -

PCM., para zona ind ustria l  en horario d iurno. Durante e l  monitoreo rea l izado e l  persona l  

conta ba con los  implementos necesarios de protección aud itiva . 

16.2Radiaciones Electromagnéticas 

16.2. 1 Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N255: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad lMP (kV/m) 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Salida/Llega 30/09/2011  18:59 8246040 390323 o 4, 2 
da l ínea 
Ambiente 30/09/2011 19:01 8246041 390357 o 8,3 

Tabla N256: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

R ad 

No exced· 

No exced 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
Resultado 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblaclonal 

(uT) 
Sal ida/Llega 30/09/2011 18:59 8246040 390323 0,35 83,3 No excede 
da l ínea 
Ambiente 30/09/2011 19:01 8246041 390357 0,03 83,3 No excede 
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16.2.2Comenta rios 

Los valores registrados para CE (kV /m) y CM(�T) en la  Línea de Distribución Primaria 10 

kV se encuentran por debajo  de los l ím ites esta blecidos en el  Cód igo Nacional de 

E lectricidad Sumin istro 2011. 
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17 Línea de Tra nsmisión 60 kV Azá nga ro-
Huanca ne-Putina-Ana nea 

17. 1 1ntensidad de  Ruidos 

1 7 . 1 . 1Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N257: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
""" Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario Punto de control ' 

Este ' 1 Norte Mínimo 1 Máximo diurno 
Debajo de la l ínea d iurno 406 066 1 8 349 905 44,2 1 46,9 11:56 
Promedio de dBA Min.  y dBA Máx. en cada mes de reporte. 

LMP 

80 

Estándares Naciona les de Ca l idad Ambiental pa ra Ruido. D.S. Nº 085 - 2003 - PCM. para zona industria l  en 
horario d iurno. 

17. 1 .2Comenta rios 

Los n iveles de ruido registrados en la  Línea de Transmisión 60 kV Azángaro-Huancane

Putina-Ananea, para el presente tr imestre se encuentran  por debajo de l  l ím ite máximo 

permis ib le de  80 d BA, según los Estánda res Naciona les de Ca l idad Am biental para Ruido 

D.S. Nº 085 - 2003 - PCM., para zona industria l  en hora rio diurno. 

17 .2Radiaciones E lectromagnéticas 

17.2.1Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Punto de ' 
muestreo 

Salida/Llega 
da línea 
Ambiente 

Tabla N258: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

""' iú, UTM 0 Intensidad LMP (kV/m) 
Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 1 ¡fi (kV/m) ,, 

23/09/2011 11 :57 8419020 359897 o 4,2 

23/09/2011 11:58 8419008 359937 o 8,3 

Tabla N259: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

RE�a� 

' 1 
No exced· 

No exced· 

Punto de .  
muestreo 

Fecha de Hora de N E de Flojo 
muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblaclonal 

Resultado 

Sal ida/Llega 
da l ínea 
Ambiente 

(uT) 
30/09/2011 18:59 84�9020 359897 0,02 83,3 

30/09/2011 19:01 8419008 359937 0,01 83,3 
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17 . 2 . 2Comenta rios 

Los valores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en la  Línea de Transmisión 60 kV 

Azánga ro-Hua ncane-Putina-Ananea se encuentran por debajo de los l ím ites esta blecidos 

en el  Código Nacional  de E lectricidad Sumin istro 2011.  
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La Em presa Regiona l  de Servicio Púb l ico de E lectricidad de Puno Sociedad Anón ima 

Abierta - Electro Puno S.A.A., es una empresa ded icada a la  distribución y comercia l ización 

de la  energía e léctrica, uti l izando los sistemas de transmisión y generación pa ra el  

departamento de Puno, en las provincias de  Ca rabaya, Sandia, M elgar, Azánga ro, San 

Antonio de Putina, Huancané, Moho, La mpa, San Román, Puno, Chucu ito, E l  Col lao  y 

Yunguyo. 

E lectro Puno S.A.A. opera con dos grupos h idráu l icos de 1,2 MW cada uno, insta lados en la 

Centra l  H id roeléctrica de Chij is ía, Provincia de Sandia .  

Así  m ismo se cuenta con cuatro centros de tra nsformación de potencia o subestaciones, 

u bicados en Bel lavista, l l ave, Pomata y Antauta; además de l íneas de transmisión .  

De acuerdo a lo  establecido en e l  D.S. Nº  029-94-E M, y a l  cumpl im iento de su PAMA, l a  

Em presa Concesiona ria de Distribución de Energía E léctrica Electro Puno S.AA., rea l iza e l  

monitoreo a mbiental en las insta laciones antes ind icadas, por medio de la  em presa 

especia l ista en medio ambiente Minpetel S.A. 

La eva luación y aná lisis de los parámetros ambienta les de ruido, cam pos 

e lectromagnéticos, efluentes l íq u idos y cuerpo receptor presentados en el  presente 

informe corresponden al cuarto trimestre del 2011. 

1.2 Marco Legal 

• Constitución Po l ít ica del  Perú. 
• Ley del  Genera l de l  Ambiente Nº 28611.  
• Ley de Concesiones E léctricas D. L. Nº 25844. 
• Reglamento de la  Ley de Concesiones E léctricas D. S. No  009-93-E M .  
• Reglamento de Protección Ambienta l en  las Actividades E léctricas. D. S. No  029-94-

E M .  

• Niveles Máximos Permisib les para efluentes l íq u idos prod ucto de las actividades 

de generación, transmisión y distribución de energía e léctrica. R.O. No  008-97-

E M/DGAA. 

• Cód igo Naciona l  de E lectricidad  Sumin istro 2001. 

• Regla mento de Seguridad y Sa lud en el Tra bajo de las Actividades E léctricas - R. M .  

Nº  161-2007-MEM/DM.  

• Reglamento de Estándares Naciona les de Ca l idad Am bienta l pa ra Ru ido. D.S. Nº  

085 - 2003 - PCM. 
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• Estándares de Ca l idad Ambiental para Radiaciones No  lon izantes D.S. Nº  010-

2005-PCM. 
• Está ndares Naciona les de Ca l idad Ambienta l D.S. Nº  002-2008-M I NAM 

1 .3  Objetivos 

• Cu mpl i r  con lo dispuesto en e l  D.S. Nº  029-94-EM.  De acuerdo a lo ind icado en e l  

Programa de  Adecuación y Ma nejo Ambiental ( PAMA). 
• Com parar los resu ltados obtenidos en e l  monitoreo am biental, con la  normativa 

nacional  vigente y eva luar  su situación actua l .  
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2 Descripción de las Insta laciones E léctricas 

2 .1  Centra l H id roeléctrica de  Chij isía 

La centra l h idroeléctrica de Chij is ía cuenta con 3 grupos de turbinas cada uno con una  

potencia de 1 .2 MW y un cauda l  de 6 m3/s. 

2 . 1. 1  U bicación 

La centra l h idroeléctrica de Chij is ía se encuentra ubicada en el  k i lómetro 230 de la  

ca rretera Ju l iaca - Sandia, en e l  departamento de Puno.  

Tabla N2 1 :  Datos de ubicación Central Hidroeléctrica de Chijisía 
Central UTM Zona 19 Ubicación 

Hidroeléctrica Este 1 Norte Distrito 1 Provincia 1 Departamento 
Chijisía 453 839 E 1 8 408 538 Sandia 1 Sandia 1 Puno 

H idrológicamente la  centra l h idroeléctrica de Chij is ía se ubica en la cuenca a lta media del 

río Sand ia, entre las 2000 y 3000 msn m.  

2 . 1 .2  Vía s  d e  Acceso 

La centra l tiene acceso por vía terrestre, desde la ciudad de J u l iaca por una carretera 

asfa ltada de aproximadamente 54 ki lómetros que  une a la c iudad de Huanca né, 

desviándose en el k i lómetro 49, a la  c iudad de Sa ndia por una ca rretera afirmada de 98 

ki lómetros. 

2.2 Subestaciones Bel lavista {Puno) 

2.2. 1 U b icación 

La Subestación Bel lavista ( Puno) se encuentra u bicada en la  Av. F lora l  s/n de l  cercado de 

Puno, en e l  departamento del  m ismo nombre. Su operatividad se in icio en 1985. Cuenta 

con dos trasformadores. 

2.2.2 Vía s  de Acceso 

Vía terrestre, desde la c iudad de Puno por una carretera asfa ltada a la sa l ida a Ju l iaca (km 

1,5) .  
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2.3 Subestación l lave 

2 . 3 . 1  U b icación 

La Subestación l l ave, se encuentra u bicada en el  km 3,5 de la  ca rretera l lave-Condoriri, en 

e l  d istrito de l l ave, provincia de E l  Col lao, departamento de Puno. I n icia sus operaciones 

en el año 1997. 

2 . 3 . 2  Vía s  de Acceso 

La subestación cuenta con acceso por vía terrestre, desde la ciudad de Puno a través de 

una ca rretera asfa ltada de 45 ki lómetros y por medio de un desvió de cam ino afirmado 

que une la  c iudad de l lave y Condorir i .  

2.4 Subestación Pomata 

2.4.1  U b icación 

La Su bestación Pomata se encuentra ubicada en el  k i lómetro 78 de la  ca rretera Puno

Desaguadero, en el  d istrito de Pomata, provincia de El Col lao, departamento de Puno. 

In icia sus operaciones en el  año 1998. 

2.4.2 Vía s  de Acceso 

Por vía terrestre tiene acceso desde la c iudad de Puno por una ca rretera asfa ltada que 

une a la  ciudad de Desaguadero de 73 ki lómetros. 

2.5 Subestación Antauta 

2 . 5 . 1  U b icación 

La Subestación Anta uta se encuentra ubicada en el  pasaje Anchoca l la,  en e l  d istrito de 
Antauta, provincia de  Ayaviri, departamento de Puno. In icia sus operaciones en el  año 

1999. En la  siguiente tabla se ind ican su ubicación exacta . 

2 . 5 . 2  Vía s  de Acceso 

La subestación tiene acceso por vía terrestre desde la ciudad de Antauta por una  

ca rretera asfa ltada de 1 ,5  km.  
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3 Eq uipos y Metodología 

3 .1  Equ ipos Uti l izados 

3 . 1 . 1  Ruidos 

Parámetro 
Tabla N!! 2: Descripción de equipo de ruido 
Equipo Marca N!! Serie Rango 

Nivel de ruido onómetro EXTECH 8086950 30 - 130 dBA 

3.1 .2  Cal idad de Agua 

Tabla N!! 3: Descripción de equipos de calidad de agua 
Parámetro Equipo utilizado Marca 

pH Medidor digital de lectura directa WATERPROOF !Temperatura Termómetro OACKTLON 

3.2 Métodos Uti l izados 

Para la  rea l ización de los monitoreos se uti l i zó los sigu ientes métodos: 

3.2 . 1  Cal id a d  de Agua 

Se rea l izó de acuerdo al "Protocolo de Monitoreo de la Ca l idad en  Cuerpos Natura les de 

Aguas Superficia les" de la Autoridad Naciona l del  Agua, R.J . No  182-2011-ANA. 

• 

3.2.1.1Método Analítico 

Standard Methods for the Exa mination of Water and Wastewater, 21th Ed ic. APHA 

AWWA, WEF  2005. 
• Methods for Chemica l Ana lysis of Water and Wastes Environmenta l Resea rch 

Center U .S. Environmental Protection Agency - EPA, Cincinnati, Ohio 45266. 
• Standard Methods for the Exami nation of Water and Wastewater, 21th Edic .  APHA 

AWWA, WEF 2005, 5520-B .  
• Standard M ethods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Ed ic. APHA 

AWWA, WEF 2005, 5540. 

3.2.2 N ivel de Ruidos 

Se rea l izó de acuerdo a lo establecido en  la  primera disposición transitoria de l  D.S. Nº 

085-2003-PCM, donde ind ica que la  medición de ruidos se determinara de acuerdo a lo 

seña lado en  los métodos y técnicas establecidas en la norma ISO 1996 "Descripción y 

Med ición de Ru ido Ambiental" conformada por los documentos técnicos sigu ientes: 
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• ISO 1996-1/1982: Acúst ica - Descripción y med iciones de ru ido ambiental, 

Parte 1 :  Magnitudes básicas y proced imientos. 

• ISO 1996-2/1982:  Acústica - Descripción y mediciones de ruido ambienta l, 

Parte 1 1 :  Recolección de datos pert inentes al uso de suelo. 

La frecuencia de medición del  ruido fue de 3 veces con un interva lo de t iempo 30 

segundos a 60 segundos, registrando los valores m ín imos y máximos. 

3.2.3 Medición de Caudal  

3.2.3.1Método de Flotación 

Para la a pl icación del método se tiene que conocer el  á rea de la sección y la velocidad del  

agua, para medir  la  ve locidad se uti l iza un  flotador con él  se mide la  velocidad del  agua de 

la su perficie, pud iendo uti l izarse como flotador cua lqu ier cuerpo peq ueño que flote: 

como un  corcho, un  pedacito de madera, una botel l ita lastrada.  

É l ca lcu lo consiste en :  

Donde: 

V: es la  velocidad en m 1 s 

e :  espacio recorrido en m del  flotador 

Q = A x V  

V =  e / t  

t :  t iempo en segundos del  recorrido por el  flotador 

A: Área de la  sección transversa l 

Q: Ca uda l  

3 .2.4 Radiaciones Electromagnéticas 

No hay procedimientos esta blecidos a n ivel nacional para la med ición de ca m pos 
electromagnéticos (CEM) para actividades eléctricas, por lo que se ha considerado para 

esta ocasión las d ista ncias consideradas en los métodos y técn icas fijado en la  norma ISO 

1996. 
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4 Está ndares de Compa ración 

4.1 N iveles M áximos Permisibles para Efluentes Líqu idos 

IFW 

N iveles Máximos Permisibles para Efl uentes Líq u idos Producto de las actividades de 

generación, transmisión y distr ibución de energ ía e léctrica (según R .D. Nº 008-97-

E M/DGAA). 

Tabla N2 4:  Nivel Máximo Permisible para Efluentes Líquidos 
Parámetro Valor promedio anual Valor en cualquier momento 

pH 6 a 9  6 a 9  

Aceites y G rasas (mg/1) 10 20 

Sólidos Suspend idos (mg/1) 25 50 

Temperatura (ºC): incremento en el cuerpo receptor LHmáx = +3 

4.2 N iveles M áximos Permisib les para Cuerpo Receptor 

E l  Min isterio de l  Am biente, Decreto Supremo Nº  002-2008-M I NAM, establece los 

Está ndares Naciona les de Ca l idad Ambiental (ECAS) para Agua Clase 1 1 1  (Agua para riego 

de vegeta les de consumo crudo y bebidas de an ima les) .  

Tabla N2 5: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental ( ECA) 

Parámetro Unidades 

pH U nidad de pH 

Aceites y Grasas mg/1 

4.3 N iveles de  Ru ido 

4.3.1 Ruido Ocupaciona l 

Vegetales de Tallo Alto y Bebidas de 
Tallo Bajo Animales 

6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 
1 1 

Regla mento de Seguridad y Sa lud en el Trabajo de las Actividades E léctricas .  RM N º  161-

2007-MEM/DM esta blece que:  "En zonas de trabajo donde los equ ipos generen ru idos 

por encima de 80 d B  es obl igatorio e l  uso de equ ipo de protección aud itiva, el cua l  se 

emplea rá durante todo el  tiempo de exposición al ruido. Los e lementos de protección 

aud itiva serán siempre de uso ind ividua l" .  

Para la protección de los  ruidos se dotará a los  tra bajadores que hayan de soportarlos, de 

tapones endoa ura les, protectores a u ricu lares con fi ltros, orejeras de  a lmohadi l l a, d iscos o 

casquetes a nti ru idos o d ispositivos s imi lares. 
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4.3.2  Ruido Ambie nta l 

11?0 

Reglamento de Estándares Naciona les de Ca l idad Ambiental para Ru ido, D.S. Nº 085 -

2003 - PCM, estab lece : 

Tabla N2 6: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido 
Zonificación 07:01 a 22:00 horas 22:01 a 07:00 horas 

Zona de protección especial SO dBA 40 dBA 
Residencia l 60 dBA SO dBA 

Comercial 70 dBA 60 dBA 

Industrial 80 dBA 70 dBA 

4.4 N iveles de Rad iaciones Electromagnéticas 

4.4. 1 N ormativa Nacio n a l :  

Según el  Código naciona l  de  E lectricidad-Sumin istro, R .M.  Nº 214-2011-MEM/DM se 

ind ica lo siguiente: 

Tabla N2 7: para Efectos de medición (Art. N2 1) 
Rango de frecuencia (f) 

0.025-0.8 kHz 250f fS/f 

Ocu pacional  8,3 kV/m 416,7 u,T 

Poblacional 4,2 kV/m 83,3 u,T 
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S Centra l H idroeléctrica Ch ij isía 

5 .1  Cal idad de Aguas 

5.1.1  F icha de Identificación 
Nombre de la empresa: E lectro Puno S.A.A. 

Unidad: Central Hidroeléctrica Chij isía . 

Ubicación : Distrito Sandia, provincia Sandia y departa mento Puno. 

Coordenadas UTM (Unidad): 448300 E 8412900 N Zona 19 

Tipo de muestra: Líquida 

Cuerpo receptor: Río Sandia 

Fecha del Monitoreo 

Número y descripción del punto de control: 

CHCHI-1(13203) CHCHI-2 ( 13203 
CHCHI-3(13200) CHCHI-4 (13204) 

Canal de A) Canal de 
100 m. Aguas 100m. Aguas 

CHCHI-5 (13201) 
CHCHI-6 (13202) 

descarga Grupo desca rga Grupo 
arriba de la debajo de la 

Bocatoma 
Remanente en el 

Central Central cuerpo de agua 
Nº l. W 2  

Hidroeléctrica . H idroeléctrica . 

Coordenadas UTM (Puntos de muestreo): 

8 411 996 mN 8 4080 674 mN 8 411 992 mN 8 412 034 m N 8 409 762 mN 8 410 010 mN 
448 139 mE  453 720 mE 448 111 mE 448 130 mE 448 435 mE  448 417 mE 

Cauda les (m3/s) 

Octubre 

2,00 - 22,50 19,56 2,22 6,67 

Noviembre 

No se toma a 
1,22 pa rtir de este 2,88 4,48 0,96 1,00 

mes 

Diciembre 

No se toma 

2,25 
desde 

12,67 17,5 2,00 13,33 
Noviembre -
2011 

Página 13 de 48 



Minpetel S.A. 
Consu ltoría Am biental  

Telf {51-l) 222-3090 
Programo de Monítoreo de Calidad Ambiental 

IV Trimestre 2011 

5 . 1.2 Pu nto de Control CHCH I-1 

Fecha del muestreo: 

20/10/2011 1 11/11/2011 1 14/12/2011 

Hora del muestreo: 

19:30 h 1 16:35 h j u:oo h 

5 . 1 .3  Pu nto de Control CHCH I-2 

Fecha del muestreo: 

20/10/2011 1 11/11/2011 1 14/12/2011 

Hora del muestreo: 

- 1 * 1 * 

IRD 

*Nota:  E l  punto de control CHCH I-2 No se tomó muestras a partir del mes de Noviembre por motivos de 
mantenimiento. 

5 . 1.4 Pu nto de Control CHCHI-3 

Fecha del muestreo: 

20/10/2011 1 11/11/2011 1 14/12/2011 

Hora de l  muestreo: 

19:27 h 1 16:40 h 1 16:55 h 

5 . 1 . 5  P u nto d e  Control CHCH I-4 

Fecha del muestreo: 

20/10/2011 1 11/11/2011 1 14/12/2011 

Hora del muestreo: 

19:35 h 1 16:30 h 1 16:56 h 

5 . 1 . 6  P u nto d e  Control CHCH I-5 

Fecha del muestreo: 

20/10/2011 1 11/11/2011 1 14/12/2011 

Hora de l  muestreo: 

18:10 h 1 15:30 h 1 15:20 h 

5 . 1.7 Pu nto d e  Control CHCHI-6 

Fecha del muestreo: 

20/10/2011 1 11/11/2011 1 14/12/2011 

Hora del muestreo: 

18:25 h 1 16:00 h 1 15:35 h 
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5. 1.8 Resultados Ana l íticos 

5.1.8.1Punto de Control CHCHI-1 

Tabla N!! 8:  Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-1 

1 1 k Paráme�ros Octubre Noviembre Diciembre LMP (*) 

Temperatura (ºC) 13,0 12,6 12,S 

pH (un�ades e�ánda� 8,4 8,3 8,3 

Color (TCU ) 2S 2S 2S 

Conductividad eléctrica ( llS/cm) 70 60 so 
Oxígeno d isuelto (mg/1) 8 7 6 

Turbidez (NTU) 2,78 1,4 18 

Aceites y grasas (mg/1) <O,S <O,S <O,S 

Sólidos Tota les en Suspensión (mg/1) 4 <3 6,S 
. . . . 

(*) Según R.O. 008-97-EM/OGAA. Límites Máxtmos PermiSibles de Vert1m1entos ElectnCJdad . 

(* * ) 
6 a 9  

-

-
-

-

20 

so 

(**) La descarga del efluente a ríos no deberá incrementar en más de 3ºC la temperatura del cuerpo receptor. 

(): Sin dato. 

5.1.8.2Punto de Control CHCHI-2 

Tabla N!! 9: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-2 
Parámetros c.14 Octubre Noviembre Diciembre LMP (*)  

Temperatura (ºC) -- -- --

pH (unidades estándar) -- -- --
Color (TCU) -- -- --
Conductividad eléctrica (llS/cm) -- -- --
Oxígeno d isuelto (mg/1) -- -- --
Turbidez (NTU ) -- -- --
Aceites y grasas (mg/1) -- -- --
Sólidos Tota les en Suspensión (mg/1) -- -- --

. . 
(*) Según R.O. 008-97-EM/OGAA. Límttes Max1mos Permts1bles de Vertirmentos Electncidad . 

(** ) 
6 a 9  
-
-
-

-

20 

so 

( * *) La descarga del efluente a ríos no deberá incrementar en más de 3ºC la temperatura del cuerpo receptor. 

(--·): Sin dato. No se realizaron toma de muestras en el punto de control CHCH/-2 Canal de descarga Punto Nº 2 debido a 

que dicho punto se encuentra no operativa por motivos de mantenimiento. 

5.1.8.3Punto de Control CHCHI-3 

Tabla N!! 10: Resultados de analíticos del punto de control CHCH I-3 
·( '(; w• 

ECAS(***) 
Parámetros Octubre Noviembre DicieJTlbre 

S( e ,·� ·é _2 ,. 1 2 

Temperatura (ºC) 13,8 12,S 12,6 - -
pH (unidades estándar) 8,4 8,2 8,3 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Color (TCU) 30 25 25  - -
Conductividad eléctrica (llS/cm) so 40 40 <2000 ssooo 
Oxígeno Disuelto (mg/1) 8 7 7 - -
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Parámetros Octubre Noviembre Diciembre 

Turbidez (NTU) 4,97 4,62 23,1 

Aceites y grasas ( mg/1) <0,5 <0,5 <0,5 

Sólidos Totales en Suspensión (mg/1) S <3 55 
(***) Estándares NaCionales de Calidad Ambiental para Aguas D.S. Nº 002- 2008-MINAM. 

(1) Categoría 111: Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto. 

(2) Categoría 111: Bebidas de Animales. 

(-) Sin dato. 

5.1.8.4Punto de Control CHCHI-4 

IRO 

ECAS(***)  

1 2 

- -

1 1 

- -

Tabla N2 11 :  Resultados de analíticos del punto de control CHCH I-4 

Parámetros Octubre Noviembre Diciembre 

Temperatura (ºC) 13,5 13,2 12,9 

pH (unidades estándar) 8,4 8,3 8,4 

Color (TCU) 30 25 25 

Conductividad eléctrica (!lS/cm) 60 so 40 

Oxígeno Disuelto (mg/1 )  8 6 6 

Turbidez (NTU ) 2,15 3,21 20,3 

Aceites y grasas (mg/1) <0,5 <0,5 <0,5 

Sólidos Totales en Suspensión (mg/1) S <3 so 
(***) Estándares Nauonales de Calidad Ambiental para Aguas 0.5. Nº 002- 2008-MINAM 

(1) Categoría 11/: Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tollo Alto 

(2) Categoría 1/1: Bebidas de Animales 

(-) Sin dato. 

5.1.8.5Punto de Control CHCHI-5 

ECAS(***) 

1 2 
- -

6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

- -

<2000 ssooo 
- -

- -

1 1 

- -

Tabla N2 121: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-5 

Parámetros Octubre Noviembre Diciembre 

Temperatu ra (ºC) 11,5 13,5 12,5 

pH (unidades estándar) 8,4 8,1 8,2 

Color (TCU) 20 20 20 

Conductividad eléctrica (!lS/cm) 70 30 30 

Oxígeno Disuelto (mg/1) 8 8 8 

Turbidez (NTU) 4,54 2,15 15,8 

Aceites y grasas ( mg/1) <0,5 <0,5 <0,5 

Sólidos Totales en Suspensión (mg/1) 4 7 29 

(***) Estándares Nacwnales d e  Calidad Ambiental para Aguas D.  S. Nº 002- 2008-MINAM. 

(1} Categoría 111: Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto. 

(2) Categoría 111: Bebidas de Animales. 
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5.1.8.6 Punto de Control CHCHI-6 

IRD 

Tabla N2 13: Resultados de analíticos del punto de control CHCHI-6 

Parámetros Octubre Noviembre Diciembre 

Temperatura (ºC) 13,5 13, 1 13,2 

pH (un idades estándar) 8,4 8,1 8,3 

Color (TCU ) 20 20 20 

Conductividad eléctrica ( llS/cm) 60 30 40 

Oxígeno Disuelto (mg/1) 8 7 7 

Tu rbidez (NTU) 3,07 0,76 18,3 

Aceites y grasas (mg/1) <0,5 <0,5 <0,5 

Sólidos Tota les en Suspensión (mg/1) 3 <3 28 
(***) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas 0.5. N52 002- 2008-MINAM 

(1) Categoría 111: Riego de Vegetales de Tallo Baja y Tallo Allo 
(2) Categoría /11: Bebidas de Animales 

(-) Sin Dato. No se encontró caudal en el remanente al momento del monitoreo. 

5. 1.9 Comenta rios 

5.1.9.1 Efluente 

ECAS(***)  

1 2 

- -

6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

- -

<2000 S5000 

- -
- -

1 1 

- -

Los va lores de pH obtenidos d u rante el IV Trimestre se encuentran dentro del  ra ngo 

esta blecido para efluentes l íqu idos producto de las actividades de generación en la R .O.  

Nº  008-97-EM/DGAA (6 a 9) .  

La mayor temperatura registrada durante el  presente trimestre fue de 13,0 ºC, esto en el  

punto de control CHCH I  1 correspondiente a l  mes de octubre.  Las concentraciones de 

aceites y grasas del  efluente obtenidos en el  presente trimestre se encuentran m uy por 

debajo del l ím ite máximo permisible según la R. D. Nº 008-97-E M/DGAA. 

Las concentraciones de sól idos suspend idos obtenidos en el presente trimestre se 

encuentran m uy por debajo del l ím ite máximo permisible según la R .O .  Nº 008-97-

EM/DGAA. 

5.1.9.2Cuerpo Receptor 

Los va lores de pH obten idos en los puntos de control del cuerpo receptor, se encuentran 

dentro de las recomendaciones esta blecidas en los ECAS del Agua, D.S. Nº 002-2008-

M I NAM para la Categoría 3 .  Riego de Vegetales de 8,5 y en el l ím ite Bebidas de An ima les 

8,4. 

Las variaciones de temperatura registradas en los meses de Octubre, Noviembre y 

Diciembre l uego del  vert im iento del efl uente a l  río Sandia (cuerpo receptor), fueron 

menores a ±3 ºC, cumpl iéndose con lo establecido en la norma del M E M .  

Las concentraciones de aceites y grasas obtenidas durante los meses de Octubre, 
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Noviembre y Diciembre, en el cuerpo receptor se encuentran por debajo de las 

recomendaciones establecidas en los ECAS de l  Agua, D.S. Nº 002-2008-M I NAM (1,0 mg/1 ) .  

E l  máximo va lor de  concentración de sól idos suspendidos obtenidos en el  cuerpo 

receptor d u ra nte el  presente trimestre fue de 55 mg/1 .  Cabe ind icar que para este 

parámetro no existe un l ímite máximo permisible en la legis lación peruana para el sector 

e léctrico . 

5 . 1 . 10 G ráficos de Comportamiento 

Punto de Control CHCHI-1 

Gráfico N!!l: Comportamiento de pH, aceites y grasas y TSS en CHCHI-1 
60�--------------------------------------------� 
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Punto de Control CHCHI-2 

50 
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Gráfico N22: Comportamiento de pH, aceites y grasas y TSS en CHCHI-2 
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Punto de Control CHCHI-3 
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Gráfico N!!3: Comportamiento de pH, aceites y grasas en CHCH I-3 
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Punto de Control CHCHI-4 

Gráfico N24: Comportamiento de pH, aceites y grasas en CHCHI-4 

1 0.----------------------------------------------.,_-------, 
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Punto de Control CHCHI-5 
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Gráfico N25: Comportamiento de pH, aceites y grasas en CHCHI-5 
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Punto de Control CHCHI-6 

II Octubre 
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11 Diciembre 
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Gráfico N26: Comportamiento de pH, aceites y grasas en CHCHI-6 
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5.2 I ntensidad de  Ruidos 

5.2.1  Resu ltados Anal íticos del  mes de Octubre 

Tabla N214: Resultados de intensidad de ruidos para el mes de Octubre 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Hora Distancia LMP 

Descripción Este Norte 
Mínimo Máximo 

al Pto. de 

lea Emisión 
Generador 1 448144 8411990 93,1 98,8 96,8 19:45 
Generador 2 448145 8411998 89,9 91,2 90,4 19:44 
Generador 3 448194 8411984 90, 1 96,3 94,2 19:46 80* 
Escritorio del operador 448159 8412030 56,2 58,3 57,4 19:42 1m . 
Patio de l laves 448142 8412002 70,6 72,7 71,8 19:43 
Entrada principal 

448152 8412032 59,6 64,4 62,6 19:40 80** 
(Ambienta l) t-

(*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 161-2007-MEM/DM. o (**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N" 085-2003··PCM. 

5.2.2 Resu ltados Anal íticos del  mes de N oviembre 

Tabla N215: Resultados de intensidad de ruidos para el mes de Noviembre 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) 

Horario 
Distancia 

Descripción 
Este Norte Mínimo Máximo diurno 

al Pto. de LMP 

lea Emisión 
Generador 1 448144 8411990 97,4 98,8 98,2 16:48 
Generador 2 448145 8411998 91,0 92,1 91,6 16:47 
Generador 3 448194 8411984 92,1 97,2 95,4 16:49 80* 
Escritorio del operador 448159 8412030 59,6 61,0 60,4 16:49 1m.  

Patio de l laves 448142 8412002 74,2 76,3 75,4 16:45 
Entrada principal 448152 8412032 54,4 59,2 57,4 16:43 80**  

(Ambiental)  
(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R.  M. Nº 161-2007-MEM/DM. 

(**)Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. 0.5. Nº 085 - 2003 - PCM. Para zona industrial en horario e diurno 

5.2.3 Resultados Ana l íticos del  mes de Diciem b re 

Tabla N216: Resultados de intensidad de ruidos para el mes de Diciembre 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Distancia 

Descripción 
Horario al Pto. 

LMP 
Este Norte Mínimo Máximo diurno de 

leq Emisión 
Generador 1 448144 8411990 91,4 96,2 94,4 16:28 

Generador 2***  448145 8411998 90,1 91,6 90,9 16:29 

Generador 3***  448194 8411984 92,6 98,3 96,3 16:30 80* 

Escritorio del operador 448159 8412030 53,2 58,0 56,2  16:24 lm. 

Patio de llaves 448142 8412002 74,3 75,1 74,7 16:26 

Entrada principal 448152 8412032 51,3 54,4 53, 1 16:20 80* 
(Ambienta l) * 

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R. M. Nº 161-2007-MEM/DM. 

(**)Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. O.S. Nº 085 - 2003 - PCM. Para zona industrial en horario 

diurno 
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(* * *) Los Generadores 2 y 3 se encontraban fuera ele .servicio durante el monitoreo. 

5.2.4 Comenta rios 

En e l  mes de Octubre se observa que la intensidad de ruido en los generadores 1,2 y 3 son 

mayores a l  máximo fijado de 80 d BA, según el  Reglamento de Seguridad y Sa lud en el  

Trabajo de las Actividades E léctricas. RM Nº  161-2007-M EM/DM .  

E n  los meses de Noviembre y d e  Diciembre se registra n va lores d e  intensidad d e  ruido 

mayores a l  va lor máximo de 80 d BA, según e l  Reglamento de Seguridad y Sa lud en el  

Tra bajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-MEM/DM, en el  generador 1, 

generador 2, y generador 3 .  Durante e l  monitoreo rea l izado e l  persona l  contaba con los 

implementos necesa rios de protección aud itiva . 

Los va lores registrados para e l  presente trimestre en el escritorio del  operador y patio de 

l laves se encuentran  debajo de lo fijado en e l  Regla mento de Seguridad y Sa l ud en el  

Tra bajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-MEM/DM 

E l  va lor registrado para el  presente trimestre en la entrada principa l se encuentra por 

debajo de lo recomendado en el  Reglamento de Estánda res Naciona les de Ca l idad 

Ambienta l para Ruido D.S .  Nº  085 - 2003 - PCM. 

5 . 2 . 5  G ráfico de Com portam iento de Oct u b re, N oviem b re y 

Diciembre 

Gráfico N!!7: Comportamiento de intensidad de ruido para los meses de Octubre, Noviembre y 
Diciembre 
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5.3 Rad iaciones Electromagnéticas 

5 . 3 . 1  Resu ltados a n a l ít icos trimestra les 

Tabla N217: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) 
Punto de muestreo 

Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 

(kV/m) 
Patio de llaves 14/12/11 16:26 8411627 447942 o - 4,2 
Tablero de Control 14/12/11 16:27 8412030 448159 o 8,3 
Transformador Nº 14/12/11 16:32 8411990 448144 o 8,3 -

1-3.0 
Transformador 14/12/11 16:36 - - o - -

Nº2-auxi l iar 
Generador Nº1 14/12/11 16:28 8411990 448144 o 8,3 -

Generador Nº 2 14/12/11 16:29 8411998 448145 o 8,3 -

Generador Nº 3 14/12/11 16:30 8411984 448194 o 8,3 -

(-) Sm Dato 

Tabla N218: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT) 

Punto de muestreo 
Fecha de Hora de N E de Flujo 
muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) 
Patio de l laves 14/12/11 16:26 8411627 447942 0,31 - 83,3 
Tablero de Control 14/12/11 16:27 8412030 448159 0,34 416,7 -

Transformador Nº 14/12/11 16:32 8411990 448144 0,66 416,7 -
1-3.0 
Transformador 14/12/11 16:36 - - 10,05 416,7 -

Nº2-a uxilia r 
Generador Nº1 14/12/11 16:28 8411990 448144 0,30 416,7 -

Generador Nº 2 14/12/11 16:29 8411998 448145 0,01 416,7 -

Generador Nº 3 14/12/11 16:30 8411984 448194 0,01 416,7 -
(-) Sm Dato 

5.3.2 Com enta rios 

Los va lores registrados para CE ( kV/m)  y CM (u,T) en las insta l aciones de CH . Ch ij is ía

Sandia se encuentran por debajo de los l ímites establecidos en el  Código Nacional  de 

E lectricidad Su min istro 2011. 
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5.4 N iveles de  I luminación 

5 .4.1 Resultados Anal íticos Trimestra les 

Tabla Ng19: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 
' :k 

' Nivel Minimo 
Punto de muestreo Fecha Hora v. Valor de I luminación '" medido(lux) 1"' ·�n 

.
��ux) 3 i! 0i ')' q•h U. 

Sala de máquinas 14/12/11 16:25 61 
Escritorio del operador 14/12/11 16:24 348 

160 
Tablero de control 14/12/11 16:27 180 
Oficina de Operaciones 14/12/11 16:24 348 
Almacén 14/12/11 16:37 15 55 
Código Nacional de ElectriCidad R. M. Nfl 366-2001-EM/VME - Summistro. 

IRD 

H!<. UTM ,, 

N E 

8412002 448142 
8412030 448159 
8412030 448159 
8412030 448159 
8412032 448152 

Norma Básica de Ergonomía y de Procedimiento de Evaluación de Riesgo Disergonómíco - R.M. N'! 3 75-2008- TR. 

5.4.2 Comenta rios 

En la CH. Chij is ía- Sandia los datos obten idos de i l uminación se encuentra n dentro de l a  

norma de l  CNE RM No 366-2001-EM/VM E a excepción de la  sa la  de máquinas y e l  

a lmacén.  

5.5 Parámetros Meteorológicos 

Tabla Ng20: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 

Hora de 
Temp. Ambiente 2( Humedad Relativa % , Viento 

Fecha . 
Mediciórt . Min. Máx �in. Max. 

Veloc!dad 
{/ Dirección % (km/h) 

14/12/2011 16:10 18,1 18,4 67,3 69,7 1,5 o 
14/12/2011 16:15 16,3 18,6 67, 1 68,2 1,7 o 
14/12/2011 17:20 16,9 19,1 63, 1 64,2 2,3 o 
14/12/2011 17:25 17,4 19,7 62,9 65,3 2,7 o 
14/12/2011 17 :30 17,6 20,1 63,4 65,9 2,1 o 
14/12/201 1  17:35 17,9 20,6 63, 1  66,7 2,3 o 

Página 23 de 48 



Minpetel S.A. 
Consultoría Am biental  

Telf {51-1) 222-3090 

6 

Puno �.A .. A. 
· --

Programa de Monítoreo de Calidad Ambiental 

IV Trimestre 2011 

Subestación E léctrica Bel lavista 

6.1 Ficha de identificación 
Nombre de la  empresa: E lectro Puno S.A.A. 

Unidad: Subestación Eléctrica Bel lavista (Puno) 

/RD 

Ubicación : Distrito de Puno, Provincia Puno y Departamento de 
Puno. 

Coordenadas UTM (Unidad):  

6.2 I ntensidad de Ruidos 

8 161 563 N, 438 482 E Zona 19 

6.2.1  Resu ltados a na líticos tr ime stra les 

Tabla N221: Resultados de  intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Distancia al 

Descripción Este Norte Mínimo Máximo Leq Horario Pto. de LMP 
Emisión 

Entrada principal 390 361 8 249 660 59,9 64,6 62,9 07:16 
(Ambiental) 

80**  

Escritorio del 390 361 8 249 660 53,8 59, 1 57,2 07 :18 
operador1 

Patio de l laves 390 235 8 249 689 50,2 51,7  51,0 07:36 1m. 

Transformador Nºl  390 281 8 249 679 49,2 51,5 50,5 07:38 
7.9( *** )  
Transformador Nº2 390 296 8 249 653 56,9 59, 1 58, 1  07:39 
5.5 

("')Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R.  M.  Ng 161-2007-MEM/DM. 

(* *)Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D. S. Ng 085 - 2003 - PCM. Para zona industrial en horario 

diurno 
( * * *) El Transformador Ng1-7.9 no se encontraba operativo durante el monitoreo. 

6.2.2 Comentarios 

Los niveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la  Subestación E léctrica 

Bel lavista, en los pu ntos Escritorio del  operador, Patio de l laves, Transformador Nº1 7 .9, 

Transformador Nº2 5.5 se obtienen valores por debajo del va lor fijado {80 d BA), según el  

Reglamento de Seguridad y Sa lud en el  Tra bajo de las Actividades E léctricas. RM Nº  161-

1 Corresponde a los datos tomados en la puerta de ingreso de las instalaciones 
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2007-M EM/DM.  Durante e l  mon itoreo rea l izado e l  persona l  conta ba con los implementos 

necesarios de protección aud itiva . 

E l  valor registrado para el presente trimestre en la entrada principa l se encuentra por 

debajo de lo recomendado en el  Reglamento de Estándares Nacionales de Ca l idad 

Ambiental para Ruido D.S .  Nº 085 - 2003 - PCM . 

6.3 Radiaciones E lectromagnéticas 

6.3.1  Resultados a n a lít icos trimestra les 

Tabla N222: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) 1 
Punto de Fecha de Hora de de campo Resultadj 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 

(kV/m) 
Patio de llaves 10/12/11 07:30 8249689 390235 o - 4,2 No exced• 

Tablero de 10/12/11 07:22 8249660 390361 o 8,3 - No exced• 
control 
Transformador 10/12/11 07:38 8249679 390281 o 8,3 - No  exced• 
Nº1 -79(* ) 
Transformador 10/12/11 07:39 8249653 390296 o - - -

Nº2 - 5.5 
Escritorio 10/12/11 07: 18 8249660 390361 o 8,3 - No exced• 
Operador 
Ambiente 10/12/11 07: 16 8249638 390301 o - 4,2 No exced• 
Exterior 

(*) El transformador Nº 1 - 7.9 no se encontraba operativo durante la visita de monitoreo ambiental. 

Tabla N223: Resultados de Densidad Flujo Magnético 

b 
UTM Densidad de LMP (uT) 

Punto de Fecha de Hora de N E Flujo 
Resultad· 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 
(uT) 

Patio de llaves 10/12/11 07:30 8249689 390235 0,35 - 83,3 No exced• 
Tablero de 10/12/11 07:22 8249660 390361 0,77 416,7 - No exced• 
control 
Transformador 10/12/11 07:38 8249679 390281 0,01 416,7 - No exced• 
Nº1 -79 
Transformador 10/12/11 07:39 8249653 390296 4,25 416,7 - No exced• 
Nº2 - 5 .5 
Escritorio 10/12/11 07:18 8249660 390361 0,58 416,7 - No exced• 
Operador 
Ambiente 10/12/11 07:16 8249638 390301 0,01 - 83,3 No exced• 
Exterior 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes 0.5. Nº 010-2005-

PCM. 
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Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica Bel lavista se encuentran por debajo de los l ím ites estab lecidos en  el  Código 

Naciona l  de E lectricidad Sumin istro 2011.  

6.4 N iveles de I l uminación 

6.4.1 Resultados Ana l íticos Trimest ra les 

Tabla N224: Resultados de  niveles de  i luminación trimestrales 

Punto de I luminación 
Niveles Mínimos UTM 

Fecha Hora de I luminación 
muestreo (Lux) (Lux) N E 

Sala de máquinas 10/12/11 07:18 792 8 249 673 390 352 
Tablero de control 10/12/11 07:22 1093 

160 
8 249 681 390 351 

Oficina de 
10/12/11 07:25 446 

8 249 669 390 359 
Operaciones 
Sala de batería 10/12/11 07:26 195 55 8 249 674 390 368 
Vigi lancia 10/12/11 07:27 324 200 8 249 667 390 355 

6.4.2 Com enta rio 

En la  Subestación de Transmisión Bel lavista los datos obtenidos de i l uminación se 

encuentran dentro de la norma de l  CNE RM No 366-2001-EM/VME. 
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7 Subestación E léctrica Pomata 

7.1 Ficha de  Identificación 
Nombre de  la  empresa: E lectro Puno S.A.A. 

Unidad: Subestación E léctrica Pomata 

/RO 

Ubicación : 
Distrito de Pomata, Provincia E l  Collao y 
Departamento de Puno. 

Coordenadas UTM (Unidad): 8 202 973 N, 468 792 E Zona 19 

7.2 I ntensidad de Ruidos 

7 . 2 . 1 Resultados a na l íticos Trimestra les 

Tabla N225: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Distancia 

Descripción 
Este Norte Mínimo Máximo Leq 

Horario al Pto. de 
Emisión 

Entrada principal 468 625 8 201 774 43,7 57,3 54,5 12:05 
(Ambiental) 
Escritorio del operador 468 626 8 201 804 45,6 49,5 48,0 12:15 

Patio de llaves 468 616 8 201 789 52,2 56,1 54,6 12:10 1 m. 

Transformador. Nº1 7.0 468 595 8 201 782 58,5 62,0 60,6 12:12 . ' 
{*)Reglamento ele Segundad y Salud en el TrabaJO de las Act1v1dades Eléctncas - R. M. Nº 161-2007-MEM/DM. 

{**)Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N'l 085 - 2003 - PCM. Para zona 

7 .2.2 Com e nta rios 

LMP 

80**  

80* 

Los niveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la  Subestación E léctrica 

Pomata en los puntos Escritorio del  operador, Patio de l l aves, Tra nsformador. Nº1 7.0, se 

obtienen valores por debajo del  va lor fijado {80 d BA), según el  Reglamento de Seguridad 

y Sa lud en el  Tra bajo de las Actividades E léctricas. RM Nº  161-2007- M EM/DM.  Durante el  

monitoreo rea l izado el  persona l  conta ba con los implementos necesa rios de protección 

a ud itiva . 

El va lor registrado para el presente trimestre en la entrada principal  se encuentra por 

debajo de lo recomendado en e l  Reglamento de Estándares Naciona les de Ca l idad 

Ambienta l para Ru ido D.S. Nº 085 - 2003 - PCM . 
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7.3 Radiaciones E lectromagnéticas 

7 . 3 . 1 Resultados a n a l íticos Trimestra les 

Tabla Nº26: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

IRD 

UTM I ntensidad LMP (kV/m) 
Punto de Fecha de Hora de 
muestreo 

Patio de l laves 
Tablero de 
control 
Transf. Nº1 -7.0 
Escritorio 
Operador 
Ambiente 
Exterior 

Punto de 
muestreo 

Ambiente 
Exterior 

muestreo muestreo 

10/12/11 12 :10 
10/12/11 12 :17 

10/12/11 12:12 
10/12/11 12 :15 

10/12/11 12:05 

Fecha de Hora de 
muestreo muestreo 

10/12/11 12:05 

de campo 

N E eléctrico 
(kV/m) 

8201789 468616 o 
8201796 468541 o 

8201782 468595 o 
8201804 468626 o 

8201774 468625 o 

N 

8201774 468625 0,01 

Código Nacional de electricidad Suministro R.M. Nº 214-2011 -MEM/DM. 

7 . 3 . 2 Comentarios 

Ocupacional Poblacional 

- 4,2 
8,3 -

8,3 -

- -

- 4,2 

83,3 

; 

Resultad 

No exced· 
No exced· 

No exced· 
- No 
exc e 
No d· 

No exced' 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica Pomata se encuentra n por debajo de los l ím ites establecidos en el  Cód igo 

Nacional  de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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7.4 N iveles de I l uminación 

7.4.1 Resultados Anal íticos Trimest ra les 

Tabla N228: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 
Nivel 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor M(nimo de 

medido(lux) I luminación N 
(Lux) 

Sala Operador 
10/12/11 12:15 1176 

8 201 774 
(Escritorio) 
Tablero de control 10/12/11 12:17 671 

160 
8 201 804 

Sala de baterías 10/12/11 12:20 379 8 201 789 
Almacén 10/12/11 12:21 1220 55 8 201 782 

7 .4.2 Comentario 

IRD 

UTM 

E 

468 625 

468 626 
468 616 
468 595 

En la Subestación E léctrica Pomata los datos obten idos de i l uminación se encuentran 

dentro de la  norma del CNE RM No 366-2001-EM/VM E  
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8 Subestación Eléctrica Huancané 

8 .1  Ficha de Identificación 
Nombre de la empresa: Electro Puno S.A.A. 

Unidad: Subestación E léctrica Huancane 

IRD 

Ubicación : Distrito de Huancané, Provincia de Huancané y 
Departamento de Puno 

Coordenadas UTM (Unidad): 8 3 19 953 N, 419 189 Zona 19 

8.2 I ntensidad de Ruidos 

8.2. 1 Resu ltados a n a l íticos Trimestra les 

Tabla N!!29: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 

Descripción 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario LMP 
Este Norte Mrnlmo 1 Máximo 

Entrada principal (Ambienta l) 419 189 8 319 953 No operativo desde el - 80** 
Escritorio de l  operador 419 200 8 319 956 25/08/2011 por -

Patio de llaves 419 210 8 319 949 traslado de un  equipo - 80* 
Transformador N21 7.0 419 206 8 319 941 a la SE Ananea. -

{*)Reglamento de Seguridad y Salud en el TrabaJo de las Actividades Eléctricos - R. M. Nf! 161-2007-MEM/DM. 

(**)Estándares Nacionales de Calidad Ambiento/ para Ruido. D.S. N9 085 - 2003 - PCM. Para zona 

8.2.2 Comentarios 

Durante el  Monitoreo rea l izado  el  d ía 13/12/2011, la  Subestación de Transmisión 

Huancane no se encontraba operativa debido a que un equ ipo generador que se 

encontra ba en esta subestación se tras ladó a la subestación de Ananea. 

La subestación Ananea se encuentra inoperativa desde el  d ía 25/08/2011.  

8.3 Rad iaciones E lectromagnéticas 

8.3.1  Resultados a n a líticos Trimestra les 

Tabla N!!30: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad de LMP (kV/m) 
Punto de Fecha de Hora de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblaclonal 

(kV/m) 
Patio de llaves 13/12/11 - - 8319949 419210 No operativo - 4,2 

Tablero de 13/12/11 -- 8319954 419211 desde el 8,3 -

control 25/08/2011  

Transformado 13/12/11 - - 8319941 419206 por traslado 8,3 -

r Nº1 -7.0 de un equipo 

1 
Resultad: 

No exced• 

No exced• 

No exced• 

Escritorio 13/12/11 - - 8319956 419200 a la SE Ananea - - -
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UTM Intensidad de LMP (kV/m) 
Resulta1 Punto de Fecha de Hora de campo 

muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 
(kV/m) "''" 

Operador 
Ambiente 13/12/11 -- 8319958 419212 - 4,2 No exced' 
Exterior 

Tabla N231: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad de LMP (uT) 1 

Punto de Fecha de Hora de N E Flujo 
Resultad 

muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 
(uT) 

Patio de llaves 13/12/11 -- 8319949 419210 - 83,3 No exced' 

Tablero de 13/12/11 -- 8319954 419211 416,7 - No exced' 

-'.Ontrol 
No operativo 

desde el \.Jra nsformado 13/12/11 -- 8319941 419206 
25/08/2011 

416,7 - No exced' 
r Nº1 -7.0 

por traslado 
Escritorio 13/12/11 -- 83 19956 419200 

de un equipo 
416,7 - No exced' 

Operador a la SE Ananea 
Ambiente 13/12/11 -- 8319958 419212 - 83,3 No exced' 
Exterior 

. .  
Cádtgo Nactonal de e/ectrtctdad Summt.stro R.M. N Q  2.14-2011-MEM/DM. 

8.3.2 Comentarios 

Durante el  Monitoreo rea l izado el  d ía 13/12/2011, la  Subestación de Transmisión 

Huancane no se encontraba operativa debido a que un equipo generador que se 

encontraba en esta subestación se tras ladó a la subestación de Ananea . 

8.4 N iveles de I l uminación 

8.4. 1 Resu ltados Anal íticos Trimestra les 

Tabla N232: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 
Nivel 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor Mínimo de 

medido(lux) I luminación N 
(Lux) 

Sala Operador 
13/12/11 09:35 928 

8 319 956 
(Escritorio) 
Tablero de control 13/12/11 09:36 684 

160 
8 319 956 

Sala de baterías 13/12/11 09:37 354 8 319 963 
Almacén 13/12/11 09:39 1411 55 8 319 949 

8.4.2 Comentarios 

UTM 

E 

419 200 

419 200 
419 206 
419 211  

En la  Subestacióri E léctrica Huancané los  datos obtenidos de i l uminación se encuentran 

dentro de la norma del  CNE RM No 366-2001-EM/VME, 
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9 Subestación Eléctrica Ananea 

9.1 Ficha de  Ident ificación 
Nombre de  la empresa: E lectro Puno S.A.A. 

Unidad: Subestación E léctrica Ananea 

IRD 

Ubicación : 
Distrito de Ananea, P rovincia de San Antonio de 
Putina y Departamento de Puno 

Coordenadas UTM (Unidad): 8 377 328 N,  441906 E Zona 19 

9.2 I ntensidad de Ruidos 

9 . 2 . 1  Resultados a na l ít icos Trimestrales 

Tabla N233: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Distancia 

Descripción 
Este Norte M[nimo Máximo Leq 

Horario ai Pto. de LMP 
Emisión 

Entrada principal 441906 8 377 328 40,4 42,0 41,3 11:05 
80* *  

(Ambiental) 
Escritorio del 441 960 8 377 338 48,4 49,7 49,1 11:23 

operador 1 m. 
Patio de llaves 441 951 8 377 351 52,5 54,6 53,7 11:29 80* 
Transformador Nº1 441 954 8 377 358 55,8 57,2 56,6 11:31 
7 .0 

. .  
(*)Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las ActiVIdades Eléctncas - R. M. Nº 161-2007-MEM/DM. 

(*"')Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. Nº 085 - 2003 - PCM. Para zona 

9.2.2 Com e nta rios 

Los n iveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica 

Ananea en  los pu ntos Escritorio del operador, Patio de l laves, Transformador. Nº1 7.0, se 

obtienen valores por debajo del va lor fijado (80 d BA), según el  Reglamento de Segu ridad 

y Sa lud en el  Trabajo de las Actividades E léctricas .  RM Nº 161-2007-M EM/DM .  Durante el  

monitoreo rea l izado  el  persona l  conta ba con los imp lementos necesa rios de  protección 

a ud itiva . 

E l  va lor registrado para el presente trimestre en la entrada principa l  se encuentra por 

debajo  de lo recomendado en el  Regla mento de Estándares Naciona les de Ca l idad 

Am bienta l para Ruido D.S .  Nº 085 - 2003 - PCM . 
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9.3 Rad iaciones E lectromagnéticas 

9 . 3 . 1  Resultados a n a l íticos Trimestra les 

Tabla N234: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) 
de campo Punto de Fecha de Hora de 

muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 
(kV/m) 

Patio de llaves 12/12/11 11:29 8377351 441951 o - 4,2 
Tablero de 12/12/11 11:26 8373344 441952 o 8,3 -
control 
Transf. Nº1 -7.0 12/12/11 11:31 8377358 441954 o 8,3 -

Escritorio 12/12/11 11:23 8377338 441960 o - -�perador �mbiente 12/12/11 11:05 8377387 441926 o - 4,2 
xterior 

Tabla N235: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad de 

Punto de Fecha de Hora de Flujo 
muestreo muestreo muestreo N E Magnético 

(uT) 
Patio de llaves 12/12/11 13:37 8377351 441951 0,39 
Tablero de 12/12/11 13:36 8373344 441952 0,03 
control 
Transf. Nº1 -7.0 12/12/11 13:38 8377358 441954 0,43 
Escritorio 12/12/11 13:39 8377338 441960 0,05 
Operador 
Ambiente 12/12/11 13:45 8377387 441926 0,01 
Exterior 

. . o • 
Código Nacwnal de electrtodad Sumlfllstro R.M. N'l 214-20H-MEM/DM. 

9.3.2 Comenta rios 

LMP (uT) 

Ocupacional Poblaclonal 
\l 

- 83,3 
416,7 -

416,7 -

416,7 -

- 83,3 

Los va lores registrados para CE (kV/m)  y CM(u,T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica Ananea se encuentran por debajo de los l ímites establecidos en el  Código 

Naciona l  de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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Te/f (51-1) 222-3090 
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IV  Trimestre 2011 

9.4 N iveles de  I l uminación 

9.4.1 Resultados Anal íticos Trimestra les 

Tabla N!!36: Resultados de  niveles de iluminación trimestrales 
Nivel Minlmo 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor de 

medldo(lux) I luminación N 
(Lux) 

Sala Operador 
12/12/11 11:23 1480 

8 377 338 
(Escritorio) 
Tablero de control 12/12/11 11:26 819 

160 
8 377 352 

Sala de baterías 12/12/11 11 :36 358 8 377 328 
Almacén 12/12/11 11 :38 448 55 8 377 387 

9.4.2 Comenta rios 

!RO 

UTM 

E 

441 960 

441 951 
441906 
441 926 

En la  Subestación E léctrica Ananea los datos obtenidos de i l um inación se encuentran 

dentro de la  norma del  CNE RM No 366-2001-EM/VME .  
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10 Su bestación E léctrica l lave 

lO.l Ficha de identificación 
Nombre de  la empresa: E lectro Puno S.A.A. 

Unidad: Subestación E léctrica l lave 

JRD 

Ubicación : 
Distrito de l lave, Provincia Chucuito y Departamento 
de Puno. 

Coordenadas UTM (Unidad): 8 202 973 N, 468 792 E Zona 19 

10.2 1ntensidad de Ruidos 

10. 2 . 1 Resu ltados Ana l íticos Tri mestra les 

Tabla N237: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM , Nivel de Ruidos (dBAL x. Hora Distancia al · LMP 

Des�rlpción Este Norte Mínimo Máximo Leq Pto. de 
e j! ' Emisión 

Entrada principal 432700 8220-537 52,6 53,2 52,9 14:31 
80**  

(Ambienta l )  
Escritorio de l  operador 432719 8220-530 46,4 48,3 47,5 14:38 

Patio de llaves 432714 8220543 56, 1  57,7 57,0 14:34 1 m. 80* 
Transformador Nº1 7.0 432721 8220-534 60,3 61,5 60,9 14:35 

10. 2 . 2 Comenta rios 

Los niveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica l lave 

en los puntos Escritorio del operador, Patio de l l aves, Transformador. Nº1 7.0, se 

obtienen va lores por debajo del va lor fijado {80 d BA), según el  Regla mento de Segur idad 

y Sa lud en el  Tra bajo de las Actividades E léctricas. RM Nº 161-2007-MEM/DM .  Durante el  

mon itoreo rea l izado el  persona l  contaba con los im plementos necesarios de protección 

a ud itiva . 

E l  va lor registrado  para el presente trimestre en la  entrada principa l se encuentra por 

debajo de lo recomendado en el  Reglamento de Está ndares Naciona les de Ca l idad 

Ambienta l para Ru ido D.S .  Nº 085 - 2003 - PCM . 
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10.3Rad iaciones E lectromagnéticas 

10.3.1Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N238: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

IRD 

UTM Intensidad LMP (kV/m) 
Punto de 
muestreo 

Patio de l laves 
Tablero de 
control 
Transformado 
r Nº1 -7.0 
Escritorio del 
Operador 
Ambiente 
Exterior 

Punto de 
muestreo 

Tablero de 
control 
Transformado 
r Nº1 -7.0 
Escritorio del 

r 
Ambiente 
Exterior 

Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo N E eléctrico 

(kV/m) 
10/12/11 14:34 8220543 432714 o 
10/12/11 14:39 8220519 432721 o 

10/12/11 14:35 8220534 432716 o 

10/12/11 14:38 8220530 432719 o 

10/12/11 14:31 8202973 468792 o 

Tabla N239: Resultados de Densidad Fl 

Fecha de Hora de 
muestreo muestreo 

10/12/11 14:39 

10/12/11 14:35 

10/12/11 14:38 

10/12/11 14:31 

N 

8220519 432721 0,08 

8220534 432716 0,67 

8220530 432719 0,01 

8202973 468792 0,01 

Código Nacional de electricidad Suministro R.M. Nº 214-2011-MEM/DM. 

10.3.2Comenta rios 

Ocupacional Poblacional 

- 4,2 
8,3 -

8,3 -

- -

- 4,2 

416,7 

416,7 

416,7 

83,3 

Resultad 

1 
No exced1 

No exced1 

No exced1 

-

� 
No exced1 

No excedo 

No excedo 

No excedo 

No excedo 

Los valores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica l l ave se encuentran por debajo de los l ímites estab lecidos en e l  Cód igo Naciona l  

de E lectricidad Sumin istro 2011.  
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10.4N iveles de  I luminación 

10.4.1 Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N240: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 
Nivel ¡ 

Punto de muestreo Fecha Hora 
Valor Mrnlmo de 

medldo(lux) l luminacló N 
n (Lux) 

Sala Operador 
10/12/11 14:38 1840 

8 220 530 
(Escritorio) 
Tablero de control 10/12/11 14:39 526 

160 
8 220 519 

Sala de baterías 10/12/11 14:42 278 8 220 517 
Almacén 10/12/11 14:43 793 55 8 220 528 

10.4.2Comentarios 

/RO 

UTM 

E 

432 719 

432 721 
432 718 
432 696 

En la Subestación E léctrica l l ave los datos obten idos de i l uminación se encuentran  dentro 

de la  norma de l  CNE RM No  366-2001-EM/VME.  
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1 1  Subestación E léctrica Antauta 

ll .lFicha de Identificación 
Nombre de  l a  empresa: E lectro Puno S.A.A. 

Unidad: Subestación Eléctrica Antauta 

IRD 

Ubicación : 
Distrito de Antauta, Provincia Melgar y 
Departamento de Puno. 

Coordenadas UTM (Unidad): 8 202 973 N,  468 792 E Zona 19 

11 .2 1ntensidad de Ruidos 

1 1. 2 . 1Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N241: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Horario-:;:; Distancia 

Punto de control Este Norte Mrnlmo Máximo Leq diurho al Pto. de 
X le; " 1 Emisión 

LMP 

Entrada principal 359 911 8 419 056 48,0 51,3 50,0 11 :07 
80**  

(Ambienta l) 
Escritorio del 359 908 8 419 030 50,7 56,2 54,3 11 :11 

operador 1 m. 

Patio de l laves 359 915 8 419 046 58,2 60, 1 59,3 11:13 80* 
Transformador Nº1 - 359 912 8 419 048 63,0 63,7 63,4 11 :14 
5.5 

(*}Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas - R.  M.  Nº 161-2007-MEM/DM. 

(**)Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N9 085 - 2003 - PCM. Para zona 

1 1 . 2 . 2  Com e ntarios 

Los niveles de ruido registrados en el  presente trimestre en la Subestación E léctrica 

Antauta en los pu ntos Escritorio de l  operador, Patio de l laves, Tra nsformador. Nº1 5 .5, se 

obtienen valores por debajo del valor fijado {80 d BA), según el  Reglamento de Seguridad 

y Sa lud en  el  Trabajo de las Actividades E léctricas .  RM Nº 161-2007-M EM/DM.  Durante e l  

monitoreo rea l izado e l  persona l  contaba con los  implementos necesarios de protección 

aud itiva . 

E l  va lor registrado para el presente trimestre en la entrada principa l  se encuentra por 

debajo de lo recomendado en e l  Reglamento de Estánda res Nacionales de Ca l idad 

Ambienta l para Ruido D.S. Nº 085 - 2003 - PCM. 
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11 .3Rad iaciones E lectromagnéticas 

1 1 .3 . 1Resu ltados Ana l ít icos Trimestra les 

Tabla N242: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) 
Punto de Fecha de Hora de de campo 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 

(kV/m) 
Patio de l laves 11/12/11 11 :13 8419046 359915 o - 4,2 

Tablero de 11/12/11 11 :16 8419090 359911 o 8,3 -
control 
Transformador 11/12/11 11 :14 8419048 359912 o 8,3 -
Nº1 -5.5 t. Escritorio 11/12/11 11 :11 8419030 359908 o - -

) Operador 
Ambiente 11/12/11 11:07 8419086 359903 o - 4,2 
Exterior 

Tabla N243: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad 

Punto de Fecha de Hora de N E de Flujo 
muestreo muestreo muestreo Magnético 

(uT) 
Patio de l laves 11/12/11 11 :13 8419046 359915 0,06 
Tablero de 11/12/11 11 :16 8419090 359911 0,08 
control 
Transformador 11/12/11 11 :14 8419048 359912 0,14 
Nº1 -5.5 
Escritorio 11/12/11 11 :11  8419030 359908 0,01 
Operador 
Ambiente 11/12/11 11:07 8419086 359903 0,01 

¿J/1 Exterior 

U Código Nacional de electricídacl Suministro R.M. Nf! 214-2011-MEM/DM. 

1 1 .3.2Comenta rios 

LMP (uT) 

Ocupacional Poblacional 

- 83,3 
416,7 -
416,7 -
416,7 -

- 83,3 

1 
Resultad! 

·; 
No exced1 
No exced1 

No exced1 

-
No exced1 

� 

Resulta 

No exce 
No exce 

No exce 

No exce 

No exce 

Los valores registrados para CE (kV /m) y CM(u,T) en las insta laciones de la Subestación 

E léctrica Antauta se encuentran por debajo de los l ím ites esta blecidos en e l  Código 

Naciona l de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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11 .4Niveles de  I l uminación 

1 1 .4. 1 Resultados Analíticos Trimestra les 

Tabla N244: Resultados de niveles de iluminación trimestrales 

Nivel Mrnimo 
Valor 

Punto de muestreo Fecha Hora 
medldo(lux) 

de I luminación N 
(Lux) 

Sala Operador 
11/12/11 11 :11  240 

8 419 030 
(Escritorio) 
Tablero de control 11/12/11 11 :16 228 

160 
8 419 090 

Sala de baterías 11/12/11 11 :18 1222 8 419 094 
Almacén 11/12/11 * * 55 8 419 086 

IRD 

UTM 

E 

359 908 

359 911 
359 915 
359 915 

. . . 
*Durante el monitoreo a la SET Antauta no se real1zó la medJctan de llummaCión en el Almacén deb1do a que no se tuvo 

acceso, no se logró encontrar la llave de acceso. 

1 1 .4.2Co m e nta rios 

En la  Subestación E léctrica Antauta los datos obten idos de i l um inación se encuentran 

dentro de la  norma del  CN E RM No 366-2001-EM/VME.  

Durante e l  monitoreo en la  SET Anta uta no se rea l izó la med ición de I l um inación en el  

Almacén debido a que no se tuvo acceso a el lo .  
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/RO 

12 Línea de Transmisión 60 kV Puno-Pomata 

12.1 1 ntensidad de Ruidos 

1 2 . 1. 1 Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N245: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) 

Horario 
Distancia al 

Punto de control Pto. de 
Este Norte Mínimo Máximo Leq diurno 

Emisión 
LMP 

Debajo de la línea 468 581 8 201 824 45,7 49,3 47,9 12:26 l m  80 
Fuente: Medición realiwda por personal de SENERCO S.R.l.  

1 2 . 1.2Comenta rios 

Los n iveles de ruido registrados en la  Línea de Transmisión 60 kV Puno-Pomata, para el 

presente trimestre, se encuentran por debajo del l ím ite máximo permisible de 80 d BA, 

según los Estándares Naciona les de Ca l idad Ambienta l para Ruido D.S. Nº  085 - 2003 -

PCM., para zona ind ustria l  en hora rio d iu rno. 

12.2Radiaciones Electromagnéticas 

12.2 . 1 Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N246: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

Punto de Fecha de Hora de UTM Intensidad de LMP (kV/m) 

muestreo muestreo muestreo 
campo eléctrico 

N E (kV/m) Ocupacional Poblacional 
Resultad 

�;:?lida/Liega 10/12/11 12:26 8201824 468581 o - 4,2 No exced 
da línea 
Ambiente 10/12/11 12:27 8201848 468986 o - 8,3 No exced 

Tabla N247: Resultados de Densidad Flujo Magnético 

Punto de Fecha de Hora de UTM Densidad de LMP (uT) 

muestreo muestreo muestreo N E Flujo Magnético 
Ocupacional Poblacional 

Resultad! 
(uT) 

Salida/Llega 10/12/11 12:26 8201824 468581 0,01 - 83,3 No exced' 
da l ínea 
Ambiente 10/12/11 12:26 8201848 468986 0,01 - 83,3 No exced' 

12.2.2Comenta rios 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en la Línea de Transmisión 60 kV Puno

Pomata se encuentran por debajo de los l ímites establecidos en el Cód igo Nacional  de  

E lectricidad Sumin istro 2011.  
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13 Línea de Tra nsmisión 60 kV Azá ngaro-Antauta 

13. 1 1ntensidad de Ruidos 

13. 1 . 1 Resultados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N248: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) Distancia al 

. 

Horario Punto de control 
Este Norte Mínimo Máximo Leq diurno 

Pto. de LMP 
Emisión 

Debajo de la línea 359 897 8 419 020 42,1 46,3 44,7 11:23 1 m. 80 diurno 

13.1 .2Comentarios 
o 

Los n iveles de ruido registrados en la  Línea de Transmisión 60 kV Azángaro-Antauta, para 

el presente trimestre, se encuentran por debajo del  l ím ite máximo permisible de 80 d BA, 

según los Está ndares Naciona les de Ca l idad Ambiental para Ruido D.S. Nº  085 - 2003 -

PCM ., para zona industrial en hora rio d iu rno.  

13.2Radiaciones Electromagnéticas 

13.2. 1 Resultados Ana l íticos Trimest ra les 

Tabla N249: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad LMP (kV/m) i 
Punto de muestreo 

Fecha de Hora de de campo 
Resulta muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional ·� · (kV/m) 

Sa l ida/Llegada línea 11/12/11 11:23 8419020 359897 o - 4,2 Noexce 
Ambiente 11/12/11 11:24 8419008 359937 o - 8,3 No exce 

Tabla N250: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad LMP (uT} 

Punto de muestreo 
Fecha de  Hora de  N E de Flujo 

Resulta 
muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) i 
Sa lida/Llegada l ínea 11/12/11 11:23 8419020 359897 0,01 - 83,3 No exce 
Ambiente 11/12/11 11 :24 8419008 359937 0,01 - 83,3 No exce 

13.2.2Comentarios 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en  la  Línea de Transmisión 60 kV 

Azángaro-Anta uta se encuentran por debajo de los l ím ites establecidos en el Código 

Naciona l  de E lectricidad Sumin istro 2011. 
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14 Línea de Distribución Primaria 22,9 kV 

14. 1 1 ntensidad de Ruidos 

14. 1 . 1 Resu ltados Ana l íticos Tri mestra les 

Tabla N251:  Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) 

Horario 
Distancia al 

Punto de control Pta. de 
Este Norte Mfnimo Máximo Leq diurno 

Emisión 
Debajo de la 

8 220 381 49,9 54,4 52,7 11:25 
1 m. 

l ínea d iurno 
432 719 

Promedio de dBA M in. y dBA Máx. En cada mes de reporte. 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. 0.5. N'l 085 - 2003 - PCM para zona industrial en horario 

diurno. 

14. 1.2Comentarios 

LMP 

80 

Los n iveles de ruido registrados en la Línea de Distribución Pr imaria 22,9 kV, para e l  

presente tr imestre se  encuentran por debajo del  l ím ite máximo permisib le  de 80 d BA, 

según los Estándares Naciona les de Ca l idad Am biental para Ruido D.S. Nº  085 - 2003 -

PCM., para zona industria l  en hora rio d iu rno. 

14.2Radiaciones E lectromagnéticas 

14.2.1 Resu ltados Anal íticos Trimestra les 

Tabla N252: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 

UTM Intensidad de LMP (kV/m) '1 
Punto de Fecha de Hora de campo 

Resultad, 
muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 

(kV/m) 
Salida/Llega 1 1/12/11 11 :25 8220381 432719 o - 4,2 No exced 
da l ínea 
Ambiente 1 1/12/11 11:25 8 220589 432715 o - 8,3 No exced 

Tabla N253: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad de LMP (uT) 1 

Punto de Fecha de Hora de N E Flujo 
Resultad) muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) 
Salida/Llega 11/12/11 11:25 8220381 432719 0,01 - 83,3 No exced' 
da l ínea 
Ambiente 11/12/11 11 :25 8 220589 432715 0,01 - 83,3 No exced' 
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14.2 . 2 Comentarios 

Los va lores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en la  Línea de Distribución Primaria 22,9 

kV se encuentran  por debajo de los l ím ites estab lecidos en el  Código Nacional de 

E lectricidad Sumin istro 2011. 
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15 Línea de Distribución Primaria 10 kV 

15. 1 1 ntensidad de Ruidos 

l S . l . l Resu ltados Ana l íticos Trimestra les 

Tabla N254: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) 

Horario 
Distancia 

Punto de control 
Este Norte Mfnimo Máximo Leq diurno 

al Pto. de 
Emisión 

Debajo de la l ínea 390 323 8 246 040 52,0 62,2 59,6 08:02 1 m. 
diurno 
Promedio de dBA M in. y dBA Móx. en cada mes de reporte. 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N'l 085 - 2003 - PCM. para zona industrial en horario 

diurno. 

1 5 . 1.2Comenta rios 

LMP 

80 

Los n iveles de ruido registrados en la Línea de Distribución Primaria 10 kV, para el  

presente tr imestre, se encuentran por debajo del  l ímite máximo permisible de 80 d BA, 

según los Está ndares Naciona les de Ca l idad Am biental para Ruido D.S. Nº 085 - 2003 -

PCM., para zona industria l  en hora rio d iurno. Durante el monitoreo rea l izado el persona l  

contaba con los  implementos necesa rios de protección aud itiva . 

15.2Radiaciones E lectromagnéticas 

1 5 . 2 . 1 Resultados Analíticos Trimestra les 

(i Tabla N255 : Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 
- Intensidad LMP (kV/m) UTM 

Punto de Fecha de Hora de de campo 
Resultad 

muestreo muestreo muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional 
(kV/m) 

Salida/Llega 10/12/11 08:02 8246040 390323 o - 4,2 No exced· 
da línea 
Ambiente 10/12/11 08:03 8246041 390357 o - 8,3 No exced· 

Tabla N256: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
UTM Densidad de LMP (uT} 

ResultaJ 
Punto de Fecha de Hora de N E Flujo 
muestreo muestreo muestreo Magnético Ocupacional Poblacional 

(uT) 
Salida/Llega 10/12/11 08:02 8246040 390323 0,11 - 83,3 No excedo 
da l ínea 
Ambiente 10/12/11 08:03 8246041 390357 0,01 - 83,3 No excedo 
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15.2.2Comenta rios 

IRD 

Los va lores registrados para CE { kV /m) y CM{u,T) en la Línea de Distribución Pr imaria 10 

kV se encuentran por debajo  de los l ím ites estab lecidos en el Cód igo Naciona l de 

E lectricidad Sumin istro 2011. 
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16 Línea de Transmisión 60 kV Azánga ro-
H ua ncane-Putina-Ana nea 

16. 1 1ntensidad de Ruidos 

1 6 . 1 . 1 Resultados Analíticos Tri mestra les 

Tabla N257: Resultados de intensidad de ruidos trimestrales 
Coordenadas UTM Nivel de Ruidos (dBA) . 0' Distancia · LMP 

Punto de p Horario al Pto. 
control Este Norte Mínimo Máximo t,eq , .  diurno de 

. ,. ,, , ;{ . #!�.? Emisi.ón 
Debajo de la 406 066 8 349 905 54,5 59,9 58,0 11 :54 1 m. 
línea d iurno 
Promedio de dBA Mín. y dBA Máx. en cada mes d e  reporte. 

Estándares Nacionales de Co/idod Ambiental pora Ruido. D.S. Ng 085 - 2003 - PCM. paro zona industrial en horario 

diurno. 

16.1 .2  Comenta rios 

J 

80 

Los n iveles de ruido registrados en la Línea de Transmisión 60 kV Azánga ro-Huanca ne

Putina-Ananea, para el presente trimestre se encuentran por debajo del  l ímite máximo 

permis ib le de 80 d BA, según los Estándares Naciona les de Ca l idad Ambienta l para Ruido 

D.S.  Nº 085 - 2003 - PCM ., para zona industria l  en hora rio d iu rno.  

16.2Rad iaciones E lectromagnéticas 

16.2. 1 Resu ltados Ana l íticos Trim estra les 

Tabla N!!58: Resultados de Intensidad de Campo Eléctrico 
Intensidad ;. 

LMP (kV/m) l UTM 
Punto de Fecha de Hora de ;¡¡; 1 de campo + +. ''! Resultad! 
muestreo ;' muestreQ muestreo N E eléctrico Ocupacional Poblacional · '  

i ' (kV/m) � 
Salida/Llegada 12/12/11 11 :54 8419020 359897 o - 4,2 No exced' 
l ínea 
Ambiente 12/12/11 11:55 8419008 359937 o - 8,3 No exced' 

Tabla N!!59: Resultados de Densidad Flujo Magnético 
/ ' UTM•M Densidad f " ó LMP (uT) � 

Punto de Fecha de·< Hora de N E .. de Flujo .. 
muestreo

'+ ;; Resultad muestreo muestreo Magnético Ocupacior,lal Poblacional 
,. (uT) .,. ,},, 

Salida/Llegada 12/12/11 11 :54 8419020 359897 0,09 - 83,3 No exced' 
l ínea 
Ambiente 12/12/11 11 :55 8419008 359937 0,01 - 83,3 No exced' 
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IRD 

Los valores registrados para CE ( kV /m) y CM(u,T) en la Línea de Transmisión 60 kV 

Azánga ro- H uanca ne-Putina-Ana nea se encuentran por debajo de los l ím ites estab lecidos 

en el  Cód igo Naciona l  de E lectricidad Sumin istro 201 1.  
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1 .  Introducción 

1 . 1 .  Generalidades 

La Empresa regional  de Servicio Públ ico de E lectricidad de Puno Sociedad Anónima Abierta
E lectro Puno S .A.A. tiene la función de d istribu i r  y comercia lizar la energía eléctrica usando 
sistemas de transmisión y generación para e l  departa mento de Puno, en las provincias de 
Carabaya, Sa ndia, M elgar, Azángaro, San Antonio de Putina, Huancané, Moho, Lampa ,  San 
Román, Pu no, Chucu ito, E l  Collao y Yu nguyo; donde se u bica n sus insta laciones electromecán icas 
de distribución, tra nsm isión y generación las cuales están implementadas con una estructura 
organ izaciona l  con persona l  capacitado con e l  o bjetivo de tener una gestión eficiente, ágil y 
moderna para br indar a sus clientes un  servicio de ca l idad.  

En  cumplimiento a lo dispuesto en la Ley W 27314 "Ley genera l  de Residuos Sólidos" y a l  OS W 
057-2004-PCM.  "Reglamento de la Ley W 27314, Ley General de Residuos Sólidos", la Empresa 
efectúa la Decla ración de Manejo de Residuos Sólidos del periodo 2011 y la e laboración del P lan 
de M a nejo de Residuos Sólidos 2012,  los  cuales fueron rea l izados por la empresa especial ista en 
medio a mbiente M inpetel S.A . .  

E l  P lan de M anejo Ambienta l  es  un  documento de ca rácter técn ico-operativo, que seña la  las  
responsabil idades y describe las a cciones con respecto a l  manejo de los  residuos sólidos dentro 
de las insta laciones de E lectro Puno S.A.A. 
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2.  Política Empresarial 

2 . 1 .  Visión 

Ser  reconocida por  la comun idad como una empresa eficiente comprometida con el  desarrol lo de 
la  región, con trabajadores orientados en la  mejora continua  y generación de va lor. 

2 . 2 .  M isión 

Satisfacer las necesidades de Energía E léctrica de la comun idad, con cal idad y oportun idad en el  
servicio, contribuyendo a l  desarrollo sosten ible de la  región y el cuidado del medio am b iente. 

2.3 .  Rol de la  E mpresa 

Proveer servicios de energía eléctrica a los consumidores actua les y potencia les del á rea de 
concesión en la Región, garantizando la efectividad de su d istribución y comercia l ización bajo 
criterios de eficiencia económica, via bi l idad financiera, ca l idad y confiabi l idad de servicio en  
atención a l as  necesidades actua les y futuras de  los cl ientes as í  como una política de precios 
com petitivos. 

2 .4. Principios 

Electro Puno S.A.A. fundamenta su actuación en la integración de su cultura, respecto a la vida y 
desarrollo con cal idad de sus cl ientes. 

2.5 .  Valores: 

• Brindar un  buen servicio a l  cl iente, para lo cual  conta mos con personal responsable, de 
consta nte mejoramiento continuo y adaptado a l  cam bio. 

• El l iderazgo, justicia y equ idad, son ca racterísticas fundamenta les en los funciona rios de 
Electro Puno S.A.A., ya que promueve el desarro llo constante de trabajo en equipo. 

• Ética con la gestión transparente son características principales en los trabajadores de Electro 
Puno S .A.A. así como la  identidad empresarial, contribuyendo al logro de objetivos y metas 
instituciona les. 

• La preservación del  medio a mbiente juega un papel importa nte en  su desarrollo sostenible, 
las actividades de operación y manten imiento de los sistemas eléctricos se rea l iza n de 
acuerdo a las normas vigentes. 

23 



Minpetel S.A. E!�� .. ���� HCB 

Consultorfa Ambiental 

Telf.(51-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 
1 7/01/12 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

3 .  Objetivos 

3 . 1 .  Objetivo General 

• Elaborar el P lan de M anejo Am biental pa ra el periodo 2012 con el fin de rea l izar e l  manejo 
efectivo y responsable de los residuos sól idos que se generan en la Em presa para evitar 
daños tanto a la sa lud de las personas como el deterioro del medio a mbiente. 

3.2 .  Objetivos Específicos 

• Reducir la generación de residuos sólidos dentro del las insta lación de la empresa E lectro 
Puno S.A.A. 

• Establecer un  manejo y gestión de residuos sólidos adecuado dentro de las i nsta laciones de la 
Empresa . Para min imizar cua lq uier impacto adverso sobre el a mbiente que pueda ser 
generado por la generación, man ipulación, a lmacenamiento, transporte y d isposición final 
de los residuos originados por la generación, tra nsmisión y d istribución eléctrica. 

• Fomentar el reciclaje y el rehúso de los residuos en  las operaciones. 

• Disponer de forma segura los residuos pel igrosos pa ra que no  puedan  ser reh usados o 
reciclados, de forma que no  constituyan riesgos tanto para la sa lud como para el medio 
ambiente. 

• Capacitación a l  personal de electro Puno S .A.A., sobre el adecuado manejo de lso residuos 
sólidos. 
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4. Marco Normativo 

El soporte legal  y técnico para el desarrollo del presente P lan de Manejo Ambiental,  se encuentra 
conformado por: 

Tabla No 1: Marco Normativo 

Código Marco legal Publicación 

--- Constitución Pol ítica del Perú 29/12/1993 

DL N" 25844 Ley General del Ambiente 13/10/2005 

OS N" 029-94-EM 
Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades 

25/04/1994 
Eléctricas 

DL N" 27314 Ley General de Residuos Sólidos 21/07/2000 

DS N" 057-04-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos 22/07/2004 

NTP 900,058 (*)  
NTP - Gestión de Residuos Sólidos, Código de Colores para los 

12/06/2005 
Dispositivos de Almacenamiento de Residuos 

DLM N" 1065 Modificación de la Ley General de Residuos Sólidos 28/06/2008 

15 



Minpetel S.A. 
Consultoría Ambiental 

Telf.(S1-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

5.  Descripción de las Operaciones 

5 . 1 .  Datos de la E mpresa 

HCB 

1 7/01/12 

Electro Puno S.A.A. se dedica a las actividades de generac1on, transmisión, d istribución y 
comercia l ización de energía eléctrica. Actualmente cuenta con una  (01) centra l h id ráu l ica, 
subestaciones de potencia y l íneas de tra nsmisión lo cual le permite cu brir la demanda existente 
en su zona de concesión .  

Asim ismo, l a  Empresa tiene su sede en l a  ciudad d e  P u n o  y desa rrol la sus actividades en las 
provincias de Carabaya, Sandia, M elgar, Azángaro, San Anton io de Putina, Huancané, M oho, 
Lampa, San Román, Puno, Chucu ito, E l  Cal lao y Yunguyo, es decir, cubre la mayor parte del 
departa mento de Puno.  

En  la Ta bla W2 se m uestran los  datos generales de la Em presa. 

Tabla No 2: Datos Generales de Electro Puno S.A.A. 
Empresa Regional de Servicio Público de 

Razón Social Electricidad de Puno Sociedad Anónima Abierta -
ELECTRO PUNO S.A.A. 

Representante Legal l ng. Carlos Falconi Salazar 

Auditor Ambiental Interno l ng. Artemio Loayza Ortiz 

Dirección Legal Jr. Mariano H. Cornejo 160 Puno 

Telefax 051 - 352552 Anexo 3036 

Correo Electrónico mterrazos@electropuno.com.pe 

Actividad 
Generación, Transmisión, Distribución y 
Comercial ización de Energía Eléctrica. 
Servicio Eléctrico Yunguyo 
Servicio Eléctrico Pomata 
Servicio Eléctrico l lave 
Servicio Eléctrico Jul i  
Servicio Eléctrico Puno 
Servicio Eléctrico Ju liaca 
Servicio Eléctrico Lampa 

Unidades de Servicios Eléctrico 
Servicio Eléctrico Ananea 
Servicio Eléctrico Huancané 
Servicio Eléctrico Moho 
Servicio Eléctrico Ayaviri 
Servicio Eléctrico Putina 
Servicio Eléctrico Sandía 
Servicio Eléctrico Azángaro 
Servicio Eléctrico Crucero 
Servicio Eléctrico Desaguadero 
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5 . 2 .  Sistemas de Generación 

LEielctro Puno S .A.A. se encuentra constituido por la Centra l H idráu l ica de Ch ijisia la cual se 
encuentra operando con tres (03) grupos de 1,2 MW cada uno.  

5.3.  Sistemas de distribución 

Electro Puno S.A.A. cuenta con seis (06) centros de transformación de potencia, uno (01)  de 60/10 
kV (Bel lavista), c inco (OS) de 60/22,9 kV; los mismos se ubican  en Puno, l lave, Pomata ,  Huancané, 
Antauta y Ananea respectivamente. 

Además la Empresa cuenta con 192 1 transformadores de d istr ibución, 2258, 18 km de redes 
prima rias y 4960, 57 km en redes secundarias, ca lificadas en los sectores típicos 2,3 y 4. 

5.4. Sistemas de Sub Transmisión 

Electro Puno S .A.A. cuenta con l íneas de subtransmision de 60 kV, en una extensión de 138,5 km 
ub icados en los  tramos de Ju l iaca - Puno y Puno- l lave-Pomata . En la Tab la W3 se muestran las  
características de las  Líneas de Transmisión. 

Tabla No 3 :  Datos de las Líneas de Transmisión de ELECTRO PUNO S.A.A. 
Línea de Transmisión Tensión Longitud (km) 

L. T. Jul iaca - Puno 60 kV 34,5 
L. T. Puno - l lave 60kV 60,0 
L. T. Jul iaca - Puno 60kV 44,0 
L. T. Azangaro-Putina-Huancané Y 60KV 120,0 
Ananea 

Los datos particula res de cada una de las i nsta laciones eléctricas se ind ican en la Tabla W4 

Tabla No 4: Datos de las Instalaciones Eléctricas de ELECTROPUNO S.A.A. 

Instalaciones No Grupos 
Ubicación 

Departamento Provincia Distrito 
C.H. Chíjísía 3 Puno Sandía Sandía 
S.E. Bellavista 2 Puno Puno Cercado 
S.E. l lave 1 Puno EI Col lao l lave 
S. E. Pomata 1 Puno El Collao Po mata 
S. E. Antauta 1 Puno Melgar Anta uta 
S.E.Huancané 1 Puno Huancané Huancané 
S.E. Ananea 1 Puno San Antonio Putina 
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Figura No 1: Mapa de U bicación de Operaciones de Electro Puno S.A.A. 
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5.5.  Desarrollo de Operaciones 

E lectro Puno S.A.A. se ve en la necesidad de comprar  energía a fin de satisfacer  la  demanda 
req uerida pues la cantidad de energía que genera es i nsuficiente. A continuación en la Figura W2 
se deta l lan los  procedim ientos de las  operaciones que se vienen rea l izando. 

Figura W 2: Operaciones real izadas por Electro Puno S.A.A. 

DISEÑO 
P YS 

SUPERVISIÓN 
DE OBRA 

EJECUCION 
DE OBRA 

Leyenda: Í=��==] Procesos realizados por terceros 

Fuente: Electro Puno S.A.A. 

COMPRAS: 

O ENERGIA 

O INSUMOS 

GENERACIÓN DE RESIDUOS 
SÓLIDOS 

FACTURACIÓN Y 
COBRANZA 

CORTE 
Y CONEXIÓN 

En la actual idad, Electro Puno S.A.A. cuenta con cinco (OS) barras de compra de energía, 

desde donde comercia l iza energía mediante una infraestructura eléctrica a sus sistemas 

de d istribución. Por otro lado, la Empresa viene operando con tres grupos hidrául icos de 

1,2 MW cada uno, insta lados en la Centra l H id roeléctrica de Chij isía, en la provincia de 

Sandia.  

Además, existen cuatro (04) centros de trasformación de potencia o subestaciones, 

ubicados en las loca l idades de Be�lavi�ta, l lave, Pomata y Antauta . A continuación en las 

Tablas WS y 6 se muestran las barras de compra y los sistemas d istribución a la  que 

Electro Puno S.A.A. suministra energía respectivamente. 
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Tabla W 5 :  Barras de compra de Electro Puno S.A.A. 
Nombre de Barra Tensión de compra 

Juliaca (Taparachi) 10 kV 
Puno (Totora ni) 60 kV 
Azángaro 22,9 y 60 kV 
Ayaviri 10 y 22,9 kV 
San Gabán 22,9 kV 

Tabla No 6: Sistemas de Distribución de Electro Puno S.A.A. 
Código del Sistema Eléctrico Nombre del Sistema Eléctrico 

SE 0025 Juliaca 
SE 0026 Puno 
SE 0027 Azángaro 
SE 0028 Anta uta 
SE 0029 Ayaviri 
SE 0030 l lave - Pomata 
SE 0031 Ana pía 
SE 0220 San Gabán 
SE 0237 Azángaro Rural 
SE 0238 Jul iaca Rural 
SE 0238 Puno baja densidad 

5 .6. Producción 

En  la Tabla W 7 se observa el volumen de producción eléctrica de E lectro Puno S.A.A. 

Tabla No 7: Volumen de Producción Eléctrica 
ITEM Unidad de medida Total 

Energía generada MWh 16543 
Pérdidas por transmisión y MWh 4611,3 
transformación 

Según con el proceso operativo de E lectro Puno S .A.A. se puede identificar tres operaciones 
generales comprendidas en las etapas de Generación, Transmisión y Distribución. En  todas estas 
operaciones existe generación de residuos sólidos pel igrosos y no peligrosos los cuales se muestra 
en las figuras W 3, 4 y S. 
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Figura No 3: Proceso de Generación Hidráulica 

GENERACIÓN HIDRAULICA � 
�� 

SALA DE 
MAQUI NAS 

TALLERES 

................ ................. Residuos industriales peligrosos y 
no peligrosos(IP, INP) 

'-----:=-�r .. : ..... ::;; ..... :: ..... : ..... ;;; ..... :;; ..... :: ..... J ........... ········· ·········································· ·• Residuos industriales peligrosos y 
no peligrosos(IP. INP) 

ALMACEN 

�=-===E====�------ Residuos industriales peligrosos y 
no peligrosos(IP. INP) 

OFICINAS 

SSHH 

., Residuos industriales peligrosos y 
no peligrosos(IP, INP) 
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Figura No 4: Proceso de Transmisión 

R E D E S  E N  V IA 
P U B L IC A  

T A L L E R E S  D E  
M A N T E N  ! M IE N T O  

S E T  (S u b  e stac ión  
T ra n sfo rm a d o ra )  

---··"' ¡: · ······················�····· 

A L M A C E N  

O F IC IN A S 

S S H H  -.......... . 

· ······ ��> R e sidu o s i n d u stri a l e s  p e lig ro sos y 
no p e l i g  rosos{IP , IN P )  

· ···· ···········-·��> R e s i d u o s  i n d ustnalaa p e li g ro s o s  y 
1 1 0  p a l i g roaos(IP , !N P )  

····• R es i d u o s  i n d ustria l o s  p e l i g ro s o s  y 
no p o l i g  r o s o s ( IP . !N P )  

. ......... .,.. R e si <l u o s  d e  á m b ito m u n icipal  
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Figura No 5: Proceso de Distribución 

DISTRIB U C I O N  ¡ 
·'18M��� 

R E D E S  EN VIA 
P U BLICA 

TALL E R E S  DE 
MA N T E N I M I E N T O  

S E D  (Subestación 
de d istri bu ción) 

.................... � Residuos ind ustriales peligrosos y 
no peligrcsos(IP, INP)  

............. ...... ........................... -...... Residuos industriales pel igrosos y 
no peligrosos(IP . INP)  

-----··----··---·-···- ················································----• ResidtiOS industriales peligrosos y 
no peligrosos(IP . INP) 

O F IC INAS 
I N T E R N A S  

r-------------+ Residuos industriales pel igrosos y 
no peligrosos(IP . INP)  

S S H H  

O F I C I N AS D E  
ATE N C IÓ N  A L  

C L I E N T E  

Residuos i n d u striales peligrosos y 
no p e l igrosos(IP. I N P \  

·········--·-·-····- ............ _ ..... Resid u o s  industriales peligrosos y 
no pe!igrosos{IP, I N P )  
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E n  la actualidad, dentro de las insta laciones de E lectro Puno S.A.A. se viene rea l izando los 
siguientes procedimientos: 

• Segregación 

• Reciclaje 

• Almacenamiento 

• Recolección 

• Tra nsporte 

6.1.  Segregación 

E lectro Puno S.A.A. ah dispuesto q ue en  todas las á reas operativas se rea l ice la segregación de los 
residuos sólidos con e l  objeto facil itar su reciclaje, tratamiento o comercia lización .  Estos residuo 
son a lmacenados de forma in ic ia l  o primaria en ci l indro, los cua les se distinguen por colores 
establecidos según el tipo de residuo. 

La Em presa viene rea l izando la segregación en el l ugar de generación; sin embargo es necesario 
consolida r  esta práctica y la disposición adecuada de los a lmacenes primarios. Asimismo, es 
fu ndamenta l brindar la capacitación correspondiente a l  persona l  invol ucrado. 

6.2. Reciclaje 

Esta actividad no se realiza d irectamente en las insta laciones de la empresa. Sin embargo se viene 
rea lizando actividades de reutil ización como en e l  caso de los ci l indros, los cuales sirven como 
contenedores tempora les de residuos. 

E lectro Puno S.A.A. planea derivar la actividad de reciclaje a una empresa constituida y autorizada 
por D IGESA pa ra el año 2012. A continuación en la Tabla W8 se m uestran los residuos q ue son 
destinados para la actividad  de reciclaje. 

Tabla No 8: Tipos de Residuos Sólidos destinados para la actividad de reciclaje 
Residuos Sólidos 

Chatarra Madera 
Vidrios Papel y cartón 
Conductores Metálicos Carretes de madera-parihuelas 
Residuos de batería de Plomo Cables metá licas 
Luminarias quemadas Cil indros vacíos 

34 



Minpetel S.A. ��� !:�� HCB 

Consultoría Ambiental 

Telf.(51-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 
1 7/01/12 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

6.3.  Almacenamiento 

Los residuos que son generados en las d iferentes á reas operativas de E lectro Puno S.A.A. son 
a lmacenados de forma primaria  l uego de la segregación en dispositivos de a lmacenamiento 
primario (ci l indros de meta l ) .  Estos ci l indros cuentan con tapa, codificación de colores y su 
respectiva rotu lación de identificación .  A continuación en las Figura W 6 y 7 se deta l lan los 
P ictogramas y códigos de colores usados para el  a lmacenamiento primario en E lectro Puno S.A.A. 
respectivamente. 

Señal 

. .  . . 
. . 

Figura No 6: Pictograma utilizado en Electro Puno S.A.A. 
Descripción 

Desechos Orgánicos 
Para indicar que el ci l indro de 
basura es únicamente para 
desechos orgánicos. 

Desechos Inorgánicos 
Para indicar que el ci l indro de 
basura es únicamente para 
desechos inorgán icos. 

Características 

Con Texto 
20 cm x 13 cm 
ó 
35,2 cm x 22 cm 

Con Texto 
20 cm x 13 cm 
ó 
35,2 cm x 22 cm 
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Figura No 7: Código de colores utilizados por Electro Puno S.A.A. 
Señal Descripción 

Basura Doméstica Orgánica 
Se entiende por basura 
doméstica a todo desperdicio o 
residuo de material orgánico que 
no se encuentra contaminado 
con aceite o grasas, como 
desperdicios provenientes del 
comedor, viviendas, serv1c1os 
higiénicos y sala de máquinas. 

Basura Doméstica Inorgánica 
Se entiende por basura 
doméstica a todo desperdicio o 
residuo de material inorgánico 
que sea proveniente del 
comedor, viviendas, serv1c1os 
higiénicos y sala de máquinas. 

Residuos Inorgánicos 
Basura Metálica 
Se . entiende por basura metál ica 
a los residuos como vi rutas y 
retazos metál icos, polvos 
abrasivos y residuos de 
soldaduras convencionales que 
se generan básicamente en el 
taller 

Residuos Inorgánicos 
Waypes Sucios 
Dentro de este rubro se 
encuentra los waypes, tocuyos, 
trapos, cartones, papeles, 
empaquetaduras y en general 
cualquier material impregnado 
de aceite. 

Características 

Cil indro Metálico 
Color: Verde. 
Color del Rotulado: Blanco. 

Cil indro Metálico 
Color: Amaril lo. 
Color del Rotulado: Blanco. 

Cil indro Metálico 
Color: Azul. 
Color del Rotulado: Blanco. 

Cil indro Metálico 
Color: Plomo. 
Color del Rotulado: Blanco. 
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Descripción 

Residuos Inorgánicos 
Desechos Inflamables 

Características 

Cilindro Metálico 
Color: Rojo. 
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Dentro de este rubro agrupamos 
a todos los residuos de aceites 
uti lizados en la central y en el 
ta ller como lubricantes, aceites 
de transmisión, grasas, solventes, 
etc 

Color del Rotulado: Blanco. 

Esta actividad viene siendo rea l izada por el  personal  de E lectro Puno S.A.A. Este personal ,  se 
encarga de l leva r los residuos a lmacenados a los dos a lmacenes tempora les. U n  a lmacén se 
encuentra ubicado en Ju l iaca, mientras que el  segundo corresponde al Almacén Temporal  Centra l 
de Puno, conocido como M anto Puno. Este últ imo es el que ha  prestado servicios durante el 2011.  

6.5.  Transporte y Almacenamiento 

La actividad de Tra nsporte desde los puntos de acopio tempora l hacia el a l macén genera l lo 
real iza e l  persona l  de E lectro Puno S.A.A . .  Además, se menciona que a la  fecha la Em presa viene 
rea l izando las gestiones correspondientes a fin de contar con los servicios de una E PS-RS y EC-RS 
con fin de que se encargue del transporte y d isposición fina l  de los residuos generados dentro de 
las i nstalaciones de E lectro Puno S.A.A. . 

6.6. Disposición Final 

Debido a que la cantidad de residuos sólidos generados por la  Em presa es poca no se ha  rea l izado 
la d isposición fina l  de los m ismos. S in embargo, la Em presa viene rea l iza ndo actividades de 
a lmacenamiento tem pora l en su a lmacén genera l .  Por otro lado, se plantea que para e l  ejercicio 
del periodo 2012 se den las medidas correspondientes que consoliden la prestación del servicio 
de d isposición fina l  de residuos a través de una EPS-RS, en concordancia con los d ispositivos 
lega les vigentes. 
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7. Identificación y Clasificación de Residuos Sólidos 
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E n  la  Tabla W9 se m uestran los residuos sólidos identificados como pel igrosos y no  peligrosos. 
Estos son generados en las d iferentes etapas operativas {Generación, Transm isión, Distr ibución, y 
Comercia l ización de  energía eléctrica) dentro de las i nsta laciones de E lectro Puno S.A.A. 

Tabla W 9: Identificación de Residuos de Electro Puno S.A.A. 
Nombre del Residuo 

Lámpara de vapor de sodio y de 
mercurio. 

Materiales con restos de 
hidrocarburos - waype. 

Cartuchos de tóner. 

Baterías de plomo-ácido y níquel-
cadmio. 
Postes de concreto. 
Postes de madera. 
Escaleras dieléctricas. 
Alambres de fierro. 
Cintas, mal las de señal ización y 
EPP en desuso. 
Neumáticos. 
Medidores electromecánicos y 
digitales. 
Plásticos. 
Aisladores en genera l .  
Restos de madera en general 
Desmonte (construcción). 
Chatarrería en general .  
Papeles y cartones. 

Fuente Generadora 
Área operativa de generación, 
transmisión, distribución, Servicio 
Eléctricos y 
administrativas. 

oficinas 

. ' Área operativa de generac1on, 
transmisión y distribución. 
Servicios eléctricos-Áreas 
admin istrativas en general 

Área de operaciones y servicios 
eléctricos 

Área de operaciones y 
mantenimiento-servicio 
eléctricos-transmisión y 
distribución. 

Clasificación 

Residuo industrial pel igroso 

Residuos pel igrosos 

Residuos pel igrosos 

Residuos pel igrosos 

Residuos no pel igrosos 

Residuos no peligrosos 
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8. Caracterización de los Residuos Sólidos 

Tabla No 10: Caracterización de Residuos Sólidos en  el  área de Generación Hidráulica 

Actividad Tipo de Residuo Cantidad (TM/mes) 
2012 

Material contaminado con 
0,001 

hidrocarburos 

Generación Hidrául ica 
Trapos y guaypes 0,001 
Aceites usado 0,009 
Luminarias 0,001 
Baterías 0,002 

Nota 1: Proyección de generación para el periodo 2012. 
Nota 2: estos residuos se reparten entre las á reas correspondientes a casa de fuerza, 

tal ler de mantenim iento, a lmacén y oficinas. 

Tabla No 11:  Caracterización de Residuos Sólidos en  el  área de Transmisión 

Actividad Tipo de Residuo Cantidad (TM/mes) 
2012 

Material contaminado con 0,0014 
hidrocarburos 
Baterías 0,008 
Cilindro con aceites usado 0,1 15 
Luminarias 0,002 

Transmisión Restos de metal y chatarra 0,205 
Postes de concreto 1,60 
Residuos de aisladores 0,009 
Transformadores en desuso 0,0 
Medidores electromecánicos y 0,002 
digitales 

Nota 1: Proyección de generación para el periodo 2012. 
Nota 2: Los residuos comprenden las áreas de redes, tal leres de mantenim iento, oficinas, 

subestaciones de transformación y a lmacenes. 
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Tabla W 12: Caracterización de Residuos Sólidos en el área de Distribución 

Actividad Tipo de Residuo Cantidad (TM/mes) 
2012 

Luminarias 0,0038 
Residuos de material con 0,001 
hidrocarburos 
Cil indro con aceite usado 0,125 
Tóner 0,006 
Neumáticos 0,028 
Residuos de aisladores 0,010 
Transformadores en desuso 0,0 

Distribución Cil indros vacíos 0,023 
Chatarras 0,010 
Equipos de seguridad en desuso 0,022 
Medidores electromecánicos y 0,0380 
digitales 
Restos de madera 0,105 
Plásticos 0,003 
Poster de concreto 2,14 
Papel y cartón 0,075 

Nota 1: Proyección de generación para el periodo 2012. 
Nota 2: Los resultados comprenden las áreas de redes en la vía públ ica, tal leres de 
manten imiento, subestaciones de distribución y oficinas. 
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9. Plan de Manejo de los Residuos Sólidos 

Electro Puno S.A.A. considera la necesario implementa r ciertas medidas a fin de rea l izar de 
manera eficiente y adecuada el manejo de sus residuos sólidos. A continuación se presentan las 
pautas a seguir: 

9.1.  Residuos no peligrosos industriales 

Los residuos no pel igrosos generados durante los procesos operativos que se rea lizan dentro de 
las  insta laciones de E lectro Puno S .A.A. será n retirados previa selección y clasificación por el tipo 
de residuos, para posteriormente ser entregados a las empresas comercia l izadoras de residuos 
sólidos ( EC-RS) y empresas prestadoras de servicio ( EPS-RS) para que d isponga n de su correcta 
d isposición fina l .  

9.2.  Residuos peligrosos industriales 

Los residuos pel igrosos industriales generados en por las d istintas operaciones de generación, 
transmisión y distribución de energía eléctrica deberán  ser a lmacenados de forma temporal en 
á reas acondiciones excl usivamente para este fin .  Durante el presente año se espera conclu i r  con 
el  acondicionam iento del a lmacén central tempora l  de residuos sólido, lo cual  permitirá una 
buena d isposición temporal de los  residuos sólidos. Asimismo, pa ra obtener lo ya mencionado se 
requiere afianzar los procedimientos de segregación, reciclaje, a lmacenamiento tempora l, 
transporte y disposición fina l .  

9.3.  Segregación 

La actividad de segregación se rea lizará en e l  lugar de generación, u bicándose estratégicamente 
dispositivos de acopio primario (ci l indros), los cuales cuentan con identificación correspondiente 
para facil itar la disposición in icial de los mismos. A si también, los depósitos tendrán diferentes 
colores para identifica r el  tipo de residuos así como su respectiva rotulación . Además se prevé la 
implementación y adecuación de los d ispositivos de a lmacenamiento primario con las 
características que se deta l lan en la Figura No 6 y 7.  F inalmente, estos dispositivos de 
a lmacenamiento esta rán correctamente identificados con el grado de pel igrosidad que representa 
cada tipo de residuo. A continuación se en la Figura W 8 se deta l la la simbología uti l izada para 
representa e l  peligro dentro de las insta laciones de Electro puno S.A.A . .  

Simbología 

De forma complementa ria se brindará capacitaciones respectivas a todo el persona l  de la Empresa 
con el o bjeto de tener una noción genera l  del adecuado manejo de residuos sólidos. 
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9.4. Reciclaj e 

El reciclaje propiamente dicho no  se rea l iza dentro de las insta laciones de E lectro Puno S.A.A . .  S in 
embargo, se v iene efectuando actividades de reuti l ización como es el caso de un idades de 
ci l indros que son uti l izadas pa ra el  a lmacenamiento de residuos. Se está efectuando las 
coord inaciones necesarias para que los residuos sól idos sea n derivados a una  EC-RS para su 
posible reuti l ización y/o comercia lización .  

9.5.  Almacenamiento Temporal 

De forma d iaria a las 07 :00 horas de la mañana se procederá a recoger los residuos generados que 
h an  sido a lmacenados en los  dispositivos de a lmacenamiento primario, estos será n transportados 
a la zona de a la mcenamiento central tempora l .  Esta función estar a ca rgo por e l  persona l  que  
pertenece a E lectro Puno S.A.A. . 

9.6. Transporte 

Los residuos pel igrosos serán se encontrarán en el a lmacén central temporal hasta a lca nzar una  
cantidad viable pa ra que sea transportado por  una  E PS-RS, la cua l  se  encargara de su traslado y su  
d isposición fina l  (en un  relleno de seguridad}.  

Los residuos no peligrosos reciclable podrán ser dispuestos por una EC-RS, la cual tendrá el 
objetivo de ser responsab le del tra nsporte hacia su centro de acopio y posterior actividad de 
reciclaje. Fina lmente los residuos no  peligrosos de tipo com ún serán dispuestos por una EPS-RS. 

Los veh ículos destinados para el tra nsporte de residuos sólidos deben ser excl usivos pa ra este fin 
y deberán estar provistos como m ín imo de los siguientes equipos pa ra e l  caso de una situación de 
emergencia :  

• Extintores 

• Radio 

• Linterna 

• Botiquín de primeros a uxi l ios 

• Caja de herram ientas 

Las medidas de seguridad pa ra el  transporte de los residuos sólidos, debe estar a cargo de la 
E mpresa Prestadora de Servicio, el mismo que debe l lenar en el  registro de autorización de retiro 
de residuos la información del control de seguridad en el  transporte de residuos (Ver Anexo W2 
Man ifiesto de Resid uos Peligrosos) 

La supervisión am bienta l de Electro Puno S.A.A. es la encargada de verificar que las E PS-RS 
cumplan con la declaración efectuada en dicho registro. 
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9.7. D isposición Final 

Esta actividad se encuentra a cargo de la EPS-RS qu ien d ispondrá los residuos en un re l leno 
sanitario a utorizado. 

E l  personal responsable de E lectro Puno, deberá sol icitar a la EPS- el certificado de d isposición 
final  de los residuos tratados cada vez que se tra nsporten los mismos. 

9.8. Registros 

Con el fin de a lcanzar los objetivos planteados, se ha visto conveniente imp lantar registros o 
formatos para el manejo tanto interno como externo de los residuos sólidos. Estos formatos 
deben entra r en vigencia a pa rt ir  de la capacitación pa ra el  manejo de los residuos, de esta forma 
se tendrá un control de la  cantidad generada en todo el ciclo de estos hasta sus deposición fina l .  A 
continu ación se deta l lan los registros usados en la gestión de Residuos Sólidos: 

• Registro: M a n ifiesto de M anejo de Residuos Peligrosos (cuando son dispuestos por una  E PS
RS o EC-RS) 

• Declaración a nua l  de Residuos, declaración anua l  de residuos generados en  el periodo 
anterior al pla n de manejo de residuos sólidos. 

• Registro de recolección de residuos sólidos en lugar de generación 

• Registro de transporte I nterno de Residuos sólidos 

• Registro de a utorización de transporte externo de resid uos sólidos 

9.9. Organización para el cumplimiento 

Con la fina l idad de una adecuada gestión de manejo de residuos sólidos, se debe defin ir  las 
responsabi l idades que cada trabajador desempeña; esto implica desde el proceso de generación, 
el responsable genera l del  manejo de los residuos sólidos; así  como ta mbién a los responsables de 
cada actividad que involucra el manejo, desde su generación hasta su disposición fina l .  Para el 
cumpl imiento de lo establecido se hace necesario conformar y mantener el  comité de gestión de 
residuos sólidos; el comité deberá esta r conformado en un 50% por el personal  de planta, a fin de 
tomar  decisiones y recibir el a porte del persona l  operativo pa ra optimizar la  gestión de residuos 
sólidos. 

9.10.  Monitoreo del Plan de Manej o de Residuos Sólidos 

El  responsable del monitoreo del p lan de manejo de residuos sólidos es el supervisor a mbienta l de 
E lectro Puno.  E l  cual tiene la función principal  de verifica r de forma rutinarias las sigu ientes 
acciones: 

• Correcta segregación y recolección de residuos sólidos. 

• Que los cil i ndros de a lmacenamiento se encuentren en buenas condiciones, estén ub icados 
en lugares estratégicos y estén rotulas de forma correcta. 
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• La frecuencia de  evacuación de los residuos. 

• Uso de equipos de  protección personal en e l  manejo de resid uos. 

• Llenado correcto de  los registros. 

HCB 

17/01/12 

• Las Empresas Prestadoras de  Servicio de Residuos Sólidos ( EPS-RS) deben acreditar los 
certificados de  d isposición fina l  de los residuos en lugares autorizados. 

Un criterio a decuado para la supervisión de esta tarea debe mantener una frecuencia de cada 15 
d ías .  Esta acción perm ite considera r y/o estab lecer mejoras dentro del  Plan de  Manejo de 
Residuos Sólidos, permitiendo la colaboración mutua entre E lectro Puno S.A.A. y las em presas 
involucradas en el manejo de los residuos. 

9.1 1. Capacitación 

Como parte de l  Programa de Capacitación que debe ejecutar E lectro Puno S.A.A. están los temas 
relacionados a la Gestión de  Residuos.  El persona l  de E lectro Puno S .A .A. que labora d i rectamente 
en las actividades de manejo, a lmacenamiento, transporte y d isposición fina l  de residuos sólidos 
debe recibir capacitación teórica y práctica en  temas que cubren aspectos lega les y regulatorios, 
de buenas prácticas, riesgos asociados y respuestas al manejo de residuos sólidos pel igrosos. La 
capacitación general, debe inclu i r  como mín imo, pero no exclusivamente los aspectos básicos 
sigu ientes: 

• Importancia del  adecuado manejo de residuos sólidos 

• Identificación de riesgos y pel igros que generan  los residuos sólidos. 

• Técnicas de Segregación, Al macenamiento, Recolección, Transporte y Disposición F ina l  de  
manejo de residuos sólidos 

• Normas de seguridad y Plan de Contingencias de RRSS 

• Reciclaje y Reuti lización de residuos sólidos de residuos sólidos 

La supervisión a m bienta l y los jefes inmediatos son los encargados de d ifu ndir  las instrucciones 
específicas a l  persona l  enca rgado de la manipu lación de desechos, así como al persona l  
invol ucrado en la generación de desechos y/o desechos pel igrosos. 
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9.12.  Cronograma 

En la Tabla W lO se deta l la el cronograma propuesto para la ejecución del P lan  de Manejo de 
Residuos Sólidos pa ra el periodo 2012 

Tabla No 13: Cronograma 

Actividad Objetivo 
Meses 

E F M A M J J A S o N D 
Conformación del comité de Establecer la 

X 
gestión de RRSS organización 
Capacitación en Gestión de Implementación del 
RRSS plan de manejo de X X X X 

RRSS 
Capacitación del personal en Educar al personal en 
el adecuado manejo de RRSS normas y técnicas 

X X X X X 
para le manejo 
adecuado de RRSS 

Implementación de almacén Mejorar la 
central temporal de RRSS infraestructura del X X X 

almacén temporal 
Licitar las empresas Contratar empresa 
comercializadoras de autorizada para la 

X X 
residuos sólidos comercialización de 

residuos. 
Licitar las empresas para el Contratar empresa 
transporte y disposición final autorizada para el 

X X 
de residuos sólidos transporte de 

residuos. 
Preparar la declaración Presentar a la 
anual de generación de RRSS Autoridad X 

competente. 
Preparar el plan de manejo Presentar a la 
ambiental de residuos Autoridad X 
sólidos 2012 competente. 
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10. Plan de Contingencia para el Manejo de Residuos Sólidos 

El presente P lan de Contingencia de residuos Sól idos, tiene como final idad br indar los 
l ineamientos para actuar  en forma efectiva y rápida en caso de ocurrir situaciones de emergencia 
d u rante algún proceso que impl ique la manipu lación de residuos sólidos dentro de las 
i nsta laciones de Electro Puno S.A.A. 

1 0. 1 .  Objetivos 

• Identificar, preven i r  y contro lar  los riesgos potencia les, así como diseñar las estrategias a 
seguir  en caso que ocu rra una  emergencia dura nte el manejo de los residuos sólidos en 
E lectro Puno S.A.A. a fin de min im iza r y/o atenuar  sus consecuencias. 

• Asegurar una  respuesta inmediata y sostenida pa ra admin istra r y contro lar  cualquier 
incidente, min imizando los daños a las personas, a la  propiedad, medio ambiente y/o a la 
imagen de la empresa.  

• Determ inar  procedim ientos y responsabi l idades del persona l  en  caso ocurriera situaciones 
de emergencia en todo el  proceso de manejo de residuos sólidos. 

• Proporcionar a l  personal un  código de conducta en caso de presentarse una emergencia 
du rante e l  manejo de residuos sólidos tanto pel igrosos como no pel igrosos. 

• Solicitar a poyo externo en caso ocu rra una  emergencia de proporciones, así  como faci l itar la 
i nformación a las insta ncias corporativas sobre el  origen y respuesta a la situación 
presentada .  

1 0 . 2 .  Alcance 

E l  presente Plan de Contingencia tiene validez dentro de las i nsta laciones de E lectro Puno S .A.A. 
cuando se presenten situaciones de emergencia, como consecuencia de la  presencia de riesgos 
internos y externos dura nte el manejo de residuos sólidos, que puedan atentar contra el medio 
a mbiente, la vida y la sa lud de los tra bajadores, visitantes, cl ientes entre otros. 

1 0.3.  Clasificación de emergencia 

Esta clasificación se basa en aspectos como severidad, gravedad potencia l del i ncidente, n ivel de 
respuesta requerida y grado de afectación a las operaciones de la empresa. En la tab la W 11  se 
m uestra la clasificación de emergencias. 

46 



Minpetel S.A. 
Consultoría Ambiental 

Telf.(S1-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

HCB 

1 7/01/12 

Tabla W 14: Clasificación de Emergencias 
Tipo 

Nivel l 

Nivel l l  

Nivel l l l  

Nivel IV 

10.4. Funciones y Responsabilidades 

10.4. 1.  Coordinador 

• Eva luar  el P lan de Contingencia 

Definición 
Cualquier incidente que pueda ser manejado con 
recursos propios del personal del área donde se 
origina el incidente. No se requiere la intervención 
de equipos de respuesta o los servicios de ayuda 
externa. 
Cualquier incidente, que puede ser manejador por 
los equipos de respuesta de la empresa, utilizando 
recursos propios de la empresa, pero posiblemente 
se requiere los servicios de ayuda externa. 
Representa una amenaza para el área afectada y 
podría requerirla evacuación del área afectada . 
Cua lquier incidente, que tiene el potencial de 
intensificarse y convertirse en una amenaza seria 
y/o afectar las operaciones de las instalaciones en 
forma parcial o toral. Se requiere la intervención de 
los equipos de respuesta y posiblemente la 
intervención de los servicios de ayuda externa. Es 
posible que se requiera la evacuación de las 
instalaciones. 
Cua lquier incidente, que tiene el potencial de 
convertirse en una amenaza potencial para la vida, 
la salud, la propiedad, el medio ambiente y para las 
comunidades vecinas. Los equipos de respuesta de 
la empresa y recursos propios son insuficientes para 
controlar la emergencia y se requiere de 
intervención directa de los servicios de ayuda 
externa. Se requiere la evacuación total de la 
instalación y del área externa. Involucra la 
paralización total de las operaciones de la empresa. 

• Coord inar  con los diferentes encargados de la orga n ización y la ejecución de las tareas 
asignadas en este plan pa ra e l  cumpl imiento de los objetivos. 

• Priorizar las medidas consideradas en el P lanes de Contingencia, así  como defin i r  los 
mecan ismos y recu rsos necesarios para su ejecución .  

• Desarrol lar  estrategias adecuadas pa ra el rápido control del evento. Esta blecer e l  contacto y 
las coord inaciones con los responsables de las instituciones de a poyo externo que se 
requ ieren .  

• Evaluar  los daños y pérdidas producidos por la emergencia . 
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10.4.2. Jefe de Operaciones de Emergencias 

• Responsable d irecto de la acción del P lan de Contingencia por medio de conformación y 
entrenamiento de brigadas operativas, s imulacros y mantenimiento del equipo. 

• Reporta r sus actividades a l  Coordinador del P lan .  

• Eva luar  la emergencia y decid ir  la estrategia a segu ir. 

• Asegurar la movilización de hombres y equipos apropiados para las acciones a tomar  y 
supervisar  las m ismas.  

• Determina r la necesidad de sol icitar a poyo externo (bomberos, policía s, ambulancias, etc.) 

• Concluida la emergencia, debe real izar la eva luación fina l  ju nto con e l  Coordinador del Plan .  
Esta l abor  la efectuará en base a la experiencia o btenida en l a  emergencia y a los  reportes del 
persona l  que h aya pa rticipado. 

10.4.3.  J efe de Primeros Auxil ios 

• Es el responsable de ve lar  por los primeros auxi l ios, tratando de evitar por todos los medios 
posibles, la  muerte o la invalidez de la persona accidentada .  

• Debe d isponer se brinda un  a uxi l io inmed iato a la persona accidentada m ientras se espera la 
l legada del  médico o su tras lado al Hospita l .  

• Tener los botiquines de primeros auxi l ios, debidamente aprovisionado pa ra las emergencias. 

• Coord inar  permanentemente el adecuado entrenamiento del persona l  para cuando se 
presenta la necesidad de un tratam iento de emergencia .  

10.4.4. Brigada de Seguridad contra incendios y derrames 

• Equipo constituido por persona l  capacitado en e l  control y combate de eventos anorma les. La 
Brigada de Seguridad, estará bajo las órdenes del Coordinador y debe seguir los l ineam ientos 
y recomendaciones del Jefe de Acción.  

• Sus funciones son las re lacionadas con las operaciones de emergencias tales como: 
accidentes, incendios, efectuando acciones de respuesta inmediata en caso que sucedan  los 
mismos. 

10.4.5.  Jefe de brigada de rescate 

• Acude de inmed iato a l  l ugar de la emergencia con su equ ipo y mantiene el en lace de las 
comunicaciones con el coord inador de la emergencia .  

• Interviene en  las acciones de rescate y primeros auxi l ios; coordina  con el responsable de área 
si fuera necesario, la  evacuación de heridos por los med ios más rápidos disponibles. 
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10.4.6. Brigada de Apoyo 

Dentro del presente plan se considera ,  para casos en los cuales los recursos inmediatos de la 
empresa sean insuficientes para combatir una  situación de emergencia, la pa rticipación de 
brigadas de a poyo, conocidos también con el  nombre de Órganos de Apoyo Externo, los cua les 
están constituidos por el  Cuerpo General de Bomberos, una red de ambu lancias, la Pol icía 
Nacional  del Perú, entre otros. Las fu nciones correspondientes a su cargo son: 

• Constitu i rse en la zona de emergencia . 

• Espera r las órdenes del Jefe de Seguridad. 

• Emplea r los implementos de seguridad a l  momento de rea l izar sus funciones. 

• Mantenerse informado de la existencia de repuestos, materia les y otras facil idades como 
a l imentos y bebidas, que pudieran  requerirse para el contro l de la emergencia. 

• Mantenerse en contacto con el Jefe de Operaciones de Emergencia pa ra conocer necesidades 
de a poyo y coordinar  con los miem bros del grupo, según corresponda, pa ra proporcionar los 
materiales o servicios req ueridos. 

10.4. 7.  Comunicaciones I nternas 

El  plan de l lamadas internas contem pla la comunicación de la emergencia al persona l  de la a lta 
gerencia, así  como a los integrantes de Plan de Contingencias que se encuentran fuera de las 
insta laciones. 

Tabla W 15: Rol de llamadas de tipo interno 
Nombre Cargo Teléfono 

Miguel Pareja Ventura Gerente General 352552 

Isidro Merma Flores Gerente de Operaciones 352552 

Gerencia de 
Julmer Sosa Quispe Administración y 352552 

Finanzas 

Julio Romero Rojas Gerencia de Marketing 352552 

Ricardo Jesús Umpire 
Jefe de Seguridad 352552 

Mama ni 

10.4.8. Com unicaciones de Apoyo 

Di rección 
J r. Mariano 
W160. Puno 
Jr. Mariano 
W160. Puno 
Jr. Mariano 
W160. Puno 

Jr. Mariano 
W160. Puno 
Jr. Mariano 
W160. Puno 

H. Cornejo 

H. Cornejo 

H. Cornejo 

H. Cornejo 

H .  Cornejo 

En la Tabla W 13 se presenta los teléfonos de las instituciones que brindan a poyo en caso de 
emergencia, las cua les se considera n como parte integrante del P lan de Contingencias. 
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Tabla No 16: Rol de llamadas a instituciones de apoyo externo 
Entidad Teléfono 

Cía de Bomberos 051-563482 
Hospital 051-324358, 352661, 353836, 322990 
Defensa Civil 051-363625, 366047 
Radio Patrulla 051-704047 
Hospital I ntegrado I I I PSS 051-367777 
Sanidad PNP 051-322793 

10.4.9. Métodos de Protección 

HCB 
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E lectro Puno S.A.A. cuenta con sigu ientes elementos de seguridad con el fin de min imizar los 
riesgos y enfrenta r de manera efectiva un plan de contingencia :  

10.4.9.1 .  Extintores 

• Se ubican en lugares estratégicos y de fácil acceso. 

• Los apa ratos portátiles contra incendio son inspeccionados por lo menos una vez a l  mes y 
obligatoriamente vaciados y reca rgados por lo menos una vez a l  año.  

• Se prohíbe el uso de extintores man uales de cualquier capacidad de l íqu idos volátiles en 
ambientes cerrados. 

10.4.9.2. Botiquín de Primeros Auxilios 

La empresa cuenta con un botiqu ín de primeros auxi l ios, el mismo que se encuentra insta lado en  
un  lugar accesible de la  zona de tra bajo .  

10.4.9.3. Luz de Emergencia 

En el caso de pérdida tota l o parcial de energía pública, toda la planta esta rá inmediatamente 
i l uminado debido a un sistema de i luminación auxi l iar consistente de equipos de luces de 
emergencia ubicados convenientemente de tal manera que i luminaran todas las áreas de 
ci rcu lación horizontal y vertical para permitir la evacuación fluida, eficaz y segura pa ra estos casos. 

1 0.4.9.4. Simulacro de E mergencia y otros 

Reflejan a lguna situación h ipotética de emergencia que pueda acontecer en el lugar de trabajo.  
Para la rea l ización de los s imulacros se debe de tener en  consideración lo sigu iente: 

• Avisar previamente a los responsables de cada área indicando la fecha y hora de rea l ización 
del entrenamiento. 

• Dar a conocer a l  personal sobre la u bicación y el funcionamiento de los equipos y sistemas  de 
emergencia (extintores, a larmas; etc. ) .  
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• Rea l izar sesiones para recordar  los procedimientos de actuación, descritos en el presente 
capítu lo .  

• Designar  a l  personal  que se encarga rá de supervisar, el desarrol lo de las actividades y de los 
tiem pos empleados. 
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1 1. Anexos 

Anexo W 1: Formato de Generación de Residuos Sólidos. 

Anexo W 2 :  Formato de Registro de Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 
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1 1. 1 .  Formato de Generación de Residuos Sólidos. 
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1 1. 2 .  Formato de Registro de Declaración de Manej o de Residuos Sólidos 
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ANEXO 1 
DECLARACIÓN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS - AÑO: 201 1 

GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

[1 .0 DATOS GENERALES 1 1 1 1 1 1 1 
Razón Social y siglas: EMPRESA REGIONAl DE SERVICICI PUBLI DE El 1 - EI .EC fRC' PUNCs.A:A. 
N" RUC: 20405479592 lE-MAl 1 •.com.oe Teléfono (s): 1 051-351981 'a>. (51) 3537_52 1.1 DE LA PLANTA (Fuente de na de • cesio :lec ro PI I S.A.A 
Av.( Jr. Calle 

)
: Jr. Mariano H. Cornejo IN" 1 160 

Localidad) )Distrito: PI JNC 
Prolincia: PUNO PUNC :.Postal: 

' le¡¡al: ING. CMos FalcOI)i Salazar )D. N.I , LE: 
Ingeniero 1 ING. 1 Driiz IC I.P. 1229 
12.0 CARACTERISTICAS DEL D<=<:.onoor liJtiiiiar más de un o en caso necesario) 1 1 
!.1 FUENTE DE 

ActMdad�iluo: Insumes utilizados en el proceso: � 
LAMPARAS 

CONDUCTORES 
MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELECTRJCAS DE 

BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO. POSTES 
AISLANTES 
AMARRES 
BATERIAS 
LILANTAS 

LABORES ADMINISTRA llV AS - Personal Administrativo de la Papel y Cartones 
Gerencia General, Gerencia de Operaciones, Gerencia de Cartuchos de Tinta 

li. Marl<eting y Gerencia de Administración y Valores. 
,2.2 CANTIDA 1 DE RESIDUOS Vol e nen total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la declaración TM/ai'Kll: · O.alll 

i 1 del Residuo! leaterlos do NI Cd v de ácido - Residuo s611do pollgroso 
Volumen 1enerado !:rMimesl 

EHRO FEiiRERO MARZO AIRL MAYO JUNC 

PEI.JOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS 0,020) 0201 0,0201 0,0201 0,0201 0,0201 
JULIO AGOSTO SEriBIBAE OCTUBRE NOVIBIBAE OICIBIBRE 

PEI.JOROSO TAOS PELIGROso OrR08 .....-EliGRoSO OTROS PELIGROSO OTROS PEUOOOSO OTROS PELIGROSO OTROS 0201 0,0201 0,020 0,020) 0,020 0,0201 
.3 {� araue con una "x' dondo 

a) Al b) ReactiiAdad: SI e) Patólogo: dl 
el toxicidad: SI ff� SI g) i '  h) :Jtros 

{Esoecfi:lue) 
3.0 MANEJO DEL RESIDUO 
1.1 ) !En la fuent ,-¡¡e 

Recipiente l el  tipo) Matenal: Volumen (m3) N" de reciPientes 

1.2 ): Directo Tercero (EPS-RS 
• ae KeQistro :S·K� Fecha de 1 >Registro EPS-RS N" de � 

1 aet metoao JMimes¡ 

13.3 121 
Reciclaje 1 Cantidad TMimes) 

1.4 MINIMIZACION Y 
1 de la ActiiAdad de I Y  1 ·Cantidad TM/mes) 

1.6 IEmDresa 1 de Servicios de Reoiduos Sólidos - EPS-RSI • Razón Soclol v sial u de lo EPS-RS: 1 HabiiUal N" Registro EPS-RS y Fecha de Veto. N" de 1 Municipal N" de �orobaCfófl de Rutas 1•1 
ON DEL SERVICIO: 

Total de se,;cioS realizados en e� N" SeNcios: Volumen rMI: 
> en el whlculo Volumeo:' ��i� TM) Frecuencia :le Viajes por día Volumen d�";' por IAaje 

lipo ::aoacidad TM) 
LAt<AL KI:S llCAS DEL VEHICUL�' según Propio: Alauilado: Otros: npo de \ehlculo N" de placa <.;apac1aaa 'O!Tledlo (1M; Ano de Fa ,ficación Color N" de Ejes 

b) Razón Social y siatos de la EPS-RS: N" Registro EPS-RS y Fecha de Veto. 

INFORMACION DEL SERVICIO: 
Total de se,;cios realizados en el afto con la EPS-RS: � 

Dpo ;apacidad · IM) 
LAt<Al oKI� 1 K.;A� DEL VEHICU�· seQúr 

N" ae 1 Mur>cipal 

N" SeriAcios: 

EveniUal 
N" de Aprobación de Rutas 1•1 

Volumen rMI: 
Volumen ��i� 

TM
) 'recuencia :le Viajes por dia Volumen d�"'; por liaje 

Propio: AlquiladO: Otros: Tipo de \ehlculo N" de placa <.;apac1aaa promediO TM Ano de Fa llicación ""C'COr N" de t::¡es 
1 
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3.6 DtSPOSICI N FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Administ� 

N" E!QIS 10 t:t"'::S-K::S y ecna oe ve o. N" __ oe�utonzac1on MUniCipa : N" AutOOZSCIOO 081 Keueno: 

Metooo UDICSCIOO 

.7 PKUTE(;(;fON AL PERSONAL 
Descnpción del traba¡o: N" de personal en puesto: Riesgo a os que se exponen Medidas de seguridad adoptadas 
Manipuleo del Equipo 40 Contaminaclón, lntoldcac:ión Utilizadón de Eqs. de ProiOcdón Personales 

Almacenam ento 40 Contamlnadón, lntoldcadón Utilización de Eqs. da ProiOCCión Personales 

[f\CCiaentes proouc1aos en "' ano: Veces: Descri ión: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjuntar Plan de Manejo de Residuos Sólidos para el slguMinte periodo, que incluya todas ... actividades a desarroHar. 

Notas: 

a) Este form.Jiario se deberá repeti' cuantas veces sea necesario según el número de residJos generados. 

b) Adjuntas copia de los Manifiestos de Manejo de residuos Sólidos. 

(1) to:> M.NCPALES 

ES = Estableclrriento de AtencK>n de SakJd 

ES-P.., Establecinlento de sskJd-FB..IGROSO 

IN= tldustrilll 

IN-P: lndustriai-FB.JGROSO 

co = Construcc16n-PB..IGROSO 

(2) Reaprovechanienlo: VoN'er a obtener un beneficio del bien, articulo, 
elemento o parte del rrisiTO que constituye residuo s61do. Se conoce como 
técnica de reaprobecharriento el reciclaje, recuperac�n o reutizaci6n que 
permita aprobechar di"ectamente e 

CO-P = Construcción peligroso. 

AG = Agropecuario 

AG--P = Agropecuario-PELIGROSO 

lE= Instalaciones o Actividades especiales 

ISP= nstalaciones o Actividades especiales peligrosas 

Recueeracl6n: Toda actividad que permita reaprovechar parte de sustancias o COfll)Onenles que 
constituyen residuo s6ido. 
Reciclaje: Toda actividad que pernfta reaprovechar un residuo sólido medante un proceso de 
transforrración para cuiT"f)lir su f11 inic 

(*) Mnisterio de transporte y corrunicaciones (V las nacionales y regionales) y M.mic_,ales (V las dentro de sus ;..risdicci6n) 

(a): Código del Residuo industrial, confonne a lo indicado en el OS 29-94-EM (Anexo 1 )  

• 
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ANEXO 1 

DECLARACIÓN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS - AÑO: 201 1 

11 .0 DATOS GENERALES 1 
1 Razón Social y siglas: 

GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

1 1 1 
EMPRESA REGIONAL OE SERVICIO PUBUCC DE El 

1 T 
;lRJCIOAO - ELEClRO PUNO S.A.A. 

HCB 

1 7/01/12 

T 
IN" RUC: 20405479592 IE-MAIL: ITeléfiiiOTsf: �Fax. (511 353752 

1.1 DE I.A PLANTA (fuente de aeneraclónl 
Calle ): 

ZOna de conceslon Electro Puno S.A.A 
IAv. Jr. 

IPrC'Ancia: 

Jr. Mariano H. Cornejo 
' Localidad! 

PUNC ' legal: JNG. C:.rlos Falconi Salazar 
:Ingeniero ING. Artemio Loavza Ortiz 

!Distrito: 
PUNC 

ID.N. _E 
1< .I.P: 

¡ 2.0 CARACTERISTICAS DEL RESIDUO (Utilizar más de un fonnulario en caso nA�Au .. n 
l1 FUENTE DE 

1 

In. 

Acti'lldad generad001 del residuo: 

MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELEC1RICAS DE 
BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBUCO. 

LABORES ADMINISTRA T1V AS - Personal Adminlst,..tivo de la 
Gerencia Gene,..l, Gerencia de Operaciones, Gerencia de 

Mat1<eting y Gerencia de Admlnist...ción y Valores. 

Insumes utilizados en el proceso: 

POSTES 
AISLANTES 

BATERIAS 
LLANTAS 

Paoel v Cartones 

Cartuchos de Tinta 

IN" f'iJN( 
C. Postal: 

100 

38229 

1 

!.2 CANTIDA 1 DE RESIDUOS Volumen total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la decla...ción TM/al\ol: 1.: 
1 del ReSidUO! !Cartucho de roner - Residuo liHlustrlal Pellaroso 

Volumen ¡enerado fM/mes) 
MARZ• ABAIL MAYO 

PEUOROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIOOOSO OTROS PELIGROSO OTROS 

0,1401 0.1401 0,1 401 0. 1401 ' 1401 . 1401 
JUl. AGOSTO SEriEMBRE OCTUBAE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

PEUOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS 

.3 
aJ 

1401 0, 1401 
(Marque con una "x" dond< 

' Reacti�dad: 
e) toxicidad· SI f) 

13.0 MANE.IC DEL RF!':Jr IIC 
13. ) (En la fuente de 

1.1401 0. 140 

SI ' Patólo 
SI g) 

13.2 
_;<ecipiente ' el tipo) 1 Material: 

1: 

Volumen (m3) 

Directo 

13.3 
1.4 

N" de Registro EPS-RS 

)(2) 
K8CICISje 

Fecha de >Registro EPS-RS 

Descripción del método 

1 de la Acti>,jdad de 1 y 

13. ti 1 t: (Empresa Prestadora de S.rvlclos de Residuos Sólidos • EPS-RS) 
1•1 Rezón Social y siglos de Jo EPS-RS: 

N" Kegstro <Y:;-K; eecna oe veto. N' de 

1 DE . SERVICIC : 

1 MunicioaJ 

o,T4li 
dl i h) Otros 

1\f de recipientes 

Tercero (EPS-RS · 

cantfdid TM/mes) 

Cantidad TM/mes) 

Cantidad TMimes) 

1 Habitual 
N" de �orobación de Rutas (• 

Total de seNcios realizados en el allo con la EPS-RS: N" S�cios: v¡¡¡¡¡¡¡;¡¡¡n TMl: 
1 > en e1 wn1cu1C 

llpo capacidad (TM: 
Volum";' ��i� TM) 1 Frecuencia :le Viajes por dia Volumen d�? por �aje 

1 '-"''""' '"''"''..;A:; DEL VIOHICULU (marcar cor "X' seg(Jn 
llpo de loehlculo N" de placa 

lbl Rezón Social v lialasde la EPS-RS: 
N" Registro EPS-RS y Fecha de Veto. 

1 :JN DE . SERVICIO: 1 

Propio: Alquilado: Capacidad promedio TM: Ano de oocaci� 

N" de i1.1Unicloal 

Otros: 
Col N" de Ejes 

rransoortlsta Eventual 
N" de Aprobación de Rutas 1•: 

Total de seNcios realizados en el allo con la EPS-RS: 
l en el WhiCUIO 

N" S�cios: Volumen TM): 

Tipo caoacldac (TM: 
1 '-"'""'- ' '"'"' 11\..AS DEL VEHICULU (m>Vear cor "X' seg(Jn Propio: Alouilado:. 

11po oe ""''cUlo N" de p¡aca capacidad umed1o TM) Ana de F'bricaciór 
1 r 

Otros: coror N" de t:¡es 
1 
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3.6 OISPOSICI N FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Administradorl<f 

N" ><egts ro t:t-'::>-><::> y �ecna ae ve o. N" ae Autonzacton Muntctpa : N" Autonzacton ae1 ><e eno: 

Método Ubicación 
3. 7 PROTECCION AL PERSONAL 

uescnpcton ae1 traoa¡o: N" ae persona en puesto: ><tesgo a os que se exponen Meataas de segunaaa aaoptaaas 
Manipuleo ceo quipo 45 Contaminación, lnto>Cicación Utili7lld6n do Eqs . do Protección Po,.onales 

Almacenam ento 45 Contaminación, lnto,eaelón Utilización de Eqs. de Pro"'cción Personales 

1 Acctaentes proauctaos en e1 ano: Veces: Descripción: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjunt.r P1., de Manejo de R8siduos Sólidos para el siguiente periodo, que lnctuyatodas 111 actividades a desarrollar. 

1'-btas: 

a) Este formJiario se deberá repeti' cuantas veces sea necesarJo según el número de resi<J.Jos generados. 

b) Adjuntas copia de los Manifiestos de Manejo de residuos S6idos. 

(1) ..0 .......aPALES 
ES =  EStablecirriento de Atención de Sak.Jd 

ES-P = Estableciriento de sakJd-FBJGROSO 

IN= n:tustrial 

IN-P = hdustriai-FB..IGROSO 

CO = Construcción-PB..IGROSO 

(2) Reaerovechalrierto: Vo�er a obtener un benefk:lo del t»en, articulo, 
elemento o parte del rrisrm q.�e constituye residuo sókto. Se conoce como 
técnk:a de reaprobechanlento el reclclaje, recuperación o reutlzación que 
pemita aprobechar directamente e 

CO-P = Construcción pe»groso. 

AG = Agropecuario 

AG-P• Agropecuario-PB.JGROSO 

IE,. Instalaciones o Actlvi::iades especiales 

IS.P = hstalaciones o Actividades especiales peigrosas 

RecueeraciOn: Toda actividad que p8I'TTU reaprovechar perta de sustancias o CQnlX>neries que 
constituyen residuo sólido. 
Reck:laje: Toda actividad que perrrita reaprovechar un residuo sólido mediante un proceso de 
transforrraci6n para curll)lir su firl irlk: 

(*) Mnisterlo de transporte y conul)icaciones (V las nacionales y re{jonales) y M.lnicipales (V las dentro de sus jurisdicción) 

(a): Código del Residuo industrial, confolme a lo indicado en el OS 29-94-EM (Anexo 1 )  
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ANEXO 1 
DECLARACIÓN DE MANEJO DE RES.IDUOS SÓLIDOS · AÑO: 201 1 

GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

11 .0 DATOS GENERALES 1 1 1 1 1 1 1 
IRazon social y siglas: EMPRESA RE GIONAL DE SERVIOCI PUBLIC( DE EL 1 ::aE( TR(IPIJN(� 
IN" Rl IE-MAIL: 1 Teléfono (s' 1 051 -35198' Fax. (51) 353752 

1.1 1 DE LA PLANTA (Fuente do Zona de ;onceslon Electro Puno S.A.A 
lA V. Jr. Calle : Jr. Mariano H. Comelo IN" : 160 

Localidad! !Distrito: PUNC 
JProiAncia: PUNC f'Oj\j( :.Postal: 

I legal: ING. Carlos Falconl Salazar ID.N.I ' LE: 
Jlngenlero 1 :  ING. Artemlc Loavza Ortiz [p: 18229 
12.0 CARAC:TERISTICAS DEL RESIDUO (Utilizar más de un •··-.. 1�""'" en caso 

FUENTE DE 
Actividad oeneradora del residuo: Insumas ¡¡¡¡¡¡zacfciSeil o!l oioceso: �[.! 

TRAN:;F 

LAMPARAS 
CONDUCTORES 

MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE POSTES BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO. 
AISLANTES 
AMARRES 

BATERiAs 
i ULANTAS 

LABORES ADMINISTRA 11V AS • Personal Administrativo de la Papel y Cartones 

Gerencia General, Gerencia de Operaciones, Gerencia de � 
ii. Mtllketing y Gerencia de Administración y Valores. 
¡2.2 CAN" IDA ' DE RESIDUOS Volumen total o acumulado del residuo en el periodo �CTM/al'lol: 
Descripcion del Residuoj !Postes de concreto en desuso · Residuo Industrial 

Volumen Jenerado TM/mesl 
ENRO FE!IRIRO MARZO ABAL MAYC JUNO 

PELIOOOSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIORoSO üTROS PELIORoSO OTROS 

4,300 4,300 4,300 4,300 4,300 4,300 
JULIO AGOSTO SEr EMME OCTLME NO\ IIEMME DlCIEMME 

PELIOOOSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELKJAOSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS 

4,300 4,300 4,300 4,300 4,300 1 4,300 
:.3 DAD (Marque con una "x" dono 

a) , b) i SI e) Patólogo: 
e) toxicidad: SI f) SI g) hl Otros 

� l3.01'v1AJ<IEJO DEL RESIDUO 
1.1 (En la fuente do generación): 

Recipiente ' el tipo: Material: Volumen (m3) N" de recipientes 

13.2 Directo (Generador' Tercero (EPS-RS� 
' ce t-<eg¡stro 'S-RS · Fe<:ha de wncimiento Registro EPS-RS lli"de 1 Municipal 

uescnpcion aeJ metooo Cantidod (TM/mes¡ 
' 1.3 1<>(2) 1 Reciclaje 1 1 C8iitli!8d (TM/mes) 

·. 
3.4 I Y  

oscnpc1or ae la Acli\ida<l ae Cantldac 1 t M/ mes) 

J3.6 (Empreu 1 do Servicios do Roliduos Sólidos · EPS·RS) 1 1 Razon Social y siglas do la EPS·RS: 1 Habitual N" Registro EPS·RS y Fecha ae Veto. N" de 1MuriícíPaT ��(·) 
ON DEL SERVICIO: 

llotal de sen<cios realizados en el afto la EPS-RS: N" Servicios: Volumen TM): 
1 en el -.ehiCUIO Volum";' �.:.i� TM) 1 Frecuencia� ��'r'por"aje 

Tipo capaciaaa IMJ 
I<..At<AC '"""OCAS DEL VEHICULO (marcar con "X' según PrOPio: � Otros: 1 Tipo ae -.ehiCUIO N" ae placa capacidad romedio (TM Ano de Fa oricacíón --coror N" ce t:jes 

1 
lb) Rozón Social y siglas do la EPS-RS: 1 Eventual N" Keg1stro t:t-':S·K:S y �echa ae veto. N" de 1 Municipal -�orobación de 

JINFORMACION DEL SERVICIO: 
JJ_otal �servicios realizados en el ailo con la EPS-RS: N" Servicios: Volumen TMl: 1 > en el -.ehlculo Volulll":' �"'.::�i� TMl 1 Frecuencia :le Viajes por dia Volumen d��� por �aje 

Tipo Capacidad TM) 

<..At<Al 1<1:> 11CAS DEL VEHICUL (ma<car con "X' según Propio: 
Tipo de -.ehiculo N" de placa Capacidad promedio <™: 

AlQuilado: 
Al'loae bricacion 

1 
Otros: Col N" de Ejes 
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3.6 DISPOSICI N FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Administrad<mf 

"" Keg¡s ro t:t-'::í-K::í y "ecna ae ve o. 

Método 

3.7 PROTECCION AL PERSONAL 

Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

HCB 

1 7/01/12 

""ae Autonzac1on MUn1c1pa :  N"' Autonzac1on ae1 Kelleno: 

Ubicación 

uescnpCion ae1 traba¡o: "" ae persona en puesto: K1esgo a os que se exponen Mec1aas ae segunaao aaoptaaas Manipu eo del Equipo 45 Contaminación, lntoJOcadón Utilización de Eqs, de Protección Personales Almacenam ento 45 Contaminación, lnto>lcaclón Utilización de Eqs. de Protección Personales 

!ACCidentes producidOS en el ano: Veces: Descripción: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjuntar PI., de Manejo de �aiduoa Sólidos para el siguiente periodo, que Incluya todas las actividad•• a deaarroMar. 

flbtas: 

a) Este fonrulario se deberé repeti' cuantas veces sea necesario según el nUmero de resick.los generados. 

b) Adjuntas copla de los Manifiestos de Manejo de residuos Sóktos. 

(1) NO M..NCI'ALES 

ES= Establecirriento de Atención de Salud 

�p = EstableciTiento de salld-F8..JGROSO 
IN= ndustrBI 

IN-P= ndustrB�PELIGROSO 

CO = Construcclón-Pa.IGROSO 

(2) Reaerovechanierio: Volver a obtener un benefk:io del bien, artk:ulo, 
elerrento o parte del rrisrm que constituye residuo sólido. Se conoce como 
técnk:a de reaprobechaniento el reciclaje, recuperación o reuüizaci6n que 
pemita eprobechar directamente e 

CO-P = Construcción peligroso. 

AG "" Agropecuario 

A�P= Agropecuario-PB..� 

lE= nstalaciones o ActivDades especiales 

16-P = tlstalaciones o Actividades especiales peligrosas 

Recuperación: Toda ectMdad que permita reaprovechar perta da sustancias o cot"''ppnaries qua 
constituyen residuo sóldo. 
Recicla!: Toda actividad que pernita reaprovechar un residuo sólido rrediante un proceso de 

trans fonración para CU!ll* SU fn ilk: 

{1 Mnisterio de transporte y com.mk:aciones {V las nacionales y regionales) y M.mi<::ipales (VIas dentro de sus jJrisdk:ción) 

(a): Código del Residuo industrial, confonme a lo indicado en el DS 29-94-EM (Anexo 1 )  
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Consultoría Ambiental 

Telf.(51-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 
17/01/12 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

ANEXO 1 

DECLARACIÓN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS - AÑO: 201 1  
GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

11.0 DATOS GENERALES 1 1 1 1 1 1 
Razon Social y siglas: EMPRESA RE GIONAL DE SERVIO(I PUBU( DE EL ::eLECTRCfl5DN05JOI 

.N" RUC: IE·MAIL 1.08 Teléfono (s): 1 051-351981 Fax. (51) 3537(12 
DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de zona a� 

,Av. Jr. Calle ): Jr. Mariano H. Cometo IN" 160 
Localidad[ [Distrito: PI JNC 

¡Pro,.;ncia: PUN<. PON( :.Postal: 
¡ legal: ING. Carlos Falconi Salazar [D.N. .E: 2388682� 

Ingeniero ING. Artemlc .oavza Orti; IC fP. 38229 

12.0 CARACTER(STICAS DEL RESIDUO (Utilizar mis de un •A-•••�.,, en caso 1 1 
l1 FUENTE DE 

Actividad Qeneradora del residuo: Insumas utilizados en el oroceso: � 
1 

LAMPARAS 
CONDUCTORES 

"""'�o"" MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELEClRICAS DE POsTES BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO. 
AISLANTES 
AMARRES 

BATERiAS 
LLANTAS 

LABORES ADMII'ISTRA 1lV AS • Personal Adminlstratl\0 de la Papel vCar\)nea 

Genencla General, Gerencia de Operaciones, Gerencia de Cartuchos de Tinta 

il. Mlll1<eting y Gerencia de Administración y Valores. 
!.2 CANTIDA 1 DE RESIDUOS Volumen total o acumulado del residuo en el penodo anterior a la declaración TM/al'lo): 1 

1 Oef ResiOUOl desecho • Residuo Industrial 
Volumen 1enerado (TM/mes) 

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYC 

PEUOROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIOAOSO OTROS 

0,15C 0.150 o. . 150 _Q_._1_5Q 
111..10 AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

PELIGROSO OTROS PEUOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIOAOSO OTROS 

15C 15C 0.150 rsc :150 1,150 
!.3 larque con una "x" donde 

a¡ b) SI el Patólooo: df 1 
e) toxicidad: SI n i SI g) i h) Otros 

3.0 MANEJO DEL RESIDUO 
¡3.1 1 (En la fuente de 

Recipiente IEsoecifioue el tipo) Material: Volumen (m31 N" de rec1p1entes 

[3.2 lr<AIAMI�IU Directo Tercero (EPS-RS:: 
N" de Registro EPS-RS Fecha de lo9ncimiento Registro EPS-RS --,.;¡o¡re 1 �  

Descripción del método rMtmes¡ 

1.3 1(2) 
Rec1c1a¡e 1 Cantidad TM/mes) 

1 '"' 
1.4 I Y  

Descripci6n de la Acti�dad de 1 y � inimización: Ciiilidiid TM/mes) 

[3.6 (Empresa Prellladora de ' Residuos Sólldoa • EPS-RS) 
1•1 Razon Social y siglas de la EPS-RS: 

N" 1<eg1stro t:of'::;.¡.¡::; y �echa de veto. 

1 OEL SERVICIO: 
[Total de servicios realizados en el ano con la EPS-RS: 

l en el lo9hiCUIO 
Tipo Capacidad TM) 

1'-"""'-'""''"TICAS DEL VEHICULO (marcar cor "X:' según 
llpo de lo9MICUIC N" ce p¡aca C8Pac1dac 

[b) Rezón Social y siglas de 11 EPS-RS: 
N" Registro EPS-RS y Fecha de Veto. 

1 DEL SERVICIO: 
[Total de ser.icios realizados en el ano con la EPS-RS: 

> en el lo9hlculo 
Tipo Capacidad TM) 

1'-"""'-"""o TICAS DEL VEHICULO (marcar con 'X' según 
llpo de lo9MICUIO N" oe p¡aca Capacidad 

Tra 1 Habitual N" de i 1 Municipal N" de \probación d8 Rutas (•) 

N" Sen.icios: Volumen TMl: 
Volum";' :.�::i� TM) 

1 Frecuencia je Viajes por día Volumen d�;.,;" por �aje  

Propio: Alauilado: Otros: neo1c m Ano de F bricaciór Col N" de Ejes 

rransoortl!la Eventual 
N"Oe 1 1 Municipal N" de Aprobación de Rutas (•) 

N" Sen.icios: Volumen TMI: 
Volum":' �::i� TMI 1 Frecuencia je Viajes por día Volumen de�';" por �aje 

Propio: AíQuli3dO: Otros: medio 1M Al'lo de F. bricaciór Col• N" oe Ejes 
1 T 
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3.6 DISPOSICI N FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Administrado<!4 

N" KeglS ro -K::i y ecna ae veto. 

Método 

3.7 "V11:'-'-1VriAL 

Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

HCB 

1 7/01/12 

N" de Autonzaciónr..funtclpa : 1'1"7\utonzaciOnilef Relleno: 

UbiCación 

uescnpc1on ae1 traoa¡o: N" de persona en puesto: Riesgo a os que se exponen � segUrldaaadOptadas 
Manlpu eo del Equipo 45 Contaminación, lnto)Qcac:ión Utili1aclón do Eas. do Protección Personales 

Almacenam ento 4ó Contaminación, lntolicacfón Utilización de Eqs. de Protección Personal•• 

IACCIOentes prodUCidOS en et ano: Veces: Desclipción: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjuntar PI., de Manejo de Residuos Sólidos para el siguiente periodo, que lncluyatodaa laa actividades a desarrollar. 

�s: 

a) Este forrrulario se deberll repeti' cuantas veces sea necesario según el núrrero de resicklos generados. 

b) Adjuntas copia de los Manifiestos de Manejo de residuos Sóldos. 

(1) NO "-NCI'ALES 

ES = Estableclrriento de Atenc.OO de Salud 

ES-P"" Estableciriento de sal.d-FB.JGROSO 

IN• Industrial 

IN..P = ndustriai-FRJGROSO 

CO = Construcei6n-PELIGROSO 

(2) Raaerovechairierto: Volver a obtener un beneficio del bien, artk:ulo, 
elemento o parte del rrisrro qJe constituye residuo sókto. Se conoce corro 
técnica de reaprobechaniento el reciclaje, recuperación o reutizaclón que 
pemila aprobec:har directamente e 

CO-P = Construcción peligroso. 

AG "" Agropecuario 

A�P= Agropecuarb-R3..JGROSO 

lE"" Instalaciones o Actividades especiales 

16-P= nstalaciones o Actividades especiales peligrosas 

Recuperación: Toda actividad que pemíta reaprov&ehar p:¡rte de sustancias o COfTlX>nenles que 
constituyen residuo s6Mdo. Reciclaje: Toda actividad que penrita reaprovechar un residuo sólido meciante un proceso de 
trans forrracl6n para cu!T'plr su fn inic 

(*) Mnlsterio de transporte y com.mlcactones (V lBs nacionales y regionales) y Mmicipales (V las dentro de sus jurisdicción) 

(a): Código del Residuo industlial, conforme a lo indicado en el OS 29-94-EM (Anexo 1 )  
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Minpetel S.A. ·�- r_,_ o-..,.. ..... ��;a ::,.,-.."''ólf;�-�.� HCB 

Consultoría Ambiental 

Telf.(51-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 
17/01/12 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

ANEXO 1 

DECLARACIÓN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS - AÑO: 201 1 
GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

11.0 DATOS GENERALES 1 1 1 1 T T 1 Razon Social v sial as: EMPRESA RE GIONAL DE SERVIOD PUBLICC DE E oC1RICIDAD - ELEClRO PUNO S.A.A. 
IN" RUC: 204054 79592 IE-MAIL: ITeléfc >Tsf: �Fax. (5') 353752 

1.1 1 DE LA PLANTA !Fuente de Zona de concesion Electro Puno S.A.A 
[Av. Jr. can e Jr. Mariano H. Cornejo IN' 16( 

i i Localidad! IDstrito: ·plJN( 
IPrc,.,;ncia: PUN< PUNO [C. Postal: 

' legal: ING. Garlas Falconi Salazar lri ::E:- 238868: 
Ingeniero ING. Artemio Loavza Ortiz IC. I.P.: 31:!229 
12.0 CARACTERÍSTICAS DEL �>e cm" 1n (Utilizar más de un fonnulario en caso na�ae�""� 1 1 [2.1 FUENTE DE 

Actividad generadora del residuo: Insumas utilizados en el proceso: 

� � 
MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELEClRICAS DE MEDIDORES 

BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO. POSTES 
AISLANTES 
� 

BATERIAS 
i LLANTAS 

LABORES ADMINISTRA nv AS • Personal Admlnlstratl\0 de la Paoel �Cartones 

Gerencia General, Gerencia de Operaciones, Gerencia de Carluchos de Tinta 
lii . MS11<eting y Gerencia de Administración y Valores. 

. 2 CANTIDA DE RESIDUOS Volumen total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la declaración fTM/al'oo\: '"·-· 1 LJescnpcion del Residuo¡ ;do vapor de sodlo-vdo-1!1iircurlo . rosduo s.llldo� 
Volumen �enerado rMimes) 

Ele<o FEBRERO MARZO ABAL MAYO 

PELJGROSO OTROS PELIOROSO OTROS PE LlOROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PEL<lROSO OTROS 
0,040¡ 0,0401 0,0401 0,0401 0401 0.0401 

JULIO AGOSTO SETI'"'BAE OCTUBAE NO\/I'"'BAE DICI ... BAE 

PEUOROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELKJAOSO OTROS 
0401 0,0401 0.0401 0.0401 040 -o:o<iC 

[2.3 (!'arque con una "x" dond< 
a) b) Reactil.idad: SI e) Patóloao: ·-¡¡¡ 
e) toxicidad: SI 1 Corrasil.idad: SI g] i . h) Otras 

13.0 MANEJO DEL RESIDUO 
13.1 ) (En la fuente de 

Recipiente • el tipo) Material: Volumen (m3l ' de recipientes 

1.2 TRATAMIEN 1: Drecto :Generador\: Tercer< (EPS-RS� r-f' de Registro EPS-RS Fecha de l Registro EPS-RS N" de 1 MunTcípal 
1 del método Caiilidad TMimes) 

) (2) 
KeciCIQje Cantidad TMimes) 

J3.4 MINIMIZACION Y 
i 1 de la Acti�dad de i 1 y -Caiilfclacl TMimes) 

¡u !TE (Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sólidos · EPS·RS) 
) Razón Social y siglas do la EPS-RS: ' Habitual 

N' Keglstro =t'S·KS �ecna ae veto. de 1 Municipal N' de �probación de RUtas (•) 
IINFORMAt;ION DEL SERV CIC 
Total de serl.icios realizados en el afto con la EPS-RS: N" Serl.icios: VOiUiii8i1 fMI: 1 

1 l en e �.en1cu1C Volum":' ��i� TM) =recuencia :le Viajes por di a Volumen de�� por lA aje 
Tipo capacidad (TM: 

> '"-";:; DEL VEHICULO ··x• segúr Propio: Alauilado: otroS: 
Tipo de l.ehículo N' ae poaca (.;apacidad romea1o (1M: Ano de F' >ricaciór Col• N" de Ejes 

lbl Razón Social v salas de la EPS· �S: 1 Eventual 
N" Registro EPS-RS y Fecha de Veto. N" de l MUniCipal N' de Aprobación de RUfas 1•1 

DEL SERVICIO: 1 
Total de serl.icias realizados en el ano con la EPS-RS: N" Serl.icios: Volumen TMl: 1 1 ' en eJ \entculo Volum":' ���i� TM) �3e\7íiile5 pordla Volumen de�"';"' por l.iaje 

lipo capacidad (TM) 
1'-"'"""'"'"'" TlCAS DEL VEHICULO .. X' según Propio: ATCiUlfadO: Otros: 

lijlO OO \elliCUIO N' de poaca capacidad -omeaio TM: Al'oo de Fl1bricación ccror r-f' de E¡es 
1 1 

1 1  



Minpetel S.A. 
Consultarla Ambiental 

3.8 DISPOSta 

Telf.(51-1) 4750910 

N FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Administ� 

N" Keg1stro t:l"'::í-K::í y eecna ce ve o. 

Método 
3.7 PROTECCION AL PERSONAL 

��-e� HCB 

Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 
1 7/01/12 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

N" ce Autonzac1on Muroc1pa : N" Autonzac1on del Ke eno: 

Ubicación 

uescnpc1on ce1 traoOjo: · ae persona en puesto: K1esgo a os que se exponen Mea1das de segunaaa aaoptaaas 
Manipuleo del Equipo 45 Contaminación, lntoldcación Utilización de EQa. de Protección Pe11onalea 

Almacenam ento 45 Contaminación, lnto:-dcaclón Utilización de Eqs. de Protección Personales 

1 ACCidentes proauc1dos en el ano: Veces: Desclipción: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjuntar Plan de Manejo de �aiduos Sólidos para el siguiente periodo, que incluya todas las actividades a desarrollar. 

�tas: 
a) Este forrrulario se deberé repeti' cuantas veces sea necesario segUn el número de resictlos generados. 
b) Adjuntas copia de los Manifiestos de Manejo de residuos Sóldos. 

(1) NO M..NCI'ALES 
ES =  Establechriento de Atención de SakJd 
ES-P = Estableciriento de salud-FaiGROSO 
IN .. ndustrial 
IN-P"' nctustriai-PB.JGROSO 
CO = Construcción-PB..IGROSO 

(2) Reaprovechatrierto: Volver a obtener un bene!ick> del bien, articulo, 
elemento o parte del nismo que constituye residuo sóltdo. Se conoce corno 
técnica de reaprobecharriento el reciclaje, recuperación o reutizaci6n que 
pemM aprobechar directamente e 

CO-P= Construcción peligroso. 
AG'"' Agropecuario 
AG-P • Agropecuar¡.;PEU3RQSQ 
lE• Instalaciones o Actividades especiales 

ISP = hsta\aciones o Actividades especiales peligrosas 

Recuperación: Toda actividad que pemita reaprovechar parte de sustancias o COrfl)Oneries que 
constituyen residuo s6�do. 
ReCiclaje: Toda actividad que penrita reaprovechar un residuo sóldo mediante un proceso de 
transforrración para curll* su fin ilic 

(, Mnisterio de transporte y corrunicaciones (V las nacionales y regionales) y Mmicfpales (Vias dentro de sus jurisdicción) 

.(a): Código del Residuo industlial, confonne a lo indicado en el DS 29-94-EM (Anexo 1 )  
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Minpetel S.A. �� .. e:��� HCB 

Consultoría Ambiental 

Telf.(S1-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 
1 7/01/12 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

ANEXO 1 

DECLARACIÓN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS - AÑO: 2 0 1 1 
GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

11 .0 DATOS GENERALES 1 1 1 1 1 1 1 
1 Razón Social y siglas: EMPRESA REGIONAL DE SERVIOCI PUBLICC DE EL TRICIDAD - ELECTRO PUNO S.A.A. 
IN" RLIC: LU4U0479592 IE-MAIL: 1 Teléfc Cs\: 51-351981 Fax. (51) 353752 

IJIRECCION DE LA PLANTA {Fuente de ZOna de concesion Electro Puno S.A.A 
IAv.( Jr. calle ): Jr. Mariano H. Cornejo IN" 1& 

calídadl Distrito: -PDf'K ¡pro�ncla: PUNC PUNO IC.Postal: 
' leoal: IN< Carlos Falconi Salazar --¡o.¡;[ Y: 23886S: 

!Ingeniero ING. Artemio Loayza Ortiz IC.I.P.: :JlJ229 

12.0 CARACTERISTICAS DEL g¡::l'l1n11n (Utilizar más de un ' en caso T T 
�1 FUENTE DE 

ActMdad oeneradora del residuo: Insumas� 
.UMINARIAS 
LAMPARAS 

CONDUCTORES 

MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE POsTES BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO. 
AISLANTES 
AMARRES 

BATERiAS 
LLANTAS 

LABORES ADMINISTRA 11V AS - Personal Adminlstrath,o de la Papel vCartones 

Gerencia General, Gerencia de Operaciones, Gerencia de Cartuchos de Tlnla 

il. Marketing y Gerencia de Administración y Valores. 
!.2 CANTIDA 1 DE RESIDUOS Volumen total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la declaración TM/al'oo\: o. 

1 del Residual IWavpa con restos da • - Residuo sólido polla rollO 
Volumen ¡enerado rM/mes) 

.,_, FEBRERO MARZO ABIIL J.iAvO JiJNC 
PEUGROSO OTROS PELIOROSO OTROS PE LIGA OSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELOROSO OTROS 

),0101 0101 0101 0101 Q,Qj(jf )101 
JlJ..IO AGOSTO SETIEMBRE OCTLeAE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PE LIGA OSO OTROS PELIOROSO OTROS PEi:iOROSO OrR08 PEi:ilROsO OTROS 

0,0'01 O,Q101 )10 0,0101 0,01 O.D10 
.3 PEL laraue con una • donde 
a) i b) Reacti�dad: SI e) Patólogo: d) i 
e) toxicidac SI f) :::Orrosi�dad: Sf Q) h\ Otros 

CEsoeclklue\ 
3.0 MANEJO DEL RESIDUO 
1.1 1 {En la fuent ' de 

Recip¡ente • el tipo) Material: Volumen {m3) N" de recipientes 

1.2 1: Directo Tercero CEPS-RSt 
N" ce t<egostro EPS-RS �echa de �oenc1m1e t<eg1stro ':S-Kt N" de 1 1 Municipal 

uescnpc1on del metOdC Cantidad TM/mes¡ 

1.3 1 (2) 
Reciclaje c¡¡¡¡¡¡¡¡a¡r 1 Mtmes} 

1 
1.4 I V  

Descripción de la Acti�dad de \ Y  i Cantidad IMtmes) 

1.6 (Empresa Prestadora de · EPS-RS 1 1•1 Razon Social y lllalasde la EPS-RS: TranSPOrtista Habitual 
N" RegiStro EPS-RS y Fecha de Veto. N" de 1�untcípaf --wde orobaci( de RL 

>N DEL SERVICIC 
!Total de senAcios realizados en el afto con la EPS-RS N" S�cios: Volumen TM): > en ello8tliCUIO Volum";' �":,�i� TM) IFrecuencla � Volumen �� por "3Je 

npo capacídad TM: 
I...At<A \..1 t:l<l� 11CAS DEL VEHICUL l (marcar con "X' según Prooio: Alquilado: Otros: 

Tipo de 1o8111Cul0 N" de placa capacidad -omedio TM) Al'oo de R6ilcaCíOr COl N" de t:JeS 

1 b) Razón Social y siglas de la EPS-RS: ' Eventual 
N" t<egostro t:t":S-K:S y �ecna ae veto. N" de 1 Municipal -�RL 

1 DEL SERVICIC : 
¡Total de s�cios realizados en el afto con la EPS-RS N" S�cios: · v01liiiiiii1 fiil: > en el �oehiculo Volum";' ::;:�i� 

TM\ 
1 Frecuencia je Viajes por día Volumen�� por �aje 

npo capacidad TM: 
CA kA\.. =KI� 11CAS DEL VEHICUL 1 (marcar con "X' según Propio: 

npodelo8tllcUio N" de placa Gapacidad promedio 1M) 
1 

Alquilado: Ano de bncaciór Col· 
T 

Otros: 
N" de Ejes 
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3.8 DISPOSICION FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Administrador<� 

N" Regostro EPS-RS y Fecha de Ve o. N" de Autoozación MullCipa : N" Autoozación del Keneno: 

Método Ubicaciór 

.7 PRO" ECCION AL PERSONAL 
Descnpc1ón del tral>ajo: N' de persona en puesto: R1esgo a os que se exponen Medidas de segundad aooptaaas 

Manlpuleo ael quipo 45 Contaminación, lntQ)Qcación Utilización de Eas. de Protección Personales 
Almacenam ento 45 Contaminación, lnto>dcaclón Utilización de Eqs. de Protección Personales 

¡Accidentes producidos en el ....,: Veces: Descripción: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjuntar PI., de Manejo de �siduoa Sólidos para el al¡ulente periodo, que Incluya todas taa acttvldadea a desarrollar. 

!'«<tas: 

a) Este fomuiario se deberá repeti' cuantas veces sea necesario según el núrrero de resic:llos generados. 

b) Ad;Jntas copia de )os Manifiestos de Manejo de resktuos Sóldos. 

( 1) >O t.tJoiCIPA LES 

ES =  Establecirriento de Atención de Sak.ld 

ES-P = Establecniento de sak.d�A:UGROSO 
IN= Industrial 

IN-P"" nctustriai-PB.JGROSO 

CO = Construcci6n-PB..IGROSO 

(2) Reaerovechsnierio: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, 
elemento o parte del rrisrm que constituye residlo sólido. Se conoce corm 
técnk:a de reaprobechaniento el reciclaje, recuperación o reutilización que 
permita aprobechar di"ectamente e 

CO-P= ConstruccK>n peligroso. 

AG = Agropecuarb 

AG-P= Agropecuario-R3..IGROSO 

E • lnstalaciones o Actividades especiales 

16-P= hstalactones o Actividades especiales peligrosas 

Recuperación: Toda actividad que pem'ita reeprovechar parte de sustancias o co�TpJnertes que 
constituyen residuo s6kto. 
Reciclaje: Toda ac tMdad que pemita reaproveehar un residuo sólido mediante un proceso de 
transform:�ción para currpir su fin ink: 

(") Mnisterk> de transporte y corrunicaciones (V las nacionales y regionales) y MJnic�ales (V las dentro de sus ,Urisck:ción) 

(a): Código del Residuo industrial, conforme a lo indicado en el DS 29-94-EM (Anexo 1 )  
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ANEXO 1 

DECLARACIÓN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS - AÑO: 201 1  

1 .0 DATOS GENERALES 
Razón Social y siglas: 

T 
GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

T 1 1 1 1 
EMPKtSA R1 �IONAL DE StKVICIC· PUBLIC DE EL • ELEClRC� 

HCB 

1 7/01/12 

N" RUC: lE-MAfL .oe Teléfono (s): , 051-351981 'ax. (51) :!53752 
1.1 1 DE LA PLANTA (Fuente do 

Calle • ): 
zona de oncesion Elect ' Puno S.A.A 

Av.¡ Jr. 

Pro�ncia: 

Jr. Mariano H. Cornejo 
.ocalidadl 

PUNO 
' leaal: ING. Carlos Falconi Salazar 

1 ING. Art 1 Üf\iZ 

!Distrito: 

12.0 CARACTER(STICAS DEL Dc.,onoon !Utilizar más de un 1 en caso 
�1 FUENTE DE 

PUNC 
ID.N.I .E: 
IC.I.P.: 

1 

,N" 160 
PUNC 

.Postal: 1 
2388682: 

38229 

1 
Actividad generadora del residuo: lnsumos utilizados en el proceso: 

MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE 
BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO. 

LABORES ADMINISTRAllVAS - Personal Administrativo de la 
Gi.rencla General, Gerencia de Operaciones, Gerencia de 

ii. Matl<eting y Gerencia de Administración y Valores. 

1 
LAMPARAS 

CONDUCTORES 

POSTES 
AISLANTES 
AMARRES 
BATERIAS 
LLANTAS 

Papel y Cor1onoo 

Cartuchos do Tinta 

2.2 CANTIDA DE RESIDUOS I70iU nen total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la declaración TM/arol: 
1 del Residuo! IAceite usado mezclado con ' agua y aceite - residuo peligroso 

ENERO 

PEUOROSO OTROS 

1,2501 
JULIO 

PELIGROSO 

•,2501 

-FEBRERO 
PELIGROSO OTROS o-:25Qr 

AGOSTO 

0,2501 
{�!arque con una 'x'' dond< 

Volumen 1enerado rM/mes) 
MARZO ABAIL 

PELIGROSO OTROS PELIOROSO OTROS 

0,2501 0,2501 
SETIBU!AE OCTLO!RE ""'PELIGRoso OTROS PELIOROSO OTROS 

0,250 0,2501 2.3 
a) bl Reacti�dad: SI e) Patólogo: 
e) toxicidad: SI 

3.0 MAN!=.IO DEL RF�Inlln 13. 1 (En la fuont ' do 

-rrosi�dad: SI Q) 

MAYO 

PELKJROSO OTROS 

0,2501 
NOIIIBIBRE 

PELIOROSO OTROS 

0.250 

d) i 
hl ·'ftiOS 

JUNC 

PELIGROSO OTROS 

0.2501 
DICIBIBRE 

PELIGROSO OTROS 

0.250 

(Eooediauol 

Recipierrie ' el tipc) Material: Volumen (m3) N" de reciPientes 

1.2 Directo N' Oe RegiStro EPS-RS 1: 
-ecna ae t<eQ1Sirt ·s-t<::; 

13.3 
1.4 

IIENT0(2) Reciclaje 
y 

1 081 metoao 

i ' oe ta ACtl�aaa ae i 1 y i 

1.5 (Empreso 1 de Servicios de Roaiduos Sólidos - EPS-RS) 
lal Razón Social v slalasde la EPS-RS: N" Registro EPS-RS y Fecha de Veto. N" de 

1 1 DEL SERVICIO: 
!al de s�clos realizados en el afta 1 la EPS-RS: 

1 > en el \ehiculo 
npo c;apactaaa liM) 

;TJCAS DEL VEHICUL � seQ(Jn 
lipo de \ehiculo N" de placa 

' Razón Social v aialas do la EPS-RS: N' Registro EPS-RS y Fecha de Veto. 
INFORMACION DEL SERVI::IO: 

Prooio: QJpactaao promedio TM) 

N"Oe 

1 Municipal 

Alquilado: Aro de F•bricación 

Municipal 

Tercero CEPS-RS' N" oe 1 Municipal 

<;anaaao TM/mes) 

Caiilldid TM/mes) 

Cantidad IMlmesJ 

, Habitual 
--¡;¡oc¡¡¡-�as (•) 

N' ae t=¡es 

Eventual 
N" de Alliobai:íónde Lrias (•] 

Total de sel\icios realizados en el afta con la EPS-RS: N" s�cios: v<ilunle� rMF 
> en el whlculo 

lipc ::aoacidad (TM) Volumen �:i� TMl 1 Frecuencia le Viajes pcr día Volumen d�? pcr �aje 

lTICAS DEL VEHICULO (marcar con "X:' seQ1Jr 
lipo de \ehicllo --wae¡¡¡¡¡ca 

Propio: Alquilado: capacidad promedio TM: Aro de oocacton 
1 1 

Otros: 
Col• N' de Ejes 
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3.1 DISPOSICI N FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Administra<l<lr.!l 

. 
N" egJS ro t:.-:>-K:> y ecna ae ve o . N" oo Autonzaclon MUn1c1pa : N" AutonzaCion 001 Keneno: 

MetOOO Ubicacion 

.7 PROTECCION AL PERSONAL 
uescnpc1on 001 traoa¡o: N" ae persona en puesto: Klesgo a os que se exponen Mea1aas oo segunaaa aooptaaas 
Manlpu eo del Equipo 45 Contaminación, lnto:Micadón Utilización de Eqs. de Protección Personales 

Almacenamiento 45 Contaminación, lntoJdcación Utilización de Eqs. de Protección Personales 

¡Acclaentes proauc1aos en et ano: Veces: Descripción: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjunt.r Plan de Manejo de Raskluos Sólidos para el siguiente periodo, que inctuyatodaa las actividades a desarrollar. 

N:rtas: 

a) Este forrrulario se deberá repeti' cuantas ve<:: es sea necesario según el nUmero de resici.Jos generados. 

b) Adjuntas cop6a de los Manifiestos de Manejo de residuos Sóldos. 

{1) I'D M..NCPALES 

ES =  E"stablecirriento de Atención de Sakid 

ES-P'"' Estabktcíriento de sak.Jd-R3..JGROSO 

IN= ntustrill 
IN-P = ndustriai-PELIGFVSO 

CO = Construcci6n-PB..IGROSO 

(2) Reeerovechanlerl:o: Vofver a obtener un beneficio del bien, articulo, 
elemento o parte del �rro que constituye resi<*.Jo sóido. Se conoce como 
técnica de reaprobecharriento el reciclaje, recuperación o reutización que 
permila aprobechar di"actamente e 

CO-P = Construcción peligroso. 

AG = Agropecuario 

AG-P,. Agropecuarlo-PB..IGROSO 

lE,. klstalaclones o Activkiades especiales 

16-P = hstalaciones o Actividades especiales peligrosas 

Recuperación: Toda actividad que permla reaprovechar parte de sustancias o COfT1lOner"ies que 
constituyen residuo sólido. Recidaie: Toda actividad que perrrita reaprovechar un residuo sólido medante un proceso de 
transfonTBctón para cu!11* su fi"l i"llc 

(•) Mntsterio de transporte y corrunicaciones {VBs nacionales y regionales) y M.micipales {V las dentro de sus j.Jrisdcción) 

(a): Código del Residuo industrial, conforme a lo indicado en el OS 29-94-EM (Anexo 1 )  
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ANEXO 1 

DECLARACIÓN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS - AÑO: 2 0 1 1 
GENERADOR - Almacen Central mantenimiento 

1 .0 DATOS GENERALES 1 1 1 1 1 1 1 
Razón Social y siglas: El , Kt �tONAL DE SERVIOC PUBUCC DE 1 - ELEC TR0 PUNO S.A.A. 
N" RUC IE-MAIL: 1 ¡Teléfono (s): 051-351981 Fax. (51 353752 

1.1 DE LA PLANTA (Fuente de ZOna de concesion Electro Puno·s:A.A-IV.I Jr. Cafle 1 ): Jr. Mariano H. Cornejo N" :  lti() 
Localidad( !Distrito PUNO 

PrCl'Ancia: PONe PUNC c. Postal: 
, legal: ING. Ga�os Falcon1 Salazar .N. .E: 2.388682� 

1 :  ING. Artemlo Loayza Ortiz IC. I.P.: 38229 
12.0-CARACTERISTICAS DELRESIDUO (Utilizar más de un fnnnul�rl" en caso 1 1 
L1 FUENTE DE 

ActiiAdad�del residuo: lnsumos utilizados en el proceso: ' �l!.  
•S 

CONOUCTDRES 

MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES ELEClRICAS DE 
BAJA , MEDIA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO. POSTES 

AISLANTES 
AMARRES 
BATERIAS 
LLANTAS 

LABORES ADMINISTRA 1lV AS • Petsonal Administrativo de la Paoel vCartones 

Genencla General, Gerencia de Operaciones, Genencia de Cartuchos de Tinla 
il. Marketing y Gerencia de Administración y VaiOfflS. 
2.2 CANTIDA lOE RESIDUOS -v6i¡¡¡:¡¡e¡¡-total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la declaración ITM/anol:l · o.-

Residuo! !Residuos o chatarras de montajes eléctricos · resuduos Industriales 
Volumen 1enerado (TM/mesl 

ENRO FB!RERO MARZO ABRIL MAYO JUlO O 

PEUOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELOGROSO OTROS PELIGROSO OTROS PEliOROSO OTROS pru¡¡¡Qs() OTROS 

0,050 o.osc 0,050 0,050 0,050 O,OSC 
JULIO AG< SETIBoiBAE OCTUBAE NO'IIBoiBAE OICIBoiBRE 

PEUOROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIOROSO OTROS PELIGROSO OTROS 

0,050 0,050 0,050 6,050 oso 0,050 
.3 PELIGROSIDAD laraue con ¡¡,¡¡¡-•,¡• dono 
a) . i bl Reacti.-dad: :51 1 PatOIOQO: 
e) toxicidad: SI f) SI g) l i h) Otros 

(Especfquo) 
3.0 M4NI=.In DEL RESIDUO 
1.1 A ·o (En la fuente de 

Recipiente i • el tipo) Matenat Volumer (m3) N" de rec1píentes 

1.2 Directo Tercero (EPS-RS): -N" ife KeQIStro ':S·R� •ecna ae wnc1m1erno Registro EPS-RS N" ae 1 1 MuniCipal 

Descripción del método (1M/mes) 

•.3 1/2) Reciclaje 1 1 Cantidad TM/mes) 

1.4 I Y SI 
' ae la Acti�aaa ae ' y  inlmizaciC Cantida' 1M/mes) 

3.6 (Empreu Prestadora de · Retiduos Sólidos · EPS·RS) a) Razon Social v alafas de la EPS-RS: N" Registro EPS-RS y Fecha 08 Veto. 

N•UKMAt..:IUN DEL SERVICIO: 
Total de seNcios realizados en e� 

1 en el whlculo 
llpo IM) 

CARAC1 t:Kl:> 1 ICAS DEL VEHICULO (marcar con "X' según 
lpo de \ehlculo N" de placa t,.;apac1aaa 

b) Raz6n Social y siglas de la EPS-RS: 
' Registro EPS-RS · Fecha de Veto. 

N•UKMAt..:IUN DEl. SERVICIC: 
Total de seNcios realizados en el afto con la EPS-RS: � 

npo .;apaciaaa TMJ 
CARAC'itKJ' 11CAS DEL VEHICUL )[rriarcarcor "X' seQún 

Tra1 1 Habitual N" de 1 ' Municipal N" de 1orobacT6ii ae"'RuiaS l'l 
N" Serlicios: Voluman TM): 

Volum":' ���� TMl Frecuencia le Viajes por dia� v��? por liaje 

Propio: Alauilado: 
n&diO IM) Ano ae Fabricación 

N" de 1 1 Municipal 

N" Serlicios: 

Otros: 
Color· N" de Ejes 

' Eventual 
N" de Aorobaelonaei ftTaS l'l 

Volumen rMl: 
Volum":' �·��i� TM) Frecuencia ,je Viajes por dia Volumen d��? por liaje 

Propio: Alquilado: Otros: 
Tipo de \ehiculo N" de placa capacidad promedio TM Ano de F' bñcacíóf Col< N" de Ejes 

1 
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3.8 DISPOSICION FINAL: 
Razón Social y Siglas de la EPS-RS Adminislraaont 

N" Regts ro EPS-RS y Faena 08 veto. N" 08 AutonzaCIOrl MUniCipal: N" Autonzacion 081 Relleno: 

Método Ubicación 

3. 7 1"1«. Tt:<.;<.;IUN AL 
oescnpc10r1 081 traba¡o: N" de persona en puesto: R1esgo a os que se exponen MedidaS 08 segundad aaoptaoas 

Manipuleo aet t:quipo 4b Conlaminaclón,lntoldcadón Ullizaclón de Eqa . de Prolocclón Peroonalos 
Almacenamiento 4b Contaminación, lntoldcaclón Utllmdón de Eqs. de Protección Personales 

CCI entes proaUCIOOS en el ano: Veces: Descripción: 

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO 
Adjuntar Plan de Manejo de Rltskluos Sólidos para e l s lguMtnte periodo, que lnctuyatodu 111 actividades a desarrollar. 

1'-btas: 
a) Este forrrulario se deberé repeti" cuantas veces sea necesario según el número de resiWos generados. 

b) Adjuntas copia de los Manifiestos de Manejo de residuos Sóldos. (1) NO M.NCI'ALES 

ES = Establecirriento de Atención de Sak.Jd 

ES-P = Establ&cirianto de salud-m.JGROSO 

IN= nctustrlal 

IN-P"' ntustria�PB..K3ROSO 

CO = Construcclón-PB..IGROSO 

(2) Rea!?!Ovecharrierto: Volver a obtener un beneficio del bten, arti:ulo, 
elemento o parte del lllsmo que constituye residuo sóido. Se conoce corno 
técnica de reaprobecharTiento el reciclaje, recuperación o reutlzaclón que 
pemita aprobechar di"ect&rriiWlte e 

CO-P = Construcción peligroso. 

AG = Agropecuario 

A�P• Agropecuarb-FS..GROSO 

lE,. �talaciones o Actividades especiales 

15-P = hsta\aciones o Actividades especiales peligrosas 

Recueeración: Toda actividad que permita reaprovechar perta de sustancias o eofllX)nenes qua 
constituyen residuo sólido. Reciclaje: Toda actividad que pernita reaprovechar un residuo sólido rrediante un proceso de 
trans forrración para cufT1W su fil illc 

(•) Mnisterio de transporte y corrunlcaciones (VBs nacionales y re{jonales) y Mmic�alea (VBs dentro de sus jurisdcción) 

(a): Código del Residuo industrial, conforme a lo indicado en el OS 29-94-EM (Anexo 1 ) 

,· 
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Minpetel S.A. 
Consultoría Ambiental 

Telf.(S1-1) 4750910 

1 . 1 .  Generalidades 

Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

1.  Introducción 

HCB 

1 7/01/12 

La Empresa regiona l  de  Servicio Públ ico de Electricidad de  Puno Sociedad Anónima Abierta
Electro Puno S.A.A. t iene la función de d istribu i r  y comercial izar la energía eléctrica usando 
sistemas de transmisión y generación para e l  departamento de Puno, en las provincias de  
Carabaya, Sandia, Melgar, Azánga ro, San  Antonio de Putina, H uancané, Moho, Lam pa,  San  
Román, Pu no, Chucu ito, E l  Cal lao y Yunguyo; donde se  ubican sus  instalaciones electrom ecánicas 
de d istribución, transmisión y generación las cuales están implementadas con una estructura 
orga n izacional con personal capacitado con el objetivo de tener una  gestión eficiente, ágil y 
moderna para br indar a sus cl ientes un  servicio de ca l idad. 

En cumpl im iento a lo dispuesto en la Ley W 27314 "Ley genera l  de  Residuos Sól idos" y a l  OS W 
057-2004-PCM. "Reglamento de  la Ley W 27314, Ley General de Residuos Sól idos", la Empresa 
efectúa la Declaración de Manejo de Residuos Sólidos del periodo 2011 y la e laboración del P lan 
de  Manejo de Residuos Sólidos 2012, los cuales fueron rea l izados por la empresa especial ista en 
med io a mbiente Minpetel S.A . .  

E l  Plan de Manejo Ambienta l  es un documento de ca rácter técnico-operativo, que  señala las 
responsabil idades y describe las acciones con respecto a l  manejo de  los residuos sólidos dentro 
de las insta laciones de Electro Puno S.A.A. 
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2 .  Política Empresarial 

2 . 1 .  Visión 

Ser reconocida por la comun idad como una empresa eficiente comprometida con el desarrollo de 
la región, con tra bajadores o rientados en la mejora continua y generación de va lor. 

2.2.  Misión 

Satisfacer las necesidades de  Energía Eléctrica de la comunidad, con calidad y oportun idad en el  
servicio, contribuyendo a l  desarrollo sostenible de la región y el  cuidado del  medio ambiente. 

2 . 3 .  Rol de la Empresa 

Proveer servicios de energía eléctrica a los consumidores actuales y potenciales del á rea de 
concesión en la Región, garantizando la efectividad de su distribución y comercial ización bajo 
criterios de eficiencia económica, viabil idad financiera, calidad y confiabi l idad de servicio en  
atención a l a s  necesidades actuales y futuras de  los clientes a s í  como una política de precios 
competitivos. 

2 .4. Principios 

E lectro Puno S.A.A. fundamenta su actuación en la integración de su cultura, respecto a la vida y 
desarrollo con ca l idad de sus clientes. 

2.5.  Valores: 

• Brindar un  buen servicio a l  cliente, para lo cual conta mos con persona l  responsa b le, de  
constante mejoram iento continuo y adaptado a l  ca mbio. 

• El l iderazgo, justicia y equidad, son características fundamentales en los fu nciona rios de  
Electro Puno S.A.A.,  ya  que promueve el  desarrol lo constante de trabajo en equipo. 

• Ética con la gestión transparente son características principales en  los trabajadores de  E lectro 
Puno S.A.A. así como la identidad em presarial, contribuyendo al logro de objetivos y metas 
institucionales. 

• La preservación del  medio a mbiente j uega un  papel importante en su desarrol lo  sostenible, 
las actividades de  operación y mantenimiento de los sistemas eléctricos se realizan de  
acuerdo a l as  normas vigentes. 
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3 .  Objetivos 

3 . 1 .  Objetivo General 

• Elaborar el Plan de Manejo Ambienta l pa ra el periodo 2012 con el fin de  realizar el manejo 
efectivo y responsable de los residuos sólidos que se generan en la Empresa para evita r 
daños tanto a la sa lud de las personas como el deterioro del  medio a mbiente. 

3 . 2 .  Objetivos Específicos 

• Reducir la generación de residuos sólidos dentro del  las insta lación de la empresa Electro 
Puno S.A.A. 

• Establecer un  manejo y gestión de  residuos sólidos adecuado dentro de  las instalaciones de la 
Empresa. Para min im iza r cualq uier impacto adverso sobre e l  a mbiente que pueda ser 
generado por la generación, man ipu lación, a lmacena miento, transporte y disposición final  
de los residuos originados por la generación, transm isión y distribución eléctrica . 

• Fomentar el reciclaje y el rehúso de  los residuos en  las operaciones. 

• Disponer de  forma segura los residuos pel igrosos para que no puedan ser rehusados o 
reciclados, de forma que no  constituyan riesgos tqnto para la sa lud como para el medio 
a mbiente. 

• Capacitación a l  personal de  e lectro Puno S .A .A., sobre el adecuado manejo de lso residuos 
sólidos. 
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4. Marco Normativo 

El soporte lega l y técn ico para el desarrol lo del presente Plan de Manejo Ambiental, se encuentra 
conformado por: 

Tabla No 1:  Marco Normativo 

Código Marco Legal Publicación 

--- Constitución Política del Perú 29/12/1993 

DL N" 25844 Ley General del Ambiente 13/10/2005 

DS N" 029-94-EM 
Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades 

25/04/1994 
Eléctricas 

DL N" 27314 Ley General de Residuos Sólidos 21/07/2000 

DS N" 057-04-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos 22/07/2004 

NTP 900,058 ( * )  
NTP - Gestión de Residuos Sól idos, Código de  Colores para los 

12/06/2005 
Dispositivos de Almacenamiento de Residuos 

. .  

DLM N" 1065 Modificación de la Ley General de Residuos Sólidos 28/06/2008 
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5.  Descripción de las Operaciones 

5.1 .  Datos de la E mpresa 

E lectro Puno S.A.A. se dedica a las actividades de generac1on, transmisión, d istribución y 
comercial ización de  energía e léctrica. Actualmente cuenta con una  (01)  centra l h idráu lica, 
subestaciones de potencia y l íneas de tra nsmisión lo cual le  permite cu brir la demanda existente 
en su zona de concesión. 

Asim ismo, la Empresa tiene su sede en la ciudad de  Puno y desarrolla sus actividades en las 
provincias de Ca rabaya, Sandia, Melgar, Azángaro, San Antonio de  Putina, Huancané, Moho, 
Lam pa, San Román, Puno, Chucuito, E l  Cal lao y Yunguyo, es decir, cubre la mayor parte del 
departa mento de Puno. 

En  la Tabla W2 se m u estran los datos generales de  la Em presa. 

Tabla No 2: Datos Generales de Electro Puno S.A.A. 
Empresa Regional de Servicio Público de 

Razón Social Electricidad de Puno Sociedad Anón ima Abierta -
ELECTRO PUNO S.A.A. 

Representante Legal lng. Carlos Falcon i Salazar 

Auditor Ambiental Interno lng. Artemio Loayza Ortiz 

Dirección Legal Jr. Mariano H. Cornejo 160 Puno 

Telefax 051 - 352552 Anexo 3036 

Correo Electrónico mterrazos@electropuno.com.pe 
Generación, Transmisión, Distribución y 

Actividad Comercialización de Energía Eléctrica. 
Servicio Eléctrico Yunguyo 
Servicio Eléctrico Pomata 
Servicio Eléctrico l lave 
Servicio Eléctrico Jul i  
Servicio Eléctrico Puno 
Servicio Eléctrico Jul iaca 
Servicio Eléctrico Lampa 
Servicio Eléctrico Ananea 

Unidades de Servicios Eléctrico Servicio Eléctrico Huancané 
Servicio Eléctrico Moho 
Servicio Eléctrico Ayaviri 
Servicio Eléctrico Putina 
Servicio Eléctrico Sandía 
Servicio Eléctrico Azángaro 
Servicio Eléctrico Crucero 
Servicio Eléctrico Desaguadero 
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5 . 2 .  Sistemas de Generación 

LE ielctro Puno S.A.A. se encuentra constituido por la Central H idráu lica de Chijisia la cual se 
encuentra operando con tres (03} gru pos de 1,2 MW cada uno. 

5.3 .  Sistemas de distribución 

Electro Puno S.A.A. cuenta con seis (06)  centros de transformación de potencia, uno (01)  de  60/10 
kV (Bel lavista), cinco (OS) de 60/22,9 kV; los mismos se ubican en Pu no, l lave, Pomata, Huancané, 
Antauta y Ananea respectivamente. 

Ade más la E mpresa cuenta con 192 1 transformadores de d istribución, 2258,18 km de redes 
primarias y 4960,57 km en redes secundarias, ca l ificadas en los sectores típicos 2,3 y 4. 

5 .4. Sistemas de Sub Transmisión 

Electro Puno S .A.A. cuenta con l íneas de  subtra nsmision de 60 kV, en una extensión de 138,5 km 
ubicados en los tramos de Ju l iaca - Puno y Puno-l lave-Pomata . En la Tab la W3 se m uestra n las 
ca racterísticas de las Líneas de Transmisión. 

Tabla No 3: Datos de las Líneas de Transmisión de ELECTRO PUNO S A A 
Línea de Transmisión Tensión Longitud (km) 

L. T. Jul iaca - Puno 60 kV 34,5 
L. T. Puno - l lave 60kV 60,0 
L. T. Jul iaca - Puno 60kV 44,0 
L.T. Azangaro-Putina-Huancané Y 60KV 120,0 
Ananea 

Los datos particu la res de cada una de las i nsta laciones e léctricas se ind ican en la Tabla W4 

Tabla No 4: Datos de las I nstalaciones Eléctricas de ELECTROPUNO S.A.A. 

1 nstalaciones No Grupos 
Ubicación 

Departamento Provincia Distrito 

C.H. Chijisia 3 Puno Sandía Sandía 
S.E. Bellavista 2 Puno Puno Cercado 
S.E. l lave 1 Puno EI Collao l lave 
S.E. Pomata 1 Puno EI Collao Po mata 
S.E. Antauta 1 Puno Melgar Anta uta 
S.E.Huancané 1 Puno Huancané Huancané 
S.E. Ananea 1 Puno San Antonio Putina 
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Figura W 1: Mapa de U bicación de Operaciones de Electro Puno S.A.A. 

N 
A 

UM--·�WMJIA"'M� . 
: =====:�ct,l 
.... �"'*� 1 liJ ,__,}1/0l ' 
� (--� 
\.: ��""'* 
Q ��-
� ��'W"" 
li! �  
-- !.-� 

.. 

HCB 

17/01/12 

28 



Minpetel S.A. �-:C��� HCB 

Consultoría Ambiental 

Telf.(51-1) 4750910 Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 
1 7/01/12 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

5 . 5 .  Desarrollo de Operaciones 

Electro Puno S.A.A. se ve en la necesidad de comprar energía a fin de satisfacer la  demanda 
requerida pues la cantidad de energía que genera es insuficiente. A continuación en la Figu ra W2 
se deta l lan los procedimientos de las operaciones que se vienen rea l izando. 

Figura W 2: Operaciones realizadas por Electro Puno S.A.A. 

DISEr'IO 
P YS 

SUPERVISIÓN 
DE OBRA 

EJECUCION 
DE OBRA 

Leyenda: �=��=� Procesos realizados por terceros 

Fuente: E lectro Puno S.A.A. 

O ENERGIA 

O INSUMOS 

FACTURACIÓN Y 
COBRANZA 

CORTE 
Y CONEXIÓN 

En la actua l idad, E lectro Puno S.A.A. cuenta con cinco (OS) barras de compra de energía, 
desde donde comercial iza energía mediante una infraestructura eléctrica a sus sistemas 
de distribución. Por otro lado, la Empresa viene operando con tres grupos hidrául icos de 
1,2 MW cada uno, insta lados en la Central Hidroeléctrica de Chij isía, en la provincia de 
Sandia.  

Además, existen cuatro (04) centros de trasformación de potencia o subestaciones, 
ubicados en las local idades de Bel lavista, l lave, Pomata y Antauta. A continuación en las 
Tablas WS y 6 se muestran las barras de  compra y los sistemas distribución a la que 
E lectro Puno S.A.A. suministra energía respectivamente. 
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Tabla No 5: Barras de compra de Electro Puno S A A 
Nombre de Barra Tensión de compra 

Jul iaca (Taparachi) 10 kV 
Puno (Totorani)  60 kV 
Azángaro 22,9 y 60 kV 
Ayaviri 10 y 22,9 kV 
San Gabán 22,9 kV 

Tabla No 6: Sistemas de Distribución de Electro Puno S.A.A. 
Código del Sistema Eléctrico Nombre del Sistema Eléctrico 

SE 0025 Juliaca 
SE 0026 Puno 
SE 0027 Azángaro 
SE 0028 Anta uta 
SE 0029 Ayaviri 
SE 0030 l lave - Pomata 
SE 0031 Ana pía 
SE 0220 San Gabán 
SE 0237 Azángaro Rural 
SE 0238 Jul iaca Rural 
SE 0238 Puno baja densidad 

5 .6.  Producción 

En la Tabla W 7 se observa e l  vol umen de prod ucción e léctrica de Electro Puno S.A.A. 

Tabla No 7: Volumen de Producción Eléctrica 
ITEM Unidad de medida Total 

Energía generada MWh 16543 
Pérdidas por transmisión y MWh 4611,3 
transformación 

Según con el proceso operativo de E lectro Puno S.A.A. se puede identificar tres operaciones 
generales com prendidas en las etapas de Generación, Transmisión y Distribución. En todas estas 
operaciones existe generación de residuos sólidos pel igrosos y no peligrosos los cuales se muestra 
en las figuras W 3, 4 y S. 

30 

• 



Minpetel S.A. 
Consultoría Ambiental 

Telf.(S1-1} 4750910 

� p__, t:tt�.A· a �>illllri�'Y """ . '""i//iHJ 

Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 2011 

Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2012 

Figura W 3: Proceso de Generación Hidráulica 
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Figura No 4: Proceso de Transmisión 
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Figura W 5: Proceso de Distribución 
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En la actual idad, dentro de las insta laciones de  E lectro Puno S.A.A. se viene realizando los 
siguientes procedimientos: 

• Segregación 

• Reciclaje 

• Almacenamiento 

• Recolección 

• Transporte 

6.1 .  Segregación 

Electro Puno S.A.A. ah dispuesto que en todas las áreas operativas se rea l ice la segregación de los 
residuos sólidos con e l  objeto facilitar su reciclaje, tratamiento o comercia lización .  Estos residuo 
son a lmacenados de forma in icial o primaria en cil indro, los cuales se d istinguen por colores 
establecidos según el tipo de residuo.  

La Em presa v iene rea l izando la segregación en e l  lugar de generación; sin embargo es necesa rio 
consol idar esta práctica y la d isposición adecuada de los a lmacenes primarios. Asimismo, es 
fundamental br indar la capacitación correspondiente al personal involucrado. 

6.2.  Reciclaj e 

Esta actividad no se realiza d irectamente en  las insta laciones de la empresa. Sin embargo se viene 
real izando actividades de reuti l ización como en el  caso de los ci l indros, los cua les sirven com o  
contenedores temporales de residuos. 

E lectro Puno S.A.A. planea derivar la actividad de  reciclaje a una empresa constituida y autorizada 
por D IGESA para e l  año 2012. A continuación en la Tabla W8 se muestran los residuos que son 
d estinados para la actividad  de reciclaje. 

Tabla No 8: Tipos de Residuos Sólidos destinados para la actividad de reciclaje 
Residuos Sólidos 

Chatarra Madera 
Vidrios Papel y cartón 
Conductores Metálicos Carretes de madera-parihuelas 
Residuos de batería de Plomo Cables metálicas 
Luminarias quemadas Ci l indros vacíos 
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Los residuos que son generados en las d iferentes áreas operativas de Electro Puno S.A.A. son 
a lmacenados de forma primaria luego de la segregación en dispositivos de a lmacenamiento 
primario (ci l indros de meta l ) .  Estos ci l indros cuentan con tapa, codificación de colores y su 
respectiva rotu lación de identificación .  A continuación en las Figura W 6 y 7 se deta l lan los 
Pictogramas y códigos de  colores usados para el  a lmacenamiento primario en E lectro Puno S .A.A. 
respectivamente. 

Señal 
Figura No 6: Pictograma utilizado en Electro Puno S.A.A. 

Descripción 

Desechos Orgánicos 
Para indicar que el cil indro de 
basura es únicamente para 
desechos orgánicos. 

Desechos Inorgánicos 
Para indicar que el ci l indro de 
basura es únicamente para 
desechos inorgánicos. 

Características 

Con Texto 
20 cm x 13 cm 
ó 
35,2 cm x 22 cm 

Con Texto 
20 cm x 13 cm 
ó 
35,2 cm x 22 cm 
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Figura W 7: Código de colores utilizados por Electro Puno S.A.A. 
Señal Descripción 

Basura Doméstica Orgánica 
Se entiende por basura 
doméstica a todo desperdicio o 
residuo de material orgánico que 
no se encuentra contaminado 
con aceite o grasas, como 
desperdicios provenientes del 
comedor, viviendas, serv1c1os 
higiénicos y sala de máquinas. 

Basura Doméstica Inorgánica 
Se entiende por basura 
doméstica a todo desperdicio o 
residuo de material inorgánico 
que sea proveniente del 
comedor, viviendas, serv1c1os 
higiénicos y sala de máquinas. 

Residuos Inorgánicos 
Basura Metálica 
Se entiende por basura metál ica 
a los residuos como virutas y 
retazos metálicos, polvos 
abrasivos y residuos de 
soldaduras convencionales que 
se generan básicamente en el 
taller 

Residuos Inorgánicos 
Waypes Sucios 
Dentro de este rubro se 
encuentra los waypes, tocuyos, 
trapos, cartones, papeles, 
empaquetaduras y en general 
cualquier material impregnado 
de aceite. 

Características 

Cil indro Metálico 
Color: Verde. 
Color del Rotulado: Blanco. 

Cil indro Metál ico 
Color: Amarillo. 
Color del Rotulado: Blanco. 

Cilindro Metálico 
Color: Azul .  
Color del Rotulado: Blanco. 

Cil indro Metálico 
Color: Plomo. 
Color del Rotulado: Blanco. 

• 
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Descripción 

Residuos Inorgánicos 
Desechos Inflamables 

Características 

Cilindro Metálico 
Color: Rojo. 
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Dentro de este rubro agrupamos 
a todos los residuos de aceites 
util izados en la central y en el 
tal ler como lubricantes, aceites 
de transmisión, grasas, solventes, 
etc 

Color del Rotulado: Blanco. 

Esta actividad viene siendo rea l izada por e l  persona l  de E lectro Puno S.A.A. Este persona l, se 
encarga de l levar los residuos a lmacenados a los dos a lmacenes tempora les. Un a lmacén se 
encuentra ubicado en J u l iaca,  m ientras que el segundo corresponde al Almacén Tem pora l Central 
de Puno, conocido como M anto Puno. Este ú lt imo es e l  que ha prestado servicios dura nte el 2011.  

6.5.  Transporte y Almacenamiento 

La actividad de Transporte desde los puntos de acopio tem pora l hacia el  a lmacén general lo 
rea l iza el persona l  de Electro Puno S.A.A . .  Además, se menciona que a la fecha la Em presa viene 
rea l izando las gestiones correspondientes a fin de  contar con los servicios de una EPS-RS y EC-RS 
con fin de que se encargue del tra nsporte y d isposición fina l  de los residuos generados dentro de 
las i nsta laciones de Electro Puno S.A.A. . 

6.6. Disposición Final 

Debido a que la cantidad de residuos sól idos generados por la Em presa es poca no se ha  rea l izado 
la d isposición fina l  de los m ismos. S in emba rgo, la Empresa viene rea l izando actividades de 
a lmacenamiento tem pora l en  su a lmacén genera l .  Por otro lado, se plantea que para e l  ejercicio 
del periodo 2012 se den las medidas correspond ientes que consoliden la prestación del servicio 
de disposición fina l  de residuos a través de una EPS-RS, en concordancia con los d ispositivos 
lega les vigentes. 
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7. Identificación y Clasificación de Residuos Sólidos 

En la Tabla W9 se muestran los resid uos sólidos identificados como pel igrosos y no pel igrosos. 
Estos son generados en las d iferentes etapas operativas (Generación, Transmisión, D istribución, y 
Comercia l ización de  energía e léctrica) dentro de las i nsta laciones de  Electro Puno S.A.A. 

Tabla No 9: Identificación de Residuos de Electro Puno S.A.A. 
Nombre del Residuo Fuente Generadora Clasificación 

Área operativa de generación, 
Lámpara de vapor de sodio y de transmisión, distribución, Servicio 

Residuo industrial pel igroso 
mercurio. Eléctricos y oficinas 

administrativas. 
Materiales restos de Área operativa de . ' con generac1on, 

Residuos peligrosos 
hidrocarburos - waype. transmisión y distribución. 

Cartuchos de tóner. 
Servicios eléctricos-Áreas 

Residuos peligrosos 
admin istrativas en general 

Baterías de plomo-ácido y n íquel-
Residuos peligrosos 

cadmio. 
Postes de concreto. Área de operaciones y servicios 
Postes de madera. eléctricos 

Residuos no peligrosos 
Escaleras dieléctricas. 
Alambres de fierro. 
Cintas, mallas de señal ización y 
EPP en desuso. 
Neumáticos. 
Medidores electromecánicos y 

Área de digitales. operaciones y 

Plásticos. 
mantenimiento-servicio 

Residuos no peligrosos 
Aisladores en general. 

eléctricos-transmisión y 

Restos de madera en general 
distribución. 

Desmonte (construcción). 
Chatarrería en genera l .  
Papeles y cartones. 
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8. Caracterización de los Residuos Sólidos 
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Tabla W 10: Caracterización de Residuos Sólidos en el área de Generación Hidráulica 

Actividad Tipo de Residuo 
Cantidad (TM/mes) 

2012 
Material contaminado con 

0,001 
hidrocarburos 

Generación Hidrául ica 
Trapos y guaypes 0,001 
Aceites usado 0,009 
Luminarias 0,001 
Baterías 0,002 

Nota 1: Proyección de generación para el periodo 2012. 
Nota 2: estos residuos se reparten entre las áreas correspondientes a casa de fuerza, 
ta l ler de manten imiento, almacén y oficinas. 

Tabla W 11:  Caracterización de Residuos Sólidos en el área de Transmisión 

Actividad Tipo de Residuo Cantidad (TM/mes) 
2012 

Material contaminado con 0,0014 
hidrocarburos 
Baterías 0,008 
Cil indro con aceites usado 0, 115 
Luminarias 0,002 

Transmisión Restos de metal y chatarra 0,205 
Postes de concreto 1,60 
Residuos de aisladores 0,009 
Transformadores en desuso 0,0 
Medidores electromecánicos y 0,002 
digitales 

Nota 1: Proyección de generación para el periodo 2012. 
Nota 2: Los residuos comprenden las áreas de redes, ta l leres de mantenim iento, oficinas, 
subestaciones de transformación y almacenes. 
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Tabla No 12: Caracterización de Residuos Sólidos en el área de Distribución 

Actividad Tipo de Residuo Cantidad (TM/mes) 
2012 

Luminarias 0,0038 
Residuos de material con 0,001 
h id roca rbu ros 
Cil indro con aceite usado 0,125 
Tóner 0,006 
Neumáticos 0,028 
Residuos de aisladores 0,010 
Transformadores en desuso 0,0 

Distribución Cil indros vacíos 0,023 
Chatarras 0,010 
Equipos de seguridad en desuso 0,022 
Medidores electromecánicos y 0,0380 
digitales 
Restos de madera 0,105 
Plásticos 0,003 
Poster de concreto 2,14 
Papel y cartón 0,075 

Nota 1: Proyección de generación para el periodo 2012. 
Nota 2: Los resultados comprenden las áreas de redes en la vía públ ica, tal leres de 
manten im iento, subestaciones de distribución y oficinas. 

• 
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9. Plan de Manejo de los Residuos Sólidos 

Electro Puno S.A.A. considera la necesario implementa r ciertas medidas a fin de  rea l iza r de 
manera eficiente y adecuada el  ma nejo de sus residuos sólidos. A continuación se presentan las 
pa utas a segu ir: 

9.1.  Residuos no peligrosos industriales 

Los residuos no pe l igrosos generados durante los procesos operativos que se rea l izan dentro de  
l as  i nsta laciones de  Electro Puno S .A.A. serán retirados previa selección y clasificación por  el  tipo 
de residuos, para posteriormente ser entregados a las empresas comercia l izadoras de residuos 
sólidos (EC-RS) y empresas prestadoras de servicio ( EPS-RS) para que d ispongan de su correcta 
disposición fina l .  

9.2.  Residuos peligrosos industriales 

Los residuos pel igrosos industria les generados en  por las d istintas operaciones de generación, 
. transm isión y d istribución de  energía eléctrica deberá n  ser a lmacenados de forma tem poral en 
áreas acondiciones exclusivamente para este fin .  Durante el  presente año se espera conclu i r  con 
el  acondicionamiento del a lmacén central tem pora l  de residuos sólido, lo cual permitirá una 
buena d isposición tempora l  de  los residuos sólidos. Asimismo, pa ra obtener lo ya mencionado se 
requ iere afianzar los procedimientos de segregación, reciclaje, a lmacenamiento temporal, 
transporte y d isposición fina l .  

9.3.  Segregación 

La actividad de segregación se rea liza rá en el lugar de generación, ubicándose estratégicamente 
d ispositivos de acopio pr imario (ci l indros), los cuales cuentan con identificación correspondiente 
pa ra faci l itar la d isposición in icial de los m ismos. A si tam bién, los depósitos tendrán d iferentes 
colores para identificar el tipo de residuos así como su respectiva rotu lación. Además se prevé la 
implementación y adecuación de los dispositivos de a lmacenam iento pr imario con las 
características que se deta l lan en la Figura W 6 y 7. F ina lmente, estos dispositivos de 
a lmacenamiento estarán correctamente identificados con el grado de  pel igrosidad que representa 
cada tipo de residuo. A continuación se en la F igura W 8 se deta l la  la s imbología uti l izada para 
representa el pe l igro dentro de las i nsta laciones de Electro puno S.A.A . .  

Simbología 

De forma complementaria se brindará capacitaciones respectivas a todo el personal  de  la Empresa 
con e l  objeto de tener una noción general  del adecuado manejo de residuos sólidos. 
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9.4. Reciclaje 

El reciclaje propiamente dicho no  se real iza dentro de  las instalaciones de  E lectro Puno S.A.A. . S in 
embargo, se viene efectuando actividades de reutil ización como es el  caso de  un idades de 
ci l indros que son uti l izadas para el  a lmacenamiento de  residuos. Se está efectuando las 
coord inaciones necesarias para que los residuos sólidos sea n derivados a una EC-RS pa ra su 
posible reuti l ización y/o comercial ización .  

9.5.  Almacenamiento Temporal 

De forma diaria a las 07:00 horas de la mañana se procederá a recoger los  residuos generados que 
han s ido a lmacenados en los  dispositivos de a lmacenamiento primario, estos será n  transportados 
a la zona de a la mcena miento central tempora l .  Esta función estar a cargo por el  personal que 
pertenece a E lectro Puno S.A.A . .  

9.6.  Transporte 

Los residuos pel igrosos serán se encontra rá n  en  e l  a lmacén central temporal hasta alcanzar una 
ca ntidad viable para que  sea transportado por una EPS-RS, la cual se encargara de su traslado y su 
d isposición fina l  (en un rel leno de  seguridad).  

Los residuos no pel igrosos reciclable podrán ser d ispuestos por una EC-RS, la cual tendrá el  
objetivo de ser responsable del  tra nsporte hacia su centro de acopio y posterior actividad de  
reciclaje. F ina lmente los  residuos no pe l igrosos de tipo com ún serán dispuestos por  una EPS-RS. 

Los veh ícu los destinados para el tra nsporte de resid uos sólidos deben  ser exclusivos para este fin 
y deberán estar provistos como m ín imo de  los siguientes equipos para e l  caso de una  situación de  
emergencia:  

• Extintores 

• Radio 

• Linterna 

• Botiqu ín de primeros auxi l ios 

• Caja de herram ientas 

Las medidas de seguridad pa ra el transporte de los residuos sólidos, debe estar a cargo de  la 
Empresa Prestadora de Servicio, e l  m ismo que debe l lenar en el  registro de autorización de  retiro 
de residuos la información del control  de seguridad en e l  transporte de residuos {Ver Anexo W2 
Manifiesto de Residuos Pel igrosos) 

La supervisión ambiental de Electro Puno S.A.A. es la encargada de verificar que las EPS-RS 
cumplan con la declaración efectuada en  d icho registro. 
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9.7. Disposición Final 

Esta actividad se encuentra a cargo de la EPS-RS qu ien d ispondrá los residuos en un rel leno 
san itario a utorizado. 

E l  persona l  responsable de Electro Puno, deberá sol icita r a la EPS- el certificado de disposición 
fina l  de los residuos tratados cada vez que se tra nsporten los m ismos. 

9.8. Registros 

Con el fin de alcanzar los objetivos planteados, se ha visto conveniente implantar registros o 
formatos para el manejo tanto interno como externo de los residuos sólidos. Estos formatos 
deben entra r  en vigencia a pa rt ir  de la capacitación para el  manejo de los residuos, de esta forma 
se tendrá un control de la cantidad generada en todo e l  ciclo de estos hasta sus deposición fina l .  A 
continuación se detal lan los registros usados en la gestión de  Residuos Sólidos: 

• Registro: Man ifiesto de Manejo de Residuos Peligrosos (cuando son dispuestos por una EPS
RS o EC-RS) 

• Declaración anua l  de Residuos, declaración anua l  de residuos generados en el periodo 
anterior al plan de manejo de residuos sólidos. 

• Registro de recolección de resid uos sólidos en l ugar de  generación 

• Registro de transporte Interno de Residuos sólidos 

• Registro de autorización de  transporte externo de residuos sólidos 

9.9. Organización para el cumplimiento 

Con la finalidad de una adecuada gestión de manejo de residuos sól idos, se debe defin ir  las 
responsabi l idades que cada trabajador desempeña; esto impl ica desde e l  proceso de  generación, 
e l  responsable general del manejo de los residuos sólidos; así como tamb ién a los responsables de 
cada actividad que involucra e l  manejo, desde su generación hasta su d isposición fina l .  Para el  
cumpl imiento de lo establecido se hace necesario conformar y mantener  el  comité de gestión de 
residuos sólidos; e l  comité deberá esta r conformado en un  50% por e l  personal de planta, a f in de 
tomar decisiones y recib ir  e l  aporte del personal operativo para optim izar la gestión de residuos 
sólidos. 

9.10.  Monitoreo del Plan de Manejo de Residuos Sólidos 

El responsable del monitoreo del  plan de manejo de  residuos sól idos es el  supervisor a mbiental de 
Electro Puno. E l  cual t iene la función principal de  verifica r de forma rutina rias las sigu ientes 
acciones: 

• Correcta segregación y recolección de  residuos sólidos. 

• Que los ci l indros de a lmacenamiento se encuentren en  buenas condiciones, estén u bicados 
en lugares estratégicos y estén rotulas de forma correcta . 
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• La frecuencia de  evacuación de  los residuos. 

• Uso de  equ ipos de protección persona l  en el manejo de residuos. 

• Llenado correcto de los registros. 
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• Las E mpresas Prestadoras de Servicio de Residuos Sólidos (EPS-RS) deben acreditar los 
certificados de disposición fina l  de los residuos en l ugares autorizados. 

U n  criterio adecuado para la supervisión de  esta ta rea debe mantener una frecuencia de cada 15 
d ías. Esta acción permite considera r y/o estab lecer mejoras dentro del . Plan de  Manejo de 
Residuos Sólidos, permitiendo la colaboración m utua entre Electro Puno S.A.A.  y las empresas 
i nvolucradas en e l  manejo de los residuos. 

9. 1 1. Capacitación 

Como parte de l  Programa de Capacitación que debe ejecutar E lectro Puno S.A.A. está n los  temas 
relacionados a la Gestión de  Residuos. El personal de Electro Puno S.A.A. que labora d i rectamente 
en las actividades de manejo, a lmacenam iento, tra nsporte y d isposición fina l  de  residuos sólidos 
debe recibir capacitación teórica y práctica en temas que cubren aspectos lega les y regu latorios, 
de buenas prácticas, riesgos asociados y respuestas a l  ma nejo  de resid uos sólidos pel igrosos. La 
capacitación general, debe incl u i r  como m ín imo, pero no exclusivam ente los aspectos básicos 
sigu ientes: 

• Importancia del adecuado manejo de resid uos sólidos 

• Identificación de  riesgos y pel igros que  generan los residuos sólidos. 

• Técnicas de Segregación, Almacenamiento, Recolección, Transporte y Disposición F ina l  de  
manejo de residuos sólidos 

• Normas de seguridad y Plan de Contingencias de  RRSS 

• Reciclaje y Reuti l ización de residuos sólidos de residuos sólidos 

La supervisión a mbienta l y los jefes in mediatos son los encargados de difu nd i r  las instrucciones 
específicas a l  persona l  encargado de la man ipulación de desechos, así como a l  persona l  
i nvolucrado en la generación de desechos y/o desechos pel igrosos. 
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En la Tabla W lO se deta lla e l  cronogra ma propuesto para la ejecución del  Plan de Ma nejo de 
Residuos Sólidos para el  periodo 2012 

Actividad 

Conformación del comité de 
gestión de RRSS 
Capacitación en Gestión de 
RRSS 

Capacitación del personal en 
el adecuado manejo de RRSS 

Implementación de almacén 
central temporal de RRSS 

Licitar las empresas 
comercial izadoras de 
residuos sólidos 

Licitar las empresas para el 
transporte y disposición final 
de residuos sól idos 

Preparar la declaración 
anual de generación de RRSS 

Preparar el plan de manejo 
ambiental de residuos 
sólidos 2012 

Tabla W 13: Cronograma 

Objetivo 

Establecer la 
organización 
Implementación del 
plan de manejo de 
RRSS 
Educar al personal en 
normas y técnicas 
para le manejo 
adecuado de RRSS 
Mejorar la 
infraestructura del 
a lmacén temporal 
Contratar empresa 
autorizada para la 
comercialización de 
residuos. 
Contratar empresa 
autorizada para el 
transporte de 
residuos. 
Presentar a la 
Autoridad 
competente. 
Presentar a la 
Autoridad 
competente. 

Meses 
E F M A M J J A S O N O  

X 

X X 

X X 

X X X 

X X 

X X 

X 

X X 

X X 

X 

X 
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10. Plan de Contingencia para el Manejo de Residuos Sólidos 

El  presente Plan de  Contingencia de  residuos Sólidos, tiene como fina l idad brindar los 
l ineamie ntos para actua r  en forma efectiva y rápida en caso de  ocurrir situaciones de emergencia 
du rante algún proceso que impl ique la man ipu lación de residuos sólidos dentro de las 
i nsta laciones de E lectro Puno S.A.A. 

10.1. Obj etivos 

• Identificar, preven i r  y controlar los riesgos potencia les, así como d iseñar las estrategias a 
seguir  en caso que  ocu rra una emergencia dura nte el manejo de los residuos sólidos en  
Electro Puno S.A.A. a fin de m in im izar  y/o atenuar  sus  consecuencias. 

• Asegurar  una  respuesta inmediata y sostenida para admin istra r y controlar  cualquier 
incidente, m in imizando los daños a las personas, a la propiedad, medio a m biente y/o a la 
imagen de la empresa . 

• Determinar procedim ientos y responsabi l idades del  personal en  caso ocurriera situaciones 
de emergencia en  todo el proceso de  manejo de residuos sólidos. 

• Proporcionar a l  persona l  un código de conducta er caso de presentarse u na emergencia 
du rante e l  manejo de residuos sólidos tanto peligrosos como no pel igrosos. 

• Solicitar apoyo externo en caso ocu rra una emergencia de  proporciones, as í  como faci l itar la 
información a las instancias corporativas sobre el  origen y respuesta a la situación 
presentada. 

1 0.2.  Alcance 

El  presente Plan de  Contingencia tiene va l idez dentro de las i nstalaciones de Electro Puno S.A.A. 
cuando se presenten s ituaciones de emergencia, como consecuencia de  la presencia de riesgos 
internos y externos durante el  manejo de residuos sólidos, que puedan atentar contra el medio 
a mbiente, la vida y la sa lud de los trabajadores, visitantes, cl ientes entre otros. 

10.3.  Clasificación de emergencia 

Esta clasificación se basa en  aspectos como severidad, gravedad potencia l del incidente, nivel de 
respuesta requerida y grado de afectación a las operaciones de la empresa. En la ta bla W 11 se 
muestra la clasificación de emergencias. 
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Tabla No 14: Clasificación de Emergencias 
Tipo 

N ivel l 

N ivel l l  

N ivel l l l  

N ivel IV 

1 0.4. Funciones y Responsabilidades 

10.4.1.  Coordinador 

• Eva luar  el P lan de Contingencia 

Definición 
Cualquier incidente que pueda ser manejado con 
recursos propios del personal del área donde se 
origina el incidente. No se requiere la intervención 
de equipos de respuesta o los servicios de ayuda 
externa. 
Cua lquier incidente, que puede ser manejador por 
los equipos de respuesta de la empresa, utilizando 
recursos propios de la empresa, pero posiblemente 
se requiere los servicios de ayuda externa. 
Representa una amenaza para el área afectada y 
podría requerirla evacuación del área afectada. 
Cualquier incidente, que tiene el potencial de 
intensificarse y convertirse en una amenaza seria 
y/o afectar las operaciones de las instalaciones en 
forma parcial o toral. Se requiere la intervención de 
los equipos de respuesta y posiblemente la 
intervención de los servicios de ayuda externa. Es 
posible que se requiera la evacuación de las 
instalaciones. 
Cualquier incidente, que tiene el potencial de 
convertirse en una amenaza potencial para la vida, 
la salud, la propiedad, el medio ambiente y para las 
comunidades vecinas. Los equipos de respuesta de 
la empresa y recursos propios son insuficientes para 
controlar la emergencia y se requiere de 
intervención directa de los servicios de ayuda 
externa. Se requiere la evacuación total de la 
instalación y del área externa. Involucra la 
paralización total de las operaciones de la empresa. 

• Coord inar  con los d iferentes enca rgados de  la organizac1on y la ejecución de las tareas 
asignadas en este p lan pa ra el  cumpl imiento de los objetivos. 

• Priorizar las medidas consideradas en el Planes de Contingencia, así como defin ir  los 
mecan ismos y recu rsos necesarios pa ra su ejecución. 

• Desarro l lar  estrategias adecuadas para el rápido control del evento. Establecer el contacto y 
las coord inaciones con los responsables de  las instituciones de apoyo externo que se 
requ ieren.  

• Eva luar  los daños y pérd idas prod ucidos por la emergencia. 
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10.4.2. J efe de Operaciones de Emergencias 
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• Responsable d i recto de la acción del P lan de  Contingencia por medio de conformación y 
entrenam iento de  brigadas operativas, s imulacros y mantenim iento del  equipo. 

• Reporta r sus actividades a l  Coord inador del P lan .  

• Eva luar  la emergencia y decid ir  la estrategia a segu ir. 

• Asegurar  la movil ización de  hombres y equipos apropiados pa ra las acciones a tomar  y 
supervisar las m ismas. 

• Determinar  la necesidad de  sol icitar  a poyo externo (bomberos, policía s, a mbulancias, etc.) 

• Concluida la emergencia, debe rea l izar la eva luación fina l  junto con el Coord inador del P lan.  
Esta labor la efectuará en base a la experiencia obtenida en la emergencia y a los reportes del 
persona l  que h aya pa rticipado. 

10.4.3. J efe de Primeros Auxil ios 

• Es el responsable de  ve lar  par las pr imeros auxi l ios, tratando de  evitar por todos los medios 
posibles, la muerte o la invalidez de  l a  persona accidentada.  

• Debe disponer se brinda un  a uxi l io in mediato a la persona accidentada mientras se espera la 
l legada del médico o su tras lado al Hospital .  

• Tener los botiquines de primeros auxi l ios, debidamente aprovis ionado pa ra las emergencias. 

• Coord inar  perma nentemente el adecuado entrenamiento del  personal pa ra cuando se 
presenta la necesidad de un trata m iento de  emergencia. 

10.4.4. Brigada de Seguridad contra incendios y derrames 

• Equipo constituido por persona l  capacitado en el control y combate de eventos anorma les. La 
Brigada de Seguridad, estará bajo las órdenes del  Coord inador y debe seguir los l ineamientos 
y recomendaciones del Jefe de Acción .  

• Sus funciones son las relacionadas con las operaciones de emergencias tales como: 
accidentes, incendios, efectuando acciones de respuesta inmediata en  caso que sucedan los 
m ismos. 

10.4.5. Jefe de brigada de rescate 

• Acude de inmediato a l  lugar de  la emergencia con su equ ipo y mantiene el en lace de  las  
com unicaciones con el coordinador de l a  emergencia. 

• Inte rviene en las acciones de rescate y primeros auxi l ios; coord ina con el responsable de  á rea 
si fuera necesario, la evacuación de  heridos por los medios más rápidos d ispon ib les. 
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Dentro del  presente plan se considera, para casos en los cua les los recursos i nmediatos de la 
empresa sean insuficientes para com batir una situación de  emergencia, la participación de 
brigadas de  apoyo, conocidos tam bién con e l  nombre de Órganos de Apoyo Externo, los cua les 
están constituidos por el Cuerpo General de Bomberos, una red de a mbulancias, la Policía 
Naciona l  de l  Perú, entre otros. Las funciones correspondientes a su ca rgo son :  

• Constitu i rse en la zona de emergencia . 

• Espera r las órdenes del Jefe de Seguridad. 

• Emplear los implementos de seguridad  a l  momento de rea l izar sus funciones. 

• M a ntenerse informado de la existencia de repuestos, materia les y otras facil idades como 
a l imentos y bebidas, que pudieran  requerirse pa ra el control de la emergencia. 

• Mantenerse en contacto con el Jefe de Operaciones de Emergencia pa ra conocer necesidades 
de a poyo y coord inar  con los miem bros del  grupo, según corresponda, pa ra proporcionar los 
materia les o servicios requeridos. 

10.4. 7.  Comu nicaciones I nternas 

E l  p lan de  l lamadas internas contempla la comunicación de la emergencia al personal de la a lta 
gerencia, así como a los integrantes de Plan de Contingencias que se encuentran fuera de las 
insta laciones. 

Tabla No 15: Rol de llamadas de tipo interno 
Nom bre Cargo Teléfono Dirección 

Miguel Pareja Ventura Gerente General 352552 
Jr. Mariano H.  Cornejo 
N"160. Puno 

Isidro Merma Flores Gerente de Operaciones 352552 
Jr. Mariano H.  Cornejo 
N"160. Puno 

Gerencia de Jr. Mariano H.  Cornejo 
Julmer Sosa Quispe Administración y 352552 N"160. Puno 

Finanzas 

Julio Romero Rojas Gerencia de Marketing 352552 
Jr. Mariano H.  Cornejo 
N"160. Puno 

Ricardo Jesús U m pire 
Jefe de Seguridad 352552 

Jr. Mariano H.  Cornejo 
Mama ni N"l60. Puno 

10.4.8. Comu nicaciones de Apoyo 

En la Tabla W 13 se presenta los teléfonos de las instituciones que brindan apoyo en caso de 
emergencia, las cua les se consideran como parte integrante del P lan de Contingencias. 
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Tabla W 16: Rol de l lamadas a instituciones de a poyo externo 
Entidad Teléfono 

Cía de Bomberos 051-563482 
Hospital 051-324358, 352661, 353836, 322990 
Defensa Civil 051-363625, 366047 
Radio Patrul la 051-704047 
Hospital I ntegrado I I I PSS 051-367777 
Sanidad PNP 051-322793 

10.4.9. Métodos de Protección 

HCB 

17/01/12 

Electro Puno S.A.A. cuenta con siguientes elementos de seguridad con el fin de m in im izar los 
riesgos y enfrenta r de manera efectiva un plan de contingencia: 

10.4.9.1.  Extintores 

• Se ubican en lugares estratégicos y de  fácil acceso. 

• Los aparatos portátiles contra incendio son inspeccionados por lo menos una  vez a l  mes y 
obligatoria mente vaciados y reca rgados por lo menos una vez a l  año.  

• Se prohíbe el uso de extintores manuales de  cua lqu ier ca pacidad  de l íqu idos volátiles en  
ambientes cerrados. 

10.4.9.2. Botiquín de Primeros Auxilios 

La empresa cuenta con un botiqu ín de primeros a uxi l ios, el m ismo que se encuentra insta lado en  
un  lugar accesib le de  la zona de tra bajo .  

1 0.4.9.3. Luz de Emergencia 

En el caso de pérdida total o parcial de energía púb l ica, toda la planta esta rá i nmediatamente 
i l uminado debido a un  sistema de i luminación a uxi l iar consistente de equipos de luces de 
emergencia ubicados convenientemente de ta l manera que i lu m inaran todas las áreas de 
ci rcu lación horizontal y vertica l para permitir la evacuación flu ida,  eficaz y segura para estos casos. 

1 0.4.9.4. Simulacro de E mergencia y otros 

Reflejan  alguna s ituación h ipotética de emergencia que pueda acontecer en el lugar de trabajo .  
Para la rea l ización de los  s imulacros se debe de tener en consideración lo siguiente: 

• Avisa r previamente a los responsables de cada área indicando la fecha y hora de rea l ización 
del entrenamiento. 

• Dar a conocer a l  persona l  sobre la ubicación y el funcionamiento de los equipos y s istemas d e  
emergencia (extintores, a larmas; etc . ) .  
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• Real izar sesiones para recordar  los proced imientos de actuación, descritos en el presente 
capítu lo .  

• Designar  a l  persona l que se encargará de supervisar, el desarro l lo  de las actividades y de los 
tiempos empleados. 
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1 1. Anexos 

Anexo W 1: Formato de Generación de Residuos Sólidos. 

Anexo W 2:  Formato de  Registro de Declaración de M anejo de Residuos Sól idos 
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1 1. 1 .  Formato de Generación de Residuos Sólidos. 
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1 1. 2 .  Formato de Registro de Declaración de Manejo de Residuos Sólidos 
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ELECTRO PUNO S. A. A. es una  empresa que se ded ica a las actividades de generación, 

transmisión, d istribución y comercia l ización de energía eléctrica en el departamento 

de Pu no, comprendiendo a las provincias de Ca ra baya, Sand ía, Melgar, Azangaro, San 

Antonio de Putina, Huancané, Moho, Lam pa, San Román, Puno, Chuch ito, e l  Co l lao y 

Yunguyo. 

Electro Pu no S. a .  a .  I n icia sus operaciones en Noviembre de 1999, fecha que se desl iga 

de Electro Sur  Este S. A. 

El presente informe de Gestión Am bienta l, donde se da cuenta de las acciones 

relacionadas con la  Conservación y Protección Am biental desarro l ladas d u rante el  año 

2005 y en cumpl imiento a l  Art. 8 de l  D. S. 029-94-EM, Reg lamento de Protección 

Ambiental para las Actividades E léctricas. 

Así mismo en el  informe se seña lan las acciones rea l izadas a fin de prevenir  o mitigar la 

posib le contaminación que pueda presentarse y el  cump l im iento de l  plan de 

mon itoreo y la  ap l icación de de los planes de contingencias, de abandono y d isposición 

de resid uos en e l  á rea de influencia de E LECTRO PUNO S. A. A. comprende la  Centra l 

H id roe léctrica Chij is ia - Sand ía, sub estaciones de Pomata, l lave, Antauta y la  red de 

l íneas de transmisión de 60 kW y 22,9 kW. 

De igua l forma en cumpl im iento a lo d ispuesto en el Decreto Su premo Nº 029-94-EM y 

a l  cumpl imiento asumido en el Programa  de Adecuación a l  medio Ambiente PAMA, se 

presenta los resu ltados de l  mon itoreo am bienta l correspondiente a l  AÑO 2009 . 

l .lObjetivo 

E l  objetivo del presente informe es dar  a conocer a la Di reccion General de  Asu ntos 

Ambientales Energeticos (DGAAE) y Organ ismos de F isca l izacion del Estado, de las 

actividades rea l izadas por la  empresa E LECTRO PUNO S.A.A, desarrol ladas d u rante el 

año 2011, en cumpl imiento a lo  establecido por el  Art. 8º de l  Regla mento de 

Protección Ambienta l para las actividades de E lectricidad, D.S.  N o  029-94-EM.  

1.2 Marco Legal 

• Constitución Pol ítica del  Perú 
• Ley Nº  28611, Ley General de l  Am biente 

• Ley de Recursos H ídricos Nº  29338 

• Decreto Supremo No 029-94-EM, Reglamento de Protección Am bienta l en las 

Actividades E léctricas 
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• D. L. Nº 25844, Ley de Concesiones E léctricas 
• Ley Genera l de Residuos Sól idos Nº  273 14 
• Reglamento de la Ley Genera l  de Residuos Sól idos. D.S. Nº 027-2004-PCM . 
• Ley Nº 21147, Ley Foresta l y Fauna Si lvestre 

JSR 

230312 

• Ley Nº 26821, Ley Orgán ica de l  Aprovechamiento Sostenib le de los Recursos 

Natura les. 
• Ley Nº 26834, Ley de Áreas Natura les Protegidas.  
• Ley Nº 26505, Ley de Tierras. 
• Decreto Supremo No 009-93-EM, Reglamento de la Ley de Concesiones E léctricas 
• Decreto Supremo No 016-2010-EM, med iante e l  cua l  modifican a rticules del 

Reglamento de la Ley de Concesiones E léctricas 
• R .O .  No  008-97-EM/DGAA, N iveles Máximos Permisib les para efluentes l íqu idos 

producto de las actividades de generación, transmisión y d istribución de energía 

e léctrica 
• Resolución Min isteria l Nº 263-2001-EM/VME, Reglamento de Segu ridad  e H igiene 

Ocu pacional  del Subsector E léctrico 
• Reglamento de Está ndares Naciona les de Ca l idad Ambienta l para Ru ido, D.S. Nº 

085-2003-PCM.  
• Aprueba n los Estánda res Naciona les de Ca l idad Ambienta l pa ra Agua, D.S.  Nº  002-

2008-M I NAM. 
• Decreto Supremo Nº 010-2005 Estándar Naciona l  de ca l idad am bienta l para 

rad iaciones no ionizantes. 

1.3 Actividades empresaria les desarrol ladas 

La  empresa de servicio de e lectricidad ELECTRO P U NO S. A .  A. En sus actividades 

operativas son las de  la generación, transmisión y d istribución de energía e léctrica en 

el  ám bito de l  departamento de Puno. 

1.3.1  Concesiones y a utorizaciones 

Para esto la empresa cuenta con las siguientes concesiones de:  

• Distr ibución de energía e léctrica sol icitada con expediente No 15006393, 

otorgada con RS 106-00-EM exped ida el 07.12 .2000 y pub l icada el  

09. 12 .2000. 

• Tra nsporte de energía entre Puno y Ju l iaca haciendo uso de una  Línea de 

transmisión en 60 kV solicitada con exped iente No  14006093 otorgada con RS 

035-95-EM, exped ida e l  22 .05.95 y pub l icada e l  23.05.95 

• Otra Línea de 60 kV entre Puno - l lave - Pomata sol icitada con expediente No 

14094199 otorgada con RS 007-00-EM, exped ida el 26.01.2000 y pub l icada el  

27.01.2000 
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• Generación Centra l H idroeléctrica Chij isia - Sandia sol icitada con exped iente No  

31109300 otorgada con RM 289-00-EM/VME, expedida el  04.08.00 y pu bl icada 

el  27.08 .2000 

1 .3.2 Distribucion e lectrica 

ELECTRO PUNO S. A. Cuenta con sistemas de d istribución insta lados en el  

departa mento de Puno, mediante las cua les se l lega a los cl ientes fina les. Como 

empresa de d istribución cuenta con las sigu ientes concesiones defin itivas 

Concesión: Puno 

• No Exped iente: 15006393 

• R.S. : 106-00-EM 

• Fecha de Exped ición : 07.12.00 

• Pub l icación : 09.12 .00 

• Vigencia : 07. 12 .02 

1.3.3 Transmision e lectrica 

E LECTRO PUNO S. A. Como empresa concesionaria de d istr ibución cuenta además con 

02 Líneas de Tra nsmisión concesionadas en forma defin itiva que  le  permiten l levar 

energía e léctrica a sus cl ientes los cua les son :  

Concesión: Línea Transmisión Ju liaca - Puno 

• N ivel de  Tensión : 60 kV 

• No Exped iente: 14006093 

• R.S. 035-95-EM 

• Fecha de Exped ición : 22 .05.95 

• Pu bl icación : 23 .05.95 

Concesión: Línea Transmisión Puno- llave - Pomata 

• Nivel de  Tensión : 60 kV 

• W Expediente: 14094199 

• R.S . :  007-00-E M  

• Fecha de Exped ición :  26.01.00 

• Pub l icación : 27.01 .00 
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1.3.4 Generacion electrica 

Electro Puno S.A.A. JSR 
Em;mtsa P.t�glon$ U. SIN!do P'Jb/JC" th Et«tllt:ifñ:l 

Informe Anual de Gestión Ambiental 20.11 2303.12 

ELECTRO PUNO S. A. En  lo referente a Generación E léctrica opera la Centra l 

H idroeléctrica Chij is ia ubicado en el Pa raje Chij is ia, Distrito y Provincia de Sand ía, 

Departamento de Puno con concesión en forma defin itiva que le permite brindar 

energía e léctrica a parte de l  d istrito de Sandía .  

Concesión: Central Hidroeléctrica Chij isia - Sandía 

• No Expediente: 3 1 109300 

• R.S. : 298-00-EM/VM E 

• Fecha de Exped ición : 04.08.00 

1.3.5 Generacion eléctrica termica 

En lo referente a Generación E léctrica térmica se tienen las centra les menores de 500 

kW de Putina, l l ave, Yunguyo, Desaguadero, Huancané y Ju l i, que  no req uieren 

autorización, pero que son de conocimiento de la  GDE están se encuentran 

desactivadas desde e l  año 1996. 

1.4Actividades rea l izadas en el 2011 

ELECTRO PUNO S. A. d u rante el año 2011 ha rea l izado las sigu ientes acciones 

respecto a las actividades de protección de l  am biente en lo referente a la generación, 

transmisión y d istribución eléctrica, como son : 

• Monitoreo de parámetros contaminantes 

• Su pervisión del  cumpl im iento del  programa de manejo y d isposición  de 

residuos en las insta laciones e infraestructuras de E LECTRO PUNO S. A. A. 

• Cumpl im iento de l  P lan de Contingencias de Derra me de Com bustib les Líqu idos 

en los ta l leres y parqueos automotores 

• Diagnostico perma nente con monitoreos de la situación de las l íneas de 

transmisión y d istribución eléctrica 

• Adecuación, protección y riesgo de sub estaciones y redes de d istribución 

eléctrica 

• Permanente d ifusión de información sobre medio Ambiente a los trabajadores 

de ELECTRO PU NO S. A. A. 

• Capacitación de l  persona l  en acciones de protección de medio am biente 
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• I mplementación y forta lecimiento instituciona l  y mejora miento visua l  y 

ornamental de las sedes de la  Gerencia General ,  gerencias Su b Regiona les y 

servidos eléctricos . 

1.5 Resu ltados obtenidos en e l  201 1  

Las actividades comprend idas dentro del  PAMA han sido ejecutadas dentro del  p lazo 

esta blecido por la  herra m ienta amb ienta l, s in  embargo la empresa ha continuado 

apl icando los compromisos en virtud del  continuo mejoramiento del sistema de 

protección am biental de la  empresa aun cuando el  Programa de inversiones 

comprometidas por la empresa ha sido cu lminado a l 100%. 

Se tiene una  po l ítica Am bienta l en donde E lectro Puno S. A.  A., basa esta pol ít ica en 

función a la d iscip l ina, orden y respeto al medio ambiente. 

Durante el  año 2011 se cu m pl ieron con las actividades de monitoreo ambienta l con la 

frecuencia establecida en las normas vigentes emitidas por el M in isterio de Energía y 

M inas. 

1.6 Conclusiones 

• ELECTRO PUNO S. A. A. esta cumpl iendo con las actividades que se encuentran 

seña lados en el  Programa de Manejo Am bienta l y otros documentos d e  

regulación de ejecución de actividades sostenibles y de protección a l  medio 

ambiente. 

• Los resu ltados del  mon itoreo ambienta l demuestran que la  operación de la  

Centra l H idroeléctrica Ch ij isia, no ha ca usado impacto negativo a la ca l idad del  

ambiente, n i  a la flora, fauna  en el á rea d e  influencia, igualmente no representa 

riesgos para la contam inación del Rió Sand ia, e l  cuerpo receptor. e 
• Los resu ltados del mon itoreo ambiental de  las operaciones en la Sub estación 

Pomata, l lave y la  l ínea de transmisión de 60 kW rea l izados a la  fecha no ha 

presenta n i mpactos negativos a la  ca l idad de l  amb iente, respecto al ruido y 

emisiones electromagnéticas los cua les se encuentran dentro de los LM P. 
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2. Cum pl imiento del  reglamento de protección 
a mbienta l en las actividades electricas 

2.1 De las obl igaciones de titu lares de concesión y 
autorizaciones 

Art.6: Del auditor ambiental interno 

La Empresa de Generacion E lectrica ELECTRO PUNO S.A.A designado como Auditor 

Am bienta l I nterno el l ng.Artem i  Oloayza Ortiz .  

E l  aud itor a m bienta l interno tiene por función identificar los problemas amb ienta les 

existentes, prever los que puedan presentarse, desa rro l lar  los p lanes de rehab i l itación, 

defin i r  metas para mejora rlo y contro lar  e l  manten imiento de los programas 

am bientales. 

Art. 7: M itigación de impactos en el ambiente 

Las act ividades desarro l ladas por la empresa ELECTRO PUNO S.A.A, han sido 

ejecutadas considerando la  protección del  medio ambiente o m itigación de los 

impactos provocados por sus act ividades.  Para lo  cua l  se rea l izan mon itoreos 

mensua les y trimestra les para detectar posibles impactos. 

ELECTRO P U NO S.A.A no opera Centra les térmicas, solo la  C.H Chij is ia de 2,2 MW, la 

cua l  esta operando dentro de las normas técn icas de conservación del ambiente y se 

procede a rea l izar sus respectivos monitoreos. 

Art. 8: Presentación del informe del ejercicio anterior. 

ELECTRO PUNO S.A.A presentó con la ca rta 209-201 1-ELPU/GU el 3 1  de ma rzo del  

201 1, a la  D ireccion Genera l de  Asuntos Energeticos del  M in isterio de Energía M inas el  

I nforme Anua l  de Gestión Ambiental correspond iente a l  periodo 2010, dentro del  

p lazo previsto en el Art .  8º del  D.S. Nº 029-94-EM ( i Error! No se encuentra el  origen 
de la referencia. lO). 

Del mismo modo se presenta el  Resumen de observaciones y/o recomendaciones 

presentadas por OEFA en la Fisca l i zacion Ambiental (Anexo Nº 02:  Acta de 

Observaciones) .Asi m ismo cabe seña lar  que se esta rea l izando la gestión para la  

compra de ci l i ndros,para la  Segregacion de Materia les Pel igrosos como No  Pel igrosos 

de las Sedes y Subestaciones de ELECTRO PUNO S.A.A. 
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2.2 De la ca l idad ambienta l 

Art. 33: Efectos potenciales sobre la calidad de aire, agua, suelo y recursos 
naturales. 

Se ha verificado que  las actividades que desarro l la  ELECTRO P U NO S.A.A para la 

generación, de energía e léctrica, no producen impactos potencia les negativos sobre la 

ca l idad del a i re, agua, ni los recu rsos natura les. 

Art. 34: Origen de condiciones inestables ambientales. 

ELECTRO PUNO S.A.A no orig ina condiciones inestab les amb ienta les producto de las 

actividades desarro l ladas en la generación de energía e léctrica. 

Art. 35: No afectar la biodiversidad. 

No se tiene conocim iento que  las actividades de la  empresa haya n causado efectos 

negativos en flora o fauna .  Las actividades de generación no producen impactos 

negativos en la flora o fauna  de l  lugar, ni en la capacidad productiva de especies de 

p lantas de va lor a l imenticio o farmacéutico . 

Art. 37: Efectos potenciales sobre niveles de aguas. 

Para la uti l ización de las aguas se han rea l izado las respectivas coord inaciones y 

ejecuciones de trabajos, de ta l  manera que no afecte negativa mente en otros posibles 

usos. 

Art. 38: Efectos sobre el  ecosistema acuático. 

Las act ividades de la empresa no afectan n ingún t ipo de biodiversidad, n i  los recursos e 
acuáticos. 

Art. 39: Erosión de los lechos o bordes de los ríos, quebradas o cruce de drenaje 
natural .  

En los lugares donde están ubicados las operaciones de la  empresa, se han construido 

acorde con los regímenes natu ra les de  los ríos y quebradas. 

Art. 41 Hábitat o capacidad reproductiva de especies de la flora y fauna.  

De acuerdo a que los resu ltados de monitoreo de rad iaciones electromagnéticas y 

ru idos, estos se encuentran dentro de los l ím ites permisibles en la  mayoría de  los 

casos, por lo  que no afecta la capacidad reproductora, n i  e l  hábitat de  la  flora y fauna 

de l  l ugar. 
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Art. 42. Cumplir con las siguientes prescripciones: 

a. Tenencia y uso de las tierras existentes. 

La empresa tiene como pol ít ica evitar cua lq u ier t ipo de confl icto con la tenencia y uso 

de tierras sea residencia l, comercia l ,  industrial, foresta l, agrícola, etc. 

b. Parques, áreas naturales protegidas y otras áreas públicas. 

ELECTRO P U NO S.A.A no se encuentra dentro de n inguna á rea protegida.  

c. Tierras con capacidad de uso mayor agrícola y forestal .  

ELECTRO PUNO S.A.A evita o min imiza los  impactos negativos sobre l as  tierras con 

capacidad de uso mayor agríco la .  

d.  Áreas de a lta calidad visual y uso de áreas recreacionales existentes. 

La em presa tiene como pol ítica min imizar los impactos ambienta les negativos en las 

a reas de a lta cal idad visua l  y recreacionales ocasionados por sus insta laciones y 

actividades. 

e. Contaminación de 
.
centrales térmicas, ruidos y efectos electromagnéticos. · . 

Las actividades de generación de energía e léctrica no prod ucen contam inación 

producto de las actividades térmicas e h idra u l ica. 

La empresa tiene como pol ítica de segu ridad el  uso obl igatorio de los equ ipos de 

protección persona l, uno de estos son los protectores aud itivos 

Para el caso de los efectos electromagnéticos no se exceden en n ingu n caso el  

estándar de  ca l idad am bienta l para este parámetro. 

f. Recursos naturales, bienes patrimoniales y culturales de las comunidades. 

La empresa tiene como pol ítica proteger los recursos natura les, bienes patrimonia les y 

cu ltura les de las comun idades nativas y cam pesinas. No presentandose n ingún 

incidente negativo a l  respecto. 

g. Patrimonio histórico y/o arqueológico. 

La empresa tiene como pol ítica proteger el patrimonio histórico y/o a rqueológico. 
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Las instalaciones han sido construidas de tal  manera que min imizan los riesgos de 

da ños a terceros debido a fenómenos o desastres natu ra les. 

En la  Ta bla Nº  1 se presenta una estad istica de  los fenomenos sucitados d u rante el 

año 20 1 1 .  

Tabla N!! 1: Estadistica de daños - 2011 

Estadistica De Daños Producidos Durante El 201 1  

Evento Cantidad Descripcion 

Huaycos o Sin incidentes 
Derrumbes o Sin incidentes 
Derrames de combustibles o Sin i ncidentes 
Fugas de gases o Sin i ncidentes 
I nundaciones o Sin inc identes 
Sismos o Sin i ncidentes 
Atentados o Sin i ncidentes 

i .  Disponer de un plan de manejo de los materiales pel igrosos 

ELECTRO PU NO S.A.A para sus actividades d ispone de un P lan de Manejo de Materia les 

Pel igrosos, el cual  especifica los proced imientos respecto a l  manejo, 

acondicionamiento y a lmacenamiento de los mismos. 

j .  Planes de Contingencia para el  depósito y l impieza de derrames de combustible, 
materiales tóxicos. 

E LECTRO PUNO S.A.A cuenta con p lanes de contingencias pa ra casos de derrames de 
combustible y aceites, desastres natura les. Actua l mente el  p lan no ha presentado 

mod ificación a lguna.  ( i Errorl No se encuentra el  origen de la  referencia. i Errorl  No se 
encuentra el origen de la referencia. )  

k .  Descarga de desechos sólidos, l íquidos y gaseosos. 

Resid uos sól idos: Son recolectados en las i nsta laciones, respetanto la segregacion de 

origen pa ra luego ser trasladados por una EPS-RS debidamente a utorizada ante 

D IG ESA. 

Efluentes l íqu idos: ELECTRO PUNO S.A.A rea l iza e l  monitoreo de los efluentes l íqu idos 

de sus actividades e léctricas .  
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Emisiones gaseosas:  ELECTRO PUNO S.A.A rea l iza e l  mon itoreo de las emisiones 

gaseosas de sus actividades eléctricas. 

Art. 43: Uso de material radiactivo. 

E LECTRO PUNO S.A.A no uti l iza materia l  rad iactivo, por lo que no es necesario sol icitar 

la  autorización de l  I nstituto Peruano de Energía Nuclear ( I PEN) . 

Segunda Disposición Transitoria:  Programa de monitoreo. 

E LECTRO PU NO S.AA rea l iza el monitoreo ambienta l de sus actividades eléctricas para 

los parámetros de rad iaciones electromagnéticas, ru ido, ca l idad de a i re, emisiones 

gaseosas y ca l idad de aguas generados por sus actividades e léctricas. 
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3.  Actividades de protección a mbienta l 

3. 1Actividades relacionadas a l  medio ambiente 

las principa les actividades rea l izadas en relación al medio a mbiente son las siguientes : 

3.1.1  Monitoreo a mbiental 

En cu m pl imiento de la  legislación vigente, d u rante e l  año 2011, la  em presa de 

generacion E lectrica ELECTRO PUNO S.A.A contrató a la empresa Consu ltora Min petel 

S.A., la cua l  ha rea l izado las visitas correspond ientes a las insta laciones, efectuando el 

muestreo ca l idad de aguas, de la centra l H id roelectrica de Chij is ia, asi como también 

se a tomado medición parámetros meteorológicos, radiaciones electromagnéticas y 

n iveles de  i l uminación de sus estaciones electicas y l íneas de transimision. 

3.1.2 Gestión de residuos 

En cumpl imiento con la  normativa ambienta l vigente y de acuerdo con su pol ítica 

a mbienta l interna E LECTRO P U N O  S.A.A , rea l izó la Declaración de Manejo  de Residuos 

Sól idos de l  periodo 2011.  ( ¡ Error!  No se encuentra el origen de la referencia . ! )  

3.2Capacitación en medió ambiente 

las capacitaciones relacionadas a medio a mbiente que  fueron desarro l ladas durante el 

201 1, se deta l l an  en la  Ta bla Nº 2 :  

Tabla N2 2: Relacion de actividades de capacitacion e n  medio ambiente 2011 

Número de 
Expositor Fecha Tema participantes 

l ng. Jorge 
Manejo de Residuos n o  Pel igrosos en Electro 

Vi lchez - 18-03-2011 
Puno S.A.A. 

22 
SENERCO 
lng. Jorge 
Vi lchez - 05-05-2011 Manejo de Residuos Pel igrosos 45 
SENERCO 
l ng. Mario Cesar 

ldentifica ion, Eva luacion y Medidas de 
Mendoza 

22-09-2011 Mitigacion de Impactos Ambientales en 43 
Zegarra -

Em presas de Distribucion E lectrica 
MIN PETEL 
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4. Generacion de sistemas y/o verti mientos de 
resid uos del  sistema de generación e léctrica 

No llenar 
N2 1 1 l J 

1 Día 1 Mes 1 Año 1 
Fecha J l l J 

4.1 Datos Genera les 

Empresa concesionaria de d istribución eléctrica ELECTRO P U NO S. A.  A.  

N u m ero de RUC 20405479592 

Dirección 

Distrito 

Provincia 

Departamento 

Te léfono 

J r. Mariano H. Cornejo No  160 

Puno 

Puno 

Puno 

352552 

Fax 353752 

4 . 1 . 1  Nombre d e  la  Unidad d e  Distribución E léctrica. 

Concesion departamental Puno 
J u l i, Ch uch ito, San Román, P uno, l lave, Yunguyo, Huancané, 

Provincias :  Cara baya, Sa ndia, Melgar, Azángaro, San  Antonio de Putina, Moho, 

Lam pa,  y E l  Col lao.  

Departam ento :  Puno  

4.1.2 Nombre de la U nidad d e  Producción Eléctrica. 

Central Hidroelectrica Chijisia - Sandía 

4.1.3 Área donde se desarrol la  la actividad de Generación Eléctrica { m2 o Ha) 

Departam ento de Puno (Ver P lano del Sistema Eléctrico y Centros de Consu mo en e l  

ítem 15)  e l  á rea de i mpacto d irecta es  reducida y se l im ita a l as  insta laciones de la  CH .  
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4.2 Consideraciones ambienta les 

Ám bito de operaciones con influencia en el  Departamento de Puno. 

4.2.1 Aspectos Físicos 

Ubicación 

E lectro Puno S.  A.  A. está situado en la j u risd icción del Departamento de Puno, sobre 

una  a ltitud com prend ida entre los 3860 y 4500 msn m.  

Coordenadas Geográficas 

Coordenadas Geográficas de la oficina Centra l de E lectro Puno SAA. :  

• 15º 49' 10" Latitud Sur 

• 69º 58' 90" Longitud Oeste . 

Temperatura 

Debido a sus ca racterísticas geográficas la zona presenta un  registro de 

temperaturas en promedio bajas, aunque con un  grad iente d ia rio sign ificativo. 

Durante el  invierno existe el  riesgo de heladas debido a la a usencia de nubosidad y a 

los va lores promedio bajos de h umedad relativa propio de estas a lturas, 

proporcionando los siguientes resu ltados de estación meteoro logía SENAM H I .  

Tabla Nº 3 :  Temperatura durante las estaciones del año 

Velocidad 
Temp Max Temp min Temp Media Precipitación Dirección del Viento 

e Mes (C2) (C2) (C!!) (mm) del viento (m/s) 

Enero 12 8,6 10,9 2, 1 E 3,6 
Feb 18 6,34 15,05 4,57 E 3,14 
Mar  17,4 6,04 14,9 4,87 E 3,4 
Abr 17 4,49 15,56 4,25 E 3,83 
M ay 16,4 1,5 15,15 2,6 E 4,47 
Jun 18,8 -0,21  15,18 - E 4,36 
Ju l  18 -2,37 14,61 5,3 E 4,09 
Ago 19,8 1,29 16,44 - E 4, 19 
Set 20 2,79 16,22 2,925 E 4,34 
Oct 21  1,125 17,87 4,02 E -

Nov 21,6 4, 11 19,47 1,83 E 4,5 
Die 11 7,6 9,6 4,27 E 4,2 

Senamhi, Estación Puno 

Página 1 16 



Minpetel S.A. 
Consultoría Ambienta l 

Telf. (S l-1}  222-3090 

Humedad Relativa 

JSR 

Ambiental 201.1 23/03/12 

Figura N2 1: Rosa de Vientos 

-t- Frecuencia 
-Velocidad (m/s) 

S Min petel S.A. 

La estación meteorológica de Lagun i l las, cuenta con un registro de la  tasa de humedad 

relativa correspond iente en  el  cua l  la  hu medad relativa promed io es de 79,6 %. 

Vientos 

Dada las características topográficas presentes los vientos en la zona son variab les 

d u rante el d ía .  Así los registros obtenidos en la estación de Lagu n i l las seña lan una  

d i rección predominante del  viento NW, parale la a l  eje del  Lago Titicaca, con una 

velocidad máxima de 22 km/h. E l  período donde los vientos se presentan con mayor 

intensidad es e l  comprend ido entre los meses de jun io a setiembre coincidiendo con l a  

época de l  invierno seco. 

Precipitación 

Uno de los rasgos típicos que  se puede d istinguir en esta reg1on es la  marcada 

diferencia en e l  régimen de precipitaciones a lo largo del  año, con una  temporada de 

l l uvias com prendida  entre los meses de octubre y abri l ,  seguida por una  época de 
estiaje b ien  marcada, la cua l  se extiende entre los meses de mayo y setiembre. 

Geología y Sismicidad 

• Geología Regiona l  

En el  á rea de I nfluencia de  E lectro Puno SAA en el  ámbito regiona l, d istingue 

afloramientos de rocas ígneas (volcán icas y P l utón icas) y también rocas sed imentarias, 

las cua les varían en edad desde e l  Pa leozoico hasta periodos geológicos recientes. 
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Los afloram ientos que  ocupan mayores extensiones en el á rea de estudio pertenecen a 

rocas volcán icas de l  Cenozoico. 

De la  geología regional ,  se desprende que  tanto el  á rea de estudio como las á reas 

c ircunvecinas han estado sometidas a movimientos tectón icos y erosión a través de 

los d iferentes periodos geológicos. E l  tectonismo se evidencia por el  levantamiento de 

los Andes hasta a lturas considerables actua les y por la  presencia de  fa l las, intenso 

vulcanismo y procesos estructura les debidos a esfuerzos de tensión y com presión, 

han l legado a originar  zonas en las que se han desa rro l lado estructuras com plejas, 

ta les como fa l las, sobre escurrimientos, plega mientos, etc.  Luego prosigu ió una  etapa 

de peneplanizacion . 

• Estratigrafía 

En esta parte se hace una  descripción genera l izada de la secuencia estratigráfica 

de l  á rea. 

Las rocas aflora ntes mas antiguas están representados por sed imentos l utaceos -

piza rrosas, a reniscas del Pa leozoico (Devonia no); sobre e l las  después de un  h iato 

yacen sed imentos compuestos mayormente de a ren iscas, l utitas, l imonitas y ca l izas, 

d u rante el Mesozoico (Ju rasico y Cretácico) y parte del  Cenozoico (terciario inferior), 

l uego prosigue el  em plazam iento de los intrusivos del terciario, acompañado de fuerte 

vu lcan ismo que se extiende hasta principios del Cuaternario, donde es característica 

la presencia de depósitos a l uviales. 

A continuación, se hace l a  descripción de cada una de las un idades estratigráficas, 

empeza ndo desde la más antigua hasta la más reciente. 
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SILU RIANO 

OLIGOCENO 
EOCENO 

PALEOCENO 

TNFERIOR 

SUPERIOR 
MEDIO 

INFERIOR 

Gpo. Tacaza 

Gpo. Puno 100 

Fm. Muñani 

Gpo. Cnbani118s 

Fm. Calapuja 

DESCRIPCION 
Limolitas y ge 

Derrames ancksiti<:os. 

_______ :.-���---- �����r';�t:,�, -----�.�� .. �.-�.��. ! 
Tobas, brechas volcánicas. lavas. 

Tobas rioliticas riodadticas. 
� .. -- Disc. ang. ,. ........ -...__, ....__,......,.... ........ _.-.._... 

Conglom�o.•rados polimícticos 

Flujos andcsíticos. tobas, brechas 

y ar�niscas vulc::tnoclásticas. 

Conglomerados. areniscas de grano 

grueso. limolita..:; y delgados niveles 

tobáccos. 
��-.,_,......._,.. ..._, ..._, Disc. ang. 

Arcnisca.'i y limoarcillitas marrón rojiza.-. 

de grano fino a grueso. 

Areniscas rojiza con niveles de lodo litas. 

Limoarcillitas gris oscuras con niveles de 

areniscas. 

Arenisca'i cuar.cosas blancas 

Calizas y dolomitas grises 

Areniscas arcósicas y limolitas rojas. 

Areniscas cuarzosas blanco rosáceas 

Calizas laminadas ligeramente espaticas 

Areniscas. limoarcill itas rojizas. 

Limolitas y areniscas cuarzosas clarns 

Calizas gris oscuras intercaladas con 

pdita.'i negra.� y arenisca.'i ..:ulcúrca.o;. 

Lavas andcshicas, tobas y b•·c�;hns 

conglornemdos y areniscas rojas 

Areniscas cakúrcus y limolitus r�jizus con 

intcrcaJucioncs ..:alcilrcas 
Cal izas gris clara con nodulos de chert en 
estratos tabulares 

Areniscas cuarzosas verdes y limolitas grises 

Conglomcrudos polimícticos. an.:niscus y li

mnlitas rnji?.us ..:on niveles pclíticos grisl.'S 

• . ...-........-......�-._.......,..,-....,.. Disc. ang. -�-��--,.�.��-"" 
Capas delgadas de areniscas y limolitas 

con lutitas nodulares 

Lutitas grises intercaladas con 

capas delgadas de areniscas, con 

facies turbiditicas, con prcs..:ncia d..: 

fósil e!:'. 

Lutitas grises con intercalaciones 

de areniscas y cuarcitas blancas 

de grano fino. 

FUente: ING8\i1MET 
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La cuenca endorreica del  Lago Titicaca, ubicada a l  sur este de l  territorio peruano, 

ocupa la  meseta a lto and ina, conocida con el nombre de meseta del  Col lao.  Los ríos 

que  drenan esta cuenca endorreica de a lta montaña, tienen como colector común e l  

Lago Titicaca, cuyo efluente, l la mado río desaguadero, vierte sus  aguas a l  Lago 

Bol iviano de Poopo o Aul laga, que  tampoco tiene sa l ida al M a r. 

La cuenca endorreica del  Tit icaca abarca territorios de l  Perú y Bol ivia, pero los ríos mas 

i mportantes del  m ismo se loca l izan en e l  sector peruano.  E l  á rea drenada por los ríos 

de esta cuenca esta de l imitada por la cord i l lera de Oriental y Occidenta l de los Andes 

Peruanos, La Cord i l lera de  Carabaya, en su sector Norte; a l  Oeste por rel ieves que 

sobresalen del  a lt ip lano, constituyendo d ivisoria de aguas con ríos del  s istema 

h idrográfico de l  amazonas y de l a  vertiente de l  Pacifico. Al suroeste, a lgunos rel ieves 

volcán icos, como el Coporuna por ejemplo, destacan n ítidamente en el paisaje y por el  

sur, una  serie de  conos volcán icos, mas o menos a l ineados de sureste a noroeste, 

de l imitan las cuencas del Tit icaca y Pacifico 

Los ríos que recolectan aguas de esta cuenca se caracterizan por ser de corto 

recorrido, con fuerte pend iente en su cu rso a lto en t iempo de avenidas y poca 

pend iente en e l  cu rso bajo en t iempos de estiaje, puesto que  d iscurren por la meseta 

de l  Col lao.  No son navega bles y sus lechos, q ue .  se encajonan en la parte a lta, 

d iscurren por causes con riberas de poca a ltura que son fáci l mente sobrepasados por 

las aguas d u rante la  época de crecientes, o riginando grandes inundaciones en el 

Altiplano, debido a que  el  hecho mayor excepciona l  es muy a mpl io. 

Todos van a dar  sus aguas al Lago Titicaca y en sus ori l l as  se loca l izan n u merosos A 
centros poblados y densa población Rura l .  W 

Los Principales r íos de esta cuenca son :  El Huancané, el Ramis, el Coata y e l  l lave. 

Además, e l  río Suche que teniendo sus nacientes en el  Perú, da sus aguas al Titicaca en 

territorio Bol iv iano igua l  que los R íos Mauri Chico y Mauri .  

Cuenca de l  Rio Ramis 

Una  de las cuencas h ídricas mas importantes dentro de la h id rografía del  Lago Titicaca 

es la formada por el  Río Ramis en la parte N orte del Altip lano, que  tiene longitud 

Aproximada de 160 km; el  R ío Ramis se origina en  los nevados Binaciona les de  Perú y 

Bol ivia en los nevados de Pelechuco y Cojata en la Provincia de  H uancané a 5380 

msn m .  En  cuyo origen se discu rren las aguas de los deshielos de los nevados ind icados 

y que  a l  recib i r  las aguas del  d iferentes afluentes como el  suches, Cojata y otros, 

d iscurre en su curso por las provincias de Azangaro, Putina, H uancané hasta el Lago 

Titicaca, cuya margen derecha es de pend iente m uy suave, para luego d iscurrir por una 
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a mpl ia l l anura donde el río se d ivide en una serie de cana les entre cruzados generando 

n u merosas áreas pantanosas donde prosperan, los rebaños principa l mente de 

camél idos en las partes a ltas del  Alt ip lano y las á reas a ledañas a l  Lago Titicaca son 

propicias para el cu ltivo de tubércu los, gra míneas y otros. 

La formación predominante en casi  toda la cuenca es la de bosq ue húmed o montano 

su b tropica i ( BH-MS);  E l  agro sistema imperante es e l  mismo descrito anteriormente, 

Sin embargo, debemos ind icar que en esta zona estuvo trabajando en la década 

pasada una m isión Neoze landesa que trato de demostrar la  posibi l idad de establecer 

pastos cu ltivados, habiendo probado con aparente éxito la  adaptación de cu ltivos de 

a lfa lfa, pero terminada la misión esta experiencia no ha prosperado por una serie de 

razones entre las que podríamos indicar  las sigu ientes: 

• Que, La pradera natural que  se desarrol la en ese lugar es la  más apropiada y 

que  solo req uiere de un  adecuado manejo usando cercos o s istemas de 

pastoreo que fac i l ita n el  crecimiento de pastos introducidos y otros. 

4.2.3 Ecosistema Terrestre 

El á rea del  Alt ip lano ha sido ca racterizada siguiendo los criterios de zona de vida y de 

ecorregiones; además se han identificado ecosistemas y/o hábitats que a ma nera de 

pa rches se diferencian unos de otros por a lgunas ca racteríst icas dominantes. 

En  cada uno de estos a m bientes se ha inventariado flora y fauna; eva luando a la  vez la 

abunda ncia relat iva y la  d iversidad de las especies. La metodología emp leada perm ite 

el segu im iento del  com portamiento de las comunidades bióticas en el t iempo y el  

espacio, garantizando la eva luación de los efectos de las actividades eléctricas, sobre 

la  flora, fa una y ecosistemas. 

La eva luación de los d iferentes parámetros de la flora, fauna  y ecosistemas se ha 

hecho en á reas c ircundantes a l  á rea de influencia del  proyecto de ELECTRO P U NO SAA. 

4.2.4 Flora 

La flora de la  zona de influencia del proyecto es d iversa . En la  presente eva luación 

se han identificado 8 fami l ias, 12 géneros, los cua les con seguridad presentan más 

de una especie. 

La l ista taxonómica se presenta en la  tabla siguinete, esta l ista no representa la 
d iversidad tota l  de la  zona, pues registra sólo las especies que han sido 

determinadas en las á reas de muestreo definidas en d iferentes ecosistemas de 

proyectos de electrificación ru ra l; sin embargo es una buena aproximación a la 

descripción de la d iversidad de la  flora de la  zona. 
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Familia 

Gramínea 
Gramínea 
Gramíneae 
Gramínea 
Gramínea 
Legu minosae 
Gramineae 
Gram ineae 
Gramineae 
Gramineae 
Gramineae 
Ephedra a mericana 
Astraga lus 
Se necio 
Apiaceae 
Astera cea e 
Geran iaceae 

Rosaceae 
Fabaceae 

4.2.5 Fau n a  

JSR 

Ambiento/ 201 1 23/03/12 

Tabla N2 4: Flora de la zona 

NOMBRE CIENTfFICO Nombre Común 

ESPECIES HERBACEAS 

Festuca dolochophyla Chi l l igua 
Bromus un ioloides Cebad i l la  
Alch imi l la pinnata Si l lu s i l lu  
Ca lamagrostis vicunarum Crespil lo 
M u lhembergia l igularis Clije 
Trifol iu m amabile Layo 
H ispochore Secki 
Stipa ichu le hu 
Stipa obtusa Tisña 
Melembergia fastgiata Chije 
Festuca ortophylla l ru ichu o Paja brava 
P inco pinco Tola chajraña 
Garbanci l lo Garbancillo 
Graveolens Chachacuma 
Azorella sp  Vareta 
Hypochoeris sp Pi l l i  pi l l i  
Erod ium sp Aguja aguja 

ESPECIES ARBUSTIVAS 

Poli lepis incana Queñua 
Budleia sp Kolle 
Lipid ium sp Thola 
Lipinus sp Tarwi 

El inventario de la fauna estuvo d i rigido básica mente a las aves, entre los vertebrados. 

Sin embargo en los recorridos se determinaron  tanto por observación d irecta como 

indicios (cantos, o lores, mad rigueras) anfibios anu ros (sapos) y mamíferos como el  

"zorri l lo" y la "vizcacha"; además mamíferos domésticos como ovejas, l l amas, a lpacas, 

cerdos, burros y cabal los. 

Las aves registradas pertenecen a 7 Ordenes, 10 Fami l ias, 20 especies. En este caso la 

l ista poco exhaustiva representa sólo a las especies q ue fueron vistas en los recorridos 

rea l izados en los d iferentes ecosistemas de la zona de infl uencia del proyecto. 

Para la identificación de las aves los que han rea l izado el  estud io, usaron binocu lares (7 

x 30) y gu ías de identificación, como el "Checkl ist of Peruvian B irds" (Parker, et a l ., 

1982) y "B irds of the H igh Andes" (Fjeldsa, 1990). 
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Conviene ind ica, que  en el Reglamento de Conservación de Flora y Fauna Si lvestre del  

Min isterio de Agricultura, e l  Artícu lo 7mo específica que el  M in isterio de Agricu ltu ra 

para los fines de protección, clasifica a las especies de flora y fauna  si lvestre, 

conforme a la categorización sigu iente : 

• Especies en Vías de  Extinción, 

• Especies Vu lnerables, 

• Especies Ra ras y 

• Especies en Situación I ndeterminada.  

Tabla N2 5 :  Fauna de la  zona 

Aves 

Orden Familia Especie 

Fa !con iformes Accipitradae Buteo melano leucus 
Falcobaenus Albogu laris 
Fa lca sparverius 
Vall lenus resplendens 
Notoprocta pentladi 

Passerriformes H irundin i idae Noriochel idon murina 
Tu rd idae Tu rdus chiguanco 

Zenaydura au riculata 
Plegadis ridgwayi 

Anfibios 

Anura Bufonidae Bufo sp. 
Mamíferos 
Carnívora Mustelidae Conepatus rex 
Rodentia Chinchi l l idae Lagidium peruvianum 

Cricetidae Akodon sp. 
Phyllotis sp. 

Animales Domésticos 

Artiodactyla Camelidae Lama glama 
Lama paco 
Ovis sp .  

Suidae Sus scrofa domesticus 
Perisodactyla Equidad Equus cabal lus 

Equus asinus 

Nombre Común 

Agu i lucho 
Maria n ito 
Cernícalo 
Lekecho 
Perd iz 
Golondrina 
Chiguanco 
Paloma 
Chiwanquira 

Sapo 

Zorri l lo 
Vizcacha 
Ratones 
Pericotes 

Llama 
Alpaca 
Oveja 
Cerdo 
Ca bal lo 
Asno 

La Resolución M in isteria l Nº 1082-90-AG presenta la categorización oficial de 

especies de fauna si lvestre amenazada y en pel igro. Del l istado de fauna  que se ha 

determinado para la zona de influencia de l  proyecto, n inguna de las especies está 

considerada en a lguna de las categorías.  Sin embargo no podría mos descartar la  
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posib i l idad de q u e  a lguna especie que no ha sido registrada en la fecha si pertenezca 

a a lguna de esa categoría, por lo que es necesario hacer un segu imiento de la 

d iversidad en el  t iempo. 

Los anfibios, como es de suponer, se encuentra n habitando zonas con cuerpos de 

agua efluentes o l uga res con gran hu medad como son los bofeda les y zonas de 

pajona l  inundable .  E l  resto de la  fauna  si lvestre ha sido referido como visto por la 

gente del  l ugar. 

La fauna  doméstica está representada fundamenta lmente por las ovejas, a lpacas, 

l l amas, cerdos, caba l los y burros. Cabe mencionar  que no se han observado á reas 

sobre pastoreadas.  

4.3 Centra l hidroeléctrica Chij isia-Sandia 

4.3.1 Aspectos Físicos 

U bicación 

La Centra l H idroeléctrica Chij is ia está situado en la ju risd icción de l  Distrito y Provincia 

de Sa ndia del  Departamento de Pu no, sobre una a ltitud comprendida entre los 2860 y 

3500 msnm.  

Coordenadas Geográficas UTM 

Coordenadas geográficas UTM de la Centra l H idroeléctrica son :  8408538 N orte, 

453839 Este. 

Temperatura 

Debido a sus  ca racteríst icas geográficas l a  zon a  p resenta u n  registro d e  e 
temperaturas moderadas. 

Los datos son proporcionados por la  estación meteorología SENAM H I .  

Tabla N º  6 :  Temperatura promedio durante las estaciones del año 

Min. Promedio Máx. Promedio 

Verano (Oct.-Abr.) 14.7 Q( 20.2 Q( 
I nvierno (May.-Set. )  12.0 Q( 16.4 Q( 

Anual  (Ene.-Dic. ) 12.7 Q( 15.6 Q( 

Humedad Relativa 

La estación meteoro lógica de Sandia, cuenta con un registro de la tasa de h umedad 

relativa la  cua l  t iene un  promedio es de 75 %. 
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Los registros obtenidos en la  estación de Sandia seña lan una  d i rección predominante 

del viento NW, para le la al eje del R ío Sand ia, con una  velocidad máxima de 33 km/h.  El 

período donde los vientos se presentan con mayor intensidad en e l  com prendido entre 

los meses de jun io a setiembre coincidiendo con la época del invierno seco. 

Precipitación 

La estación meteorológica de Sand ia, registra las precipitaciones p luvia les desde 1970, 

muestra los siguientes datos de precipitación mensua l  en el  año 2011 

Tabla N2 7:  Precipitaciones mensuales promedio - Estación de Sandia 

Mes Mínima (mm) Promedio (mm) Máxima (mm) 

Enero 0,3 4, 1 12, 1 
Febrero 0,9 5,71 15, 1 
Marzo 0,3 3,04 10,7 
Abril 4,0 7,46 4 
Mayo 3,6 4, 1 3,6 
Ju nio 0,6 1,97 4,9 
Ju l io 1,3 2,88 3 
Agosto 0,6 1,24 1,4 
Setiembre 0,8 2,60 10,3 
Octubre 1,3 3,78 13,7 
Noviembre 0,8 4,81 10,5 
D iciembre 0,8 5,71 15,4 

La precipitación anua l  se resume en la tabla sigu inete: 

Tabla N2 8:  Precipitación anual promedio Estación de Sandia 

Mm 

Precipitación Anual  M ín ima 0,3 
Precipitación Anual Promedio 3,28 
Precipitación Anual Máxima 15,4 

Sismicidad 

De acuerdo a la  c lasificación del lGP ( I nstituto Geofísico del Perú), la zona del proyecto 

está ubicada  en una  zona de "Sismicidad Baja".  

Los registros h istóricos de la zona ind ican  que, d u rante el  período com prendido entre 

los años de 1706 a 1906, ocu rrieron a lgunos eventos sísmicos que  pudieron haberse 

sentido con regu lar  a fuerte intensidad en la zona del proyecto. Los más i mportantes 

fueron el  terremoto de l  14 de febrero de 1619 (que destruyó la ciudad de Cusco, con 
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una intensidad M M I  est imada de IX) En  este período, se produjeron los sismos más 

importantes que  pudieron haberse sentido en la zona de estudio.  

4.3.2 Aspectos a sociados a l  uso de recursos 

Ecosistema, flora y fauna 

Algunas características más i mportantes de l  am biente bio lógico que com prende el  

á rea de infl uencia de  las actividades eléctricas de  la  centra l h idroeléctrica Chij isia son:  

E l  territorio comprendido por la  zona de l a  centra l h idroeléctrica pertenece a las 

ecorregiones de Selva Alta y a las s igu ientes zonas de vida 

• Bosq ue Pl uvia l - Monta no Subtropica l 

• Bosq ue m uy húmedo - Monta no bajo sub tropica l 

• Bosq ue Pl uvia l-Sub tropical 

La zona cuenta con una variedad de especies de p lantas l la mativas por su color 

siem pre verde y sus flores y frutos de vivos tonos, en este bosque se encuentran 

especies a rbóreas con a ltu ras de S a 6 metros de a ltura y d iámetros de 0,50 m .  

En esta zona de selva a lta la  d iversidad de especies de flora y fa una  contiene especies 

extraord inarias, el c l ima esta formada por densas nebl inas y l l uvias frecuentes que  dan 

l ugar a la existencia  de abundantes l íquenes, musgos y helechos, así como a singu la res 

y bel las orq u ídeas 

La un idad de conservación es la  zona de Tambopata Candamo creada  con el  objetivo 

de conservar la flora y fauna  si lvestre y bel lezas pa isaj istas de la selva sur, en donde las 

actividades de la  Centra l Hid roeléctrica Chij is ia no repercuten en el la por estar  a mas 

de 125 km de d istancias en l ínea recta y de acuerdo a los aná l is is efectuados. 

En  esta zona e l  potencia l pesquero incide activamente con especies como: Trucha de 

río, Doncel la ,  Boqu ich ico y otros 

4.4 Proceso productivo de energía electrica 

4.4.1 Final id a d  y a rea de influencia 

E l  sistema eléctrico de ELECTRO PU NO S. A.  A. Esta constitu ido por la  d istribución de 

energía e léctrica en el  departamento de Puno brindando servicio a 196,995 c l ientes 

menores y 515 cl ientes mayores. 

ELECTRO PUNO S .  A. A. cuenta con sistemas secunda rios de transmisión de energ ía en 

60 kV. 
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E l  mayor porcentaje de energía que distribuye ELECTRO P U NO S. A. A. es comprada a 

la empresa de Generación E léctrica San Gabán SA y la empresa de Generación E léctrica 

Machup iccchu (EGEMSA), por lo  que la  regulación de frecuencia y tensión es a través 

de estos grupos generadores, siéndole programa de operación y despacho de ca rga de 

acuerdo a los requerimientos técn ico económicos del  s istema. 

4.4.2 Produccion propia hidra u l ica 

ELECTRO P U N O  S. A. A. Adicionalmente a la adqu isisción  de energ ía de las empresas 

generadoras, prod uce energía e léctrica proveniente de fuente h id rá u l ica en la  CH 

Ch ij is ia mediante un ciclo s imple de turbina pelton con un promedio anua l  de 

generación de 14 MWh. 

4.5Ventas de energía en MWh 

A fin de sumin istrar energía a l  mercado de su á rea de concesión, la  em presa se provee 

de energ ía del  s istema interconectado naciona l  med iante contratos suscritos con San 

Gabán S.A., a unado a la producción propia por la Centra l H idráu l ica Chij is ia que  a lcanza 

una  potencia insta lada y efectiva de 3 .69 MWh y 3 .40 MWh, respectivamente. 

Venta y Compra de Energía 

(En GWh) 

IV Trim 05 IV Trim 06 IV Trim 07 IV Trim 08 IV Trim 09 
• 

Venta Compra 

El tota l  de energía d isponible para la atención a cl ientes fina les, estuvo com puesta de 

la  s iguiente manera :  

Concepto GWh 
(+) Energía adquirida a generadoras 21 1 . 15  
(+) Energía generada en centrales propias 13. 12  
(-) Pérdidas e n  sistema en transmisión 5.05 
(-) Consumo propio en centrales y subestaciones 0.06 
Energía Disponible 219.16 

El coeficiente de electrificación de 87.64% a lcanzado al IV tr imestre d el 201 1, le 

representó a la empresa atender a 197,510 cl ientes. 
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La venta de energía en MT y BT d u rante e l  año 2011 en MWh es 39,670.416 y 

78,889 .923 (ver cuadro Bala nce de energía en Horas Punta y horas fuera de Punta) .  

4.5.1 Autorizacion para el uso de aguas 

ELECTRO PUNO S .  A. A. cuenta con autorización para el  usos de aguas en la Centra l 

H id roeléctrica de  Chij isia, además admin istra este recurso en forma mancomunada 

con los comités de regantes de l  recu rso h íd rico. 

4.6 Emisiones a la atmosfera 

4.6.1 Emisiones de gases 

La em presa no tiene emisiones a la atmosfera por procesos de com bustión de 

h idrocarburos ya que no t ienen centra les termoeléctricas.  

4.6.2 Res iduos l íqu idos, solidos y lodosos 

Efluentes l íquidos 

Se ha medido la  ca l idad de los efluentes como producto de la  turbina de la Ch Chij is ia .  � 
Los resu ltados muestran que el efl uente de de l a  CH .  Chij is ia se encuentra por debajo W' 
de los l imites establecidos en los parámetros de tem peratu ra, Ph,  sol idos suspendidos y 

aceites y grasas. 

Tabla Nº 9 :  : Puntos de monitoreo de Calidad de Agua 

Estación Ubicación Finalidad Coordenadas UTM 

CHC -1 Río Sandia Aguas Arriba de la Centra l Hid roelectr. 8'408,645 N 453,845 E 
CHC 2 Río Sandía Aguas Debajo de la Centra l H id roelectr. 8'408,420 N 453,720 E 

CHC 3 Grupo 1 Canal  de descarga grupo l. 8'408,545 N 453,842 E 

CHC 4 Grupo 2 Canal  de descarga grupo 2.  8'408,674 N 453,720 E 
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4. 6.3 Resultados 

Parámetros 

Temperatura (•q 
pH (Unidades Estándar) 
Color (TCU) 
Conductividad eléctrica (uS/cm) 
Oxígeno disuelto (mg/1) 
TOS (mg/1) 
Turbidez (NTU) 
Aceites y Grasas (mg/L) 
Sólidos en suspensión (mg/1 )  
Cloruros (mg/1) 
Aluminio (mg/1) 
Cadmio (mg/1) 
Cromo (mg/1) 
Mercurio (mg/1) 
Plomo (mg/1 ) 
Coliformes totales (NMP/100 mi) 

_
Coliformes feca les (NMP/100 mi) 

(} No .se tomaron datos 

S.A.A. JSR �.glcr .. i<ftS.MdJ P.� :JI Elllctt-

Ambíentai 2011 23/03/12 

Tabla N2 10: RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA - CHC - 1 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 

17,8 14,4 1S,6 13,4 1S,1 13,0 14,S 14,S 
8,0S 8,1S 7,08 7,62 7,68 7,94 6,99 8,S 
<S <S 20 10 S <S <S 20 
68,8 S6,9 40,7 38,4 64,8 91,2 92,0 100 
8,31 8,14 7,8 7,1 7,3 7,16 7,66 6 

48,3 27,9 20,3 19,2 32,4 4S,6 46,0 -

0,4 20,6 239,0 48,S 6,7 0,8 2S,9 1,31 
1,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <O,S 

<4,0 63 236 27 16, 1 3,0 1S,O <3,00 
<3 <3 6 S <3 3 4 -

0,1 0,3 0,3 0,1 0,2 <0,2 <0,2 -

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 o,oos 0,006 <0,002 -

<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,01 <0,01 -

<0,001 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0001 -

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,007 <0,007 -

11,0 2,7 X 10L 34 27 22 240 220 -

2,0 20 2 2 2 22 20 -

Set Oct Nov Die 

12,S 13 12,6 12,S 
8,4 8,4 8,3 8,3 

20 2S 2S 2S 

90 70 60 so 
7 8 7 6 
- - - -

1,18 2,78 1,4 6,S 
<O,S <O,S <O,S <O,S 
<3,00 4 <3 18 
- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -
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JSR 

Ambiental 2011 23/03/12 

Tabla N2 11: RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA - CHC - 2 

Parámetros Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 

Temperatura (OC) 17,6 14,6 - - 14,7 12,9 14,3 -

pH (Unidades Estándar) 8,07 8,17 - - 7,68 7,93 7,00 -

Color {TCU) <S <S - - S <S <S -

Conductividad eléctrica (uS/cm) 67,5 57,1 - - 64,8 91,5 24,0 -

Oxígeno disuelto (mg/1) 8,45 8,12 - - 7,3 7,18 7,66 -

TDS {mg/1) 47, 1 28,5 - - 32,4 45,6 46,0 -

Turbidez {NTU) <0,3 25 - - 6,7 0,5 24,0 -

Aceites y Grasas (mg/L) <1,0 <1,0 - - <1,0 <1,0 <1,0 -

Sólidos en suspensión (mg/1) <4,0 51 - - 43,0 2,0 16,0 -

Cloruros (mg/1 )  <3 <3 - - <3 4 3 -

Aluminio (mg/1) <0,1 0, 1 - - 0,2 <0,2 <0,2 -

Cadmio {mg/1) <004 <0,004 - - 0,005 0,006 <0,002 -

Cromo (mg/1 ) <0,03 <0,03 - - <0,03 <0,01 <0,01 -

Mercurio {mg/1) <0,001 <0,001 - - <0,001 <0,001 <0,0001 -

Plomo (mg/1) <0,02 <0,02 - - <0,02 0,010 <0,007 -

Coliformes totales (NMP/100 mi) 13,0 2,2 X 10" - - 22 140 - -

Col iformes feca les (NM�L!QQ�--- 2,0 20 - - 2 46 - -
------

(-) No se tomaron datos en este punto debido a que dicho punto se encuentra no operativo por motivos de mantenimiento. 

e 

Set Oct Nov Die 

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - - 1 
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Parámetros 

Temperatura (OC) 
pH (Unidades Estándar) 
Color (TCU) 
Conductividad eléctrica (uS/cm) 
Oxígeno disuelto (mg/1) 
TOS (mg/1) 
Turbidez (NTU) 
Aceites y Grasas (mg/L) 
Sólidos en suspensión (mg/1 )  
Cloruros (mg/1) 
Coliformes totales (NMP/100 mi) 
Coliformes feca les (NMP/100 mi) 

(-) No se tornaron datos 

JSR 

Ambíentaí 2011 23/03/12 

Tabla N!! 12: RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA - CHC - 3 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 

18,1 18,0 15,5 13,2 14,6 12,8 14,2 13,1 
8,12 8, 1 7,23 7,60 7,72 7,90 6,95 8,4 
<1,0 <S 20 10 S <S <S 20 
73,6 51,3  29, 1 38,6 56,5 89,0 91,6 100 
8,51 7,99 7,9 7,2 7,4 7,2 7,70 6 
48,9 26 14,7 19,3 28,25 44,5 45,8 -

<0,3 26,9 235,0 42,2 21,6 0,6 19,3 4,65 
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,5 
<4 so 236 22 7 3 6 5,0 
<3 <3 7 4 <3 3 4 -

14,0 14,0 1,7* 10L 26 13 47 460 -

2,0 3,3 X 10L 1,3 *1QL 2,0 2,0 47 23,0 -

Set Oct Nov Die 

12,8 13,8 12,5 12,6 
8,3 8,4 8,2 8,3 
20 30 25 25 

80 so 40 40 
7 8 7 7 
- - - 30 
3,73 4,97 4,62 23, 1 
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 
<3,0 S S 55 
- - - -

- - - -

- - - -
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Parámetros 

Temperatura (•q 
pH ( Unidades Estándar) 
Color (TCU) 
Conductividad eléctrica (uS/cm) 
Oxígeno d isuelto (mg/1) 
TOS (mg/1 )  
Turbidez (NTU) 
Aceites y Grasas (mg/L) 
Sólidos en suspensión (mg/1 )  
Cloruros (mg/1) 
Coliformes totales (NMP/100 mi) 
Coliformes feca les (NMP/100 mi) 

(-j No se tomaron datos 

JSR 

.tlmmPnta/ 2011 23/03/12 

Tabla N2 13: RESU LTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA - CHC - 4 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 

8,16 18,2 15,5 13,3 14,5 12,8 14,5 13,8 
18,3 8,11 7,34 7,61 7,70 7,93 7,00 8,4 
<S <S 20 <1,0 10 <S <S 20 

73,2 53,2 27,1 38,2 57,4 92,0 91,8 100 
8,38 8,13 7,8 7,2 7,5 7,22 7,69 6 
43,1 26,6 13,5 19,1 28,7 46,0 45,9 -

0,3 32,7 246,0 42,5 36,8 0,6 22,7 2,64 

<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,5 
<4 51 272 37 <4 <2 10 <3,0 

<3 <3 4 7 <3 3 4 -

17,0 17,0 4,0 33 17 46 170 -

2,0 3,9 X 10' 5,0 2,0 1,0 17 17,0 -

e 

Set Oct Nov Die 

13 13,5 13,2 12,9 
8,3 8,4 8,3 8,4 
20 30 25 2S 
80 60 so 40 
7 8 6 6 
- - - -

3,73 2,15 3,21 20,3 
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 
<3,0 S <3 so 
- - - -

- - - -

- - - -
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Parámetros 

Temperatura (•q 
pH (Unidades Estándar) 
Color (TCU) 
Conductividad eléctrica (uS/cm) 
Oxígeno d isuelto (mg/1 ) 
TDS (mg/1) 
Turbidez (NTU) 
Aceites y Grasas (mg/L) 
Sólidos en suspensión (mg/1 )  
Cloruros (mg/1) 
Coliformes totales (NMP/100 mi) 
Col iformes feca les (NMP/100 mi) 

(-) No .se tomaron datos 

lt!�!!!' .. �!'!,.�·�� JSR 

Informe Anual de Gestión Ambientaí 20Jl 23/03/12 

Tabla N2 14: RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA - CHCHI - S 

Ene Feb Mar Abr 

18,0 18,2 1S,3 13,6 
8,12 8, 13 7,07 7,64 
<S <S 20 10 
76,1 S6,4 24,5 38,8 
8,2S 8,03 8,3 7, 1 
43,1 28 12,3 19,4 
<0,3 13,6 186,0 36,8 
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 
<4 32 279 20 
<3 <3 8 S 
- - - -

- - - -
-----------

M ay 

16,0 
7,7S 
10 
67,3 
7,4 
33,6S 
2S,8 
<1,0 
<4 
<3 
-

-
------------

Jun 

12,1 
7,90 
<S 
90,8 
7,20 
4S,4 
0,7 
<1,0 
<2 
3 
-

-
-- ------ --

Jul Ago 

14,2 12,S 
6,92 8,4 
<S 20 
91,S 100 
7,66 6 
4S,8 -

24,S 1,42 
<1,0 <O,S 
31 <3 
4 -

- -

- -
1 - -------

.. 

Set Oct Nov Die 

12,8 ll,S 13,S 12,S 
8,3 8,4 8,1 8,2 
2S 20 20 20 
90 70 30 30 
7 8 8 8 
- - 40 40 
0,79 4,S4 2,1S 1S,8 
<O,S <O,S <O,S <O,S 
<3 4 7 29 
- - - -

- - - -

- - - -
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Parámetros 

Temperatura (•q 
pH (U nidades Estándar) 
Color (TCU) 
Conductividad eléctrica (uS/cm) 
Oxígeno d isuelto (mg/1) 
TOS (mg/1) 
Turbidez (NTU) 
Aceites y Grasas (mg/L) 
Sólidos en suspensión (mg/1 )  

Cloruros (mg/1) 
Coliformes totales (NMP/100 mi) 
Coliformes feca les (NMP/100 mi) 

(-) No se tomaron datos 

JSR 

Ambíentai 2011 23/03/12 

Tabla N!! 15: RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA - CHCHI - 6 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 

18, 1 18,1 1S,3 13,4 14,7 12,0 14,3 12,7 
8,1 8, 13 7, 14 7,63 7,7S 7,91 6,94 8,4 
<S <S 20 10 S <S <S 20 

73,S S4,7 26,9 38,6 S7,0 91,0 90,6 100 
8,26 8,07 8, 1 7,2 7,4 7,22 7,66 6 
43,2 27,3 13,4 19,3 28,S 4S,S 4S,3 -

<0,3 13,9 284,0 3S,3 17,3 1,0 1S,3 1,24 

<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <O,S 
<4 3S 310 18 62 2 27 <3 

<3 <3 4 S <3 3 4 -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

e 

Set Oct Nov Die 

12,6 13,S 13, 1 13,2 
8,3 8,4 8,1 8,3 
2S 20 20 20 
90 60 30 40 
7 8 7 7 
- - so 40 
0,8S 3,07 0,76 18,3 
<O,S <O,S <O,S <O,S 
<3 3 <3 28 
- - - -

- - - -

- - - -
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RESIDUOS SÓLIDOS 

S.A.A. JSR "ogie.11JIHS•MC!OI'IICHC<' > <>t f-'fcl-

23/03/12 

En la Centra l H idroeléctrica de Chij is ia y oficinas en el ám bito de operaciones de 

ELECTRO PUNO S: A: A: no se tienen la presencia de desechos sól idos mayores, los 

esporádicos que se tienen son acum u lados y a lmacenados en ambientes prop icios para 

su posterior venta . 

• RESIDUOS DOM ESTICO$ 

Procedencia No Identificación 

Planta 27 Jabones, papeles, trapos, etc. 
Oficinas 27 Jabones, papeles, trapos, etc. 
Residencias 27 Jabones, papeles, trapos, etc. 

• RESIDUOS I N DUSTRIALES 
Aceitosos 1 Aceite residual (aceite minera l  con 10% de agua y sed imentos). 

Emulsiones de aceite residual .  
2 Otros residuos aceitosos (sed imentos de la l impieza de tanques) 

Residuos preparados de aceite y petróleo 
3 

Químicos 4 Residuos con contenido de PCB (ad itivos) 
orgán icos 8 Otros solventes residuales (gasolina, tinner, etc.) 

9 Ácidos orgánicos (aceites, etc.) 
Meta les 17 Metales en general ( hierro, a lumin io, etc. ) 
Diversos 24 Residuos con contenido de asbesto. (solo en a islante del tu bo de 

escape) 
25 Materiales polímeros 
27 Jabones, papeles, trapos etc. Con grasas y aceites 

Electro PUNO S.A.A cumpl ió con presentar la Declaracion de Manejo de Resid uos 

do l idos para el  año 2011, acompañado del respectivo P lan de Manejo de Residuos 

Sol idos para e l  año 2012, ta l como lo ind ica e l  a rtículo 25º y 115º de la Ley Genera l  de 

Residuos Sól idos - D.S. Nº 057-2004-PCM . ( ¡ Error! No se encuentra el origen de la 
referencia.2 ) .  

LODOS 

La empresa no cuenta con resid uos lodosos. 

4.6.4 Reciclaje de resid uos 

ELECTRO PUNO S. A. A. No  se reciclara n inguno de sus residuos. 
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4.6.5 Trata miento y d isposición fina l  

Código Tratamiento 

A Mantenimiento Prel iminar 
B Biológico 

4.7 Ruidos 

S.A.A. JSR 

Ambiento/ 20.11 23/03/12 

Código Disposición final 

A Relleno San itario 
A Red Publ ica de Alca ntaril lado 

Se identificaron las fuentes de ruidos en la  Centra l Hid roeléctrica Chijisia y las Sub 

Estaciones E léctricas de Pomata, l l ave, Anta uta y las  Líneas de transmisión de Puno -

Pomata y Azangaro - Antauta, donde se rea l izaron las mediciones respectivas de 

acuerdo a las normas vigentes, se  muestran los  resu ltados de los monitoreo 

efectuados en paginas posteriores. 

4.7.1 Descripcion de los puntos de m uestreo 

Los Pu ntos de Med ición de Ru idos en la Centra l  H idroeléctrica Chij is ia se describen en 

la tabla siguinete : 

Tabla Nº 16: Central Hidroeléctrica Chijisia - Sandia 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

Muestreo 

Área 1 Generador l m  
Área 2 Sala de operador (escritorio) l m  
Área 3 Patio de l laves l m  
Área 4 Ambiente l m  
Área S Perímetro central, lado norte l m  
Área 6 Perímetro central, lado sur l m  
Área 7 Perímetro central, lado este l m  
Área 8 Perímetro central, lado oeste l m  
Área 9 Perímetro central, lado noroeste l m  
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4.7.2 Resu ltados 

Electro Puno S.A.A. 
E·TVI'"" R�1alrifS.MtfO-do i:.'M:Irickhld 

Ambiento/ 2011 

Tabla N!! 17: Resultados de medición de ruido (dBA} 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set 

Generador 96,14 94,76 95,3 89,52 94,9 78,4 90,27 -
Sala de 97,94 95,62 85,5 70,33 84,85 76,4 89,23 58,65 59,26 
operador 
(escritorio) 
Patio de l laves 93,13 79,65 76,3 60,93 74,81 46,3 75,0 77,53 78,04 
Ambiente 80,85 77,30 71,7 70,2 62,25 59,2 64,11 67,50 59,65 
Perímetro 70,10 72,38 71,6 56, 1 68,98 47,4 64,62 - -
central, lado 
norte 
Perímetro 73,59 77, 14 73,3 65,21 70,81 54,6 67,22 - -
centra l, lado 
sur 
Perímetro 71,01 75,45 75,4 71,38 77, 13 60,2 77, 16 - -
centra l, lado 
este 
Perímetro 73,89 81,71 75,2 66,66 80 60,2 76,06 - -
centra l, lado 
oeste 
Perímetro 72,87 72,43 78,5 62,39 72,95 60,4 74,80 - -
centra l, lado 
noroeste 
Generador 1 - - - - - - - 92,63 99,52 
Generador 2 - - - - - - - 92,56 89,36 
Generador 3 - - - - - - - 88,05 93,59 

(-) No se tomaron datos 

JSR 

23/03/12 

Oct Nov Die 

- - -
57,4 60,4 56,2 

71,8 75,4 74,7 
62,6 57,4 53,1 - - -

- - -

- - -

- - -

- - -

96,8 98,2 94,4 
90,4 91,6 90,9 
94,2 95,4 96,3 
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4.8 Radiaciones electromagneticas 

Se identifica ron y cuantificaron los puntos de emisión de Rad iación E lectromagnéticas 

en la  Centra l H idroeléctrica Chij is ia, Sub Estaciones de Pomata, l l ave, Antauta, Líneas 

de Transmisión Puno-Pomata y Azangaro - Antauta se rea l izaron las mediciones 

respectivas a 1,00 m de d istancia de los puntos de med ición, de acuerdo a las normas 

y estándares internaciona les, a continuación se muestran los resu ltados de los 

monitoreo efectuados. 

4.8.1 Descripción d e  los puntos de m uestreo 

Los Pu ntos de Med ición de Rad iaciones E lectromagnéticas en la Centra l Hid roeléctrica 

Ch ij is ia se describen en la tabla siguinete : 

Tabla Nº 18: Central Hidroeléctrica Chijisia - Sandia 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

Muestreo 

CH Chijisia 
Área 1 Entrad a la centra l 1 m  
Área 2 Entrada a sala de mando 1 m  
Área 3 Escritorio del operador 1 m  
Área 4 Tablero de contro l 1 m  
Área 5 Patio de l laves 1 m  
Área 6 Transformador Nº 13,0 MVA 1 m  
Área 7 Transformador Nº 2 auxi l iar 1 m  
Área 8 Sala de baterias 1 m  
Área 9 Generador Nº1 1 m  
Area 10 Generador NQ2 l m  
Area 11 Generador Nº3 1 m  
Area 12 Ambiente l m  
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4.8.2 Resultados 

Descripción 

CH Chijisia 
Entrad a la central 
Entrada a sala de mando 
Escritorio del operador 
Tablero de control 

Patio de l laves 
Transformador Nº 13,0 
MVA 
Transformador Nº 2 
auxil iar 

Sala de baterías 

Generador Nº1 

Generador Nº2 
Generador Nº3 

Ambiente 
-------(-} No se tornaron datos 

" 

JSR 

Ambienta/ 2011 23/03/12 

Tabla N!! 19: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 
' 

0,022 0,014 0,000 0,014 0,017 0,008 0,003 - - - - -

0,101 0,06 0,035 0,086 0,070 0,250 0,155 - - - - -

0,470 0,241 0,075 0,184 0,290 0,590 0,510 - - - - -

1,607 0,985 0,481 0,850 1,800 2,748 5,019 - 1,5 - - 0,34 

0,578 0,225 0, 113 1,950 1, 100 1,193 1,703 - 2,5 - - 0,31 
8,666 4, 158 1, 130 28,5 18,40 2,310 4,996 - 8,2 - - 0,66 

2,862 0,808 0.020 0,00 - 0,560 1,430 - - - - 10,05 

0,483 0,382 0,083 0,200 1,040 0,328 0,236 - - - - -

0,482 0,956 0,340 2,000 0,575 1,488 1,133 - 2,5 - - 0,30 

1,136 0,582 0,001 0,00 1,200 1,515 1,138 - 0,22 - - 0,01 

0,962 0,594 0,009 0,00 0,887 0,251 - - 0,35 - - 0,01 

0,233 0,071 0,024 0,00 0,084 0,000 0,000 - - - - 0,01 
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4.9 N ivel de i luminación ( lux) 

4.9.1 Puntos de Monitoreo 

JSR 

23/03/1 2 

Los Puntos de M ed ición de intensidad de I l u minación en la Centra l H idroeléctrica Chij is ia se 

describen a contin uación :  

Tabla N!! 20: Casa d e  Maqui nas Central Hidroeléctrica Chijisia - Sandia 

Punto de Medición Distancia (m) 

Mesa de partes 1 m  
Tableros de Mando 1 m  
Grupo 1 1 m  
Gru po 2 1 m  
Un idad de control G rupo 1 1 m  
Un idad de control G rupo 2 1 m  
Piso Grupo 1 y 2 1 m  
Entrada principal 1 m  
Puerta auxi l iar 1 m  
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Descripción 

CH Chijisia 
Sala de maquinas 
Escritorio de operador 
Tablero de control 
Oficina de operaciones 
Al macen 
Entrada sala de mando 

(-) No se tomaron datos 

lt:tectrD Puno S.A.A. 
SllrYíCiC P� (;b t:.�d  

informe Anual d e  Gestión Ambiental 201 1 

Tabla Nº 21: Resultados de medición de i luminación (lux) 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 

570 293 140 520 1270 559 1100 -

1464 740 2055 893 935 1585 1486 -

683 270 170 320 331 532 590 -

380 240 200 145 292 248 180 -

230 244 166 228 236 130 199 -

360 305 161 1875 1513 1237 2100 -

JSR 

230312 

Set Oct Nov Die Max 
Nivel 

214 - - 61 160 
177 - - 348 160 
218 - - 180 160 
120 - - 348 160 
219 - - 15 55 
- - - - 110 
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5 .  Subestación E léctrica Bel lavista (Puno) 

S .l Medición de n ivel de ru idos 

5 . 1 . 1  Descripción de los puntos de m uestreo 

Los Puntos de Medición de Ru idos en la Subestación E léctrica Puno se describen en la  

ta bla siguinete: 

Tabla N!! 22: Subestación Eléctrica Puno 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

Muestreo 

Área 1 Entrada principa l SET 1 m  
Área 2 I ngreso sala de mando 1 m  
Área 3 Escritorio operador 1 m  
Área 4 Tablero de contro l 1 m  
Área S Transformador 7,9 MVA 1 m  
Área 6 Transformador 5,5 MVA 1 m  
Área 7 Patio de l laves 1 m  
Área 8 Ambiente 1 m  
Area 9 Exterior lado norte 1 m  
Area 10 Exterior lado sur  1 m  
Area 11 Exterior lado este 1 m  
Area 12 Exterior lado oeste 1 m  
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5.1.2 Resultados 

Descripción Ene 

Entrada principal SET 57,0 
I ngreso sala de mando 50,50 
Escritorio operador 49,58 
Tablero de control 45,08 
Transformador 7,9 MVA 65,38 
Transformador 5,5 MVA 57,18 
Patio de l laves 56,64 
Ambiente 55,36 
Exterior lado norte 77,70 
Exterior lado sur 52,59 
Exterior lado este 79,30 
Exterior lado oeste 55,97 

(-) Se tomaron datos de forma trimestral 

-

l!!!e�.t'!!!'!.�� 
Informe Anual de Gestión Ambiental 201 1  - -----

Tabla N2 23: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set 

51,82 64,8 59,12 52,76 52,0 59,73 - 61,18 
50,82 51,0 55,24 48,61 40,2 59,03 -
48,1 42,7 47,45 48,21 43,0 41,93 - 50,40 
42,76 41,3 49,96 51,99 37,0 41,18 -
62,99 61,0 64,66 62,64 76,0 67,06 - 68,20 
58,28 51,7 61,35 61,73 58,5 53,70 - 69,60 
54,08 67,7 61,58 55,69 61,5 60,60 - 53,30 
55,36 58,1 63,44 50,50 56,1 49,45 - -
58,26 63,5 48,80 48,80 36,0 55, 11 - -
46,95 66,4 66,44 56,79 36,2 59,32 - -
67,45 59,9 57,50 60,30 35,2 43,37 - -
46,9 51,0 58,79 45,76 36,0 60,39 - -

JSR 

23/03/12 

Oct Nov Die 

- - 62,9 
- - 57,2 
- - -
- - -
- - 50,5 
- - 58,1 
- - 51,0 
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
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5.2 Med ición de rad iaciones e lectromagnéticas 

5.2. 1 Descripción de  los puntos de muestreo 

JSR 

230312 

Los Pu ntos de M ed ición de Radiaciones E lectromagnéticas en la Subestación E léctrica 

Bel lavista (Puno) se describen en la  tabla sigu inete: 

Tabla N!! 24: Subestación Eléctrica Bellavista ( Puno) 

Punto de Medición Distancia (m) 

Entrada principal a la SET l m  
Entrada a sala de mando l m  
Escritorio del operador l m  
Tablero de contro l  l m  
Patio de l laves l m  
Transformador Nº 17,9 MVA l m  
Trasformador Nº 25,5 MVA l m  
Ambiente l m  
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5.2.2 Resultados 

Descripción 

Entrada principal a la SET 
Entrada a sala de mando 
Escritorio del operador 
Tablero de control 
Patio de l laves 
Transformador NQ 17,9 MVA 
Trasformador NQ 25,5 MVA 
Ambiente 

{) Se tomaron datos de forma trimestral 

JSR 

Ambíenta/ 201.1 23/03/12 

Tabla N!! 25: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

0,813 0,389 0,747 1,800 1,350 0,800 0,950 - - - - -

0,217 0,254 0,269 0,120 0,501 0,640 0,762 - - - - -

0,712 0,639 0,222 1,600 0,300 0,320 0,362 - - - - 0,58 
2,160 2,184 2,090 4,400 3,102 3,779 3,190 - 1,9 - - 0,77 
1,566 0,188 0,852 2,200 7,200 2,124 1,770 - 2,0 - - 0,35 
5,607 4,65 6,004 16,30 14,20 4,060 8,430 - 9,0 - - 0,01 
0,127 0,28 0,194 9,600 17,50 - - - 8,0 - - 4,25 
0,123 0,15 0,101 0,000 0,100 0,020 0,150 - 0,02 - - 0,01 
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5.3 I ntensidad de i l uminación ( l ux) 

5.3.1  Puntos de Monitoreo 

Los Pu ntos de Med ición de intensidad de I l u minación en la SE  de Bel lavista se 

describen a continuación :  

Tabla N 2  26: Subestación Bellavista 

Punto de Medición Distancia (m) 

Sala de mando 1 m  
Escritorio del operador 1 m  
Tablero de control 1 m  
Oficina de operaciones 1 m  
Sala de baterías 1 m  
Vigilancia 1 m  

Tabla N2 27: Resultados de medición de iluminación ( lux) 

Descripción 
Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die Max. 

Nivel 

Sala de mando 689 680 449 388 540 260 388 - 504 - - 792 160 
Escritorio del 830 816 486 620 620 482 336 - - - - 160 
operador 
Tablero de 418 502 289 390 470 466 273 - 381 - - 1093 160 
control 
Oficina de 815 496 632 390 500 528 523 - 374 - - 446 160 
operaciones 
Sala de 229 159 177 155 130 138 153 - 112 - - 195 55 
baterías 
Vigi lancia 635 1215 511 315 210 578 500 - 196 - - 324 200 

(-) Se tornaron dato.s de forma tnme.strol 
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6. Subestación E léctrica Po mata 

6.1 Med ición de n ivel de ru idos 

6.1.1  Descri pción de los puntos de m uestreo 

JSR 

230312 

Los Puntos de Med ición de Ruidos en la Subestación Eléctrica Pomata se describen en 

la tabla s iguinete: 

Tabla Nº 28: Subestación Eléctrica Pomata 

Punto de Medición Distancia (m) 

Entrada principa l SET 1 m  
Ingreso sala de mando 1 m  
Exritorio operador 1 m  
Tablero de control 1 m  
Transformador 7,0 MVA 1 m  
Patio de l laves 1 m  
Ambiente 1 m  
Vivienda cercana SET 1 m  
Exterior lado norte 1 m  
Exterior lado sur 1 m  
Exterior lado este 1 m  
Exterior lado oeste 1 m  
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6.1.2 Resultados 

Descripción 

Entrada principal SET 
Ingreso sala de 
mando 
Escritorio operador 
Tablero de control 
Transformador 7,0 
MVA 
Patio de l laves 
Ambiente 
Vivienda cercana SET 
Exterior lado norte 
Exterior lado sur 
Exterior lado este 
Exterior lado oeste 

Ene 

63,5 

44,27 

40,66 

42, 12 

55,82 

48,79 

48,96 

50,00 

63,70 

45,65 

55,53 

53,78 
(-) Se tomaron datos de forma trimestral 

Electro Puno S.A..A. 
E$/U� fl�!M�P.JbH..'YJ G.  �l!lcidN 

Informe Anual de Gestión Ambienta/ 2011 

Tabla N2 29: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 

70,09 53,3 57,53 46,2 41,8 36,53 -

45,21 41,2 43,25 37,80 37,2 41,26 -

40,73 39,8 60,31 37,19 35,8 36,20 -

43,08 42,0 45,75 36,42 35,8 36,26 -
49,55 49,4 48,72 64,62 59,6 52,43 -

47,06 47,0 51,10 64,99 64,3 42,97 -

45,29 46,9 70,49 36,36 40,2 36,54 -

47,59 45,3 41,47 39,36 42,1 41,34 -

45,32 67,4 70,29 37,69 43,3 48,87 -

47,08 45,4 49,41 51,89 40,1 41,94 -

59,54 45,9 69,29 37,75 49,8 47,49 -

40,28 49,8 42,06 38,69 42,6 44,17 -

e 

JDCBG 

230312 

Set Oct Nov Die 

47,79 - - 54,5 
- - - -

' 
46,62 - - 48,0 ' 
- - - -

52,80 - - 60,6 

50,92 - - 54,6 
- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - -
-----
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6.2 Med ición de rad iaciones electromagnéticas 

6.2.1 Descripción de los puntos de m uestreo 

JSR 

230312 

Los Pu ntos de M ed ición de Radiaciones E lectromagnéticas en la Su bestación E léctrica 

Pomata se describen en la tabla siguinete : 

Tabla N2 30: Subestación Eléctrica Pomata 

Punto de Medición Distancia (m) 

Entrada principa l  SET l m  
Ingreso sala de mando l m  
Exritorio operador l m  
Tablero de control l m  
Patio de l laves l m  
Transformador 7,0 MVA l m  
Ambiente l m  
Vivienda cercana SET l m  
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6.2.2 Resultados 

Tabla N!! 31: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas {uT) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Entrada principal SET 0,0485 0,017 0,038 0,124 0,031 0.010 0,005 - - - - -
I ngreso sala de mando 0,036 0,022 0,029 0,500 0,009 0,010 0,075 - - - - -
Escritorio operador 0,022 0,021 0,025 0,045 0,040 0,042 0,025 - 0,22 - - 0,01 

Tablero de control 0,112 0,031 0,030 0,350 0,100 0,600 0,320 - 0, 1 - - 0,06 

Patio de l laves 0,246 0,283 0,245 0,850 0,574 0,190 0,254 - 0,4 - - 0,21 

Transformador 7,0 MVA 0,244 2,03 0,179 1,000 2,220 0,820 2,000 - 1,5 - - 0,64 

Ambiente 0,023 0,042 0,050 0,040 0,010 0,010 0,000 - 0,4 - - 0,01 

Vivienda cercana SET 0,089 0,056 0,071 0,103 0,037 0,142 0,040 - - - - -

(-) Se tomaron datos deforma trimestral 

e 
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6.3 1ntensidad de i l um·inación ( lux) 

6.3.1 Puntos d e  Monitoreo 

JSR 

230312 

Los Pu ntos de Med ición de intensidad de I l uminación en la SE de Pomata se describen 

a continuación : 

Tabla N2 32: Subestación Pomata 

Punto de Medición Distancia (m) 
Sala de mando 1 m 
Escritorio del operador 1 m  
Tablero de control 1 m 
Sala de baterías 1 m 
Almacén 1 m 

Tabla N2 33: Resultados de medición de i luminación ( lux) 

Descripción 
Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die Max. 

Nivel 

Sala de mando 120 450 307 3 12 480 495 340 - - - - - 160 
Escritorio del 136 948 173 187 850 834 325 - 882 - - 1176 160 
operador 
Tablero de control 102 685 404 300 556 sos 384 - 735 - - 671 160 
Sala de baterías 82 373 1219 208 198 178 215 - 266 - - 379 55 
Almacén 223 457 874 390 588 776 352 - 325 - - 1220 55 

(-) Se tomaron datos de forma tnmestral 
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7.  Subestación Eléctrica l lave 

7 .1 Medición de n ivel de ru idos 

7.1 .1  Descripción d e  los pu ntos d e  m uestreo 

Los Puntos de Med ición de Ruidos en la Subestación E léctica l lave se describen en la  

ta bla sigu inete: 

Estación de 
M uestreo 

Área 1 
Área 2 
Área 3 
Área 4 
Área 5 
Área 6 
Área 7 
Área 8 
Area 9 
Area 10 
Area 11 . 
Area 12 
Area 13 
Area 14 
Area 15 
Area 16 

Tabla N!! 34: Subestación Eléctica llave 

Punto de Medición Distancia (m) 

Entrada a SET 1 m  
Ingreso sala de mando 1 m  
Escritorio operador 1 m  
Tablero de control 1 m  
Sala de baterías 1 m  
Patio de llaves 1 m  
Transformador 7,0 MVA 1 m  
Ambiente dentro SET 1 m  
Debajo Linea 60 kV 1 m  
Lado derecho Linea 60 kV 1 m  
Lado izquierdo Linea 60 kV 1 m  
Ambiente externo 1 m  
Exterior lado norte 1 m  
Exterior lado sur 1 m  
Exterior lado este 1 m  
Exterior lado oeste 1 m  
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7.1.2 Resultados 

Descripción 

Entrada a SET 
I ngreso sala de mando 
Escritorio operador 
Tablero de control 
Sala de baterías 
Patio de l laves 
Transformador 7,0 MVA 
Ambiente dentro SET 
Debajo Linea 60 kV 
Lado derecho Linea 60 kV 
Lado izqu ierdo Linea 60 kV 
Ambiente externo 
Exterior lado norte 
Exterior lado sur 
Exterior lado este 
Exterior lado oeste 

(-} Se tomaron datos en formo trimestrai 

Ene 

43,5 

42,99 

41,1 
41,93 
42,63 

45,86 

54,06 
40,70 

42,03 

42,00 

41,80 
45,52 

39,90 

40,76 
39,86 

40,51 

• 

Electro Puno S.A.-. JDCBG 
C11�;1fU• lf�f M S•!Wdo P..it;JN..---o a• �.·!�d 

Informe Anual de Gestión Ambienta/ 201 1 230312 

Tabla N2 35: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

44,14 46,5 41,65 36,95 36,3 35,26 - 47,79 - - 52,9 

41,94 49J 47A8 35,86 41,8 45,86 - - - -

43,03 50,1 43,85 47,89 49,8 46,26 - 46,62 - - 47,5 

42,61 52,6 42,80 36,11 35,6 45A2 - - - - -

40,83 46,1 41,84 34A2 34,6 41,53 - - - - -

43,92 43,7 44,70 62,02 65,6 47,05 - 50,92 - - 57,0 : 
50,69 51,1  52,82 54,15 65A 54,94 - 52,80 - - 60,9 

44,81 45,9 44,36 59,99 56,8 47,06 - - - - -

40,26 43,0 40,31 64,54 54,9 37,24 - - - - -

41,61 43,9 41,39 65,35 50,0 36,76 - - - - -

43,66 42,1 40,53 65,27 51,2 36,79 - - - - - 1 ' 
40,02 40,6 40,87 63,56 35,1  34,90 - - - - -

41,24 38,8 40,56 54A2 48A 37,73 - - - - -

40,80 43,0 41,50 64,06 44,6 35,82 - - - - -

42,80 42,1 39,71 63,10 42,3 36,69 - - - - -

39, 17 40,5 44,15 63,16 44A 35,81 - - - - -
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7.2 Med ición de rad iaciones e lectromagnéticas 

7.2.1 Descripción d e  los puntos de m uestreo 

JSR 

. __ __L __ 2_3_03_1_� 

Los Pu ntos de Med ición de Radiaciones E lectromagnéticas en la  Su bestación E léctica l l ave se 

describen en la tabla igu iente: 

Tabla N2 36: Subestación Eléctica llave 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

Muestreo 

Área 1 Entrada principal a la SET 1 m  
Área 2 Entrada a sala de mando 1 m  
Área 3 Escritorio del operador 1 m  
Área 4 Tablero de control 1 m  
Área S Patio de l laves 1 m  
Área 6 Transformador Nº 17,0MVA 1 m  
Área 7 Ambiente interior SET 1 m  
Área 8 Debajo de L T.60 kV 1 m  
Area 9 Lado derecho L T. 60 kV 1 m  
Area 10 Lado izquierdo LT. 60 kV 1 m  
Area 11 Ambiente esterno 1 m  
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Tabla N2 37: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas {uT) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set 

Entrada principal a la SET 0,011 0,0 0,041 0,035 0,023 0,001 0,044 - -

Entrada a sala de mando 0,031 0,014 0,020 0,075 0,028 0,062 0,010 - -

Escritorio del operador 0,100 0,059 0,037 0,106 0,096 0,054 0,180 - 0,22 
Tablero de control 0,871 0,311 0,080 0,144 0,450 0,902 0,600 - 0,1 
Patio de l laves 0,728 0,221 0, 133 2,200 0,160 1,530 1,530 - 1,5 
Transformador Nº 17,0MVA 0,316 1,591 0,595 2,700 0,360 3,140 4, 122 - 1,2 
Ambiente interior SET 0,080 0,051 0,043 0,050 0,080 0,074 0,091 - 0,01 
Debajo de L T.60 kV 0,019 0,114 0,280 0,214 0,069 0,130 0,116 - -

Lado derecho L T. 60 kV 0,039 0,087 0,196 0,075 0,052 0,210 0,180 - -

Lado izqu ierdo LT. 60 kV 0,099 0,067 0,298 0,134 0,115 0,090 0,128 - -

Ambiente esterno 0,065 0,007 0,113 0,000 0,000 0,001 0,024 - -
------------- -------

(-}Se tomaron datos en forma trimestral 

• 

JDCBG 

230312 

Oct Nov Die 

- - -

- - -

- - 0,01 
- - 0,08 
- - 0,43 
- - 0,67 
- - 0,01 
- - -

- - -

- - -

- - -
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7 .3 1ntensidad de i l uminación ( lux} 

7.3.1 Puntos d e  Monitoreo 

Los Puntos de Med ición de intensidad de I lu minación en la  SE de l lave se describen a 

continuación :  

Tabla N 2  38: Subestación llave 

Punto de Medición Distancia (m) 

Escritorio del operador 1 m  
Tablero de contro l 1 m  
Sala de baterías 1 m  
Almacén 1 m  

Tabla N2 39: Resultados de medición de i luminación (lux) 

Descripción 
Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Escritorio del 175 2285 136 346 2230 2806 204 - 270 - - 1840 
operador 
Tablero de control 208 563 171 320 998 1700 263 - 233 - - 526 
Sala de baterías o 231 - 15 331  226 8 - 12 - - 278 
Almacén 155 327 143 - 3 18 230 75 - 86  - - 793 

(-)Se tomaron datos en }arma trtmestral 
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8.  Subestación Eléctrica Anta uta 

8. 1 Medición de n ivel de ru idos 

8 . 1 . 1  Descripción d e  los puntos de m u estreo 

JSR 

230312 

Los Puntos de Med ición de Ru idos en la Subestación E léctica Anta uta se describen en 

la tab la  s iguinete: 

Tabla N2 40: Subestación Eléctica Antauta 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

M uestreo 

Área 1 Entrada principal SET 1 m  
Área 2 Escritorio operador 1 m  
Área 3 Tablero de control 1 m  
Área 4 Sala de mando 1 m  
Área 5 Patio de l laves 1 m  
Área 6 Transformador 5,5 MVA 1 m  
Area 7 Sala de baterías 1 m  
Area 8 Ambiente externo 1 m  
Area 9 Exterior lado norte 1 m  
Area 10 Exterior lado sur 1 m  
Area 12 Exterior lado este 1 m  
Area 13 Exterior lado oeste 1 m  
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8.1.2 Resultados 

Tabla N2 41: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Entrada principal SET 50,36 53,13 54,2 56,87 52,40 52,8 51,99 - 48,27 - - 50,0 

Escritorio operador 44,16 39,59 42,9 42,05 46,23 46,6 44,45 - 53,66 - - 54,3 

Tablero de control 40,91 42,48 42,2 41,34 67,67 68,0 65,14 - - - - -

Sala de mando 41,76 39,60 41,8 41,60 67,15 66,4 63,53 - - - - -

Patio de llaves 60,37 53,86 59,3 50,68 51, 18 54,0 52,26 - 55,17 - - 59,3 

Transformador 5,5 MVA 63,96 63,14 62,9 56,22 60,36 63,2 61,25 - 62,37 - - 63,4 

Sala de baterías 44,39 42,76 44,9 44,88 41,06 41,4 41,20 - - - - -

Ambiente externo 41,69 45,97 42,8 40,76 47,96 48,5 33,42 - - - - -

Exterior lado norte 39,30 44,56 52,9 46,20 48,87 50,1 34,14 - - - - -

Exterior lado sur 36,61 43,13 42,0 43,37 39,49 40,8 35,40 - - - - -

Exterior lado este 39,57 50,34 43,1 47,56 47,31 48,0 35,30 - - - - -

Exterior lado oeste 37,52 42,72 49,6 41,21 45,37 46,7 35,51 - - - - -

(-)Se tomaron datos en forma trimestral 

e e 
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8.2 Med ición de rad iaciones e lectromagnéticas 

8.2.1 Descripción d e  los puntos de muestreo 

Los Puntos de Med ición de Radiaciones E lectromagnéticas en la Subestación E léct ica 

Antauta se describen en la tabla sigu inete : 

Tabla N!! 42: Subestación Eléctica Antauta 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

Muestreo 

Área 1 Entrada principa l a la SET 1 m  
Área 2 Escritorio del operador 1 m  
Área 3 Tab lero de control 1 m  
Área 4 Sala de mando 1 m  
Área S Patio de l laves 1 m  
Área 6 Transformador Nº 15,5 MVA 1 m  
Area 7 Sala de baterías 1 m  
Area 8 Ambiente externo 1 m  
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8.2.2 Resultados 

Descripción 

Entrada principal a la SET 
Escritorio del operador 
Tablero de control 
Sala de mando 
Patio de l laves 
Transformador Nº 15,5 MVA 
Sala de baterías 
Ambiente externo 

(-)Se tomaron datos en forma tmnestral 
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Tabla N!! 43: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago 1 Set 1 Oct 1 Nov 1 Die 

0,042 0,02 0,00 0, 178 0,500 0,040 0,040 

0,016 0,011 0,001 0, 231 0, 150 0,160 0,160 1 - 1 0, 22 1 - 1 - 1 0,01 

0,024 0,087 0,013 0,525 0,800 0,754 0,754 - 1 0, 1 1 - 1 - 1 0,08 

0,012 0,033 0,014 0, 102 0,100 0,088 0,088 

3,226 0, 108 0, 133 1,25 2,750 0,250 0,250 1 - 1 3,0 1 - 1 - 1 0,06 

1,223 1,94 1,017 4,96 7,500 8,320 8,320 - 1 1,5 1 - 1 - 1 0,14 

0,043 0,083 0,035 0,352 0,280 0,3 12 0,3 12 

0,03 1 0,008 0,001 0, 10 0,300 0,020 0,020 1 - 1 0,4 1 - 1 - 1 0,01 

e 
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8.3 1 ntensidad de i luminación ( lux) 

8.3.1 Pu ntos d e  Monitoreo 

JSR 

230312 

Los Pu ntos de M ed ición de intensidad de I l uminación en la SE de Antauta se describen a 

continuación : 

Tabla N2 44: Subestación Antauta 

Punto de Medición Distancia (m) 

Sala de mando 1 m 
Escritorio del operador 1 m 
Tablero de control 1 m 
S a la de baterías 1 m 
Almacén 1 m 

Tabla N2 45: Resultados de medición de i luminación ( lux) 

Descripción 
Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

da de mando 95 57 166 104 84 85 85 
.criterio del operador 170 85 142 90 65 68 68 304 240 
1 b lero de control 65 47 80 8 86 90 90 205 228 
da de baterías 122 1 14 124 116 120 1 16 116 254 1222 
macén 78 65 155 76 95 198 

(-)Se tomaron datos en forma trimestral 
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9. Subestacion E lectrica Ananea 

9.1 Medición de  n ivel de ru idos 

9 . 1 . 1  Descripción d e  los pu ntos d e  muestreo 

JSR 

230312 

Los Puntos de Med ición de Ruidos en la Su bestación E léctica Ananea se describen en la tabla 

siguinete: 

Tabla N2 46: Subestación Eléctica Ananea 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

Muestreo 

Área 1 Entrada principa l  SET 1 m  
Área 2 Escritorio operador 1 m  
Área 3 Patio de l laves 1 m  
Área 4 Transformador 7,0 MVA 1 m  

9.1.2 Resultados 

Tabla N2 47: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Entrada - - - - - - - - 45,46 - - 41,3 
principal SET 
Escritorio - - - - - - - - 48,83 - - 49, 1 
operador 
Patio de l laves - - - - - - - - 48,87 - - 53,7 

Transformador - - - - - - - - 63,74 - - 56,6 
7,0 MVA 

(-)Se tomaron dato en formo tnmestral 
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9.2Med ición de radiaciones electromagnéticas 

9.2.1 Descripción de los puntos de muestreo 

JDCBG 

230312 

Los Puntos de Med ición de Radiaciones E lectromagnéticas en la Subestación E léctica 

Huancane se describen en la  tabla siguinete: 

Estación de 
Muestreo 

Área 1 
Área 2 
Área 3 
Área 4 

9.2.2 Resultados 

Tabla Nº 48: Subestación Eléctica Hunacane 

Punto de Medición Distancia (m) 

Entrada principa l a la SET 1 m  
Escritorio del operador 1 m  
Patio de l laves 1 m  
Transformador Nº 7,0 MVA 1 m  

Tabla Nº 49: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov 

Patio de l laves - - - - - - - - 0,02 - -

Tablero de contro l - - - - - - - - 0,03 - -

Transformador Nº - - - - - - - - 1,5 - -

1-7,0 
Escritorio - - - - - - - - 0,01 - -

Operaodor 
Ambiente exterior - - - - - - - - 0,01 - -

(-) Se tomaron datos en forma trimestral 

Die 

0,39 
0,03 
0,43 

0,05 

0,01 
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9.3 1ntensidad de i luminación ( lux) 

9.3.1 Pu ntos de Monitoreo 

JDCBG 

23031 2  

Los Pu ntos de M ed ición de intensidad de I l uminación en la SE de Antauta se describen a 

cont inuación : 

Tabla Nº SO: Subestación Antauta 

Punto de Medición Distancia (m) 

Sala de operador ( escritorio) 1 m  
Tablero de control 1 m  
Sala de baterías 1 m  
Al macen 1 m  

Tabla Nº 51: Resultados de medición de i luminación ( lux) 

Descripción 
Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

!la de operador ( escritorio) - - - - - - - - 782 - - 1480 
1 blero de control - - - - - - - - 540 - - 819 
! la de baterías - - - - - - - - 179 - - 358 
macen - - - - - - - - 655 - - 448 

{-)Se tomaron datos en forma tnmestral 
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10. Línea de Transmisión Puno Pomata 

10. 1 Med ición de n ivel de ruidos 

10. 1. 1  Descripción d e  los puntos d e  muestreo 

JDCBG 

230312 

Los Puntos de Med ición de Ruidos en la Línea de Tra nsmisión Puno Pomata se describen en 

la tabla sigu inete : 

Tabla N2 52: Línea de Transmisión Puno Pomata 

Punto de Medición Distancia (m) 

Debajo de la Linea 1 m 
Lado derecho de la Linea 1 m  
Lado izqu ierdo de la l ínea 1 m  
Ambiente 1 m 

10.1.2 Resultad os 

Tabla N2 53: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Debajo de la Linea 51,3 43,53 40,2 39,73 40,2 40,2 42, 15 - 45, 5 1  - - 47,9 

Lado derecho de la 50,93 42,82 43, 1  42,62 42,86 44,4 43,71 - - - - -

Linea 
Lado izquierdo de la 50, 3 1  42,05 42,8 42,46 42,66 42,7 43, 16 - - - - -

l ínea 
Ambiente 48,70 40,82 41,0 41,93 40,62 41,2 41,68 - - - - -

( -) Se tomaron datos de forma tnmestral 
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10.2 Med ición de radiaciones electromagnéticas 

10.2.1 Descripción de los puntos de m uestreo 

JDCBG 

230312 

Los Pu ntos de Med ición de Rad iaciones E lectromagnéticas en la Línea de Transmisión Puno 

Pomata se describen en la  tab la  siguinete : 

Tabla N2 54: Línea de Transmisión Puno Pomata 

Punto de Medición Distancia (m) 
Debajo de la l ínea 1 m 
Lado derecho de la Linea 1 m 
Lado izqu ierdo de la Linea 1 m 
Ambiental 1 m 

10.2.2 esultados 

Tabla N2 55: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Debajo de 0, 151 0,055 0,015 0,011 0,010 0,008 0,005 - 0,1 - - 0,0 1  

la l ínea 
Derecha de 0,038 0,021 0,025 0,016 0,025 0,020 0,020 - - - - -
la l inea 
Izqu ierda 0,120 0,072 0,088 0,065 0,088 0,080 0,060 - - - - -
de la l ínea 
Ambiente 0,001 0,019 0,029 0,028 0,029 0,0129 0,010 - 0,02 - - 0,01 

(-) Se tomaron datos de forma tnmestral 
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11.  Línea de  tra nsmisión 60 kV Azánga ro Anta uta 

11. 1 Med ición de nivel de ru idos 

11.1.1 Descripción de los pu ntos de muestreo 

Los Pu ntos de Med ición de Ru idos en la Línea de Transmisión Azángaro Anta uta se describen 

en la tabla sigu inete: 

Tabla N2 56: Línea de Transmisión Azángaro Antauta 

Estación de 
Punto de Medición Distancia (m) 

Muestreo 

Área 1 Debajo de la l ínea 1 m  
Área 2 Lado derecho de la Linea 1 m 
Área 3 Lado izqu ierdo de la Linea 1 m  
Área 4 Ambiental 1 m  

11.1.2 Resultados 

Tabla N2 57: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Debajo de la l ínea 42, 3 1  43,53 40, 1 42,58 39,85 42,0 41,36 - 47,23 - - 44,7 

Lado derecho de la 41,86 42,82 41,1 40,53 40,99 42,4 41,89 - - - - -

Linea 
Lado izquierdo de la 41,76 42,05 42,7 41,59 41,59 42,9 42,16 - - - - -

Linea 
Ambienta l 41,70 40,82 41,6 40,98 41,55 43,3 41,95 - - - - -

(-) S e tomaron datos de forma tnmestrol 
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11 .2 Med ición de rad iaciones electromagnéticas 

11.2.1 Descripción de los puntos de m uestreo 

JSR 

230312 

Los Pu ntos de Med ición de Rad iaciones E lectromagnéticas en la Línea de Transmisión 

Azángaro Antauta se describen en l a  ta bla sigu inete : 

Tabla N!! 58: Línea de Transmisión Azángaro Anta uta 

Punto de Medición Distancia (m) 

Debajo de la l ínea 1 m  
Lado derecho de la Linea 1 m  
Lado izqu ierdo de la Linea 1 m  
Ambiental 1 m  

1 1.2.2 Resu ltados 

Tabla N!! 59: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Debajo de 0,33 3  0,225 0,215 0,200 0,200 0,200 0,200 - 0,03 - - 0,01 

la l ínea 
Derecha de 0,276 0, 199 0,218 0,206 0,208 0,200 0, 180 - - - - -

la l inea 
Izqu ierda 0,201 0, 2 1  0,295 0,277 0,108 0,100 0,800 - - - - -

de la l ínea 
Ambiente 0,002 0,001 0,010 0,001 0,010 0,010 0,010 - 0,02 - - 0,01 

(-) S e tomaron datos de forma tnmestral 
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12. Línea de Distribución Primaria 22,9 kV 

12. 1  Medición de n ivel de ruidos 

12.1.1 Descripción de los puntos de muestreo 

Los Puntos de M ed ición de Ruidos en la Línea de Distribución Primaria 22,9 kV se describen 

en la  tabla sigu inete: 

Tabla N!! 60: Línea de de Distribución Primaria 22,9 kV 

Punto de Medición Distancia (m) 

Debajo de la línea l m  
Lado derecho de la l ínea l m  
Lado izqu ierdo de la l ínea l m  
Ambiente l m  

12.1.2 Resultados 

Tabla Nº 61: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Debajo de la 45,35 51,76 44,7 43,72 43,66 44,8 45,46 - 48, 19 - - 52,7 

línea 
Lado derecho 45,83 53,6 44, 1 44,14 43,86 44,2 45,25 - - - - -

de la línea 
Lado izquierdo 45,82 53,3 43,4 44,22 43,16 43,4 44,83 - - - - -

de la línea 
Ambiente 45,50 51 44, 1 43,90 43,14 44,1 43,86 - - - - -

(-)Se tomaron datos de forma tnmestral 

12.2 Med ición de rad iaciones electromagnéticas 

12.2.1 Descri pción de los puntos de m uestreo 

Los Puntos de Med ición de Rad iaciones Electromagnéticas en la Línea de Distribución 

Primaria 22,9 kV se describen en la tabla sigu inete: 

Tabla N!! 62: Línea de Distribución Primaria 22,9 kV 

Punto de Medición Distancia (m) 

Debajo de la l ínea l m  
Lado derecho de la l ínea 1 m  
Lado izquierdo de la l ínea 1 m  
Ambiente 1 m  

Página 1 69 



M i n petel S.A. ·��!!!'�!'�!'�:!·�� 
4 

JSR 
Consu ltaría Ambiental  

Telf.(Sl-1) 222-3090 
• 

Informe Anual de Gestión A mbienta/ 2011 230312 

12.2.2 Resu ltados 

Tabla N!! 63: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov Die 

Debajo de la línea 0,100 0,100 0,090 0,080 0,080 0,090 0,040 - 0,02 - - 0,0 1  

Lado derecho de la  0,301 0,200 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 - - - - -
l ínea 
Lado izqu ierdo de 0,041 0,050 0,030 0,040 0,036 0,030 0,010 - - - - -
la l ínea 
Ambiente 0,032 0,055 0,060 0,002 0,040 0,040 0,020 - 0,01 - - 0,01 

(-)Se tomaron datos de forma trimestral 

- e 

Página 1 70 



• 

• 

Minpetel S.A. JSR 
Con s u lta ría Am bienta l  

Telf. (Sl-1) 222-3090 
230312 Informe Anual de Gestión A mbiental 2011 

'-------··-·-··-------'----------------------....L------' 

13. Línea de Distribución Primaria 10 kV 

13. 1 Medición de nivel de ruidos 

13.1.1 Descripción de los puntos de muestreo 

Los Pu ntos de Med ición de Ru idos en la Línea de Distribución Pr imaria 10 kV se describen en 

la tabla siguinete: 

Tabla N!! 64: Línea de Distribución Primaria 10 kV 

Punto de Medición Distancia (m) 

Debajo de la l ínea 1 m 
Lado derecho de la l ínea 1 m 
Lado izqu ierdo de la l ínea 1 m 
Ambiente 1 m 

13.1.2 Resultados 

Tabla N!! 65: Resultados de medición de ruido (dBA) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov 

Debajo de la l ínea 45,35 5 1,76 56,7 55,39 54,22 57,5 53,57 - 61,39 - -

lado derecho de la l ínea 45,83 51,54 57, 1 55,67 54,80 57,3 54,55 - - - -

lado izquierdo de la l ínea 45,82 5 1,46 58,3 55,79 56,29 58,9 53,72 - - - -

Ambiente 45,50 48,82 56,5 56,37 54,14 57,3 53,41 - - - -

(-)Se tomaron datos de forma tnmestral 

13.2 Med ición de rad iaciones electromagnéticas 

13.2.1 Descripción de los puntos de muestreo 

Los Puntos de Med ición de Rad iaciones E lectromagnéticas en la Línea de Distribución 

Primaria 10 kV se describen en la tabla sigu inete: 

Tabla N!! 66: Línea de Distribución Primaria 10 kV 

Punto de Medición Distancia (m) 

Debajo de la l ínea 1 m 
Lado derecho de la l ínea 1 m 
Lado izqu ierdo de la l ínea 1 m 
Ambiente 1 m 
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13.2.2 Res u ltados 

Informe Anual d e  Gestión Ambienta/ 2011 

Tabla N2 67: Resultados de medición de radiaciones electromagnéticas (uT) 

Descripción Ene Feb Mar Abr M ay Jun Jul Ago Set Oct Nov 

Debajo de la 1,020 0,900 0,800 0,800 0,600 0,500 0,450 - 0,35 - -

l ínea 
Lado 0,019 0,050 0,100 0, 1 10 0,100 0,900 0,850 - - - -

derecho de 
la l ínea 
Lado 0,003 0,001 0,080 0,080 0,070 0,050 0,042 - - - -

izqu ierdo de 
la línea 
Ambiente 0,001 0,001 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 - 0,03 - -

{-) Se tornaron datos de forma tnmestral 

• 
JSR 

• 
2303 1 2  

Die 

0, 1 1  

-

-

0,01 
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14. F icha de F i rmas 
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15.  P lano Unifi lar  y de U bicación 

+ -

,f! --..-

1.,_ 
C> --* 
o -
:::- � 
c ----...-
o 
o -

PLANO UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO 
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16. Anexo N21 :Constancias de la presentación del  
IAGA 2010 

e .\ :r: < ; < ) 
El ctro Puno S .. A .. A. 
r.,. ..... ,..,.>IV, 1\• 'iR'"' 1!1 1\>(>'<u l!« !""'""''� 

?uno, 29 de Mano del 2011 

Ofl<;IO Nm..lttJ .. .J011•W?l.flrui 
señorita 
Econ. Iris CirdMas Pino 
Director Generet de Asunms Amb ntatu 
M ni rio d  Ene y M nas 
Av. us Arte$ Sur 260 San Sorja 

AJunto : Informe Anual cte Gestión Ambiental 2010. 
Rd. O.S. 029·94·EM. 
De nuestra mayor eonslderadón: 
Por mediO de la �e es gr to dirigirme a Ud., parn poner en slJ c.onoomlanto qt�e de conforrruc:tad con lo dispue<J.to en el o.s. en re!er�. te adjuntamos 11 la presente dos ejemplan!$ y 01 CO del fnfollTie de Gesbóo Ambiental 2010. l·�fetkl!ís a las actwldades eféctrQs de rm rtp�ntada. 
Sm otro pattictJI¡¡r. aprovecho la oporwnfdad para �les mis sak.n:Jos. 
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1. Oatoa del Admlntstr.do 
1.1. Nombre 

f �,� *"":""',.' )t: *'''!'.' 
PERU �vtngteflo , �· • tr1 

de'-""'!N'n'P , 1:w 
. .. 

• • ·�»< 
fORMATO 

ACTA DE OBSEIWACIONES 

ELECTRO PUNO SAA. 

e 

1 .2. Re�tante 1 Coon1ln� ING AATEMIO í.OAYZA ORTil 
1.$. CHgo OEFA 
i .4. C6digo dtl la AetMdad  
2. Datótl n  la Supervtslón 

Código : 
Revisión : Ol 
�et-ha: 30/ ll / 2011 
Pátina : 1 de fi 

2.1.  T'PO de Supef'vlslón ... �... -- ---�--�-

2.2. Etlpa del Pmyeeto 

1 a. Obternctol'tn Detectadas 
-- J 

N" 

1 

2 

Obth1"'1Ul6nru 
Oentnlll . Con relación a la d�atadón de mfonnación a trav4s del Sistema EJ<ttanet del 

Proeedimiento de Superviúln Ambiental 245. la empresa nó ha CUI'TlJ)lm con declarar la 
figutenttt información: 

• Adividades �id&JJ 200S {planlfleaeión y ejeeuelón): 
• Aetividadet Compmmetidas 2010 (ptanlficación y ejecución}; 
• Ac!Mdades Comprometidas 201 1 (J)f.anificación}. 

• El E1A de LT Azangam·Htlllnctmfl..Putln�nea. metuyendo SET 
• El Manejo de ruiduos para· CH, S"ETs, y Srslernas El4!::trieos 
• Informació-n Reeibida • Etapa de lmpfemen"!ael6A. ree.lbldn en 31!10noo7 y 

c:tmeignados (:()n'lO plazo de tevanmmumto et 311031200& 
o Resultadól de monitOres amtllet�tale$ del 2001. 
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&e genera en la SET. 
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Obsentaaoncn 

o.ne.-.1: No ha cumplido con 
declarar el caudal tJe uso de 
agua aut�tb:ado por la 1 autoridad �petente de la • 
Central Hdroéléeltiea Chijisla. , 

! 
¡ 

Almae•n de Manto: t.a 
.empresa l'tO wenta con un 
érea adecuada para el 
�miento de sus 
residUO$ �lig!'0$0S. y no 
considere la$ condlclonet de 11igiene y seguridad. Ms19 su 
evacuación para el 
ntamtento o disposlción f�naL 

Fecha de 
Detecdón 

3110312009 

31103(2009 

OisposiciOO Pla%o de Oispcstción 

se d$p0ne que 
Sledro Puno SA indt.ya la 2aroa/2009 
infom'laCión 
pendiente en el 
Sistema �t 

S. ti$p0ne que 
Electro Puno SA 
nos informe so� 
las aetMdades •�$ &n Ja 
imptementadón 
f!'ll � segura. 
sanl� 'l  MltMntalmente 30112120C9 
adeeuada <1e1 
aln'1lCén centrm 
Marto en la 
dUdad de Puno 
contofme lo  
establece el 
RegiamentG de ta Ley de Ruldoos Sóticlas. 

-·�· 

SituedOrt Actum � 
La � está 
;ettionando ante- el 
MlNEM la eutoriz:ac�n 
de am� de  
potftl'lJC$ lñstalada de 
2.4 MW a=otuat a 
3.6MW. con d'"JCha 
111\ltorización s ANA 
aprobn la 
autoriHCión del caudal t!e uso de agua 

Ourantt la $U¡llérvis!On 
del 30 de novi.embre 
del 2011, se encomrO 
� aun no están 
reai!tando el 
atmacenamiento -de 
materiales pellgt0$0$ 
edecuadamenttt 
la em� indlea c¡ve va cuentan oon el 
proyec10 t:On la 
aproba:á6n l�a 
P«< aun no lo 
dedaran a la autondad COMI)elente 
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Anexo Nº 03 : Plan de Continge ncia 

Derrames de c o m b u st i b l e  

Antes 

En tanques de al macen aje 

Concepto de operación 

Los derrames de combustibles en tanques representan posibles impactos ambientales por 
contaminación así como incendios. 

Para contrarrestar los mencionados daños, se cuenta con un Plan de Contingencias 
preparado para este tipo de eventos, compuesto por una brigada contra derrames 
entrenados y el  apoyo oportuno de unidades de bomberos, guardias civiles e INDECI, de ser 
necesario. La estrategia de respuesta consiste en contener el derrame y evitar su 
propagación. 

Tareas y responsabil idades 

Para prever derrames en los tanques de almacenamiento de combustible, así como para poder 
controlarlos evitando daños mayores al ambiente, se viene tomando las siguientes acciones: 

Capacitación del personal que opera las instalaciones mediante cursos de protección 
ambiental y seguridad, así como prácticas de control de fugas y derrames, etc. 

Infraestructura y equipos de control de derrames en tanques por alto nivel de llenado, como 
alarmas sonoras, muro contra incendio con válvula de retención afuera del muro para 
entrampar los derrames y sistema de lanzamiento de espuma en caso de posible incendio 
por causas externas. 

La disponibilidad de procedimientos de seguridad y de operación para todas las 
actividades de riesgo, incluyendo el procedimiento de llenado y medición de tanques, así 
como supervisión estrecha, a fin de que el personal desarrolle sus funciones en forma 
eficiente y segura. 

Finalmente, rigurosos programas de mantenimiento preventivo y predictivo de los 
tanques, medición de espesores de las planchas del cilindro y techo, para determinar el 
avance de la corrosión, sistemas de control de la corrosión como pintura epóxica, 
protección con corriente continua (protección catódica) , etc. 
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Du rante 

La acción inmediata y eficiente de un Plan de Contingencias orientado al control de estos 
eventos, integrado por una brigadas contra derrames y el apoyo externo de Unidades de 
Bomberos Voluntarios, Policía Nacional, INDECI ,  etc. 

Después 

Luego de controlarse el derrame y recuperar parte del producto derramado, se debe 
proceder evaluar los daños, al medio ambiente y a las instalaciones y equipos de la empresa, asi 
como determinar el volumen perdido y preparar los informes requeridos por las 
autoridades gubernamentales, en la forma recomendada y en los plazos fijados. 

Finalmente, de acuerdo a la política de la empresa se deberá analizar las causas del 
derrame y evaluar la estrategia utilizada, así como la actuación de las brigadas contra 
derrames y de las unidades de apoyo, a fin de aprovechar la experiencia obtenida para 
corregir errores y/o mejorar los planes de respuesta para derrames. 
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18. Anexo N2 04: Constancia de presentación de la 
Decla ración de Residuos Sól idos y Pla n  de Manejo 
de Residuos 2012 

Electro Puno S.A .. A. 

Puno, 1 9  de Enero del 2012 

OFICIO Nro., 0/:J"i-2012-ELPUIGG 
Sefton 
Jwler �...a�Dure S6nchez 
Dlrec:.tor de SUpervisión 
O nilmo dft Evafuadón V Ftscalfzadón Ambiental • OEFA 
Av. n.,.. Gonzaf• Olaechea N° 247 

Alunlo :  Oedarac:ión de Residuos Sólidos 201 1  v Plan de Manejo de 
Restduos Sólldos 2012. 

Ref. O.S. 029-94-EM. 

De nuestra mayor consideración: 

Es muy grato dlrtglrfe para saludarla cordialmente y en atención al documento en 
refemncla hacerle llegar adjunta al presente fa Declaración de Residuos Sólidos 
201 1 Y el Plan de Manejo de Residuos S61idos 2012 en 01 ejemplar impreso y un 
co. 
Sin otro particular es propicia la ocasión para manifestarle nuestra mayor 
consideradón y estima personal. 
Atent:amente, 

• 

• 
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Nombre y Firma del Profesional Auditor Ambiental (SENERCO S.R.L.) 

Nombre 

l ng .  Jorge Vilchez Jauregui 

C.I .P.  No 59971 

Nombre de la Empresa Consultora Ambiental 

SENERCO S.R.L. 
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CERTIFICADO DE HABILIDAD 

cmtTIFIGADO DE HABILIDAD 
N• 201 Hl32e70 

EL O.!R.ECTOR SECRETARIO DEL CONSEJO DEPAliTAME:.,TfAl OE l.lM.>\ 

CERT I F I CA 

- . 1 � 
CON Rlr�l�Ó,Of MAYRict!LA,DEL CIP, N9 l -�71 

CAJ?m..ltb 00 1N�NJER!A � 
... 

-' _Ql:AI_� __ · ---:----...-......J 

OE CONFORMIOA'o CON- LA r.eY oe.,¡:JS:FICIC1Ó PROFEstONAI. 
N9 10053, Y· LA LIS'f N::2tiaSifY SlfREGtAMENTO {O.S: Nt· 0,6- . 
2.008·· VIVlENOA) V Et. EST'ATUTO Da COLEGIO OEINGSNIEROS 
Oet. PS:AU, SE ENCUeNTRA HÁBIL Y eN CONl'3EOUENClA ESTA 
AIJTORJZAO.O PARA éJf!RCeR LA PROFeSIÓN OE .IN3a.t!EF\O(A¡. 

;:Qff-02$1r!f5\1) ' 
Al'<EA ClE CEi'mRMClCS· IIPA!Tf,N 

.. 
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ELECTROPUNO S.A.A. 6 

CAPITULO 1 

I NTRODUCCIÓN 

1 .  INTRODUCCIÓN 

1 .1 Objetivos 

El presente informe tiene por final idad cumpl ir  con el R .O .  008-97-EM/DGAA que 
indica, que las empresas de d istribución de electricidad deberán presentar a l  
Min isterio de Energ ía y Minas un informe de monitoreo de efluentes l íqu idos en 
forma trimestral en el cual deberá incluir los resultados de los monitoreos 
realizados mensualmente .  

1 .2 Alcances 

La toma de muestras es uti l izada para real izar evaluaciones y observaciones de las 
operaciones de producción eléctrica desde el punto de vista ambiental y su posterior 
comunicación a la autoridad competente. La toma de muestras en la central 
hidroeléctrica ha sido real izada en seis (06) puntos de control , los cuales son: 
bocatoma, remanente, efluente de la central (02 puntos) y cuerpo receptor (02) 
puntos, de acuerdo con su programa de monitoreo. 

1 .3 Normas Legales 

Las bases legales para el estudio, se basan en el D.S. N° 029-94-EM "Reglamento de 
Protección Ambiental en las Actividades Eléctricas" y por lo tanto guarda relación con 
los siguientes dispositivos oficiales: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

D. L. N° 25844 : Ley de Concesiones Eléctricas . 
D.L.  009 -93-EM : Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas . 
Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental No 27 446 . 
Ley del Ambiente (Ley No 2861 1 ) . 

Ley Orgánica del aprovechamiento sostenible de los recursos naturales (Ley No  
26821 ). 
Reglamento de Protección Ambiental en Actividades Eléctricas . 

Código Nacional de Electricidad Suministro, R.M. No 21 4-201 1 -MEM/DM . 

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas, 
aprobado por R.M. 1 61 -2007-MEM/DM. 

Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos, D.S . 
085-2003-PCM. 

• Niveles Máximos Permisibles para Efluentes Líquidos Producto de las Actividades 
de Generación, Transmisión y Distribución de Energía Eléctrica, R. D. No 008-97-
EM/DGAA. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 
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• Estándares de Nacionales de Calidad Ambiental para Agua D.S. No 002-2008-
MINAM. 

• Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes, 
D.S.  No 0 1  0-2005-PCM.  

1 .4 Plan de  Trabajo 

Con la finalidad de organizar el trabajo de acuerdo a la pol ítica de cal idad de nuestra 
compañía y garantizar la fidelidad de los procedimientos para la toma de muestras se 
consideraron las siguientes etapas: 

• Coordinaciones para programar la fecha del Monitoreo de manera que las 
operaciones en planta no estén detenidas al momento de la toma de muestras 
y que éstas sean representativas. 

• Selección y verificación de instrumentos y materiales de trabajo. Asimismo, se 
realizará el mantenimiento respectivo de los equipos para que estén en 
condiciones óptimas para el servicio. 

• Calibración de Instrumentos. Según procedimientos del fabricante. 

• Preparación de material : soluciones químicas para preservar las muestras. 

• Ubicación e Identificación de puntos de muestreo. 

• Toma de Muestras. Se realiza tratando que sean lo más representativa posible 
del proceso de producción en esa fecha. El personal viste con artículos y 
accesorios de seguridad necesarios según sea el caso. 

• Toma de datos de producción . Se hacen según el formato establecido por 
nuestra compañía y se reportan los parámetros requeridos por el método y la 
legislación vigente. 

• Procesamiento de Datos. Los datos son ordenados, las muestras se anal izan y 
se prepara un informe de resultados. 

• Elaboración del Informe. Los datos reportados son evaluados para las 
conclusiones y recomendaciones del caso. Se incluyen , además datos de 
campo y resultados de laboratorio como sustento del mismo. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 
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CAPITUL0 2 

DESCRIPCIÓN DE LAS UNIDADES 

2. DESCRIPCIÓN DE LAS UNIDADES 

2.1 Datos de la Empresa 

ELECTROPUNO S .A.A. es una empresa reg ional ded icada a las actividades de 
generación , transmisión, d istribución y comercial ización de energ ía eléctrica, que 
actualmente cuenta con una (0 1 ) central hidrául ica,  subastaciones de potencia y 
l íneas de transmisión , lo cual le permite cubrir la demanda existente en su zona 
de concesión. 

ELECTROPUNO S.A.A. tiene su sede en la ciudad de Puno y desarrolla sus 
actividades en las siguientes provincias: Carabaya, Sandia, Melgar, Azángaro, San 
Antonio de Putina, Huancané, Moho, Lampa, San Román, Puno, Chucuito, El Callao, 
y Yunguyo, es decir, cubre la mayor parte del departamento de Puno. 

Los datos generales de ELECTROPUNO S .A.A. , son los que se ind ican a 
continuación: 

Razón Social : 

Representante Legal :  

Auditor Ambiental I nterno: 

Dirección Legal: 

Telefax : 

Correo Electrónico: 

Actividad : 

Unidades de Servicio Eléctrico 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

Empresa Regional de Servicio Públ ico de 
Electricidad de Puno Sociedad Anónima 
Abierta - ELECTROPUNO S.AA. 

lng .  Carlos Falconí Salazar 

lng.  Luis Terrazos Ungaro.  

Jr .  Mariano H .  Cornejo 1 60.  Puno. 

05 1 - 352552 Anexo 3036. 

mterrazos@electropuno.com.pe 

Distribución y Comercialización de la energ ía 
eléctrica, con uti l ización de nuestros Sistemas de 
Transmisión y Generación para las local idades 
aisladas de la zona de concesión . 

• Servicio Eléctrico Yunguyo 

• Servicio Eléctrico Pomata 

• Servicio Eléctrico l lave 
• Servicio Eléctrico Jul i  

• Servicio Eléctrico Puno 

• Servicio Eléctrico Juliaca 

• Servicio Eléctrico Lampa 

SENERCO S.R.L. 
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• Servicio Eléctrico Ananea 

• Servicio Eléctrico Huancané 

• Servicio Eléctrico Moho 

• Servicio Eléctrico Ayaviri 

• Servicio Eléctrico Putina 

• Servicio Eléctrico Sandía 

• Servicio Eléctrico Desaguadero 

• Servicio Eléctrico Azángaro 

• Servicio Eléctrico Crucero 
Fuente: www.electropuno.com.pe 

2.2. Sistemas de Generación 

Se encuentra constituido por la central hidrául ica de Chij isia , la cual  tiene 
instalados tres (03) grupos de 1 ,2 MW cada uno. 

2.3. Sistemas de Distribución 

ELECTROPUNO S.A.A. cuenta con cuatro (04) centros de transformación de 
potencia, uno (01 ) de 60/1 O kV (Bel lavista),  tres (03) de 60/22,9 kV; los mismos se 
ubican en Puno, l lave, Pomata y Antauta respectivamente. 

Además la Empresa cuenta con 1 92 1  transformadores de d istribución ,  2258, 1 8  
Km. de redes primarias y 4960,57 Km. en redes secundarias, cal ificadas en los 
sectores típicos 2, 3 y 4 .  

2.4. Sistemas de Sub Transmisión 

Electro Puno S.A.A. cuenta con l íneas de sub transmisión de 60 kV, en una 
extensión de 1 38 ,5  Km . ubicados en los tramos de Ju l iaca-Puno y Puno-l lave
Pomata. E l  detal le se presenta en el Cuadro No 2 . 1 

Cuadro No 2.1 

Datos de las Líneas de Transmisión de ELECTROPUNO S.A.A. 

Línea de Transmisión 

L.T. Ju liaca - Puno 
L.T. Puno - llave 

L.T. llave - Pomata 

Fuente: Electropuno.com.pe 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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Tensión Longitud (Km.) 

60 kV 34,5 

60 kV 60,0 

60 kV 44,0 
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Los datos particulares de cada una de las instalaciones eléctricas, se indican en el 
Cuadro No  2 .2 .  

Cuadro No  2.2 

Datos de las Instalaciones Eléctricas de ELECTROPUNO S.A.A. 

Ubicación 
'" 

Instalación N° Grupos 
Opto. Provincia Distrito 

C.H.  Chijisia 3 Puno Sandia Sandia 

S .E .  Bellavista 2 Puno Puno Cercado 

S.E .  l lave 1 Puno El Collao l lave 

S .E .  Pomata 1 Puno El Collao Po mata 

S .E .  Antauta. 1 Puno Melgar Anta uta 
Fuente : Elaboración propia, 

2.5. Descripción de los Puntos de Vertimiento de Efluentes Líquidos 

2.5.1 En Centrales Hidrául icas 

Las fuentes de emisión de sustancias potencialmente contaminantes lo 
constituyen las turbinas h idrául icas y equipos auxi l iares. En tal sentido, los 
efluentes l íqu idos provienen de los siguientes puntos: 

• Agua turbinada. 
• Fugas de aceite (mínimas). 
• Aguas servidas domésticas. 

Es importante mencionar que en lo que respecta a las fugas de aceite, éstas 
provienen de los sistemas de lubricación de las turbinas h idrául icas y otros 
componentes donde se usan aceites que son empleados con fines de 
lubricación tales como: 

• Aceite para gobernadores. 
• Aceite para chumaceras. 
• Aceite para roto válvulas. 
• Aceite para compuertas de bocatoma .  
• Aceite para bombas de purga de desarenador. 

En muchos de los casos el vertido de aceite se produce como una m ín ima 
fuga a través de las partes que están en contacto con e l  agua de 
accionamiento de las turbinas, sal iendo en la descarga a través del agua 
turbinada o del agua de refrigeración . 

2.6. Niveles Máximos Permisibles 

Los l ím ites máximos permisibles uti l izados para fines de comparación , se 
muestran a continuación. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 
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Cuadro No 2.3 

Niveles Máximos Permisibles de Emisión de Efluentes Líquidos 
para las Actividades de Electricidad 

e Parámetro Valor en Cualquier Momento Valor Promedio Anual 

pH 6< pH < 9 6< pH < 9 
Aceites y grasas (mg/1) 20 1 0  

Sólidos suspendidos (mg/1) 50 25 
. .  

Fuente: Anexo 1 de la R.D. 008-97-EM/DGAA. El Peruano, 1 7  de D1c1embre de 1 997. 

1 1  

La R. D. N o  008-97 -EM/DGAA, establece que las descargas de efluentes a ríos no 
deberán incrementar en más de 3 oc la temperatura del cuerpo receptor, 
considerándose este valor a parti r de un radio igual a 5 veces el ancho de su 
cauce en torno al punto de descarga.  

2. 7.  Parámetros de Monitoreo en los Efluentes Líquidos 

La reglamentación ambiental  para el subsector electricidad exige a las empresas 
que real izan actividades relacionadas con la generación ,  transmisión y distribución 
de energ ía eléctrica, la ejecución de monitoreos periódicos de emisiones 
gaseosas, cal idad de aire y efluentes l íquidos. Para cada uno de éstos monitoreos 
se evalúan una serie de parámetros de control .  

Los parámetros monitoreados en los efluentes l íqu idos de las centrales eléctricas 
son :  pH,  temperatura,  concentración de aceites y grasas, y de sól idos 
suspend idos totales, que a continuación se describen:  

a) Potencial de Hidrógeno (pH) 

Es la inversa del logaritmo decimal de la concentración de iones hidrógeno. 

pH = - log [H+] 

A mayor concentración de iones hidrógeno menor será el pH del l íquido, 
determinando su grado de acidez o alcal in idad . Un pH igual a 7 es considerado 
neutro, un pH mayor es a lcal ino y un pH menor es ácido. 

El monitoreo de este parámetro es importante porque las aguas fuera del rango 
normal de pH pueden causar: 

• Perturbaciones celulares en los organismos vivos acuáticos. 
• Destrucción de la flora y fauna acuática . 

b) Temperatura 

Es la propiedad de un cuerpo mediante el cual se determina la dirección del flujo 
de calor al ponerse en contacto térmico con otro; el calor fluye desde una zona de 
alta temperatura a una de baja temperatura ;  la temperatura de un cuerpo va a 
depender de la cantidad de calor contenido en su masa . 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 
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El monitoreo de la temperatura de los efluentes que se descargan en los cuerpos 
h ídricos receptores es importante, porque las descargas de agua a a lta 
temperatura pueden causar: 

• Daños a flora y fauna de las aguas receptoras al interferir en la reproducción 
por falsa información de la temperatura del medio. 

• Aumento del crecimiento de bacterias y otros organismos. 
• Aceleración de reacciones qu ímicas, como los procesos de respiración y 

metaból icos. 
• Reducción de los n iveles de Oxígeno Disuelto y el consiguiente daño a los 

organ ismos vivos. 

e) Aceites y Grasas 

En aguas, el término grasa incluye a las grasas propiamente d ichas, ceras, ácidos 
grasos l ibres , jabones de calcio y de magnesio, aceites minerales y otros 
materiales no grasosos. Debe estipularse el tipo de solvente usado para su 
extracción,  que en nuestro caso viene a ser el Hexano. 

Los efectos que podrían causar la presencia de aceites y grasas en las aguas 
son :  

• Reducción de la transmisión de luz al formar pel ículas superficiales. 
• Disminución del Oxígeno Disuelto por consumirse en la descomposición de las 

grasas. 
• Daños a la flora y fauna acuática . 

d) Sólidos Suspendidos Totales 

Es la suma de los sólidos suspendidos sedimentables y los sólidos suspend idos 
coloidales. Los sólidos suspend idos que en reposo sedimentan en la prueba del 
cono lmhoff son l lamados sed imentables, mientras que aquel los que permanecen 
en suspensión durante períodos de varios d ías pero que no pasan la capa fi ltrante 
de asbesto de un crisol de Gooch son los coloidales. 

Los efectos perjudiciales que podrían causar los sól idos suspendidos son: 

• Destrucción de animales acuáticos. 
• Reducción de la penetración de luz en el agua: interferencia en la real ización 

de fotosíntesis de las plantas acuáticas. 
• Enturbiamiento del agua. 

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L. 
Segundo Trimestre 201 1 
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CAPITUL0 3 

RESULTADOS DEL MUESTREO DE AGUAS 

3. RESULTADOS DEL MUESTREO DE AGUAS 

3.1  Resu ltados 

1 3  

El Cuadro N o  3 . 1  presenta la ficha de identificación para cada uno de los puntos 
considerados en el presente monitoreo, mientras que los Cuadros N o  3 .2  y 3 .3  
ind ican los resu ltados del monitoreo de cal idad de aguas y efluentes l íquidos 
correspondiente a l  segundo trimestre 201 1 .  

Cuadro N° 3. 1 

Ficha de identificación 

Nombre de la Empresa Electro Puno S.A.A. 

U n idad Centra l H i droeléctrica de Chij is ia 

U b icación 
Distrito y provincia de Sa ndia, depa rta mento 
de Puno 

8 412 900 N 
Coordenadas UTM ( U nidad) 448 300 E 

Zona 19 K 
Tipo de m uestra Líquida 
Cuerpo receptor Río Sandia 

Fecha del monitoreo 01/04 10/05 02/06 
Hora 12:30 11:52 11:50 
Número y descripción del pu nto de control 

CHCHI-1 CHCHI-2 CHCHI-3 CHCHI-4 CHCHI-5 CHCHI-6 
i'-· 

(13203) (13203 A) (13200) (13204) (13201) (13202) 

Ca nal  de Ca nal  de 100 m aguas 100 m aguas Remanente 
descarga desca rga a rriba de la a bajo de la Bocatoma del cuerpo de 

G rupo W 1 G rupo W 2 C. H.  C. H .  agua 

Ca udal (m3/s) Obtenido correlativamente para los meses de Abril, Mayo y Junio. 

0,60 (1) 6,00 
0,403 0,436 0,60 
0,40 0,45 0,35 

Coordenadas UTM de cada punto de m uestreo 

8 408 545 N 8 408 674 N 8 408 545 N 

453 842 E 459 720 E 453 842 E 

FUENTE : ELECTROPUNO S.A.A. - elaboración propia. 

Nota 1 : Grupo en situación de stand by. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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6,60 5,00 4,40 
2,20 1,45 0,25 
2,00 1,85 0,20 

8 408 674 N 8 49 759 N 8 410 011 N 
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Cuadro N° 3.2 

Resultados del Muestreo de Efluentes Líquidos y Calidad de Agua 
Central  Hidroeléctrica de Chij isia - 2do Trimestre 201 1 

En el punto de medición 
Nombre Punto Aceites y 
común Control Mes 

Temp. 
pH Grasas 

oc (mg/1) 
CHCHI-1 Abril 1 3,4 7,62 < 1 ,0 

Grupo W 1 
1 3203 Mayo 1 5 , 1  7,68 <1 ,0 

Junio 1 3,0 7,94 <1 ,0 

CHCHI-2 Abril Stand by Stand by Stand by 
Grupo W 2 1 3203-A Mayo 1 4,7 7,68 < 1 ,0 

Junio 1 2 ,9 7,93 <1 ,0 
Límite 
Máximo (2) �3°C 6 - 9 20 
Permisible 

FUENTE : Resultados del monitoreo realizado por personal de SENERCO S.R.L. 
Nota 2 : Niveles pennisibles para efluentes l íquidos según R. D. 008 - 97-EM/ DGAA. 
En abril el grupo W 2 en situación de stand by; solo se genera para Sandía. 

Nombre 
común 

Aguas 
arriba 

Aguas abajo 

Bocatoma 

Remanente 

Cuadro N° 3.3 

Resultados del Muestreo de Calidad de Agua 
Central Hidroeléctrica de Chijisia - 2do Trimestre 201 1 

En el punto de medición 
Punto Aceites y 

Control Mes 
Temp. 

pH Grasas 
oc (mg/1) 

CHCHI-3 Abril 1 3,2 7,60 <1  

1 3200 Mayo 1 4,6 7 ,72 <1  
Junio 1 2 ,8 7,90 <1 

CHCHI-4 Abril 1 3,3 7,61 <1  

1 3204 Mayo 1 4,5 7,70 <1 
Junio 1 2 ,8 7,93 <1  

CHCHI-5 Abril 1 3,6 7,64 <1 

1 3201 Mayo 1 6,0 7,86 <1  
Junio 1 2 , 1  7,90 <1 

CHCHI-6 Abril 1 3,4 7,63 <1  

1 3202 Mayo 1 4,7  7,75 <1  
Junio 1 2,0 7,91 <1 

Estándar de Calidad Ambiental (3) �3°C 5,5 - 8,4 1 

Sólidos 
suspendidos 

(mg/1) 
27,0 
1 6, 1  
3,0 

Stand by 
43,0 
2,0 

50 

Sólidos 
suspendidos (mg/1) 

22 
7 
3 

37 
<4 
<2 
20 
29 
<2 
1 8  
62 
2 
--

Nota 3: Actividad recreacional; Categoría A.2 Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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Los siguientes gráficos (No 3. 1 a 3.4), i lustran de manera comparativa los valores de las 
concentraciones obtenidas en los d iferentes Puntos de Control , en función de los LMP 
según la R . O .  008-97-EM/DGAA. Los gráficos No 3.5 y 3.6 uti l izan los ECA como valor 
comparativo para los puntos de control: bocatoma, remanente, aguas arriba y aguas 
abajo. 

Gráfico N° 3.1 
Comparación de resu ltados de pH en los Puntos de Control 

Concentración de pH 

g,oo .lfi.:::::-::F::-:-::-:-::-:-:��7:":�:-:-::-:-::-:-::--:::::; 
8.50 

s.oo 
pH 7.50 

7.00 

6.50 

6.00 

"-l�9o \.. G'(\).9o 1. p.tt\�a . p.'Pa\O . a\0«'-;,. 't\e'(\"'e \.�� \;¡� P.· p.. y.oc. �e:�a 

FUENTE : Resultados del monitoreo realizado por personal de SENERCO S.R.L. 
LMP : Límite Máximo Pennisible. 

Gráfico N° 3.2 
Comparación de resu ltados de Ac. & Grasas en los Puntos de Control 

Co ncentración d e  Ac. & Grasas 

mg/1 

20.0& 

16.00 

12.00 

8.00 

4.00 

0.00 

• Abril • Mayo • Junio 

FUENTE : Resultados del monitoreo realizado por personal de SENERCO S.R.L. 
LMP : Límite Máximo Pennisible. 
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Gráfico No 3.3 
Com aración de resu ltados de TSS en los Puntos de Control 

mg/1 

10.0 
60.() 
so.ó 
40.1) 
30.0 
20.0 
10 . . 0 
o.o 

éoncentración de TSS 

• Abrit M ay() • Junio 

FUENTE: Resultados del monitoreo realizado por personal de SENERCO S.R.L. 
LMP : Límite Máximo Permisible. 

Gráfico No 3.4 
Comparación de resultados de Temperatura en los Puntos de Control 

oc 

Temperatura de aguas 

40.0 

30.0 

20.0 
10.0 

0.0 

Gt\)9o '\. ·Gt\)'9o 'J. p.,. p.st\'oa P.. p.-o�\�\o�a ít'at'et'\e �V 
� 

• Ab.ril • Mayo. a Junio 

FUENTE : Resultados del monitoreo realizado por personal de SENERCO S.R.L. 
LMP : Límite Máximo Permisible. La variación de temperatura no debe ser mayor 

de 3°C. 

1 6  
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Gráfico N° 3.5 
Comparación de resu ltados de pH según el ECA <4l 

�----··---· 

Concentración de pH 

8.50 

8.00 

7.50 
• Abril 

pH 7.00 • M ayo 
�.so • Junio 

6.00 

5.50 

CHCHI·3 C HC HI·4 CHCHI·S CHCHJ·6 ECA 

Nota 4 : El valor de comparación empleado corresponde a los ECA Categoría 1 1 1  
Agua de  bebida para animales. 

Gráfico No 3.6 

1 7  

Comparación de resu ltados de Aceites y Grasas según el ECA <4l 

2.00 

1.75 

1.50 

mg/1· 1.25 

1.00" 

0.75 

0.50 

0.25 

0.00 

Concentración de Ac. & Grasas 

CHCHI·3 CHCHI·4 CHCHI·S CHCHI-6 ECA 

• Abril 

• M ayo 

• Junio 

Nota 4: El valor de comparación empleado corresponde a los ECA Categoría 1 1 1  
Agua d e  bebida para animales. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

SENERCO S.R.L. 



ELECTROPUNO S.A.A. 

Cuadro N° 3.4 
Resultados del Muestreo de Efluentes Líqu idos y Calidad de Agua 

ara me ros compl ementanos: íjtsia - 2 rimestre 201 P . t 1 . C H Ch·· ·  cto T 1 
"k '�, 

CHCHI-1 (1320�) 1 '+ CHCHI-2 (13203-A) 
' 

unidades " 1' Grupo N• 1 
ITEM '{ 01/04 10/05 , 92/06 

)_ 12:30 12:40 12:00 

Color TCU 10 S < S  

Tu rbidez NTU 48,S 6,7 0,8 

Cloru ros mg/1 S < 3  3 

Conductividad ¡..tS/cm 38,4 64,8 91,2  

TDS mg/1 19,2 32,4 4S,6 

02 d isuelto mg/1 7, 1 7,3 7,16 

Aluminio mg/1 0, 1 0,2 < 0,2 

Cromo mg/1 <0,03 <0,03 <0,01 

Cadmio mg/1 <0,004 o,oos 0,006 

Mercurio mg/1 <0,001 <0,001 <0,001 

Plomo mg/1 <0,02 <0,02 <0,007 

Colir totales NM P/100ml 27 22 240 

Colif feca les N M P/100ml 2 2 22 

FUENTE : Resultados del monitoreo realizado por personal de SENERCO S.R.L. 

,91/04 

** ,;¡¡ 
s.m. 

s.m. 

s.m. 

s .m. 

s .m. 

s .m. 

s.m. 

s.m. 

s.m. 

s.m. 

s .m. 

s.m. 

s .m. 

Nota 5 : Los parámetros complementarios evaluados como efluentes no cuentan con LMP. 

Grupo N• 2 

10/05 

1;¡¡ 14:50 

10 

60,8 

< 3  

6S,O 

32,S 

7,3 

< 0, 1 

<0,03 

0,006 

<0,001 

0, 10 

27 

4,S 

1 8  

02/06 
12:10 

< S  

o,s 
4 

91,S 

4S,6 

7,18 

< 0,2 

<0,01 

0,006 

<0,001 

0,010 

140 

46 

: Durante el mes de abril, el grupo N° 2 se encuentra en situación de stand by, solo se genera para abastecer 
la ciudad de Sandia. 

s.m. : Parámetro sin medición. 
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Cuadro No 3.5 
Resultados del Muestreo de parámetros complementarios en la C. H. Chij isia - 2do Trimestre 201 1 

CHCHI-3 (13200} 

ITEM unidades 
Aguas Arriba 

01/04 10/05 02/06 
14:35 12:40 12:00 

Color TCU 10 S <S 

Turbidez NTU 42,2 21,6 0,6 

Cloruros mg/ 1 4 < 3  3 

Conductividad ¡.¡S/ cm 38,6 S6,S 89,0 

TDS mg/1 19,3 28,2S 44,S 

02 disuelto mg/1 7,2 7,4 7,30 

Colif totales NMP/lOOml 26 13 47 

Colif feca les NMP/lOOml 2,0 2,0 47 

CHCHI-5 (13201} 

ITEM unidades 
Bocatoma 

01/04 10/05 02/06 
12:00 13:54 11:30 

Color TCU 10 10 <S 

Turbidez NTU 36,8 2S,8 0,7 

Cloruros mg/1 S < 3  3 

Conductividad ¡.¡S/ cm 38,8 67,3 90,8 

TDS mg/1 19,4 33,6S 4S,4 

02 disuelto mg/1 7,1 7,4 7,20 

Col i r  tota les NMP/lOOml s.m.  s.m. s .m.  
Colif fecales NMP/lOOml s.m.  s.m. s .m.  
FUENTE : Resultados del monitoreo realizado por personal de SENERCO S.R.L 
Nota 6 : ECA.- Categoría 1 1 1 :  Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto. 
Nota 7 : ECA.- Categoría 1 1 1 :  Bebida de animales. 
s.m. : Parámetro sin medición. 

lnfonne de Monitoreo Ambiental 
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CHCHI-4 (13204} 
ECA 

Aguas abajo 

01/04 10/05 02/06 
(6) 

12:22 14:50 12:10 

10 10 <S --

42,S 36,8 0,6 --

7 < 3  3 100 - 700 

38,2 S7,4 92,0 < 2000 

19, 1 28,7 46,0 SOO* 

7,2 7,S 7,22 � S * 

33 17 46 sooo 
2,0 2,0 17 2000 

CHCHI-6 (13202) 
ECA 

Remanente 

01/04 10/05 02/06 
(6) 

12:05 14:15 11:32 

10 S <S --

3S,3 17,3 1,0 --

7 < 3  3 100 - 700 

38,6 S7,0 91,0 < 2000 

19,3 28,S 4S,S SOO* 

7,2 7,4 7,22 � S* 

s .m.  s . m .  s . m .  sooo 
s.m. s .m.  s .m.  2000 

(7} 
.. 

--

--

--

S SOOO 

--

--

so o o 
1000 

(7} 

--

--

--

S SOOO 

--

--

sooo 
1000 

SENERCO S.R.L. 
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• 

CHCHI-1 
01=0.40 m'/s 

CHCHI-2 
01=0.45 m3/s 

CHCHI-4 
01=2.00 m3/s 

DIAGRAMA DE PUNTOS DE MONlTOR.EO DE AGUAS 

í � ¡ �liS!A 
t...,.;.. ..-;, ,.-..o 

··� 

CHCHI-7 
01=0.80 m'/s 

IRJoSmdl.l 

CHCHI-3 
01=0.35 m3/s 

lE.YU!OA 
CKO!l·1: Ottur�• � 1 
�t- .2.:-0flur¡.tGA.po 2 
O.Cfi!-l: l()C .«tu.JUtñlu CM 

Camar.t di! CMI" 

CHCHI-6 
01=0.20 m3/s 

� 10Qm<l¡l.lü jN)O C'H 
�S: Soc;,atotna 

CHCHI-5 
01=1.85 m3/s 

0i04i-6: Rf!t"'''anil'rt�C\JerJX> � � 
(.MOfi•7: �fi# :GNJ)l) ) 

Nota 8 : Valores de caudales corresponden a los medidos en el mes de Junio 201 1 .  

lnfonne de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  e SENERCO S.R.L. 
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3.2  Conclusiones 

• De manera general · los valores obten idos para
' 

las descargas de efluentes 
durante el monitoreo correspond iente al segundo trimestre del 201 1 ,  se 
encuentran dentro de los valores tomados como máximos permisibles, según 
la R.M.  N o  008-97 EM/DGAA. 

• La concentración del pH ,  obten ido en los puntos de control ,  presenta l igeras 
osci laciones, tanto de efluentes como en el cuerpo receptor, las mismas se 
atribuyen a las condiciones naturales de las aguas del río Sandia,  las cuales 
presentan una l igera tendencia alcal ina.  

• La concentración obtenida para aceites y grasas es inferior a 1 ,O mg/1 , el cual 
es un valor i rrelevante frente a los 20 mg/1 que es el máximo. Por lo tanto, no 
hay afectación de la cal idad del agua por este parámetro. 

• En referencia a los parámetros complementarios evaluados , se observa que 
sus concentraciones no influyen en las cond iciones naturales existentes en el 
agua. 

• La concentración de TSS en genera l ,  se mantiene por debajo del valor 
establecido por la R .O .  N o  008-97-EM/DGAA, presentando un decrecimiento 
respecto a los valores obtenidos durante el primer trimestre. En tal sentido, la 
d isminución de las l luvias en la zona es el factor d i recto, que condiciona el 
aumento o d isminución en la concentración de este parámetro. 

• En base a lo anterior, se puede afirmar que la operación de la central 
h idrául ica de Chij isia, no ocasiona variación de las condiciones o 
características naturales de agua uti l izada durante el proceso de generación 
de energ ía eléctrica . 

3.3 Recomendaciones 

• Real izar el recorrido del túnel de aducción con el fin de evaluar cualquier 
situación de riesgo que pud iese ocasionar paral ización de las actividades de 
generación . 

• Asimismo real izar el manten imiento de las vías de acceso hacia los puntos de 
muestreo con el propósito que el acceso a los mismos sea rápido y seguro. 

• Completar la señal ización de los puntos de monitoreo de acuerdo con los 
criterios establecidos por la autoridad competente. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  
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• Respecto a los col iformes, su medición se encuentra vinculada mayormente a 
las condiciones de uti l ización de parte del personal (uso doméstico), por lo cual 
se recomienda considerar su evaluación solamente en el punto de consumo 
(un punto), descartando los demás puntos considerados por ser innecesarios. 

• De ser posible, señal izar el punto de toma de agua (inicio del canal de 
aducción), de forma tal que sea fácil el reconocimiento del volumen de agua 
que d iscurre por el río para una rápida evaluación del caudal uti l izado para 
generación de energ ía eléctrica . 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

SENERCO S.R.L. 
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CAPITUL0 4 

RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDOS 

4.1 Objetivos 

• Determinar  si la intensidad de ru ido en las instalaciones de 
ELECTROPUNO S .A.A. varía bajo escenarios d iferentes a fin de adoptar las 
medidas necesarias para el  control del m ismo. 

• Mantener un registro estadístico sobre los niveles de ruidos generados por el 
desarrollo de las actividades de generación eléctrica. 

4.2 Norma Legal 

La norma lega l  para el  cumpl im iento de ru ido ambiental corresponde al  D .S .  
085-2003-PCM ,  la m isma fija los Estándares Nacionales de  Cal idad Ambienta l  
para Ru ido para ru idos de acuerdo con la zon ificación,  la cual se  muestra en e l  
Cuadro No  4 . 1 .  

Cuadro No 4.1 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos 

Zona Zona Zona 
Zona de 

ITEM 
Industrial Comercial Residencial 

Protección 
Especial 

Diurno 80 dB(A) 70 dB A 60 dB A 50 dB A 

Nocturno 70 dB(A) 60 dB A 50 dB A 40 dB A 
Fuente : D.S.  N" 085-2003-PCM. 
Diurno : 07:01 a 22:00 horas; nocturno de 22:01 a 7:00 horas. 

En el caso de las actividades eléctricas, la norma legal que determ ina que 
se rea l icen las med iciones y establece el  l ím ite máximo recomendado, 
viene dado por la Resolución Min isterial No 1 6 1 -2007-MEM/DM 
"Reg lamento de Seguridad y Sa lud en el Trabajo de las Actividades 
E léctricas" .  En el  Art. 82 ind ica: en las zonas de trabajo donde los equipos 
generen ruido por encima de 80 dB ,  es obl igatorio e l  uso de protección 
auditiva. Cuando la exposición sea continua por ocho horas o más y el 
ru ido exceda los 60 dB (sesenta decibeles), los trabajadores deberán usar 
protección aud itiva . 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  
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4.3 Descripción de Fuentes Generadores de Ruido 

4.3.1 En Centrales Hidráulicas 

24 

Las fuentes generadores de ruido en las centrales h idráu l icas son las 
turb inas de generación de electricidad , las cuales debido al  paso del 
agua, generan fricción y por el movimiento de las partes mecán icas 
originan un ru ido aparentemente continuo que se distribuye a los 
d iferentes ambientes de las centrales. Este ru ido tiene un rad io de acción 
mucho menor que otros contaminantes, vale decir, es local izado. 

La exposición a n iveles de ru ido intenso durante un período de tiempo 
sign ificativo , da lugar a pérd idas de audición , que si en un principio son 
recuperables cuando el ru ido cesa , con el t iempo pueden l legar a hacerse 
i rreversibles, convi rtiéndose en sordera .  A su vez, la exposición a n iveles 
de ru ido de mediana intensidad , pero con una prolongación mayor en el 
t iempo, repercute en forma s imi lar, traduciéndose ambas situaciones en 
desplazamientos tempora les o permanentes del umbral  de aud ición. 

4.3.2 Normas Legales 

Los Estándares de Cal idad Ambiental y Límites Máximos Permisibles a 
considerar en el presente estudio, se muestran a continuación .  

Parámetro 

Diurno 
Nocturno 

Cuadro No 4.1 A  

Zona Industrial 
D.S. 085-2003-PCM 

80 dB(A) 

70 dB(A) 

R.M. 1 61 -2007-MEM/DM 

80 dB A 

60 dB A (*) 
(*) Nota 1 :  El valor de 60 dB(A) indica que a partir de este valor, el personal deberá contar con los protectores. 

4.4 Resultados 

A continuación se presentan los resu ltados del monitoreo de ru idos e 
correspondientes al 2do Trimestre 201 1 ,  el cual se adaptó en función de los 
criterios establecidos por ELECTROPUNO S .A.A. De acuerdo al mismo, se 
muestran los cuadros No  4 .2 ,  4.3 y 4 .4 con la ubicación de las instalaciones 
evaluadas, m ientras que los cuadros No 4 .5  a l  4. 1 1  presentan los resu ltados 
obtenidos. 

Cuadro N° 4.2 
Ubicación de la Central de Generación Hidrául ica 

ITEM 
C.H. 

Chijisia 

SISTEMA 
REFERENCIAL 

WGS-84 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

NORTE 

8 4 1 2  900 

UBICACIÓN 

ESTE ZONA 

448 300 1 9  K 

TIPO DE 

ALTURA MUESTREO 

2673 Puntual 

SENERCO S.R.L. 
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Cuadro N° 4.3 
Ubicación de las Sub Estaciones de Transformación 

>h v ii' A UBICACIQN TIPO DE ITEM,.<' . SISTEMA + ··· 
S. E.  T. REFERENCIAL NORTE ESTE ZONA ALTURA MUESTREO ti ' 

Bellavista WGS-84 8 249 271 390 073 1 9  K 3828 Puntual 

Pomata WGS-84 8 201 397 468 396 1 9  K 3845 Puntual 

l lave WGS-84 8 220 1 68 432 499 1 9  K 3830 Puntual 

Anta uta WGS-84 8 202 973 468 792 1 9  K 4 1 05 Puntual 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

Cuadro No 4.4 
Ubicación de las Líneas de Transmisión y Distribución 

,. 
,,., UBICACIÓN . v 

ITEM SISTEMA · 
{ ' ; TIPO DE 

NORTE . 
¡m ESTE ZONA 'ALTURA M UESTREO � 

L.T. 60 kV 
WGS-84 8 201 438 468 377 1 9  K 3823 Puntual Puno - Pomata 

L.T.60 kV 
Azángaro - WGS-84 8 41 8 672 359 694 1 9  K 3837 Puntual 

Anta uta 

L.D.  22.9 kV WGS-84 8 284 957 379 327 1 9  K 3822 Puntual 

L .D.  1 0  kV WGS-84 8 287 720 379 373 1 9  K 3820 Puntual 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

Cuadro N° 4.5 
Resultados del Monitoreo de Ruidos - C. H.  CHIJISIA 

. i Valor Máximo"Z4 ,, ,;¡ 
De:;cripción Punto de UTM dB(A) LMP 

Control 
Norte Este 01/04 10/05 02/06 

dB(A). ;1• ,¡: / ... 

Generador 8 41 1 622 447 950 

Sala de operador (escritorio) 8 41 1 624 447 937 

Patio de l laves 8 41 1 627 447 942 

Ambiente 8 41 1 628 447 947 

Perímetro central ,  lado norte 8 41 1 674 447 950 

Perímetro central ,  lado sur 8 41 1 594 447 921 

Perímetro central ,  lado este 8 41 1 652 447 967 

Perímetro central ,  lado oeste 8 41 1 644 447 937 

Perímetro central lado 
8 41 1 670 447 966 noreste 

Fuente : Medición realizada por personal de SENERCO S.R.L. 
Nota 2 : La potencia total de cada grupo es de 1 ,20 MW. 

11:14 12:30 12:12 

91 ,5 97,5 78,4 

72 , 7  86, 1 76,4 80* 

62,0 76,6 46,3 

72 ,4 63,5 59,2 

56, 7  69,5 47,4 

67,4 72,5 54,6 

74,2 79,5 60,2 80** 

69,5 82,5 60,2 

64,0 74,5 60,4 

* Las mediciones al interior de las instalaciones tienen como norma de referencia la R.M.: N" 1 61 -2007-MEM/DM, 
** Las mediciones fuera de las instalaciones (ruido ambiental), tienen como norma de referencia el D.S N" 085-2003-

PCM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para ruidos. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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Cuadro No 4.5a 
Potencias efectivas al momento de la medición - C. H.  CHIJISIA 

Descripción Abril 

Generador No 1 0,30 MW 

Generador W 2 0,00 MW 

Generador No 3 0,00 MW 

Fuente: Medición realizada por personal de SENERCO S.R .L. 

Mayo 

0,74 MW 

0,80 MW 

1 , 1 0 MW 

Cuadro No 4.6 

Junio 

0,65 MW 

0,95 MW 

1 ,02 MW 

Resultados del Monitoreo de Ruidos - SET Bellavista 

Valor Máximo dB(A) UTM 

Punto de Control 02/04 1 1/05 02/06 
1 8 :55 1 5:55 1 2:08 

Norte Este 

Entrada principal SET 6 1 ,5 55,3 52 , 0  8 249 271 390 073 

I ngreso sala de mando 57,9 50 ,3 40,2 8 249 30 1 390 1 48 

Escritorio operador 49,6 50 , 1  43,0 8 249 302 390 1 50 

Tablero de control 52,3 54,8 37,0 8 249 31 7 390 1 36 

Transformador 7,9 MVA 66,3 63,6 76,0 8 249 300 390 066 

Transformador 5,5 MVA 64,0 64,6 58,5*** 8 249 301 390 080 

Patio de llaves 64,4 57,6 61 , 5  8 249 31 6 390 077 

Ambiente 66,4 53,0 56, 1  8 249 286 390 1 53 

Exterior lado norte 49,8 50,3 36,0 8 249 7 1 9  390 324 

Exterior lado sur 69,4 69,3 36,2 8 249 626 390 366 

Exterior lado este 60,0 63, 1  35,2 8 249 696 390 366 

Exterior lado oeste 6 1 ,7 46,9 36,0 8 249 673 390 243 

26 

LMP 
dB(A) 

80* 

80** 

Fuente: Medición realizada por personal de SENERCO S.R.L. A 
* Las mediciones al interior de las instalaciones tienen como norma de referencia la R.M.:  N• 161 -2007-MEM/DM, W 
** Las mediciones fuera de las instalaciones (ruido ambiental), tienen como norma de referencia el D.S N" 085-2003-

PCM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para ruidos. 
El transformador se encuentra fuera de servicio. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  

SENERCO S.R.L. 



ELECTROPUNO S.A.A. 27 

Cuadro N° 4.7 
Resultados del Monitoreo de Ruidos - SET Pomata 

"' % Való� Máximo dB(A) '" 
"'' 'L UTM ;: ' LMP 

Descripción Punto de Control 02/04 07/05 01/06 X 
Norte dB(A) 

;)@ }{ 1 4:27 1 2:45 ; ) 1 1 :55 
Este e "" 

Entrada principal SET 60,5 46,4 41 ,8 8 201 397 468 396 

I ngreso sala de mando 44, 1  38,0 37,2 8 201 426 468 392 

Escritorio ooerador 63,3 38,0 35,8 8 20 1 629 468 584 
80* 

Tablero de control 47,0 36,8 35,8 8 201 798 468 584 

Transformador 7,0 MVA 50,3 65,8 59,6 8 201 41 8 468 383 

Patio de llaves 53,7 65,8 64,3 8 201 41 0 468 387 

Ambiente 73,5 37,5 40,2 8 201 41 9 468 392 

Vivienda cercana SET 41 ,9 39,7 42, 1  8 201 374 468 380 

Exterior lado norte 73,3 38,8 43,3 8 201 8 1 4  468 577 
80** 

Exterior lado sur 52,2 53,2 40, 1  8 201 767 468 586 

Exterior lado este 72,3 39,0 49,8 8 201 785 468 626 

Exterior lado oeste 43, 1  39,9 42 ,6 8 201 785 468 566 

Fuente: Medición realizada por personal de SENERCO S.R .L. 
* Las mediciones al interior de las instalaciones tienen como norma de referencia la R .M. :  W 161 -2007-MEM/DM. 
** Las mediciones fuera de las instalaciones (ruido ambiental), tienen como norma de referencia el D.S. W 085-2003-

PCM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para ruidos. 

Cuadro N° 4.8 
Resultados del Monitoreo de Ruidos - SET l lave 

. .  ·'"' 
Valor Máximo dB(A) 

Descripción Punto de Control 02/04 07/05 01/06 
,.,. 16:30 1 1 :00< 14:10 

Entrada a SET 42,5 37,8 36,3 

lnQreso sala de mando 49,5 36,2 41 ,8 

Escritorio operador 44,7 49,2 49,8 

Tablero de control 43,8 37,0 35,6 

Sala de baterías 42,4 34,8 34,6 

Patio de llaves 44,8 63,3 65,6 

Transformador 7,0 MVA 54,2 54,3 65,4 

Ambiente dentro SET 46,6 61 ,3 56,8 

Debaio Línea 60 kV 41 ,0 65,5 54,9 

Lado derecho Línea 60 kV 42 ,2 66,2 50,0 

Lado izquierdo Línea 60 kV 41 ,3 66,0 51 ,2 

Ambiente externo 41 ,6 65,3 35, 1 

Exterior lado norte 41 ,2 54,8 48,4 

Exterior lado sur 42 , 5  65, 1  44,6 

Exterior lado este 40,6 63,2 42 ,3 

Exterior lado oeste 45,4 64,6 44,4 
. .  

Fuente: Med1c1ón realizada por personal de SENERCO S.R.L. 

i ,,. 
. UTM' li': H 

Norte \ 
8 220 1 68 

8 220 1 62 

8 220 534 

8 220 5 1 1 

8 220 520 

8 220 1 76 

8 220 1 62 

8 220 1 49 

8 220 1 48 

8 220 1 47 

8 220 1 49 

8 220 1 64 

8 220 559 

8220 51 0 

8220 535 

8220 543 

Este 

432 499 

432 503 

432 7 1 0  

432 703 

432 709 

432 5 1 3  

432 51 2 

432 5 1 2  

432 5 1 4  

432 5 1 9  

432 509 

432 509 

432 7 1 3  

432 703 

432 727 

432 688 

LMP '' 
"' dB(A) 

80* 

80** 

* Las mediciones al interior de las instalaciones tienen como norma de referencia la R.M. :  W 1 61 -2007-MEM/DM, 

** Las mediciones fuera de las instalaciones (ruido ambiental), tienen como norma de referencia el D.S W 085-2003-
PCM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para ruidos. 
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Cuadro N° 4.9 
Resultados del Monitoreo de Ruidos - S ET Antauta 

Valor Máximo dB(A) UTM 
LMP Descripción Punto de Control 01/04 10/05 02/06 dB(A) 

19:47 1 9:58 1 8:23 
Norte Este 

Entrada principal SET 59,8 52 ,5 52,8 8 41 8 684 359 706 

Escritorio operador 42,2 48,6 46,6 8 41 8 678 359 720 

Tablero de control 41 ,9 70,6 68,0 8 41 8 660 359 706 

Sala de mando 41 ,8 70, 1  66,4 8 41 8 666 359 702 80* 

Patio de llaves 51 ,2 53,2 54, 0  8 41 8 698 359 71 1 

Transformador 5 , 5  MVA 58,2 62 , 1  63,2 8 41 8 680 359 709 

Sala de baterías 46,6 41 ,3 41 ,4 8 41 8 670 359 707 

Ambiente externo 41 ,O 48,6 48,5 8 41 8 694 359 706 

Exterior lado norte 46,8 49,6 50, 1  8 41 9 055 359 924 

Exterior lado sur 44, 1 40,3 40,8 8 41 9 034 359 893 80** 

Exterior lado este 49,3 48,2 48,0 8 41 9 027 359 91 4 

Exterior lado oeste 41 , 5  46,9 46,7 8 41 9 072 359 903 

Fuente: Medición realizada por personal de SENERCO S.R.L. 
• Las mediciones al interior de las instalaciones tienen como norma de referencia la R.M. :  N" 161 -2007-MEM/DM. 

•• Las mediciones fuera de las instalaciones (ruido ambiental), tienen como norma de referencia el D.S. N" 085-2003-
PCM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para ruidos. 

Cuadro N° 4.1 O 
Resultados del Monitoreo de Ruidos 

Líneas de Transmisión 60 kV 

Línea de Transmisión Puno - Pomata 

Valor Máximo dB(A) UTM 
Descripción Punto de Control 02/04 07/05 01/06 

1 4: 1 2  1 6:06 1 3:00 
Norte 

Debajo de la línea 40,2 40,2 40,2 820 1 438 

Lado derecho de la línea 43,0 43,2 44,4 820 1 439 

Lado izquierdo de la l ínea 42,8 42 ,9 42, 7  820 1 437 

Ambiente 43,0 41 ,O 41 ,2 820 1 428 

Línea de Transmisión Azángaro - Antauta 

Valor Máximo dB(A) UTM 
Descripción Punto de Control 01/04 10/05 02/06 

Norte 
20:10  20:30 18 : 17  

Debajo de la l ínea 43, 1  40,0 42,0 8 41 8 672 

Lado derecho de la l ínea 41 ,0 42 , 1  42,4 8 41 8 668 

Lado izqu ierdo de la l ínea 42 ,8 42 ,8 42,9 8 418 676 

Ambiente 41 ,9 42 ,8 43,3 8 41 8 666 

Fuente: Medición realizada por personal de SENERCO S.R.L. 

ECA 
dB(A) 

Este 

468377 

468372 

468384 

468369 

80** 

Este 

359 694 

359 698 

359 692 

359 699 

•• Las mediciones fuera de las instalaciones (ruido ambiental), tienen como norma de referencia el D.S. N• 085-2003-
PCM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para ruidos. 
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Cuadro N° 4. 1 1  
Resultados del Monitoreo de Ruidos 

Líneas de Distribución Primaria 22,9 kV y 1 O kV 

Línea de Distribución Primaria 22,9 kV 

Valor Máximo dB(A) UTM 
Descripción Punto de Control 02/04 07/05 02/06 

1 0 : 1 0  06:00 06: 1 1  
Norte Este 

Debajo de la línea 44,9 44,8 44,8 8201 438 468377 

Lado derecho de la l ínea 44,7 44,2 44,2 8201 439 468372 

Lado izquierdo de la línea 44,6 43,4 43,4 820 1 437 468384 

Ambiente 44,9 44, 1  44, 1  820 1 428 468369 

Línea de Distribución Primaria 1 0,0 kV 

Valor Máximo dB(A) UTM 
Descripción Punto de Control 02/04 10/05 02/06 

Norte Este 
1 0:24 06:24 05:45 

Debajo de la línea 57,7 56,5 57,5 8 41 8 672 359 694 

Lado derecho de la línea 58,2 57,3 57,3 8 41 8 668 359 698 

Lado izquierdo de la línea 58,2 58,8 58,9 8 41 8 676 359 692 

Ambiente 58,5 56,7 57,3 8 41 8 666 359 699 

Fuente : Medición realizada por personal de SENERCO S.R.L. 
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ECA 
dB(A) 

80** 

Nota 3 : Para la L. D. P. de 22,9 kV la medición fue realizada en la l ínea de salida para Santa Lucía, Cabanillas y Lampa 
(Av. Juliaca cuadra 1 ). 

Nota 4 : Para la L.D.P. de 1 0,0 kV la medición fue realizada en la intersección de la Av. Circunvalación con Huancané, 
cuadra 1 .  

•• Las mediciones fuera de las instalaciones (ruido ambiental), tienen como norma de referencia el D.S. N" 085-2003-
PCM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para ruidos. 

4.5 Gráficos de variación de nivel de ruido 

Nivel de Ruido C.H. Chijisía - 2do Trimestre 

100.0 
90.0 
80.0 
70.0 dS(AJ 60.0 
50.0 
40.0 
30.0 

L M P-ECA 

• Abril • Mayo • Junio 

Nota 5: Para efectos del gráfico se consideran los valores máximos obtenidos. 
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dB(AJ 

N ivel de Ruido en Subestaciones .. 2do trimestre, 
se.e 
70.0 
60.0 
50.'0 
40.0 
30.0 

B�i!llavista Pomata llave Antauta LMP 

Nota 6: Se han considerado solamente los valores máximos con fines ilustrativos, 

4.6 Conclusiones 

• El  n ivel de ruidos obtenido al interior de la casa de máquinas de la C . H .  
Chij isía, obl iga a l  uso permanente por parte del personal ,  d e  sus protectores 
aud itivos durante el desarrol lo de sus labores. 

• Si bien el n ivel de ru idos obtenido en la C . H .  Chij is ía es elevado,  los mismos 
no trascienden fuera de los l inderos inmediatos de la instalación, por lo cual  
sus efectos se ven minimizados. 

• Con respecto al  nivel de ru ido registrado en las subestaciones,  de forma 
general ,  los valores obten idos a lo largo del trimestre, son inferiores a los 70 
dB(A), por lo cual se puede considerar que sus efectos no tengan mayor 
repercusión en el entorno circundante a cada instalación . 

• En el caso de la SET Bellavista , durante el mes de junio se produce un 
aumento en e l  n ivel de ruido correspondiente al transformador de 7,9 MVA, 
sin embargo el mismo tiene carácter momentáneo, debido a la sal ida de 
servicio del transformador de 5,5 MVA, ten iendo el primero que compensar la 
operación de este ú lt imo; sin embargo, los resu ltados señalan que esta 
eventual idad no trasciende fuera del entorno de la instalación ,  no 
constituyendo efectos negativos a la salud de las personas que se desplazan 
por las cercan ías del lugar. 
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• Con referencia a las l íneas de transmisión y distribución, el nivel de ru ido 
obtenido (Líneas de 60 kV y 22,9 kV), se mantiene por debajo de los 45 
dB(A); en tanto que para las l íneas de 1 O kV, los valores obten idos son 
menores a 60 dB(A) ,  l legando a confundirse con los ru idos propios de cada 
lugar. En tal sentido, su valor debe considerarse solamente con carácter 
referencia l ,  debido a que no representa situación de riesgo a la salud de los 
trabajadores o de la población cercana a las mismas. 

4. 7 Recomendaciones 

• Evaluar la posib i l idad de implementar nuevos puntos de medición de ru idos al  
interior de la C .  H .  Chij is ía ,  de forma que se tenga una mejor apreciación sobre 
los efectos de cada fuente: al mismo tiempo se debe considerar descartar 
aquel los que impl iquen una dupl icidad y/o que sean considerados 
innecesarios. 

• Verificar el uso correcto de los equipos de protección auditivo por parte del 
personal que labora en la C .H .  Chij is ia.  

• De acuerdo con los resultados obtenidos durante la ejecución del monitoreo 
ambienta l ,  considerar la posibi l idad de ampl iar la frecuencia de evaluación de 
los mismos a un rég imen trimestral en el caso de las subestaciones, como 
también en l íneas de transmisión y distribución,  por cuanto sus efectos son 
mín imos. 

• Considerar variar el esquema actual de medición de ruidos, de forma que se 
pueda evaluar en función del equipo y/o zona de trabajo. 
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CAPITULO 5 

RESULTADOS DE MONITOREO DE CAM POS 
ELECTROMAGNETICOS 

5.1 Objetivos 

32 

• Real izar  e l  mon itoreo de campos electromagnéticos en las insta laciones 
de ELECTROPUNO S .A.A. , para determ inar la situación actua l  en que se 
encuentran operando las principales áreas de centra les h idroeléctricas .  

• Evaluar los posib les riesgos a los trabajadores debido a la influencia de 
las rad iaciones electromagnéticas a las cuales se encuentran expuestos. 

5.2 Alcances 

El monitoreo de campos electromagnéticos se rea l izó en las diferentes 
instalaciones de E LECTROPUNO S .A.A. (central h idráu l ica , sub estaciones y 
l íneas de transmis ión) ,  a fin de determinar los n ive les de rad iación generados 
por las m ismas. 

Se l levaron a cabo mediciones puntuales, con el  fin de establecer los actua les 
n ive les de rad iación no ionizante en las instalaciones y compararlos con los 
n ive les máximos perm isib les.  Para rea l izar e l  trabajo se uti l izó un medidor de 
rad iación d ig ital que perm ite la medición del n ivel de exposición en d iversas 
zonas de las centrales.  

5.3 Base Legal 

La norma legal que determ ina que se rea l icen las med iciones rutinarias es la 
Resolución M in isteria l  No 1 6 1 -2007-MEM/DM "Reglamento de Seguridad y 
Salud en el  Trabajo de las Act ividades Eléctricas" , tomando como referencia 
las recomendaciones del Organ ismo Mundia l  de la Salud - OMS.  

5.4 Nivel Máximo Recomendado 

La exposición a los campos magnéticos en los diversos ambientes de trabajo 
puede afectar negativamente al organismo. Debido a esto, in icialmente fueron 
tomadas en consideración las recomendaciones de la Organización Mundial  de la 
Salud (OMS).  Posteriormente , l uego de la aprobación de los Estándares de 
Cal idad Ambiental para Radiaciones No lonizantes en nuestro pa ís (D.  S. No  0 1 0-
2005-PCM) ,  esta norma se constituye en el instrumento de gestión por los 
sectores y n iveles de gobierno involucrados en su cumpl im iento. De forma 
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complementaria ,  mediante R .M .  No 204-201 1 -MEM/DM Código Nacional de 
Electricidad-Suministro, se establecen los valores máximos perm isibles, tanto a 
n ivel ocupacional ,  como también poblacional .  

Como su nombre lo indica, estas se componen de un campo eléctrico y uno 
magnético, tal como se muestra en la figura sigu iente: 

E misor Reoe:ptor 

Radiaciones no lonizantes son generadas por torres de alta tensión,  
subastaciones eléctricas, antenas de telefonía móvi l ,  afectan a los seres vivos de 
dos maneras: 

• Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes 
eléctricas en los seres vivos; si estas corrientes son más intensas que las 
corrientes que existen naturalmente en los organ ismos, provocarán 
alteraciones, si se l lega a superar el " l ím ite de reversibi l idad" estos daños 
serán i rreparables. 

• La rad iación electrom�gnética produce el movimiento y vibración de las 
molécu las que se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibración 
provoca el choque entre partículas adyacentes, haciendo que se cal ienten ; el 
aumento de la temperatura puede ocasionar graves trastornos. 

Efectos mediatos e inmediatos 

Está bien establecido que los campos eléctricos y magnéticos producen efectos 
inmediatos sobre las personas, sobre la base de la inducción de corrientes en el 
cuerpo humano. Estos efectos se manifiestan de d iferentes maneras, por ejemplo 
mediante la estimulación nerviosa o muscular, la vibración de los pelos de la piel , 
etc. Sobre la existencia de todos el los no se presentan dudas, estos efectos 
inmediatos pueden ser provocados tanto por el campo eléctrico como por el 
magnético, cuando los n iveles de exposición son suficientemente elevados y los 
efectos desaparecen cuando cesa la exposición. 
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Los efectos mediatos o de largo plazo resultan mucho más d iscutidos. Para el  
campo eléctrico prácticamente hay acuerdo en que no existen consecuencias con 
exposiciones de baja intensidad a largo plazo, salvo el caso (muy poco frecuente) 
del efecto indirecto de los iones, creados por las instalaciones de alta tensión, que 
pueden capturar aerosoles contam inantes cuando son producidos por otras 
actividades industriales o urbanas. En cambio para el campo magnético existen 
estud ios epidemiológicos que muestran una correlación entre distintos tipos de 
cáncer y la exposición a n iveles de campos magnéticos inferiores ai ¡JTesla. Como 
se indica más adelante la correlación no es suficiente para demostrar una relación 
causa-efecto. Los n iveles de campo involucrados en estos casos son inferiores o 
iguales a los que normalmente encontramos en el medio ambiente urbano o 
industrial . A continuación el Cuadro No  5 . 1 ,  presenta los efectos por exposición 
debido al  campo magnético. 

Cuadro N° 5 .1  
Efectos del  Campo Magnético 

Efectos Efectos 
rnmedlatos 

mediatos 

Tipo de lnsaanfánea, con Acumulada, con 

exposic ión fuertes v�oms b�os valores t1 
oo campo camp:> 

N,iveles etílicos l D00 -10000 J,JT 0 .• 2 - 4 J,JT 

Man ifestac.ión Percepción Cálc�. 
lnvocada décl'nlica. Alteración de ta 

Es!IJtua�aeión fuJleióJl reproducaora 
Of:)fVÍOSO-
muscul'ar. 

Reconoc fmlent Aeeph:�lo con�rov(ltlido 

o 

Estudios Nc::fmalitaeión. Eprel'$miofógleos, 

re·allzados y a Trabajos e•l 
biológecos, anáal$1$ tJe 

rea izar tensh�n. riesgo 

Natura,leza d el  Técnica Po linea, 
probte:ma comuntcaclón 

rmpacto lugares púb�cos lugare s púbico s, eJe 
y de crabajo trabajo y hogar 

Al respecto, el anexo contenido en este decreto fija los valores a considerar como 
l ím ites permisibles, los cuales son presentados en el Cuadro No  5.2 y que serán 
empleados en el  presente estudio.  
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Cuadro N°  5.2 
Estándares Nacionales para Radiaciones No lonizantes 

Rango de Frecuencia Intensidad de Campo 
( f )  Eléctrico (E) 

0,025 - 0,8 kHz 250 / f  

Ocupacional** 8,3 kV/m 

Poblacional** 4,2 kV/m 

Para efectos de medición: f= 0,06 kHz. 
Fuente: D.S. W 01 0-2005-PCM. 

Intensidad de Campo 
Magnético (H) 

4 1  f 

333,3 Alm 

66,7 Alm 

•• Fuente: Código Nacional de Electricidad-Suministro, R.M. W 21 4-201 1 -MEM/DM 

Densidad de Flujo 
Magnético (B) 

5 / f  

41 6,7 4T 

83,3 4T 

5.5 Resultados del Monitoreo de Niveles de Campos Electromagnéticos 

Los cuadros N o  5.3 al 5 .5  muestran la ubicación de las instalaciones donde se 
real iza el monitoreo, en tanto que en los cuadros N o  5.6 al 5 . 1 2  se presentan los 
resultados obtenidos para cada una de las mismas. 

Cuadro No 5.3 
Ubicación de la Central de Generación 

ITEM SISTEMA UBICACIÓN TIPO DE 
C.H. REFERENCIAL NORTE ESTE ZONA ALTURA M UESTREO 

Chijisia WGS-84 8 4 1 2  900 448 300 1 9  2673 Puntual 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

Cuadro No 5.4 
Ubicación de las Subestaciones de Transformación 

ITEM SISTEMA UBICACIÓN TIPO DE 
S.E.T. REFERENCIAL NORTE ESTE ZONA ALTURA MUESTREO 

Bellavista WGS-84 8 249 271 390 073 1 9  K 3828 Puntual 

Po mata WGS-84 8 201 397 468 396 1 9  K 3845 Puntual 

l lave WGS-84 8 220 1 68 432 499 1 9  K 3830 Puntual 

Anta uta WGS-84 8 202 973 468 792 1 9  K 4 1 05 Puntual 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 
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Cuadro N° 5.5 
Ubicación de las Líneas de Transmisión y Distribución 

UBICACIÓN TIPO DE 
ITEM SISTEMA 

NORTE ESTE ZONA ALTURA MUESTREO 

L.T 60 kV 
WGS-84 8 201 438 468 377 1 9  K 3823 Puntual Puno - Pomata 

L.T.60 kV 
Azángaro - WGS-84 8 41 8 672 359 694 1 9  K 3837 Puntual 

Anta uta 

L.D.  22.9 kV WGS-84 8 284 957 379 327 1 9  K 3822 Puntual 

L .D.  1 0  kV WGS-84 8 287 720 379 373 1 9  K 3820 Puntual 

FUENTE : SENERCO S.R.L. 

Nota 1 Para la L.D.P. de 22,9 kV, el lugar se medición corresponde a la Av. Juliaca (cuadra 1 ), Línea de salida a Santa 
Lucía, Cabanillas y Lampa. 

Nota 2 Para la L.D.P. de 1 0  kV, el lugar se medición se ubica en al cruce de la Av. Circunvalación con la Av. Huancané 
(cuadra 1 ). 
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Cuadro No 5.6 
Resultados del Monitoreo Campos Electromagnéticos 

C. H. CHIJISIA - 2do Trimestre 201 1 

Densidad de flujo magnético Intensidad de campo magnético 
Instalación 

Punto muestreo 
8 (�T) 

C.H. 
01/04 1 0/05 02/06 01/04 
1 1 :25 13 :14 1 2:55 1 1 :25 

Entrada a la central 0,014 0,01 7 0,008 0,01 

Entrada a sala de mando 0,086 0,070 0,260 0,07 

Escritorio del operador 0 , 1 84 0,290 0,590 0, 1 5  

Tablero de control 0,850 1 ,800 2,748 0 ,68 

Patio de llaves 1 ,950 1 , 1 00 1 , 1 93 1 ,56 

Chijisia 
Transformador N" 1 3,0 MVA 28,5 1 8,40 2 , 3 1 0  22,50 

Transformador N" 2 auxiliar 0,000 F.S. 0,560 0,00 

Sala de baterías 0,200 1 ,040 0,328 0 , 1 6  

Generador N"  1 2,000 0,575 1 ,488 1 ,60 

Generador N" 2 stand by 1 ,200 1 ,5 1 5  stand by 

Generador N" 3 stand by 0,887 0,251 stand by 

Ambiente 0,000 0,084 0,000 0,00 

LMP (ocupacional) 416,7 

FUENTE : SENERCO S.R.L. 
Nota 3 : Potencia al momento de la medición Abril : G-1 = 0,30 WNV; G-2= 0,00 MW; G-3= 0,00 WNV. 
Nota 4 : Potencia al momento de la medición Mayo: G-1 =  0,74 MW; G-2= 0,80 MW; G-3= 1 , 10  MW. 
Nota 5 : Potencia al momento de la medición Junio: G-1 =  0,65 WNV; G-2= 0,95 MW; G-3= 1 ,02 MW. 
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H (Aim) 

1 0/05 02/06 
1 3: 14  1 2:55 

0,01 3 0,006 

0,056 0,208 

0,232 0,472 

1 ,440 2 , 1 98 

0,880 0,954 

1 4,72 1 ,848 

F.S. 0,448 

0,832 0,262 

0,460 1 , 1 58 

0,960 1 ,2 1 2  

0,71 0 0,209 

0,067 0,000 

333,3 

Intensidad de campo eléctrico 
E (kV/m) 

01/04 1 0/05 02/06 
1 1 :25 1 3:14 12:55 

0,01 1 0,030 0,046 

0,0 1 9  0,045 0, 1 1 4 

<0,001 <0,001 <0,001 

0,003 <0,001 0,422 

0,720 0,720 0,727 

0,760 0,6 1 7  0,743 

0 , 1 90 F.S. 0,449 

<0,001 0,006 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 

stand by <0,001 <0,001 

stand by <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 0,089 

8,3 
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lnstalaci9n 
Punto muestreo 

S.E.T, 

Entrada principal a la SET 

Entrada a sala de mando 

Escritorio del operador 

Tablero de control 
Bella vista 

Patio de llaves 

Transformador No 1 7,9 MVA 

Transformador W 2 5,5 MVA 

Ambiente 

LMP (ocupacional) --------------
FUENTE : SENERCO S.R.L. 
s.m. : Sin medición. 
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Cuadro N°  5 .  7 
Resultados del Monitoreo Campos Electromagnéticos 

SUB ESTACIONES - 2do Trimestre 201 1  

Densidad de flujo magnético Intensidad de campo magnético 
B ("T) H (Aim) 

02/04 1 1 /05 03/06 02/04 1 1/05 03/06 
1 9:50 1 6:03 1 2:05 1 9:50 1 6:03 1 2:05 

1 ,800 1 ,350 0,800 1 ,44 1 ,080 0,640 

0, 1 20 0,501 0,640 0,09 0,401 0,51 2 

1 ,600 0,300 0,320 1 ,28 0,240 0,256 

4,400 3, 1 02 3,779 3,52 2 ,481 3,023 

2,200 7,200 2 , 1 24 1 , 76 5,760 1 ,699 

1 6,30 1 4,20 4,060 1 3,04 1 1 ,36 3,248 

9,600 1 7,50 s.m. 7,68 1 4,00 s.m. 

0,000 0 , 1 00 0,020 0,00 0,080 0,0 1 6  

416,7 333,3 

Intensidad de campo eléctrico 
E (kV/m) 

02/04 1 1/05 03/06 ' 
1 9:50 1 6:03 1 2:05 

0,0 1 8  <0,001 0,063 

0,0040 <0,001 0,008 

0, 1 50 <0,001 0,0 1 3  

0,01 0 <0,001 0,023 

0,720 0,7 1 0  0,741 

0,71 0 0,720 0,825 

0,755 0,71 5 s.m. 

0,001 <0,001 0,006 

8,3 

SENERCO S.R.L. 
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Instalación 
Punto muestreo 

S.J;.T. 

Entrada principal a la SET 

Entrada a sala de mando 

Escritorio del operador 

Pomata 
Tablero de control 

Patio de llaves 

Transformador No 1 7,0 MVA 

Ambiente 

Vivienda cercana a SET 

LMP (ocupacional) 

FUENTE : SENERCO S.R.L. 
s.m. : Sin medición. 
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Cuadro No  5.8 
Resultados del Monitoreo Campos Electromagnéticos 

SUB ESTACIONES - 2do Trimestre 201 1 

Densidad de flujo magnético Intensidad de campo magnético 
B (LIT) H (Aim) 

02/04 07/05 01/06 02/04 07/05 01/06 
14:50 1 3: 1 0  1 2:50 14:50 1 3:10 1 2:50 

0 , 1 24 0,031 0,01 0 0 , 1 0  0 ,025 0,008 

0,500 0,009 0,01 0 . 0,40 0,007 0 ,008 

0,045 0,040 0,042 0,04 0,032 0 ,034 

0,350 0 , 1 00 0,600 0,28 0,080 0 ,480 

0,850 0,574 0 , 1 90 0,68 0,459 0 , 1 52 

1 ,000 2,220 0,820 0,80 1 ,776 0,656 

0,040 0,01 0 0,0 1 0  0,03 0,008 0,008 

0 , 1 03 0,037 0 , 1 42 0,08 0,030 0 , 1 1 4  

41 6,7 333,3 

Intensidad de campo eléctrico 
E (kV/m) 

02/04 07/05 01/06 
14:50 13 :10  1 2:50 

0,028 0,031 0,386 

0,002 0,030 0,004 

0,032 0,008 0,006 

0,003 0,020 0,018 

0,720 0,714 0,763 

0,750 0,737 0,659 

0,025 0,026 0,285 

0,470 0 ,690 0,683 

8,3
' 
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Instalación 
Punto muestreo 

S.E.T. 

Entrada principal a la SET 

Entrada a sala de mando 

Escritorio del operador 

Tablero de control 

Patio de llaves 

llave Transformador W 1 7,0 MVA 

Ambiente interior SET 

Debajo de L. T. 60 kV 

Lado derecho L. T. 60 kV 

Lado izquierdo L.T. 60 kV 

Ambiente externo 

LMP (ocupacional) 

FUENTE : SENERCO S.R.L. 
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Cuadro No 5.9 
Resultados del Monitoreo Campos Electromagnéticos 

SUB ESTACIONES - 2do Trimestre 201 1 

Densidad de flujo magnético Intensidad de campo magnético 
B (�T) H (Aim) 

02104 07/05 01/06 02104 07/05 01/06 
1 6:'50 1 1 :00 14:05 16:50 

<-< 
1 1 :00 1 4:05 

0,035 0,023 0,001 0,03 0,0 1 8  0,001 

0,075 0,028 0,062 0,06 0,022 0 ,050 

0, 1 06 0,096 0,054 0,08 0,077 0,043 

0, 1 44 0,450 0,902 0 , 1 1 0,360 0,722 

2,200 0 , 1 60 1 ,530 1 ,76 0 , 1 28 1 ,224 

2,700 0,360 3, 1 40 2 , 1 6  0,288 2,51 2 

0,050 0,080 0,074 0,04 0,064 0,059 

0,214 0,069 0 , 1 30 0, 1 7  0,055 0 , 1 04 

0,075 0,052 0,2 1 0  0,06 0,042 0 , 1 68 

0, 1 34 0, 1 1 5 0,090 O, 1 1  0,092 0,072 

0,000 0,000 0,001 0,00 0,000 0,001 

41 6,7 333,30 

Intensidad de campo eléctrico 
E (kV/m) 

02104 07/05 01/06 
1 6:50 1 1 :00 1 4:05 

0,021 0,045 0,0 1 9  

0,01 3 0,0 1 8  0,026 

0,250 0,499 0,402 

0,003 0,002 0,009 

0,740 0,747 0,746 

0,750 0,730 0,722 

0,006 0 ,688 0,71 7 

0,690 0,708 0,771 

0,707 0,672 0,785 

0,720 0,666 0,797 

0,020 0 , 1 97 0,044 

8,3 
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Instalación 
Punto muestreo 

S.E.T. 

Entrada principal a la SET 

Escritorio del operador 

Tablero de control 

Anta uta 
Sala de mando 

Patio de llaves 

Transformador W 1 5,5 MVA 

Sala de baterías 

Ambiente externo 

LMP (ocupacional) 

FUENTE : SENERCO S.R.L. 

I nforme de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  

Cuadro No  5 .10 
Resultados del Monitoreo Campos Electromagnéticos 

SUB ESTA ClONES - 2do Trimestre 201 1 

Densidad de flujo magnético Intensidad de campo magnético 
8 (�T) H (Aim) 

01/04 1 0/05 02/06 01/04 1 0/05 02/06 
1 8:05 18 :10  1 8:20 1 8:05 1 8: 10  1 8:20 

0 , 1 78 0,500 0,040 0 , 1 4  0,400 0,032 

0,231 0, 1 50 0 , 1 60 0, 1 8  0 , 1 20 0 , 1 28 

0,525 0,800 0,754 0,41 0,640 0,603 

0 , 1 02 0, 1 00 0,088 0,08 0,080 0,070 

1 ,25 2,750 0,250 1 ,00 0,220 0,200 

4,96 7,500 8 ,320 3,97 6,000 6,656 

0,352 0,280 0,31 2 0,28 0,224 0,250 

0 , 1 0  0,300 0,020 0,08 0,240 0,01 6 

416,7 333,30 

• 

Intensidad de campo eléctrico 
E (kV/m) 

01/04 1 0/05 02/06 / 

1 8:05 18 : 10  18 :20 

0, 1 04 0,270 0,300 

0,075 0437 0,0 1 2  

0,027 0,006 0,006 

0,01 0 0,0076 0,007 

0,767 0,650 0,733 

0,750 0,720 0,740 

0,020 0,006 0,007 

0,008 0,240 0,288 

8,3 
---------- -

SENERCO S.R.L. 



ELECTROPUNO S.A.A. 

Instalación 
LT. 60kV 

Punto de m uestreo 

Debajo de la línea 

Puno - Lado derecho de la l ínea 

Pomata Lado izquierdo de la línea 

Ambiental 

I nstalación 
Punto de m uestreo 

LT. 60kV 

Debajo de la l ínea 

Azángaro - Lado derecho de la línea 

Anta uta Lado izquierdo de la l ínea 

Ambiental 

LMP (ocupacional) 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

I nforme de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  

Cuadro No  5. 1 1  
Resultados del Monitoreo de Campos electromagnéticos 

LINEAS DE TRANSMISIÓN - 2do Trimestre 201 1 

Densidad de flujo magnético Intensidad de campo magnético 
B (�T) H (A/m) 

02104 07/05 01/06 02104 07/05 01/06 
1 3:02 1 1 :32 1 3:02 13:02 1 1 :32 1 3:02 

0,01 1 0,0 1 0  0,008 0,01 0,008 0,006 

0,016 0,025 0,020 0,01 0,020 0,016 

0,065 0,088 0,080 0,05 0,064 0,064 

0,029 0,029 0,0 1 29 0,02 0,023 0,023 

01/04 1 0/05 02106 01/04 1 0/05 02106 
20:1 1 20:1 7  18:17 20: 1 1  20:17 1 8: 17  

0,200 0,200 0,200 0 , 1 6  0 , 1 60 0 , 1 60 

0,206 0,208 0,200 0 , 1 7  0 , 1 66 0 , 1 60 

0,277 0 , 1 88 0 , 1 00 0,22 0 , 1 50 0,080 

0,00 1 0,0 1 0  0,0 1 0  0,00 0,008 0,008 

41 6,7 333,3 

Intensidad de campo eléctrico 
E (kV/m) + 

02104 07/05 01/06 
1 3:02 1 1 :32 1 3:02 

0,477 0,463 0,463 

0,593 0,500 0,523 

0,601 0,472 0,422 

0,399 0,455 0,451 

01/04 1 0/05 02106 
20:1 1  20:1 7  1 8: 1 7  

0,577 0,581 0,533 

0,538 0,501 0,622 

0,578 0,5 1 0  0,478 

0,482 0,526 0,520 

8,3 

SENERCO S.R.L. 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

Instalación 
Punto muestreo 

LD.P 

Debajo de la l ínea 

22,9 kV 
Lado derecho de la l ínea 

Lado izquierdo de la línea 

Ambiental 

lnstalaci.ón 
Punto muestreo 

L D.P 

Debajo de la l ínea 

1 0,0 kV 
Lado derecho de la l ínea 

Lado izquierdo de la l ínea 

Ambiental 

LMP (Qcupacional) 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

lnfonne de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

" 

Cuadro No 5.12  
Resultados del Monitoreo de Campos electromagnéticos 

LINEAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA - 2do Trimestre 201 1 

Densidad de flujo magnético Intensidad de campo magnético 
B (Lil) H (Aim) 

02104 10/05 02106 02104 10/05 02106 
10:10 06:01 06:12 10:1 0 06:01 06:1 2  

0,080 0,080 0,090 0,06 0,064 0,072 

0,050 0,050 0,050 0,04 0,040 0,040 

0,040 0,036 0,030 0,03 0,028 0,024 

0,002 0,040 0,040 0,00 0,032 0,032 

02104 1 0/05 02106 02/04 10/05 02106 
1 0:28 06:30 05:45 10:28 06:30 05:45 

0,800 0 ,600 0,500 0,64 0,540 0 ,400 

0 , 1 1 0  0 , 1 00 0,900 0,08 0,080 0,720 

0,080 0,070 0,050 0 ,06 0,056 0,040 

0,01 0 0,01 0 0,0 1 0  0,01 0,008 0,008 

41 6,7 333,3 

.. 

Intensidad de campo eléctrico 
E (kV/m) 

02104 1 0/05 02106 
10 : 10  06:01 06:12  

0,333 0,361 0,377 

0,351 0,3 1 5  0,367 

0,31 5 0,31 1 0,3 1 0  

0 , 1 99 0,262 0,293 

02104 1 0/05 02106 
1 0:28 06:30 05:45 

0,095 0,066 0,065 

0 , 1 0 1  0,063 0,061 

0,089 0,069 0,072 

0,037 0,052 0,050 

8,3 

SENERCO S.R.L. 
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5.6 Conclusiones 

• En l íneas generales, los resu ltados obtenidos durante la evaluación de 
radiaciones electromagnéticas, correspond iente a l  segundo trimestre 201 1 ,  
presenta una regu laridad acorde con el régimen operativo de las instalaciones. 

• Los resultados de la medición de flujo magnético (B) e intensidad de campo 
magnético (A), son menores al 5% del valor establecido como máximo 
perm isible; por lo que se considera que estos no constituyen un factor de riesgo a 
la salud de los trabajadores. 

• Respecto al  campo eléctrico, los valores obtenidos al interior de las instalaciones 
(oficinas, tableros entre otros), no tienen mayor repercusión frente a los valores 
obten idos en los patios de l laves y exteriores. 

• El mayor n ivel de campo eléctrico se local iza en los patios de l laves y en los 
sectores inmediatos a las l íneas de transmisión; sin embargo los valores 
obtenidos se encuentran por debajo del 1 2% del valor referencial considerado 
como l ím ite permisibles, considerándose que sus efectos no representan 
situación de riesgo a la salud de las personas y/o trabajadores. 

5. 7 Recomendaciones 

• Considerar de manera complementaria puntos de muestreo "cal ientes", para 
verificar la relación entre intensidad de carga/aumento de temperatura para un 
control rutinario. 

• De acuerdo con los resultados obtenidos, considerar la posibi l idad de ampl iar la 
frecuencia de evaluación de los mismos a un régimen trimestral en el caso de 
las subastaciones, como también en l íneas de transmisión y distribución.  

• Real izar la l impieza en zonas de acumulación de polvi l lo como es en los 
alrededores de los cables de ingreso a los tableros o a los transformadores. 

• Considerar de forma complementaria ,  la posibi l idad de evaluar el sistema de 
pozos a tierra como parte del programa de monitoreo y/o de mantenimiento de 
las instalaciones correspond ientes. 

I nforme de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 
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CAPITUL0 6 

RESULTADOS DE MONITOREO DE ILUMINACIÓN 

6.1 Objetivos 

• Determinar la intensidad de i luminación en las instalaciones de ELECTROPUNO 
S.A.A. a fin de establecer si esta presenta niveles adecuados que permitan el 
correcto desempeño de las actividades de los trabajadores en los d iferentes 
ambientes de las centrales operativas. 

• Mantener un registro de las mediciones de intensidad de luz al interior de cada 
instalación visitada. 

6.2 Norma Legal 

La norma legal que determina que se real icen las mediciones y establece el l im ite 
m ínimo recomendado es el Código Nacional de Electricidad -suministros- Sección 1 1 ;  
tabla 1 1 1 -Niveles de I luminación. 

6.3 Niveles M ínimos de I luminación 

Los n ive les m ín imos de i l uminación (Lux) uti l izados para fines de comparación se 
muestran a continuación en el Cuadro No 6 . 1 .  

Cuadro No 6 . 1  
N iveles de I luminación 

U bicación 

Sala am plia de contro l centra l izado 1 , 6 8  m s o bre el nivel del p iso 

Sala de control común 1 ,68 m sobre el nivel del  p iso,  tableros 

Sala de turbinas 

Patio abierto 

Area de a lmacenamiento, sala de baterías 

Nivel M fn imo de 
I lum inación (*) 

Lux 
270 
1 60 
1 1 0  
22 

55 

Entrada para peatones 1 1  O 

( * )  Fuente:  Código Nacional de Electricidad - Suministros - Sección 1 1 ;  Tabla 1 1 1 - 1 Niveles de 
I l uminación.  

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

SENERCO S.R.L. 



ELECTROPUNO S.A.A. 46 

6.4 Resu ltados 

Previo a la presentación de los resu ltados obtenidos en el monitoreo, se aprecia 
en los cuadros 6 . 2 ,  y 6 . 3  la ubicación de las insta laciones donde se efectuaron 
las med iciones y los cuadros 6 .4 y 6 .5  corresponden a los resu ltados obtenidos 
para cada una de las m ismas. 

Cuadro No 6.2 
Ubicación de la Central de Generación 

ITEM SISTEMA UBICACIÓN TIPO DE 
C.H. REFERENCIAL NORTE ESTE ZONA ALTURA M UESTREO 

Chijisia WGS-84 8 41 2 900 448 300 1 9  2673 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

Cuadro No 6.3 
Ubicación de las Subastaciones de Transformación 

ITEM UBICACIÓN 
S. E. T. SIS:rEMA 

NORTE ESTE ZONA ALTURA 

Bellavista WGS-84 8 249 271 390 073 1 9  3828 

Po mata WGS-84 8 201 397 468 396 1 9  3845 

l lave WGS-84 8 220 1 68 432 499 1 9  3830 

Anta uta WGS-84 8 202 973 468 792 1 9  41 05 

FUENTE: SENERCO S.R.L. 

Cuadro N° 6.4 
Resultados de I lu m inac ión - 2do Trimestre 201 1 

C.H. Descripción 
Valor medido (lux) 

01/04 10/05 02/06 

Sala de máquinas 520 1 270 559 

Escritorio de operador 893 935 1 585 

Chij isia<11 Tablero de control 320 331 532 

Oficina de operaciones 1 45 292 248 

Almacén 228 236 1 30 

Entrada sala de mando 1 875 1 5 1 3  1 237 
. . . . . . . .  

(*) Fuente : Cód1go Naaonal de Electoodad - Sum1n1stros - Secaon 1 1 1 , tabla 1 1 1 -1 N1veles de llum1naaón . 
Nota 1 : C.H. Chijisia medición realizada en horario diurno. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

Puntual 

TIPO DE 
M UESTREO 

Puntual 

Puntual 

Puntual 

Puntual 

Nivel M inimo 
de Iluminación 

(Lux) 

1 60 

55 

1 1 0 

SENERCO S.R.L. 
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Cuadro No 6.5 
Resultados de I luminación - Subestaciones - 2do Trimestre 201 1 

Valor (lux) 

S. E. T. Descripción 
02/04 11/05 01/06 

Sala de mando 388 540 260 

Escritorio del operador 620 620 482 

Bellavista 
Tablero de control 390 470 466 

Oficina de operaciones 390 500 528 

Sala de baterías 1 55 1 30 1 38 

vigilancia 31 5 2 1 0  578 

Sala de mando 3 1 2  480 495 

Escritorio del operador 1 87 850 834 

Pomata131 
Tablero de control 300 556 505 

Sala de baterías 208 1 98 1 78 

Almacén 390 588 776 

Sala de mando 208 898 1 600 

Escritorio del operador 346 2230 2806 

l lave131 
Tablero de control 320 998 1 700 

Sala de baterías 1 5  331 226 

Almacén s.m. 3 1 8  230 

Sala de mando 1 04 84 85 

Escritorio del operador 90 65 68 

Antauta121 Tablero de control 88 86 90 

Sala de baterías 1 1 6 1 20 1 1 6 

Almacén 76 95 s.m . 
. . . . 

(*) Fuente : Código Nac1onal de Electnadad - Sum1n1stros - Secc1ón 1 1 1 , tabla 1 1 1-1 Niveles de Iluminación . 
Nota 2 : Mediciones efectuada en horario nocturno. 
Nota 3 : En el caso de las SET llave y Pomata, las mediciones se realizaron en horario diurno. 

Niveles 
Minimos de 
I luminación 

(lux) 

1 60 

55 

200141 

1 60 

55 

1 60 

55 

1 60 

55 

Nota 4 : Valor tomado según la Norma básica de Ergonom'ía y Procedimiento de Evaluación de Riesgo Disergonómico. 

6.5 Conclusiones 

• Si bien los resultados obtenidos para la C.H. Chij isía cumple con los requerimientos 
de i luminación establecidos, debe tenerse en consideración que estos tienen 
carácter referencial, debido a que las mediciones fueron real izadas en horario 
diurno. 

• En forma similar se puede considerar los resultados correspondientes a las 
instalaciones de las SET Bellavista, Pomata e l lave. En cambio, para la SET 
Antauta (evaluada en horario nocturno), se observa que los niveles de i luminación 
no alcanzan todavía valores aceptables, por lo que se debe realizar en el corto 
plazo, el cambio de las luminarias a fin de alcanzar condiciones apropiadas de 
i luminación para comodidad del personal que labora en dicha instalación. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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6.6 Recomendaciones 

• Se recomienda la verificación y l impieza rutinaria de las luminarias, a fin de 
reemplazar aquellas que hayan cumplido su vida úti l ,  antes que las mismas se 
quemen por completo. 

• Considerar la posibil idad de real izar evaluaciones nocturnas en todas las 
subestaciones, con el fin de verificar la eficiencia de los sistemas de i luminación en 
dichas instalaciones. 

• Realizar actividades de mejoramiento y/o reemplazo de las luminarias en la SET 
Antauta, hasta alcanzar un nivel adecuado 

• Reemplazar aquel las luminarias que hayan cumplido su tiempo de vida útil ,  antes 
que estas se quemen, minimizando la posible disminución de intensidad de luz en 
los ambientes de trabajo. 

• Reemplazar aquellas luminarias que fueron instaladas de forma temporal mientras 
se esperaba el repuesto correspondiente y que todavía se mantienen. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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ANEXO A 

INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO 
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E LECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
AL"i.<\USIS: AMBlENlí\lES S:R;L 

�om:ftar�ta 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREOITAO'O POR EL . SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN . CON· ftEGI$TRO N� LE - Op4 . . . 

JNFORJ\IE DE ENSÁ YO ¡..¡;,_ ()9Ul-ll 
� SE;NERCO S.R.L., 

Ol�cl6,. c:.f!ifJ Solleltafltt Atllf'lclo.n -: A'v. Arn!,lfdo Márq� 1 953 - J�sljs Mária' 
Proyeeto 
lu9�ú· de Mues�p 
Tipo de Mtl.&-lttra 
F9c!la 'd� Mon ltoreo 
Fecha. de Rtu;opción de Muestra 
FechJ'

'
dtt lnieló de Analrsis · 

· · 
Fecha. de Térmln(r de Anallai& 

CAUDAO DE A9UA 

Código <fe' Código de· 

: lng.'Jor9a Vilthe� jawi#.gul · 
: No �ndiC?J • : ELECT�ó PUNO �AA -. CH CHtJISIA 
: AmJas Superficiale!> : 01 Í04/1 1 
: Ó51Ó4Í1 1 
; 06.104/1 1 
: t3/041.1 1 

TSS A�i:!lto& .y Grasas • ClortJr.os 

Páglna 1 dé: 3 
REVl$<101'4: � 

Av. Victcr Al:t!Ímora 348 - SurquUkr 
Ti=lefaJ« 242-Zl>OO 1 Teléfi)Iló= 444-9987' 
woti: vil'lw.Íabecoper.u .oom l ft-rnqHi 1-soo(XJ@Ittt>eoop�ru.t:tm'! 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

LA ·ECO 
ANAUSIS MUIIEN:r..UES S..R.L 

LASORATORIO DÉ ENSAYO ACREnlJAOO POR EL 
SERVICIO NACIP�AL DE ,l\.CREOITACIÓN 

Lfmite dé, Oatesctórí 

CON REGISTRO N4 LE • 034 
. 

0,02 

Cadmio . 
or�u�lto 

Cromo 
Ol$�lto 

··· M�ic::�ño OlsuoltO 
. �!'?��'?!!.� --�-·· -----· Cl_hm_te::_ 

_
__ h---'m==---.........:h-�----:::�.::::.__. _ __ __¡ 

· oo1o':r -.�lif�e,;t 
Lfmite qe Oe1ecci91l 

Código de 
·---·· ··��-·�-·-··w ,.--�COfifOñnes 

Códlgo do Ti>ti¡¡\H Collfor� 
Fecales 

-· labotatortb Ó91qJo NMPt100m¡;.:L�--!--���=--I --···· .,�w� � 
2.0�'-

2.0 .� 
Lítriíte .de OeleceiÓri <1 ,6  

t-,[')""'f'í��-• u-lt&d--,-o-re_,f,..ere_n_�,_,_· ------�-. ·- �····� · _ _______ ;;;_ ______ ____J 
" ,.,oom l<:mada ¡x¡r ,¡¡1 r.llom� , 
• la lm:tm d��J¡t,"'l<' e<a Q¡¡l(l p(t.p:nc:rin$j'¡)' ¡:>cnlf 0fu!Ít9, 

L�gar y cot{li;¡'Qr.e$ ;,mbi'lñlnl# <191 mÚ�lri!o; fr1(1'Wo r.<)r cl chlli'1D 
• C.t<uh::i� y E�i:OOQ <!�;> I,<J n<J.!"'itJlól �-�<l)'Mit L� rnJootr<�� lfag¡¡;Qll rofns:.,�S: 

a d<!Jlle ri!!'!ú1r.l� i.tl d!!tetho dt< kJ dllímon:;l:l, 

LB-F-3S 

Av. \llclct Alzamora 348 - Surqulflo 
Tfflefa�:. 24:!.•2&96 1 Teléfono: 444-8987 
wehc VNI!It.labe:ooperu,com 1 e-mail; l¡¡�o¡co@labilwperu.com 
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E LECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
ANAUStS AMBif:f'{f�ti;S S.�.� 

l.ABORAiORIO PE.ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREOITACÍÓN 

CON REGISTRO N° LE • 034 

Mot� ·de-Ail!ltfll!; 
TSS·: ÁJ>HA2�ó D • .  21 " Exini;in :¡)JOS; T!ll:ll S�1�!!t'Hlófd;' DM!l,.tt 11;(1· 'tó!fC 
��� y Gr•�•- , API'h\ 552D' B,21" Ed�»h 200!S¡ F'imltítío-'3r;tv1<!lllfm !oii)Jj1(:.;!: C�r�Yi>J!¡ : f>l'ti-'<��o-cr il ��� t.i�� · · ·· · ··· · · . • · · 
M�l� i : AJ!.t;fA �1H tUi ��, ��; tlír¡j<jt ,6,ít}����;,jj.,� �1�>t.Qd: .. 
M��CI : :�HÁ'J'11i'll', i1 � 8:1ifírit �ilS,, M�l;:ll$ b'f'C.�k1N$t .A!qrniC)J:O¡¡¡irp�IO!i .S¡:>!:IT&netry. Ccl:tll>imll� Tl)'laloo ' 1\f'l:V\ � 13, J2.1"' .. Edi!}:íó2\Xtq, S�f!I\(Ílri:I T61a! CQ111'0:n0 Fmliln1<11ie:n·TQ�!Iiq uc 
CollfO� F�!Il'" ' A?RA9Zl1 E,21"[rilliót1 2005. F<!<l31 Fe<t�enlM�n r�i;<Je " · 

Llnil\; 14 de Abrll d& 2Cl11 
N� l .  El �n� (J�rrerilo éóio-.;í.a '·'a�o J;!ára i¡¡;s) mi,.wsli;.\�) 9'> \;1 ��oij¡l. . . . . . . . N«;t <¡; �;�e Je�•t'l:l� M d�i* eer \i1. 1tZOlid.o �c.'M .li.n ác•rlffi���� d� <l<lnf<:mhi:!� éloú no•tl!� � p•o<*ldil�: 
N� J;:. L:;;>;�l mUé&ira, (s) . J oor.ill!•rttí!!;$11�"-Íl?-1 t•o.anre�dláfr¡.?r �n �erll� d& �Jatli (JÍ;lf�de oo· �l P!� lntom¡c,diJ: rin�-
Nw-4: Ef:l:.!b;l�>ltafiO OOclar& lij Yalkl� ®l fl"i'9ll['IID- Irk;¡m-,q ,d<1 E:noqyo pot .el P<!.tit</Q_l!� L(¡ .,.r,p, para kl� lit•� .:¡_ue�_,dl.>llll>:! �Ume 

tói•�n,¡,.ntei· Nott.{l'tooi!•(ÍÓ,.,�c:i&n o emnie•'<lall311'3-aí¡ll',;tlo211� lll!olhieae Ehe«¡Q rora elffi>jja-mÁ la doo);¡raeitn 'Sv.ph:nmMi>nklniCimio a.. r.;:nEi�Y(}" . · . . . . . . · . . . . . Noto&:�� p:tl}í!fx\ló � ¡<Opr<>;l�P.¡i1 tola! y�_ya!d� el� ¡¡r-n�in!<:Jrne , ..-�l�o ol,lit�;itil<;:?ó!><i kr�;> por LAilECO ,6ttál(fi _ . Aw!jienl;m.,í S.<R:L · · . · · · ' . . · , 
· · · 

,'\MJ!Qt O;mdléiooos d�;!OO<;r.:x:9n 

Av. VicmrAtzamora 348· Sun¡umo 
tHiaí¡;¡:<>_ 242·2696 tTeléfono; 444:.S9!)7 
wep: www.f¡¡b�co�v.com r íHlt<)li: lat>eco@la�eru.com 
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LA BECO 

Solieital'lt$ 
Olrecdón d&J Sollcltante 
Atenc�n 
Proyecto 
Lugar de. Muestre9. 
Ti¡>o·de Mues:rra 
Fecha de MonitoTO<l 
Fecha de Roce¡M:ión de,Muél!.tra 
Fecha de.<Jnicio <Jé Anaiil:litt 
fll)eha �e Térmh'Ío �e Aoállsl$ 

Código de 
La 

Umite de Detección 

Código de 
LaboratOrio 

Av. Vlcfur Alr.amora �4..� - Suft1uill0 
Te!arax: 242·2Gsic. / T�Bieror.'P: 444�8001 

Código de
Cliente 

: SENERCO S.¡:t,L; . .  
: A.v. AmaldQ Mar�N.ez 1 95;; - J.esú$ Maria 
: lng. Jprge Vitthei jaoregul 
� No lndica .. . 

· 

: Eléctro Pu11o S.A.A. -:- CH Chljl:!;lla 
: Aguas SUpédiciales ' 
: 01/0411 1 
: 0&04/f 1 
; o&tó411 1 
: t3JoAI1 1 

o.a 

Alumlnló 
Olsuélt9 

mn/L 

Col« 

uc 

S 

1 -----1 
0,1 

Pagina 1 �2 
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E LECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
ANA ISIS 1\MBfENTAtts S •. R.L 

Ml..ii�INlilfnada pcrd Cil!nOO. 1.¡¡ '«hJí <J� mJI*!tire� � dO!(¡ ¡¡w!)Qrc:i:lr.ll:t:� por lt ot�;��: l..uj;lt� 0001� q�-.. � lliOOSI!IoO,. il'lel. 1'1-tl �it  � 1 �:0. 1,\ ,._ �� �- �- �- � él <C'i�"'tt -"'""-e. l¡odif!'TfiD:11l 

f\llt,!:'!¡¡,¡o: ¡\VHA21J,0 1'1, 7,1th !3ili!i0.1 2005, NllP'II)'bJ!'étrle bleti'Hld C!>l:lr t>Pi«!A 1•:.0 a. 21�ll r:n.rm �IX!5 Vt�ótJal (;(,;rp� , ... ,t'loo A.'"""':! t�A:t1110, :'lltl'l�:lroo. 01!\!ritJh>m;�toótHam<' �· 

. lng. AB'EL. CASAS TORRES 
CIP 40052 
Supervisor 

UrM, 14 de: Abril d& 20U 
Nutl l. (fPI't'ltfl\l!' <!ó:JC:'J1n� ilW t'O! �p:;ltlf �1 4'\Jil'ot¡'\�-�1 d� t�tto::ot N�l:f � !:•ll lilll.ll!;td" na det:e tOO' 11b!Íitilda ""111'1 �llll �llrllfi::>c>ln de CI,VJIO!l'\'lkl� <Xll'> r<Om'llt lllC P�llltel;l:> Nllla �: l�f"f fllill!iltil �'>} '( i:()!\lr!ll'fl� <Hl !ll<ll1�r.lltlln rnr un �¡�el� (JtUw (71 atas da !!mi� $1 �� tl'lf(llll'l� de Et�eay� Not& 4· E! l®cnlloll� de.:ltilúla �ili!ll<>t d.et pr¡;,¡o:n� b\lunr�<:'do!:éuesv¡¡ pw �� t»rr-i!lb.dll. 1.\1 ilt'IO, fJJhtlclo ho�<:<¡o,ill <:1 ����rtt.,>""'ijm¡; 

�tl\'ti\c�. , t>jatt 5 'fQI'l:l IIIWM'J""" :>e� [."lteo ál �111 lnlái!tl!•:l<! Er.f"'i" ���� � oop i1 iltlt'l\!ooiM ·��r+4 ti ni'Moo do !:J\!!4�1f 
t.<ll!ll 8 l:-ó� U .t$� lt!Uf*>�4!>JU..-....-.!� s:bm \JHQ � - pq; ;�('I; A� Ame� S. R l  
<IM:Io � C<INji¡kl�oo <OOI:C)Cii� 

LB-F-14 

Av, Victcr Al�amcm 348 - Surqut!l" 
fd�tfax: 242-2;6911 1 íulMono: 444:.!l987 
I'YJ.íb: �WM'.Iabe�Qf�rl.l CX!ill 1 Ocmaíl! illl>eoo@l¡¡;bfi<"�1flfli'U.COrll 

�na � c!U  
REVISióN� 1 8  
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ELECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
ANALIS.IS AMBIENTAlES S.R.L 

Solicitante 

lABORA TORrO DE ENSAYO ACREDITADO POR El 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N° lE - 034 

INFORME DE ENSA YO N° 1302-1 1 

: SENERCO S.R.L. 

Registro N• LE • 034 

Dirección del Solicitant$ 
Atención 

: Av. Aroaldo Márquez 1 953 - Jesús Maria 
: lng. Jorge Vilchez Jauregul 

Proyecto 
Lugar de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Fecha de Monltoreo 
Fecha de Recepción de Muestra 
Fecha de Inicio d e  An611sls 
Fecha de Término de Análisis 

CAUPAO DE MUA 

�-Código de Código ele 

: Electro Puno S.AA. 
: CH Chí]fsia 
; Aguas Superfíciales 
: 1 1 10511 1 
: 1 3105/1 1 
: 1 310511 1 
: 24/05/1 1 

TSS 
Aceites y 

Grasas Cloruros 
����0�-r--�C�II�en�w�---r----��--��--���---r----��--� L m L m l. 
l 1 302·1 CHCHl-1 

t.B-F-38 

1 302-5 

CHCli!-2 
CHCHI-3 

Ct:lCHI-;4 

CJ;CHI-5 

CHCHt-& 

Umite da Deteccíón 

Av. Víctor Atzamora 348 • Surquillo 
Telefax: 242-2696 1 Teléfono: 444-8987 

161 

43. 

7 
<4 

29 
62 

4 

web: www.labecoperu.com 1 e-mail: taooco@labecoperu.com 

<1,0 

<1 ,0 

< 3  

< 3  

< 3  

< 3  

< 3  

< 3  

Página 1 de 3 
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E LECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
ANAUSIS AMBIENTALES S.R.L 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

f:ON REGISTRO N° LE • 034 

-

Código de Código de 
Laboratorio Cliente 

1302·1 OíCHI-1 " 
1302-2 CHCHI-2 

Limite de Detección 
···-···---·- ·---

--

Código de Código de 

Uboratorlo Cliente 

1302-1 CHCHH 

' 
1 3(!2-2 CHCHI�2 

Umite de Detección 

Código de Código de 
Laboratorio Cliente -·-· ·� 

1302-1 CHCHl-1 

1 302·2 CHCHI-2 

1 302-3 CHCHt-3· 

1 302-4 CHC\'!1-4 

Limite de Detección 
--(") Resultado referenCial 

LB-F-38 

Av. Victor Alzamora 348 - Surquillo 
Telefax: 242-2696 / Teléfono; 444-8987 

.. 

1 

web: www.laberopenl.com 1 e-mall: labaco@labecoperu.com 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  

-·Plomo 
Disuelto 

mall 
<0,01 . . 

¡, 0¡-tO 
0,02 

-

Cadmio 
Disuelto 

mgJL 

0,005 
0,006 

0,004 

cóíiformes 
Totales 

NMP/100mL 

22 "'  
27 . 

13 . 
., 

1 7 " 

<1 .6 

56 

RegiStro N• í..E • 034 

Cromo 
Disuelto 

mwl 

< ' 0,03 

< 0,03 

0,03 

Mercurio 
Disuelto 

ua/L 

< 1 

< 1 
1 

Collformes 
Feeales 

NMPJ100mL 

2,0 * 

4,.5·· � 

2,0 * 

�.o · 
<1,6 

Págína 2 de 3  
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ELECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
i\NAUSIS AMBIENTAlES S.R.L. 

JNFORME DE ENSA YO N° 1302-Jl 

Solicitante : SENERCO S.R.L. 
Dirección del Solicitante : Av. Arnaldo Márquez 1 953 - Jesús María 
Atención : lng. Jorge Vilchez Jauregui 
Proyecto : Electro Puno SAA. 
Lugar de Muestreo : CH Chijisia 
Tipo de Muestra : Aguas Superficiales 

· Fecha de Monitoreo : 1 1/05/1 1 
Fecha de Recepción de Muestra : 1 3/05/1 1 
Fecha de Inicio de Análisis : 1 3/05/1 1 
Fecha de Término de Análisis : 24/05/1 1 

CALIDAD DE AGUA 

•>-m-·�•"•�m·o�«••··.-•··•-••••···--··�·�···- ·-··" ....................... ··· ····- ··········-

Código de Código de Turbidez Color - ·-�J Laboratorio 
" 

Cliente NTU uc 
1 302·1 CHCHI--t 6,7 ' 5 

-·-

1 302-2 ·· cfiCH I-2 90,8 1 0  
........ �----�---............_ . . . 

,, 

1302·� CHCHI� 2 1 ,é 5 

1 302-4  CHCHI-4 36,á 1 0  
-----· · " �-... _ ...... _ .. 

1 302-:$' 
' . CHC.HI.S 25.,8 . .  1 0  

1 302-6 CHCHI-.6 �7,3 5 
_.,.,_ ........... ._.._---..., �----· N-��.--. w..---��.·· 

Umita de Detección 

Código de Código da 

Laboratorio Cliente 

1 30.2-1 CHCHI·1 
.,.,..."'"'1'".., ........ .,. .. ,_ .. _ 

1 302-2 CHCHHa 
-

Limite de Detección 

LB·F-14 

Av. Victur Alzamora 348 - Surquillo 
Telefax: 242-2696 1 Teléfono: 444-8987 
web: www.labecoperu.com 1 e-mail; labeco@labecoperu.com 

·-

--·--··---,.,.. 

. , , 

0,3 

" 

5 
.. ..... �-

-----------

Aluminio 
Disuelto 

m giL 
--•«••>m 

0:2 

< Oit 
---

0,1 
�--·····--··----.� ···�.---

Página 1 d& 2 
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E LECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
ANAtiSIS MI\BIENTALES S.R.l. 

.INFORME DE ENSA YO N° 1302-1 1  

Solicitante 
Dirección del Solicítante 
Atención 
ProyQcto 
Lugar de Muestreo 
Tipo de Muestra 
-Fecha de Monitoreo 
Fecha de Recepción de Muestra 
Fecha de lniclo de Análisis 
Fecha de Término de Análisis 

CALIDAD DE AGUA 

: SENERCO S.R.L. 
: Av. Arna1do Márque:z 1 953 - Jesús María 
: lng. Jorge Vilchez Jauregu_i 
: Electro Puno S.A.A. 
: CH Chijisia 
: Aguas Supeñteiales 
; 1 1/05/1 1 
: 1 310511 1 
: 1 3/05/1 1 
: 2410511 1 

,------·-·-·····-··¡·----------,------····•·········-··-····--·----,-----·----·············· ··· 
Código de : Código de Turbidez Color l--·--=la=bo=:r:..:::a�to::.:r.:.::lo:__�....¡i ____ .:::C:::.Ile=n�e-··:·-·······-- --·--..,-.--.......:N.:.:T:..::U::.._..,.--...-..t........,.�......,.._;:;U.:::C:__.....,...._-l 

1 302•1 ! CHCHtc1 a;r_ e 5 r-�-�---···•··-·•··""'--
1 302.;2 CHCHl�� $O;e 10: 

.............. .. .............. .... _.�·------'�--7"--;-"-;-"..:;_ __ .• �.--.� .......... _,;;..--'-+-......,_�-·,-.··��.---,..-
CHCHI,$:' 21,6 s,  

1 302-4 ! CHCHI-4 

1 302-..5 j ' CHCHI-5 

Limite de Detección 

36,8 1 0  
25,8 ' 1 0  

5 
5 

--------�-······ ..... ........................ __ .. ...... _ .. .....,......------A::-;1-um-i'-nio-
códlgo de Código d& Disuelto 

r---.,.,;la=bo=ra:.::;to::.:n.::.:�o:..._�+·-��.;:;.C,;.;.IIe.::.:n:;;;;t;;:;.e�---r-----·--· ..................... !":.:.o'W""IL:;;;._ ______ ........, 
, 1302·1 CHCHl�1 . 0,2 l-'----�....,;;..�-�·r-···�·� .. -·······*-·�---· -r- ·_,;;.._,;;..___.._7'··-·-·�·�·�"':'· �-....:..�..._..��-; , 1:}02-:2 C'HCHJ•í ' ..; 0,1 •. ' 

Umite de Detección 

Av. Víctor Alzamora 348 - Surquil!o 
Telefax: 242-2696 f Teléfono; 444-8987 
web: www.labecoperu.com 1 e-mail: labeco@labecoperu.com 

0,1 --------
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E LECTROPUNO S.A.A. 

LA BECO 
ANAUSIS AMBIENTALES S.R..L 

Mi.Jestra tomada por el cliente. 
la fecha de muestreo 811 dato proporctonildo por el client11. l.llgar y cotldie:lol\e$ ambientales del mufiS!rllO: indícado por et Cl.iente Condid6n y Estado de la muestra ensayada: La$ muC$trall llegaron re�. 
El <:liento renuooía al derecho. de la dlrimencia. 

Método de Análisis: 
TurbiCtez: APHA 2130 B, 21th Editron 2005, NepnelometriC Method Co!or · APHA 2120 a, 21th Edition 2005, Visual C<>mparlson Metllod 
Alum1<uo: APHA 311 10, 21Th Edttion 2005, Oirect Nítrous Oxide-Acetylene Flame Method' 

Lima, 24 de Mayo de 201 1  

Nota 1:  El presente- documento sólo es válido para la(sl muestra{s) de la referencia. Nota 2: Este rewltado no debe ser utllíZ.a® eomo una certlncací6n de eonfortnidad eon norma� de prtK!uctos. 
Nota 3: La{ll) muestra {s) y eontramuestras $<1 manll!ndr.!m por 1/tl período de $lete (7) dfas de emi!iQo el presente lnrotrM de Ensayo. 
Nota 4: E:l laboratorlo declara la V31idez del pre5� InfOrme de EnSayo por el pe¡fodo de un ano, para los fi.-que el dlenl& eSIJ'ne 

converúel'lte. 
Nota S: Toda oorrecci6n o enmienda trofea al presente Informe de Ensayo seril emítila coo ia declaroci6n 'Silpleménto al Informe de 

Ensayo•. Nota 6: Está ptOhibldo la reproducción to1lll y/o parcial del presente i11forml!, salvo au1onzacl6n escrita por LABECO AMI!$1$ 
Ambien1ales S. R. L 

Anexo 1: Condldones de reoepción. 

LS-F-14 

Av. Viclor Alzamora 348 • Surquillo 
Telefax: 242-2696 / Teléfono; 444-8987 
web: www.labecoperu.com 1 e-mal!: labeco@labecoperu.com 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

Nombro del Client.e 
Domicilio Legal 
Sofícital!ó Por 
Rllfer!tnCia 
DATO�Q.R:.� MUESTRA 
Pror;¡¡denci� 
Plim d!l Mué$tre(l 
C�ntklad <ie Mtiestras 
Cnndicíóll de !a Muestra 

METOOOS DE ENSAYO 

lABORATORIO D� ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N. LE-028 

INFORME DE ENSAYO N° 1 1 1 0621 0  
CON VALOR OFICIAL 

: SENERCO S.R.L 
� Arna!do Márquez .N• 1 9'i3 · Jesús Maria 
: Jorqe. Viiqhez. : MONITOREO CALIDAD DE AGUA • JUNIO 201 1 

CH CHIJISlA 
Realizado por el Cfiente 

: 6  
� En buen e-!rt�do de cor.servadón y preservación 

P.aré.metro.s Non na.. 

SM 3HH� 

Fecha de Muestreo 
Fecha de· Recepción 
Fecha Inicio Ensaye¡ 

Mercudo dlstJelto SM 3112-6. 

SM 2541l-D 

SIGlAS; "SM": Standard metl\O(l� fól t� examlna.Uon of W.ier and Wastewoter APHA, AWNA. Wl'OF 21s.t Ed. 2005. 

1, i;'l �<l�'Jl&$()�::1._.,.,_��;J,�k.'«<M !f;;.o:t:<��.;,k i<'l """_;.er;¡t,;;·lfi", 
2', tJ¡¡�1tl.�:�o.�ú'l!.�tl ;t;�.!'ltltf«rr•� � �b"S.dl:. ��� � � � � os;-VW: {II.'!t ri r::l;�_¡a r,� e<>i<JM : ie:ta:"!ttt �� �t.t!il.;lf;¡�" ��. �r�itriO-:Mio 
� .tM &.·ri\•�·•p• � �-.loál'il.),i)u.,. �P�'bhd�.k'lpe� " .t:!n",cl':l&.�>>!!t.-."'f>'l�lo�t>''l.t ��\:'Ji<.t ':>'llf� '�UJ:i!;<l iXIt' ¡t':'-(�� \�ll r<'M�:�:if::; ���. 
,t. í!.! � �.-:: •$$$1fl$tl)'ONI U1l}Xo¡:'V'�� ��.it\l � �"$!> �@."0 !f.V. <!td'a%!"�Ci0-' :;¡ ��l�«.¡;�'�.!J}"� �b.���p(;!:il',rA y $W�f .. � t�OO� ;oK ;Wy� •V¡oc"<fM� l>::r;W.tr.�iot::::!ii!-U.tf':Cl_'f)(!·r.f< l!8'..& ��iti �¡¡�!XI:X� j�¡IIIQ !t"ft:� l:W�!\I!).i!*mr.. s�.liil!'<)rtr.tiC� fmc.:t'f1J �16J.::?$ ;� <»1P�ú"S 1\.t':... 

WV�ow.jra:moncorp.eom 

60 

: 02/0IJ/201 1  
! 07/0612Q 1 1  
. 071Qfl120 1 1  

Cftdr.»1::� Ad!11inisVali;n:u; P�JI�h d<tJ i& Hepúbtc::aal.60. SiJfi ü�idr.u 
L�>JtOtic.t Clll�'l f.lq:mnua .F.:rf1a 231, Mi!afkn'!l 
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ELECTROPUNO S.AA. 

.J. Ramon Qualüy Cruitrol Culture 

Aceites y grasas 

1 Parámetros !Aceita.� y grasas 1 Só•d<lll suopandidos !O!ales 

Mi.-.flores, 17 do Junio d<>l 2011 

Uwd!'lih':fom:" 

LABORATORIO DI! EN�AYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACR.EDI'TACIÓN 

CON REGISTRO N. LE-628 

INFORME DE ENSAYO NQ 1 1 1 0621 0  CON VALOR OFICIAL 

Cod Cliente CHCHI-1 CHCHI-2 

coa. Lab. 1 1 1 3894 1 1 13695 

Tipo a.. Producto Agua Ag!UI 

svperllcial sup�rfic:ial 
Un1dad L:O Resultados 

mg/L < 1  <1 
m;¡IL 0,002 0,008 o.ooe 
mgiL o.ooot •<0,0001 <0,0001 

--'---
n'91L 0,007 ..::0,007 o 010 
m¡;/L 2 

Ccd Clieote CHCHI-3. CHCH�4 CHCHI-5 

Cod. lab. 1 11�69tl 1 1 1 3S97 H'1 38U8 
·-··-· 

Tipo de Producto Agua r,�ua Aguo 
e,upe-.1il::iai .....,.,rt'Clal supert�l 

Unidad 1 L. D. Resultados 
m gil 1 1 <1 1 < 1  1 -<1 
m giL 1 2 3 <2 1 <1 

AfG,Mateur:o Totai y Oi.tvella 26di& 

raolna 2 <�<>-< 

CHCH!-<; 

1 1 ' 138'all 

Ag<�a 
;ruperfic>al 

<1 
1 ? 

A. ·� �----····-�-----� Milagros Ramlr9Z.. P,troyo 
J¡,WJ. d� Opo:raei<met Mtdlo A�:bi•nt• Cd:P GI9 

�- Ei.�ill1<>'rr.it !OOÓ'-JM\<\IIJUp.ó!o!i1.,;io'llci Qo.�lf!M�;u�f�li.. 
2 t':l it-.J11� �1· �ld.:ti'" ..JI.p:'�if�:t·"«t'!��_.., Qí � � W4íl �w.i POf C!! �(1���;.,���<1101a s.:ltl>ali�(Qt:0dll! !l! 
� MI � � � do7'.Mfo'ltr:tl:I,HWQ!to,;•t:.����UI1 Iliiii'ICI!Ii)ll'Wr.f,�I;<,.WJCit$DIIiiiJ'Io\!'� óti' 'I�_,,_. � !M.:� {XJf lu" � d-'�1 -T':p-...-. 
�. � ;'�1illrlkt:ñ-1.0.�·'1Slf:!'0�,.¡�6x\II'U'�«tiftt n,¡�lilt:l!ll�Ml��<J�It!IMC><b�"!!;,.., � r.ot'llr.t b•poc:v-'"' 'f 'il#� ;k � 11 'M."'J11S �>\(I;$ 
b<""'J .,...'!�fla;�����- F:.a ptt� ;_. t� �  .. Oic-\11H���.,.,,�ltl;;;tt.N·;;�<'-Itl"'!!I I!•J..Rat�llftlf'Nío�.A C;.: 

1 11111 111 � 111 � III II III II IIIII IU 11111 1111 1111 www.jramoncorp.com 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

_l. Ramon Qu¡J1tty C.cmtro1 Cultun� 

INFORME DE ENSAYO N° 1 1 1 0621 1 A  

Nombre del Cliente 

Domicilio t.eg.al 
Solicitado Por 
Referencia 

DATOS DE LA MUESTRA 
Procede�cia 
Pran ele Mv<lstreo 
Cantidad de Mllestras 
Condlaión de !a Muestra 

METODOS pe ENSAYO 

: SENERCO S.R.L. 

: Arnald'o Mérqu.e): N• 1953 - Jesus Maria 
; Jorye Vílchez 
; MONITOR EO CALIDAD OE AGUA · JUNIO 4011 

: CH. CHIJISIA 
: Realizado pot el C!lenle 
¡ 6 

En buen estado de conserv;oción y preserva<;ión 

Parám·etros 
Ah.u:ninto di$uelto 
ClorurO$" 

Coatorm-es fecafas 
Coilfom!�s !ola le$ 
Co� 
Cromo hcla>vol.,te 
Turb1edó1d 

Nonnas 

SM � 1 1 1:ó 
SM 4500 Cf C 

SM S221·E 

SM 9221·8· 

SM 2120-B 
SM 3�o-cr a 

SM 2 1 3o-.B. 

Fecha de Muestreo 
f,¡cha de RecepCión 
Fecha !rucio Ensayo 

NOTA.: El presente ínf[)(11)é. ha sído generado ¿¡ sohe!tud del ct:enté para lo.s..flrléS que Cl cslitn& 
cooveniente. 

www.jramoncorp.com 
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ELECTROPUNO S.A.A . 

.J. Rarnon 

INFORME DE ENSAYO N° 1 1 1 0621 1 A  

COO. c·tiente. 
CHCKl-1 CHCHI-2 CHCHI-3 CHGH14 

Cod. Lab. 1 1 13894 ! 1 1 36�5 1'1 1 .369(>- 1 1  !3897 
<'\gua Agua Agua 

tUpéifld8\ sup�rtíeial SliP<trn<;ial Tipo de P<odut11) . Agua 
suoorfíCial 

Unidad LO. RO.Wád<l> 
mgll 0.2 <O,Z <0,2 
mgtl 3 

Co!iform&S tecafes NMP I100m 1 ,6 22,0 46,0 47.1J 1 7,0 
NMP i100ml t,B 240,0 140.Q 47,0 46,0 

COlor u.c. 5 <S <!S �s ·� 
mqll Q.91 <=0,01 "-'-0,01 

Turbiedad NTU 0,1 o.e 0,5 C,6 0.6 

CCJd. C1iet1te CHCHI-6 
COO, Lal>. 1 1 1 3899 

Tipo de Produ(".Jo Agua· _swpe'(f!C!�I 
1 Unidad l.D Resultados 

mgll 
u.c:. <5 
NTU 0, 1 1 ,0 

;;> No ll!nali� 

1_ f.ll"""'t>t>tl' !!'forf':"f! �K'..i:>"'"' �>:O;l{:l.>pMn<">i !6t<:I_<.M��(1(; :,.,e-..*f:::t=a 
:.!. ll"-*'l!!t lf\"*)t',t;i �l.Ht��.t�d�.&ic ;�:l' .;.oi'f<_ov }'>�1 r.'U2ll>:t.'()��� ... H lÍ OO�ll��Xl ����<H.t*_t;i>:ítmlé l)i;W!Ii00dijc�� �,'t� il h>$.Jq'li:K�i'�� t" 
!'«im (�>(�ll i'fe .l:'�\l:l��- t!lth-9 � t:¡,pe!"M:j�·�,t<.F'!.�'!V r.:tJ"''I!". M f! � ' � t' h·_f.o'"-oi:fu� ¡¡;.�:. $flf;�� dd\i('�pof b:Ot\>q-:.;.,�.t> �:<:r.�,6.> 1'!:':"lfilo:lt.U.,"). 

� f.j �"Ue� "fflCff"!'1 <k> -�FW;o,-:'J "� ;m ;t!,:);.W<�r:'Jr' o.>�� c�'ir.'*'l�-�:»kk� .� .W��'H!'J � V-� ��ctli:fut��llil� .ti'f.lt<l •X)l':JM 1?< � �!::..� "f M" ref¡� 4B Qt;;<e(l:,¡ l! !.:!.fii<I'W� .,.;'J<"�llla 
bl'•l!.l Wl tf!IM!:!a c:>ri � !!'l><'.:!ti.. t.'il!l paT.ltit."blat'*PNXl•� pf.)t¡:f.?!f> �;� ���..cf:IO;'!:"kJil'f'� 't;,lf't()titt¡r.o::ac<O-..,·K.p<�.a(lt,J��; �V $,1\.C 

\VWW,jramoncorp.com 

CHCI·II-5 

l 1 1 3SS8. 
A_q<Ja superfrial 

<5 

DJ 

Oficr-�r, Adminl:str;.)t<'l(l$-_ P�!�;, 1.:1:0 m R��u 31e-o Sur- l-5�.au 
La:-x<tt;I<JI'UJ C.Uii& i:k:m!l"'g(( EI'M '2-Jl. Nhl.al�-u.:s 
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Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

ANEXO B 

FOTOGRAFIAS 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

Fotografía N° 1 :  Fotografía donde se aprecia el canal de 
captación de las aguas del río Sandía y el 
rebose correspondiente (C. H .  Chijisia). 

Fotografía N° 2: Toma de muestras efectuado en el punto 
denominado "Aguas Abajo" (CHCHI-4), en la 
C.H.  Chijisia . 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 
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Fotografía N° 3: Medición del n ivel de ruidos, realizado en el 
patio de l laves de la SET Bellavista. 

Fotografía N° 4: Medición de radiación no ionizante, 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

realizada en el patio de l laves de la SET 
Bellavista . 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

Fotografía N° 5: Medición de nivel de ruidos efectuado en el 
transformador de la SET Antauta. 

Fotografía N° 6: Medición de n iveles de i luminación en la zona 
de tableros, correspondiente a la SET 
Anta uta. 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1  
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ELECTROPUNO S.A.A. 

ANEXO C 

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS 
UTILIZADOS DURANTE EL MONITOREO EFECTUADO POR 

SENERCO S.R.L. 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

Solicitante 

Dirección 
lnstrumerito de Medición 

Marca 
Modelo 

Código 
Procedencia 

Numero de serie 

CONSTANCIA N° 00015·10 

SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSUL TORtA S.R.L. • SENERCO 

Av. José Arnaldo Márquez 1953 - Jesús Maria - Lima 

ESTACIÓN METEOROLOGICA 

DA VIS INSTRUMENTS 
VANTAGE PRO 2 
6152 
u. s. A. 

3788A-63l2 
LESMEL PERU S.A.C, Empresa. dedicada a la venta, distribución y servicio técnico de 
Estaciones meteorológicas marca DAVIS INSTRUMENTS, dejamos C()nstancia que el 
presente equipo es nuevo de fabrica, calibrados bajo las normas NIST. 
los instrumentos Davis participan en la red de fabricantes con las calibraciones, las pruebas y 
los numerosos programas con el NIST·DETE:CTABLE. 
Exactitud, Resoluci ó n y Alcanc�. de los Sensores: � 

1 Función Resolución Alcance Exactitud :1: 
1 ., 
Presión Barométrica 0,1 mm Hg 660 a 810 mm Hg 0,8 mm Hg 
(Gama de elavact6n: 0',1 mb 880 a 1080mb 1,0 mb 
-300 m a +4500 m; 
Tendencia en una hora Cambio: > 0,2 Hg Flecha de 3 posiciones 

Humedad interior 1% 10% a 90% 5% 

Humedad exterior 1 %  O% a 100% 3% 

Punto de rocio 1• c -7s• a +S4� .c 1 ,5 • c  1 Caída Lluvia 0,2 m m  Dia:O a 819 m m 4% 
Total: O a 9999 m m 1 Temperatura. interior 0,1 "C  o• a aoo e o,s• c 

Temperatura exterior 0,1• c -40 a +as• e o,s• c 
Factor de enfriamiento 1 Del viento 1 " C  -7go fl +54° 0 1• c• 

1 Dirección del viento 1" o• a 3600 7" 1 Velocidad del viento o, 1 mis 1 a 67 mls 
5% 1 k mlh  3 a 241 k ml11 

Con el fin de a�gurar fa calidad de sus mediciones el usuario esta obligado a recalibrar sus 
instrumentos a intervalos apropiados, la cual esta en función del uso. conservación y 
mantenimiento del instrumento. Próxima fecha de calibración 20 <le Junio del 201 1  

Fecha 21 t!elunio de/2010 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 
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SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSULTOR/A S.R.L. 
..-... ""' ... ... "" --

·--·� 

INFORME DE CALIBRACION N° SMA002051 1 

Descripción: 

Modelo: 

Cliente: 

pHmatro 

Testo 206 pH 1  

SENERCO S.R.L 

N" de Informe de Calibración 

N• de Documento: 001 051 0 

N• de Serie: 01 33631 5/805 

Fabricante Testo AG 

SMA00 1 051 0 Pagina 1 de 2 

El ins1rumento ha sido calibrado siguiendo las recomendaciones del fabricante (Testo AG de 
Alemania) y con tos patrones otorgados por su representante en el país. Este instrumento se 
enciJentra dentro de las especificaciones establecidas. 

Especificaciones del Fabricante: _x.._ C»ros: ____________________ __ 

La documentación y procedimiento establecidos para la realización de las calibraciones se 
encuentran en nuestros archivos y están disponibles para su revisión .  

Temperatura: 

Humedad Relativa: 79,0% 

Intervalo de Calibración: Seis (06) Meses 

Fecha de Calibración: 201 1 -05-06 

Lugar de Calibración: SENERCO S.R.L. 

Fecha de Vencimiento: 201 1 - 1 1 -05 

Nota: Cualquier valor de Desviación Permitida que se encuentre fuera del rango establecido implica 
una necesidad de cambio del accesoño evaluado. 

Este documento tiene validez única y exclusiva para el instrumento indicado lineas arriba. 

Los estándares siguientes fueron usados como referencia para esta calibración: 

Fabricante Descripción W de Producto Estándar Fecha de Caducidad 
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TESTO Solución í.lutter tipo pH t,OO ± 0,02 0554.2063 Marzo 2013 (25 'C) DIN IN ISO/ 
\"ESTO Solución Buffet llpo pH 10,01 t 0554.2065 lEC 17025 Setiembre 2012 

O 01 2S 'C) 

Av. Amaldo Márquez 1953,Jesús Marta. LJma 11-Talefax (51 1) 261· 9494 - E-mefl: senert:o@speedy.com.pe 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSULTOR/A S.R.L. 

I NFOR M E  DE CALIBRACION N° SMA002051 1  

Descripción: pHmetro 

Modelo: Testo 206 pH1 

Fecha de la Prueba: 201 1 -05-06 

N" de Serie: 0 1 33631 5/805 

Cliente: SENERCO S.R.L. Fabricante Testo AG 

N° de Informe de Calibración 

1. REGISTRO DE LECTURAS 
INICIAL 

FINAL 

REFERENCIA 

7,00 

-16,01 

REFERENCIA 

7,00 

· 1 o:o1 -- -
• Duración de la prueba 20 m1nuto$. 

2. CONCLUSIONES 

SMA00205 1 1  Paglna 2 de 2 

VALOR MEDIDO DESVIACION PERMITIDA 

VALOR MEDIDO DESVIACION PERMITIDA 

± 0,02 pH 
± 0,02 pH 

• Inicialmente el electrodo presenta una desviación fuera del rango establecido como aceptable. 
por lo que se procedió con la limpieza complota del sensor, antes de realizar una conida final. 

• Al final de la prueba realizada con las soluciones otorgadas por el fabricante, el instrumento 
registr� los v�lores mostrados en ef cuadro final. 

• El instnJmento se encuentra operando con valores dentro de las desviaciones especificadas por 
el fabricante TESTO AG de Alemania. 

Av. Am�ldo Marquez 1953.Jesiis Maria. Um& 1 1- relefux (511) 251-9494 . E-mail: s&nerco@speedy.com.fJ6 
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ELECTROPUNO S.A.A. 72 

Galibration Solution 

testo Buffer pH 4 .01  (Certified Reference Material) 

Prodoc;r number, J�t:dUCliOfl io�·�türrbfir: Nomin?tlpH 11i11wat25 'C� 
Al:lulli ¡;H ""'''ill $1 25 ''C: Sero"'daay Reference Ma!e.�ats: 

0554 ;Z061 30031 4 01 :t 1101 EXPi"ófJf!-Sept-10 
4:{) f e Q, 02 ()(0 ?Cil _1:,\,l;¡r, 1() 
4.01 ( 2008-Máf-10) Ni$í1F'7131DKD-K-/J6$JO,I 

rtle' [t.l\0-f:�rl!h.�(ltf:io ..',IJ:)V;fl ú!l (!Cixt (;.<J.gE:l t.'Onltl<'t!S O! 3 pagt.:.:fl,, fr..xl' Whdl oag_é t ;S pri!"t� ht.'Y�h 
1 ttEroo•r: i.:;l� 00:).<Jm$nl !r.; �tr/11) �l: tmt'l::'/•tbNY-'.!'JoP'JiltCI�mp oorr/p<:�duat-'r..er.uor/uylpbQo.í:t:-r,¡ 

s:�nd;;rd!?''lk)fl: 
1 hs p>-1 l:¡t'liur is C<!l'tif<ed lmc.:e�bl<l to Pnn ,ary Reference M�leria¡ M>rn NISfl ar\d PrB;. ll"!e !ol nun¡p.:wottho fMcn;n�e Matk.'l' · 

·al liSt'KI for �'1is bu'fer is sts:éd abo\>'e, 11" ooer to ob:air, i)!;¡hs�t «G(ll)rocy ¡¡nd mlialJ;Jity, tho pH V<J\<e is determinad mdcpéndór)t• 
y ;¡t HHtnifiN• t1Sl11�J�00�-11da<y referar.ce 1mt1enaJs al'\d at�áhbr�tibn !abo?atory DKD-1<;-()0001 ot ZMK• :'Jh;dl ts ncci'OO't.el:l fe; 
¡;H <>•ea!l!Jrerr,ent� arid referooro !Tl<tterials. l'l-1€ ugroorront IJotwoon li'>J lwo :ntlaP<Jndont mr.ailur.Jments ls :n';pen'ltivcl)' wlthÍfl 
ti'G staied t�)(;Criainty, 'fue- <Jetval vnluo st�tw abovo is lt:a vaitK) oot r�ned 31 DKD Tr1e DKD canbration certficat� docuinenls 
ths tror.Ottbility 10 r.a!ion<'!l >�lar!dards, n·,e DKD ;s sigr.atO!y 10 the rnultiwter¡¡l r,gra�e�1ts ol the European cooperaijon for /\Ci:re<Jilaticn (EA) llfl(j of tr.e lnte<Witloral L,abcfatory Accreditation COoperatlQn 61ACi ror lho rm;tt�ll m()(.gnitíon ot cal!bratkm 
r:ertif:cates. A copy of 111e calíbrat!on C"lrtif;catG of Df<P·K ·0001)1 for !hir, ,¡¡x>c.rrfic (ltOil"PUOt1 1oc can be CJlltlll.i'lefJ or. t<'queat, T!"e 
¡¡ctuat acc,V<:lll<�lon certífi<:.;uo oi OKD-K-009(l 1 is s•1own b:lC)<sjde. 'fhé anne.Xés st4tn'rQ the detaóeá sc"'pe <)!'aceteditalíClfl aré pert of rtW >'J<:.Cmdilation certik-.;te sn can ile-ob!alned frOiYI the DKD hQrr.epaae cw.w.dll'.d.ptíÚie onhEl ZMX: h(lll'KJPEIQ€' iii�,Yít.zrttk-wélfen. ti8. 'rhe pH lX1ffer f()(nl,<'a\ion follo</.<5, ths recornrmnd�tons Of Oi N 1 92(!1 w1h minor char.ges 10 inoea.9e éleb,bty, 

lf C-.:�1�1l,l:'lf"¿.1 .... ...n 1t �P�«'�t�'>'t' ?t.mr.t.r.J ::� �itmck:! {51 0...1 �� tOC0 � ?-1  Df<J).·K·96ilC:1 . 'll:t� �rxtJ:n:;ttd V,Y,Y1<iÑii.j ct '<t'�.t !liWl'YCi'ñc(ft � 0.02: �"#1 
2� f'l.b�o'\:11 lr::�lil.uttJ to! 8l$rJur:J:,; ur..:J Tt�e�,w..:l��·. Guit�l!NiJHI;) Uf.l:l\ 
'(! ¡: h�":}ij(¿,'t:� ·�'(J'f'h't!�lb a.,or!r.S''i'l<f.nit, 8-ri.U,r·��:;;nwtriy. Gsmin'<y 
-1� DKO.K.OOOCI' �íl�.!r'JI1 !liit:rallXY <i;CC:f'OOit{� t'Y 1)t{l) ::,et<�í':k'O �:'}. T: N E.�4 IS()..1FC 170?fl� ('r��\'\ITf 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

testo Buffer pH 7 .00 (Certffied Reference Material) 
P!'('j.':JiJt�! nwn:hsl; 
fltutlt.t..;;t;on .t.Jl (f()i"J�i.ler 
lvbm.Ttt'J/ pi·/ V;J!W�� �:'J! 25 . .::-(): 
Ai;t!},:;-fJ pu vJJue at ?.5 "C: 
3!.-"'f..-'ondt!!}t f1oi't�rr;nc() .MatM�ars: 

'(kJ64 .. ?06;� 30.?3.?--/.00 ;t_{.).\!1 .. fXf.>.?:<!0!,!;iep¡:JJ 
1. G'O .± O.C-2 E:XP .20 JJ-,\1ar· ; 3 
?,oo { 2:::ptr::.'Mrr- 13/ N,�$T/Pffi/DKD--k'-Q6f)()f 

fhf'3! OKD-Co::r¡i1K::.:-l1t>. shO\"..<r' ;,:m �)'G Plf)� ::::;¡:itttit�$ o! 1 O<.'r .. N·� . �r<·fr WPjc.h �'�lfJ<:i 1 :Al prlt;e-:1 t'i-f!r+t 
1:111 Ct)!l"lpif:ll� -d;X:;J.JJ !lild � 7-ihm•:r> -:.t..: httn·/Aw�·¡;,·.r��Í:tCH<�""...-.'?�Q-�O:W{)f":AiU>T/00'1Xr.h;er:¡:¡f.I�C.:'lt1'.!11 

Stanáar:liza7<on: 

talibmtlon Solution 

Tllis ;JH -tufter ?�; eemli(':(l trac:enl�kt ta.Pi·imt!r¡ Rnfn:-enc.� Mat�rAJ trnM NlST2orn,t PTB3 lhe ;ot nurnottr üt the Rei'aroncd V«'lfor� 
¡�, ''"'Od liY 1,.,s l.>,irm.- <S sl&t!1d. $lXMí. ¡,, or:Jel b ebL!in h�Jhest '")�'Jrac'f �rd rdinb!llty, ih" rH Yll]l)() is dz.t<>ffl\<r•;)(l ínQ()pencent
!v r.t Harnilton us:nq """1Jn0<1-'Y rf.f.;nH�<:O< n><JL$tl�is ai<<l t<t ua•it:rstlon l&tX?Ia\()ry DKU-K.-OOOül ctZMK' wl1ích i$ a•xmditB<.l for 
pH <'�'<ií<l$<�ren.,rJ.s él# reftlrence rnafer:W;;_ TM" n(JccetnOil! barwc-{>1 ¡r.;i f>M) >l'ldQ�eno::�>t met�SiJ'�JtietJts is mrperatively wiUü; 
tho s1a.tcd uncpnain.t-;. ·n1o octtmi. \,;J1\¡G .stav.:�ti. aQo·,Eds tt·�e v;..�!1.1e·Gbhtn� �t Dt<Ü. P:e- OKD cnfibra;.ion t>C.i��Jcart'1 (h�x;�lr'l'*-�\t:;J \hB tra(<lábi>li :�' rw.ti(.>r!BI sbimd(lrd�·. n·.e 0.'<0 Js sqr.utory to tho mub,.1wnl fl!JI€.1)tW;O� d fha Eiropean c:o:.lperaticn tQr Axroditntion lEA} fl'ld ef tho lriÜYhatr'on;¡J Labcl¡¡tatv AtcreoiwtíO!¡ Ccc,;¡eration (ilACi !nr tM mutiJ(li m�;fial11ie<\ ,)f e<llltr<J.icn cerWíc�.tes. A wp;< ofthe �:ibration co!1ff0_;;¡to,;:;t Dt<D Kflñ<'lü! f<X this spoc>�c prü!Jtmtit:n :ot\:an be clbt�ir'><ld l;., mqu0"1t T'Y! nc::.ul acO::r\'ltHalinn certjlitM� ot DkD-K-(.�9G1 <s &:own txJJ-.:.'<�;de. 1 he anr .c-xcs ctc1fn¡¡ iho CCI!ll'<\>d :JX'A!:>e el .;t<:<:HJ0:t$:>un ar<J parí of U1e uccre<>Jitation certiticato M <;on bo ól�bi11cd fmm 1h<J DI<O IY.)merx�J€' W.W(. o.�d.ptb, t0: cr \h<J Zl>.·1k hqmqmgc 
·�t-'"�ov���.7.n1r�'/v..�,y��-Gy¡¡.. Th� üH ol..ff� f<yp·nJltttnt .foU:.<:ws. ¡}� r€f .. 'cn:r rr,;ndh1�Jt\S -of DIN 1.El2,B7 ���'hh ,n·n(".r .:'ilFJngoo tn lr)::f(Ja:38 .s�at:ilíty. 

'�  r;l :hl'nU!¡_vJ �"·' �, "'m.!'tát�··Tt"i1k.! Q.Jt'C(.H'Jt <f«�t�¡::¡� l!.::l 1 c:ut ::i 1 ;J:J:J f¡ ut ü�· <;-d.:tÜ.! 1 ht,.. f:<-4'•:Jrd�< ;,Nl''li;tiYt il" 1· \1 ''�MAHV't!O"'� is O .n RH 
J:; N::m�,..alln:�ub..�t>'! ;:,J �:nA'Xi)t<JJl W·f� !C�rr-dx;:•. G:-:ihJ,�:J;i':J. USA · 

:?-;· P.."r'l<JI<,:-�t·;�71 7tx;lri::tt·a fhi�·r;q:.tl�!iittt� 3Ke..r!'.l!�tbAig, .:.':Ao1'i'tl'!OV 
,l:· UKD·K .. :�.A;.-, � 01lt"11flt.a·· fi.()�Y�f<.:r":t, )rx-:�,cs :it<:!l fi.-t· !JKT; tt.G:.:.<'f·lr:u H; r.::� r.::N :3;).-lEG ·� :n:Q.!i, Oo�:nm�· 

'-�"' a.o, Gom' � 
""" 1 2 MAY 20IJ8 
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Calíbratíon Sorution 

testo Buffer pH 1 0.01 (Certified Reference Material) 
Ptaduct number; 
Pro<Juctkm lou:vmbcr. Nominal pH va.'t;e "!JE •e: 
Acwat pH vaJue 111 25 'C: Sccondaiy Roferoncc Mmeria/s. 
Buffer /el number: 

0554 206fi 3ó033 1ÚJ1±0.02 EXP. 2012-SEPT-14 
1(),01(2007-0CT-01) N.J.S. T SRM 187e 
MEII.CK /.01962 {IIAIICE LCJOJ262 1318331 

TilO o.KO-Ccrtlficáta shown on nel<t pogo contalns 3 p<iges, from wllk:h pllge 1 is prinrod t>cro. 
Tha compluta documcht i> shown 1St http:fiYIWiv.hamiltóncomp.cQm/p¡odutlisensorfeerrpage . .l111111 
Standardization: 

This pH bUllar ls cerlif�ed traceabl� to Plimmy Refemnce Materinf from NISTt ancl PTB3, The lot number ot tho. Ref!'.l'ence Mater
ial us<Xi for tllls buffer i5 statecl 3bovn. ln odnr to obtain highest �ccur>.cy·and roliabíftty, too pH vallle is dtrtermincd índependent· 
1y at Hamllton usíng seco11dary releronce t!1Btro0is and �� calib{lltlon l�bOI'atory OKD·K·OÍ'>901 of Z.MK• whil:h ls accretlited for 
pH ll'easu•ernents �nd mtere.nce materials. Tlu! agreerrumt between the two independent rnt!a!;uremjmts is imperatívely wilhin 
lhe st�ted uncertalnty. The actual value stated at;ove iS lhe value obtained at DKO. The OKD calibration certifica ti! documents 
the tractlability to nation;�l standards. Thc DKD is sígnatory to tll{l multilatP.rlll agmemems of tt\Q Curopcan cooperatioo tor 
Accre(,lit.ltion (EA) and oftho lntgitwtiona! L�boratrny Accreditation Cooperation (ILAC) foc t.he mutual mcognítion of ca!ibratiun 
ccnWicates. A copy of the calibra�on cetlifieille o! DKO-K.06901 fot lhls spbeif.c proúl.lclkm lo! can be obtalned on r¡;quest. The 
acwal accroditatiolt certirlcate of DKD-K-06901 is shown backside. The annexes ,s�ting the detafled scope of �ccre<lit.11ion are, 
part of ��� accredimticm certlficat� an can oo Qbtained lrom the OKO homep3ge www.dkd.prb.cteor the Z:MK homepagtl 
lww.zmk-woh'cn.dc. The pH llUffcr formulation tblows lhe rooommendalion:s ol DIN 19261 ,...h minat changt-s to intrease �'l<lblfty. 
1) Dotor.OO.'d on • r.pr"""'"""'" om>tml of. ""mpl<l (51 q¡rt oi 1GQQ O ol Dlll'l·K·06W1. Tho e>fl'lode<l uocen:>t�w ot \!;e "'�3>Jirt')t110111 i�O.ót pH 
ll Nal{!mol lostlllJt� el Sland.om• srt<l locMolo!l} Gaj!)lor.;.bu-!1; liSA �� P�mcn locl\ni"""' Uvrt<ioS.Ml>1. D<•u-�. C..tnaf1Y �) DKD·K·05901 · coibration lall<>t110ty �1l!d by DKO oc<ording to DI� E� tSOilEC 17025, Germ•nt 

Passed by Quality Control: 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

1.· 

2.· 

3.· 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Elédrica y Eledrónica 
Loboratorio N° 06 - Electricidad 

SOWCITANTE 

RAZON SOCIAL 
RUC 
REPRESENTANTE LEGAL 
DIRECCIÓ!'i 

INSTRUMENTO DE MEDICIÓN 
DESCRIPCIÓN 
MARCA 
MODELO 
SERIE 
PROCEDENCIA. 

PROCEDIMIENTQ DE MEDICIÓ!f 

:.� FAC'l'VRA ! Oc2 ... t>e'i467 
Fe': HA : :!4 -'M;;;.y-ll 

: SERVICIOS ENERGETtCOS Y CONSUL TORIA S.R.L. 
: 20168504030 
: EDGAADO EZClJRRA CABRERA : Av.Arnaldo MarqUE!Z NO 1953 • JESUS MARIA 

: MEDIDOR De CAMPO ELECTROMAGNr.m;o

: SPECTRAN 
: NF·5020 
: 5532 
: Madcln Cermany 

EL MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMA<SNtTICO SI! ha callbra�o y corrtraslado de a�¡¡erdo a laS' normas. e�pecincaeiones 
y procedimiento del Instituto Nacional Esiándar y T ecoologla (NI$1) y en cumplimiento con lo• requisitos de las Normas de 
Me\rologla emitidas por el Ser.icio Nar.ional de Metrologla de IND!:COPI. 

4.· CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA PRUEBA 
TEMPERATURA AMBIENTE 
HUMEDAD RELATIVA 
ALTITUD 
PRESIÓN ATMOSFERICA 

5.· LUGAR V FECHA DE CAUBRACION 
LUGAR 

FECHA DE CAliBRACIÓN 
VALIDEZ OE CALJBAACIÓN 

: 20"C 
; 67% 
: qo.6·msnm 
: 75Z mm d� mcr�urío 

• UN!VeRSlOAONACIONALm; lNGENIERfA 

FACULTAD DP. INGENlllRIA f.LÉCTRJCA Y El.EC.iRÓNICA 

!.ADORATORIO DE EI,ECTR!CIDAD N• 06. 
: 26·May-11 
: 26.May·1Z 

Máximo � .. hU!itll 12 meses 

6.· PABACTERIS!ICAS DEL INS!BUMENTO PATRÓN UTIUZADO 
INSTRUMENTO : MEDIDOR DE CA�1PO ELECTROMAGNETICO Y CAMPO !;LECTRICO 
MARCA 
MODELO 
SERIE 

; COMBINOVA 
: t1Jl 
: 89'l 

7 ,. PERSONAL ; EJECUCIÓN DE LAS PRUEBAS 
• lng. All)erto Sandova( Rodrlguez 
• Eleodoro Agreda Vásquez 

Av. Túpac Amaru 210, Rimac - Apartado 1301 · Uma - Perú 
Teléfono 48H070 (259) • Telefax: 381·3342 

E-maíl: labllfiee@uni.edu .pe 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

UNIVERSIDAD NACIONAl IJI INGENIERfA 
Facultad de Ingeniería Elédrica y EleCtrónica 
laboratorio N• 06 - Eledricidad 

8.· RESOl TADOS OBTENIDOS 

CUADRO N" 01 

Lectura do.l lnslrumont!) l,ectura dot 
Error Ran·go de �$cala Con traslado Instrumento Patrón 

Absoluto ( TESLA) (tc.V 1 m) (TE:SLA) (kV l lll} ( TES LA) (kV f ni) 
Error 

Relátlv.ó (%) 
U,'lllll '·"" u. =11= 0.997 1.w u. 

O - 1000 TEStA 4.98C 5.• 
49.940 o. 

199. t5G �u O.J25 99! lUI) 

1 0 - 5 kV / m  

9.· OBSID!YACION!;S 
• El 9l'I'Or relativo m¡jximo indic;;�do en el ct¡adro N" 01 es de : 0.7% 
• La Incertidumbre de la medición ha �ido deterinlnad;¡ �\'ln urt faótor de 'cobe.rtura K"2 para un nivel de confianza de 95% del equipo patrón. 
• l.a incerlidumt:>re d$ la tMdición e$ de 0.1% del equipo patrón. 

10.- CONCLUS.!Q.t!.§ 
• Ellílstrumento se encuenlra dentro de su clase de precisión; CUMPLE con lo indicado en la Norma del Instituto NneionaJ de Estáildar y Técnologfa (NIST) de USA. 

Jefe Laboratorio de Electriticlad N'06 

Nota�-Cualquier error u <lmisión en la redacción por parte del Laboralorio N• 6 devolver el original para ser 
Reemplatado. 

Av. Tópac Amaru 210, Rímac - Apartado 1.301 - Lima - Perú 
Teléfono 481-i070 (259) - Telefax: 381-3342. 
[ .. mail: tabllfiee@uni.edu.pe 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

INFORME DE CALIBRACIÓN N° IC0021010 
Descripción: Sonómetro N° de Documento: 0021010 

Modelo: Testo 815 N° de Serie: 30803624/704 

Cliente: SENERCO S.RL 
·. 

Fabricante: TESTO AG 

NO informe de Calibración: IC0021010 IC0021010 Página 1 de 2 

Este instrumento ha sido calibrado en términos del estándar recomendado por el fabricante (Testo AG de 
Alemania) y con patrones estabÍecidos por la Agencia de Protección Ambiental de USA (EPA). Este 
instrumento se encuentra dentro de las especificaciones establecidas. 

Especificaciones del Fabrtcante: ___ X__ Otros: ____________ _ 

La documentación y procedimientos establecidos para la realización de las calibraciones se. encuentran en 
nuestros archivos y están disponibles parasu reVisión. 

Temperatura: 1a.1·c Fecha de. Calibración: 1 1 /10/2010 

Humedad Relativa: 76.7% Lugar de Calibración: lnstruments lab SAC 

Intervalo de Calibración: Doce (12) meses Fecha de Vencimiento: Octubre 201 1  

Nota: Cualquier valor d e  Desviaclon Permitida que se encuentre fuera del rango establecido implica una 
necesidad de cambio del accesorio evalu¡¡do. 

Este documento soto se apfica al instrumento indicado lineas arriba y no debera ser reproducido, sin la 
autortzaclón escrita aprobada por nuestra empresa. 

Los estándares slguientes fueron usados como referencia para esta calibración: 

Fabricante 

TESTO AG 

Descripción . 
Calibrador Oscilador de Cuarzo 
Cointrolado. 
Niveles de Presión de sonido: 
� 94.0 dBA 
.,f' 114.0 dBA 
Frecuenda 1 000 Hz 

NO de Producto Estándar 

0554.0452 
lEC 60942 Clase 2 
ANSI S1.40-1984 
Certificado N• 351628 
Fecha de Calíbfación: 
09102/10 

Psje. Pedro Muñl.t # 1 2 - Lima 17 - Perú • � 51 - 1 • 2614607 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

Fecha de Caducidad 

Febrero 201 1 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

INFORME DE CALIBRACIÓN N� IC0021010 
Descripción: SOnómetro 
Modelo: Testo 815 
Cliente;, SENERCO S.R.L 
W infonme de Calibración: IC0021010 

t CONDICIONES INICIALES 

REFERENCIA 
dBA 

94.0 

1 1 4.0 

. .  1 Promedio de med�erón d11 15 mmutos 
2 CONDICIONES FINALES 

REFER�NCIA 
dBA 

94.0 

114.0 
. . 1 PrQmed•o de mediCión de 15 minuto• 

3. CONCLUSIONES 

N" de Documento: 

N° de Serie: 

Fabricante: 
IC0021010 

VALOR MEDID01 
dBA �. 
�2.S 

1 12.7 

VALOR MEDID01 
dBA 

94.0 

114.0 

0021\110 
30B03624no4 
TEST0 AG 
Página 2 de 2  

O.ESVIACIÓN PERMITIDA 
dBA 

± 1 .0 

± 1.0 

DESVIACIÓN P.ER.MITIOA 
dBA 

± 1.0 

± 1.0 

.t Se realizaron pruebas con el calibrador Testo a dos niveles de ruidos, verificando lectUras del instrumentp a los niveles 
de 94.0 y 1 1 4  dBA, de 1os cuales el inslrumento presentaba desviaciones dentro de los rangos recomendados por el 
fabriCante, tanto para las condiciones iniciales como finales. 

,¡ Este ióStíurrtento se encuentra en óptimas condiciones. 

Psje. Pedro Muñlz # 1 2 - Lima 1 7 - Peru • � 51 - 1  • 2614607 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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• 
ELECTROPUNO S.A.A. 

SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSULTOR/A S.R.L. 

INFORME DE CALIBRACION N° SMA00101 1 1  

Descripción: 

Modelo: 

Cliente: 

Conductlmetro 

ExStick 1 1  
SENERCO S.R.L. 

N4 de lnfonne de Calibración 

N° de Documento: 

N• de Serie: 

Fabricante 

SMA001041 1 

00101 1 1  

1 1 5662 

EXTECH 
Pagina 1 de 2 

El instrumento ha si® calibrado siguiendo l¡¡s recomendaciones del fabricante (Extech USA), 
utilizando los patrones otorgados por su representante de oriQen. Este instrumento se encuentra 
dentro de las especificaciones establecidas. 

Especificaciones del Fabricante: _x_ Otros: ___________________ __ 

La documentación y procedimiento p_<;tablecidos para la realización de las calibraciones se 

rmcuentran en nuestras archivos y están disponibles para su revisión. 

Temperatura: 21 .s•c 
Humedad Relativa: 72.0% 

Intervalo de Calibración: Seis (0.6) Meses 

Fecha de Calibración: 201 1-01-31 

Lugar de Calibración: SENERCO S.R.L. 

Fecha de Vencimiento: 201 1 -07-30 

Nota; Cualquier valor de Desviación Permitida que se encuentre fuera del rango establecido implica 
una necesidad de cambio del accesOJiO evaluado. 

Este documento tiene validez única y exclusiva para el instrumento indicado líneas arriba. 

Los estándares siguientes fueron usados como referencia para esta calibración: 

Fecha de 
--------------��������-------------------------------Cad_���----

Fabricante Oescrlpcfón N' de Producto Estándar 
Conducllvity C alibration EXTECH 

E:XTECH 

Informe de Monitoreo Ambiental 
Segundo Trimestre 201 1 

Soi"I!On 1 413 �oS 
Conul)(;tlv!ty Cahbrot!on 

Solution 1 2600 �S 

FSII P61 1 S  NIST tracoable Julio 2011 
FSI # 7El1 1 6  e'�tmdar 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

SERVICIOS ENERGET/COS Y CONSULTOR/A S.R.L. 

Página 2 de .2 
REGISTRO DE LECTURAS 

REFERENCIA VALOR INICIAL VALOR FINAL ; DESVIACION PERMITIDA 

1•'=39'='9:o---l----:'1;41 1 _ ____ _¡__ .2 % ··
·
· · · ··---·- ·�· -1 2930 12890 i . . .. 2 ·¡,;¡; 

• Duración de .fa prueba: 20 minutos. 

Con.clusiones 
• lnicialr:nenté el electrodo presenta una lígera desviación dentro del rani)o pertnitído por el 

fabrkante, sin· embargo, se rompleta el tiempo de prueba establecido. 
• Al final de la prueba, el instrúmento registra los. válores seílalados en el recuaátQ correspondiente 

(VALOR FINAL), presentando una rninlma variación respecto del patrón tomado. En tal sentido, el 
instrumento se encuentra operativo dentro d.e los rangos dE! desviación especificadas· por el 
fat;)ricante Extect). habiendo quedado en la condición de Calibrado� 

Informe de Monitoreo Ambiental 
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WATER•� MATERIAL.SAFETY DATA SHEET :¡ 
� � � 6.-- , ...... !Y ....., ..... tr\4.. 
..--. Mif�� ...... ;J()7 -.fúñl��� MSOS. Noy� 

Rev�iOtl ()ftle: 
Appl'C>V.ed l>y:  

CC0004 
M•rel\ �4. 2000 
Jamos A.. Bensch 

,���"J�!V�����m1�it 
,.......,..Cl l CONDl!_f?.!)!_�I_� CA�IEIRAnON SOLlJ!.I�N 12,880pS 

t-rOna �t:abftat;ed� 
Nufl'l? estab00;110d. 
Nonft ootehllshed. 

(AOGIH 2001 ) 

2 3 JUl 20111 
�tn��.Jt.,�l.iíl:'",r-·-'"'i'''' .. J......, .. -. ������.���"-��E� 
;_¡;�n?:_rg�S�"':"'_�w. ' o .. � 

CAUT!ONI . .  MAY BE lf.AfiMFl!l 11' SWAU.QWEO. ;:::.""' 1'"'"' 1 u 1 
COOtact ,.,-,.ny 1!il:U� friiUUIOn to· the �tin 8nd eyes. StOfe io a ·Cóe\ place. 
Wo:Sl1 H'lO�>llfJhly ;:}fler tmndlit�. t:Rrget ornnnl:\: Nuno known. 

# oo $� 
· - �r• 

�"'-�.>t.>if,..;,.. ,._,,......,_............-.;...., . , ·;�AAl.�<'l?��"l:llt..��' �!.l<�������"i"'"'�-�?D�;'tJ_,.,.)1W;: . "'"""i�������lf'w���,...��;;.;�'!;.')?' 
INGEsno·N� can phystctan oc Poison eonuol Cer.:rtt i<;r)IOCJttto!y. lnúucc vomillng onty il -aovi� oy at.lfXtJf'•latu 
!'l'Hitdica! p(rl'900nei. Nevttr givo ;�nytNng by moum toan t.<neon.sc.oua persofl 
JNHALATION; _Homove lo ltmm nir. lf not l�rf�"')thi�tg, gM:J art1Uci31 reEpJrntíon. H brsath•ng l& dlftlet.n�. ghltl axygan. 
Get 1�1 att.Eiotl(>n. 

eve· COtfTACT: c::::h$1i fot and rqrlluvv contatt lCflSHS. At.�stl thOmlíQtlty 'Wlthw&ter forRI Ioost. 15.  minutes. U=ft!ng 
upper and IOWI!r ayatlds. oc.c.uaooa�ty: Get irnnletlíute m�..�<;al atlcni}(Jf't. 
SKIN CONTACT-: Romov� CCJO�fcd clt>fhif19- Fk.Jsh thorou{}hly >With mitd �p liOd waJ6r, lt lrrr\aíión OOCU!\1, 
O:Cf medft".af attenHon. 

�-ºii�4h· FinóF'i(i•lii"'�"···"-•·!'!�wsm-J.W��¡( �*���a�::;" · ... 

O•nertt lntormslior.: Jrt fl're oonditlons. wear e �nosH�SHA'"'i'p-ptovfld $elf-cQr'\bt.íood broothlrtg �ratu!l fll'1d 
lutl pttrtoc1íve q6A,J. t'nJs sotutfcn dOS$ !'lOt prf!sent any uooQual flrc. aod olq)!ottM hazárt:f. 

NFPA E'x:Qngulshing Mec:Ua� GalbOf\ 

. 

.dioX1de, drydle�l. Yl;'at()t s:pray, alcoho: fua_m. :\ .. ht�tCJr� 0 
Raah PoJnt: Nl;.n·flumrr!ábkJ. � :-:_ A�olgnltfon tempo.ratu,..: N/A .,.. � :.!:!:: 
S':l.plo•!on 1.1mt1s: _ l...OW'Jf': NJA Upper. N! A �,. an� 

�$f5l'&;f�;.ti;,)i;;�M�(it�<'f$,t.;0�:J;�.!P��,-�� 
use proper po;rsanaJ pri'lt""ec.."tl:W (ilqt.:ipmflnt as ltldic41tsd m sectb'l a. AUsort:t with toert dry matada!. WI'CeP or 
vnouum up--ard peace in a·sutta� c()nl�iner·for pla()f!t'ól!.pos.aj. wa,;:, spilf arce. wfth �QP 11t1d 'N3iEtf. A.YO!d runoft klto slorm $9Vtet5 Etnd dl1ctlos-wh!rh 19a'd 10 w;,h�vays. 

'! !! 

\ 

l 

n 
'" .�:t7�tl1F��_k1l�f���lmi�-��-
Road labef on <�nt·airtf:lr betoro vsinc¡. Oo not wenr contact lensB.D whon wor�n(J wlth crn.míc-91S. }(et:1P containor 
tlghtly do:&od. For lab<>ratoty UfJtl ot'ly. Noc for dr-ug., tO<Xf Qr hovAohOJd v�n. Koep out or tew:.<t-1 of crtHr.:roo, 
Handling.: Use with o.deQUftto V,Ontilattor\. Avold oonfact Witñ �. slcm arK:f i::k»tlfng. Avoi!i IngBstion., O.."l not 
lllhaJQ vnpors, sprtt)' or mtst Waah thorougtúy alto-r hllndiin<J. R.ttmc:wc OJJd wash cloiNt19 neton..l rcvso. 
Storag&: Slore h a  coot. dty, we1f·VftntiWted 1if(UJ away from �patibie SUbstanc&6. 

;���-��"":'�o/!4.;.� '" ·.'1 
Engineertng eont,'OI_e! fac�iitles storing nr uim:zlnQ thJa matorta.l should ti o cq�fppGó wtth nn oyewash 1�ctruy ar'\d a 
m�tely shower ti.i1d flre !UdJOQUishing matar1al. Porsonrtel &hOUid woor &ef(tty glaS.S:QQ::, goggles.. or tac�tl�lt.l1 !<'tb 
coQ.t (S: aproo. a�t'bprfats prot�cñve gk:J'.!Gs. Use actpqu.'rte ventita:ion to keep afrbot'M ooncennatlon$ lt'w 
Respiratory protection� Use a chemal fume hood aJ"'dk;r '1188r e NIOSHIMSHA·apptnvM t"e5'pi:at!n. 

ii41��-&aD:m;•r6'JI-�o,��Ji:lE�������-
P�>vs""'' •""t•: Lilll•'d. Ballfn$1 polnn - 1oo•c (212"F) AW••'M"": croar. ooiQ.r1es.. F.-.azll\g 1 Me!tfng polnt: -O'C (-:ll''f1 
Odot: No odor, Decompotdtfon tamporat·ure: �'A 
pfl: N!A Solubfll!y' C<>nl¡>�. 
�==:=��1�::1�.;��� :=��:;a���)�;J.: - 1 .0 
�tv,.por.a;lion raf• (Sul)rl acobl1» !# 1): < "! Móf.c.utar fMm�la: Mhdum. 
Viaco&ity: N/A. Molecular wefghC MIXUH&. ·���� .,���,.,·; ., ·t . � ·· 
Chemk:al at•biJtty� Stab:a Ho·•ardous polymnriUtfon: WiH nm OCC\.tr. 
Cl)n(;lltfons to •voJd� Exc;es-:s!V• tttl'Jll)eratl.in!l to CAuse e.vaporol'lt)oo. 
rn.eompatlbltftJo• Vottth other matet1af8� N1lrl6 kfWVA'l-. 
H��rdoUJt OOcompostiJon producl•: Ou& 'lO lha ll)w é.:OIX'Bn1r$tl0tl ol pofaS&l!Jm ch}.Orfda irt rhls WBter soru.tlon. 
M2:11rt1ous deGOmposlt;oo ptoduete- are tnd.remety low (chk)ri M (\.nd/or tJ�oehi.Orlc aclá). 

����'I!J!��'!il������«¡f;¡.�#,"�i;;.' 
Effaets oC ov•n:xposunr; May be hatmfu! by ingestion. Mlt'y cauw ifr!ta1ktn. T o lhe' be&t ot our knowtcd1:¡e, th.! 
oM!!m!�l. J)hy!Úclll t�:ld rox.,icol{)Q\cal propertie!t' ha ve not be-e!'l ttioroug�y tnveauga:ted. Speclfte oou. is not 
Hvalinbiii!. F.:xrrase -apgr("4:'<1atu pr(.)CEJCUfOO to mír:lml..;.e po·tant lal hazanJs. 
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WATER•MARK49 MATERIAL. SAFETY DATA SHEET ¡ 
MSDS N<):: CCOOO? i:t""""'"..,;.oi'l'� - ,:�--� lrt�:. ·�- """'--:W�$1, !WWW"�.,.,..OOI'I -��� F'levlo'On Oate; Ma�ll 2�. �000 
Approvod by; """'·"" A. S<>rtseh 

MSO:SNil;,"r;.c::oliD& ó ���f'�������m������!.� 
.Pf0duc1 CóNDUC1"1VITY CAUSRATIQN SOLUTION 1 413¡.¡5 

_:>.!!!_�1'1'8 N!A ·--··--······7··--
·-··--··-·-···· 

CHEr.iTREc:24 Hoúr Er.1"'1J"oo¡r 'PllortiJ N- HlOO) �1�·!1300 
<FA�'ilmi.1l�li!fW��')ft"''Wj'fij��iM.'S��!l!l:����0l:1i">!'i'il'�ll'"'lfi M'!!J!!.I!'Aw¿¡;��P,lL�'\ •. ..• �,. ·-' "':#tll�f·-'·'Af:i :t,\f�t; 

.. 

·:;r, ��+�
. 

:

.

� .;¡¡;"""'IXC' . •  J!$l�<!'l'>f-11Ai 
·pot-a.sllfúrn-CWt>-rido;. 7'"f-47·-ro�7 .e:: J<>k None -es:tiilb�ls he.a, 
So<fí\ttf"\ ct.lcrfu• �1"641�14-5 ..: 1o/.... NonC oota·btlt>hod: 

. Chcmical Natne _ .CA!I 4 ··--�' --�ls 
·Wat.or '17'3:2·lifH) , -� · NO� GS-t'Jibflst19d, (ACGIH �<h?t) 

12 3 JUL lfJfQ 
·l(.íl�-'Mrnr<�:W<!t��'!!t�'��'�""�l!'i:1/l<foW " ·• 1t,�\\1<�����9:n;;¡.)�,:W�":'' l. Emergét� C?��":w_ 

CAUTION! 
MAY BF, HARMRJL IF.SWALLOWSO. 
C:ootact may cau� t_rrnN!on to Ule- skH1 (11)(1 �:.1·s. ·Siote rn a coot _place. 
Wash Ul0i'®ghly.a1ter ti.9f;ct:lng. · 
T 4J!Jtlt orYám;¡; �óne kn<Wm.. 

0-...�1 
,_ ... S!Í\frt 
� - �� ., .. �lli> 
... . �. 

•""'�·,�--�tf::��rt-$itl�'I.��¡#'Wi��"�f<3�.il�t�}'i���'tl;$;�¡ti\f$}Y 
JNGESTJON:: C�dl PhYS:iclm t1-t- Poison -<:..entro! Center .lf�Olatft1y. 1ncJuc? YOmiUr-.q..,"tinly li atM<.ro-f) by appropi'i�Ho 
modiG.-"11·.pEtt30<lrml.· Nttv-er gi"W tttl)l1hlh{). by moul.h \Q an �ncon3Ciou!: peffl<m. 
fNHAI!.)\1ION-: t-:fem� ro lrestl·. alr. lf not i .:,-tP. ... 1it1th9. "gl>Je álti'fk.ia! u:�srii"i·anun. !J b(e;tthlrta :1-s dllfl<:ult, <jve o�e-n 
Get rtrOOiea:l -l.UténtkJfl'. . 
E "VE CONTACT·: cneok tor·afld remtAto oo()tac� lHn.o;.(ffi. -Rul'lh. lho�y Yifth water 1or "a\ taast 16 tnit�llt�, tifti-ng 
\Jppe.r �:nd towftr eyolfd$ -oceo.slot·ra:Jty, 0131 ir.ntnedía:tu· n�t Ult$rtU>Jf\-
SKtH .cbNT4,�·-Retne�.cónl11ñÚ'"�ott·E:)d· c!Othln9. Flu.stl U'\Orcugttly \tifth mfld,tt.ap ai1cl wátf!!r. l! ltrlt:�t¡an �. gQt tno�(.-dt �entíor�. · 

ct .... ��-\,""�Jr-;t-a"�"�).!lM��'i>is>fl!':'�gT��tf�kí���l'<%'���0." ��N��;tt��h - !WE�.Sf,P��-. . , ,�[if!i�fk-"��x,¡---� _-, .. .,. .. �,)tk,_'_; ,.,,,,_.,/.�.:e-�tv,,,-.�.11�J-� .. �r � 
GsneiaJ intótmntk;m: In fife" corn:!ltion$. \.VOOt a NJ.OSH/MSKA-4c:»T-oVC-d !.it!Ír"{;QQ'jt;llho<;t br�alhf!'lg aPP<'I.t i:O.lu� .ttn-.1 
tu .U protectf-Vl� gem. Tt1ia- SO:t utttm ck.lSS 1101 pt�Gam -.any uJll.t�ua! 'l'é t-u-"KI f•x¡lk')SI::'ifl hazard, 

NFPil 
E.xtlnguhhl.n·g Media: carooo u�:rxidt. tl;y l.'tle'toteai� Wlter spm;y, ,llt:oherl tqam.. 

.. � . . . F=ta&h Polbt; N�O·�tsrrtmat4e,. =� <S>· Autm:sn
.
«lco tempéra

·
tv

·
· r•� N.lA. .. �,- · 

. . . --Slt>'"tN Exptollkttl- Umlt$-: Lower: N/A .Up.pe-r.: -N/ A . � , -N._,���. m-R1if�'liVf�����t���.,, :  sig�;'\���J�?,;���t'il21r�4K 
Uso:pro�r pefS9naJ P.roie<ft� eq9i�_nt (!$ l�ted in Sei.fioo $ . . :��:b wlm k,ert d,YmateM� $weép or 
vac.uvm w -a.nd .piace.lrt'a: SQf\� e<»;unn.et tor properdis{msat W�!ih spJI aroa -wrth·s.c�p. an<J wQtGc Avó�<_i runrft"f 
h:*� S:CH"m-s�_.and tlitcfte$: Whk:h ff!ad hJ wo<tie.f\o';ays. · 

·1 

! 
' i 

1 

e 

li,$�!fí'fi��4��!!98�¡¡¡p:'��il����W._,lifí���'* 
Aoattiabel oo CQri.Qinért!ltfcr• us:Jngn Oó not ""-oor eomact tensos when wo1dng lt.'tth cliemJcat;... Keep comal_r.er r�tty cltii!red� F or labOrn.toiy use only, No1 (!)( dt'vg .. tot.K!"ot hous.tthotd usa, ke:eP óut o1 ro:ath of cNldfVIl, 
Handflng: tJ$� with 1n1equate ventí faliof) . . A\ 'OÍd €0fltá� wí1h eyes, s�n arn:s ch>thlng� Aw� lnocstion. Do not 
lnhala-v.apórn. spmy ormi$1. Wanh Uxwoughfy after Mn<:mng� Rorntw� énd W_>ilsh _dott!Jí1Q '�foro 'f(!Ut>tt. 
$tof-Q!te: S�om �a. ep.ot,.dry, wetf41Mtlíamrl area a�y tmm fnc..omp.atíni.�.suh5'-'inaJ:.s. 

;l:.''-��·M·����!!<;;t,_/���-:J'W"f:'J!%tHM'"'ffi;'1'í¡iff1J¡:fff!I$Jiif:\;G.c'"i)it'3!Mif.®' ,,��.W w·w;;,,¡c•¡,§;!i���!1�4�!.r��l�ót�'?.�U>M.04<-···�&.iwM•�Sil::-Jii'lA;B\\ii!2>1'>Í Engineeclng e.onb'OI$.: F�í!iM �Oó!'rfl or u!iliihg lhis matmj¡d -�OO!,lk1 b(t: éq�Jip� Wilh an éyawa.sh fac:ü1ty and a 
,saf()ty sttower anO-lire Q:xt?r\Quts'�g matarla!. Poi"s<>Mf!l s.tm>Jtd wear s.afety !;!a5$;&ac, gogg1� .Or ra�asnitll<.l, iob 
cn.at Offif)mn, BPPfCPrk1�C p:O\Gctlva gJQvo-s, t}r.e adequ<Jte- í..l'ef'!liíaibn t.o ké�p-ahoorne (::Onctn!mt�ortS low. 
'Mesplr.a\oty p¡totoetioñ: the a �ttertl!cal·tt.uno tiOO<f and/of'�( a NtOS•V)J.SrlA.--$ppro'VOO mspt'r�tur� 

c'�iió,'&-fi.'!f�il���J?G:��¡¡��'f#:�;��? 
.Pttv-1Cal eta1.e-! lí{l�Jld- eourng �rttt _ "" 1Dif<? _(:t1�A 
AppllutBnea: Cle.ar. CC.k;.JlOO�. Fnte'1iri{J 1 Métffog point� · -O"C {�-3Z'F) 
Od� No odor. Oecompollidcn. 1ompor.aturQ! .N/ A 
pH; N/1\ Solooli!tl" compi<rte. . . Vs,potpt"ea$utQ (mm Hg-): H {watofl Spcctnc .grat�lty (H2ó "" 1):_ .,... ·1.0· 
V ltpot Oenstw- (AJr = "1): 0 . .7 {wataq �rCent volat.il• {�): 03�� 
f!'-vapomtron rG1é (Butyt acct:ito--• 1): < t MofOCUfM 1onnut•: Míl(iura. 
Vl•�'*ily: N.IA IAol«u"'r -lf1h" Mlrlu�. W.;..�P.' , ,,.,.�.,"��"'lt'""''K"W•'"'""il!!"'-� · ., , ,. ". �'ltl�"N'· ,� y ¡;�!» 1�<"*'''t ;¡:;¡;_<>l��.'!\í!;'•i,llit\ii.!Y;· ·?···'J';¡¡iJrl!lji:;'0';('''·�···'; ,¡S�¡;¡f;?t;;, 
Chemfea,t -.c_;llliflty: .St�ble Hautrtlnth\ potymerlr:atton: Wm tlOt �.cut. Condtttons to avoid; t::xcossí� to:mp&raturo V> eau�e e"apora!lon. 
tneompatibililies Wíth otti>cr materi41s� Nono known . 
Kuan:lou.s decomposttkirt pr-Od:ucts.: f';ue ro !� !OW ccncentntttion of potaas-i4m c) lfottde ln tf1i$ w�Hlr SO.ilition . 
h"Uk'trdt.)\J\; ch�m�"lSitlon proóvct$: ar� ell1tem�:y low {t:hiofÍt'J6 .end/or hyrtnx::h!Ofk; ltc�. 

t:���íft����!Jj��Zt�_f;iMF:�r#jf:��1��'�;��:fF$?f�J��Y�¡tf.j'il�� 
E:tfet:t$ of ovcro:itpcsure¡ May ba r.annful bY lfVJaSüo-n. MaY,· cl'UJs-a ínrtati'Ort, TO ltl-<J b()$r of our �-vf¡\;¡¡:;ty�. l!�e 
�-mf('..lll. physi�al nnd t��� p�ie� l'ttlV� no1 beBn lhrimughly lrwest1.g3tetL Sver;�k;: data is nct 
&v.ai�sb�c, E::tt.'n..:ioo )!:pnrcpriat& PfOCedíHes 1.0 m.lnitnb:.ff �w¡·;-t.tel' hamrct-5. 
Ql'l�·F!AT 1.050; NIA 
!HL-RÁt LCSQ: NIA 
Sf<N�Rtrr IJJS� NJA 

�li(\2 
Data oot y-el ava!fti.Pitt. 

UN/NA nufnbQr:: NIA 
S�lpplng nomc: Not Regul•tw . 
Huard tthioi'l< N!A 
p�l(it)g g:roup� �A 
E•«PIIOO_, t;/A 

#:��!1 � .s AiL�k 
Nona 1\Mt:�d. 

'>L«;.,,· ''"''"'"í''VY!iii-�' .'\M.<,.,_-;¡¡m��i\'!f.tll$�':¡\%\l;í'tm·-.,.;,�')ISj,�lk'>'\.._·*'7-<Vl?'�J¡-1",'\\..o&'li -,�(�ll&ie%_�,tif�4!�.!�'lu��ht.kV'¿i���·:!;.;;¡�if�!:t�fík"'�<�$&f��ffitTf3 n·� it>.'Um'��<"l\'ld ��•!'\ ... ��•<hcut'l"..'l*fArlty t!l-wyykloá. 1!-mpCoytrt �wx..íd ¡,a• ttpinfg�;cr-�Y �� �·n� !!:)�r.wf�«m� ,gait"•f� tytlt.����m lti'!d"mw.m.d• !�'!>'("il'Ó"itrtrrit,�l:il dl).!:f.{lt aNJ�a� d·lrlo�a.dc,.. f•o1n-1.d &��� a.u.�,.. �!� M:�'-n lT'A�lt!W a..rn!N il&f�MJ Mflftl� ni �1:\'f�. • H�t�*);.üi. f>.��!�t!ft!S if)d,JA,,f<:W S!.an'f<!rta. 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

¡:;'Envirotest 
i - . 

SOUCITANTE 

DIRECCION 

FECHA DE CAUBRACION 

PROXlMA CAUBRACION 

INSTRUMENTO 

FABRICANTE 

MODELO 

NUMERO DE SERIE 

CERTIFICADO DE CALIBRACION 
N° 0540/ 10 

SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSULTORIA S.R.L. 
Av. José Arnaldo Márquez 19S3 -Jesús María 

16 de Julio del 2010 
Julio del 2011 

MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO DE INDICACION DIGITAL 

EXTECH INSTRUMENTS 

00600 

138905 

CONDICIONES DE CAUBRACION 

Temperatura Ambiental : 21.0 "C 
Humedad Relativa : 70.1 % 
METODO DE CAUBRACION 

Esta calibración se realizó conforme al proceso de calibración descrito en el manual del instrumenta EXTECH 
DO 600. 

ESTANDARES UTIUZADOS 

- Termómetro Escaneador DIGISENSE Modelo 69200-QO Serie NO 216372 con Certificado de Calibración 
INNOCAL NO T5432571·05-A. 

• 01 Termocupla Tipo K COLE PARMER Cat, NO 93631-11 Serie NO G00036237, con Certificado de Calibración 
NO 46287-01. 

- Termohigr6metro Radioshack Modelo Cat. NO 63·1032 Código NO LAB-41 con Certificado de Calibración 
METROIL NO T-0544'2010. 

OBSERVACIONES 
- Se  colocó una etiqueta autoadhesiva con fa indicación "CAUBRADO". 
- Para la estimación de la incertidumbre se ha utilizado un factor de cobertura K = 2 con un nivel de 

confianza de 95% . 

Realizado por : . . . . C\d.� ....... 
ff EM 10 FR. 

JORGE L. TIRADO ROCA 

ENVI�OTEST S.A.C. 
Departamento de Metrología 

���.'t-(i,t Página 1 de 2 

Calle Francisco Masías NV 2601 , Lima 14- Perú • Central (51 1) 422-3146 / 442-7673 RPM : #548512 Nexte! : 838.414S 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

¡/Envirotest 
1 

OXIGENO DISUELTO 

21.6 °'(: Temperatura: 1 
1-----· - ···�--------+----

0xígeno Disuelto Promedlq 1 
:r--··---0-Vo_d_e_

O
_

xí-
g.e
_

n
_

o
_

: __ r 8.40 mg/1 

100.2 % 

TEMPERATURA 
-· 

PUNTO DE �ECT\IRA 1 CAUBRACIÓN 
CORI\EGIJ?A DE DESVIAClOtl 
TEMPERATURA (OC) ("C) 

1 20 
25 

INDICACIONES 

"' -� 

-

{�C) . 

20. 1  
25.3 

------·�-· 

-w-- ·-

0.1 
0.3 

CERTIFICADO N° 0540/10. 

1 
INCERTJDl!MBRE 

;t(•C) 

1 0.10 
; 0.10 

---·--

1.050 fll�lólde:t M lA �PM -'On vaMoJ � PI"  al obi� � y .M f.,-:f{tn al f!'JOfr•<On\v 't CO!'l�$ !lrt � w f031i.@l:oo la$ modiCtQr.e� '1 oo OOO«t 
��/� i::Ooi)C)ett�dt�n� � no!'m.IIJ O. �  
t:NV1ROTE$T $ Aé. t"iQ $-e re$J*:1Hl>!� t)lr !ÓI po!'l\CCbt q'.R � oell.SIOOW el \.i$<1 lf�adO de ·6-sla toi!NI'J1iMtW, 01 da !Sil lf'ICO(r� WMI)fetaciOf' t» !o$ ,.,�CO I.t'Cilt-oqo.,l e� 
f� CJ�ot� tia (;..'lli� es tr\II�Sil»t a fKJ:ttv'lre5 ftl:t!:ior'IUteG • �r.Qm*t tQI c::\J.ai6• (� las  Utl!ded@a <le � con  el S� trMomaclQI"I.al O. 
l.>riMde> ($� 
Estee&flk.ado·oe �aec:Yi ro p;>drá aor ropcodudda to:&i o �tn•. Qlcaf?ln eor. � tlt·(h.•«t � ts;::;;lO óe EHViROTESfSA.C. 

I'Q-..U Página 'l. de 2 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

Kalibrier-Protokoll 
Certificate of contormíty • Protocole d'étalonnage 

Protocollo di collaudo • Informe de calibración 

Gerat 1 M od u le type 1 

Modéle 1 Modelo: 

Messbereich 1 Measuri ng range 1 
Etendue d e  mesure 1 Rango de medición : 

Serien-Nr. 1 Serial no. 1 
No.  de série 1 Número de serie: 

Segmenttest 1 Display test 1 

Test d'affichage 1 Test del visualizador: 

.... . ,.-

-----------� 

testo 540 
0 ... 99999 L ux 

3901 0292/906 

� OK 

Messwerte 1 Measured values 1 
�'····· -- . .,. ... 

Sollwert 1 
Reference 1 
Référence 1 
Referencia: 

40001ux 

1 1  NOV 20 10  

Valeurs mesurées 1 Valores medidos: 

Zulassige Toleranz 1 l stwert 1 
Permissible tolerance 1 Actual Value 1 

Tolérance admise 1 Valeur réelle 1 
Tolerancia permitida : Valor medído : 

Lux: 
±1 201ux 39981ux 

Prüfer / Inspector 1 
Responsable 1 Verificador 
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ELECTROPUNO S.A.A. 

Kalibrier-Protokol l  
Certíficata of conforrnity • Protocole d'étalonnage 

Protocollo dl collaudo • Informe de calibración 

ir t.""'"ll'lli�en, das.s dlllOOS Testo·Produkt wlt<lr Bar!Ohtung <linoo 
.<>�tiffziort.on Cluanalssicherung�,syst!)t'os n0d1 DlN EN tso 00f:2000 abg¡)glioh<)n WIJ<'<Ja, 

.(l oof()f verwendmen Mes>mimiclmmgan w\ll'd<!ln rogeknilrlig. 
· lllibilort und sifld rúckführbar auf d1l¡ nalíoiialqn Npm1ale der 'hY!")<(Jiis<;¡; Technillehtll1 0t;nd<!sanstul1 (P'tB) 06\¡tf.ch!<ln«.s Ot:Jer 

uf <lr\dGra natior.al!t N<lfl>'lti!a. Wo huíne n;;tionalen N<.>Hnaie 
xistklf<'n, ontsprlcht das MoosVt'll'f<lhran deo �� gü!Uoen 

oc<vll$ci...W. ROQell> ur>d NórTÍ'.en. 
>eses Kahbrte••Prot<Jkoll bcllagt <fi<> Eil1halt;mg oor von UI1G .uge$3ql<'��' rolerMren. 

>ehr � infOITT!.,.l>ri. wir Sló 0001 Kalibríer-Zert.llikate, dill día oJ«i)tll',;., dos gosamten Messsystems (Mess¡¡el'ilt urvJ FutJk:>rl )Glnhallen. 
ÍG6'$S Zattifikat b<ll161¡g<;t1 Sie, >%nn das Meilb'Y$tern In qualittit:r 

,,;evantan Prozessan innerhalb •*""' nach DIN E:N ISO 9001 :2000 
oriJ!í7.lertom Un!<lmehmtln <.>•ng�tzt wir�L 

Jnoore Kalll:>doriabols fiir T<ompOI'atv. Druck, F&�cht�. Strümunq ·nd o!el..1rische Moosglbs6fm sw¡¡:J vorn O!><J�en K<li>btimUiflnst KD) a'<.kródrtiorto K:al4:>�\<i'l1abors. 

lKD·I<alibriersch�o>!> vJ<>t'dlln fut M<lss>X�g..n gel9r<l"n, bili <l�nen 
•a Genauigkeit c�oo entscb<>ldonoo Rolle t.pielt 
" �.Q!'loon that ti'J:> lemo product ''1as calibtatoo und<;r tll(! 

JOsoo.'alion cf a DIN EN ISO 9001 :2000 cartífilld quality assuronce 
,yW¡m, 
'he tnemurit'l} ll'l<llnllations usad lor tliis eaübmtloo aro Qlibmtoo , urar�y aoo can oo flaood l:ack to tne natlónal stand<J'<is of the 

,ennan Fooorlll f'/lyllical and Toohnícal lnsti1trtlon O"TBI, er to 
thGr natior¡¡¡l standa!ds. Shoold 110 national 9fandarós tJJ<>St. tha 
GaiJllring pracadum corres¡l<lflds wilh lha <;Wentr¡ valkl !n<:hniool ulation$ <md standQrds. 

ñ•s G(llibration P!'oto<:ol � proof o! adherénce to L'le toiomnces "� 
'Of1firmod t>y us. 
/e WOU!d b<l dóhghto<:l !o L�form you about certlficatM of 
onformittes which CQ\V tM to!arances for the complete easuring system (llom.'ll.lrlt>g. irn,1nll"f1Gnt and probes). 
ht$ cor:ilk.at9 ls r<¡quir<ld oh!y W tha me&suring sy,,l<>m ís to oo 
sact in ptoces� mkw'.mt to quahty m a OOH\P<Iny cortified to 
IN EN ISO 9001 :2000. 
ur C<'liíbttlli!ll'l iabatnlorit>s ter t<lmpemturo, pms,•1um, humidity, �IOOity and ole<;trJ®I (,Y<.lrame\er$ at\l onhbrtmon taoorulooHs 

e<:.rodit<Jd by tha G<lnn<>n Calibr;dion Sorv'100 (OKD), 
KD calil:wation <:erliticats;; aro reQJiroo lor tn<msura¡nonl:s Wh<.<'e 
<MJrOO'i plays a deeis"e rolo. 

vvs oonfirtT10ns par 1� présenta que ce proc1J1t tosto a até 
tal!ll'lné llO\lS la SIJ!'\I<lfliMCo <;l'un o'YSiénw d'assurance qualité A> la nom•a OI.N EN ISO 9001:2000, 
es if)$ta�tiort..'9: dé mosuro uti!iSÓB$ pour cel élaloonagfl sont 
talonnáes oo Tacon régu®ro ot s'appilquMt a<.x """"'*' 
a\'"''ales tia l'lnsbM l'eooral de '19(:fu�qtms Phy>�qoos 'AI!ernagne (PTB) w !liJX au� � lla1i0<\ales. S'd n'oxl$1" 
ucuoo oorme r'li!l�Xlle. [$ pi'OO<li'.SU3 dO masuro esl con!�'trtle aux :gtes et nonn<�S t<·�<:tmiquns actud!amoot vak1t:.IGS. 
(l ¡lfOÍ'O<'.t.llfl d'é'faloornlge VOUS fflQllé que �� <!p!:'areil WSP<'Ct.9 
¡;¡r� le$ toi6mncall <::onstrucieurs !)t'm(l(){!Óflll <:lar•� nO$ 
o<:;ullWfltalions. 
n certlfieat d'étalonnage est nl'x',.;ssairo pour la vt'J·if.cattOO ó<l lo 
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chumo compléte (ap¡;.ar.,ils at soodG). N'MMet pa.s IJ nous 
coN¡lctl?( pctur (1a j)tu.� .-lff:plf?s ret1�¡gnornonts. 
Cé eP,rlilloat vous sera ulíie si vous vous tróiJWil'L ñtra cMifló ou on 
''WrS de C<1rtifícation DIN EN ISO 9001 :2.000. 
Nolr'e !.�ratoiro d'ótalonnqge '111 WI\Péralmo, pro<J.si!ll'l. hunúdité. 
'-'tt'l:lso d'aJr at paramiltres éloctriques a été Aecrodlté p;:1r le DKO équivaloot BNMICOi'RAC •• Buroau di> Métrologi<> Allernand. 
l.�� c;,rúfblt� d'ól>ior.page DKD/COFRAC soot indispensablos 
klrsQ<m los rnaso.1ros altoc!uóe.� d<:Weot étro pn\cisa$. 
Vi cootGrrniarno che quoo�o P•"<k>tto � �tato oollatJdatll s"')uondo 1! 
sisroma <li C()rtf<ea7Jono di qualitA OIN EN 1$0 9001:2000. 
G!i sirumentl di rnisurd <lk>Uroníci olrlí:l'Latt per lo ce!ibrm:iOP<l S911Q a 
loro volta n.'9QI<�rmooté v"'ific<lti' e possono e.'l.%1'<! ncoodott• agli StM<lard nazlonali del f'lH ¡ PhysíkaiiS.C,h "foolmis<JtJ\J Bunde;;anstall), l"olt�trto nf!ic�al� \� pet la dote<m�MZícoo 
<!og!! b"tmxjatd tec�níct. 
Ouosto protN:o/to di cotlauoo ij<>C\Jm<mta l'ót,�lnza d+.JIIo 
to!leronzo:> díil n<:li iridi<'rllto. 
s-,,mc a Vs. a;.,posiliOM por fomiia ihf<.Yrnaziooí sw Certlflcall di 
Taratuta Wl cornprendcno le tolloolru.<> del sistema di mísvr�t completo MnM:t��lto o sorJdr\). 
QU(IstO documento Vi sará utile sa Qié s!ote oo<hf>CStí o "ial& ir. 
<;CfOO dt C<1rtlfioa.>:lf mO DIN EN ISO 9001 :2000. 
1 nQSlrl !abO!atoM di taratum par t<lm¡)<lratiJra, pmsslone. umidita, 
velocltá dairana o P<'1J'i:)IT:.,;tri a1Gttricl sorn sWJi acerodiíati dal PTS e 
sono in gratio di ri!ascinra �erl1f�<;<;�N utncli:li DKD is.:ilS!)<)I1sabiü quwdo le misure <Alartuata devono es,�ro � o riferibill. 
Ouesla ra¡¡Oie, ricanosoMe in tulla wrQ�a, ':\OrlO tioQtliVa l.;>nlt a qw!le BIT lialiane ed alle p!<)C(;ldUro !OOI'licl'l<t standard ut<:tuatn In 
tuuo !1 rnoodo. 

Confinnarnoo qua as\a f)(O.dwto Tes\t> tl<l c¡;libfó ()e acU<1fdO = 
él �tema de goran\ía oo calidad O! N EN ISO !1001 :2000. 

Las inslalacio"os do moolc!6n ulili.lad8$ paro asta cai<bmeJón se 
<;a�lbran Gül'l reqularidaó y pueden tracearso a Jos estándare.� 
l'l<lClr>rK�Ies 001 instituto F<l®rol t» T �·= P.sicas AIGmán (PTB), 
o '� otros oSs:t�dar�s nacionafcs. Sí no o><iste una notr't\3 nFJ(" .. klno.l, 
9! procoorHooto <19 rnoolci611 coooopor.de coo l¡¡s mgui3Clones 
téCnicas y normor; vtlfKlaS en la oolvaRdad. 
Este <n1orrne d<l c-�l'tm¡ción e¡¡ uno prU<lba da las lckl! an"í¡¡s que 
r.CJ!;otroa oonnrmarnos. 
Estnra1mm <m<•mtadoo en inf0fll1al""' wbre certificados de 
calibración que cubran la» tOI<lfancia$ para b1 sistema do 
medición completo (irlstrvmanto oo rood:c!M y SO(Idas). 
Nuestros !aboratonoo do c.•r.braolón para tQmpotetl;ro, presfén, tHmlAdad. \t'ek.;eld.ad y ptlrérootrm:. cléctrlcos son fabomtork>s cle 
t;:aribra<;JO<t acroo•toocs por el SerVIcio de calibración alenlárl (DKDi. 
Los cetliftea<ioS <la ca!ilJri�Cl6!1 DKO son noo..&� para las 
r::OOiCion� rlondb la prQ..;is�n sea muy lmpo.rtanta, 

0075,0002/FVru/07 .03 

86 

SENERCO S.R.L. 



ELECTROPUNO S.A.A. 

ANEXO D 

I NFORMACION GRUPO No 3 - C.H. CHIJISIA 
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E LECTROPUNO S.AA. 

' 
• 

·::.� . ·�'?:t.":; .. . 
� - �  .. . · . .  � 

a) DESCARGA DE LA CENTRAL 

Nombre de la Empresa: 

Nombre de la Unidad: 
(. 

Nombre del punto 

Coordenadas U.T.M. ( ± 1 00 m): 

FICHA DE IDENTIFICACIÓN 
PUNTO DE CONTROL 

ELECTROPUNO S.A.A. 

Central Hidroeléctrica de CHIJISIA 

Descarga de la Central 

8 408 547 N 
453 842 E 

88 

Descripción (Ubicación): Descarga del Agua turbinada - Grupo No 3 

Potenciómetro - Termómetro TESTO 206 
. Conductímetro Extech 

Equipo(s) utilizado(s): 
Oxímetro Extech 

-
Correntómetro Global Water 

Tipo de muestreo: Muestreo puntual 

Punto de muestreo: Descarga 

Cuerpo de agua receptor: (nombre) Río Sandia 

Fecha y hora de muestreo: Mensual 

Nombre del Laboratorio: No Aplica. Evaluación referencial 

Flujo en el punto de muestreo: ( m3/día) 691 20,0 

PARÁM ETROS RESULTADOS ANALÍTICOS EN EL PUNTO DE EMISIÓN 

Parámetro Abril Mayo Junio Unidad Umite 

Fecha de Muestreo 0 1 /04 10/05 02/06 dd/mm --
'· 

'· 
Hora --- 12:20 11:57 hr/min --

pH 7,70 7,90 pH 6,0 < pH <9,0 

Temperatura 15, 1 12,6 oc � 3°C 

Conductividad 
Fuera de 

65,6 92,0 IJS/Icm :s; 5000 servicio la 

TOS fecha de 32,8 46,0 mg/1 500 
monitoreo 

� disuelto 0,8 7,18 mg/1 2: 5  

Caudal 0 ,8  0,8 m3/s --

. . . . 
• s.m.: s1n med1c1ón. El grupo se encontro paralizado durante la fecha de v1s1ta a la central . 
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