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Cortificado de Galibravidn =

LA-433-2017

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

Medidor de pH*
HACH

HQ40d

No indica

. N° de serie del Instrumento

. N° de serie sanda
. Intervalo de Indicacion
. Resolucion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.

2017-10-20

: 150500000916
1172332568057
12,00 pH a 14,00 pH
:0,01 pH

La calibracion se realizé por comparacisn de la indicacion del Instrumento con valores asignades a materiales de referencia de pH
certificados, seglin procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales,

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%hr)

Inicial

Final

24,7
24,5

48,7
50,8

8 Trazabilidad

Patron usado Cadigo Interno N” Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-8-01.15 CC4899467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-8-02.16 CC492514 2018-03-07
MRC pH 10 GGP-8-03.15 CC426050 2019-03-31
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 4,009 0,001 0,016

7,01 6,991 0,018 0,016

10,01 10,009 0,001 0,016

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error méximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002

Procedures",es: + pH 0,03

* La calibracion de) medidor de pH se realizé en el Multipardmetro.

1,000

,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Registro N°LC -01¢

Pag. 1de1

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es Ia incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura /(=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién,

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de Ia
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente Yy sin modificaciones. Sin firma y selflo carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emision

2017-10-23

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N*

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01)-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracién
Fecha de calibracian

Método de calibracion

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asi

especifica certificados, segiin procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Certificads de Galibravidn

LA-519-2017

4 G
N i"*u\

S

INACAL

DA - Pern

Lehortonio de Clibencica

Acteihitada 4
o

Registro N°LC -019

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 503 Lima - Lima - Jests Maria

: Medidor de Conductividad*
: HACH

: HQ40d

: Noindica

- N° de serie del instrumento
- N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacion

. Resojucion

: Laboratorio de aguas - Green Group PE S.A.C

1 2017-11-22

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

24,8
25,2

57,0
58,5

Trazabilidad

: 150500000916

: 172942588015

0,01 uS/em a 200,0 mSlcm
¢ 0,1uS /em ~1uS /fem

gnados 3 materiales de referencia de conductividad

Patron usado

Cadigo Interno

N° de Iote o N’ de certificado

F. Vencimienio

Pag. 1de 1

MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 2018-01-13
l MRC 1410 uS/cm GGP-5-05.20 CC16108 2018-05-31
Resultados de medicisn
Indicacién del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
100,5 uS/em 100,4 uSicm 0,1 uSlcm 2,2 uSlcm
1408 uS/cm 1410 uS/cm -1 uSicm 6 uS/cm
Observaciones

a) Los resultados estdn dados a |a temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0.5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

o La Incertidumbre de medicion expandida re
=2, de modo que la probabilidad de cobe

portada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
rtura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la celibracicn.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben sere

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento,

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada si

laincertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y

legidos con base a las caracteristicas del trabajo
guiendo las directrices de: "Guia para la expresién de

sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2017-11-28

LAIRPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINALEN V!

ERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL SEGUR

Enzo Barrera Zavaia

Jefe de Laboratorio de Calibracion

GREEN GROUP PE SA.C.

LEY N7 27269 LEY DE FIRIAAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

“EL

FO-[LC-PR-01}-03
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Pdg. 1de 1
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion Av. Faustina Sanchez Cartion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién Termometro digital* . N° de serie del instrumento  : 150500000916
. Marca HACH . N° de serie de sensor - 172332568057
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién » 0,0°Ca50,0°C
. Identificaclon No indica . Resolucion <01 °C

Lugar de calibracidén

Fecha de calibracién

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2017-10-20

Registro N°LC -019

6 Meétodo de calibracion

La calibracién se realizo por comparacion siguiendo el pracedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP|

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24 4 531
Final 24,8 54,8

8 Trazabilidad

Patron Usado Cadigo interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de

resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

9 Resultados de medicién

T.C.V. Indicacion del Termoémetro Correccion Incertidumbre
(°c) (°C} °c) {°C}
10,03 10,0 0,03 0,11
25,00 25,0 0,00 0,09
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 6 cm
b) El iempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
*La calibracion del termémetro digital se realizé del medidor de pH en el Multiparametro.

EL USQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

w

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son Jas de |a Escala Intemacional

de Temperatura de 1990 (Intemational Temperature Scale ITS-80).

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cabertura =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, ef mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edician, septiembre 2008 CEM.

o Este certificade de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

o

)

]

o

Fecha de Emision

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27263 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

2017-10-23

FO-{LC-PR-01]-03
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LA-464-2017

Pag. 1de1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

3 Datos del Instrumento

- Instrumento de medicién : Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento : 150500000806
. Marca . HACH . N° de serie sonda 1 172632567049
. Modelo : Ha4od . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion ¢ Noindica . Resolucion :0.01 pH
4 Lugar de calibracion 1 Laboratoric de Aguas - Green Group PE SAC.
5  Fecha de calibracion : 2017-10-27

6 Método de calibracion.

La calibracién se realizo por comparacicén de la indicacion del Instrumenta con valores asignados a materiales de referencia de pH
cenificados, seguin procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOP].

7 Condiciones Amblientales,

Temperatura (°C) Humedad relativa {%hr)
Inicial 23,8 49,8
Final 241 56,4
8 Trazabilidad
Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.15 CC499467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-S-02.16 CC492514 2019-03-07
MRC pH 10 GGP-8-03.15 CC496050 20198-03-31

9 Resultados de medicion

Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumnbre (pH)
3,89 4,003 -0,013 0,016
7,02 6,994 0,026 0,013
10,00 10,014 -0,014 0,016

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El errer méximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAG Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures”,es: t pH 0,03
* La calibracion de] medidor de pH se realizé en el Multiparametro,

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura =2
de modo que la probabilidad de coberiura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificada ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validex.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emisién

Enzo Barrrera Zavala
20471103 Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SALC.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUVE Ut COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DISITAL SEGUN LEY N"27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-{LC-PR-01]-03
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a)
b)

*

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

6%?@?@%@ ac Grlibracidn

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 018

- :.‘\“
ACAL &

LA-523-2017

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

- Instrumento de medicién  : Medidor de Conductividad* - N° de serie del instrumento : 150500000908

. Marca : HACH . N° de serie de sonda : 172942587010

. Modelo : HQ40d . Intervalo de indicacion : 0,01 uS/em a 200,0 mS/cm
. Identificacion : No indica - Resolucion : 0,1uS fem -1uS fem

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Meétodo de calibracion

: Laboratorio de aguas - Green Group PE S.A.C

1 2017-11-22

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segtin pro

Condiciones Ambientales.

cedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOP|,

Temperatura (°C) Huinedad relativa (% hi)
Inicial 24,8 56,1
Final 24,6 57,5

Trazabilidad

Patron usado Codigo Interno N® de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 100,4 uS/cm GGP-8-04.21 CC15568 2018-01-13
MRC 1410 uS/cm GGP-5-05.20 CC16108 2018-05-31
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Inceriidumbre
100,5 uSicm 100,4 uS/cm 0,1 uS/lem 2,2uS/cm
1408 uS/cm 1410 uS/cm -1 uS/em 6 uS/icm

Observaciones

Los resultados estan dados a|a temperatura de 25 °C,
La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0.5 % de Ia lectura)
La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

Registro N°LC -019

STE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o

o

o

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de |z calibracién.

Se recomienda al usuario recalibrar 3 intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimienta, conservacion y el tempo de uso del instrumento.

La inceridumbre declarada en |
la incertidumbre de medida" prim

presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para Ia expresion de
era edicion, septiembre 2008 CEM.

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

"ELUSO INDEBIDO DE E

Fecha de Emision

2017-1

LA ILPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COFIA

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRKIA DIGITAL SEGUN LEY 14~ 27260 LEY DEFIRIMASY CIRTIFICADOS DIGITALES)

1-28

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

6357@‘72%%& ae Gulibracion

wiBUp LA-471-2017

— —

Pég. 1de 1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
Datos def Instrumento
. Instrumento de medicion * Termametro digital* . N°® de serie del instrumento  : 150500000906
. Marca . HACH . N° de serie de sensor © 172632567049
. Modelo : HQ4ad . Intervaio de Indicacidn 10,0°Cas0,0°C
. Identificacion : Noindica . Resolucidn 20,1 °C
Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracién o 2017-10-27
Método de calibracion
La calibracién se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento “PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP]
Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad velativa (% hr)
Inicial 23,8 50,9
Final 241 52,0
Trazabilidad
Patron Usado Cadigo interiio N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACALIDM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicion
T.C.W. Indicacion de] Termémetro Correccion Incertidumbre
(°c) (°C) °c) (°C)
10,02 10,0 0,02 0,08
25,03 25,0 0,03 0,08
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccién.

Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.

¢) La precisién del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion def termémetro digital se realizé del medidor de pH en el Multiparametro.

[ e

INACAL \

DA - Peri

l;l\mx'u.‘ud;(‘.nlﬂv:::i{m“

Acreditado #
e

Registre N°LC -019

o

-]

o

]

a

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son [as de la Escala Internacional
de Temperatura de 1980 (International Temperature Scale ITS-90).

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es [a incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
Los resultados emitidos son validos solo para el instrumentc y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.

La incertidumbre declarada en el presente certificade ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANGIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de Emision

2017-11-03 Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL Ef8 VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27259 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos
Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .Neode serie del Instrumento 150500000916
.Marca : HACH .Neode serie de la sonda 151482597010
.Modelo : HQ40d .Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
.Identificacion : 60226471-0052 -Resolucion 0,01 mg/L

Lugar de calibracion

: Instalacion de la OEFA - Chorrillos

Fecha de calibraciéon : 2018-03-09
Método de calibracién

La calibracion se realizo por comparacion de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presién (mbar)
inicial 25,0 63,4 1002
final 25,1 61,8 1003
Trazabilidad

Materiales de Referencia Cddigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento

Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 12697 2019-04-07

Bardmetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,04 0,04 0,01
8,40 8,21 -0,19 0,01

Observaciones

Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Fecha de emision

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

2018-03-13

"ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

FO-[LC-PR-01]-03
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Certifivads de Gudibracion

LA - 0662018

Pag. 1de 1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos
Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * -Neode serie del Instrumento 150500000906
.Marca : HACH .N°de serie de la sonda 151262598005
.Modelo : HQ40d .Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
.Identificacion : 60226471-0056 .Resolucion 0,01 mg/L

Lugar de calibraciéon : Instalacion de la OEFA - chorrillos

Fecha de calibracién : 2018-03-09

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presion (mbar)
inicial 254 58,9 1004
final 25,0 60,3 1004
Trazabilidad

Materiales de Referencia Cddigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento

Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 12697 2019-04-07

Baroémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,04 0,04 0,01
8,40 8,24 -0,16 0,01

Observaciones

Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para0 mg/L a8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Fecha de emision

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C.

2018-03-13

‘EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

FO-[LC-PR-01]-03
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iNo, 2441.13744 - 2017

Comprenase Soooly Ambue

Reporte No. 2441.13744 - 2017 Fecha: 22-03-201i7
Cliente: OEFA Contacto: \nderson Giraldo
Equipo: Multiparédmetro Fabricante: HACH
Modelo: HQ40d Nro de Serie: 150500000916

71-0052

Cédigo Patrimonial

Los sensores de pH, conductividad y oxigeno disuelto se observan en buen estado fisico.
Se realiza mediciones para corroborar la coherencia de mediciones del equipo pare definir

la factibilidad de la calibracién de los electiodos.

Se realizé la limpieza de la consola asi como del elecirodo de pH, limpieza de la celda de
medicion de conductividad v del electrodo de oxigeno disuelto.
Se realize la verificacion de temperatura del elecirodo de pH en los puntos 0°C, 5°C,

15°C, 20°C vy 40°C.

| ‘
00 01
5.0 4.9
i5.0 14.8
20.0 20.2
40.0 40.1

- Serealiza el ajuste de pH en los buffers 4, 7 y 10 con el siguiente resultado.

T S

’> _Modeio
] Ntimero de serie

| pHC201
151282617034

| Eficiencia | |

’ 5822 | 98 | 48 | -1803 | 235 |

|

=
[@)]
90
N

Se realiza el ajuste del electrodo de conductividad en las soluciones de conductividad de

84 uS/cm, 1413 uS/cm y 12.82mS/cm.

’ Viodelo CDC401
Ntmero de serie 151272587014

i ST ‘ i

1305 s2gEms | emsc)

| 039 813 | 1375 | 1286 | 236 ﬁi

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01
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NO. 2441.13744 - 2017

- Serealizd la verificacidn del electrocio de Oxigeno Disuelto en el punto Cero v 100% de

saturacion.
| Modelo | woix |
Nimerodeserie | 151482597010 |

xigeno disuelto se encuentran operativos !

RECOMENDACION TECNICA

- Luego de una medicion se debe de realizar Ia limpieza de los electrodos con agua destilada. |

- Mantener el electrodo de pH en su respectivo contenedoi y con la solucién de

- almacenamiento, en ninglin caso almacenarlo con agua destilada.

- Mantener el electrodo de conductividad seco.

- Mantener el elecirodo de Oxigeno disuelto con su protector de golpes para una mayor
duracion

- Siel equipo no se va a utilizar por un periodo de tiempo prolongado, retirar las pilas del

equipo.

- Solucion de sulfito de sodio para la verificacion de Cero.

- Termometio digital Anton Paar MKTS0.

Ing. Edward De La Cruz C.

FIELD SERVICE CLIENTE
San Isidio - 09-03-2017
LUGAR / FECHA FIRMA / FECHA

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01
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NO, 2436.13744 - 2017

Repoite No. 2436.13744 - 2017 Fecha: 22-03-2017 J
Cliente: OEFA Contacto: Anderson Giraldo
Equipo: Multipardmetio Fabricante: HACH
Modelo: HQ40d Nro de Serie: 150500000206

Céddigo Patrimonial 71-0056

ZSCENTES D WIPO (Resume
- El equipo funciona correctamente

. sin pilas ni adaptador de energiz

- Los sensores de pH, conductividad y oxigeno disuelto se observan en buen estado fisico.

- Se realiza mediciones para corroborar la coherencia de mediciones del equipo para definir

la factibilidad de lz calibracidén de los electrodos.

- Se realizé la limpieza de la consola asi como del electrodo de pH, limpieza de la celda de
medicion de conductividad y del electrodo de oxigeno disuelto.
- Serealiza la verificacion de temperature del electrodo de pH en los puntos 0°C, 5°C,

15°C, 20°C vy 40°C.

? P 3 % ]
00 | o2 |
5.0 4.9
15.0 14.9
20.0 19.9
40.0 39.9

- Serealiza el ajuste de pH en los buffers 4, 7 y 10 con el siguiente resultado.

e ——

~ Modelo PHC201
Nidmero de serie 151272617030
['Pendiente  Eficiencia | Offset i e ]
| : , i i g i ;
-57.55 o7 | 56 | 1667 | 73 | -1781 | 233 |

Se realiza el ajuste del electrodo de conduciividad en las soluciones de conductividad de

84 uS/cm, 1413 uS/cmy 12.82mS/cm.

_ Modelo | cpcaoi |
Nimerodeserie | 151272588014 |

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01
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2436.13744 - 2017

Se realiz6 la verificacion del electirodo de Oxigeno Disuelto en el puntc Cero v 100% de

saturacion.

Modelo o101 |
Nimero de serie 151262598005 |
Ay | 7 "I S A R s
| J e H I i !
L ! ! : | RO L
0 | o | 1o0% 98.5 234 | 99
\L DEL EQUIPO (CONCLUSI

La consola, electrodo de pH, conductividad y oxigeno disuelio se encuentran operativos

equipo.

ebe de realizar la Ilmpueza de los electrodos con "QUc\ “destilada.

Luego de una medicion se
Mantener el electrodo de piH en su respectivo contenedor vy con la solucién de
almacenamiento, an ninglin caso almacanario con agua destilada.

Mantener el electrodo de conductividad seco.

Mantener el electrodo de Oxigeno disuelto con su protactor de golpes para una mavyor
duracion

Si el equipo no se va a utilizar por un periodo de tiempo prolongaco, retirar pilas del

SV B
> =

Buffer pH 4
Solucion de sulfito de sodio para la verificacion de Cero.

Termome Lro digital Anton Paar IVK—SO

i
‘oo

Ing. Edward De La Cruz C.

FIELD SERVICE CLIENTE
San Isidro - 09-03-2017
LUGAR / FECHA FIRMA / FECHA

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico  Rev 01
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{ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 015-17 j
EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 25 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N° 1550006909 VELOCIDAD MINIVIA DE RESPUESTA 0.1 m/s
SERIE DE HELICE N° 909 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0058
J
( PROCEDIMIENTO: )
La Calibracion fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007
o 15 em=D] ECUACION DE CALIBRACION HELICE V= 0,0568n + 0,007
=T = DONDE: _
| V Velocidad media del carro
25¢cm n Nidmero de vueltas por segundo
= ECUACION DE CORRECCION V =1,0032Ve + 0,007
DONDE:
V Velocidad media del carro
Ve Velocidad media del equipo
RECALIBRACION: Los resultados son vélidos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento
de medici6n o a reglamentaciones vigentes.
OBSERVACIONES:
R®> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realiz6 con el Factor 322 utilizado en el
display del correntémetro
VoBo ]
S/
/’/'/
L7 -
/ 5‘?:@0
// & “?f-«\.
/ ,lU £ .
Realizadg por: Sebastian G H R'sd’g'M'th' L Vo= O
ealiza IO por: Sebastian Guzman evisado’Por: Michel Quispe “\EN\/IROGROUP,
, A
N J
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Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos

Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel:

RPC: 961768828



NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO

I 7 =) A A R =
/ ENVIROGROUP
\ Ve
VELOEIDAD NUMERO l;]E VUELTAS | VCLACIDAD E:nriiR
IVIEDIA DE 6 SEELINDE MEDIA DE FP111 P
CARRO m/s m/s

0.00 0 0.01 -0.01

0.22 4 0.20 0.02

0.51 9 0.50 0.01

1.11 19 1.10 0.01

1.52 27 1.50 0.02

2.11 37 2.10 0.01

2.32 41 2.30 0.02

2.52 44 2.50 0.02

2.71 48 2.70 0.01

3.11 55 3.10 0.01

3.52 62 3.50 0.02

4.12 72 4.10 0.02

Ecuacion de la Helice
450 "
T 400 T
é s o0 y—O.OE’;(258:x1+ 0.007 P ey %
g <o o o
o - w
s e
é 050 J/ §
¥ 000 7 >
0 20 40 60 80

La calibracién se efecttia mediante la medicién de 12 diferentes
velocidades. El carro remolque tira al correntémetro en un canal
de medicién pasando por agua estancada.

La ecuacion de la hélice: Es la relacion entre las revoluciones del
molinete y la velocidad del carro estd calculada como una
ecuacién de forma V=nA+B

La ecuacion de correccién: Es la relacién entre la velocidad del
carroy la velocidad que brinda el equipo para la realizacién de
un ajuste de velocidad y tiene la forma
V= VeA2+B2

Ecuacion de correccion del Correntometro

4.50
4.00 y = 1.0032x + 0.007
3.50 R?=1 e

3.00 r'/'
2.50 o

2.00 -
1.50 "3/
: A

.00 -
1.0 e
0.50 &

0.00 o~
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s

PATRON UTILIZADO: Se utilizé el crondmetro tipo | Marca: Extech Modelo CRO0O7A con certificado numero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/INTI/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado nimero T-019-2017

con fecha de calibracién 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicion que es igual a la incertidumbre
estandar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segtin la "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos

Pag 2/2

Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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! CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 014-17

EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 25 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS

TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 16em

SERIE N° 1549006789 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s

SERIE DE HELICE N° 789 TIPO DE SUSPENSION VARILLA

LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0060 J

PROCEDIMIENTO:

La Calibracién fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007

=15 cm=D]

=

RECALIBRACION: Los resultados son vélidos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracidn, la cual estd en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
de medicion o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

R?> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realiz6 con el Factor 316 utilizado enel

display del correntémetro

VoBo
/1 //]
S
1N
/) I
/, B

Realizado//por: Sebasylan Guzman H

e

ECUACION DE CALIBRACION HELICE
DONDE:

Velocidad media del carro

n Numero de vueltas por segundo

ECUACION DE CORRECCION
DONDE:

Velocidad media del carro

Ve Velocidad media del equipo

V=0,057n +0,0171
\Y

V=0,057Ve +0,0171
\Y

Pag1/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828



NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO

\ Ve
VELOEDAD NUMERO l;]E vuerras | VELOCIDAD E:nli?eR
MEDIA DE MEDIA DE FP111

CARRO m/s POR SEGUNDO /s VyVe

0.00 0.01 -0.01

0.35 5 0.30 0.05

0.51 9 0.50 0.01

1.05 18 1.00 0.05

1.54 27 1.50 0.04

2.02 35 2.00 0.02

2.32 a1 2.30 0.02

2.52 44 2.50 0.02

2.74 48 2.70 0.04

3.01 53 3.00 0.01

3.57 62 3.50 0.07

4.05 71 4.00 0.05

Ecuacion de la Hélice

450 o

% i 2
g ;'gg y=0.057x+0.0171 e é

, % &
g 50 R?=0.9997 . - §
2 250 - &
£ 200 o 3
£ 150 ~ z
2 A 2
<e( 1.00 / 8
S 050 .o Q
g 000 s
0 20 40 60 80

La calibracién se efecttia mediante la medicién de 12 diferentes
velocidades. El carro remolque tira al correntémetro en un canal
de medicién pasando por agua estancada.

La ecuacion de la hélice: Es la relacién entre las revoluciones del
molinete y [a velocidad del carro estd calculada como una
ecuacion de forma V=nA+B

La ecuacion de correccién: Es la relacidn entre la velocidad del
carroy la velocidad que brinda el equipo para la realizacion de
un ajuste de velocidad y tiene la forma
V= VeA2+B?

Ecuacion de correccion del Correntdmetro

4.50
4.00 y=1.0071x+0.0171 /»‘
3.50 R?=0.9997 o
3.00 A

2.50 e

2.00

1.50 9
1.00 /

050 o
000 &
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s

PATRON UTILIZADO: Se utilizé el cronémetro tipo | Marca: Extech Modelo CROO7A con certificado ntimero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracion 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado ndmero 2315/INTl/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado ntimero T-019-2017

con fecha de calibracién 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicion que es igual a la incertidumbre
estandar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segun la "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
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ANEXO 3
Ficha de verificacion y ajuste de equipos



1. DATOS

Procedencia

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO
«POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.),
OXIGENO DISUELTO (O.D.

OEFA-PM0204-F16
Version: 01

F.E.: 10/2017
1de2

)»

CUC: 0og—-3- 2018

Yo7
CUE: 25ig-C38-o00 i

Referencia

C, QJ\ AMacCe — Ccaiabcm 13(\ — Cac ‘nc'»(,l](
\

Evcxtu(u-fa//) Ar'nbf’e/r-/-a/ @rlz»él Ut S[/a))u.’.‘f;c[ﬂ

47-03- 2015

Fecha

2. AJUSTE Y VERIFICACION DEL PHMETRO

: Marca ___Modelo Numero de serie - sensor
HACH PH( {01 172032 5¢ 7049
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Valor Pendiente del Valor pH ;

Marca Lote pH Teérico Aluste Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
ACH |AS141 4,01 ssamv | |[HACH  |AgorL | Yy, 01 =01 4,01
HACKH |AL082 +,00 mv - AU AF222 | 2 a0 £0.1 2,02
HACH [A3128 lo,07 ' B0

3. AJUSTE Y VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH c DC Y01 132942583010
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacién
Concentracion Constante - ; Lectura Conductividad
Marca Lote uS/em™ Celular Rango Marca Lote Valor/Teo_: — Tol;/ranila
3 (Teérico) & (ecm™) g Hp/em Hsiem pSicm® | ms/em™
HAMNA | U530 | 443 0,91L | 036cm™ HACH A9 | Jooo 16 |998 | —
0,44 cm™

4. AJUSTE Y VERIFICACION DEL OXIMETRO

i Marca Modelo Numero de serie - sensor

HACH Do /o4 15124 25 98 ©o%
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05

Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Foieranicia
Lectu (%) | Saturacion Optima Lectura Altura Presion Temperatura| Disuelto - Tabla de Saluracion
SelE E on'p (ma/L) (msnm) (mmHg) c) Saturacion .
Optima
(mg/L)
(o0 100% + 3% @22 12893 520 19.00 6,5¢% £2%

Especialistas Responsables : Z/'gfj/ ///@’76/70 §a h(/OUQj
7

Firma(s)

i~

SM
NTP 214.046.

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacién de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Lider del Equipo

Firma

Sl Mipve Paiiono




1. DATOS

Procedencia

Referencia

OXiGENO DISUELTO (0.D.)»

(aqucwca — yabambe, — Cachads

Fueluaises Apbient ] en e (JH. S/WGALUACIO

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO
«POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.),

OEFA-PM0204-F16

Versién: 01
F.E.: 10/2017
1de 2

Cuc: DORB ~-2-2018- Gon
CUE: 701%-62 - oo

Fecha

J#-03-729]8

2. AJUSTE Y VERIFICACION DEL PHMETRO

Marca Modelo

Numero de serie - sensor

HACH PHL Jol

132332 5C 3057

Método: SM 4500 H+ B

Pendiente 6ptimo: (-59 mV)

Solucion de Ajuste Solucioén de Verificacion
Valor Pendiente del Valor pH ;

Marca Lote pH Tebrico Bijuste Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
MACH |As14] 4.01 saamv | | HACH [Acorc]| Yo 0.1 Y00
Hack |A¢082 | 3,00 ™| aemy | |HACH [A3222] 3 00 il =02

64,9 m
HacH 143118 1o 0" £0.1
3. AJUSTE Y VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH chC Yot 172942 58 %015
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentricién Constante Valor Teérico| Tolerancia | Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote Slcras! Slem™
4 (Tedrico) Bem™) ! HEIep . pSfem’! ms/em’!
JTAVNA | /S30 7K O,y1l | 036cm” WACH |A3191 | Looo 16 | 99 i
0,44 cm™
4. AJUSTE Y VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NL’Jmero de serie - sensor
HACH DO 1o /1514825930 o
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tolerancia
Lectura (%) | saturacion Optima Lectura Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de SaTECioH
. p (mgiL) (msnm) (mmHg) c) Saturacin ;
Optima
(mg/L)
100 100% = 3% 644 800 | s1¢ 19 ¢ ) £2%

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

Especialistas Responsables :

W [Henens Sandove [

Lider del Equipo

Pl ‘ /
/v Q///ﬂ Firma
rd

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de Ia tabla de solubilidad - referencia NTP 214,046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
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VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

OEFA-PM0204-F16

"I € «POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), F e 02017
OXIGENO DISUELTO (0.D.)» de2
1. DATOS . cuc: 008 -03-2818 -G [
.l . ’
Procedencia CC& '/C’///”"{ TR - Cé} /“cc/.j)&;—-L gzl - C%‘(/é@ H/’l(") CUEJZ_Qac -C5- 0o 4
v (=4
. y o = ) e—— é/ < . = - o 2 ; 3
Referencia EI/&ZM[’ &0l /4/1"&([\‘@1&/"("/ o /[( 8 /7' J/A/ﬁ(fﬂ(/c) Fecha Aj =0 = ZU ié

2. AJUSTE Y VERIFICACION DEL PHMETRO

Marca Modelo

Numero de serie - sensor

HACH

/’Hc A0

11263

S236F

5T

Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote pHV"I?::ﬁ:'ico Peng;lejgtt: kil Rango I'V[arca Lote \'ll'aelg;ig: Tolerancia Lectura pH
JacH |AS141 Y,0{ P HAcH 6036 [ 4,0l 1041 4.0l
HacH AcoBz +.00 ™| ssomy | WACH 1AT222] T 00 it 7,02
TR ETE A LYY ' 0.1
3. AJUSTE Y VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
3 7 Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CbDc ~4O] 1329425373 ©10
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion Constante L. ) Lectuia Conductividad
Marca Lote uS/em’™ Celular Rango Marca Lote Valor Te?,nco Toleran_c:a ceuie monducivida
(Tedrico) (cm™) £ HSgom HE/cm pSlem™ | ms/em
ANVA 30 | 413 O, L€ | o036 cm lacH 43191 1])oed 16 [qga | —
: : 0,44 cm™

4. AJUSTE Y

VERIFICACION DEL OXIMETRO

Marca Modelo

Namero de serie - sensor

VADY: 1ol

/512(( SO0

LlAcH

Método: NTP 2014.

046:2013 / ASTM D 888 - 05

Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tolerancia
Lectura (%) | Saturacion Optima Lectura Altura Presion | Temperatura| Disuelto - Tabla de Saturacion
° P (malL) (msnm) (mmHg) (°C) Saturacion )
Optima
(mg/L)
1no 100% + 3% 6,32 |LB8YJ | 520 |[19.02 G,57% £2%

Especialistas

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

Responsables :

Firma

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA. -WEF,22nd Edition. 2012
- Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

f@/ %‘,é”“) 52‘(%‘ VQ/ Lider del Equipo ‘9@&// 4/[((!“/{(7 4/110’ =




VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

OEFA-PM0204-F16

oIy
oY= Version: 01
(o] «POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), FE: 1012017
OXIGENO DISUELTO (0.D.)» 1962
1. DATOS o o -‘, . Jachs cuC: ©0g - 3 2olg .- Yo
Procedencia C Cp} amqs (¢ - Ca,_/j ¢ aﬂ“'{(}* - C’G/ oracau CI &% ~-000 i
Referencia E\}(f,d@btn AM\\SQJH,L\‘ on )(g u H 1(1))‘4\ N Ll;} Eecha )t\, 05 - Q,UIC‘)
2. AJUSTE Y VERIFICACION DEL PHMETRO
' Marca ] _ _Modelo Numero de serie - sensor
HACH FHC Jod HLGb 563049
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucidn de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote pHV'?;%rrico Pen:;sgtt: . Rango Marca Lote \’/rae[g:is: Tolerancia Lectura pH
y = — - 4 T2
HacH |AS)41 ‘—l Od 53,1 mv HACH AEotc “iiQi Gk H,O/
HACH |Aco8i] F o0 mv HACH 432224 oc 04 {02
7 z A -64,9 mV v t L | 04 7
HACH |A344% m Ul 0.
3. AJUSTE Y VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
i, Marca Modelo Numero de serie - sensor
HacH €Oc 4od 13429492 5879 0l o
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Concentracién Constante - ; Lectura Conductividad
Marca Lote us/em™ Celular Rango Marca Lote Valor Tec:nco Toleranila ceura wonductivida
 (Tesrico) (cm®) ) uS/icm & H©S/em pS/cm" m&em
HAvwa [1s3o T4973 10,914 | oseem® Hacd A9l Jooe | =8 (995 | —
! 0,44 cm™
4. AJUSTE Y VERIFICACION DEL OXIMETRO
- Marca Modelo Numero de serie - sensor
LHacH 104 154262 S7% 005
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tol .
5 7z : Lectura Altura Presion | Temperatura | Disuelto - Tabla de gl
Lectura (%) [Saturacion Optima 5 stz Saturacion
(mg/L) (msnm) (mmHg) (°C) Saturacion 3
(mg/L) Optima
100 100% + 3% 6,33 2843 |528 1909 5,57 £2%

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

o ‘ — }.{ .
) O P Qre . /
Especialistas Responsables : i)Z‘)@l @no "529”"([“"{/&

7\ //

)7 7 7. /"‘

Lider del Equipo

Firma

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuello en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
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6: VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO OERA-PNI0204-F15
ne & 5

«POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.) F E2 Tormt
OXIGENO DISUELTO (0.D.)» 1402

1. DATOS

o . CUCOCé 3 &,2@ Yol
Procedencia : a’ﬂ 7(7/’"’/0’[ (el = Cé,/cy)@fij’()( - Ca ('/1@(//(" CUE-&L, B - ~cocA

%4
Referencia m7&(z")clb/”/4///szld%{;z/ &/ /(i d /7\ S%Q’ /La(ﬂicfto Fecha : )q— 03 -~ 20 ’ 8

2. AJUSTE Y VERIFICACION DEL PHMETRO

T Marca Modelo ] _ Numero dé serie - sensor
HACH /f/fc {o] 112632 S610499F
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
] r»Marca Lote pHVT?;?S];ico Penglfﬁgtt: gel Rango Marca Lote \@,’g;g (’: Tolerancia Lectura pH

LACH ASIY ] L’/,, ol -53,1 mV LA cH Aéo1¢ b/ of £0.1 Y,0]

Ned W6od2 | I ao ™| ey | ACH ATF222 1300 201 q,02
Hacd 43138 | 16 ol ’ 0.1

3. AJUSTE Y VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO

- i Marca - Modelo Numero de serie - sensor
HAacH CIC 4ol 710 TI258+ 010
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion Constante - ; Lectura Conductividad
Marca Lote uS/em™ Celular Rango Marca Lote ValorITe<?1r|co Tolseranﬁla
» (Teérico) & (cm™) s s o pShm ms/cm’
Hapwa 1530 | J973 10,916 | vwen | [Hack 47191 Joco | =% [99F | —
0,44 cm™

4. AJUSTE Y VERIFICACION DEL OXIMETRO

T _ Marca Modelo Numero de serie - sensor
[HACH

LOO Jul JST262 538005

Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05

Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*

Valor de Oxigeno

- R Tolerancia
Lectiifa (%) | Saturacién Optima Lectura Altura Presion Tem;ieratura Disuelto - Tgpla de Saturacion
(mg/L) (msnm) (mmHg) (°C) Saturacion )
(mg/L) Optima

_/(\(\ 100% = 3% 6,353 | 2893|520 |]9.0° &,59 £2%

.".5@'[‘/ /{():“'”l o 5@“4 i/"'/j Lider del Eq'uipo : j:ub/ ”/Z/(VP /7&@ -
o
m //7 /
Firma(s) = < / 1_,7//// Firma
= vV
/

Especialistas Responsables :

=

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

SM
NTP 214.046.
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ANEXO 4
Mapa de los puntos de muestreo
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INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA SHAHUINDO EN EL
DISTRITO DE CACHACHI, PROVINCIA DE CAJABAMBA,

5 \ Lagun’s Pavhoal )/ DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, DURANTE EL 2018
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804000 810000 816000

- =3 ael® \/ i COORDENADAS UTM 1 |8 MAPA DE UBICACION
gl N o B Qs e Pazg N c:::" WGS 84- Zona 175 ‘::'.::n 18 3 =
5 Cerrp e Este{m) { Norte(m} B £ ®~, Colombia
Chime s seo-Rcan2 | sozers | 9157701 | 2615 | B s /1
2|SED-REL-ALG 802,509 | 9,157,816 | 2,600 | H i
| 3|sep-acai1 | 802,856 | 9,157,506 | 2,638 | B
I 4|SED-RCafi 1 803,575 9,156,451 2,708 ; /j(
|__ s|sep-amoy2| 812,951 | 9,155,289 | 2,288 e
f 6|SED-QLMer] 810,525 9,156,658 2,441 P /\i
|__ 7|sep-asau1| 811,434 | 9,157,436 | 2,325 CAJA!
| 8[sED-QiMer] 811,448 | 9,157,384 | 2,315
| olsep-qepac1| 811,957 | 9,157,459 2,287
W |__10|sep-Qtvie 1] 807,007 | 9,157,378 | 3011
\A\V{L/ 11|sED-Qcho 2| 808,842 | 9,159,796 | 2,453
e, S oY 12[sED-Qsha1| 808,419 | 9,160,282 | 2,375 °©
N Ocy, o o) 13|SED-QCho 24 808,275 | 9,158,050 | 2,718 |
W\\i% /,/ |__14[sED-Qcho14 808123 | 9,157,799 | 2,761 |
~ e ___15|SED-QRMacH 1 808,358 | 9,156,159 | 2,832 |
s co j__16|SED-RCabl | 806,646 | 9,159,916 2,927 |
& /J O "__17|sep-ashitc | 807,120 | 9,159,520 | 2,644 | -
P / “Le, |__18[sep-achils | 806,051 | 9,158,165 | 3,078 OCEA %\
% f % 19|SED-Qshitb | 806,452 | 9,158,946 | 2,910 PACIFICO
L o <€ 20[sED-Qshita | 805,845 | 9,158,720 | 3,053
AN 21[sEp-ashi2 | 811,289 | 9,162,793 | 2,297
/ ,\ |__22lsep-qshit | 809,725 | 9,161,005 | 2,442
{ ( N : 23|SED-QEGral| 806,169 | 9,159,415 | 2,071
; \ = 24|SED-RCon2 | 815540 | 9,157,969 | 2,122
f \ | 2slseD-Reons | 816005 | 9167,588 | 2000 | LEYENDA
8 i \ i ;s SED:QChul 807,332 | 9,158,325 | 2,94 o Puntos de Sedimentos
8 : N 7|/SED-Qchu2 | 808,788 | 9,150,836 | 2,400 g _ .
o : { \ 28|SED-QChulb) 808,266 | 9,159,667 | 2,575 g Comunidades campesina
2 IseD-achien| 810703 | 9159416 | 2413 (COFOPRI 2011)
seD-arigt | 811,255 | 9,158301 | 2,316

Area de actividad minera

Area de uso minero
Area de Influencia Directa

Area de Influencia Indirecta

QChu1
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9168000

1|HID-QCol2 | 813,850 | 9,153,410 | 2269
2|HID-QAra2 | 812,166 | 9,152,981 | 2377
3[HID-QCol1 | 810,102 | 9,151,109 | 2728
4|HID-QAral | 808,989 | 9,153,115 | 2646
|__5|HID-Reafi2 | 802,475 | 9,157,791 | 2615
6[HID-OCall | 802,856 | 9,157,506 | 2638
7|HID-QTEAG]| 803,642 | 9,156,504 | 2702
8|HID-RCaA1 | 803,575 | 9,156,451 | 2709
o|HID-QMoy1 | 808,282 | 9,155,052 | 2882
10[HID-QMoy2 | 812,951 | 9,155,989 | 2288
11[HID-FNat14 | 809,854 | 9,156,423 2574 |
12[HID-FNat8 | 810,462 | 9,156,621 | 2423
|__13|HID-QLMer1B 810,450 | 9,156,574 | 2413
|__14JHi0-atvers| 810,525 | 9,156,658 | 2061
15|HID-QSaul | 811,434 | 9,157,436 | 2325
IEIHID-QLMerZ 811,448 | 9,157,384 | 2315
17|HID-QEPac1 | 811,957 | 9,157,459 | 2287 |
18|HID-QChot | 806,440 | 9,156,308 | 3207
19|HID-QCho2 | 808,842 | 9,159,796 | 2453
20[HID-FNat3 | 808,823 | 9,159,789 | 2410
21|HID-Oshal | 809,419 | 9,160,282 | 2375
22|HID-QCho2A] 808,275 | 9,158,050 | 2718
23|HID-QCholA| 808,123 | 9,157,799 | 2761
24|HID-QRMacH
25|HID-QCabl | 806,646 | 9,159,916 | 2927
26|HID-QChil1 | 805,051 | 9,158,166 | 3078
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