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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE
Tipo de evaluacion

Fecha

Evaluacion ambiental temprana en el area de influencia de la
Unidad Minera Shahuindo, ubicado en el distrito Cachachi,
provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca, realizada
en el 2017 y 2018.

Del 6 al 21 de mayo de 2017 y del 15 al 26 de marzo de 2018

2018-03-0001 CuC : 008-3-2018-401
004-5-2017-22
Programada
2 6 SEP. 7818 Reporte N°.  : RL 098-20(¢-STEC

1. DATOS DE LOS ADMINISTRADOS

Razoén social del administrado | Shahuindo S.A.C.

Area de operacién o proyecto | Unidad minera Shahuindo

Distrito Cachachi
Provincia Cajabamba
Departamento Cajamarca

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacién

Programada X
No programada

Calidad de agua

Calidad de sedimento
Comunidades hidrobiologicas
Calidad de aire

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio comparados con las normativas
respectivas correspondiente a las matrices ambientales de agua, sedimento, comunidades
hidrobiologicas (evaluaciones realizadas en mayo de 2017 y marzo de 2018) y aire, suelos
y tejido vegetal (evaluacion realizada en mayo de 2017).

3.1. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de agua 2017*-2018

Anexo A.1.1 Resultados de agua superficial, comparados con el ECA para agua 2015

Tabla A.1.1-1 |Resultados de agua superficial de la zona I, microcuenca Shahuindo

Tabla A.1.1-2 |Resultados de agua superficial de la zona Il, microcuenca Crisbamba

Tabla A.1.1-3 [Resultados de agua superficial de la zona Ill, microcuenca rio Condebamba

Tabla A.1.1-4 |Resultados de agua superficial de la zona IV, microcuenca rio Cafaris
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Tabla A.1.1-6

Resultados de agua superficial de la zona V, microcuenca El Pacae

Tabla A.1.1-6

Resultados de agua superficial de la zona VI, microcuenca Chiraque

Tabla A.1.1-7

Resultados de agua superficial de la zona VI, microcuenca Shingomate

Tabla A.1.1-8

Resultados de agua de manantiales de las zonas |, IVy V

Tabla A.1.1-9

Resultados de agua de manantiales de las zonas VI y VIi

Anexo A.1.2

Resultados de agua superficial, comparados con el ECA para agua 2017

Tabla A.1.2-1

Resultados de agua superficial de la zona |, microcuenca Shahuindo

Tabla A.1.2-2

Resultados de agua superficial de la zona Il, microcuenca Crisbamba

Tabla A.1.2-3

Resultados de agua superficial de la zona Ill, microcuenca rio Condebamba

Tabla A.1.2-4

Resultados de agua superficial de la zona IV, microcuenca rio Cafaris

Tabla A.1.2-5

Resultados de agua superficial de la zona V, microcuenca El Pacae

Tabla A.1.2-6

Resultados de agué superficial de la zona VI, microcuenca Chiraque

Tabla A.1.2-7

Resultados de agua superficial de la zona VII, microcuenca Shingomate

Tabla A.1.2-8

Resultados de agua de manantiales de las zonas |, IVy V

Tabla A.1.2-9

Resultados de agua de manantiales de las zonas VI y VII

Anexo A.1.3

Resultados de agua subterranea, comparados con los ECA para Agua 2015

Tabla A.1.3-1

Resultados de agua subterranea de las zonas |y V

Y |Anexo A4

Resultados de efluentes

" [Tabla A.1.4-1

Resultados de efluente minero comparados con los LMP para la descarga de efluentes

liquidos de actividades minero — metaltrgicas

Anexo A.1.5

Resultados de control de calidad de agua

Tabla A.1.5-1

Resultados de duplicados y blancos viajeros

Anexo A.2

Resultados de sedimento 2017*-2018

Anexo A.2.1

Resultados de sedimento, comparados con la guia de calidad ambiental
Canadiense - CEQG

Tabla A.2.1-1

Resultados de sedimento de la zona |, microcuenca Shahuindo

Tabla A.2.1-2

Resultados de sedimento de la zona Il, microcuenca Crisbamba

Tabla A.2.1-3

Resultados de sedimento de la zona Ill, microcuenca rio Condebamba

Tabla A.2.1-4

Resultados de sedimento de la zona IV, microcuenca rio Caiaris

Tabla A.2.1-5

Resultados de sedimento de la zona V, microcuenca El Pacae

Tabla A.2.1-6

Resultados de sedimento de la zona VI, microcuenca Chiraque

Tabla A.2.1-7

Resultados de sedimento de la zona VII, microcuenca Shingomate

Anexo A.3

Resultados de comunidades hidrobiologicas 2017*-2018

Anexo A.3.1

Resultados de perifiton (microalgas)

Tabla A.3.1-1

Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (microalgas) de la zona |,
microcuenca Shahuindo

Tabla A.3.1-2

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microalgas) de la zona I,
microcuenca Crisbamba

Tabla A.3.1-3

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microalgas) de la zona lll,
microcuenca rio Condebamba

Tabla A.3.1-4

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microalgas) de la zona IV,
microcuenca rio Caniaris

Tabla A.3.1-5

Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microalgas) de la zona V,

microcuenca El Pacae
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Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (microalgas) de la zona VI,

!
1

Tabla A.3.1-6 | :
microcuenca Chiraque
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microalgas) de la zona VI,
Tabla A.3.1-7 - .
microcuenca Shingomate
Anexo A.3.2 Resultados de perifiton (microorganismos)
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microorganismos) de la zona
Tabla A.3.2-1 : .
I, microcuenca Shahuindo
Resultados de comunidades hidrobiologicas de perifiton (microorganismos) de la
Tabla A.3.2-2 - ;
zona |l, microcuenca Crisbamba
Resultados de comunidades hidrobiologicas de perifiton (microorganismos) de la zona
Tabla A.3.2-3 . :
111, microcuenca rio Condebamba
Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (microorganismos) de la zona
Tabla A.3.2-4 . ] .
IV, microcuenca rio Canaris
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microorganismos) de la zona
Tabla A.3.2-5 .
V, microcuenca El Pacae
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (microorganismos) de la zona
Tabla A.3.2-6 : -
VI, microcuenca Chiraque
Resultados de comunidades hidrobiologicas de perifiton (microorganismos) de la zona
Tabla A.3.2-7 : ;
VI, microcuenca Shingomate
Anexo A.3.3 Resultados de macroinvertebrados bentonicos
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la
Tabla A.3.3-1 ; ;
zona |, microcuenca Shahuindo
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la
Tabla A.3.3-2 . -
zona |l, microcuenca Crisbamba
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicosde la
Tabla A.3.3-3 : :
zona |ll, microcuenca rio Condebamba
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados bentonicos de la
Tabla A.3.3-4 : : -
zona |V, microcuenca rio Canaris
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos de la
Tabla A.3.3-5 )
zona V, microcuenca El Pacae
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados bentonicos de la
Tabla A.3.3-6 . :
zona VI, microcuenca Chiraque
Tabla A.3.3-7 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de macroinvertebrados bentonicos de la
- zona VII, microcuenca Shingomate
Anexo A.4 Resultados de aire 2017*.
Anexo A.4.1 Datos meteordlogicos
Tabla A.4.1-1 Resultados de datos meteorélogicos
A A4.2 Comparacién de concentraciones con R.M. N° 315-96-EM/VMM, DS N°074-2001-
nexo A& PCM, DS N°003-2017 MINAM y AAQC
Tabla A.4.2-1 Resultados de aire de las zonas de evaluacién Moyan Bajo y Moyan Alto
Tabla A.4.2-2 Resultados de aire de las zonas de evaluacion San José y Maxima Flores
Anexo B Informes de ensayo de laboratorio 2018
Anexo B.1 Agua
Anexo B.2 Sedimento
Anexo B.3 Comunidades hidrobiolégicas

(*) Los informes de ensayo correspondiente a los resultados de laboratorio de los anexos A.1, A.2, A.3 y
A.4, se encuentran en el informe N.° 0067-2017-OEFA-DE-SDCA, correspondiente a la evaluacion
ambiental temprana con participacion ciudadana en el area de influencia de la U.M. Shahuindo y zonas
aledanas, en el distrito de Cachachi, provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca, durante el aio

2017.
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Tabla A.1.1-6. Resultados de agua su

Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del diglogo y la reconciliacién nacional»

erficial de la zona VI, microcuenca Chiraque

Zonas de evaluacion

Zona VI: microcuenca Chiraque

Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de
animales (D.S. N.° 015-

2015-MINAM)
Fecha de Muestreo 10/05/2017 | 18/03/2018 | 10/05/2017 | 18/03/2018 |Fardmetro | Pardmetro
parariego |para
Hora de Muestreo 09:20 11:25 12:00 16:50 de be_bldas de
vegetales | animales
: de culivos | D2 Bevida
Parédmetros Unidad QMoy1 QMoy1 QMoy2 QMoy2 de tallo alto de
. y bajo animales
Ensayos Fisicoguimicos
pH Unidad de pH 7,41 7,57 7,93 8,47 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C 14,00 13,5 21,7 19,9 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 02 6,56 5,88 6,6 6,7 24 25
Conductividad eléctrica uS/cm 117,1 131,4 796,00 809 2500 5000
Bicarbonato mg HCO3-/L 54,5 74,3 146 157,1 518 -
Carbonato mg CO37%4/L - <0,6 - 13,7 o ----
Cianuro wad mg/L < 0,004 < 0,001 < 0,004 < 0,001 0,1 0,1
Sdlidos totales disueltos mg/L 530,0 86 94,0 588 ——- .
ff;’g:;;%‘gfs mg/L 38,4 14 9,6 <2 — —
Demanda quimica de
oxigeno mg/L 3.8 - <20 - 40 40
Cromo hexavalente mg/L < 0,01 - < 0,01 - — | -
Ensayo por Cromatografia - Aniones por Cromatografia I8nica
Cloruros mg/L 1,6 0,802 1,6 1,005 500 -
Sulfatos mg/L 1.2 5,675 262 290,3 1000 1000
Ensayos de Metales - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,002 < 0,000003 < 0,002 < 0,000003 - —
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,054 0,007 < 0,005 < 0,002 o e
Arsénico Disuelto (As) mg/L < 0,007 0,00071 < 0,007 < 0,00003 -e- P
Boro Disuelto (B) mg/L 0,0096 < 0,002 0,041 0,024 — e
-{ Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,015 0,0148 0,059 0,0470 i -
Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,0005 < 0,00002 < 0,0005 < 0,00002 - -me
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,01 < 0,00002 <0,01 < 0,00002 o ——
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 12,16 13,77 96,14 94,30 -— —
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 o -
Cobalto Disuelto (Co) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 . -
Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 - —
Cobre Disuelto (Cu) mg/L < 0,002 0,00142 < 0,002 < 0,00003 e
Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,177 0,0400 0,015 < 0,0004 - -
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,00003 < 0,0001 < 0,00003 e -
Potasio Disuelto (K) mg/L 1,36 1,74 5,47 3,97 —— e
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,002 0,0028 0,014 0,0142 - -
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 3,689 3,840 45,43 45,40 T e
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,044 0,03027 0,013 0,00804 o e
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L < 0,002 < 0,00002 < 0,002 < 0,00002 — -
Sodio Disuelto (Na) mg/L 5,32 8,114 13,72 15,20 -——- s
Niquel Disuelto (Ni) mg/L < 0,002 < 0,0002 < 0,002 < 0,0002 - —
Fésforo Disuelto (P) mg/L < 0,01 < 0,015 < 0,01 < 0,015 - -
Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,001 < 0,0002 < 0,001 < 0,0002 - —
Antimonio Disuelto (Sb) mg/L < 0,006 < 0,00004 < 0,006 < 0,00004 — —
Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,006 < 0,0004 < 0,006 < 0,0004 - e
Silicio Disuelto (Si) mg/L 6,39 57 4,4 3.9 P -
Estario Disuelto (Sn) mg/L < 0,003 < 0,00003 < 0,003 < 0,00003 ---- o
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,1016 0,0890 0,3322 0,2949 - -
Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,001 < 0,0002 < 0,001 < 0,0002 —eee -
Talio Disuelto (TI) mg/L < 0,007 < 0,00002 < 0,007 < 0,00002 - -
Uranio Disuelto (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 - o
Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 - -
Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,007 < 0,0100 < 0,004 < 0,0100 - e
Ensayos de Metales — Metales Totales por ICP-MS
Plata total (Ag) mg/L < 0,002 < 0,000003 < 0,002 < 0,000003 - -m-
Aluminio total (Al) mg/L 0,609 0,753 0,062 < 0,002 5 5
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Dreganismo de

IScalizacion Ambiental - QF

tvaluacion y

A

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del didlogo y la reconciliacion nacional»

Zonas de evaluacion

Zona VI: microcuenca Chiraque

Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de
animales (D.S. N.° 015-

2015-MINAM)
Fecha de Muestreo 10/05/2017 | 18/03/2018 | 10/05/2017 | 18/03/2018 |FPardmetro | Pardmetro
para riego | para
Hora de Muestreo 09:20 11:25 12:00 16:50  [9€ genidaside
vegetales | animales
: ' D Red0 | b2: Bebida
Parametros Unidad QMoy1 QMoy1 QMoy2 QMoy2 d de
e tallo alto | _ - los
y bajo anima
Arsénico total (As) mg/L < 0,007 0,00191 < 0,007 < 0,00003 0,1 0,2
Boro total (B) mg/L 0,016 0,013 0,056 0,031 1 5
Bario total (Ba) mg/L 0,021 0,0221 0,06 0,047 0,7 s
Berilio total (Be) mg/L < 0,0005 < 0,00002 < 0,0005 < 0,00002 0,1 0,1
Bismuto total (Bi) mg/L < 0,01 < 0,00002 < 0,01 < 0,00002 o —
Calcio total (Ca) mg/L 14,94 14,09 108,2 95,29
Cadmio total (Cd) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 0,01 0,05
Cobalto total (Co) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 0,05 1
Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 0,1 1
Cobre total (Cu) mg/L 0,004 0,00380 < 0,002 < 0,00003 0,2 0,5
Hierro total (Fe) mg/L 1,561 0,9590 0,086 < 0,0004 5 s
Mercurio total (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,00003 < 0,0001 < 0,00003 0,001 0,01
Potasio total (K) mg/L 1,71 2,16 6,62 3,97 o
Litio total (Li) mg/L 0,002 0,0038 0,015 0,0142 25 2,5
Magnesio total (Mg) mg/L 4,37 3,951 52,29 46,67 250
Manganeso total (Mn) mg/L 0.219 0,04857 0,018 0,00827 0,2 0,2
Molibdeno total (Mo) mg/L < 0,002 <0,00002 < 0,002 < 0,00002
Sodio total (Na) mg/L 6,47 8,114 16,17 15,63 o -
Niquel total (Ni) mg/L 0,002 0,0013 < 0,002 < 0,0002 0,2 1
Fésforo total (P) mg/L 0,03 0,066 < 0,01 <0,015
Plomo total (Pb) mg/L 0,005 0,0011 < 0,001 < 0,0002 0,05 0,05
Antimonio total (Sb) mg/L < 0,006 < 0,00004 < 0,006 < 0,00004 - —
Selenio total (Se) mg/L < 0,006 < 0,0004 < 0,006 < 0,0004 0,02 0,05
Silicio total (Si) mg/L 6,92 7.0 4,71 3.9
Estario total (Sn) mg/L < 0,003 < 0,00003 < 0,003 < 0,00003
Estroncio total (Sr) mg/L 0,1124 0,0932 0,3623 0,2977
Titanio total (Ti) mg/L 0,004 0,0049 < 0,001 < 0,0002 o e
Talio total (TI) mg/L < 0,007 < 0,00002 < 0,007 < 0,00002 — —
Uranio total (U) mg/L . < 0,000003 sw < 0,000003 —_— -
Vanadio total (V) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 - S
Zinc total (Zn) mg/L 0,012 < 0,0100 0,004 < 0,0100 2 24

Fuente: Informe N° 0067-2017-OEFA-DE-SDCA-CMVA e Informe de laboratorio ALS 14394/2018

--- No hay dato

---: No existe valor en el estandar del ECA para agua categoria 3
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Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategorias D1 (riego de de cultivos de tallo alto y bajo)

Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D2 (bebida de animales)

m Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategorias D1 (riego de de cultivos de tallo alto y bajo) y D2 (bebida de
3, | animales)
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Tabla A.1.2-6. Resultados de agua superficial de la zona VI, microcuenca Chiraque

reanismo de

EVaiUugaClon

FIScalizacion Ambiental (&

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del didlogo y la reconciliacién nacional»

Zonas de evaluacion

Zona VI: microcuenca Chiraque

Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de
animales (D.S. N.° 004-

2017-MINAM)
Fecha de Muestreo 10/05/2017 | 18/03/2018 | 10/05/2017 | 18/03/2018 | p1: Riego de | D2: Bebida
Hora de Muestreo 09:20 11:25 12:00 16:50 vegetales de animales
Agua para
: ; riego Bebida de
Parametros Unidad QMoy1 QMoy2 resgtringido y | animales
no restringido
Ensayos Fisicoquimicos
pH Unidad de pH 7,41 7,57 7,93 8,47 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C 14,00 13,5 21,7 19,9 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 02 6,56 5,88 6,6 6,7 24 25
Conductividad eléctrica uS/cm 117,1 131,4 796,00 809 2500 5000
Bicarbonato mg HCO3-/L 54,5 74,3 146 1571 518 —-
Carbonato mg CO37?/L -— <0,6 -— 13,7 — —-
Cianuro wad mg/L < 0,004 < 0,001 < 0,004 < 0,001 0,1 0,1
Sélidos totales disueltos mg/L 530,0 86 94,0 588 — —-
ffi'gé’ﬁc}%tifs malL 38,4 14 9,6 <2 - -
Demanda quimica de
oxigeno mg/L 3.8 — <20 - 40 40
Cromo hexavalente mg/L < 0,01 — <0,01 — o —
Ensayo por Cromatografia - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros mg/L 1,6 0,802 1,6 1,005 500 —
- - Sulfates mg/L 1,2 5,675 262 290,3 1000 1000
| Ensayos de Metales - Metales Disueltos por ICP-MS
" [ Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,002 < 0,000003 < 0,002 < 0,000003 - —
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,054 0,007 < 0,005 < 0,002 — -
Arsénico Disuelto (As) mg/L < 0,007 0,00071 <0,007 < 0,00003 -— =
Boro Disuelto (B) mg/L 0,0096 < 0,002 0,041 0,024 — —
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,015 0,0148 0,059 0,047 o —
Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,0005 < 0,00002 < 0,0005 < 0,00002 -—- -
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,01 < 0,00002 <0,01 < 0,00002 - -
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 12,16 13,77 96,14 94,3 —- —
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 —- —-
Cobalto Disuelto (Co) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 o —-
Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 —- —--
Cobre Disuelto (Cu) mg/L < 0,002 0,00142 < 0,002 < 0,00003 — -
Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,177 0,04 0,015 < 0,0004 —- —-
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,00003 < 0,0001 < 0,00003 —- -
Potasio Disuelto (K) mg/L 1,36 1,74 5,47 3,97 — —
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,002 0,0028 0,014 0,0142 — —-
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 3,689 3,84 45,43 45,4 e —-
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,044 0,03027 0,013 0,00804 — —-
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L < 0,002 < 0,00002 < 0,002 < 0,00002 —- —-
Sodio Disuelto (Na) mg/L 5,32 8,114 13,72 15,2 -—- -
Niquel Disuelto (Ni) mg/L < 0,002 < 0,0002 < 0,002 < 0,0002 —- o
Fosforo Disuelto (P) mg/L <0,01 <0,015 <0,01 <0,015 e —-
Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,001 < 0,0002 < 0,001 < 0,0002 —=- —-
Antimonio Disuelto (Sb) mg/L < 0,006 < 0,00004 < 0,006 < 0,00004 —- —
Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,006 < 0,0004 < 0,006 < 0,0004 — o
Silicio Disuelto (Si) mg/L 6,39 5,7 4,4 3,9 —- -
Estafio Disuelto (Sn) mg/L < 0,003 < 0,00003 < 0,003 < 0,00003 —- —
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,1016 0,089 0,3322 0,2949 —- —-
Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,001 <0,0002 < 0,001 < 0,0002 —- -
Talio Disuelto (TI) mg/L < 0,007 < 0,00002 <0,007 < 0,00002 o —-
Uranio Disuelto (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 — -
Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 —- —-
Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,007 <0,0100 < 0,004 < 0,0100 o o
Ensayos de Metales — Metales Totales por ICP-MS
Plata total (Ag) mg/L < 0,002 < 0,000003 < 0,002 < 0,000003 —- —-
Aluminio_total (Al) mg/L 0,609 0,753 0,062 < 0,002 5 5
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del dialogo y la reconciliacién nacional»

Categoria 3: Riego de
Zonas de evaluacion Zona VI: microcuenca Chiraque a‘;ﬁgg:':?& Sb?:;.qaogz-
e ; 2017-MINAM)
Fecha de Muestreo 10/05/2017 | 18/03/2018 | 10/05/2017 | 18/03/2018 | p1: Riego de | D2: Bebida
Hora de Muestreo i 09:20 11:25 12:00 16:50 vegetales de animales
Agua para
Pardmetros Unidad QMoy1 QMoy2 :'ee!gg ngido y ::i?.;‘;?e:e
no restringido
Arsénico total (As) mg/L < 0,007 0,00191 < 0,007 < 0,00003 0,1 0,2
Boro total (B) mg/L 0,016 0,013 0,056 0,031 1 5
Bario total (Ba) mg/L 0,021 0,0221 0,06 0,047 0,7 -—
Berilio total (Be) mg/L < 0,0005 < 0,00002 < 0,0005 < 0,00002 0,1 0,1
Bismuto total (Bi) mg/L <0,01 < 0,00002 <0,01 < 0,00002 e —
Calcio total (Ca) mg/L 14,94 14,09 108,2 95,29 e —
Cadmio total (Cd) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 0,01 0,05
Cobalto total (Co) mg/L < 0,001 < 0,00001 < 0,001 < 0,00001 0,05 1
Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 0,1 1
Cobre total (Cu) mg/L 0,004 0,0038 < 0,002 < 0,00003 0,2 0,5
Hierro total (Fe) mg/L 1,661 0,959 0,086 < 0,0004 5 —
Mercurio total (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,00003 < 0,0001 < 0,00003 0,001 0,01
Potasio total (K) mg/L 1,71 2,16 6,62 3,97 —- e
e Litio total (Li) mg/L 0,002 0,0038 0,015 0,0142 2,5 2,5
“'7e | Magnesio total (Mg) mg/L 4,37 3,951 52,29 46,67 —- 250
‘' [ Manganeso total (Mn) mg/L 0,04857 0,018 0,00827 0,2 0,2
‘| Molibdeno total (Mo) mg/L < 0,002 < 0,00002 < 0,002 < 0,00002 — —-
Sodio total (Na) mg/L 6,47 8,114 16,17 15,63 —- —
Niquel total (Ni) mg/L 0,002 0,0013 < 0,002 < 0,0002 0,2 1
S Fésforo total (P) mg/L 0,03 0,066 <0,01 <0,015 ——am o
e UERR” Plomo total (Pb) mg/L 0,005 0,0011 < 0,001 < 0,0002 0,05 0,05
Antimonio total (Sb) mg/L < 0,006 < 0,00004 < 0,006 < 0,00004 — —
/f Selenio total (Se) mg/L < 0,006 < 0,0004 < 0,006 < 0,0004 0,02 0,05
Silicio total (Si) mg/L 6,92 7 4,71 3,9 e -
_Estario total (Sn) mg/L < 0,003 < 0,00003 < 0,003 < 0,00003 — —
Estroncio total (Sr) mg/L 0,1124 0,0932 0,3623 0,2977 e men
Titanio total (Ti) mg/L 0,004 0,0049 < 0,001 < 0,0002 o —
Talio total (TI) mg/L < 0,007 < 0,00002 < 0,007 < 0,00002 e —
Uranio total (U) mg/L o < 0,000003 — < 0,000003 —- —-
Vanadio total (V) mg/L < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,0001 — —
Zinc total (Zn) mg/L 0,012 <0,0100 0,004 < 0,0100 2 24
Fuente: Informe N° 0067-2017-OEFA-DE-SDCA-CMVA e Informe de laboratorio ALS 14394/2018
4"/ —: No hay dato '
—: No existe valor en el estandar del ECA para agua categoria 3

Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategorias D1 (riego de vegetales restringido y no restringido)
Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D2 (bebida de animales)

Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategorias D1 (riego de vegetales restringido y no restringido) y D2
(bebida de animales) .
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Ministerio
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»

Tabla A.1.3-1. Resultados de agua subterranea de las zonas | y V

«Afo del didlogo y la reconciliacién nacional»

Zona |: Zona V: Categoria 3: Riego de vegetales
Zona de evaluacion microcuenca microcuenca y bebida de animales (D.S. N.°
Shahuindo El Pacae 015-2015-MINAM)
Fecha de Muestreo 22/03/2018 | 22/03/2018 | Parametro para | Parametro para
riego de bebidas de
Hora de Muestreo 8:50 16:00 vegetales animales
D1: Riego de :
Parametro Unidad PZ-1 RZ:7: cultivos geo tallo DZ;g:anbal?;de
alto y bajo
Ensayos Fisicoquimicos
pH Unidad de pH 3,68 6,88 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C 19,6 20,9 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 02 1,68 1,78 24 25
Conductividad eléctrica uS/cm 249 644 2500 5000
Bicarbonato mg HCO3-/L <12 104,3 518 —
Carbonato mg CO3-2/L <0,6 <0,6 — e
Cianuro wad mg/L < 0,001 < 0,001 0,1 0,1
Cromo hexavalente mg/L < 0,002 < 0,002 — s
Ezg’:n”:a Quismice.de mg O2/L 358 27 40 40
Sdlidos totales disueltos mg/L 166 488 = =
Ensayo por Cromatografia - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros mg/L 0,768 1,434 500 —
[ sulfatos mg/L 75,73 250,2 1000 1000
Ensayo de Metales - Metales Disueltos por ICP-MS
| Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 - —
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 7,060 0,022 - ——
Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00726 0,01568 — —
Boro Disuelto (B) mg/L 0,018 0,023 -— —_
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0126 0,0087 -— —
Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 - —
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 -— -
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 2,61 62,18 - —_
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L 0,00123 < 0,00001 -— —
Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00880 0,00252 - -—
Cromo Disuelto (Cr) mg/L 0,0010 0,0119 -— -—
Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,05187 0,00101 -—-- —
Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,9027 3,906 - —
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 -— ==
Potasio Disuelto (K) mg/L 12,92 9,07 - —
Litio Disuelto (Li) mg/L < 0,0001 0,0247 - —
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 0,636 26,47 - —_
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,05760 0,6707 -— —
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 -— -
Sodio Disuelto (Na) mg/L 1,780 12,29 -— -
Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0103 0,0006 —_ —_—
Fosforo Disuelto (P) mg/L <0,015 <0,015 -— —
Plomo Disuelto (Pb) mg/L 0,0350 0,0037 - —
Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00167 < 0,00004 - —
Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 -— —
Estarfio Disuelto (Sn) mg/L 0,00093 < 0,00003 - -
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,0257 0,0573 -— -
Titanio Disuelto (Ti) mg/L 0,0024 < 0,0002 -— —en
Talio Disuelto (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 - -—-
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} Zona I: Zona V: Categoria 3: Riego de vegetales
Zona de evaluacion microcuenca microcuenca y bebida de animales (D.S. N.°
Shahuindo El Pacae 015-2015-MINAM)
Fecha de Muestreo 22/03/2018 | 22/03/2018 | Parémetro para | Pardmetro para
riego de bebidas de
Hora de Muestreo 8:50 16:00 vegetales animales
Parametro Unidad PZ-1 PZ-7 ct?lzi;lc?slec?: tgﬁo D2 ngida ge
alto y bajo animales
Uranio Disuelto (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 e —
Vanadio Disuelto (V) mg/L 0,0004 < 0,0001 e e
Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,2830 <0,0100 -— —
Ensayo de Metales — Metales Totales Por ICP-MS
Plata total (Ag) mg/L 0,002104 < 0,000003 -— e
Aluminio total (Al) mgl [ 744 | 0237 5 5
Arsénico total (As) mg/L 0,01211 0,02849 0,1 0,2
Boro total (B) mg/L 0,022 0,038 1 |5
Bario total (Ba) mg/L 0,0172 0,0149 0,7 —
Berilio total (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,1 0,1
Bismuto total (Bi) mg/L <0,00002 < 0,00002 —— —
Calcio total (Ca) mg/L 2,72 68,84 -— e
Cadmio total (Cd) mg/L 0,00202 < 0,00001 0,01 0,05
-~ | Cobalto total (Co) mg/L 0,00915 0,00316 0,05 1
2. | Cromo _total (Cr) mg/L 0,0022 0,0403 0.1 1
: *| Cobre total (Cu) mg/L 0,43444 0,00715 0,2 0,5
) : | Hierro total (Fe) mg/L 1,194 7,845 5 —
. Mercurio total (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 0,001 0,01
g Potasio total (K) mg/L 13,44 10,10 e e
Litio total (Li) mg/L 0,0016 0,0252 25 2,5
Magnesio total (Mg) mg/L 0,670 — 29,27 -— 250
Manganeso (Mn) mg/L 0,06074 | 07515 0,2 0,2
Molibdeno total (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 - e
?( Sodio total (Na) mg/L 1,780 13,31 - -
Niquel total (Ni) mg/L 0,0120 0,0022 0,2 1
Fosforo total (P) mg/L 0,065 0,197 e ——
( Plomo total (Pb) mgl | 00546 | 00661 0,05 0,05
Antimonio total (Sb) mg/L 0,00308 0,00080 - —
Selenio total (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05
C‘/ Estario total (Sn) mg/L 0,00194 0,00130 -— -
Estroncio total (Sr) mg/L 0,0269 0,0614 ——— -
Titanio total (Ti) mg/L 0,0034 0,0032 - e
Talio total (T1) mg/L < 0,00002 < 0,00002 -— —_—
Uranio total (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 -— —
Vanadio total (V) mg/L 0,0006 0,0004 -— —
Zinc total (Zn) mg/L 0,2830 0,0279 2 24
Fuente: Informes de laboratorio ALS 15321/2018
—: No hay dato
—: No existe valor en el estandar del ECA para agua categoria 3
Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D1 (riego de de cultivos de tallo alto y bajo
Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategoria D2 (bebida de animales)
= Excede el ECA para agua Categoria 3, subcategorias D1 (riego de de cultivos de tallo alto y bajo) y
D2 (bebida de animales)
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Tabla A.1.4-1. Resultados de efluente minero comparados con los LMP para la descarga de
efluentes liquidos de actividades minero — metaltrgicas

Zonas de evaluacion ég?i:i\s/: microctencaiiio Normativa vigente
Fecha de Muestreo 22/03/2018 Limites Maximos
Hora de Muestreo 14:08 DS:c?éS;béisé’f?urzg?es
[ Liguidos de Actividades
Parametros Unidad EF-Alg1 “’}Besror:]bnoefggg;%as
MINAM)
Ensayos Fisicoquimicos
pH Unidad de pH =2gn 6-9
Temperatura °C T 22,6 -
Oxigeno disuelto mg/L 02 2,86 -
Conductividad eléctrica uS/cm 3,11 -
Bicarbonato mg HCO3-/L <1,2 -
Carbonato v mg CO3 /L <0,6 -
Cianuro wad mg/L < 0,001 -
Solidos totales disueltos mg/L 2606 -
Sélidos totales suspendidos mg/L Sasbyiie 2& o 50
Ensayo por Cromatografia - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros mg/L 6,088 ==
Sulfatos mg/L 2397 ==
Ensayos de Metales - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) mg/L 0,004532 i
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 47,66 -
Arsénico Disuelto (As) mg/L 14,76 =
Boro Disuelto (B) mg/L 0,010 -
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0205 -
Berilio Disuelto (Be) mg/L 0,00269 -
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L 0,0051 -
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 72,22 s
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L 1,114 ==
Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,5112 -
Cromo Disuelto (Cr) mg/L 0,0205 -
Cobre Disuelto (Cu) mg/L 284,1 s
Hierro Disuelto (Fe) mg/L 4589 2
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L 0,00038 -
Potasio Disuelto (K) mg/L 1,65 s
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,0115 B==
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 14,66 e
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 1,815 -
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00317 -
Sodio Disuelto (Na) mg/L 13,21 -
Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,2834 =
Fésforo Disuelto (P) mg/L 0,578 e
Plomo Disuelto (Pb) mg/L 0,0159 -
Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,5554 -
Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,0098 -
Estafo Disuelto (Sn) mg/L 0,00083 -===
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,8609 -
Titanio Disuelto (Ti) mg/L 0,0028 ==
Talio Disuelto (TI) mg/L 0,00137 =
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Zona IV: microcuenca rio

Zonas de evaluacién Cafiaris Normativa vigente
Fecha de Muestreo Ry Al 1 22/03/2018 Limites Maximos
' : Liquidos de Actiyid_ades
Parédmetros Unidaq EF-Alg1 Nl'gesmﬁy&tggg;ﬁs
: : MINAM)

Uranio Disuelto (U) mg/L 0,013637 —

Vanadio Disuelto (V) mg/L 0,0184 —_

Zinc Disuelto (Zn) mg/L 27,72 =

Ensayos de Metales — Metales Totales por ICP-MS i

Plata total (Ag) "~ mg/lL 0,034041 -
Aluminio total (Al) mg/L 49,10

Arsénico total (As) mg/L 0,1

Boro total (B) mg/L 0,0240 -

Bario total (Ba) mg/L 0,024 —

Berilio total (Be) mg/L 0,00307 -—

Bismuto total (Bi) mg/L 0,02529 s

ON Y Ko Calcio total (Ca) mg/L 73,61 e

", [ Cadmio total (Cd) mg/L [ 1140 | 0,05

!| Cobalto total (Co) mg/L 0,5275 e

Cromo total (Cr) mag/L 0,0221 B

Cobre total (Cu) mglL s 0.5

2 Hierro total (Fe) mg/L 4746 e

i Mercurio total (Hg) mg/L 0,00147 0,002

Potasio total (K) mg/L 2,34 -—

Litio total (Li) i mg/L 0,0131 -—

Magnesio total (Mg) mg/L 15,06 =

Manganeso total (Mn) mg/L 1,863 -—

Molibdeno total (Mo) mg/L 0,00433 =

Sodio total (Na) mg/L 13,59 -—

Niquel total (Ni) mg/L 0,2938 m-ee

Fosforo total (P) mg/L 0,923 e

Plomo total (Pb) mg/L 0,0308 0,2

Antimonio total (Sb) mg/L 0,9916 =

Selenio total (Se) mg/L 0,0101 s

Estario total (Sn) mg/L 0,00317 s

Estroncio total (Sr) mg/L 0,8785 ===

Titanio total (Ti) mg/L 0,0053 ==

Talio total (TI) mg/L 0,00151 —

Uranio total (U) mg/L 0,014201 —

Vanadio total (V) mg/L 0,0204 e

Zins ot 2 gl [ s |
Fuente: Informe de laboratorio ALS 15311/2018 .
—: No hay dato

—: No existe valor en los LMP

! No cumple con los Limites Maximos Permisibles (LMP)
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Ministerio o de 4N «Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del didlogo y la reconciliacién nacional»

dell/Ambiente

Tabla A.1.5-1. Resultados de duplicados y blancos viajeros

Controles de calidad Duplicados Blancos viajeros
Fecha de muestreo 22/03/2018 22/03/2018 22/03/2018 22/03/2018 22/03/2018 22/03/2018 22/03/2018 09/03/2018 09/03/2018
Hora de muestreo 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 11:30 11:30
Tipo de Muestra Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Purificada Agua Purificada
Parametro Unidad DUP-01 DUP-02 DUP-03 DUP-04 DUP-05 DUP-06 DUP-07 BK Viajero 0S-3303 BK Viajero 08-23303
Ensayo de Metales — Metales Totales por ICP-MS
Plata total (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003 0,010449 <0,000003 < 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003 <0,000003
Aluminio tolal (Al) mg/L <0,002 4,617 13,95 21,73 2,816 7,008 0,232 <0,002 <0,002
Arsénico total (As) mg/L 0,00098 0,00540 0,40957 0,03621 0,00477 0,00170 0,02619 <0,00003 < 0,00003
Boro total (B) mg/L < 0,002 0,026 <0,002 0,028 0,013 0,003 0,026 < 0,002 <0,002
Bario lotal (Ba) mg/L 0,0020 0,0357 0,0790 0,2729 0,0598 0,0332 0,0185 <0,0001 < 0,0001
Berilio total (Be) mg/L <0,00002 0,00233 0,00070 0,00156 <0,00002 0,00169 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto total (| mg/L < 0,00002 <0,00002 0,01815 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio_ total (Ca) mg/L 35,50 31,43 3,89 30,41 8,68 17,74 65,84 <0,10 <0,10
Cadmio total (Cd) mg/L <0,00001 0,00928 0,00437 <0,00001 <0,00001 0,00431 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto total (Co) mg/L <0,00001 0,06778 0,00749 0,01245 0,00086 0,06967 0,00296 <0,00001 <0,00001
| Cromo total (Cr) mg/L <0,0001 <0,0001 0,0151 0,0172 0,0018 <0,0001 0,0388 <0,0001 <0,0001
| Cobre total (Cu) mg/L < 0,00003 0,10237 0,26384 0,02663 0,00392 0,22981 0,00639 <0,00003 < 0,00003
Hierro total (Fe) mg/L <0,0004 1,882 19,44 19,74 2,177 3,035 7,853 <0,0004 < 0,0004
Mercurio total (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 0,00072 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Potasio total (K) mg/L 1,85 7,86 6,30 15,56 3.1 6,93 9,71 <0,04 <0,04
Litio total (Li) mg/L 0,0019 0,0254 0,0016 0,0123 0,0014 0,0134 0,0222 <0,0001 <0,0001
\m.u\ Magnesio total (Mg) mg/L 4,440 23,23 0,502 6,629 1,223 8,689 28,20 < 0,003 <0,003
Manganeso total (Mn) mg/L <0,00003 5,382 0,16825 0,41640 0,01739 1,405 0,7304 <0,00003 <0,00003
Molibdeno  total (Mo) mg/L < 0,00002 <0,00002 0,00172 0,00109 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
/ Sodio total (Na) mg/L 13,16 5,199 2,054 6,610 0,931 1,885 12,53 < 0,006 < 0,006
A Niquel total (Ni) mg/L <0,0002 0,0767 0,0101 0,0169 0,0022 0,0864 0,0022 <0,0002 <0,0002
g Fosforo total (P) mg/L <0,015 0,038 0,376 0,360 0,089 <0,015 0,165 <0,015 <0,015
Plomo total (Pb) mg/L <0,0002 0,0051 0,2721 0,0598 0,0038 <0,0002 0,0636 <0,0002 <0,0002
ﬁ& Antimonio total (Sb) mg/L < 0,00004 0,00047 0,10831 0,00303 0,00088 <0,00004 0,00075 < 0,00004 < 0,00004
Selenio total (Se) mg/L <0,0004 0,0012 0,0018 0,0014 0,0011 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio total (Si)* mg/L — — —_ —_ — — = <0,2 <0,2
Estario total (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 0,00141 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00134 <0,00003 < 0,00003
Estroncio total (Sr) mg/L 0,2210 0,0618 0,0200 0,1835 0,0300 0,0380 0,0590 <0,0002 < 0,0002
Titanio total (Ti) mg/L <0,0002 0,0031 0,0583 0,0494 0,0105 0,0018 0,0037 <0,0002 <0,0002
Talio total(Tl) mg/L < 0,00002 <0,00002 0,00070 0,00057 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Uranio total (U) mg/L <0,000003 <0,000003 0,000747 0,002346 <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio total (V) mg/L 0,0019 <0,0001 0,0396 0,0349 0,0054 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc total (Zn) mg/L <0,0100 0,9782 0,4468 0,0505 <0,0100 0,6052 0,0282 <0,0100 <0,0100
Fuente: Informes de laboratorio ALS 15578/2018 y 15579/2018

- No hay dato
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Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacién nacional»

Tabla A.2.1-2. Resultados de sedimento de la zona 11, microcuenca Crisbamba

Zonas de evaluacién

Zona |I: microcuenca Crisbamba

Canadian Council of Ministers
of the Environmental (CCME,
1999, updated in 2001)

Fecha 08/05/2017 08/05/2017 08/05/2017 08/05/2017 Isnézl:im 3 e
7 = > : imen robable
Hora 09:10 12:15 10:45 13:07 Quality Effect Level
Parametros Unidad | SED-QAral | SED-QAra2 | SED-QColl | SED-QCol2 ((f;gg;“e (PEL)
Ensayos de Metales — Metales Totales por ICP-MS |
Aluminio total (Al) mg/kg 10772 10466 6421 5479 — —
Antimonio total (Sb) mg/kg 0,25 0,3838 0,44 1,268 — —
Arsénico total (As) mg/kg 5,8 7,2 5,5 5,9 17
Bario total (Ba) mag/kg 71,1 39,7 39,1 68,2 — =
Berilio total (Be) mg/kg 1,08 0,966 0,595 0,561 e —
Bismuto total (Bi) ma/kg 0,1796 0,2143 0,1047 0,1362 — —
Boro total (B) mg/kg 0,888 0,887 0,186 0,847 —_— —_—
Cadmio total (Cd) mg/kg 0,141 0,1467 0,0688 0,1096 0,6 3.5
Calcio total (Ca) mg/kg 2754 8477 2306 2607 e —
Cerio total (Ce) mg/kg 10,86 11,18 7 464 6 601 —- —
Cobalto total (Co) mag/kg 23,2 20 9,63 9,24 e —_
Cobre total (Cu) mg/kg 35,1 37,9 11,1 17,2 35,7 197
Cromo total (Cr) mg/kg 16 20 8,5 8,5 37,3 90
Estano total (Sn) mg/kg 0,58 0,55 0,54 0,48 —— —
Estroncio total (Sr) mg/kg 22,6 37,5 8,8 12,3 —— o
Fésforo total (P) mg/kg 346 438 217 253 e —
Hierro total (Fe) mg/kg 37169 38143 18816 19053 e —
Litio*total (Li) mg/kg 18 18,6 7,16 8,04 — —
| Magnesio total (Mg) mg/kg 3235 3896 880 1195 —— —
*“| Manganeso total (Mn) mag/kg 806 556 563 514 — —
| Mercurio total (Hg) mg/kg <0,03 0,04 <0,03 0,17 0,49
Molibdeno total (Mo) mg/kg 0,853 0,865 0,307 0,365 — —
Niguel total (Ni) mg/kg 29,1 34,8 10,3 12,8 —— —
| Plata total (Ag) mg/kg 0,042 <0,006 <0,006 0,012 — —
Plomo total (Pb) mg/kg 15,5 15,9 13,3 27,4 35 91,3
Potasio total (K) mg/kg 1167 998 723 854 e e
Selenio total (Se) mg/kg 1,82 2,61 113 0,992 o —
Sodio total (Na) mg/kg 63 70 <1 15 — —
Talio total (Tl) mg/kg 0,0901 0,0813 0,0556 0,0786 — —
Titanio total (Ti) mg/kg 14,7 20,3 3,77 9,45 — —
Torio total (To) mg/kg 1,995 2,31 1614 1,44 — —
Uranio total (U) mg/kg 0,2833 0,2656 0,1858 0,2526 — —_
Vanadio total (V) mg/kg 21 22 12 13 — —_
Wolframio total (W) mg/kg 0,2059 0,0535 0,1609 0,2324 — o
Zinc total (Zn) mag/kg 65,6 92,1 43,5 41,2 123 315

Fuente: Informe N° 0067-2017-OEFA-DE-SDCA-CMVA e Informes de laboratorio J. Ramon MA1 8050015

-—: No hay dato

-—: No existe valor en la norma de comparacién

Sélo excede el valor ISQG
Excede los valores ISQG y PEL
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Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del didlogo y la reconciliacién nacionaly

Tabla A.2.1-6. Resultados de sedimento de la zona VI, microcuenca Chfraque

Canadian Council of Ministers of the
Zonas de evaluacién Zona VI: microcuenca Chiraque Environmental I('?%\(A)E) 1999, updated
Fecha 12/05/2017 10/05/2017 18/03/2018 ; ;
Hora 09:20 12:00 16:50 !5‘32'?.3 Guicome | Probable Effect
Parémetros [ Unidad SED-QMoy1 SED-QMoy2 (1SQG) )
Ensayos de Metales — Metales Totales por ICP-MS
Aluminio total (Al) mg/kg 6782 5992 6213 - T
Antimonio total (Sb) mg/kg 1,711 0,3388 0,986 = i
Arsénico total (As) mg/kg 9,2 6,632 5,9 17
Bario total (Ba) mg/kg 51,7 95,8 84,78 - =
Berilio total (Be) mgl/kg 1,21 1,07 1,154 == -
Bismuto total (Bi) mgl/kg 0,225 0,1833 - — —
Boro total (B) mg/kg 0,218 1,05 — = —
Cadmio total (Cd) mg/kg 0,5534 0,146 1,326 0,6 3.5
Calcio total (Ca) mg/kg 11494 3783 - - -
Cerio total (Ce) mag/kg 85,86 4812 — - -
Cobalto total (Co) mgl/kg 224 33,3 20,41 - -
Cobre total (Cu) mg/kg 49,7 36,2 41,11 35,7 197
Cromo total (Cr) mg/kg 16 13 12,96 37,3 90
.| Estafio total (Sn) mg/kg 0,68 0,49 - — -
| Estroncio total (Sr) mglkg 20,6 16,9 — - e
i« | Fésforo total (P) mglkg 441 332 = = s
| Hierro total (Fe) mg/kg 44991 40929 41108 - =
Litio total (Li) mglkg 6,52 10,5 — — —
“|'Magnesio total (Mg) mg/kg 721 1792 - == =
,1 Manganeso total (Mn) mg/kg 1071 942 . 578,77 - =
Mercurio total (Hg) mg/kg <0,03 <0,03 <0,0056 0,17 0,49
4)/ Molibdeno total (Mo) mg/kg 0,803 0,645 <0,058 - =
Niquel total (Ni) malkg 23,9 29,3 21,49 - -
% Plata total (Ag) mgl/kg <0,006 <0,006 <0,0237 - ——
Plomo total (Pb) mgl/kg 14 117 6,99 35 91,3
Potasio total (K) mg/kg 1157 1204 — = -
Selenio total (Se) mal/kg 3,06 1,46 <0,10 === -
Sodio total | (Na) mg/kg 62 73 — — -
Talio total (TI) mg/kg 0,0392 0,0544 <0,098 == i
Titanio total (Ti) mg/kg ‘4,52 9,99 — - -
Torio total (To) mg/kg 6811 1761 <0,089 == —
Uranio total (U) mg/kg 0,396 0,4339 <0,049 - —_
Vanadio total (V) mg/kg 26 19 14,7 - -
Wolframio total (W) mg/kg 0,1523 0,0514 — - S
Zinc total (Zn) mgl/kg 183 89,9 90,95 123 315
Fuente: Informe N° 0067-2017-OEFA-DE-SDCA-CMVA e Informes de laboratorio J. Ramén MA18050014 y MA18050015
—: No hay dato

—: No existe valor en la norma de comparacién

_ Solo excede el valor ISQG
l | Excede los valores ISQG y PEL

Pagina 48 | 127
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