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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perii

Acreditado

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 27888/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 8
N2 ALS LS 119878/2018-1.1
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuay2AB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 14 1
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
N2 ALS LS 119879/2018-1.1
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuay2A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 13 i
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
N2 ALS LS 119880/2018-1.1
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuay2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 9 1
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
N2 ALS LS 119881/2018-1.1
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNHuay2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 454 29
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 8 2
N2 ALS LS 119882/2018-1.1
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 10:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNColi1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 26 2
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
N2 ALS LS 119883/2018-1.1
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QColi2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 44 3
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 66 12
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
(= et

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 27888/2018

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

FDT 001 - 02

119884/2018-1.1
09/03/2018
12:10:00
Aguas Superficiales
QOcol1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 26 2

Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE

N2 ALS LS 119885/2018-1.1

Fecha de Muestreo 09/03/2018

Hora de Muestreo 14:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QColl1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOQS FISICOQUIMICOS

Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 112 7

Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 33 6

N2 ALS LS 119886/2018-1.1

Fecha de Muestreo 09/03/2018

Hora de Muestreo 16:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QUtunl

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 210 13

Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 4 NE

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.
Procedencia de la muestra Haquira/Quiiota-Cotabambas/Chumbivilcas-Apurimac/Cusco.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

INACAL

V. DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado
Registro N'LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 27888/2018 FRT001-02
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fea,l? (.ie
Analisis
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 16/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 17/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 16/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 18/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl}a. ‘.je
Anélisis
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 16/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 95,0 80-120 16/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 17/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 95,6 80-120 17/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 16/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 16/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 92,0 80-120 18/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 18/03/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:brlécf?;OSTM Zona Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gWGSS4 muestra Muestreo
QHuay2AB Cliente Aguas 15/03/2018 | 08/03/2018 e || Poapowinads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
: Aguas Proporcionado .
QHuay2A Cliente Superficiales 15/03/2018 | 08/03/2018 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QHuay2 Cliente Superficiales 15/03/2018 | 08/03/2018 A Reservado por el cliente
s Aguas Proporcionado <
QSNHuay2 Cliente Superficiales 15/03/2018 | 08/03/2018 por el cliente Reservado por el cliente
QSNColll Cliente Aguas 15/03/2018 | 09/03/2018 - = || Freporctemyy Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
" Aguas } . Proporcionado .
QColl2 Cliente Superficiales 15/03/2018 | 09/03/2018 aurel dleribe Reservado por el cliente
QOcoll Cliente Agt{a.s 15/03/2018 | 09/03/2018 -— - Proporcu.)nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado <
QColl1 Cliente Superficiales 15/03/2018 | 09/03/2018 oerelidienis Reservado por el cliente
QUtunl Cliente Agl{a.s 15/03/2018 | 09/03/2018 - -— Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
% . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - . . . 5
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
s . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e : . &
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
. S R ; " ATIE®
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensa
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C.,

INFORME DE ENSAYO: 27888/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

autenticidad que se detallan a continuacién:

FDT 001 - 02

yo 27888/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
QHuay2AB 119878/2018-1.1 gngnoqp&1878911 QOcol1 119884/2018-1.1 oognogp&1488911
QHuay2A 119879/2018-1.1 tngnogp&1978911 QColl1l 119885/2018-1.1 pognoqp&1588911
QHuay2 119880/2018-1.1 ungnoqp&1088911 QUtunl 119886/2018-1.1 gognogp&1688911
QSNHuay?2 119881/2018-1.1 lognogp&1188911
QSNColl1 119882/2018-1.1 mognoqp&1288911
QColl2 119883/2018-1.1 nognoqp&1388911
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

ElInforme de Ensayo 27888/2018 se generd a partir del Informe de Ensayo 13355/2018.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CON REGISTRO N° LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

: ~ INACAL
«@ DA - Perti

Acreditado

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 11
N2 ALS LS 126187/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuay2-AB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 11,6 1,8
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 14,2 -—
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 meg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,008 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,866 =
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 [ 0,200 1,759 0,431
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0031 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 3,14 0,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00266 0,00027
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0360 0,0030
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,36 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,337 0,045
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00248 0,00032
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,069 0,217
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,9 0,3
Estaiio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 meg/L 0,0002 0,0004 0,0169 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,066 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00044 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N'LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126187/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuay2-AB
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0052 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,14 0,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00266 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0688 0,0039
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,41 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,367 0,048
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00419 0,00041
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,069 0,217
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,8 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0189 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126188/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuay2A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 8,9 1,8
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 10,9 o
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,028 0,019
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,575 -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 [ 0200 | 1,252 [ 0,356
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0037 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL € c
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Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126188/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuay2A
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 meg/L 0,10 0,15 3,05 0,10
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00181 0,00021
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0368 0,0030
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,38 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,385 0,050
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00273 0,00034
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,542 0,188
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 5,2 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0186 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,097 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0049 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,38 0,13
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00181 0,00021
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0624 0,0037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,41 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,398 0,052
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00398 0,00040
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,542 0,188
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,8 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0193 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
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INACAL
DA - Pera

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126188/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon QHuay2A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126189/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuay2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 8,5 1,8
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3;1 10,3 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,011 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,106 ==
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 [ 0200 | 0,689 [ 0,272
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0026 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,79 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00080 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0343 0,0029
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,33 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,274 0,038
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00155 0,00028
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,263 0,172
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,8 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0115 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N

—

LE - 029

INACAL
DA - Perd

Acreditado

N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 27890/2018

126189/2018-1.0

FDT 001 - 02

Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuay2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0031 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,79 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00092 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0507 0,0034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,33 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,296 0,041
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00222 0,00031
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,263 0,172
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,021 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,8 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0121 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126190/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNHuay2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 35,9 2,4
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1;2 3,1 43,8 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,018 0,004
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,068 0,008
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,035 0,006
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Foésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,039 0,020
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 58,0 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, SO4-2 | 8100 mg/L 0,050 0,200 85,83 3,20
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018

126190/2018-1.0
08/03/2018
16:40:00
Aguas Superficiales
QSNHuay2

Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,030 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00567 0,00044
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0787 0,0025
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 68,28 5,79
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01072 0,00052
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,06254 0,00086
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0314 0,0028
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,06 0,17
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 4,539 0,098
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,27046 0,01559
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,01892 0,00089
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,69 0,86
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00061 0,00024
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0129 0,0006
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,8 0,4
Estaio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3845 0,0302
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00056 0,00010
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,2234 0,0094

007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,269 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01023 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0892 0,0028
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 69,16 5,87
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01127 0,00052
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,07684 0,00140
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1394 0,0060
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,10 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0019 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,546 0,098
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,28187 0,01694
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01994 0,00090
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,87 0,87
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0067 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,082 0,022
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Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
Ne ALS LS 126190/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/03/2018
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNHuay2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00061 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0144 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,5 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4015 0,0330
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00062 0,00010
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,2956 0,0155
N2 ALS LS 126191/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 10:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNColl1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 12,9 1,9
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 15,8 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,070 -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 | 0200 | 6,629 [ 1,151
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,021 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0164 0,0008
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 4,10 0,13
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00071 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0865 0,0044
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,37 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,885 0,074
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00848 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 meg/L 0,006 0,040 2,121 0,220
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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DA - Pert

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126191/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 10:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNColll
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 7,7 0,4
Estaiio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0646 0,0013
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0192 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,83 0,14
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00074 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1535 0,0064
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,46 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,939 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01210 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,191 0,224
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,029 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,7 0,4
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0689 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126192/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QColi2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 -—
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018

126192/2018-1.0

Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QColl2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 0,025 0,019
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,325 =
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, 504-2 8100 | mg/L [ 0050 [ 0200 | 21,54 I 1,79
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 1,014 0,036
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00113 0,00016
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0593 0,0020
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 3,89 0,12
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00359 0,00029
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01999 0,00037
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,7186 0,0229
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,85 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,632 0,073
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,05007 0,00086
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,817 0,203
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 10,8 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0449 0,0009
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00057 0,00010
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0260 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,556 0,057
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01261 0,00053
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1841 0,0057
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00565 0,00051
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,89 0,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00377 0,00031
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02146 0,00036
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,426 0,037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,01 0,14
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126192/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QColl2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,652 0,073
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05007 0,00086
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,898 0,208
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,029 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00078 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0010 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 11,2 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0460 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0069 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00074 0,00011
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0260 0,0008
N2 ALS LS 126193/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QOcol1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 10,0 1,8
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 12,3 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1.5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,061 -—
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 | 0200 | 8,926 [ 1,413
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0222 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 3,80 0,12
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00045 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1297 0,0057
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,49 0,13
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,850 0,074
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126193/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QOcol1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00658 0,00053
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,374 0,235
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,8 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0518 0,0010
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,024 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0257 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,80 0,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00045 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1781 0,0071
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,55 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,910 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00658 0,00053
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,442 0,238
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,036 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,0 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0562 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL c
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \ =
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126194/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QColl1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 25 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 -—
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,017 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,783 —=
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 [ 0200 | 41,47 2,31
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 3,291 0,124
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00193 0,00021
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,1215 0,0038
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 3,46 0,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00765 0,00050
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,05729 0,00071
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 2,356 0,055
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,17 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,514 0,064
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,06910 0,00128
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,092 0,162
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0048 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 10,0 0,5
Estaiio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0361 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00107 0,00015
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0623 0,0015
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,505 0,132
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00688 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1790 0,0055
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00257 0,00028
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,57 0,11
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126194/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QColl1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00765 0,00050
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05729 0,00071
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,770 0,063
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,29 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0017 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,537 0,067
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,06935 0,00129
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,115 0,163
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,030 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0039 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,1 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0369 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0042 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00113 0,00015
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0623 0,0015
N2 ALS LS 126195/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 16:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QUtun1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 -~
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,957 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 0,200 | 98,97 3,39
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 8,346 0,309
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00182 0,00020
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,1198 0,0037
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,96 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00088 0,00008
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01503 0,00054
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018
N2 ALS LS 126195/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QUtun1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,08757 0,00192
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 4,327 0,094
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,37 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,437 0,056
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,10051 0,00234
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,797 0,145
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0093 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034 0,0005
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 12,8 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0309 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00253 0,00030
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0877 0,0022
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,474 0,314
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00221 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1241 0,0038
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 meg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,96 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00088 0,00008
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01508 0,00054
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,08935 0,00202
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 4,573 0,099
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,37 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,437 0,056
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10051 0,00234
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,797 0,145
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0093 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,8 0,6
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0314 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00257 0,00030
Uranio (U) 11420 meg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0877 0,0022
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Observaciones
LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Haquira/Quifiota-Cotabambas/Chumbivilcas-Apurimac/Cusco.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

INFORME DE ENSAYO: 27890/2018

FDT 001 - 02

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fect)a. (.ie
Andlisis

Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 23/02/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 26/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 26/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 26/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 26/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 23/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 22/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 23/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 24/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 24/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 21/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 21/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 26/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 26/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Estaiio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 26/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 26/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fedja. ‘.’e
Andlisis
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 26/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 26/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 26/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/03/2018
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 24/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 26/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 26/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 26/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 22/03/2017
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 27/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 27/03/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 26/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 26/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 26/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 26/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 26/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 26/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr'r:? c'!e
Anglisis
Alcalinidad Total 102,8 85-115 23/02/2018
Alcalinidad Total 95,0 85-115 23/02/2018
Aluminio (Al) 107,5 80-120 26/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 103,2 80-120 26/03/2018
Antimonio (Sb) 110,8 80-120 26/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 104,0 80-120 26/03/2018
Arsénico (As) 106,2 80-120 26/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,7 80-120 26/03/2018
Bario (Ba) 104,8 80-120 26/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 103,2 80-120 26/03/2018
Berilio (Be) 98,7 80-120 26/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 98,4 80-120 26/03/2018
Bismuto (Bi) 108,2 80-120 26/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 107,6 80-120 26/03/2018
Boro (B) 96,0 80-120 26/03/2018
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 26/03/2018
Cadmio (Cd) 105,5 80-120 26/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 106,0 80-120 26/03/2018
Calcio (Ca) 106,3 80-120 26/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 104,4 80-120 26/03/2018
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecrf ‘.je
Andlisis

Cianuro Libre 102,5 80-120 23/03/2018
Cianuro Libre 97,5 80-120 23/03/2018
Cianuro Libre 92,5 80-120 22/03/2018
Cianuro Libre 95,0 80-120 22/03/2018
Cianuro Total 90,0 80-120 23/03/2018
Cianuro Total 91,0 80-120 23/03/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 24/03/2018
Cianuro Wad 98,0 80-120 24/03/2018
Cloruros 103,6 85-115 21/03/2018
Cloruros 104,2 85-115 21/03/2018
Cobalto (Co) 104,0 80-120 26/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 100,3 80-120 26/03/2018
Cobre (Cu) 107,4 80-120 26/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 105,6 80-120 26/03/2018
Cromo (Cr) 107,0 80-120 26/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 104,2 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 26/03/2018
Estafio (Sn) 103,6 80-120 26/03/2018
Estaiio Disuelto (Sn) 101,6 80-120 26/03/2018
Estroncio (Sr) 106,2 80-120 26/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 102,4 80-120 26/03/2018
Fosforo (P) 99,6 80-120 26/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 26/03/2018
Fosforo Total 94,4 80-120 27/03/2018
Fosforo Total 94,3 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 103,5 80-120 26/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 101,7 80-120 26/03/2018
Litio (Li) 97,0 80-120 26/03/2018
Litio Disuelto (Li) 96,8 80-120 26/03/2018
Magnesio (Mg) 102,8 80-120 26/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 100,1 80-120 26/03/2018
Manganeso (Mn) 105,2 80-120 26/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 104,7 80-120 26/03/2018
Mercurio (Hg) 103,6 80-120 26/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 112,0 80-120 26/03/2018
Molibdeno (Mo) 103,3 80-120 26/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,0 80-120 26/03/2018
Niquel (Ni) 104,8 80-120 26/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 102,6 80-120 26/03/2018
Nitrégeno Total 112,9 80-120 24/03/2018
Nitrégeno Total 94,2 80-120 24/03/2018
Nitrégeno Total 107,3 80-120 27/03/2018
Nitrégeno Total 100,9 80-120 27/03/2018
Plata (Ag) 105,1 80-120 26/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 103,1 80-120 26/03/2018
Plomo (Pb) 105,4 80-120 26/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 104,8 80-120 26/03/2018
Potasio (K) 109,5 80-120 26/03/2018
Potasio Disuelto (K) 107,9 80-120 26/03/2018
Selenio (Se) 104,4 80-120 26/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 104,8 80-120 26/03/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 26/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 26/03/2018
Sodio (Na) 103,5 80-120 26/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 103,0 80-120 26/03/2018
Sulfatos, SO4-2 113,6 80-120 22/03/2017
Sulfuros 97,5 80-120 27/03/2018
Sulfuros 96,5 80-120 27/03/2018
Talio (TI) 103,2 80-120 26/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 101,8 80-120 26/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Tr:ra‘]lais(ij:

Titanio (Ti) 93,8 80-120 26/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 91,2 80-120 26/03/2018
Uranio (U) 107,1 80-120 26/03/2018
Uranio Disuelto (U) 108,2 80-120 26/03/2018
Vanadio (V) 103,6 80-120 26/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 101,2 80-120 26/03/2018
Zinc (Zn) 104,8 80-120 26/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 103,2 80-120 26/03/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'(:a‘CIOI"l Condicion de la Descripcion de la Estacion de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
} . Aguas : . Proporcionado .
QHuay2-AB Cliente Superficiales 19/03/2018 | 08/03/2018 por el cliente Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado .
QHuay2A Cliente Suprficiles 19/03/2018 | 08/03/2018 - por el cliente Reservado por el cliente
5 Aguas ) . Proporcionado "
QHuay2 Cliente SipEriciales 19/03/2018 | 08/03/2018 ponel dienbe Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado "
2 —— =
QSNHuay:. Cliente Sigsificiates 19/03/2018 | 08/03/2018 porel diente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
11 — -— R |
QSNCol Cliente Superficiales 19/03/2018 | 09/03/2018 gorel cliente eservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QColl2 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 09/03/2018 porel cheiite Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado 5
| _— ==
QOcol1 Cliente Superidles 19/03/2018 | 09/03/2018 vor el dlignte Reservado por el cliente
acoll1 Cliente A8U2S | 19/03/2018 | 09/03/2018 - . (i Prepsrdonads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QUtun1 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 09/03/2018 borel cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part R
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ) "
lonica (Validado) Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X 5 .
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part < o < :
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" |E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part =
loride:
12166 LME Cloruros 4500-Cl- B, 22nd Ed. 2012 Chloride: Argentometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part R 5 i
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
10818 LME Fosforo todas las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
_ . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
| . Ed. : ; ;
11636 LME Nitrbgeno Total (Skatar} 160 2641 (Validiada), 15 Ed. 2000 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method
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INFORME DE ENSAYO: 27890/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27890/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Caddigo tnico de Autenticidad
QHuay2-AB 126187/2018-1.0 tlimoop&1781621 QOcol1 126193/2018-1.0 pmimoop&1391621
QHuay2A 126188/2018-1.0 ullmoop&1881621 QColl1 126194/2018-1.0 gmimoop&1491621

QHuay2 126189/2018-1.0 Imimoop&1981621 QUtun1 126195/2018-1.0 rmlmoop&1591621
QSNHuay2 126190/2018-1.0 mmlimoop&1091621

QSNColl1 126191/2018-1.0 nmimoop&1191621

QColl2 126192/2018-1.0 omlmoop&1291621

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 27890/2018 se generd a partir del Informe de Ensayo 14056/2018.

Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 488-2018 CUC: 0011-3-2018-401 Direccion de Evaluacién

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 02/04/2018
/\:_;I;/l N
/41.(&5/2@%10"
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emisién Informes - Lima

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
- Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 13
N2 ALS LS 126079/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QQello 1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Total [ 12450 mg/L [ o001 [ o005 | <0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,496 0,018
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0508 0,0017
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,98 0,06
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00149 0,00013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00264 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3828 0,0131
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,35 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,194 0,030
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04059 0,00071
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,383 0,095
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,2 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0091 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 14
N2 ALS LS 126080/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPist1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 5,6 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 6,8 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018
N2 ALS LS 126080/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPist1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 10 e
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 [ 0200 1,358 [ 0,371
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0077 0,0006
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,34 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00047 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0179 0,0024
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,49 0,13
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,261 0,037
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00856 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,409 0,180
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,2 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0101 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,036 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00040 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0077 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,48 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00047 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0420 0,0031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,49 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,261 0,037
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

126080/2018-1.0
12/03/2018
14:25:00
Aguas Superficiales
LPist1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01308 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,409 0,180
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0113 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126081/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 15:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién LPist3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 7,1 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 8,6 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 10 -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ o050 [ 0200 ] 1,341 [ 0,369
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0062 0,0006
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,30 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00049 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0156 0,0024
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,50 0,13
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,263 0,037
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00812 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14035/2018
N2 ALS LS 126081/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 15:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPist3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,422 0,181
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,1 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0100 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,044 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0076 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,48 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00058 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0446 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,50 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,263 0,037
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01170 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,422 0,181
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,031 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,9 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0114 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Pag. 5de 21
Fecha do Revision 231052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

126082/2018-1.0
12/03/2018
16:25:00
Aguas Superficiales
QSNPist1

FDT 001 - 02

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 10,5 1,8
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 12,8 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 14 —
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L 0050 | 0200 | 1,139 [ 0,339
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,030 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0377 0,0014
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,37 0,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00013
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0212 0,0025
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,63 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,354 0,047
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00183 0,00029
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,557 0,188
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 55 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0168 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,070 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00042 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0465 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,44 0,09
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

126082/2018-1.0

FDT 001 - 02

Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNPist1
Parametro Ref. VIét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0602 0,0037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,63 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,354 0,047
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00364 0,00038
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,557 0,188
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,049 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,9 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0189 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0033 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 15
N2 ALS LS 126084/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qloca3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Solidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 110 —-
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 6 2
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L | 0,050 0,200 54,17 [ 2,61
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 7,562 0,281
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0475 0,0017
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,41 0,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,02403 0,00061
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14035/2018
N2 ALS LS 126084/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qloca3
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,14699 0,00672
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,6962 0,0222
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,19 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,443 0,056
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,14168 0,00438
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,738 0,142
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0162 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 12,8 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0182 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000424 0,000079
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0519 0,0013
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,407 0,311
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00065 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0539 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,54 0,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02693 0,00065
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,16174 0,00840
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8697 0,0260
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,24 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 0,443 0,056
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,15713 0,00534
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,738 0,142
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0185 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,026 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,0 0,7
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0204 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000497 0,000084
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0519 0,0013
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INACAL \

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pert )\
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pritseinkin )
CON REGISTRO N° LE-029 S
INFORME DE ENSAYO: 14035/2018 e
N2 ALS LS 126089/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPist2
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,40 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00071 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2240 0,0084
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,283 0,039
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03996 0,00070
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,082 0,161
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,5 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0119 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0076 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126090/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahu3-AB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 2,2 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 2,7 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,232 -—
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 16 -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 6 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L | o050 0,200 8,367 1,396
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,031 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00079 0,00014
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0121 0,0007
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14035/2018 e
N2 ALS LS 126090/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahu3-AB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,77 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00109 0,00010
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00080 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3673 0,0126
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,60 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,419 0,054
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01629 0,00050
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,348 0,177
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,2 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0158 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,594 0,021
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00240 0,00024
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0140 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,87 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00119 0,00011
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00503 0,00043
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7509 0,0237
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,64 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,419 0,054
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01958 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,368 0,178
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,8 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0158 0,0007
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14035/2018
N2 ALS LS 126090/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahu3-AB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0021 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126091/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahu3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 1,6 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 1,9 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,007 NE
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,240 -
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 16 -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 7 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L | 0050 0,200 | 8,462 | 1,399
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00090 0,00015
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0129 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,94 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00117 0,00011
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00110 0,00016
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3431 0,0119
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,68 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,457 0,058
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01791 0,00050
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,429 0,181
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,1 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0202 0,0007
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

DA -

CAL

Pert

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

126091/2018-1.0
12/03/2018
11:15:00

Aguas Superficiales

QYahu3

FDT 001 - 02

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYQOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,586 0,021
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00266 0,00025
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0149 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,01 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00118 0,00011
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00498 0,00043
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7710 0,0241
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,68 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 0,457 0,058
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02036 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,429 0,181
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,038 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,2 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0202 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126092/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahu2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 2,9 1,6
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 81 3,5 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Foésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,269 —-
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126092/2018-1.0

Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahu2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 15 ==
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 6 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 [ 0200 8,868 | 1,411
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00119 0,00016
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0114 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,74 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00119 0,00011
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00058 0,00013
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3091 0,0109
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,54 0,13
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,352 0,047
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01743 0,00050
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,296 0,174
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 5,5 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0142 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,587 0,021
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00248 0,00024
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0131 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,82 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00122 0,00011
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00571 0,00047
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6459 0,0208
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,58 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,352 0,047
Pag. 14 de 21

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570



—

—
INACAL X

DA - Perii

Acreditado J
J
e

=

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

R

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

N2 ALS LS 126092/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahu2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01872 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,309 0,174
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0154 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126093/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPuccl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 257 1,6
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 3,3 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,040 —
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 10 -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 [ 0200 | 5,126 0,929
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,137 0,008
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00055 0,00012
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0301 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,69 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00125 0,00011
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00126 0,00017
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0550 0,0035
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,74 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,134 0,023
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018
N2 ALS LS 126093/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPuccl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01897 0,00051
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,526 0,119
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 5,6 0,4
Estaiio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0126 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,175 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00067 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0331 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,69 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00130 0,00012
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00159 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0635 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,76 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,134 0,023
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01994 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,526 0,119
Niguel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,8 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0126 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Haquira/Quifiota-Cotabambas/Chumbivilcas-Apurimac/Cusco.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,'? (.je
Analisis
Alcalinidad Total 1,0 2.5 mg CaCO3/L <1,0 26/03/2018
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 27/03/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 26/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 26/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 24/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 24/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 21/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 21/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 26/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 26/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 26/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 26/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 26/03/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed’la. qe
Anélisis
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 26/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 26/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 26/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 26/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 26/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 24/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (0,000003 26/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 26/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 26/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/03/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 22/03/2017
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 27/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 26/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 26/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 26/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 26/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 26/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 26/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/03/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,‘? (_je
Anélisis
Alcalinidad Total 96,5 85-115 26/03/2018
Alcalinidad Total 95,0 85-115 26/03/2018
Alcalinidad Total 98,0 85-115 27/03/2018
Alcalinidad Total 100,0 85-115 27/03/2018
Aluminio (Al) 107,5 80-120 26/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 103,2 80-120 26/03/2018
Antimonio (Sb) 110,8 80-120 26/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 104,0 80-120 26/03/2018
Arsénico (As) 106,2 80-120 26/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,7 80-120 26/03/2018
Bario (Ba) 104,8 80-120 26/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 103,2 80-120 26/03/2018
Berilio (Be) 98,7 80-120 26/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 98,4 80-120 26/03/2018
Bismuto (Bi) 108,2 80-120 26/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 107,6 80-120 26/03/2018
Boro (B) 96,0 80-120 26/03/2018
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 26/03/2018
Cadmio (Cd) 105,5 80-120 26/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 106,0 80-120 26/03/2018
Calcio (Ca) 106,3 80-120 26/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feci]za_ (_je
Anélisis
Calcio Disuelto (Ca) 104,4 80-120 26/03/2018
Cianuro Libre 102,5 80-120 22/03/2018
Cianuro Libre 97,5 80-120 22/03/2018
Cianuro Total 90,0 80-120 23/03/2018
Cianuro Total 91,0 80-120 23/03/2018
Cianuro Total 87,5 80-120 25/03/2018
Cianuro Total 91,3 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 101,8 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 24/03/2018
Cianuro Wad 98,0 80-120 24/03/2018
Cloruros 103,6 85-115 21/03/2018
Cloruros 104,2 85-115 21/03/2018
Cobalto (Co) 104,0 80-120 26/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 100,3 80-120 26/03/2018
Cobre (Cu) 107,4 80-120 26/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 105,6 80-120 26/03/2018
Cromo (Cr) 107,0 80-120 26/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 104,2 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 94,4 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 100,8 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 26/03/2018
Estafio (Sn) 103,6 80-120 26/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 101,6 80-120 26/03/2018
Estroncio (Sr) 106,2 80-120 26/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 102,4 80-120 26/03/2018
Fosforo (P) 99,6 80-120 26/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 26/03/2018
Fosforo Total 94,4 80-120 27/03/2018
Fosforo Total 94,3 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 103,5 80-120 26/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 101,7 80-120 26/03/2018
Litio (Li) 97,0 80-120 26/03/2018
Litio Disuelto (Li) 96,8 80-120 26/03/2018
Magnesio (Mg) 102,8 80-120 26/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 100,1 80-120 26/03/2018
Manganeso (Mn) 105,2 80-120 26/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 104,7 80-120 26/03/2018
Mercurio (Hg) 103,6 80-120 26/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 112,0 80-120 26/03/2018
Molibdeno (Mo) 103,3 80-120 26/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,0 80-120 26/03/2018
Niquel (Ni) 104,8 80-120 26/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 102,6 80-120 26/03/2018
Nitrégeno Total 105,8 80-120 21/03/2018
Nitrégeno Total 95,3 80-120 21/03/2018
Nitrogeno Total 112,9 80-120 24/03/2018
Nitrégeno Total 94,2 80-120 24/03/2018
Plata (Ag) 105,1 80-120 26/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 103,1 80-120 26/03/2018
Plomo (Pb) 105,4 80-120 26/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 104,8 80-120 26/03/2018
Potasio (K) 109,5 80-120 26/03/2018
Potasio Disuelto (K) 107,9 80-120 26/03/2018
Selenio (Se) 104,4 80-120 26/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 104,8 80-120 26/03/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 26/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 26/03/2018
Sodio (Na) 103,5 80-120 26/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 103,0 80-120 26/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec*,‘? (.ie
Anélisis
Solidos Totales Disueltos 98,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 107,4 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 22/03/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 22/03/2018
Sulfatos, SO4-2 113,6 80-120 22/03/2017
Sulfuros 96,5 80-120 27/03/2018
Talio (TI) 103,2 80-120 26/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 101,8 80-120 26/03/2018
Titanio (Ti) 93,8 80-120 26/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 91,2 80-120 26/03/2018
Uranio (U) 107,1 80-120 26/03/2018
Uranio Disuelto (U) 108,2 80-120 26/03/2018
Vanadio (V) 103,6 80-120 26/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 101,2 80-120 26/03/2018
Zinc (Zn) 104,8 80-120 26/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 103,2 80-120 26/03/2018

LD = Limite de deteccion.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'C?CIOI‘I Condicién de la Descripcion de la Estacion de
.. Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas . Proporcionado :
QQello 1 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 12/03/2018 per eldlisnte Reservado por el cliente
A i
LPist1 Cliente EUas 19/03/2018 | 12/03/2018 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
LPist3 Cliente HpuaE 19/03/2018 | 12/03/2018 —. | Freporcionadg Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. " Aguas Proporcionado "
QSNPist1 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 12/03/2018 P — Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado .
Qloca3 Cliente Siipsiféiales 19/03/2018 | 12/03/2018 - pait &l eliente Reservado por el cliente
LPist2 Cliente Agt{a.s 19/03/2018 | 12/03/2018 - - Proporcu.)nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QYahu3-AB Cliente Agu.a.s 19/03/2018 | 12/03/2018 - - Proporcrc.mado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas - . Proporcionado .
QYahu3 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 12/03/2018 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QYahu2 Cliente Supierficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 ol cliane Reservado por el cliente
LPuccl Cliente Agu‘a's 19/03/2018 | 12/03/2018 —- Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ; N
lonica (Validado) Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . 5 %
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
5 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 s e . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1€, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . )
12166 LME Cloruros 4500-Cl- B, 22nd Ed. 2012 Chloride: Argentometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e 5 E
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
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INFORME DE ENSAYO: 14035/2018

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
10818 LME Fiostor todas s fermas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
o 3 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
1 LME | (Skal . Ed. .
11636 Nisragene Total (Skalar) 5029441 {Validadal,1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
5 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
: . ¥ ia ) . . o
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
- s — ; . s
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part G
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14035/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
QQello 1 126079/2018-1.0 snlmoop&1970621 LPist2 126089/2018-1.0 nolmoop&1980621
LPist1 126080/2018-1.0 tnimoop&1080621 QYahu3-AB 126090/2018-1.0 polmoop&1090621
LPist3 126081/2018-1.0 unlmoop&1180621 QYahu3 126091/2018-1.0 golmoop&1190621
QSNPist1 126082/2018-1.0 lolmoop&1280621 QYahu2 126092/2018-1.0 rolmoop&1290621
Qloca3 126084/2018-1.0 molmoop&1480621 LPuccl 126093/2018-1.0 solmoop&1390621
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 14063/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 488-2018 CUC: 0011-3-2018-401 Direccién de Evaluacién
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisién: 02/04/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes - Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidon - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 14063/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 12
N2 ALS LS 126279/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPorjol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2.5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Libre* 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total* 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente* 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total* 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,034 0,020
Nitrégeno Total* 11636 mg N/L 0,024 0,071 1,47 -
Sulfuros* 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lénica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,125 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 20,54 1,76
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag)* 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al)* 11421 mg/L 0,002 0,004 1,099 0,039
Arsénico Disuelto (As)* 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B)* 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba)* 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,2689 0,0085
Berilio Disuelto (Be)* 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi)* 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca)* 11421 mg/L 0,10 0,15 4,61 0,14
Cadmio Disuelto (Cd)* 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00026 0,00004
Cobalto Disuelto (Co)* 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00519 0,00041
Cromo Disuelto (Cr)* 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu)* 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,08559 0,00182
Hierro Disuelto (Fe)* 11421 mg/L 0,0004 0,0020 1,134 0,031
Mercurio Disuelto (Hg)* 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K)* 11421 mg/L 0,04 0,10 0,94 0,14
Litio Disuelto (Li)* 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg)* 11421 mg/L 0,003 0,010 0,607 0,073
Manganeso Disuelto (Mn)* 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,08592 0,00179
Molibdeno Disuelto (Mo)* 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na)* 11421 mg/L 0,006 0,040 0,657 0,137
Niguel Disuelto (Ni)* 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0044 0,0005
Fosforo Disuelto (P)* 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb)* 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb)* 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00026 0,00022
Selenio Disuelto (Se)* 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si)* 11421 mg/L 0,2 0,3 12,4 0,6
Estafio Disuelto (Sn)* 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr)* 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0371 0,0008
Titanio Disuelto (Ti)* 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI)* 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00026 0,00007
Uranio Disuelto (U)* 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000284 0,000070
Vanadio Disuelto (V)* 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn)* 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0366 0,0010
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag)* 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al)* 11420 mg/L 0,002 0,004 1,552 0,057
Arsénico (As)* 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01333 0,00053
Boro (B)* 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
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INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126279/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPorjol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario (Ba)* 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,3988 0,0134
Berilio (Be)* 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi)* 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00540 0,00049
Calcio (Ca)* 11420 mg/L 0,10 0,15 4,61 0,14
Cadmio (Cd)* 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00027 0,00004
Cobalto (Co)* 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00544 0,00043
Cromo (Cr)* 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu)* 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,09105 0,00211
Hierro (Fe)* 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,087 0,050
Mercurio (Hg)* 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K)* 11420 mg/L 0,04 0,10 1,12 0,14
Litio (Li)* 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg)* 11420 mg/L 0,003 0,010 0,607 0,073
Manganeso (Mn)* 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08866 0,00189
Molibdeno (Mo)* 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00013
Sodio (Na)* 11420 mg/L 0,006 0,040 0,657 0,137
Niquel (Ni)* 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0048 0,0005
Fosforo (P)* 11420 mg/L 0,015 0,050 0,059 0,018
Plomo (Pb)* 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0076 0,0006
Antimonio (Sb)* 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00105 0,00027
Selenio (Se)* 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0013 0,0005
Silicio (Si)* 11420 mg/L 0,2 0,3 14,2 0,7
Estafio (Sn)* 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr)* 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0430 0,0009
Titanio (Ti)* 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0079 0,0007
Talio (TI)* 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00033 0,00007
Uranio (U)* 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000424 0,000079
Vanadio (V)* 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn)* 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0366 0,0010
N2 ALS LS 126280/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 12:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 25 4,6 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 5,6 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1.5 <0,6 —
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,117 —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,356 0,223
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0023 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL '\

DA - Perd )

Acreditado

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018

126280/2018-1.0

09/03/2018
12:55:00

FDT 001 - 02

Aguas Superficiales

QSNHuay1

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,47 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00070 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0252 0,0026
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,19 0,11
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,229 0,033
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00278 0,00034
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,906 0,151
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 2,9 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0079 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0025 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,47 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00070 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0548 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,24 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,229 0,033
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00278 0,00034
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,906 0,151
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,4 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0083 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126280/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 12:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126281/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuayl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 Z:3 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 8,9 . —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1.5 <0,6 —
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002- NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,105 -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,070 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,507 0,245
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0028 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,44 - 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00072 - 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0116 0,0022
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,23 - 0,11
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,283 ° 0,039
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00177 ° 0,00029
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,992 0,156
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,6 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0090 - 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126281/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuayl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,072 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0028 - 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,67 - 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00052 - 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00072 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0477 - 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,25 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,309 0,042
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00283 - 0,00034
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,048 - 0,160
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,051 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,6 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0101 - 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 - 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001° NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 * NE
N2 ALS LS 126282/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qpalll
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <10 . NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <12 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,023 0,019
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 <0,024 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,070 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 5,296 0,954
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INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126282/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPalil
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,295 0,012
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00048 0,00012
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0608 0,0020
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,04 0,06
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00060 0,00007
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00087 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2172 0,0082
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,92 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,270 0,038
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02550 0,00054
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,597 0,130
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,9 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0158 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,329 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00048 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0639 0,0021
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,04 0,06
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00060 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00087 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2772 0,0100
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,98 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,270 0,038
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02704 0,00056
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,597 0,130
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

E @)

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126282/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qpalll
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,9 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0158 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Ne ALS LS 126283/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QUmasl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 <0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,081 -—-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,085 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 4,893 0,895
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,176 0,009
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00082 0,00014
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0330 0,0013
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,10 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00051 0,00006
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00201 0,00023
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,4000 0,0136
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,89 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,195 0,030
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02270 0,00053
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,838 0,148
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA-P(_;n’J

E

]

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126283/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QUmas1
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 5,2 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0138 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag)* 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al)* 11420 mg/L 0,002 0,004 0,266 0,011
Arsénico (As)* 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00103 0,00015
Boro (B)* 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba)* 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0355 0,0013
Berilio (Be)* 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi)* 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca)* 11420 mg/L 0,10 0,15 1,10 0,07
Cadmio (Cd)* 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co)* 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00055 0,00006
Cromo (Cr)* 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu)* 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00201 0,00023
Hierro (Fe)* 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4969 0,0164
Mercurio (Hg)* 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K)* 11420 mg/L 0,04 0,10 0,90 0,14
Litio (Li)* 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg)* 11420 mg/L 0,003 0,010 0,195 0,030
Manganeso (Mn)* 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02400 0,00053
Molibdeno (Mo)* 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na)* 11420 mg/L 0,006 0,040 0,838 0,148
Niquel (Ni)* 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P)* 11420 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb)* 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sh)* 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se)* 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si)* 11420 mg/L 0,2 0,3 6,2 0,4
Estafio (Sn)* 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr)* 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0138 0,0007
Titanio (Ti)* 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0027 0,0005
Talio (TI)* 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U)* 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V)* 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn)* 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126284/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qpali2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 2,7 1,6
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 3,3 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE

Pag. 9 de 22

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL Y

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pera
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pa
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126284/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPall2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,081 —=
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 4,078 0,774
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,087 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00077 0,00014
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0287 0,0011
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,42 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 0,00005
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00130 0,00018
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2596 0,0095
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,76 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,257 0,037
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01614 0,00049
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,955 0,154
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 5,7 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0160 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,196 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00088 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0325 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,42 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00167 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4374 0,0147
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,80 0,14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( g [ e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126284/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPall2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,257 0,037
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01703 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,955 0,154
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,032 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0164 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126285/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QsN1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 3,1 1,6
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 3,8 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Foésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,008 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,234 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia ldnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,089 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 1,879 0,448
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,055 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00195 0,00021
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0261 0,0011
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,78 0,06
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00097 0,00016
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1092 0,0051
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,94 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,170 0,027
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029 P
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/7 INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( ((;f—: DA - Peri

Acreditad

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126285/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSN1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01212 0,00049
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,841 0,148
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,1 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0089 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,121 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00207 0,00022
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0359 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,78 0,06
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00097 0,00016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2295 0,0086
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,95 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,170 0,027
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01514 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,841 0,148
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 me/L 0,2 03 6,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0089 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0030 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126286/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPPuncl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 10,0 1,8
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 12,3 o
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,443 —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,106 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 10,69 1,47
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,113 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00061 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0408 0,0015
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 4,61 0,14
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00051 0,00006
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00647 0,00053
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1314 0,0057
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,97 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 1,039 0,075
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02048 0,00051
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,335 0,232
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0597 0,0012
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,277 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00078 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0446 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,70 0,14
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INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126286/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPPuncl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00060 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00791 0,00052
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3037 0,0108
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,97 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,039 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02048 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,335 0,232
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,056 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,2 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0623 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0035 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126287/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 09:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSuri2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 10 2,5 8,3 1,8
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 10,2 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,009 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 1,30 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,174 NE
Sulfatos, SO04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 6,887 1,190
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00081 0,00014
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0194 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 4,39 0,13
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00039 0,00005
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CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126287/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 09:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSuri2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00649 0,00053
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0992 0,0048
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,71 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,473 0,060
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01938 0,00051
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00050 0,00014
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,046 0,216
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 8,0 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0387 0,0009
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0500 0,0012
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,093 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00122 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0228 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,43 0,13
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00043 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00879 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2214 0,0084
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,78 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,475 0,060
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02130 0,00052
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00050 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,046 0,216
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,046 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,6 0,5
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0405 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0561 0,0013
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018

N2 ALS LS

FDT 001 - 02

126288/2018-1.0

Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSuril

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 25 6,0 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 7,4 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,016 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 1,57 —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,220 0,201
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 10,78 1,47
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00124 0,00017
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0321 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 4,34 0,13
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00074 0,00008
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00772 0,00053
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2391 0,0089
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,86 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,495 0,062
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,03894 0,00068
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00077 0,00016
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,883 0,207
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 9,9 0,5
Estafo Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0403 0,0009
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0552 0,0013
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,151 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00227 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0421 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00033 0,00011
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14063/2018
N2 ALS LS 126288/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSuril
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,71 0,14
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00084 0,00008
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01316 0,00044
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4981 0,0164
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,99 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,545 0,067
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04316 0,00074
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00090 0,00018
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,979 0,212
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,051 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,7 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0443 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0030 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0668 0,0016
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Haquira/Quifiota-Cotabambas/Chumbivilcas-Apurimac/Cusco.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec'?% (.je
Analisis
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 26/03/2018
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 27/03/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 24/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/03/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fe“}? (.je
Andlisis
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 23/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 23/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 24/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 24/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 24/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 24/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/03/2018
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Anilisis
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 27/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fed}? ¢.1e
Analisis
Alcalinidad Total 96,5 85-115 26/03/2018
Alcalinidad Total 95,0 85-115 26/03/2018
Alcalinidad Total 98,0 85-115 27/03/2018
Alcalinidad Total 100,0 85-115 27/03/2018
Aluminio (Al) 107,5 80-120 24/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 100,4 80-120 24/03/2018
Antimonio (Sb) 110,7 80-120 24/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 106,2 80-120 24/03/2018
Arsénico (As) 107,3 80-120 24/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 102,4 80-120 24/03/2018
Bario (Ba) 106,4 80-120 24/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 100,6 80-120 24/03/2018
Berilio (Be) 111,1 80-120 24/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 104,9 80-120 24/03/2018
Bismuto (Bi) 109,9 80-120 24/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 102,8 80-120 24/03/2018
Boro (B) 98,0 80-120 24/03/2018
Boro Disuelto (B) 80,0 80-120 24/03/2018
Cadmio (Cd) 105,5 80-120 24/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 103,4 80-120 24/03/2018
Calcio (Ca) 105,1 80-120 24/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 97,0 80-120 24/03/2018
Cianuro Libre 92,5 80-120 22/03/2018
Cianuro Libre 95,0 80-120 22/03/2018
Cianuro Total 90,0 80-120 23/03/2018
Cianuro Total 91,0 80-120 23/03/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 101,5 80-120 25/03/2018
Cloruros, Cl- 103,6 80-120 23/03/2018
Cloruros, Cl- 113,6 80-120 23/03/2018
Cobalto (Co) 106,2 80-120 24/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 99,6 80-120 24/03/2018
Cobre (Cu) 110,7 80-120 24/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 105,2 80-120 24/03/2018
Cromo (Cr) 108,8 80-120 24/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 102,0 80-120 24/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 26/03/2018
Estaiio (Sn) 105,0 80-120 24/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 99,1 80-120 24/03/2018
Estroncio (Sr) 106,6 80-120 24/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 100,2 80-120 24/03/2018
Fosforo (P) 106,0 80-120 24/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 99,2 80-120 24/03/2018
Fésforo Total 94,4 80-120 27/03/2018
Fésforo Total 94,3 80-120 27/03/2018
Fosforo Total 96,9 80-120 27/03/2018
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecr}? ('1e
Analisis

Fosforo Total 94,3 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 103,6 80-120 24/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 98,4 80-120 24/03/2018
Litio (Li) 101,4 80-120 24/03/2018
Litio Disuelto (Li) 95,6 80-120 24/03/2018
Magnesio (Mg) 105,0 80-120 24/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 98,2 80-120 24/03/2018
Manganeso (Mn) 108,1 80-120 24/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 101,4 80-120 24/03/2018
Mercurio (Hg) 95,6 80-120 24/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 94,8 80-120 24/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,2 80-120 24/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,2 80-120 24/03/2018
Niquel (Ni) 107,6 80-120 24/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 101,4 80-120 24/03/2018
Nitrégeno Total 109,5 80-120 21/03/2018
Nitrégeno Total 101,9 80-120 21/03/2018
Nitrégeno Total 107,3 80-120 27/03/2018
Nitrégeno Total 100,9 80-120 27/03/2018
Plata (Ag) 105,4 80-120 24/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 101,7 80-120 24/03/2018
Plomo (Pb) 105,0 80-120 24/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 24/03/2018
Potasio (K) 110,5 80-120 24/03/2018
Potasio Disuelto (K) 104,0 80-120 24/03/2018
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 101,4 80-120 24/03/2018
Silicio (Si) 112,0 80-120 24/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 24/03/2018
Sodio (Na) 98,4 80-120 24/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 92,4 80-120 24/03/2018
Sulfatos, SO4-2 101,0 80-120 23/03/2018
Sulfatos, S04-2 111,3 80-120 23/03/2018
Sulfuros 96,5 80-120 27/03/2018
Talio (TI) 103,5 80-120 24/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 98,9 80-120 24/03/2018
Titanio (Ti) 98,2 80-120 24/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 90,6 80-120 24/03/2018
Uranio (U) 106,2 80-120 24/03/2018
Uranio Disuelto (U) 102,7 80-120 24/03/2018
Vanadio (V) 106,8 80-120 24/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 99,6 80-120 24/03/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 24/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 101,8 80-120 24/03/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UbI’C?CIOn Condicién de la Descripcién de la Estacién de
» Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. . Aguas Proporcionado "
QPorjol Cliente Superficiales 19/03/2018 | 09/03/2018 porelclisiits Reservado por el cliente
! Aguas Proporcionado )
QSNHuay1 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 09/03/2018 a6ealcliarde Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado S
QHuay1l Cliente Superficialss 19/03/2018 | 09/03/2018 porel elierite Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado ’
QPalll Cliente Superficiales 19/03/2018 | 10/03/2018 parel cliente Reservado por el cliente
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Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl}:z.:cmn Condicidn de la Descripcidn de la Estacién de
150 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
QUmas1 Cliente Agu.a's, 19/03/2018 | 10/03/2018 -— -— Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QPall2 Cliente Agn{a.s 19/03/2018 | 10/03/2018 - -— Proporcn9nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QsN1 Cliente Aguas 19/03/2018 | 10/03/2018 - . | ‘PrOPEIElOnIdE Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A "
QPPunct Cliente Buas 19/03/2018 | 10/03/2018 Rreporcionate Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A >
QSuri2 Cliente EUas 19/03/2018 | 10/03/2018 - -— Proporcu.)nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QSuril Cliente AEL{B,S 19/03/2018 | 10/03/2018 - - Proporcn?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
s o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part SRR
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 2 3
lonica (Validado) Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
12234 LME Cianuro Libre* EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ” :
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
; * . . .
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " 5 ; ”
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
. . - s . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" L€, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . z .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
. — . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
10818 LME Fosforo‘ todasilas formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fésforo Total)
10818 LME Fosfor? Yodas las forias EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fésforo Total)*
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
L 3 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
\% . Ed. 5
11656 E Nitrégeno Total (Skalar) 15029441, (Valldadal, Lst.£d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
*
s EME Nisrogeno Total (kalar) 15029941, {valisiasia), 15t Ed. 2008 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
* H .
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

FDT 001 - 02

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14063/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
QPorjol 126279/2018-1.0 smimoop&1972621 QPall2 126284/2018-1.0 nnimoop&1482621
QSNHuay1 126280/2018-1.0 tmlmoop&1082621 QSN1 126285/2018-1.0 onlmoop&1582621
QHuayl 126281/2018-1.0 umimoop&1182621 QPPuncl 126286/2018-1.0 pnimoop&1682621
QPalll 126282/2018-1.0 Inlmoop&1282621 QSuri2 126287/2018-1.0 qnimoop&1782621
QUmas1 126283/2018-1.0 mnlmoop&1382621 QSuril 126288/2018-1.0 rnimoop&1882621
ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 14064/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 488-2018 CUC: 0011-3-2018-401 Direccién de Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 02/04/2018
= e
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 10
N2 ALS LS 126318/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSuril-AB
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 4,2 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 5,2 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 Zom
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 - ---
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,015 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 2,02 —
Sdlidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 - —-
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 —- -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,284 0,202
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 13,49 1,55
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00143 0,00018
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0454 0,0016
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 4,90 0,15
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00164 0,00014
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00519 0,00044
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,5130 0,0169
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,14 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,677 0,073
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,07747 0,00152
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00053 0,00014
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,989 0,213
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 11,6 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0475 0,0010
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0832 0,0021
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) [ 11420 ] mg/L | 0,000003 [ 0,000010 <0,000003 [ NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (@= DA - Peré

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — Acreditad
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INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 B
N2 ALS LS 126318/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSuril-AB
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,270 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00379 0,00032
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0619 0,0021
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00049 0,00013
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 5,24 0,16
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00178 0,00015
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01507 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,064 0,030
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,20 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,722 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08182 0,00166
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00063 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,059 0,217
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,052 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,6 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0511 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0044 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0935 0,0024
N2 ALS LS 126319/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 13:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSurilA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 3,6 i
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 4,4 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 —- -
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,037 0,020
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 2,41 —-
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 — -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 - —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,171 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 20,69 1,76
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018
N2 ALS LS 126319/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 13:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSurilA
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,409 0,016
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00041 0,00012
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0541 0,0018
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 6,04 0,18
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00295 0,00024
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01149 0,00046
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,5554 0,0181
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,36 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,995 0,075
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,13529 0,00401
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,935 0,210
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 15,0 0,7
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0628 0,0012
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0808 0,0020
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,529 0,056
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00726 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1055 0,0033
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00145 0,00020
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,68 0,20
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00333 0,00027
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02061 0,00036
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,291 0,034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,66 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,165 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,15426 0,00515
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,122 0,220
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,056 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030 0,0005
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N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018

126319/2018-1.0
10/03/2018
13:25:00
Aguas Superficiales
QSurilA

FDT 001 - 02

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 17,3 0,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0726 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0169 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0808 0,0020
N2 ALS LS 126320/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNColl1A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 4,0 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 34 4,9 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 - -
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 < 0,024 -
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 - -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 —- -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 13,56 1,55
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,096 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0164 0,0008
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 3,46 0,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00053 0,00006
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00297 0,00024
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00106 0,00016
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1910 0,0075
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,05 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,574 0,071
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,04185 0,00072
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,436 0,238
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
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N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018

126320/2018-1.0
10/03/2018
16:30:00
Aguas Superficiales
QSNColl1A

FDT 001 - 02

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 12,3 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0314 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00126 0,00017
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0320 0,0009
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,396 0,015
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0165 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,46 0,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00057 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00315 0,00026
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00190 0,00022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2654 0,0096
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,05 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,607 0,073
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04421 0,00076
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,533 0,243
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,4 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0336 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00148 0,00019
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0320 0,0009
N2 ALS LS 126321/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QChicl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 2,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 25 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 o
N2 ALS LS 126321/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QChicl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 — -
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,009 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,058 —=
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 6 —-
Sdlidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,743 0,280
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0398 0,0014
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,43 0,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,68 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,106 0,020
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00206 0,00030
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,634 0,136
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0054 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0438 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,43 0,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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INACAN
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Acreditad

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018
N2 ALS LS 126321/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QChicl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,68 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,106 0,020
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00206 0,00030
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,634 0,136
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,3 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0054 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126322/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QChic2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 5,8 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 7,1 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 — —
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,008 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,143 ---
Solidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 10 -
Sdlidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 1,440 0,384
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00081 0,00014
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0200 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,56 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

=S INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (Z c DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <3
¥“——1‘\_ ———

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018
N2 ALS LS 126322/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QChic2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00087 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0769 0,0041
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,67 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,284 0,039
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00993 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,147 0,165
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,1 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0150 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,064 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00100 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0250 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,63 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00087 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1373 0,0059
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,69 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,284 0,039
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01091 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,147 0,165
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0165 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Pert

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 B
N2 ALS LS 126322/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QChic2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
[ Zinc(zn) [ 11420 ] mg/L [ 00100 | 0020 ] <0,0100 [ NE |
N2 ALS LS 126323/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LAngal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 -—- —
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,521 o
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 58 -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 16,96 1,65
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 2,999 0,113
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0335 0,0013
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,28 0,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00682 0,00050
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,03832 0,00038
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3942 0,0134
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,93 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,349 0,046
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,06815 0,00126
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,798 0,145
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,3 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0182 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peru
;\crcd;::{do

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 e
N2 ALS LS 126323/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LAngal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0487 0,0012
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,650 0,061
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0335 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,31 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00213 0,00018
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00769 0,00053
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3942 0,0134
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,57 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,145 0,024
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04595 0,00079
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,332 0,087
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,3 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0182 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0166 NE
N2 ALS LS 126324/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAngal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 — —
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,282 —
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 56 -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
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INACAL
DA -Pert

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 o
N2 ALS LS 126324/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAngal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 14,88 1,59
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 1,426 0,052
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0343 0,0013
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,52 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00181 0,00016
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00836 0,00052
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3506 0,0121
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,74 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,274 0,038
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,03658 0,00065
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,676 0,138
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,5 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0161 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0352 0,0010
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,626 0,060
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0343 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,83 0,06
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00195 0,00017
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00836 0,00052
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3928 0,0134
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,57 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,131 0,023
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03940 0,00069
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

DA - Pert

Registro N°LE- 029

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 B
N2 ALS LS 126324/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAngal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,308 0,083
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 33 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0157 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126325/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qlocal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2.5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,007 0,005
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 —- -—-
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 - -
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 - -—-
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 838 —-
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,315 0,228
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 610,8 14,51
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 82,62 1,26
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00232 0,00023
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0752 0,0024
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00580 0,00051
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 15,97 0,56
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00499 0,00037
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,28713 0,02097
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0053 0,0006
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 2,802 0,317
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 12,84 0,27
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 6,98 0,20
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,572 0,084
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 1,426 0,110
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[— INACAL \

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ((((z c DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA k Aceeditada
CON REGISTRO N° LE-029 ==
Registro NVLE - 028
INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 e
N2 ALS LS 126325/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qlocal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,540 0,244
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1931 0,0076
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0048 0,0006
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 8,8 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1197 0,0031
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00233 0,00028
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,007471 0,000510
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,4345 0,0319
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 88,87 1,19
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00262 0,00025
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0805 0,0026
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00653 0,00056
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 16,16 0,57
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00552 0,00041
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,30591 0,02376
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0057 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 3,012 0,330
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 13,77 0,28
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 7,26 0,20
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,618 0,084
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,528 0,112
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,540 0,244
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2061 0,0087
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0050 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,0 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1284 0,0035
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00252 0,00030
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,008067 0,000527
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,4359 0,0321
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Pert

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 e
N2 ALS LS 126326/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qloca2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 <1,0 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 -
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 --- -
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 -—- —-
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 -—- -—-
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 434 -
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,479 0,207
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 269,9 6,41
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 41,53 1,14
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,1119 0,0035
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00248 0,00027
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 9,06 0,27
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00240 0,00019
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,12953 0,00457
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,8298 0,1884
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 2,180 0,052
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,98 0,17
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 1,433 0,077
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,6656 0,0957
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,260 0,172
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0896 0,0017
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0017 0,0005
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 10,1 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0649 0,0013
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00100 0,00014
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,002241 0,000205
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,2682 0,0130
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 44,05 1,18
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1138 0,0035
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DA - Peri

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018
Ne ALS LS 126326/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qloca2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00248 0,00027
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,06 0,27
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00261 0,00020
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,13501 0,00493
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,8727 0,1912
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,306 0,054
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,98 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,433 0,077
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,6948 0,0997
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,260 0,172
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0938 0,0019
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0017 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,1 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0658 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00100 0,00014
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,002450 0,000220
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,2682 0,0130
N2 ALS LS 126327/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahul-AB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 2,9 1,6
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 3,5 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cianuro Wad* 12249 mg/L 0,001 0,002 --- -
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,024 0,019
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,477 —
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 14 —-
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 6 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 6,626 1,151
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00140 0,00018
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
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INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 e
N2 ALS LS 126327/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahul-AB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0113 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,83 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00124 0,00011
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00147 0,00019
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2749 0,0099
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,65 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,384 0,050
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01645 0,00050
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,450 0,182
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,6 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0143 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,631 0,022
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00232 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0125 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,50 0,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00124 0,00011
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00665 0,00054
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5335 0,0175
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,65 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,384 0,050
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01890 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,450 0,182
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mag/L 0,2 0,3 43 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14064/2018 o

Ne ALS LS 126327/2018-1.0

Fecha de Muestreo 11/03/2018

Hora de Muestreo 13:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion QYahul-AB

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0153 0,0007

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Haquira/Quifiota-Cotabambas/Chumbivilcas-Apurimac/Cusco.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecllu? (.je
Analisis
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 26/03/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 25/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 22/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 23/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 23/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 25/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14064/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl}e! l?e
Anglisis
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 25/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 25/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 25/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 25/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 25/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 25/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 27/03/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2018
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Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl:na. c:le
Analisis

Alcalinidad Total 96,5 85-115 26/03/2018
Alcalinidad Total 95,0 85-115 26/03/2018
Aluminio (Al) 112,1 80-120 25/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 109,7 80-120 25/03/2018
Antimonio (Sb) 114,1 80-120 25/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 113,3 80-120 25/03/2018
Arsénico (As) 106,8 80-120 25/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 108,3 80-120 25/03/2018
Bario (Ba) 105,2 80-120 25/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 103,4 80-120 25/03/2018
Berilio (Be) 100,6 80-120 25/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 104,4 80-120 25/03/2018
Bismuto (Bi) 99,5 80-120 25/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 98,0 80-120 25/03/2018
Boro (B) 80,0 80-120 25/03/2018
Boro Disuelto (B) 94,0 80-120 25/03/2018
Cadmio (Cd) 107,7 80-120 25/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 108,0 80-120 25/03/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 25/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 103,8 80-120 25/03/2018
Cianuro Libre 102,5 80-120 23/03/2018
Cianuro Libre 97,5 80-120 23/03/2018
Cianuro Libre 92,5 80-120 22/03/2018
Cianuro Libre 95,0 80-120 22/03/2018
Cianuro Total 87,5 80-120 23/03/2018
Cianuro Total 91,5 80-120 23/03/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 101,5 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 97,8 80-120 25/03/2018
Cloruros, Cl- 103,6 80-120 23/03/2018
Cobalto (Co) 107,7 80-120 25/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 104,7 80-120 25/03/2018
Cobre (Cu) 110,7 80-120 25/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 109,5 80-120 25/03/2018
Cromo (Cr) 110,2 80-120 25/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 107,0 80-120 25/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 26/03/2018
Estafio (Sn) 104,3 80-120 25/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,9 80-120 25/03/2018
Estroncio (Sr) 104,6 80-120 25/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 105,8 80-120 25/03/2018
Fosforo (P) 96,0 80-120 25/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,6 80-120 25/03/2018
Fésforo Total 96,9 80-120 27/03/2018
Fosforo Total 94,3 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 109,8 80-120 25/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 105,2 80-120 25/03/2018
Litio (Li) 102,4 80-120 25/03/2018
Litio Disuelto (Li) 106,4 80-120 25/03/2018
Magnesio (Mg) 106,2 80-120 25/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 104,7 80-120 25/03/2018
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 25/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,6 80-120 25/03/2018
Mercurio (Hg) 102,8 80-120 25/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 103,2 80-120 25/03/2018
Molibdeno (Mo) 107,9 80-120 25/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14064/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,r‘f (.je
Andlisis

Molibdeno Disuelto (Mo) 104,1 80-120 25/03/2018
Niguel (Ni) 109,4 80-120 25/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 107,0 80-120 25/03/2018
Nitrogeno Total 109,5 80-120 21/03/2018
Nitrogeno Total 101,9 80-120 21/03/2018
Nitrégeno Total 95,3 80-120 28/03/2018
Nitrégeno Total 103,5 80-120 28/03/2018
Plata (Ag) 106,0 80-120 25/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 105,6 80-120 25/03/2018
Plomo (Pb) 107,0 80-120 25/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 108,6 80-120 25/03/2018
Potasio (K) 1125 80-120 25/03/2018
Potasio Disuelto (K) 1119 80-120 25/03/2018
Selenio (Se) 106,8 80-120 25/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 107,0 80-120 25/03/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 25/03/2018
Sodio (Na) 111,7 80-120 25/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 110,2 80-120 25/03/2018
Solidos Totales Disueltos 98,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 107,4 80-120 21/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 22/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 22/03/2018
Sulfatos, SO4-2 101,0 80-120 23/03/2018
Sulfuros 97,5 80-120 27/03/2018
Talio (T1) 103,7 80-120 25/03/2018
Talio Disuelto (TI) 103,9 80-120 25/03/2018
Titanio (Ti) 96,4 80-120 25/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 94,6 80-120 25/03/2018
Uranio (U) 109,6 80-120 25/03/2018
Uranio Disuelto (U) 109,2 80-120 25/03/2018
Vanadio (V) 106,2 80-120 25/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 104,4 80-120 25/03/2018
Zinc (Zn) 105,6 80-120 25/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 108,2 80-120 25/03/2018

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se re

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

fiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublf?cmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
.. Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
QSuri1-AB Cliente Aguas 19/03/2018 | 10/03/2018 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QSurilA Cliente Agt{a.s 19/03/2018 | 10/03/2018 - — Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QSNColl1A Cliente Aguas 19/03/2018 | 10/03/2018 .. | Prapeinenadn Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. s Aguas B B Proporcionado .
QChicl Cliente Supericiales 19/03/2018 | 11/03/2018 por el cliefife Reservado por el cliente
. ) Aguas Proporcionado .
QChic2 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 - porel cliente Reservado por el cliente
; Aguas Proporcionado .
LAngal Cliente Superficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 parel cliente Reservado por el cliente
. Aguas . Proporcionado .
QAngal Cliente stiparficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 - por el cliente Reservado por el cliente
; Aguas . Proporcionado ;
Qlocal Cliente Superficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 por el cliente Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado i
Qloca2 Cliente Siigierficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 - Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 14064/2018

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubllca'uon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
QYahul-AB Cliente Agl{a.s 19/03/2018 | 11/03/2018 — Proporcn.)nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 4 .
lonica (Validado) Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- .. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 1 . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" |E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
. . . T ;
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN- |E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
10818 LME Fosforol stk s fovmnas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) IS0 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
- 2 . . . ; ; &
12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
- . - . . 1058
12440 LME Solidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part =
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14064/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de

datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
QSuril-AB 126318/2018-1.0 suuloop&1813621 LAngal 126323/2018-1.0 nlimoop&1323621
QSurilA 126319/2018-1.0 tuuloop&1913621 QAngal 126324/2018-1.0 ollmoop&1423621
QSNColl1A 126320/2018-1.0 uuuloop&1023621 Qlocal 126325/2018-1.0 plimoop&1523621
QChicl 126321/2018-1.0 lllmoop&1123621 Qloca2 126326/2018-1.0 qllmoop&1623621
QChic2 126322/2018-1.0 mlimoop&1223621 QYahul-AB 126327/2018-1.0 rlimoop&1723621
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alt
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe,

para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

eracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
salvo autorizacion escrita de ALS LS Per S.A.C.; sélo es valido

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per S.A.C. mediante registro LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 21
N2 ALS LS 126234/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNPist2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 25 6,5 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 7,9 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 8 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 —--
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,272 0,202
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 2,170 0,492
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0029 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,10 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00047 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0320 0,0028
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,44 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,300 0,041
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00295 0,00035
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,040 0,159
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 2,8 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0096 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,048 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
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CON REGISTRO N° LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018 o
N2 ALS LS 126234/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNPist2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0032 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,22 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00047 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0506 0,0034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,44 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,300 0,041
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00521 0,00046
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,040 0,159
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,023 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3.3 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0101 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126236/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNPist3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 7,4 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 9,0 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 9 -—-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 1,275 0,359
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0026 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018 B
N2 ALS LS 126236/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNPist3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,28 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0852 0,0044
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,38 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,279 0,039
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00492 0,00045
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,326 0,175
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,3 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0093 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0031 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,37 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0852 0,0044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,38 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,279 0,039
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00492 0,00045
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,326 0,175
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,040 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 me/L 0,2 0,3 4,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0101 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018
Ne ALS LS 126236/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNPist3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (T!) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 22
N2 ALS LS 126238/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPistd
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 6,9 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,0 8,4 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 <0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,083 -—-
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 9 -
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 1,296 0,362
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0063 0,0006
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,56 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0258 0,0027
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,33 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,281 0,039
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00919 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,247 0,171
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,2 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0113 0,0007
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A

CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018
Ne ALS LS 126238/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion LPist4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,041 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0075 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,56 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00088 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0645 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,40 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,281 0,039
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01271 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,247 0,171
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0113 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 23
N2 ALS LS 126240/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,330 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0656 0,0022
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,12 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Iyt
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 14060/2018
N2 ALS LS 126240/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00069 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00155 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3286 0,0115
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,36 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,250 0,036
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02805 0,00056
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,896 0,151
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,040 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0149 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0137 NE
N2 ALS LS 126241/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,275 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00107 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0343 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,98 . 0,06
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00053 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00197 0,00022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5433 0,0178
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,98 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,176 0,028
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02357 0,00053
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,777 0,144
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,040 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
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Registro N°LE - 0
INFORME DE ENSAYO: 14060/2018
N2 ALS LS 126241/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,9 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0119 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126242/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-5
Parametro Ref. Miét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,232 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00078 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0355 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,32 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00043 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00164 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5240 0,0172
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,24 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,244 0,035
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01860 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,956 0,154
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,104 0,025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 43 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0173 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Haquira/Quiﬁota»Cotabambas/ChumbiviIcas—Apurimac/Cusco.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

Pag. 8 de 13

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

cnmsman wl

o ol nlnnd mown



INACAL
DA -‘P‘e_r‘ﬁ

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14060/2018

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl}a{ (.ie
Analisis
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <10 23/03/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < (0,00004 25/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 22/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 24/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 24/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 22/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 23/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 25/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 25/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 25/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 25/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 25/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
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Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclje? (.ie
Analisis
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 20/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 20/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 22/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 27/03/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 25/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,]a. c.ie
Analisis
Alcalinidad Total 102,8 85-115 23/03/2018
Alcalinidad Total 95,0 85-115 23/03/2018
Aluminio (Al) 1121 80-120 25/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 109,7 80-120 25/03/2018
Antimonio (Sb) 114,1 80-120 25/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 113,3 80-120 25/03/2018
Arsénico (As) 106,8 80-120 25/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 108,3 80-120 25/03/2018
Bario (Ba) 105,2 80-120 25/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 103,4 80-120 25/03/2018
Berilio (Be) 100,6 80-120 25/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 104,4 80-120 25/03/2018
Bismuto (Bi) 99,5 80-120 25/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 98,0 80-120 25/03/2018
Boro (B) 80,0 80-120 25/03/2018
Boro Disuelto (B) 94,0 80-120 25/03/2018
Cadmio (Cd) 107,7 80-120 25/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 108,0 80-120 25/03/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 25/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 103,8 80-120 25/03/2018
Cianuro Libre 92,5 80-120 22/03/2018
Cianuro Libre 95,0 80-120 22/03/2018
Cianuro Total 87,5 80-120 25/03/2018
Cianuro Total 91,3 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 24/03/2018
Cianuro Wad 98,0 80-120 24/03/2018
Cloruros, Cl- 106,0 80-120 22/03/2018
Cloruros, Cl- 113,6 80-120 23/03/2018
Cobalto (Co) 107,7 80-120 25/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 104,7 80-120 25/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl]a. (.je
Andlisis
Cobre (Cu) 110,7 80-120 25/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 109,5 80-120 25/03/2018
Cromo (Cr) 110,2 80-120 25/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 107,0 80-120 25/03/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 26/03/2018
Estafio (Sn) 104,3 80-120 25/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,9 80-120 25/03/2018
Estroncio (Sr) 104,6 80-120 25/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 105,8 80-120 25/03/2018
Fosforo (P) 96,0 80-120 25/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,6 80-120 25/03/2018
Fosforo Total 94,4 80-120 27/03/2018
Fosforo Total 94,3 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 109,8 80-120 25/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 105,2 80-120 25/03/2018
Litio (Li) 102,4 80-120 25/03/2018
Litio Disuelto (Li) 106,4 80-120 25/03/2018
Magnesio (Mg) 106,2 80-120 25/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 104,7 80-120 25/03/2018
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 25/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,6 80-120 25/03/2018
Mercurio (Hg) 102,8 80-120 25/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 103,2 80-120 25/03/2018
Molibdeno (Mo) 107,9 80-120 25/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 104,1 80-120 25/03/2018
Niquel (Ni) 109,4 80-120 25/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 107,0 80-120 25/03/2018
Nitrégeno Total 107,3 80-120 27/03/2018
Nitrégeno Total 100,9 80-120 27/03/2018
Plata (Ag) 106,0 80-120 25/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 105,6 80-120 25/03/2018
Plomo (Pb) 107,0 80-120 25/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 108,6 80-120 25/03/2018
Potasio (K) 112,5 80-120 25/03/2018
Potasio Disuelto (K) 111,9 80-120 25/03/2018
Selenio (Se) 106,8 80-120 25/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 107,0 80-120 25/03/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 25/03/2018
Sodio (Na) 111,7 80-120 25/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 110,2 80-120 25/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 98,0 80-120 20/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 100,8 80-120 20/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 20/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 20/03/2018
Sulfatos, S04-2 105,0 80-120 22/03/2018
Sulfatos, SO4-2 111,3 80-120 23/03/2018
Sulfuros 97,0 80-120 27/03/2018
Talio (Tl) 103,7 80-120 25/03/2018
Talio Disuelto (TI) 103,9 80-120 25/03/2018
Titanio (Ti) 96,4 80-120 25/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 94,6 80-120 25/03/2018
Uranio (U) 109,6 80-120 25/03/2018
Uranio Disuelto (U) 109,2 80-120 25/03/2018
Vanadio (V) 106,2 80-120 25/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 104,4 80-120 25/03/2018
Zinc (Zn) 105,6 80-120 25/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 108,2 80-120 25/03/2018
LD = Limite de deteccion.
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UbI'CE?CIOH Condicion de la Descripcion de la Estacion de
e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84a muestra Muestreo
QSNPist2 Cliente Aguas 19/03/2018 | 13/03/2018 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QSNPist3 Cliente Agn{a.s 19/03/2018 | 13/03/2018 —- —- Proporcnc.mado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
LPist4 Cliente Agu.a.s 19/03/2018 | 13/03/2018 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
DUP-3 Cliente Aguas 19/03/2018 | 10/03/2018 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
DUP-4 Cliente Aguas 19/03/2018 | 10/03/2018 - Praparcioneds Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
DUP-5 Cliente Aguas 19/03/2018 | 10/03/2018 — _. || Proparcieniado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ST
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME p 9
lonica (Validado) Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 T . 9
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" |, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part — . g
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
10818 LME Fosforol todas las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Foésforo Total)
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
L . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11630 LMk Nitrégeno Total (Skalar) ISO28441. (Validada), 15L.E0. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
sy 3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e < 2 7 4
12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
m . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o . . 0
12440 LME Solidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14060/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cdédigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Gnico de Autenticidad
QSNPist2 126234/2018-1.0 rlomoop&1432621 DUP-3 126240/2018-1.0 ulomoop&1042621
QSNPist3 126236/2018-1.0 slomoop&1632621 DUP-4 126241/2018-1.0 Imomoop&1142621
LPist4 126238/2018-1.0 tlomoop&1832621 DUP-5 126242/2018-1.0 mmomoop&1242621
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 14060/2018

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe seréa descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 14062/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 488-2018 CUC: 0011-3-2018-401 Direccion de Evaluacién

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 02/04/2018
/ﬁwy&%{%@‘*
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag. 1de 14

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



[(— N N

e ACAL
(@ DA - Peri >
\ Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018 R
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 17
N2 ALS LS 126258/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNHuay1A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,103 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0054 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,19 0,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00143 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0546 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,35 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,292 0,040
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00285 0,00034
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,853 0,205
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,048 NE
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0160 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0034 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 126259/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion M.Ccomerpata
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0037 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,59 0,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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N2 ALS LS 126259/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion M.Ccomerpata
Parametro Ref. Miét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0134 0,0023
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,43 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,086 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00098 0,00025
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,894 0,207
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 me/L 0,2 0,3 8,9 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0305 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 18
N2 ALS LS 126260/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QyahulA
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 5,1 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 6,3 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,264 —
Solidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 11 —-
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 3,444 0,680
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,078 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00063 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0090 0,0006
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,58 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00062 0,00007
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL / (e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \
CON REGISTRO N° LE-029 N\

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018 S
N2 ALS LS 126260/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahulA
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00327 0,00031
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0288 0,0027
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,38 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,274 0,038
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01207 0,00049
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,055 0,160
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,1 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0119 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,430 0,016
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00063 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0105 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,61 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00122 0,00011
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00756 0,00053
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1041 0,0049
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,46 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,276 0,039
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02058 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,055 0,160
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,047 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 51 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0119 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA-Peri |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018

N2 ALS LS 126261/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 2,5 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 3,0 —-
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 e
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,215 --=
Solidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 15 -
Solidos Totales Suspendidos™® 12440 mg/L 2 5 6 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,089 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 7,702 1,310
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,095 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00129 0,00017
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0128 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,06 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00126 0,00012
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00147 0,00019
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3246 0,0114
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,62 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,384 0,050
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01907 0,00051
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,302 0,174
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 5,3 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0156 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,593 0,021
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00229 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0132 0,0007
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL - DA-P

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \

ert
- = Acreitatly /
CON REGISTRO N° LE-029 K\ _//

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018 R
N2 ALS LS 126261/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYahul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,06 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00138 0,00012
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00620 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5772 0,0188
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,62 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,384 0,050
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01907 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,302 0,174
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,043 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,3 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0156 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 19
N2 ALS LS 126262/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNYahul
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 5,4 1,7
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 6,5 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sélidos Totales Disueltos* 12434 mg/L 2 5 23 -—-
Sélidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 8 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 9,539 1,432
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,104 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00072 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0160 0,0008
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018 R
N2 ALS LS 126262/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNYahul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,78 0,10
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00086 0,00009
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00196 0,00022
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2380 0,0088
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,01 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,704 0,074
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02612 0,00055
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,891 0,207
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 12,4 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0285 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,280 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00072 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0193 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,93 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00089 0,00009
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00258 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5171 0,0170
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,09 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,704 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02904 0,00057
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,891 0,207
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,044 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,5 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0298 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

e
INACAL

DA - Peri

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018
N2 ALS LS 126262/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/03/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNYahul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 20
N2 ALS LS 126263/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/03/2018
Hora de Muestreo 15:21:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MANAN1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,038 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0079 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,38 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00059 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1135 0,0052
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,86 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,354 0,047
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00223 0,00031
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,568 0,189
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,040 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,8 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0125 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
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INFORME DE ENSAYO: 14062/2018
N2 ALS LS 126264/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,276 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00408 0,00034
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0632 0,0021
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00060 0,00013
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 5,01 0,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00169 0,00015
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01531 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,044 0,029
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,16 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,697 0,073
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08129 0,00164
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00054 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,790 0,202
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0008 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,6 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0513 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0051 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0944 0,0024
N2 ALS LS 126266/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,361 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0170 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,46 0,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00057 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00301 0,00025
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00110 0,00016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2367 0,0088
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,11 0,14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL \

DA - Pert

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018
N2 ALS LS 126266/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,586 0,072
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04296 0,00074
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,189 0,224
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,037 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,5 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0329 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00138 0,00018
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0292 0,0009
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Haquira/Quifiota-Cotabambas/Chumbivilcas-Apurimac/Cusco.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado FecI]e? qe
Andlisis
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 23/03/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 22/03/2018
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 25/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14062/2018
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fect}af qe
Analisis
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 23/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 24/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 24/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 24/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 24/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 23/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 27/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14062/2018

Control Estandar

Parémetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;gli;s?:

Alcalinidad Total 102,8 85-115 23/03/2018
Alcalinidad Total 95,0 85-115 23/03/2018
Aluminio (Al) 107,5 80-120 24/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 100,4 80-120 24/03/2018
Antimonio (Sb) 110,7 80-120 24/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 106,2 80-120 24/03/2018
Arsénico (As) 107,3 80-120 24/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 102,4 80-120 24/03/2018
Bario (Ba) 106,4 80-120 24/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 100,6 80-120 24/03/2018
Berilio (Be) 111,1 80-120 24/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 104,9 80-120 24/03/2018
Bismuto (Bi) 109,9 80-120 24/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 102,8 80-120 24/03/2018
Boro (B) 98,0 80-120 24/03/2018
Boro Disuelto (B) 80,0 80-120 24/03/2018
Cadmio (Cd) 105,5 80-120 24/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 103,4 80-120 24/03/2018
Calcio (Ca) 105,1 80-120 24/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 97,0 80-120 24/03/2018
Cianuro Libre 92,5 80-120 22/03/2018
Cianuro Libre 95,0 80-120 22/03/2018
Cianuro Total 87,5 80-120 25/03/2018
Cianuro Total 91,3 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 101,5 80-120 25/03/2018
Cloruros, Cl- 113,6 80-120 23/03/2018
Cobalto (Co) 106,2 80-120 24/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 99,6 80-120 24/03/2018
Cobre (Cu) 110,7 80-120 24/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 105,2 80-120 24/03/2018
Cromo (Cr) 108,8 80-120 24/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 102,0 80-120 24/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 26/03/2018
Estafio (Sn) 105,0 80-120 24/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 99,1 80-120 24/03/2018
Estroncio (Sr) 106,6 80-120 24/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 100,2 80-120 24/03/2018
Fosforo (P) 106,0 80-120 24/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 99,2 80-120 24/03/2018
Fosforo Total 94,4 80-120 27/03/2018
Fosforo Total 94,3 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 103,6 80-120 24/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 98,4 80-120 24/03/2018
Litio (Li) 101,4 80-120 24/03/2018
Litio Disuelto (Li) 95,6 80-120 24/03/2018
Magnesio (Mg) 105,0 80-120 24/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 98,2 80-120 24/03/2018
Manganeso (Mn) 108,1 80-120 24/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 101,4 80-120 24/03/2018
Mercurio (Hg) 95,6 80-120 24/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 94,8 80-120 24/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,2 80-120 24/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,2 80-120 24/03/2018
Niquel (Ni) 107,6 80-120 24/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 101,4 80-120 24/03/2018
Nitrégeno Total 107,3 80-120 27/03/2018
Nitrégeno Total 100,9 80-120 27/03/2018
Plata (Ag) 105,4 80-120 24/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14062/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecija. c'ie
Anélisis

Plata Disuelta (Ag) 101,7 80-120 24/03/2018
Plomo (Pb) 105,0 80-120 24/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 24/03/2018
Potasio (K) 110,5 80-120 24/03/2018
Potasio Disuelto (K) 104,0 80-120 24/03/2018
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 101,4 80-120 24/03/2018
Silicio (Si) 112,0 80-120 24/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 24/03/2018
Sodio (Na) 98,4 80-120 24/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 92,4 80-120 24/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 98,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 107,4 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 22/03/2018
Sulfatos, S04-2 111,3 80-120 23/03/2018
Sulfuros 97,0 80-120 27/03/2018
Talio (TI) 103,5 80-120 24/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 98,9 80-120 24/03/2018
Titanio (Ti) 98,2 80-120 24/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 90,6 80-120 24/03/2018
Uranio (U) 106,2 80-120 24/03/2018
Uranio Disuelto (U) 102,7 80-120 24/03/2018
Vanadio (V) 106,8 80-120 24/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 99,6 80-120 24/03/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 24/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 101,8 80-120 24/03/2018

LD = Limite de deteccidn.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'ca_cmn Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
QSNHuaylA Cliente Superficiales 19/03/2018 | 09/03/2018 porelichents Reservado por el cliente
5 Aguas . - Proporcionado .
M.Ccomerpata Cliente Superficiales 19/03/2018 | 09/03/2018 S — Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
R Icl
QYahulA Cliente Superfiélales 19/03/2018 | 11/03/2018 por el cliente eservado por el cliente
. Aguas Proporcionado 2
QYahul Cliente Suprficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 aorelcliante Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QSNYahul Cliente Superficiales 19/03/2018 | 11/03/2018 pare) clente Reservado por el cliente
MANAN1 Cliente Aguas 19/03/2018 | 09/03/2018 = . | Peoporcionats Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
P ionad
DUP-1 Cliente Agups 19/03/2018 | 10/03/2018 FOporcionaco Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
DUP-2 Cliente Agu'a.s 19/03/2018 | 10/03/2018 — Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S——
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado) Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
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/ — |NACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y AGREDITADO POR EL (c—  orres

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \% — Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029

e

Registro N7LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14062/2018

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . )
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C.E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method

. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . e ;
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" L, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method

Fosforo todas las formas

10818 LME (Fésforo Total) EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

11636 | LME Nitrogeno Total (Skalar) ISO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 | _\ater quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -

Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
s : - S ; . ; 5
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

o~ g
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14062/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QSNHuaylA 126258/2018-1.0 tunmoop&1852621 QSNYahul 126262/2018-1.0 nlomoop&1262621
M.Ccomerpata 126259/2018-1.0 uunmoop&1952621 MANAN1 126263/2018-1.0 olomoop&1362621
QYahulA 126260/2018-1.0 llomoop&1062621 DUP-1 126264/2018-1.0 plomoop&1462621
QYahul 126261/2018-1.0 mlomoop&1162621 DUP-2 126266/2018-1.0 qlomoop&1662621

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
CON REGISTRO N° LE - 028 <C‘3 Da-Pett

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

J RAMON SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO N° MA18030298A "% o2
CON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Domicilio Legal : AV. REPUBLICA DE PANAMA NRO 3542 SAN ISIDRO - LIMA

Solicitado Por : HUGO TRUJILLO VILLAVICENCIO

Referencia : CUC N° 011-3-2018-401/TDR N° 606-2018

DATOS DE LA MUESTRA

Procedencia : APURIMAC-CUSCO/COTABAMBAS-CHUMBIVILCAS/ Fecha de Muestreo : 07-13/03/2018
HAQUIRA-QUINOTA

Plan de Muestreo : Realizado por el Cliente Fecha de Recepcion : 22/03/2018

Cantidad de Muestras 5 25 Fecha Inicio Ensayo 1 22/03/2018

Condicion de la Muestra : Frascos de plastico y/o vidrio, preservados y refrigerados

METODOS DE ENSAYO

Parametros Normas
Metales ICP - MS EPA 200.8, Rev 5.4, 1994

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

SIGLAS: "EPA™ U.S. Enviromental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes.

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia
- El lote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de

2

eMmiid y i /i il exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido| nr lafrRAN “955%69%?6‘9 sope e Genoveva, Parcelas 3-4.5 Lurin
3] I cial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra Ia fe publica y es regulada de acuergo a Ias?eé/g'earﬁ&gggze?g'qgtggg
n i | n parcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J. Ramon del Perti S.A.C d

4.- Los resultados de los ensayos no del i

en ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la %ﬂ“ﬂ'ﬁé’ﬁﬂ@q@ﬂm’p'c"m

45 anos al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en :
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 028

INACAL \
DA -Perti /p‘
;credimdo o ./’

P4

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO N° MA18030298A =0
CON VALOR OFICIAL

Cod. Cliente SED-QChict | SED-LAngal | SED-QUIuNT stﬁz;w . | seo-vahut
Cod. Lab. MA18030298.01| MA18030298.02| MA18030298.03| MA18030298.04| MA18030298.05
Tipo de Producto Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos
Fecha de Muestreo 11/03/2018 11/03/2018 09/03/2018 11/03/2018 11/03/2018
Hora de Muestreo 11:16 13:15 16:00 14:30 15:15
Cadena de Custodia 47813 47813 47813 47813 47813
Parametros Unidad l LC. Resultados
Metales ICP - MS
Aluminio mg/Kg (PS)| 0,0829 4335 3179 3452 6222 4395
Antimonio mg/Kg (PS) 0,053 <0,053 5,298 <0,053 <0,053 <0,053
Arsénico mg/Kg (PS)| 0,063 5,632 173,5 97,61 41,89 27,66
Bario mg/Kg (PS)| 0,062 571,9 17,53 65,13 104,1 76,12
Berilio mg/Kg (PS)| 0,068 0,287 0,164 0,096 0,441 0,261
Cadmio mg/Kg (PS)| 0,051 1,115 6,424 2,494 2,063 0,824
Cobalto mg/Kg (PS)| 0,058 1,221 5,111 1,714 7,430 0,177
Cobre mg/Kg (PS)| 0,059 12,23 239,2 27,44 59,56 12,08
Cromo mg/Kg (PS)| 0,048 1,366 28,36 1,986 6,311 2,711
Hierro(*) mg/Kg (PS) 24 8 441 87 793 37 709 29069 14796
Manganeso mg/Kg (PS) 0,080 71,07 5,330 4,270 252,8 40,44
Mercurio mg/Kg (PS)[ 0,0056 <0,0056 <0,0056 <0,0056 <0,0056 <0,0056
Molibdeno mg/Kg (PS)| 0,058 1,100 1,149 6,640 2,201 0,358
Niquel mg/Kg (PS)| 0,043 2,108 <0,043 0,210 5338 0,582
Plata ma/Kg (PS)| 10,0237 <0,0237 0,8224 0,1767 0,0827 0,0454
Plomo ma/Kg (PS)| 0,05 13,62 13,92 27,41 21,54 3,65
Selenio mg/Kg (PS) 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Talio mg/Kg (PS)[ 0,098 1,945 0,783 <0,098 1,498 <0,098
Thorio mg/Kg (PS)| 0,089 <0,089 25,68 18,23 2,851 <0,089
Uranio mg/Kg (PS)[ 0,049 <0,049 24,03 <0,049 <0,049 <0,049
Vanadio mg/Kg (PS)|  0.095 5,038 235,8 26,26 38,39 23,49
Zinc mg/Kg (PS)[ C.146 30,26 27,70 7,770 76,48 10,45

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia
2.- Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de

H 1 ] H cial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las I%%ﬁ,gfgpgqqsslmggyﬁ

;[I. .m'}ﬂ J\ﬂ} r 'H H ﬂ ]-(’Tmexija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera deﬁnidq_a%)%ﬁggm;_i&g@éangoggw;@gﬂa Genoveva, Parcelas 3-4.5 Lurin
I i f

1 I .

j- ﬁos r;sﬂ ados 1 HBEHE])/ S 1‘|Oﬁﬂlﬁfﬂﬂr N/

pn parcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J. Ramon del Perti S.A.C s E
utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de xaEeHlﬁ!'aHacm%“@lé?Bb"GéSW“’m

45 anos al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en :
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISNO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 028

L T A o ¥ Ul
J RAMON SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO N° MA18030298A "Nt o2
CON VALOR OFICIAL
Cod. Cliente SED-QLoca2 | SED-Yahu3 | SED-LPUCCT | SED-LPistt SED'ﬁ:”ayz‘
Cod. Lab. MA18030298.06| MA18030298.08| MA18030298.09| MA18030298. 10| MA18030298.11
Tipo de Producto Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos
Fecha de Muestreo 11/03/2018 12/03/2018 12/03/2018 12/03/2018 08/03/2018
Hora de Muestreo 16:30 11:15 14:00 14:25 12:40
Cadena de Custodia 47813 47813 47813 47813 47813
Parametros Unidad | LcC. Resultados

Metales ICP - MS
Aluminio mg/Kg (PS)| 0,0629 3635 7219 12 251 2947 4426
Antimonio mg/Kg (PS)| 0,053 <0,053 0,723 1,196 <0,053 0,805
Arsénico mg/Kg (PS)| 0,063 31,87 271,8 150,0 3,987 3,089
Bario mg/Kg (PS)| 0,062 116,9 60,68 132,8 63,37 74,60
Berilio mg/Kg (PS)| 0,068 0,204 0,254 0,315 0,177 0,307
Cadmio mg/Kg (PS)[ 0,051 0,941 1,502 0,748 0,174 0,637
Cobalto mg/Kg (PS) 0,058 <0,058 1,277 <0,058 4,759 3,247
Cobre mg/Kg (PS)[ 0,059 20,20 38,26 29,46 3,568 7,075
Cromo mg/Kg (PS)| 0,048 2,921 13,86 4,167 2,517 6,643
Hierro(*) mg/Kg (PS) 24 16 461 47 474 12 956 4934 11157
Manganeso mg/Kg (PS)| 0,080 32,40 30,19 22,70 172,1 181,5
Mercurio mg/Kg (PS)| 0,0056 <0,0056 0,4690 <0,0056 <0,0056 <0,0056
Molibdeno mg/Kg (PS)| 0,058 1,088 1,929 3,635 <0,058 <0,058
Niquel mg/Kg (PS)[ 0,043 0,610 1,815 2213 0,587 3,918
Plata mg/Kg (PS)| 10,0237 <0,0237 0,3595 0,3492 <0,0237 0,5619
Plomo mg/Kg (PS)| 0,05 3,23 31,91 41,98 1,21 1,30
Selenio mg/Kg (PS)[ 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,60 <0,10
Talio mg/Kg (PS)| 0,098 1,666 <0,098 <0,098 <0,098 1,265
Thorio mg/Kg (PS)| 0,089 <0,089 19,36 <0,089 <0,089 <0,089
Uranio mg/Kg (PS)| 0,049 <0,049 <0,049 <0,049 <0,049 <0,049
Vanadio mg/Kg (PS)| 0,095 29,54 111,7 21,00 11,45 37,27
Zinc mg/Kg (PS)| 0,146 8,103 29,34 15,69 11,91 37,27

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia
2.- Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de

emMAn SIEa il exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido lab i Genoveva, Parcelas 3-4,5 Lurin
3
4.- Los

cial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las leQestralases 6433389
resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

n parcial o total del presente informe, salvo autorizacién escrita de J. Ramon del Per S.A.C. E-mail: ramon@jramoncorp.com

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en -
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®
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL —
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL \
CON REGISTRO N° LE - 028 bt )
Acreditado
J RAMON SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO N° MA18030298A """ ¢
CON VALOR OFICIAL
Cod. Cliente SED-QHuay2A | SED-QHuay2 SED: SED-QSNColl1 | SED-QColl2
QSNHuay2
Cod. Lab. MA18030298.12| MA18030298.13| MA18030298.14| MA18030298.15| MA18030298.16,
Tipo de Producto Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos
Fecha de Muestreo 08/03/2018 08/03/2018 08/03/2018 09/03/2018 09/03/2018
Hora de Muestreo 13:50 15:10 16:40 10.05 11:05
Cadena de Custodia 47813 47813 47813 47813 47813
Parametros Unidad I L.C. Resuitados
Metales ICP - MS
Aluminio mg/Kg (PS)| 0,0629 4893 4249 4548 6 560 5717
Antimonio mg/Kg (PS)| 0,053 1,573 <0,053 1,421 1,150 1,470
Arsénico mg/Kg (PS)| 0,063 6,040 4,574 34,99 19,96 76,65
Bario mg/Kg (PS)| 0,082 65,91 65,18 74,69 138,6 1146
Berilio mg/Kg (PS)| 0,068 0,312 0,229 0,379 0,561 0,303
Cadmio mg/Kg (PS)[ 0,051 0,431 0,430 0,485 1,192 2213
Cobalto mg/Kg (PS)| 0,058 1,671 3,238 2,049 5,029 0,272
Cobre mg/Kg (PS)| 0,059 16,18 5518 45,53 26,70 47,50
Cromo mg/Kg (PS)| 0,048 5763 5,980 4,987 7,369 5,054
Hierro(*) mg/Kg (PS) 24 10 365 10 051 8563 20 494 34113
Manganeso mg/Kg (PS)| 0,080 247,7 77,73 76,87 259,5 83,40
Mercurio mg/Kg (PS)| 0,0056 <0,0056 <0,0056 <0,0056 0,0914 <0,0056
Molibdeno mg/Kg (PS)| 0,058 0,109 <0,058 2,005 1,138 3,097
Niquel mg/Kg (PS)| 0,043 3,097 2,563 3,084 4275 1,685
Plata mg/Kg (PS)| 0,0237 0,1652 0,1195 0,32086 0,1929 0,3354
Plomo mg/Kg (PS)| 0,05 <0,05 3,29 575 11,57 29,22
Selenio mg/Kg (PS) 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Talio mg/Kg (PS)| 0,098 <0,098 1,048 1,390 <0,098 1,581
Thorio mg/Kg (PS)| 0,089 <0,089 <0,089 1,379 <0,089 8,288
Uranio mg/Kg (PS) 0,049 <0,049 <0,049 <0,049 <0,049 <0,049
Vanadio mg/Kg (PS)| 0,095 31,53 32,86 22,11 46,23 40,66
Zinc mg/Kg (PS)| 0,146 45,80 21,00 63,19 4393 2510

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia
2.- Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de

ermisia | seaibili exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera deﬁnidoLg‘fUOF§ W‘ﬂﬁ!‘ﬁé?@b&%ﬁﬁ?&@ ggb%f?gém Genoveva, Parcelas 3-4.5 Lurin
3 | i f cial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra Ia ?e publica'y es regulada de acuerdo a las '%’éﬁ\?ﬁ@?@‘@?ﬁﬂﬁé’é‘
n 4 1 n parcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J. Ramén del Perti S.A.C. _— 2

4.- | llizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la EHHE%JEWQQ@J%E%@W'W""

45 anos al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en :



Pagina 5de 6

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 028

DA -Peru

Laberatorio de Ensayo

INACAL \\
|
}/

Acreditado

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO N° MA18030298A ewonte-0
CON VALOR OFICIAL

Cod. Cliente SED-QColl1 SED-QSuri1 | SED-QSuri1-AB| SED-QSurilA | SED-LPist3
Cod. Lab. MA18030298.17) MA18030298.18| MA18030298. 19| MA18030298.20| MA18030298.21
Tipo de Producto Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos
Fecha de Muestreo 09/03/2018 10/03/2018 10/03/2018 10/03/2018 12/03/2018
Hora de Muestreo 14:50 11:15 12:30 13:25 15:50
Cadena de Custodia 47813 47813 47813 47813 47813
Parémetros Unidad I L.C. Resultados
Metales ICP - MS
Aluminio mg/Kg (PS)| 0,0629 4318 5126 10 803 5917 3187
Antimonio mg/Kg (PS)| 0,053 1,874 1,238 2,518 1,160 0,423
Arsénico mg/Kg (PS)| 0,063 114,8 18,32 132,4 95,88 19,24
Bario mg/Kg (PS)| 0,062 323,1 103,9 694,6 353,6 48,36
Berilio mg/Kg (PS)| 0,068 0,155 0,385 0,589 0,254 0,233
Cadmio mg/Kg (PS)| 0,051 1,893 0,711 2,228 1,427 0,211
Cobalto mg/Kg (PS)| 0,058 0,772 3,047 2,092 0,394 <0,058
Cobre mg/Kg (PS)| 0,059 42,68 11,50 48,77 36,03 3,567
Cromo mg/Kg (PS)| 0,048 2,370 6,204 6,953 2,951 2,107
Hierro(*) mg/Kg (PS) 24 30 507 14 810 33344 22 447 5094
Manganeso mg/Kg (PS)| 0,080 14,24 109,5 94,34 49,64 43,95
Mercurio mg/Kg (PS)| 0,0056 <0,0056 <0,0056 <0,0056 <0,0056 <0,0056
Molibdeno mg/Kg (PS)| 0,058 7,179 0,554 6,080 3,970 0,083
Nique! mg/Kg (PS) 0,043 <0,043 1,823 4,061 0,822 2,031
Plata mg/Kg (PS)| 10,0237 0,6747 0,6440 0,1723 0,0349 0,2296
Plomo mg/Kg (PS) 0,05 37,93 2,13 23,85 14,20 1,97
Selenio mg/Kg (PS)| 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 178 <0,10
Talio mg/Kg (PS)| 0,098 3,183 <0,098 <0,098 0,2592 <0,098
Thorio mg/Kg (PS)| 0,089 0,228 <0,089 2,662 1,025 0,150
Uranio mg/Kg (PS)| 0,049 <0,049 <0,049 <0,049 <0,049 <0,049
Vanadio mg/Kg (PS)| 0,095 30,58 33,80 50,11 29,86 16,25
Zinc mg/Kg (PS)| 0,146 11,64 31,08 48,90 34,69 11,61

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia
2.- Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de

! i exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera deﬁnidq_g%}gﬁfﬁg%ﬁi%@c@]@ﬁé@gﬁ@pggﬁa Genoveva, Parcelas 3-4.5 Lurin

i"ﬂjﬂ&['ﬂiﬂﬂfﬂj“jﬂ!ﬂ B]ﬁm[ﬁ[mﬂmﬂtcml de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contra la fe publica y es regulada de acuerdo a las @GR yioesies 49 dy
§ | : n parcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J. Ramon del Pert S.A.C. — I

4.2 ns os como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de |a%h‘h"ﬂ'aﬁ’ﬂ3’\@ﬁ%‘b°d‘§é’,’p com

45 afos al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en :
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 028

Acrcmtado .
e

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO N° MA18030298A "=
CON VALOR OFICIAL

Cod. Cliente SED-LPist2 | SED-QSNPist2 | SED-LPist4
Cod. Lab. MA18030298.22| MA18030298.23| MA18030298.24
Tipo de Producto Sedimentos Sedimentos Sedimentos
Fecha de Muestreo 12/03/2018 13/03/2018 13/03/2018
Hora de Muestreo 16:15 12:10 13:50
Cadena de Custodia 47813 47813 47813
Parametros Unidad l L.C. Resultados
Metales ICP - MS
Aluminio mg/Kg (PS)| 0,0629 3407 5887 4700
Antimonio mg/Kg (PS) 0,053 0,455 <0,053 <0,053
Arsénico mg/Kg (PS) 0,063 2,271 1,766 42,02
Bario mg/Kg (PS)| 0,062 41,15 78,26 106,8
Berilio mg/Kg (PS)| 0,068 0,164 0,453 0,353
Cadmio mg/Kg (PS)| 0,051 0,228 0,596 0,538
Cobalto mg/Kg (PS)| 0,058 1,529 2,621 1,668
Cobre mg/Kg (PS)| 0,059 1,997 7,890 6,985
Cromo mg/Kg (PS)| 0,048 2,893 7,225 5,275
Hierro(*) mg/Kg (PS) 24 6 054 10 304 10 561
Manganeso mg/Kg (PS) 0,080 1458 405,7 105,9
Mercurio mg/Kg (PS)| 0,0056 <0,0056 <0,0056 0,0794
Molibdeno mg/Kg (PS)| 0,058 <0,058 0,378 <0,058
Niquel mg/Kg (PS)| 0,043 1,038 2,194 2,791
Plata mg/Kg (PS)| 0,0237 0,1543 0,1939 <0,0237
Plomo mg/Kg (PS) 0,05 <0,05 <0,05 5,58
Selenio mg/Kg (PS) 0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Talio mg/Kg (PS)| 0,098 <0,098 <0,098 0,3419
Thorio mg/Kg (PS)| 0,089 <0,089 <0,089 <0,089
Uranio mg/Kg (PS)| 0,049 <0,049 <0,049 <0,049
Vanadio mg/Kg (PS)| 0,095 12,65 31,75 33,06
Zinc mg/Kg (PS)| 0,146 13,56 28,14 24,14

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.
Leyenda: L.C = Limite de cuantificacion PS= Peso Seco

Lurin, 27 de Marzo del 2018

Erick Leonardo Valle Mendoza
Supereisor de QNGC
CIP 198331

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia
2.- Ellote de muestras que incluye el presente mrorme /o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad Ilcnanle seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de

iy
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0s como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de laE-maikiramen@jsanansarp.com

P exua un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera defmdo e Io req is| | m
icial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito co:ﬁ 0 a e'e'?)u ic: osqéeg a’f’?éa§%°§’£§?é‘a 5?3!?%95%&?@%95‘25’&5;%1
n parcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J. Ramon del Peri S.A.C. 17451 1 51333
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE01 2-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
Numero de TDR:[489-2018 (42) y 704-2018 (3)
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:[12 de junio de 2018
Numero de muestras:|CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA):|  o09/03/18 09/03/18 12103118 1210318 12103118 13/03/18 12/03/18 1210318 12/03/18 09/03/18 09/03/18 08/03/18 08/03/18 10/03/18 10/03/18
Cadigo del punto de muestreo:| HID - QSNColl1 | HID - QOcol1 HID - LPist1 HID - LPist2 HID - LPist3 HID - LPist4 | HID - QSNPist1 | HID - QSNPist3 | HID - QLoca3 | HID - QHuay1 Qsm‘?u.aﬂ HID - QHuay2 | HID - QHuay2A | HID - QSurit HID - QSuritA
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
B c A ] A of. atomus 0 0 0 0 o | o 1049 0 0 0 [) 0 0 0
Bacil c A A cf. gracilimum 0 0 0 1399 0 0 0 0 0 1049 [) 0 0 0 0
B c A inutissi 0 0 0 0 1049 0 o 699 0 0 0 ) 4545 0 0
[of Achnanthidium sp. 1 0 0 1049 0 0 699 4] 0 0 0 0 0 3497 0 350
Bacillariales B: Nitzschia Nitzschia gracilis 0 350 0 2797 2098 3147 6294 . 1399 ] . 1049 0 1399 1049 0 0
B Bacill Nitzschia Nitzschia recta 0 0 0 0 699 0 [) o 0 0 0 0 0 0 0
h B Nitzschia Nitzschia palea 0 0 0 0 0 2448 0 T 0 0 350 0 0 1399 0 0
Bacill Ci A id: Adlafia Adlafia aff. b 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c A id Adiafia | Adiafia sp. 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 [ 0 0 0
B Cymbellales Cymbellaceae Cymbella Cymbella cf. cymbiformis 0 0 0 350 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbellales Cymbell; C P Cymbopleura sp. 1 0 699 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B C E Encyonema minutiforme 0 1049 0 699 0 0 0 0 0 0 0 1049 699 0 0
Bacill C Ency Encyonema cf. neogracile 0 699 0 350 0 0 0 0 0 0 0 350 1049 0 0
Ci G Ency Encyonema vulgare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbellals h Encyonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B C E Encyonema cf. supergracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C E P Encyonopsis cf.subminuta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0
B: Cy G E P Encyonopsis krammerioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B C G Gomphonema parvulum 0 0 0 699 0 0 0 0 0 350 0 699 1049 1049 0
B C h 1748 1048 350 699 0 0 350 699 0 2448 0 2448 3497 0 0
C hi cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B B Cymb G h h Gomphonema gracile 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
B Cymbellal P Gomphonema lagenula 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ Gomphonema cf. punae 1049 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbellals i 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacill C Gi h Placoneis Placoneis aff. gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0
C Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales Eunotia Eunotia cf. andinofrequens 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0
Eunotiales Eunotia Eunotia arcus 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. exigua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales i Eunotia Eunotia cf. bilunaris 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia tridentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. incisa 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 350 0 0 350 0 0
Eunotiales E Eunotia Eunctia cf. flexella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales E Eunotia Eunotia cf. pectinalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales Eunotia Eunotia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Amphipleuraceae Frustulia Frustulia amphipleuroides 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B: If Frustulia Frustulia aff. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacill Frustulia Frustulia vulgaris 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B A Frustulia Frustulia saxonica 0 699 0 0 0 350 0 350 350 0 0 0 0 1399 0
Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. magaliesmontana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0
B A Frustulia Frustulia cf. neofrenguellii 0 699 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphipleuraceae Frustulia Frustulia erifuga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hij F F 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachysira neoexilis 0 0 0 350 0 0 0 350 0 0 0 0 0 350 0
B: \ Brach y Brachysira brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] 0 0 0 0 0 0
‘ Brach Brachysira serians 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Di Di Diadesmis confervacea 0 0 0 (] 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
B Di Di Diadesmis cf. contenta 0 0 0 0 1049 0 0 1748 0 0 0 0 0 0 0
B Djj Diploneis Diploneis aff. krammeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Naviculaceae Caloneis Caloneis cf. undulatiformis 0 [} 0 0 0 [ 0 0 0 350 0 0 0 0 350
Naviculaceae Caloneis Caloneis sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariop B Naviculaceae Navicula Navicula cf. angusta 0 0 0 1049 1399 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B i Navicula Navicula cf. tenelloides [} 0 0 0 1399 3147 0 350 0 0 0 0 0 0 0
B: Naviculaceae Navicula Navicula radiosa 0 0 1049 2098 350 2098 0 699 0 0 0 0 0 0 0
Naviculaceae Navicula Navicula lanceolata 0 350 350 0 1049 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baci B: i Navicula Navicula aff. parinacota 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Navicula Navicula cf. notha 0 0 0 0 0 1399 (] 0 0 0 0 0 0 0 0
\ Navicula Navicula cf. erifuga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Naviculaceae Navicula Navicula cryptocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Neidiaceae Neidium | Neidium cuneatum 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N Neidiaceae Neidium  Neidium dubium 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 o 0
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DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Namero de TDR:|489-2018 (42) y 704-2018 (3)
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|12 de junio de 2018
Niamero de muestras: [CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA):|  09/03/18 09/03/18 12/0318 12103118 12103118 13/03/18 12/03/18 12103118 12/03/18 09/03/18 09/03/18 08/03118 08/03/18 10/03/18 10/03/18
Cédigo del punto de muestreo:| HID - QSNColl1 | HID - QOcol1 HID - LPist1 HID - LPist2 HID - LPist3 HID - LPistd | HID - QSNPist1 | HID - QSNPist3 | HID - QLoca3 | HID - QHuay1 QS:I:u'aﬂ HID - QHuay2 | HID -QHuay2A | HID -QSuri1 | HID-QSurilA
Naviculales idi Neidium Neidium cf. hercynicum 0 0 0 350 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0
Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium affine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pi ia tsoneka 0 699 0 350 0 350 0 0 0 0 0 0 0 350 0
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia divergens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (4]
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia aff. divergentissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia pisciculus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia microstauron 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 1049 0
Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. acrosphaeria 0 350 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia latevittata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
illari Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia subgibba (1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
i Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. notabilis [} 0 0 350 0 0 0 0 0 350 0 0 0 1399 [}
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pil ia cl. nil i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pi ia aff. lundii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia inconstans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 o]
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia aff. gigaformis 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Stauroneidaceae Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis subgracilis 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora pupula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0
—Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora pseudopupula 0 0 0 350 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
Bacillariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora sp. 1 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 N
Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella davidsonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0
illari Fragilari Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 1399 0 1049 3846 0 3147 0 2098 0 1049 0 1049 0 0 0
Fragilari: Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria capuccina var. gracilis 0 0 0 1049 4196 3497 0 2797 0 0 0 0 0 0 0
Fragilari: Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria cf. tenera 0 1748 699 0 350 699 0 0 0 1748 0 0 0 0 0
Fragilari Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 350 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 [s]
Fragilari: Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria innflata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1399 0 0 0 0 0
Bacillari illari Fragilari Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 699 699 0 0 0 350 0 0 0 1049 0 699 1399 0 0
B Fragilari: Staurosiraceae Staurosira Staurosira construens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Li Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 10140 0 0 1049 699 350 13287 1748 0 5594 0 3497 2797 350 0
Li Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 350 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0
Li horal Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 0 699 0 0 0 0 0 1748 0 0 0 0 [}
Li Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria delicalissima 0 1399 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fragilariales Fragilariaceae Odontidium Odontidium mesodon 350 0 0 0 0 0 [ 1049 0 1049 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria floculosa 2098 1399 20280 12587 8392 7692 1748 16434 0 5245 0 7343 10140 9091 0
Coscinodi Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira sp. 0 3147 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
h Melosirales Melosiraceae Melosira Melosira varians 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A i i Di: Discostella stelligera 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
Ochrophyta Chrysophyceae Chromulinales Dinobryaceae Dinobryon Dinobryon sertularia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
(o] phy h Mi Botrydiopsi Botrydiopsis Botrydiopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
Cryptophyta Cryptophyceae Cr dall Cr d Cr Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0 0 0
(o] i (& (o} Aphanothece sp. 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Ci Ch I Cl Ci Chroococcus dispersus 0 0 1748 0 1049 0 1748 0 699 1748 0 0 0 0 0
C Cyanop! Ch Cl Chroococcus Chroococcus turgidus 0 0 699 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 1049 0
C C Cl Ch Cyanosarcina Cyanosarcina sp. 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 1399 0 0 0 0 0
C Cyanop! Cl | idaceae Chlorogl Chlorogloea rivularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 o]
Ci Cyanophy Cl Mic Gloeocapsa Gloeocapsa calcarea 0 0 3147 1399 699 0 0 1049 0 1049 0 0 0 0 0
C Cyanophyceae [of I i Gloeocapsa Gloeocapsa sp. 0 0 1049 699 2797 2448 350 699 0 0 0 0 0 699 ]
=G c idiopsi Raphidiopsis sp. 0 [) [} 0 0 699 350 0 0 0 [) 0 0 1049 )
- c Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc punctiforme 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 [) 0 )
i ? Cyanop! Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc commune o 0 0 0 0 0 0 0 350 0 350 0 0 0 0 0
C Cy Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Cyanopl Nostocales 1 Cyli Cyli sp. 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c Cyanop Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calolhrix fusca 0 0 0 0 0 0 o 350 0 0 2448 2098 0 0 0
C Cyanophy Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix sp. o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 0 0
oy Cyanophy Nostocales Rivulariaceae Dichothrix Dichothrix sp. 0 0 1399 1049 0 1399 0 T 699 0 1399 [} 1748 0 [ 0
6 C Nostocales Stigonemataceae Stigonema Stigonema ocellatum . 0 0 0 0 0 0 0 - 7470 0 0 0 350 0 0 [0}
- c : C Nostocales Stigonemataceae Stigonema Stigonema sp. 0 0 0 0 0 0 0 - 0 6 0 0 350 0 [¢] 0
oy Cyanophy Nostocales Tolypothrichaceae Tolypothrix Tolypotfrix aff. lanata 0 0 0 0 0 0 0 o | o | o 0 [} [) 0 )
" Cyano Cyanop I c i Clastidi Clastidium setigerum | 0 0 0 0 0 1748 699 o o | o [) 0 [) o 0
Cyanob Cyanophy ' F iblein [ ibleinia cf. ucrai ) [} ) o 0 0 Toa9 | o | o 0 3147 0 0 o
" Cyanobacl Cyanop y ' Tapinothri Tapinothrix varians o 0 0 ) 0 0 350 0 0 | o 0 0 0o [) )
Cyan Cyanop o Gomonti Komvop = Komvophoron sp. o 2098 0 0 [) 0 0 0 o0 | o 0 0 [) 0 0
Cyz Cyanophy o H i Phormidiochael Phormidiochaete crust o [ 0 ) [) 0 ) o 0 0 0 o 0 0
Cyanc Cyanophy o Microcoleaceae o Kamplonem:avri B Kamptonema animale ' 550 0 0 E 7 0 0 707” N ) 76 o 0 - 0 0 40_-777 T" [s]
c ac Cyanophy o s Mi " Kamptonema | Kamptonema formosum o 0 o | o 0 0 ' T o 1399 699 1049 1748 o0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAN

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2! 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Numero de TDR:[489-2018 (42) y 704-2018 (3)
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|12 de junio de 2018
Namero de muestras:|CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DDIMM/AA): 09/03/18 09/03/18 12/03/18 12/03/18 12/03/18 13/03/18 12/03/18 12/03/18 12/03/18 09/03/18 09/03/18 08/03/18 08/03/18 10/03/18 10/03/18
Codigo del punto de muestreo:| HID - QSNColl1 | HID - QOcol1 HID - LPist1 HID - LPist2 HID - LPist3 HID - LPist4 [ HID - QSNPist1 | HID - QSNPist3 | HID -QLoca3 | HID - QHuay1 QS::-?u;ﬂ HID - QHuay2 | HID - QHuay2A | HID - QSurit HID - QSuritA
Cyanob ¢ o | o Oscillatoria sp. 0 [) 350 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae o o iaceae Phormidium Phormidium sp. 1 0 0 0 0 o | o 0 0 0 350 0 350 0 0 0
c i Cyanophy [ X of. 0 [} 350 0 1049 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 o
c Cyanoph = I Xenococcace Xenococcus Xenococcus minimus 0 0 0 0 699 | 3147 2797 0 0 1748 0 0 0 0 0
C Ci P h ! Ch e itlerib. i i 0 0 0 0 0 0 3497 0 0 0 0 0 0 0 0
c Cyanophy h Coelosph o Woronichinia cf. pusilla [) [) 0 0 0 1049 0 0 0 0 0 [) [ 0 i 0o
c Cyanophy N . Aphanocap Aphanocapsa sp. 0 350 699 0 0 0 0 350 0 0 0 350 0 350 0o
C C S h M di Meri: ia minima 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanob c Synech L e Leptolyngbya sp. 1 1049 0 1748 [} 1049 0 699 1399 0 699 1399 699 1748 699 0
c c h Leptoly L L p.2 0 [) [) 0 0 0 0 0 0 0 0 2098 0 0 0o
c Cyanophy h F [ [ imneti 0 350 0 0 0 0 0 [ 0 [) 2797 0 0 0 0o
C b C h F F F 0 0 350 0 0 1049 0 1399 0 0 0 0 0 0 0
(o) b C P I F F F sp.1 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 [ 0 350 699 0 0
C C Y hy | P F F sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1399 1049 0 0 0 0
Chlorophyta Chiorophyceae c c Chaetoph Chaetophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0o
Ch C phy Ch C Di Di ia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy Ci P Ch I Cl I i i i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 315 0 455 105 0 0
Chlorop! cl p Ch Cl I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Ch Ch i Ie Stigeoclonium sp. 35 0 35 70 0 0 0 105 0 0 175 245 0 70 0 o
Chlorophyta Cl C c Cl Ci Y sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy Cl P (o] y Pal F Palmellopsis gelatinosa 0 0 0 0 350 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyfz C Chl Palmell A iperb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oed Oed Bulbochaete Bulbochaete sp. 0 0 455 140 105 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae (o] [e] Oedogonium Oedogonium sp. 1 0 0 0 0 105 70 0 35 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy O O Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 35 0 0 70 0 0 0 0 0 0 0
Cli phy [of phy O O Oedogonium Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0
(o] phy ClI pl pleal Cl ikovi ikovie ichail 0 0 0 0 0 3497 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophy h; P Microspora Microspora crassior 0 0 0 0 0 0 0 455 0 0 0 0 0 0 0
(o] phy Cl phy p Mi Microspora Microspora willeana 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35
[of phy c phy ph N Microspora Microspora floccosa 0 0 0 0 0 105 [} 0 0 105 0 0 245 105 0
Chlorophy C ph 1 A Microspora Microspora quadrata 0 210 0 0 0 210 0 0 0 0 0 0 140 0 0
Cl p Ci phy P I Mic Microspora Microspora aff. stagnorum 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 559 0 0 [} L
Chlorophy Chlorophy p Microsp icrosp Microspora aff. 70 0 0 0 0 0 0 105 0 175 0 0 0 0 0
Chlorophy Ci p pl Mi Microspora Microspora cf. amoena 0 0 0 0 0 0 0 0 594 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Cl P p Mi Microspora Microspora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Cl phy ph: Gloeocystis Gloeocystis sp. 0 0 350 0 0 350 0 0 0 0 0 350 0 350 0
C phy Chlorophy p Coelastrum Coelastrum astroideum 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Cli p p D¢ Do i var. linearis 0 0 350 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Ch p p dle curvatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Cl phy Tetradesmus Tetradesmus dimorphus 0 0 699 0 699 0 0 0 0 0 0 0 350 0
Chlorophy Ch P i falcatus 0 0 0 0 1399 1049 0 699 0 0 0 1049 0 0 0
¢l phy Cl pl Anki: spiralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
Chlorophyta C p p 1 Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 350 0 0 0
Chlorophyta Cli phy Kirchneriella Kirchneriella irregularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 1049 0 0
Chlorophyta Chlorophy p p idi M idium irrequl: 0 0 0 0 350 1399 0 0 0 0 0 0 350 1748 0
Chlorophy T iop Chlorellales @ Dictyosph Dictyosphaerium ehrenb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae Geminella Geminella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl P T Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis apiculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Ti Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis borgei 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0
Chlorophyta Treb A i A i Mic i Microthamnion sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 0
Chlorophyta Ulvoph Cl Cladoph Rhizoclonium i ium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 105 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix zonata 210 0 0 0 0 0 0 455 0 490 0 0 0 0 0
Cl phy Conji Desmidiales ¢l ~ Closterium Closterium parvulum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
[of phy o] Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium monoliferum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 i
Cl Ci Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium abruptum 0 0 0 0 0 0 L 0 0 0 0 0 0 0 350 350
[of [of Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium intermedium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[e] phy o Desmidiales D Actir i Acti it it 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 1048 0
Cl phy C Desmidiales D A Actinotaenium globosum 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 350 0 350 0
Cl phy C Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium regnellii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0
C p (o] Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium cf. borgei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy Ci Desmidiales D ~ Cosmarium Cosmarium minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . o
e phy (o] Desmidiales D Cosmarium Cosmarium subcrenatum 0 0 0 0 [} 350 0 0 0 0 i 0 699 0 0 0
Charophy Ci Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium aff. quadrifarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium quadratum 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charop c Desmidiales Desmidiaceac Evastrum ) Euastrum dubium 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales D  Heimansia Heimansia pusilla 0 ) 0 0 0 o | 0 0 0 i 0 ) 0 o 0 0 o
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

JOM'j

Identificado por:

Vania Rimarach[(ching

Revisado por:

BARIS oton
[LANOS VASQUEZ

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Numero de TDR:|489-2018 (42) y 704-2018 (3)
Area de muestreo|25 cm2
Fecha de Reporte:|12 de junio de 2018
Numero de muestras:|CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA):|  09/03/18 09/03/18 12103118 12/03/18 12103118 13/03/18 12103118 12/03/18 12/03/18 09/03/18 09/03/18 08/03/18 08/03/18 10/03/18 10/03/18
. Cédigo del punto de muestreo:| HID - QSNColl1 | HID - QOcol1 HID - LPist1 HID - LPist2 HID - LPist3 HID - LPist4 | HID - QSNPist1 | HID - QSNPist3 | HID - QLoca3 | HID - QHuay1 Qszl:u.aﬂ HID - QHuay2 | HID - QHuay2A | HID - QSuril | HID - QSuriiA
Cl phy Ci Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum Staurastrum limneticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0
(o] pl C Desmidiales Desmidiaceae cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
Cli phy Ci Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum Staurastrum leptocladum 0 [} 0 0 350 350 0 0 0 0 0 0 [} 0 0
Cli phy Ci Desmidiales Desmidiaceae Staurodemus Staurodemus orbiculare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 o]
(o} phy Ci Desmidiales Desmidiaceae Teilingia Teilingia granulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o} h Ci It Netrium Netrium digitus 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o} Ci Mougeotia Mougeotia sp. 1 420 0 0 105 175 140 0 0 0 105 245 0 0 0 0
(o] phy C Mougeolia Mougeotia sp. 2 0 0 70 105 70 105 0 0 0 0 280 0 0 210 0
Cl phy C Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 3 70 35 0 0 0 0 0 210 0 0 0 0 0 [} 0
C phy Ci Spirogyra Spirogyra sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl p 5 Ci Zygnemalaceae Zygnema- sp.1 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 [} 0 (]
Cl phy K Klebsormidiales i i Elakatothrix gelatinosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0
Eutreptiales Astasiaceae Astasia Astasia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenales Phacaceae Lepocinclis Lepocinclis fusca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenales Phacaceae Lepocinclis Lepocinclis spirogyroides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miozoa Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium Peridinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 17 26 24 34 35 44 16 34 4 38 8 31 23 35
N (Abundancia) 20490 21678 38671 37483 37203 54301 35664 42343 1713 41818 9091 36573 38671 28287
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO ESPECIE
Cercozoa Filosia Tril Corythion Corythion sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Tri Trinema Trinema lineare 0 42 0 21 14 21 0 0 0 0 0 0 7 14 0
Cercozoa Filosia i Euglypha Euglypha acanthophora 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [s]
Cercozoa Filosia Assulina Assulina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera i F Ti Filinia Filinia opoliensis 0 0 7 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane leontina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales Proales sp. 0 0 0 0 0 7 0 0 0 21 0 35 28 0 0
Rotifera Eurotatoria Flosculariacea F i Sinantherina Sinantherina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1]
Cilioph Oligoh h Peritrichi Vorticellidae Vorticella Vorticella sp. 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0
Nemata "Nematodo™ “Nematodo” sp. 1 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 7 7 14 0 0
S (Total de taxones) 0 2 2 1 1 3 1 0 0 1 1 2 4 1 0
N (Abundancia) 0 49 28 21 14 56 7 0 0 21 7 42 70 14 0
SMEWW 10300C, 10300E Ver anexo adjunto
EPA 841-B-99-002
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DATOS DE LA MUESTRA:

16 17

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

19 20 21 22 23 24 26 27 28 29 30
Numero de TDR:|489-2018 (42) y 704-2018 (3) 489-2018 (42) y 704-2018 (3
Area de muestreo|25 cm2 25cm2
Fecha de Reporte:|12 de junio de 2018 12 de junio de 2018
Numero de muestras:|CUARENTA Y CINCO (45) CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 09/03/18 09/03/18 11/03/18 11/03/18 12/03/18 12/03/18 11/03/18 11/03/18 10/03/18 10/03/18 7131118 07/03/18 08/03/18 08/03/18 09/03/18 09/03/18 10/03/18
Cédigo del punto de muestreo:| HID-QUtun1 | HID-QCollt | HID-QYahul | HID-QYahu2 | HID-QYahu3 | HID-LPucci | HID-QAngal | HID-LAngat | HID-QPall2 |HID-QPPunct | HID - QHuay3 | HID - RCullu1 QH:L[;;AB Qszlh[l)u'ayz HID - QPorjo1 | HID - QColli2 os:g)a;nA
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
B hy c s  Achnanthidiaceac cf. atomus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
c Achnanthidiaceat Ach Ach of. gracillimum 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 [) 0 0o 0 0 0
Bacillariophy 8 c A A A inutissii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2098 o 0 0 0
P B C A A Achnanthidium sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 699 699 1048 0 5944 - 0 0 0 699
8 o Nitzschia Nitzschia gracilis 0 [) 350 0 0 699 0 0 0 0 699 0 0 1049 0 0 0
B 1 = Nitzschia Nitzschia recta 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 350 0 0 [) 0 0
B P B Nitzschia Nitzschia palea 0 0 0 0 s | o 0 0 0 0 1399 699 699 0 0 0 0
c L Adiafia Adiafia aff. brockmannii 0 0 0 0 o 0 0 0 1399 0 0 0 0 0 0 0 699
c Adiafia Adiafia sp. 0 0 0 [} o 0 350 699 0 0 0 0 [) 0 0 [) 0
Ci C Cymbella Cymbella cf. cymbiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
c c € Cymbopleura sp. 1 0 0 [ 0 "o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o3 G Y Y inutif 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 2448 0 0 0 0
B: h C G cf. 0 0 0 0 0 1049 699 0 350 350 1399 0 1399 0 0 0 699
B C [ G Ency Encyonema vulgare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Bacill Cymbellal G y Encyonema minutum 0 0 0 0 o 0 ) 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0
B: C Gi Ency cf. sup i 0 0 0 0 0 350 350 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
B C Encyonop psis cf. 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B C G h Ei P. P 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
B Cymbellals Gomp parvulum 0 0 0 0 0 350 0 0 ] 0 0 0 1399 1748 0 0 0
C G Je p 0 350 0 0 0 1049 1049 0 0 350 699 1048 1748 699 0 0 0
B C Gi h cf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
C G gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
C G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0
C Gi h cf. punae 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0
C Jo i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0
C G Pl Placoneis aff. gracilis 0 350 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbell Gl Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. andinofrequens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B: Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia arcus 0 1049 0 0 0 1048 1399 1399 0 0 0 0 0 0 0 699 0
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. exigua 0 2797 0 0 0 699 350 350 0 0 0 0 0 0 0 1748 0
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. bilunaris 0 0 0 0 0 1748 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
il B Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia tridentula 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B: h Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. incisa 0 0 0 0 0 1049 [ 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. flexella 0 0 0 0 0 0 1049 699 0 0 0 0 0 0 0 1049 0
h Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. pectinalis 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 1 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
p Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 2 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculals i Frustulia Frustulia amphipleuroides 0 0 0 0 0 699 350 1748 1049 0 350 0 0 0 0 0 350
Frustulia Frustulia aff. chilensis 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0
Frustulia Frustulia vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 1399 699 0 0 0 0 0 0 0 0
Frustulia Frustulia saxonica 0 350 699 0 699 1399 1048 3497 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hif Frustulia Frustulia neomundana 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frustulia Frustulia cf. magaliesmontana 0 0 0 0 0 699 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphipl Frustulia Frustulia cf. neofrenguellii 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frustulia Frustulia erifuga 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B A F Halamphora montana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B: Brach Brachysira Brachysira neoexilis 0 0 0 350 a 0 1399 699 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0
ceae Brachysira Brachysira brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachysira Brachysira serians 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Di Diad Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\ Diad Di: Diadesmis cf. contenta 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B: Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis aff. krammeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
B B: Naviculales Naviculaceae Caloneis Caloneis cf. undulatiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
y Naviculales Naviculaceae Caloneis Caloneis sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0
p Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. angusta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
Naviculales i Navicula Navicula cf. tenelloides 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1399 0 0 0 0
Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula radiosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula lanceolata 0 0 0 350 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
h B Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula aff. parinacota 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1399
B Naviculales i i Navicula cf. notha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. erifuga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 0 0
Naviculales i Navicula Navicula cryptocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 350 0 0 0
yceae Naviculales ' Neidiaceae Neidium Neidium cuneatum 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0
p Naviculales " Neidiaceae * Neidium Neidium dubium [) ) 0 0 0 0 0 0 [) 0 [) o [) o 0 [} 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Numero de TDR:{489-2018 (42) y 704-2018 (3) 489-2018 (42) y 704-2018 (3
Area de muestreo|25 cm2 25cm2
Fecha de Reporte:|12 de junio de 2018 12 de junio de 2018
Numero de muestras:|CUARENTA Y CINCO (45) CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA):|  08/03/18 09/03/18 11/03/18 11/03/18 12/03118 12/03/18 11/0318 11/03/18 10/03/18 10/03/18 713/118 07/03/18 08/03/18 08/03/18 09/03/18 09/03/18 10/03/18
Codigo del punto de muestreo:| HID-QUtun1 | HID-QColl1 | HID-QYahul | HID-QYahu2 | HID-QYahu3 | HID-LPucci | HID-QAngatl | HID-LAngal | HID-QPall2 |HID-QPPunct| HID-QHuay3 | HID - RCullu1 QH'::;;AB QS:‘HDu-ayZ HID - QPorjo1 | HID-QColl2 qs:'&;lm
Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium cf. hercynicum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium affine 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i F Pi i Pinnularia tsoneka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2098
F F Pinnularia divergens 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
F = F Pinnularia aff. divergentissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
F F Pinnularia pisciculus 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 350 350 0 0 0 0 0
F F Pinnularia microstauron 699 0 0 0 350 1399 0 350 0 0 0 350 350 0 0 0 0
F f Pir ia cf. haeri: 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B F F Pinnularia lalevittata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F F Pinnularia subgibba 350 0 0 0 0 1399 0 350 0 0 0 0 0 350 0 0 0
Pii F Pinnularia cf. nolabilis 0 0 [} 0 0 350 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
F F Pir ia cf. iophil 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 699 0 0 0
F F Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699
Pi F Pinnularia aff. lundii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
F F Pinnularia inconstans 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1748
F F Pil ia aff. gigaformi: 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
F Pil Pinnularia sp. 1 0 0 0 0 699 [} 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B B i Stauroneis subgracilis 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sellaphora pupula 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phora p 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sellaphora sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella davidsonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F ilari Fragil Fragilaria Fragilaria capuccina 0 0 0 0 350 699 0 699 0 0 1748 2098 1049 1399 0 0 0
F Fragil Fragilaria Fragilaria capuccina var. gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F Fragil Fragilaria Fragilaria cf. tenera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F F il Fragilaria Fragilaria vaucheriae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F F Fragilaria Fragilaria innflata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F F Synedra Synedra sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 1748 699 350 0 0 0
F Staurosira Staurosira construens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049
Li I L Hannaea Hannaea arcus 0 0 1049 350 350 0 0 350 0 1049 9091 6643 2448 0 0 0 0
Li I L Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Li I L Ulnaria Ulnaria acus 0 ) 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
Li L Ulnaria Ulnaria delicatissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B F F Odontidium QOdontidium mesodon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0
I h B T: T: Tabellaria Tabellaria floculosa 0 0 699 0 350 0 0 3147 0 1049 6643 4196 15035 0 0 0 0
[} [e) Orthoseira Orthoseira sp. 0 0 0 0 0 350 0 [} 0 350 0 0 0 350 0 0 0
) Mels Melosira Melosira varians 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Di Discostella stelligera 0 0 0 350 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0
O phy Chrysophy Chromulinales Dinobryaceae Dinobryon Dinobryon sertularia 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophy X; Mi Botrydiopsi Botrydiopsis Botrydiopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 1] 0
Cr Cryptophy Cr Cr Cr Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 350 0 0 0 0 0 0
c Cyanophy Ch A Aphanothece sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C C Ch I Ch Chi Ci isp 0 0 350 0 0 0 0 1049 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0
C Ci Ch Cl Ch Chroococcus turgidus 0 0 0 0 0 0 350 350 350 0 0 0 0 0 0 0 0
C C Cl 1 Cl C Cyanosarcina sp. o | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
C Cy Y Cl Ci g Chlorogloea rivularis 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
"_c_ b Cyanop Cli [} Gloeocapsa calcarea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0
c G c Gloeocapsa sp. 0 [} 0 [) 0 0 0 0 [) 0 0 0 0 [} 0 0 [)
Cy € A Raphidiopsis sp. o0 [) 0 0 [) 0 [) 0 0 0o 0 [) 0 [) 0 0 [)
Cy C hi Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc punctiforme ) (4] 0 0 0 0 0 0 0 0 o i 70 0 0 0 0 0 | 0
C b C Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc commune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 0 0 0 0 0 0 0
(o] Cc pl Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G Cyanopl Nostocales Cylind Cylind sp. 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T Cyanophy Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix fusca 0 0 0 0 0 0 0 [) 350 o0 1748 0 [) 0 0 0 [)
oy i c Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix sp. o 0 0 0 [) 0 0 0 [} [) o | o 0 [) 0 [) 0 [}
c Cyanophy Nostocales Rivulariaceae Dichothrix Dichothrix sp. B 0 [) 0 0 0 0 0 [ [ o | o 0 [} 0 0 0 [)
c c i ? Stigonema ocellatum o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
~ Cyano c I ig Stigonema sp. I Y 0 0 0 0 0 [) 0 o | o 0 0 0 0 0 0 o0
c c T Tolyp Tolypothrix aff. lanata o | o 0 0 0 0 0 0 0 o | 0 0 o | o 0 0 0
~ Cyanobacteria Cyanop ¢ Clastidium Clastidum seligeram | 0 | 0o 0 0 0 0 0 0 o | o o | o o | o 0 o | o
 Cyano Cyanophy ' ' ibleini [ ibleinia cf. ucrainics o | o 0 0 0 0 0 0 0 o 2797 0 o 0 0 o | o
" Cyanob T c | syne I ' Tap Tapinothrix varians o 0 [) 0 0 0 0 0 699 T o 699 0 o | o 0 o | o
 Cyanob Cyanophy Osci G oh Komwophoronsp. | 0 o0 0 o 0 0 0 0 0 0 [ 0 o o 0 o | o
Oy Cyanophy Oscil H l L Phormidi crustacea | 0 - 0 o | o 0 o0 0 0 1 o o | o o | o 0 0 | o
© " Cyanophyceae  Osdi e | Kamptonema | Kan animale o | o0 o | o 0 o | o | o | o 0 a0 o o | o | o | o
Cyanob - Cyanophyceae | Oscillatoria | » e | Kamptonema "~ Kamptonemaformosum | 0 N I o 0 o | o | e 0 0 1 o o o | o | o 30
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Numero de TDR:|489-2018 (42) y 704-2018 (3) 489-2018 (42) y 704-2018 (3
Area de muestreo|25 cm2 25cm2
Fecha de Reporte:|12 de junio de 2018 12 de junio de 2018
Niamero de muestras:|CUARENTA Y CINCO (45) CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 09/03/18 09/03/18 11/03/18 11/03/18 12/03/18 12/03/18 11/03/18 11/03/18 10/03/18 10/03/18 7131118 07/03/18 08/03/18 08/03/18 09/03/18 09/03/18 10/03/18
Codigo del punto de muestreo:| HID - QUtun1 HID - QColl1 HID -QYahu1 | HID-QYahu2 | HID - QYahu3 | HID - LPucc1 HID - QAnga1 HID - LAnga1 HID - QPall2 | HID - QPPunc1 | HID - QHuay3 | HID - RCullu1 QH::;;AB QS::%Du;yZ HID - QPorjo1 HID - QColl2 QS:I(?O;HA
Cyanob Cyanophy Os¢ o Oscillatoria Oscillatoria sp. 0 0 o0 ) 0 0 0 0 0 0 0 o0 | o 0 0 0 0
Cyanob Cyanophy  Oscilatoriales o [ [ sp.1 0 0 o 699 0 0 0 0 0 0 350 T e o 0 0 0 0
Cyanob c Pleuroc X cf. cladoph 0 0 0 0 0 [) 0 0 0 0 0 o o0 0 0 0 0
Cyanob c Pleurocay X minimus 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Cyanob c y " Synecho ch lerib periphyti 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 [) 0 0o 0 0 0 0 0
Cyanob Cyanophy N I Coelosphaeri ichini ichinia cf. pusilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c [ N I Meri Aphanocap Aphanocapsa sp. 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c Cyanophyceae ] h I Meri i Meri 2 2 dia minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy N h Leptol Leptolyngb Leplolyngbya sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 350 0 350 0 0 0
C Cyanophy L L I Leptolyngbya sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cy Cyanophy ynech F Pseud: [ imneti 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Ci phy h F F danab F 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C b Cyanophy F P F sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2098 0 699 0 0 0 0
C b; Cy ho F F de P sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 350 0
Chlorophy Chlorop Ch cl c Chaetophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy C c C Dy Drapamaldia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cli p Cl phy Ch Cl I lubric 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorop Chlorophy T © c p St i igeocl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy c cl 7 7 Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 0 175 0 70 0 0 140 0 210 175 0 35 0
C phy [od C [of Chl Chlamydomonas sp. 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C C P F i F lati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Cli phy C P A Aste perb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Ch Oed O Bulb: Bulbochaete sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy C Oed Oed Oedt i Oedogonium sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy Chl (o] O O i Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
Chlorophy Chlorophy [} o o Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Chlorophy Pl p c i ichailovsk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chl Chloroph pl i P Microsp Microspora crassior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chl [of phy p Micr P Microspora willeana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy {of p i Microsp Microspora floccosa 70 0 0 0 0 0 0 175 0 0 420 0 839 210 0 0 0
o] phy C y Mi Microsp Microspora quadrata 0 0 0 0 ] 0 0 0 140 0 0 385 0 70 0 0 0
Chlorophy Chlorophy p Microsp icrospora aff. stag 0 0 0 0 105 0 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy [of phy pl i Microsp: Microspora aff. membranacea 0 0 0 [} 0 [} 0 0 0 0 0 0 629 0 0 0 0
Cli phy Ci phy p N Mi P Microspora cf. amoena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy Chlorophy p Mi Microsp Microspora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorop! [of phy pl i I i Gloeocystis sp. 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢ phy (o] p p p Ci Coelastrum astroideum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae h D D d i var. linearis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy [o] phy ph leal de curvatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy Cl h leal T Tetrad i 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy phacrop i Ankistrod falcatus 0 0 0 0 0 0 [ 1049 0 0 0 0 1399 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy p p Ankistrod Ankistrod spiralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy Chlorophy pl Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy p ! i Kir iella iregulari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorophy haeropl M idi idium irregul: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
C phy Ti Chlorellales Chlorellaceae Dicty { Dicty [ hrenb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy T Chlorellales Chlorellaceae Geminella Geminella sp. 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cli phy Trebouxi Chloreralles Oocystaceae Qocystis Oocystis apiculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy T h Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis borgei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 350 0 0 0 0
Cli T i i i i i i Microthamnion sp. 0 0 35 0 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0
c phy Ulvophy [o! C i it Rhizoclonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o] phy Ulvophy Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix zonata 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy C Desmidi (o} i Closterium Closterium parvulum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy c Desmidi C i Closterium Closterium monoliferum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy G Desmidi C i Closterium Closterium abruptum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C p ¢ Desmidi C i Closterium Closterium intermedium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy & Desmidiales Desmidiaceae Actir it A il i 0 0 0 0 o 0 0 699 0 0 0 0 699 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae " Desmidiales Desmidiaceae Acti I I 0 0 0 0 0 350 0 350 0 0 350 699 0 0 0 0 0
Charophy Conj Desmidi Desmidi Cosmarium Cosmarium regnellii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium cf. borgei 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0
C phy Conj Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C D idi D idi [ it C l 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy Ci D idi: D idi Ce i Ci ium aff. 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C D idi D idi Cosmarium Cosmarium quadratum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy C Desmidi Desmidi Euastrum Euastrum dubium 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy Conj Desmidiales Desmidiaceae Heimansia Heimansia pusilla 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0o [) 0 0 0
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DATOS DE LA MUESTRA:

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

28

18 19 20 22 23 24 25 26 27 29 30
Numero de TDR:|489-2018 (42) y 704-2018 (3) 489-2018 (42) y 704-2018 (3
Area de muestreo|25 cm2 25cm2
Fecha de Reporte:|12 de junio de 2018 12 de junio de 2018
Numero de muestras:|CUARENTA Y CINCO (45) CUARENTA Y CINCO (45)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 09/03/18 09/03/18 11/03/18 11/03/18 12/03/18 12/03/18 11/03/18 11/03/18 10/03/18 10/03/18 7/31118 07/03/18 08/03/18 08/03/18 09/03/18 09/03/18 10/03/18
3 ) HID - HID - . HID -
Cédigo del punto de muestreo:| HID-QUtun1 | HID-QColl1 | HID-QYahui | HID-QYahu2 | HID-QYahu3 | HID-LPucci | HID-QAngal | HID-LAngal | HID-QPall2 | HID-QPPunc1| HID - QHuay3 | HID - RCullul QHuay2AB QSNHuay2 HID - QPorjo1 | HID -QColl2 QSNColl{A
C p C Di D um 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o] p C Di D St um cf. I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy C Di Di Staurastrum leptocladum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C pl Ci D D d i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e C D D Teilingia Teilingia granulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Ci Netrium Netrium digitus 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
C C Z; i Mougeotia sp. 1 0 0 0 0 70 0 0 175 0 0 0 70 0 0 0 0 0
Cl C Z i Mougeotia sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
Ci C Mougeotia sp.3 0 0 0 0 0 0 70 315 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy c pirogy Spirogyra sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta—— Conj ~— Zygnema -~ Zygnemasp.1 0 = o | 0 70 70 — 0 -~ 0 105 0 0 0 — ] 0 0 0 0 0
Cl phy KI idi K idi i El hiis i i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eutreptiales Astasiaceae Astasia Astasia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0
Euglenales Phacaceae Lepocinclis Lepocinclis fusca 0 0 0 0 0 1748 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phacaceae L incli: L inclis spirogyroic 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miozoa Dinophyceae Peridini Peridini Peridinium Peridinium sp. 0 0 0 0 0 699 0 1] 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 4 7 9 10 13 32 19 27 13 7 23 19 27 15 3 5 15
N (Abundancia) 1469 5594 3916 3566 4231 24301 12308 21923 7133 4545 34825 22133 45035 9196 1084 3881 11888
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
Cercozoa Filosia i Tri Corythion Corythion sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Tri Trinema Trinema lineare 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglypha Euglypha acanthophora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Assulina Assulina sp. 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0
Rotifera Eurotatoria F i T Filinia Filinia opoliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane leontina 0 0 0 0 0 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales Proales sp. 0 0 0 0 0 0 7 7 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0
Rotifera Eurotatoria F i F i Sinantherina Sinantherina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cilioph Ol h F Vorticellidae Vorticella Vorticella sp. 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemata "Nematodo” “Nematodo™ sp. 1 0 0 0 0 0 0 7 7 0 0 0 0 7 0 0 1] 0
S (Total de taxones) 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0
N (Abundancia) 0 0 0 0 0 42 21 28 0 0 0 0 7 0 0 0 0
SMEWW 10300C, 10300E Ver anexo adjunto
EPA 841-B-99-002

(J Gt

Vania Rimarachin Ching

Identificado por: Revisado por:

CARFOSFIDENCIO
LLANOS VASQUEZ
CBP. 10487
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Niamero de TDR:
Area de muestreo
Fecha de Reporte:
Namero de muestras:
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 11/08/17 12/08117 11/08/117 11/03/18 11/03/18 11/03/118 12/03/18 12/03/18
Caédigo del punto de muestreo:| HID - QUmas1 HID - QSN1 HID - QPall1 | HID - QSuri1AB| HID - QSuri2 HID - QLoca1 HID - QLoca2 HID - QChic2 | HID - QYahu1A b HID HID - QSNPist2 | HID - QQuelo1
QYahu1AB QsNYahu1
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
~ Bacillari c A idi A i Achnanthidium cf. atomus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c dal A of. gracilimum 0 0 0 0 0 0 [) 0 o Y 0 0 0
Bacil B h c A idi A idi Achnanthidium minutissimum 0 0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0
8 B c A idi A idi Achnanthidium sp. 1 0 0 0 0 0 [) 0 0 0 0 0 0 699
Nil Nitzschia gracilis o 0 0 350 0 2797 0 0 1748 0 0 0 0 0
h h Ni Nitzschia recta 0 0 (] 350 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0
o B Bacillarial A Nitzschia palea 0 0 0 0 699 0 0 350 o | o 0 0 0
8 B Cymbellal Anomoeoneidaceae Adlafia Adlafia aff. brockmannii 2098 1049 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) y Cy Anomoeoneidaceae Adlafia Adiafia sp N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 [}
Cymbell: Cymbellaceae Cymbella Cymbella cf. iformi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B C C C P Cymbopleura sp. 1 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0
B B C I h Ency Encyonema minutiforme 1748 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B y Cymb G Ency Encyonema cf. neogracile 1399 1049 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y Cymbell G h Ency Encyonema vulgare 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbell G h Ency Encyonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B C Encyonema cf. supergracile 0 0 0 350 699 0 0 0 0 0 0 0 0
B: C Er PSi: Encyonopsis cf.subminuta 699 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B: Cymbell P Encyonopsis krammerioides 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Cymbellal G G Gomphonema parvulum 0 0 0 0 8741 0 0 0 0o 0 0 0 0
Bacill; C Gomphonema subclavatum 0 0 350 0 3497 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Bacill c of. i 0 0 0 0 1049 0 0 0 0 o 0 0 0
phy C G Gomphonema gracile 0 0 0 0 1399 0 0 0 0 350 0 0 0
B C G h Gomphonema lagenula 0 0 0 0 2098 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbel G cf. punae 0 0 0 0 1049 0 350 0 0 0 0 0 0
Cymbell Gomphonema acuminatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[0} Gi P i Placoneis aff. gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0
Cymbellal G imeric Reimeria sinuata 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. andinofrequens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eunotiaceae Eunotia Eunotia arcus 2448 0 2448 0 0 0 0 0 0 350 0 0 350
Bacillari illari i i Eunotia Eunotia cf. exigua 699 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0
Bacillari illari i i Eunotia Eunotia cf. bilunaris 350 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
y Eunotiaceae Eunotia Eunotia tridentula 699 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 0 0
Bacillarioph illari i i Eunotia Eunotia cf. incisa 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillaric illari i i Eunotia Eunotia cf. flexella 1399 0 1049 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 699
B Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. pectinalis 1748 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Bacillari illari it Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 1 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [}
i Eunotia Eunotia sp. 2 3147 0 1049 0 0 0 1049 0 0 0 0 0 0
Bacillari illari i i Frustulia Frustulia amphipleuroides 699 2098 1049 350 699 0 0 0 699 350 0 0 0
Bacillari i Amphipleuraceae Frustulia Frustulia aff. chilensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B 0 0 0 0
Amphipleuraceae Frustulia Frustulia vulgaris 1748 0 699 0 1399 0 699 0 0 350 0 0 0
B i Frustulia Frustulia saxonica 350 699 0 0 1049 0 350 699 1049 | 1049 0 0 0
Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari illari i Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. magaliesmontana [ 0 699 350 1049 0 [} 0 0 1399 0 0 350
B Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. neofrenguellii 0 0 0 699 0 0 0 0 0 R 0 0 0 0
pl Amphipleuraceae Frustulia Frustulia erifuga 350 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0
A if H. Halamphora montana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari illari i i ysir Brachysira neoexilis 350 0 0 0 0 0 350 0 699 10489 350 0 0
Bacillariophy Bacillari; Navi il ysil Brachysira brebissonii o 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari Bacillari i i Brachysir Brachysira serians 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari illari i Di: i Diadesmi Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1748 0 0 0
Bacillari Bacillari i Di i Di: i Diadesmis cf. contenta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
Bacillari Bacillari i Diploneidaceae Diploneis Diploneis aff. krammeri T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 nE 0 0 0 0
Bacillari illari i Naviculaceae Caloneis Caloneis cf. 0 0 0 2098 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0
h Naviculaceae Caloneis Caloneis sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘ i i Navicula cf. angusta 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
Bacillaric illari i lavi i Navicula cf. tenelloides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 N 0 0 350 0
Bacillari illari i i i Navicula radiosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari illari i i Navicul: Navicula lanceolata 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1048 0
Bacillari Bacillari i i Navicul Navicula aff. parinacota 699 0 0 0 0 0 0 0 0 350 350 0 0
Navicula cf.notha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N N: Navicula of. erifuga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Navicul: Navicula cryptocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 ] i 0 0 0 0
h ilari i Neidiaceae Neidium Neidium cuneatum 0 o | o 0 0 0 0 0 699 0 0 0 0
Bacillari i - Neidiaceae Neidium Neidium dubium 0 350 0 0 0 ) 0 0 o | o 0 0 0
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Numero de TDR:
Area de muestreo
Fecha de Reporte:
Namero de muestras:
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 11/08/17 12/08/117 11/08/17 11/03/18 11/03/18 11/03/18 12/03/18 12/03/18
Caodigo del punto de muestreo:| HID - QUmas1 HID - QSN1 HID -QPall1 | HID - QSuriiAB| HID - QSuri2 HID - QLocal HID -QLoca2 | HID -QChic2 | HID - QYahulA HID - HID - HID - @SNPist2 | HID - QQuelo1
QYahu1AB QsSNYahut
Neidiaceae Neidium Neidium cf. hercynicum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
Bacillari i Neidiaceae Neidium Neidium affine 350 629 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
Naviculales Pil Pi i Pinnularia tsoneka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Pil Pir i Pinnularia divergens 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
Bacillari i Pi Pir i Pi ia aff. i 0 0 0 1049 0 [} 0 0 0 0 0 0 0
Bacillarit i Pi Pir i Pinnularia pisciculus 0 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pii Pir i Pinnularia microstauron 0 2448 0 0 0 0 0 0 0 699 0 699 0
Bacillari illari i Pii Pi i Pinnularia cf. acrosphaeria 0 0 0 350 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
Pii Pi i Pinnularia latevittata 0 1049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari illari Naviculales Pi Pir i Pinnularia subgibba 1049 1] 0 350 0 0 0 0 0 0 0 350 0
i Pii Pii i Pinnularia cf. notabilis 0 0 699 1049 0 0 1] 0 0 699 0 0 0
Pii Pir i Pinnularia cf. nitzschiophila 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 350
Pi Pir i Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 350 699
Pi Pir i Pinnularia aff. lundii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pii Pil i Pinnularia inconstans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0 0
B: Pi Pir i Pinnularia aff. gigaformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
Pi Pir i Pinnularia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari illari i Stauroneidaceae Cralicula Craticula cf. acidoclinata 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B: i i Stauroneis subgracilis 0 0 (1] 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sellaphora pupula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
— Naviculales_ = _ Sellaphora Sellaphora pseudopupula 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Sellaphora sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 N
Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella davidsonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillari F ilari; Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 0 0 0 1748 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fragilariales Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria capuccina var. gracilis 0 0 0 0 0 0 0 1748 0 1399 350 0 0
Fragilari: Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria cf. tenera 0 0 0 0 0 0 0 1049 0 0 0 3147 699
Fragilari: Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 0 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0
h Fragilari Fragilareaceae Fragilaria Fragilaria innflata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0
Fragilari: Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 699 0 0 0
Fragilari: i i Staurosira construens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Li I Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 0 0 0 0 1049 0 0 0 2098 3147 0 5594 0
Li Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 0 0 350 0 0 0 1049 0 0 0 0
Li Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 350 0 0
Li Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria delicatissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1049 0
Fragilari Fragilari O idit Odontidium mesodon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tab i Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria floculosa 0 1048 0 6643 8741 0 0 3497 4895 4545 0 10490 0
Coscinodi N i o] i Orthoseir Orthoseira sp. 0 0 1049 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodi [\ i Melosil i Melosira varians 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta i i ph i Di: Ii Discostella stelligera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophyta Chrysophy Cl i Dinobryaceae Dinobryon Dinobryon sertularia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 [} 0 0
Ochrophyta X h i Botrydiopsit Botrydiopsis Botrydiopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cr Ci Cr Cr Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C i C Ci | p Aphanothece sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350 0
Cyanobacteria Cyanophy Cl Ch Ch Chroococcus dispersus ) 0 699 0 0 350 699 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophy Cl Cli ol Chroococcus turgidus 0 0 0 699 0 0 0 350 0 0 0 0 0
C b i Cyanop Ch (o} C i Cyanosarcina sp. 0 0 0 1049 350 350 0 0 0 0 0 i 0 0
Cyanob c c o Chiorog Chlorogloea rivularis 0 0 0 [) 0 0 0 [) 0 [) o o [}
Cyanobacteri c ceae c I Mi Gloeocapsa calcarea 0 o 0 0 0 0 0 350 0 0 o0 | o 0
Cyanubaclen'a- Cyanophyceae Chroococcales Mi I Gloeocapsa sp. 0 B 0 0 0 0 0 699 0 0 0 B 350 0
Cyanobacteria 1 -W”C?yanophyceae Nostocales i Raphidiopsi: Raphidiopsis sp. 0 0 = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘ 1049 0
Cyanobacteria T Nostocaceae Nostoc Nostoc punctiforme 0 OA__ ] 0 0 0 0 0 0 0 0 B 770 ) 0 0
Cyanobacteria Nostocaceae Nostoc Nostoc commune 0 704 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0
G I Nostocaceae Nostoc Nostoc sp. 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C I I Cylir Cylindrospermum sp. 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Jostocal Rivulariaceae Calothrix Calothrix fusca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T o0 | e 0
Cyanobacteria Rivulariaceae Calothrix Calothrix sp. 0 Ev T 0 0 0 0 0 699 0 0 7707 — 0 _0
Cyanobacteria ivulari Dichothri Dichothrix sp. 0 o 0 [) 0 [} [} 0 0 [} 0 | 104 0
Cyanobacteria i Stigonema ocellatum 0 o0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Cyanobacteria i Stigonema sp. 0 1 o 0 0 0 0 0 i 0 0 0 1 o o | 0
Cyanobacteria o I Tolypothrichaceae Tolypothrix Tolypothrix aff. lanata 0 1 350 N 0 0 0 0 0 - 0 B 0 0 i D ' 0 0
- Cyanobacteria | g I c i Clastidi Clastidium setigerum o o | o 0 0 0 0 o | o o | o o | o
Cyanobacl;ﬂ;A c I ibleini F ibleini: Heteroleibleinia cf. ucrainica o 0 0 0 0 0 0 o 0 B 0 1 0 0 0
Cyanobacteria y ' ibleini Tapinothrix - Tapinothrix varians 0o 699 o 0 0 0 [) 139 0 0 | o o 0
~ Osci G i K P - Komvophoron sp. o 0 ) 0 0 0 o | o 7 ) i 0o o | o
Oscillat H i F idiochaet P idi 777077777 B - 0 - 0 0 0 e 0 - 469/9 . Or i 07 1 0
~ Oscillatoriales Mi K | Kemptonema animale o0 0 0 0 o | o | o | o 0 A
j Cyanoba;:teria Cyanophy - Osci ( M B i K . V‘Kamp[onema formosum 7‘0 699 707 o T 7‘0 S ”67 N 77077 - 7170 5 o 350 0 7077
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DATOS DE LA MUESTRA:

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Namero de TDR:
Area de muestreo
Fecha de Reporte:
Namero de muestras:
Fecha de Colecta (DD/MM/AA):|  10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 11/08/17 1210817 1110817 11/0318 11/03/18 11/03/18 12103/18 12/03/18
Cédigo del punto de muestreo:| HID - QUmas1 HID - QSN1 HID - QPallt | HID - QSuri1AB| HID - QSuri2 HID - QLoca1 HID - QLoca2 HID - QChic2 | HID - QYahu1A HID - HID - HID - QSNPist2 | HID - QQuelo1
QYahu1lAB QSNYahu1
Charophy Ci D D Si m Staurastrum limneticum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Ci D D di Staurastrum cf. crenulatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Ci D D Staurastrum leptocladum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Ci D Desmidi Staurodemus orbiculare 0 350 0 1399 699 0 0 699 0 699 0 350 0
Charophyta Ci Desmidiales Desmidiaceae Teilingia Teilingia granulata 0 0 0 1748 0 0 0 0 0 0 0 350 0
Charophyta [of A i Netrium Netrium digitus 0 1049 0 699 0 0 350 0 0 0 0 350 0
Charophyta Ci Z V4 M i Mougeotia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta C Z; M Mougeotia sp. 2 0 280 0 175 0 0 0 140 0 0 35 175 0
Charophyta C phy Z M Mougeotia sp. 3 0 0 0 210 0 0 0 0 0 0 0 105 0
Charophyta [of Z pirogy Spirogyra sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 105 0 0 0 0
Charophy Ci y Z: Zygnema Zygnema sp. 1 0 245 105 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophy Klebsor Ki El Elakatothrix Elakatothrix gelatinosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenozoa Eugl h Eutrepti Astasiaceae Astasia Astasia sp. 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0_ -
Euglenozoa Ei Ph Lepocincli: Lepocinclis fusca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenozoa Eugl Ph L Lepocinclis spirogyroides 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miozoa Dinophyceae Peridiniales F F Peridinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 24 29 14 42 30 6 12 29 16 28 9 27 10
N (Abundancia) 23811 22657 11049 36503 43287 1678 5594 26119 15000 26608 7098 32273 4965
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion Corythion sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Tri Trinema Trinema lineare 0 35 21 - 0 0 0 0 0 0 14 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglypha acanthophora 0 0 o | o 0 0 [ 0 0 0 0 0
Cercozoa Filosia i Assulinidae Assulina Assulina sp. 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Flosculariaceae T i Filinia Filinia opoliensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Roifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane leontina 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales Proales sp. 0 0 0 o 0 0 0 14 0 B 0 0 0
Rotifera Eurotatoria [ i Fl i i i Sinantherina sp. 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 7 0
Cilioph Oligoh Vorti [ Vorticella sp. 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 o0
Nemata “Nematodo” “Nematodo” sp. 1 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 14 0 o | o
S (Total de taxones) 0 1 0 0 0 0 1 0 3 0 1 0
N (Abundancia) 0 35 21 0 0 0 0 14 0 49 0 il 0

EPA 841-B-99-002

SMEWW 10300C, 10300E

Ver anexo adjunto

) oy

Identificado por:

Vania Rimarachinﬁving

Revisado por:

CBP. 10487

At ENO6 Vim e wna.
SFIDENCIO
LLANOS VASQUEZ
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE012-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 33 34 35 36 37 38 39
Numero de TDR:
Area de muestreo
Fecha de Reporte:
Namero de muestras:
Fecha de Colecta (DDIMM/AA): 10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 10/03/18 11108117 12/08/17 11/08/117 11/03/18 11/03/18 11/03/18 12/03/118 12/03/18
Cédigo del punto de muestreo:| HID -QUmas1 | HID - QsSN1 HID -QPallt | HID - QsuritAB| HID-Qsuri2 | HID-QLocal | HID-QLoca2 | HID-QChic2 | HID -QYahulA HID~ HID - HID - QSNPist2 | HID - QQuelo1
QYahulAB QsNYahut
Cy C Oscil i Oscil i Oscil i Oscillatoria sp. 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy o F Phormidium sp. 1 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0 0
Cy C P | cf. cl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 699 0
C Cyanophy F psal Xenococcus minimus 0 1049 0 699 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0
o] G hi Gl itleril periphyti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy y I C i ichinic Woronichinia cf. pusilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Cyanophy y ' [\ A Aphanocapsa sp. 0 350 0 0 0 0 0 699 0 0 0 350 0
C C h Meri i i i Merismopedia minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy I [ L b L sp. 1 0 0 0 0 0 0 1049 3497 0 0 4545 1748 699
c Cyanop y 1 L Leplolyngbya sp. 2 0 1049 0 0 0 0 0 2797 0 0 0 0 0
Cy Cyanophy y I F P F imneti [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 [} 0 0 0
C Cyanop ] I f b P 0 0 [} 0 0 0 0 0 [} [ 0 699 0
C (o3 Y | P F F b sp.1 0 0 [1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cy Cy F F f b sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0, 0
(o] phy C Cl Cl C h Chaetophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C p Cl Il Cl Di i Draparnaldia sp. 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0
Ci €l p Cl I Cl Stigeoclonium lubricum 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0
Cl phy C p Cl C loni Stigeoclonium amoenum 0 0 0 0 0 0 0 0 245 0 0 0 0
Chlorophy ¢ h cl cl 1 Stigeoclonium sp. 0 0 [) 0 105 70 70 245 455 0 70 0 [
[o] (o] phy Cli [of y C Chlamydomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl p — C phy Cc F i ! is Palmellopsis gelatinosa 0 0 0 350 0 0 o 350 0 0 0 0 0
C phy C C F i A Asterococcus superbus 350 0 0 350 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 - —
C C p O I o] Bulbochaete sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0
Chlorophy Chlorop ¢} I [ o i Oedogonium sp. 1 35 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0
Chlorophy Chloropl [¢) 0 o Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 70 0
[of C p O O O it Oedogonium sp. 3 0 0 [} 35 0 0 0 0 0 0 0 0 [1]
Chloropl Chlorop Sphaeropleales C Korshikoviell ikovi ichail 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy Cl Sphaeropleales i icrosp Microspora crassior 1] 0 0 0 0 0 70 0 0 0 1] 0 0
ci Chlorop pl p Microsp 7 Microspora willeana 0 0 0 0 0 105 0 0 0 [ 0 70 70
(o] p C phy pl pl Mi i Microspora floccosa 0 0 1] 0 0 0 175 0 70 0 0 0 [}
(o] phy [of pl p p P Microspora quadrala 0 70 105 0 140 280 0 0 0 0 0 0 0
Chloropl C ph icrosp icrosp icrospora alff. 0 0 0 0 0 0 734 0 0 0 0 0 0
Chlorophy [ pl Microsp icrosp 7 aff. 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o] phy Cl p 1 i P icrosp Microspora cf. amoena 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
Cl Cl p pl if i P icrosp Microspora sp. 0 0 0 0 0 175 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy Chlorop p pleal i 7 Gloeocystis sp. 0 0 0 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(o] Ci pl p Ci Coelastrum astroideum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy Cl p! p! pleals D D de i var. linearis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy (o} pl pl pl Scenedesmus curvalus 0 0 0 1049 0 0 0 0 1] 0 0 0 [1]
[o! pl [of phy pl Tetrad: Tetradesmus dimorphus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[o} p o] pl Ankistrodesmus falcatus 0 1] 0 350 0 0 0 699 0 0 [ 1049 0
o} h c pl leal istrodt Ankistrodesmus spiralis 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 350 0
C phy [of p pl leal i Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl phy C p pl leal i J Kirchneriella iregularis 0 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0
Cl Cl p pl Monoraphidium irregulare 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophy T € c I Dictyosphaeri Dit g bergi 0 0 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
C phy T C C i Geminella sp. 0 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ci p T Cl Oocystaceae Oocystis Oocystis 0 [1] 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0
C p Ti (o} Oocystaceae Oocystis Oocystis borgei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C T Mi i i i i Microthamnion sp. 0 (] 0 0 0 0 0 105 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cl izoclonit Rhizoclonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix zonata 0 0 0 0 0 0 0 0 420 35 0 0 0
(o] p Conj Desmidi (o] i Closterium Closterium parvulum 0 0 0 699 699 0 0 0 0 0 0 0 [}
(o] phy Conjl [s] C Cl i Closterium monoliferum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[o] phy Conj D [of Cle d Closterium abruptum 0 0 0 1049 350 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl Ci D cl Ci i Closterium intermedium [} 350 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0
C phy [of D D Actinotaenium cucurbita 0 350 0 2098 0 0 0 0 0 0 0 0 [}
ol phy (] D D Actlinotaenium globosum 0 2448 0 699 699 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl p Ci D Di Ci Cosmarium regnellii 0 0 0 0 1049 0 0 0 0 0 0 1] 0
Cl pl Ci Di D Ci Cosmarium cf. borgei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L] 0 0
c € D D C Cosmarium minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 1399 0 0 0 ]
e G D D C Cosmarium subcrenatum 0 0 [} 350 350 0 0 0 0 0 0 0 0
C phy [of D D C Ce jum aff. ifari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[o} p Conjt D D Cosmarium Cosmarium quadratum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C Conj D Desmidiaceae Euastrum Euastrum dubium 0 0 0 350 0 0 0 350 0 350 0 0 0
Cl phy C D Desmidi: Heir i Heimansia pusilla [} 0 0 1748 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N°PE012-2018-OEFA/DEAM

TDR 489-2018 y 704-2018
CUC 011-3-2018-401
PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO UTUNSA.
UBICACION: APURIMAC / CUSCO

FECHA ANALISIS: JUNIO 2018

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo
posible teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de
diatomeas y algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves
especificas de acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedwift-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C y 10300E; optando por realizar un conteo de 20 celdas para las
microalgas y de toda la camara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada colecta
hay 25 cm? en 175 ml de agua destilada.
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Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for
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o Barbour, M. T,, Gerritsen, J., Snyder, B. D., & Stribling, J. B. (1998). Rapid bioassessment
protocols for use in streams and wadeable rivers: periphyton, benthic macroinvertebrates
and fish, Second Edition. US Environmental Protection Agency Office of Water
Washington DC, 2nd, 339. https://doi.org/EPA 841-B-99-002
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: FITOPLANCTON N° Fl002-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA it il ,:l 7250 I 3 | 4 I 5 6
Numero de TDR:|489-2018
Volimen filtrado|40 litros con volumen final de 200 mL
Fecha de Reporte:|8 de junio de 2018
Numero de muestras:|SEIS (6)
. Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 11/03/18, | 12/03/18 12103118 12/03/18 12/03/18 13/03/18
Cadigo del punto de muestreo:|  HID-LAnga1 HID-LPucc1 HID-LPist1 HID-LPist2 HID-LPist3 HID-LPistd
Fitoplancton (organismos/litro)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia acicularis 0 0 0 500 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella Cymbella cistula 250 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella Cymbella cymbiformis 0 0 0 750 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema elginense 0 250 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia bilunaris 0 500 0 250 250 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. incisa 0 250 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. inespectabilis 0 0 0 0 250 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunolia Eunotia sp. 1 250 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia amphipleuroides 0 750 0 250 0 250
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. crassinervia 0 250 0 0 250 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. vulgaris 0 500 0 500 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira cf. subrostrata 0 500 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira cf. neoacuta 0 1000 0 250 250 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira sp. 1 0 250 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis aff. kahlii 0 0 0 250 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 3 0 0 0 1250 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium bisulcatum 0 0 0 500 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium affine 0 500 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. tenuistriata 0 500 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia pisciculus var. angusta 0 250 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia acrosphaeria 0 250 250 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia subboyeri 0 0 0 250 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. tsoneka 0 0 0 1000 0 250
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia inconstans 0 0 0 250 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria crotonensis 0 0 0 0 0 250
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 2250 0 0 500 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria sp. 1 0 0 0 0 750 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 250 0 250 250 250 250
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 0 0 11750 8000 3250 4000
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira Melosira varians 500 0 250 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus turgidus 250 0 500 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa queocapsa calcarea 0 0 0 0 250 750
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa ,__Glaeocapsa sp. 0 0 0 250 0 500
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Microcystis Microcystis sp. 0 0 750 750 500 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenaceae Dolichc Doli spermum cf. p i 0 0 0 250 0 250
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenaceae Dolichospermum Dolichospermum spiroides 0 0 0 0 250 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Cylindrospermum Cylindrospermum sp. 0 250 0 0 0 0
Cyanobacleria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 0 0 250 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Stigonemataceae Stigonema Stigonema sp. 0 0 0 0 500 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcc P ix f iX p [ 0 0 250 250 500 250
Cyanobacleria Cyanophyceae Synechococcales Coelosphaeriaceae Coelomoron Coelomoron pusillum 0 0 0 250 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopediaceae Aphanocapsa Aphanocapsa sp. 0 0 0 0 750 0
Cyanobactena Cyanophyceae Synechococcales Merismc I Meri: Merismopedia minima 0 0 0 500 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae F f 0 250 0 250 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 1 0 0 0 500 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Chaetophora Chaetophora sp. 0 0 50 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Draparnaldia Draparnaldia mutabilis 0 0 0 25 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium Stigeoclonium sp. 0 25 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Palmellopsidaceae Asterococcus Asterococcus superbus 0 0 0 0 500 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Volvocaceae Pandorina Pandorina morum 0 0 250 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Volvocaceae Pleodorina Pleodorina californica 0 0 250 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Bulbochaete Bulbochaete sp. 0 0 0 50 25 50
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae QOedogonium Oedogonium sp. 1 0 75 0 0 150 50
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 100 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora stagnorum 50 100 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis Gloeocystis sp. 0 0 0 500 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaerop Radiocc Radiococcus Radiococcus nimbatus 0 0 1500 0 1000 750
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scer eae Tetrad Tetradesmus obliquus 0 0 0 250 250 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae incertae sedis incertae sedis Crucigenia Crucigenia quadrata 0 0 1250 500 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae incertae sedis incertae sedis Crucigenia Crucigenia tetrapedia 0 0 0 250 250 500
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chloreralles Oocystaceae Qocystis QOocystis sp. 0 0 1000 750 750 500
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinc Actir ium cf. cucurbitinum 0 250 0 250 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: FITOPLANCTON N° F1002-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA i v 1 I 2 3 4 5 6
) Numero de TDR:|489-2018
Volumen filtrado|40 litros con volumen final de 200 mL
Fecha de Reporte:|8 de junio de 2018
Nimero de muestras:|SEIS (6)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 11/03/18 12/03/18 12/03/18 12/03/18 12/03/18 13/03/18
Cadigo del punto de muestreo: HID-LAnga1 HID-LPucc1 HID-LPist1 HID-LPist2 HID-LPist3 HID-LPist4
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium subcrenatum 0 500 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium ornatum 250 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium aff. subespeciosum 0 0 0 0 250 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium cf. binum 0 0 0 0 0 250
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Euastrum Euastrum dubium 0 0 0 500 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Hyalotheca Hyalotheca dissiliens 0 0 750 1250 1000 250
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum Staurastrum cf. pentasterias 0 250 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum Staurastrum leptocladum 0 0 250 500 750 250
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum Staurastrum brevispinum 0 0 250 250 500 250
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum Staurastrum puntulatum 0 0 0 250 500 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Staurodesmus Stauraodesmus aff. dejectus 0 0 0 500 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Gonatozygaceae Gonatozygon Gonatozygon monotaenium 0 0 250 250 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygr Mo ti Mougeotia sp. 1 0 0 0 0 100 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 3 575 0 50 150 25 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra Spirogyra sp. 1 0 0 0 0 50 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 1 100 0 0 0 0
Charophyta Klebsormidiophyceae Klebsormidiales Elakatotrichaceae Elakatothrix Elakatothrix gelatinosa 0 0 1000 250 750 250
Miozoa Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium Peridinium sp. 1 1500 7000 0 250 500 0
Miozoa Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium Peridinium willei 0 0 750 500 250 0
Ochrophyta Chrysophyceae Chromulinales Dinobryaceae Dinobryon Dinobryon sertularia 0 4250 1250 750 0 250
; S (Total de taxones) 10 24 21 44 32 20
- __ N{Abundancia)] 5975 18950 22850 25825 15850 10100

SM 10200-F. Técnicas de recuento para fitoplancton.

Ver anexo adjunto
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Anexo: Fuente de referencia
RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
FITOPLANCTON CONTINENTAL N° FI002-2018-OEFA/DEAM

TDR 489-2018
CUC 011-3-2018-401

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO UTUNSA.
UBICACION: APURIMAC / CUSCO

FECHA ANALISIS: JUNIO 2018

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo
posible teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de
diatomeas y algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves
especificas de acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo del fitoplancton se realiza en una camara de Sedwift-rafter de acuerdo con
las normas de los Standard Methods 10200C y 10200F. Teniendo en cuenta que la muestra
corresponde a un filtrado de 20 litros con un volumen final de 200ml, se expresan los resultados a
organismos/ litro siguiendo una regla de tres simple para su equivalencia.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie, Supplementband. 80, 327-472.

o Bock, C., Luo, W., Kusber, W.-H., Hegewald, E., PaZzoutova, M., & Krienitz, L. (2013).
Classification of crucigenoid algae: phylogenetic position of the reinstated genus
Lemmermannia, Tetrastrum spp. Crucigenia tetrapedia, and C. lauterbornii
(Trebouxiophyceae, Chlorophyta) 1. Journal of Phycology, 49(2), 329-339.
https://doi.org/10.1111/jpy.12039

o Geitler L. (1932). Cyanophyceae. En L. Rabenhorst (Ed.), Kryptogamen-Flora von
Deutschland, Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresion 1985] Koeltz Scientific
Books.

o Guiry, M. (2013). Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophyceae (=
Zygnematophyceae). Algae, 28(1), 1-29.

o Hofmann G., Werum M. (2011). Diatomeen in Susswasser-Benthos von Mitteluropa. Lange-
Bertalot H (Ed.) Ruggel: ARG Gantner Verlag K.G.

o Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the British Isles.
(2da ed.) New York: Cambridge Univ. Press

o Kim, Y. J. (2014). Flora and newly recorded species of three colonial genera (Euteramorus,
Coenocystis, and Gloeocystis) in freshwater chlorococcal green algae from Korea. Journal
of Ecology and Environment, 37(4), 365-378. https://doi.org/10.5141/ecoenv.2014.038

o Komarek, J., Kastovsky, J., Mares, J. & Johansen, J.R. (2014). Taxonomic classification of
cyanoprokaryotes (cyanobacterial genera) (2014), using a polyphasic approach. Preslia 86:
295-335.

o Komarek, J. & Komarkova, J. (2004). Taxonomic review of the cyanoprokaryotic genera
Planktothrix and Planktothricoide. Czech Phycology, 4, 1-18.
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Komarek J. & Anagnostidis K. (1999). StiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/1: Komarek,
J. & Anagnostidis K. (2005). SiiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/2: Cyanoprokaryota 2.
Teil / 2nd Part: Oscillatoriales. Alemania: Elsevier Spektrum Akademischer.

Spektrum Akademischer.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (1997). SiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 2/1:
Bacillariophyceae 1: Teil 1: Naviculaceae. Alemania: Spektrum Akademischer

Komarek, J., Kastovsky, J., Mares, J. & Johansen, J.R. (2014). Taxonomic classification of
cyanoprokaryotes (cyanobacterial genera) (2014), using a polyphasic approach. Preslia 86:
295-335.

Metzelin, D. & Lange-Bertalot, H. (1998). Tropische Diatomeen in Siidamerika I. (H. Lange —
Bertalot, Ed.), Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs (Vol. 5). Ruggell:
A.R.G. Gantner Verlag K.G.

Round, F. E., Crawford, R. M. & Mann, D. G. (2007). The Diatoms: Biology & Morphology of
the Genera (1ra ed.). New York: Cambridge University Press.

Rumrich, U., Lange-Bertalot, H. & Rumrich, M. (2000). Diatomeen der Anden. Von
Venezuela bis Patagonien/Feuerland und zwei weitere Beitrdge. En H. Lange — Bertalot
(Ed.), Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs (Vol. 9). Konigstein,
Alemania: A.R.G. Gantner.

Wacklin, P, Hoffmann, L., & Komarek, J. (2009). Nomenclatural validation of the genetically
revised cyanobacterial genus Dolichospermum (Ralfs ex Bornet et Flahault) comb. nova.
Fottea, 9(1), 59-64.

Wehr, J. D. & Sheath, R.G. (Eds.). (2003). Freshwater Algae of North America: Ecology and
Classification. London, Paris, New York: Academic Press.

Guiry M. D. & Guiry, G. M. AlgaeBase. World-wide electronic publication, National University
of Ireland, Galway [8 Junio 2018]. Recuperado de: http://www.algaebase.org.



RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: ZOOPLANCTON N° Z0002-2018-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6
Numero de TDR:|489-2018
Volumen de muestreo{40 L
Fecha de Reporte:|13 de junio de 2018
Numero de muestras:|SEIS (06)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 11/03/18 12/03/18 12/03/18 12/03/18 12/03/18 13/03/18
Codigo del punto de muestreo: HID - LAnga1 HID - LPucc1 HID - LPist1 HID - LPist3 HID - LPist2 HID - LPist4
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NONMBRE DE ESPECIE

Protozoa Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella Arcella discoides 66 3 36 0 30 27
Protozoa Lobosa Arcellinida Difflugiidae Difflugia Difflugia sp. 0 12 0 0 0 0
Protozoa Filosia Aconchulinida Euglyphidae Euglypha Euglypha sp. 0 0 0 0 0 3
Ciliophora Ciliatea Hymenostomatida Parameciidae Paramecium Paramecium sp. 0 0 0 0 0 9
Ciliophora Ciliatea Peritrichida Vorticellidae Vorticella Vorticella campanula 9 0 0 0 0 0
Rotifera Monogonta Ploima Brachionidae Keratella Keratella americana 9 0 24 3 120 12
Rotifera Monogonta Ploima Lepadellidae Colurella Colurella adriatica 0 0 9 0 0 0
Rotifera Monogonta Ploima Lepadellidae Lepadella Lepadella ovalis 0 0 0 0 0 6
Rotifera Monogonta Ploima Lecanidae Lecane Lecane bulla 0 6 0 0 0 3
Rotifera Monogonta Ploima Lecanidae Lecane Lecane mira 0 3 0 6 0 0
Rotifera Monogonta Ploima Proalidae Proales Proales sp. 0 6 6 0 36 6
Arthropoda | Branchiopoda Diplostraca Chydoridae Alona Alona sp. 0 6 0 0 0 0
Arthropoda | Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia Daphnia longispina 0 0 0 0 6 0
Arthropoda Hexanauplia Calanoida Centropagidae nd. Centropagidae 0 90 0 0 0 0

Arthropoda Hexanauplia Calanoida Centropagidae Boeckella Boeckella occidentalis 0 0 6 6 74

S (Total de taxones) 3 7 5 3 5
N (Abundancia) 84 126 81 15 266 66

SMEWW-APHA-AW

2017 .Plankton.

Identificado por: Blgo. Felix David de las Casas Revisado por:

/) LLANOS VASQUEZ
CBP. 10487
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Anexo: Fuente de referencia
RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
ZOOPLANCTON
N° Z0O002-2018-OEFA/DEAM
TDR 489-2018

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA UM UTUNSA
UBICACION: DEPARTAMENTOS APURIMAC/CUSCO

FECHA ANALISIS: JUNIO 2018

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizé a nivel taxonomico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Zooplancton se realizé bajo la lupa de un Microestereoscopio
tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C. 23nd Ed.
2017.Plankton. Sample Processing and Analysis. Ademas se considerd que el Volumen
muestreado fue de 40 L

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

o Strunecky, O., Komarek, J. & Smarda, J. (2014). Kamptonema (Microcoleaceae,
Cyanobacteria), a new genus derived from the polyphyletic Phormidium on the basis of
combined molecular and cytomorphological markers. Preslia 86, 193-207.

o Thorp, J. A. & Covich, A.P. (2001). Ecology and Classification of North American
Freshwater Invertebrates. New York: Academic Press.

o Wehr, J. D. & Sheath, R.G. (Eds.). (2003). Freshwater Algae of North America: Ecology
and Classification. London, Paris, New York: Academic Press.

o Guiry M. D. & Guiry, G. M. AlgaeBase. World-wide electronic publication, National
University of Ireland, Galway [07 de noviembre 201 7]. Recuperado de:
http://www.algaebase.org.

o Bass D & T. Cavalier-Smith. (2009). Cercozoa. Version 22 March (2009) (under
construction). http://tolweb.org/Cercozoa/121187/(2009).03.22 En The Tree of Life
Web Project [07 de noviembre 2017]. Recuperado de: http://tolweb.org/

o Siemensma, F. J. Microworld, world of amoeboid organisms. World-wide electronic
publication, Kortenhoef, the Netherlands [07 de noviembre 2017]. Recuperado de:
http://www.arcella.nl.

e Aescht, E. (2017). CilCat: The World Ciliate Catalog (version 4.0, Jan 2012). En:
Roskov Y., Abucay L., Orrell T., Nicolson D., Bailly N, Kirk P.M., ... & Penev L., eds.
(2017). Species 2000 & ITIS Catalogue of Life [30th October 2017]. Recuperado de:
http://www.catalogueoflife.org/col.

» Segers H. (2017). FADA Rotifera: Annotated checklist of the rotifers (Phylum
Rotifera) (version May 2012). In: Roskov Y., Abucay L., Orrell T.. Nicolson D., Bailly
N., Kirk P.M & Penev L., eds. (2017). Species 2000 & ITIS Catalogue of Life [30th
October 2017]. Recuperado de: www.catalogueoflife.org/col.




DATOS DE LA MUESTRA 3 5 1 2 3 4 5 6 i

Niamero de TDR:|489-2018
Area de muestreo:|0,27 m2
Fecha de reporte|09 de JUNIO de 2018
Nimero de muestras:|Cuarenta y tres (43)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 07/03/18 08/03/18 08/03/18 08/03/18 08/03/18 09/03/18 09/03/18
Cddigo del punto de muestreo:| HID-QHuay2-AB HID-QHuay2A HID-QHuay2 HID-QSNHuay2 HID-QSNColl1 HID-QCollI2 HID-QOcol1
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE ESPECIE
Platyhelminthes Trepaxonemata ~ Neoophora Planariidae ~ Dugesia sp. ~ Dugesia sp. 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta |  Haplotaxida Tubificidae nd Sp. _ Tubificidae 0 0 12 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta ~ Opisthopora Lumbricidae o nd sp. ) Lumbricidae 24 9 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca |  Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. Hyalella sp. 0 0 0 - 0 0 0 0
Arthropoda Insecta |  Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. Andesiops sp. 0 12 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta |  Ephemeroptera Leptophlebiidae Thraulodes sp. Thraulodes sp. 0 0 1 0o 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla sp. Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta | Hemiptera Corixidae Ectemnostegella sp. Ectemnostegella sp. 0 3 1 o 0 0 0
Arthropoda Insecta ~ Coleoptera Elmidae Austrelmis sp. Austrelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta |  Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. Cylloepus sp. 8 5 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. Macrelmis sp. 3 22 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Rhantus sp. Rhantus sp. 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. Atopsyche sp. 0 2 5 0 0 0 0
Arthropoda Insecta | Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. Metrichia sp. 2 21 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. Nectopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus sp. Anomalocosmoecus sp. 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta ) Diptera Ceratopogonidae Bezzia sp. Bezzia sp. 0 0 0 o 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. Corynoneura sp. 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. Cricotopus sp. 15 1 8 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. Onconeura sp. 19 6 3 o 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. Pentaneura sp. 0 0 9 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. Podonomus sp. 0 0 19 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae nd sp. Dolichopodidae 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Muscidae 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta ) Diptera Psychodidae nd sp. Psychodidae 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. Simulium sp. 0 3 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae nd sp. Tabanidae 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. Hexatoma sp. 3 2 1 0 0 0 0
S (Total de taxones) 8 11 11 0 0 0 0
N (Abundancia) 76 86 62 0 0 0 0
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing
and Analysis. Ver anexo adjunto

ldentificado por: Revisado por:

o ansURENCIO
LLANOS VASQUEZ
CBP. 10487

Blgo. Félix David de las Casas Pefa




RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB007-2018-OEFA/DEAM

11/03/18
HID-LAnga1

98

16

114

11/03/18

HID-QChic2

12

122

19

12

86

257

11/03/18
HID-QYahu1A

10/03/18
HID-QSNColl1A

35

45

80

10/03/18
HID-QPPunc1

68

26

26

18

145

10/03/18
HID-QSN1

56

74

10/02/18
HID-QPall2

96

11

86

193

10/03/18
HID-QSuri1A

152

152

10/03/18
HID-QUmas1

10/03/18
HID-QSuri1-AB

56

19

75

10/03/18
HID-QSuri2

95

26

121

10/03/18

HID-QPall1

10/03/18
HID-QSuri1

122

32

19

173

09/03/18
HID-QPorjo1

09/03/18
HID-QUtun1

09/03/18
HID-QColl1

36

21

57

09/03/18
HID-QHuay1

11

15

19

i)

68

09/03/18
HID-QSNHuay1

12

16

32

32

18

26
11

157
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N° MIB007-2018-OEFA/DEAM

TDR 489-2018

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA UM UTUNSA

UBICACION: DEPARTAMENTOS APURIMAC/CUSCO

FECHA ANALISIS: MAYO 2018

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizé a nivel taxonémico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentonicos se realizé bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,
22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se
considerd que el area muestreada fue de 0.27 m2.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

v

Y/

\4

Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of
aquatic insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North
America (4th ed.). (eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins).
Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, 1A 1158 pp.

Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentonicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina,
656 pp.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. &
K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft,
Sofia-Moscow, 646 pp.

Fernandez, H. R. & E. Dominguez (Eds.) 2001. Guia para la determinacion de los
artropodos bentdnicos sudamericanos. Universidad Nacional de Tucuman. 282 pp.

Hulbert, S. (Ed.) 1977. Biota acuatica de Sudamérica Austral. San Diego State
University Press. 342 pp.

Merritt, R. W., G. W. Courtney, and J. B. Keiper. 2003. Diptera, pp. 324-340. In: V.
H. Resh and R. T. Carde (eds). Encyclopedia of Insects. Academic Press, San
Diego, CA.

Puig, M. A., (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada.
Primera Edicion, 251 pp. Edigraf S.A. Espaiia.



Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Roldan, G. (1992). Fundamentos de Limnologia Tropical. Coleccién Ciencia y
Tecnologia Universitaria de Antioquia. Editorial Universidad de Antioquia. Volumen
1, paginas 529. Medellin, Colombia.

Roldan, G. (1999). “Los macroinvertebrados y su valor como bioindicadores de la
calidad del agua. Rev. Acad. Colom. Cienc. 23(88): 375 - 387.

Roldan, G. (2001). Bioindicaciéon de la calidad del agua en Colombia. Propuesta
para el uso del método BMWP/Col. Ciencia y Tecnologia. Universidad de Antioquia.
Medellin. 182 pp.

Roldan G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Editorial
Universidad de Antioquia. Colombia. 170pp. Puig, M. A., (1999). Los
Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada. Primera Edicién, 251 pp.
Edigraf S.A. Espafia. Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los
macroinvertebrados acuaticos del departamento de Antioquia. FEN Colombia.
Colciencias. Universidad de Antioquia.
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INACAL \
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA L s
CON REGISTRO N° LE-029
e
FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13359/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 119910/2018-1.1 119919/2018-1.1
Fecha de Muestreo 09/03/2018 12/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00 14:25:00
Tipo de Muestra Tejido Animal Tejido Animal
Identificacion HID-QOCol1 HID-LPist1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ANALISIS DE METALES - Tejido de Peces
Plata (Ag) 16871 mg/kg 0,0001 0,0007 <0,0001 <0,0001
Aluminio (Al) 16871 mg/keg 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05
Arsénico (As) 16871 mg/kg 0,0005 0,0040 0,1406 0,1018
Bario (Ba) 16871 mg/kg 0,001 0,010 0,056 < 0,001
Berilio (Be) 16871 mg/kg 0,0001 0,0005 <0,0001 <0,0001
Calcio (Ca) 16871 mg/kg 0,4 1,3 229,0 248,6
Cadmio (Cd) 16871 mg/kg 0,0001 0,0006 <0,0001 <0,0001
Cobalto (Co) 16871 mg/kg 0,0001 0,0005 <0,0001 <0,0001
Cromo (Cr) 16871 mg/kg 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001
Cobre (Cu) 16871 me/kg 0,002 0,010 0,328 0,277
Hierro (Fe) 16871 mg/kg 0,02 0,04 1,33 1,03
Mercurio (Hg) 16871 mg/kg 0,0004 0,0030 < 0,0004 <0,0004
Potasio (K) 16871 mg/kg 1 5 4210 3802
Magnesio (Mg) 16871 mg/kg 0,03 0,05 294,1 2429
Manganeso (Mn) 16871 mg/kg 0,001 0,006 0,278 0,181
Molibdeno (Mo) 16871 mg/kg 0,0003 0,0030 <0,0003 <0,0003
Sodio (Na) 16871 mg/kg 2 11 349 461
Niquel (Ni) 16871 mg/kg 0,001 0,005 < 0,001 < 0,001
Plomo (Pb) 16871 mg/kg 0,003 0,010 <0,003 < 0,003
Antimonio (Sb) 16871 mg/kg 0,0003 0,0020 <0,0003 <0,0003
Selenio (Se) 16871 mg/ke 0,002 0,010 0,224 0,240
Estafio (Sn) 16871 mg/kg 0,001 0,009 < 0,001 < 0,001
Estroncio (Sr) 16871 mg/kg 0,0005 0,0034 0,5234 0,4639
Titanio (Ti) 16871 mg/kg 0,001 0,005 < 0,001 < 0,001
Talio (Tl) 16871 mg/kg 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 16871 mg/kg 0,00003 0,00011 < 0,00003 <0,00003
Vanadio (V) 16871 mg/kg 0,002 0,011 < 0,002 < 0,002
Zinc (Zn) 16871 mg/kg 0,053 0,070 3,207 7,259

Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Haquira/Quifiota-Cotabambas/Chumbivilcas-Apurimac/Cusco.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,]a. qe
Anilisis
Aluminio (Al) 0,05 0,06 mg/kg <0,05 19/03/2018
Antimonio (Sb) 0,0003 0,0020 mg/kg <0,0003 19/03/2018
Arsénico (As) 0,0005 0,0040 mg/kg < 0,0005 19/03/2018
Bario (Ba) 0,001 0,010 mg/kg < 0,001 19/03/2018
Berilio (Be) 0,0001 0,0005 mg/kg <0,0001 19/03/2018
Cadmio (Cd) 0,0001 0,0006 mg/kg <0,0001 19/03/2018
Calcio (Ca) 0,4 13 mg/kg <0,4 19/03/2018
Cobalto (Co) 0,0001 0,0005 mg/kg <0,0001 19/03/2018
Cobre (Cu) 0,002 0,010 mg/kg < 0,002 19/03/2018
Cromo (Cr) 0,001 0,004 mg/kg < 0,001 19/03/2018
Estafio (Sn) 0,001 0,009 mg/kg < 0,001 19/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0005 0,0034 mg/kg < 0,0005 19/03/2018
Hierro (Fe) 0,02 0,04 mg/kg <0,02 19/03/2018
Pag.2de 4

Revision:09
Fecha de Revisién: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13359/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed}é ¢'ie
Andlisis
Magnesio (Mg) 0,03 0,05 mg/kg <0,03 19/03/2018
Manganeso (Mn) 0,001 0,006 mg/kg < 0,001 19/03/2018
Mercurio (Hg) 0,0004 0,0030 mg/kg < 0,0004 19/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,0003 0,0030 mg/kg <0,0003 19/03/2018
Niquel (Ni) 0,001 0,005 mg/kg < 0,001 19/03/2018
Plata (Ag) 0,0001 0,0007 mg/kg <0,0001 19/03/2018
Plomo (Pb) 0,003 0,010 mg/kg < 0,003 19/03/2018
Potasio (K) 1 5 mg/kg <1 19/03/2018
Selenio (Se) 0,002 0,010 mg/kg < 0,002 19/03/2018
Sodio (Na) 2 11 mg/kg <2 19/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00010 mg/kg < 0,00002 19/03/2018
Titanio (Ti) 0,001 0,005 mg/kg < 0,001 19/03/2018
Uranio (U) 0,00003 0,00011 mg/keg <0,00003 19/03/2018
Vanadio (V) 0,002 0,011 mg/kg < 0,002 19/03/2018
Zinc (Zn) 0,053 0,070 mg/kg < 0,053 19/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feci]e! (.je
Analisis
Aluminio (Al) 98,3 80-120 19/03/2018
Antimonio (Sb) 104,7 80-120 19/03/2018
Arsénico (As) 110,5 80-120 19/03/2018
Bario (Ba) 107,8 80-120 19/03/2018
Berilio (Be) 93,5 80-120 19/03/2018
Cadmio (Cd) 105,5 80-120 19/03/2018
Calcio (Ca) 101,4 80-120 19/03/2018
Cobalto (Co) 108,4 80-120 19/03/2018
Cobre (Cu) 108,0 80-120 19/03/2018
Cromo (Cr) 109,2 80-120 19/03/2018
Estafio (Sn) 100,1 80-120 19/03/2018
Estroncio (Sr) 105,2 80-120 19/03/2018
Hierro (Fe) 100,6 80-120 19/03/2018
Magnesio (Mg) 97,2 80-120 19/03/2018
Manganeso (Mn) 108,9 80-120 19/03/2018
Mercurio (Hg) 110,4 80-120 19/03/2018
Molibdeno (Mo) 100,1 80-120 19/03/2018
Niquel (Ni) 108,2 80-120 19/03/2018
Plata (Ag) 105,1 80-120 19/03/2018
Plomo (Pb) 108,4 80-120 19/03/2018
Potasio (K) 105,0 80-120 19/03/2018
Selenio (Se) 115,6 80-120 19/03/2018
Sodio (Na) 93,1 80-120 19/03/2018
Talio (TI) 103,2 80-120 19/03/2018
Titanio (Ti) 101,0 80-120 19/03/2018
Uranio (U) 113,7 80-120 19/03/2018
Vanadio (V) 104,8 80-120 19/03/2018
Zinc (Zn) 110,8 80-120 19/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl,céuon Condicidn de la Descripcion de la Estacion de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
HID-QOCol1 Cliente Tejido 15/03/2018 | 09/03/2018 . || Eroperciomady Reservado por el cliente
Animal por el cliente
— P 2
HID-LPist1 Cliente Tejido 15/03/2018 | 12/03/2018 roporcionado Reservado por el cliente
Animal por el cliente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Fo .
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13359/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

Determinacién de Metales: Referenced by Sample preparation
procedure for spectrochemical determination of total recoverable
elements in biological tissues and Inductively coupled plasma - mass
spectrometry

EPA 200.3 Rev. 1 April 1991 and
16871 LME Metales en Tejido por ICP-MS EPA 6020 A Rev. 1 February 2007
(Validado) - No incluye muestreo.

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13359/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
HID-QOCol1 119910/2018-1.1 gsqroop&1019911
HID-LPist1 119919/2018-1.1 ssqroop&1919911

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 13359/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 13359/2018.

Se corrigid el RS a solicitud del cliente.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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