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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Evaluacion ambiental temprana en el area de influencia del proyecto
de exploracion minera Corani de Fission Energy Pert S.A.C., en el
distrito Corani, provincia Carabaya, departamento Puno.

Fecha de ejecucion : 26 de febrero al 02 de marzo
23 de mayo al 25 de mayo

CUE : 2018-03-0006 - 028-2-2018-401
cuc " 014-5-2018-401
Tipo de evaluacion : Programada
Fecha : 30 0CT. 2018 Reporte N°. : R o|¢-2018 - STEC.

1. DATOS DE LOS ADMINISTRADOS

Razoén social del administrado | Fission Energy Pera S.A.C.
Area de operacion o proyecto | Proyecto de exploracion minera Corani

Distrito Corani
- | Provincia Carabaya
-~ | Departamento Puno

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X
No programada
Agua superficial
Sedimento
Comunidades hidrobiol6gicas
Suelo

Flora

Fauna

Tipo de evaluacion

Componentes evaluados

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio correspondiente a las matrices de agua
superficial, sedimento, comunidades hidrobiolégicas, suelo correspondientes a la
Evaluacion Ambiental Temprana en el area de influencia del proyecto de exploracion minera
Corani de Fission Energy Peru S.A.C., realizada del 22 de febrero al 02 de marzo de 2018
y del 23 al 25 de mayo de 2018.

4. ANEXOS

ANEXO A | RESULTADOS

Anexo A.1 | Resultados de agua

Resultados de calidad de agua superficial comparados con el Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM
Resultados de calidad de agua superficial comparados con el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM

Anexo A.2 | Resultados de sedimentos
Anexo A.2.1 | Resultados de sedimento comparados con la guia ambiental canadiense - CEQG

Anexo A.1.1

Anexo A.1.2

Pagina 1|2



Oefa

REPORTE DE RESULTADOS

ANEXO A |RESULTADOS
Anexo A.3 | Resultados de comunidades hidrobiolégicas
Anexo A.3.1 | Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton
Anexo A.3.2 | Resultados de comunidades hidrobioldgicas de macroinvertebrados benténicos
Anexo A.4 | Resultados de suelo
Anexo A.4.1 | Resultados de parametros de laboratorio de calidad de suelo
Anexo A.5 | Resultados de flora silvestre
Anexo A.5.1 | Especies de flora silvestre presentes en el area de estudio
Anexo A.6 |Resultados de fauna silvestre |
Anexo A.6.1 | Anfibios y reptiles presentes en el area de estudio
Anexo A.6.2 | Aves presentes en el area de estudio
Anexo A.6.3 | Mamiferos presentes en el area de estudio
ANEXO B |INFORMES DE ENSAYO
Anexo B.1 | Agua superficial
Anexo B.2 | Sedimentos
Anexo B.3 | Comunidades hidrobiolégicas
Anexo B.4 | Suelos
Anexo B.5 | Flora silvestre
Anexo B.6 | Fauna silvestre
Lima,
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Recon

iliacion Nacional»

Tabla A.3.1-1. Resultado de parametros de laboratorio de comunidades hidrobioldgicas de perifiton en el proyecto de exploracién minera Corani durante los afios 2017 y 2018

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo 23/07/2017 27/02/2018 23/07/2017 27/02/2018

Hora de muestreo 12:50 12:00 13:10 11:45

Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani

Caodigo del punto de muestreo: HID - QSN4 HID - QSN5

Aiio 2017 _ 2018 2017 2018

Microalgas (organismos/cm2)

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomides 1200 1796 600 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 1 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 2395 2400 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 1198 2999 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium salvadorianum 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 600 0 0 599
Bac Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia amphioxys 0 599 0 1198
Ba Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 1800 1796 4799 0
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Anomoeoneidaceae Adlafia Adlafia bryophila 0 599 0 1198
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 2400 0 1200 0
Ba Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile 1200 599 600 0
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema cf. schneideri 600 599 1800 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutoides 0 1198 0 1796
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 0 599 1200 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvukum 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. punae 0 1198 0 2395
Bai i Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. gracile 0 0 0 0
Ba Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema sp. 1 0 0 2400 1796
Ba Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Placoneis Placoneis cf. sharfii 0 0 0 0
Bal Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimena Reimeria sinuata 0 599 0 0
Ba Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. genufilexa 0 0 0 599
Ba Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. kociolekii 0 0 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia arcus 0 0 0 599
Bacillariophyta Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. hexaglyphis 0 1198 0 0
Bacillariophyta Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tenella 0 0 0 0
Bacillariophyta Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 4 0 0 0 599
Bacillariophyta Naviculales Amphipleuraceae Halamphora Halamphora coffeaeformis 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis 0 1198 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis sp. 1 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola Luticola nivalis 0 0 600 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitotaradiata 0 0 600 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium bisulcatum 0 599 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia spinosissima 0 1198 0 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnulana divergens 1200 599 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnulania subgibba 0 0 0 599




«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Resultados de comunidades hidrobiol6gicas - Perifiton

Fecha de muestreo | 23/07/2017 27/02/2018 23/07/2017 27/02/2018

Hora de muestreo | 12:50 12:00 13:10 11:45

Zona de evaluacién W Proyecto de exploracién minera Corani

Cadigo del punto de muestreo: | HID - QSN4 HID - QSN5S

Afio | 2017 | 2018 2017 | 2018

Microalgas (organismos/cm2)

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulana Pinnularia cf. pisciculus 600 1198 0 0
Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulana Pinnularnia cf. lange-bertalotii 0 0 0 1796

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia tsoneka 0 0 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora stroemii 0 0 0 1796
Ba Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis | Stauroneis phoenicenteron 0 599 0 599
Ba Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis cf. agrestis 0 0 0 1796
Ba Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Iconella Iconella cf. elicatissima 0 0 0 0
Bal Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella angusta 0 0 0 599
Ba Bacillariophyceae Fragilariaceae Fragilaria Fragilania capuccina 10798 1198 0 4192
Ba Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilana Fragilania capuccina var. gracilis 7199 0 5399 2395
Ba Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilana inflata 0 0 0 1796
Ba Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilana Fragilana aff. pararumpens 19196 599 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilania Fragilaria vaucheriae 0 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Pseudostaurosira Pseudostaurosira laucensis var. vulpina 1200 1198 0 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira construens 0 0 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira sp. 1 0 4192 0 3593
Bacillariophyta Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira sp. 2 0 0 0 1796
Bacillariophyta Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 0 0 0 599
Bacillariophyta Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 4199 0 1200 0
Bacillariophyta Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnana ulna 0 0 0 0
Bacillariophyta Tabellariales Tabellariaceae Diatoma Diatoma mesodon 0 0 0 0
Bacillariophyta Tabellariales Tabellariaceae Meridion Mendion circulare 0 0 0 0
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira cf. tropica 0 0 0 3593
Bacillariophyta Mediophyceae Stephanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella Cyclotella aff. pseudostilligera 0 0 0 599
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Entophysalidaceae Entophysalis Entophysalis sp. 1 0 0 600 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa Gloeocapsa sp. 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 1 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 1800 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus Microcoleus autumnalis 5399 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 600 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium breve 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus minimus 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Chamaesiphonaceae Geitlenibactron Geitleribactron periphyticum 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya cf. voronichiniana 600 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 2400 0 0 1198




Ministerio

Qm_ Ambiente EiSeaiizacion Ambpiental

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Resultados de comunidades hidrobioldgicas - Perifiton
Fecha de muestreo 2310712017 27/02/2018 23/07/2017 27/02/2018
Hora de muestreo 12:50 12:00 13:10 11:45
Zona de evaluacion Proyecto de exploracién minera Corani
Cadigo del punto de muestreo: HID - QSN4 HID - QSN5
Aiio 2017 _ 2018 2017 _ 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heteroleibleiniaceae Tapinothrix Tapinothrix varians 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 1 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 600 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus obliquus 0 0 1200 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus arcuatus 0 0 600 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0] 0 0 1796
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium contortum 0 599 1800 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Monostromataceae Monostroma Monostroma bullosum 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarnum Cosmarium regnellii 0 0 0 599
Ochrophyta Synurophyceae Synurales Mallomonadaceae Mallomonas Mallomonas sp. 1 0 0 0 0
Ochrophyta Chrysophyceae Chromulinales Chrysosphaeraceae Chrysosphaera Chrysosphaera sp. 1 0 0 0 0
Ochrophyta Crysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Chromulina Chromulina sp. 1 0 0 0 0
S (Total de taxones) 19 24 21 36
N (Abundancia) 64187 27545 34193 58084
Microorganismos (organismos/cmz2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion Corythion sp. 0 18 0 54
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 12 0 0
Nemata "Nematodo" "Nematodo" sp. 1 0 0 0 0
Ciliophora Hypotrichea Stichotrichida Strongylidiidae Strongylidium Strongylidium sp. 0 0 0 0
S (Total de taxones) 0 2 0 1
N (Abundancia) 0 30 0 54

Fuente: Resultados de Perifiton N°PE029-2017-OEFA/DE y PE004-2018-OEFA/DEAM



Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunida

«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

des para mujeres y hombres»

Tabla A.3.1-1. Resultado de parametros de laboratorio de comunidades hidrobiolégicas de perifiton en el proyecto de exploracién minera Corani durante los afios 2017 y 2018 (continuacion)

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo

23/07/2017 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de muestreo | 13:50 12:07 13:10 08:00
Zona de evaluacion Proyecto de exploracién minera Corani
Codigo del punto de muestreo: | HID - QHuan1 HID-QYura1 HID-QAcsa1
Ao | 2017 _ 2018 2018 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Bacillari Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomides 0 2395 0 0
Bac Cocconeidales Achnanthidium Achnanthidium sp. 1 0 0 0 0
Baci Cocconeidales Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 1796 0
Baci Cocconeidales Planothidium Planothidium frequentissimum 0 1796 0 0
Bac Cocconeidales Planothidium Planothidium salvadorianum 600 0 0 0
Bac Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0
Bac Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia amphioxys 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 4199 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Anomoeoneidaceae Adlafia Adlafia bryophila 0 0 0 0
Bacillari Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema cf. schneiden 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutoides 0 0 599 0
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 2999 0 0 599
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvukum 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. punae 0 0 0 0
. Baci Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. gracile 0 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema sp. 1 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Placoneis Placoneis cf. sharfii 600 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimernia Reimeria sinuata 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. genufllexa 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. kociolekii 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia arcus 0 0 1198 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. hexaglyphis 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tenella 0 0 2994 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 4 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Halamphora Halamphora coffeaeformis 1800 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis 600 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis sp. 1 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola Luticola nivalis 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitotaradiata 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium bisulcatum 0 1198 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia spinosissima 600 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulania Pinnulana divergens 600 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subgibba 0 0 1198 0




Ministerio
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Aio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo 23/07/2017 27102/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de muestreo 13:50 12:07 13:10 08:00
Zona de evaluacion Proyecto de exploracion minera Corani
Cédigo del punto de muestreo: HID - QHuan1 HID-QYura1 HID-QAcsa1
Ao 2017 _ 2018 2018 2018
Microalgas (organismos/cm2)

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulania Pinnulania cf. pisciculus 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulana Pinnularia cf. lange-bertalotii 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnulania tsoneka 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora stroemii 0 0 0 0
Ba Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis phoenicenteron 0 0 0 0
Ba Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis cf. agrestis 0 0 0 0
Ba Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Iconella Iconella cf. elicatissima 0 0 2395 0
Ba Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella angusta 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilana Fragilana capuccina 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilaria Fragilania capuccina var. gracilis 2999 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilaria Fragilana inflata 0 599 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilaria Fragilaria aff. pararumpens 5399 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilaria Fragilaria vauchenae 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Pseudostaurosira Pseudostaurosira laucensis var. vulpina 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Fragilariales Staurosira Staurosira construens 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Fragilariales Staurosira Staurosira sp. 1 1200 0 0 0
Bac Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira sp. 2 0 1198 0 0
Bac Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 0 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 600 0 0 0
Baci Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnana ulna 2400 599 0 0
Baci Bacillariophyceae Tabellariales Diatoma Diatoma mesodon 0 599 0 0
Baci Bacillariophyceae Tabellariales Meridion Meridion circulare 0 1198 0 0
Baci Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira cf. tropica 0 0 0 0
Bacillariophyta Mediophyceae Stephanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella Cyclotella aff. pseudostilligera 0 1198 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Entophysalidaceae Entophysalis Entophysalis sp. 1 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa Gloeocapsa sp. 600 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 1 0 599 599 1198
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 600 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus Microcoleus autumnalis 4199 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium breve 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus minimus 2400 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Chamaesiphonaceae Geitlenibactron Geitleribactron periphyticum 1800 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya cf. voronichiniana 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 600 0 0 0
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«Aio del Diglogo y la Reconciliacion Nacional»

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo 23/07/2017 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de muestreo | 13:50 12:07 13:10 08:00
Zona de evaluacion Proyecto de exploracién minera Corani
Codigo del punto de muestreo: HID - QHuan1 HID-QYura1 HID-QAcsa1
Aiio | 2017 _ 2018 2018 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Heteroleibleiniaceae Tapinothrix Tapinothnix vanans 2999 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 1 1200 0 0 599
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus obliquus 600 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus arcuatus 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium contortum 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Monostromataceae Monostroma Monostroma bullosum 1080 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarnium Cosmarium regnellii 0 0 0 0
Ochrophyta Synurophyceae Synurales Mallomonadaceae Mallomonas Mallomonas sp. 1 0 0 1796 0
Ochrophyta Chrysophyceae Chromulinales Chrysosphaeraceae Chrysosphaera Chrysosphaera sp. 1 0 0 8383 0
Ochrophyta Crysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Chromulina Chromulina sp. 1 0 0 599 0
S (Total de taxones) 26 10 13 3
N (Abundancia) 44271 11377 23353 2395
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion Corythion sp. 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 0 0 0
Nemata "Nemétodo" "Nematodo" sp. 1 0 6 0 0
Ciliophora Hypotrichea Stichotrichida Strongylidium Strongylidium sp. 6 0 0 0
| S (Total de taxones) 1 1 0 0
| N (Abundancia) 6 6 0 0

Fuente: Resultados de Perifiton N°PE029-2017-OEFA/DE y PE004-2018-OEFA/DEAM
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Tabla A.3.2-1. Resultado de parametros de laboratorio de comunidades hidrobiold

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

gicas de macroinvertebrados bentonicos en el proyecto de exploracion minera Corani durante los

afnos 2017 y 2018
R Itados de cc idades hidrobiolégicas - Macroinvertebrados benténicos
Fecha de treo 27/02/2018 27102/2018 27/02/2018 23/07/2017 | 27/02/2018
Hora de muestreo 13:10 08:00 16:55 13:10 11:45
Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani
Cédigo del punto de treo: HID-QLIura1 HID-QAcsa1 HID-QHuac-1 HID-QSN5
Aiio 2018 2018 2018 2017 _ 2018
Macroinvertebrados benténicos (Organismos/ 0,27 m2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE ESPECIE
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Planariidae Dugesia sp. Dugesia sp. 0 0 9 2 0
Annelida Oligochaeta Opisthopora Lumbricidae nd sp. Lumbricidae 0 0 12 16 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Sp. Hyalella sp. 9 52 245 0 0
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella sp. Helobdella sp. 0 0 7 3 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Sp. Andesiops sp. 12 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Americabaetis Sp. Americabaetis sp. 0 0 0 174 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. Baetodes sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Sp. Meridialarnis sp. 0 0 0 0 78
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Thraulodes sp. Thraulodes sp. 0 0 0 65 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla sp. Claudioperia sp. 21 6 0 45 2050
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus Sp. Cylloepus sp. 0 0 0 207 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. Macrelmissp. 12 0 0 0 552
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Celina sp. Celina sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. Atopsyche sp. 0 0 0 6 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Metrichia sp. Metrichia sp. 6 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Ochrotrichia sp. Ochrotrichia sp. 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. Nectopsyche sp. 1 7 0 5 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Oecetis sp. Oecetis sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia sp. Bezzia sp. 8 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. Corynoneura sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. Cricotopus sp. 3 0 27 0 342
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae nd. nd. ORTHOCLADIINAE (cabeza pequefia) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Oliveiniella sp. Oliveiriella sp. 0 0 0 17 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Thienemanniella Sp. Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura Sp. Onconeura sp. 0 0 0 1 12
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. Podonomussp. 0 0 35 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae nd. nd. Ephydridae 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae nd Sp. Empididae 0 0 0 0 526
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd Sp. Limnophora sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Lispe sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Muscidae 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae nd sp. Simulium sp. 0 0 37 4 43
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae nd Sp. Tabanidae 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae nd sp. Tipulidae 6 9 0 42 3
S (Total de taxones) 9 4 7 16 8
N (Abundancia) 78 74 372 591 3606

Fuente: Reporte de Macroinvertebrados Benténicos N°MIB-020-2017-OEFA/DE Y MIB002-2018-OEFA/DEAM




Ministerio nismoc acony |
del Ambiente 1SCal : A

mujeres y hombres»
«Ario del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.3.2-1. Resultado de parametros de laboratorio de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos en el proyecto de exploracion minera Corani durante los
arnos 2017 y 2018 (continuacion)

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Macroinvertebrados benténicos
Fecha de muestreo 27/02/2018 23/07/2017 27/02/2018 23/07/2017 | 27/02/2018
Hora de muestreo 15:00 12:50 12:00 13:50 12:07
Zona de evaluacién Proyecto de exploraciéon minera Corani
Cédigo del punto de muestreo: HID-QQuello1 HID-QSN4 HID-QHuan1
Afio 2018 2017 | 2018 2017 | 2018
Macroinvertebrados benténicos (Organismos/ 0,27 m2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE | ESPECIE
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Planariidae Dugesia Sp. Dugesia sp. 0 1 0 3 0
Annelida Oligochaeta Opisthopora Lumbricidae nd Sp. Lumbricidae 162 1 0 2 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. Hyalella sp. 185 0 384 0 0
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella Sp. Helobdella sp. 28 1 0 2 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. Andesiops sp. 0 0 1032 0 512
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Americabaetis Sp. Americabaelis sp. 0 18 0 217 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. Baetodes sp. 0 0 0 18 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialans Sp. Meridialaris sp. 0 0 672 0 16
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Thraulodes sp. Thraulodes sp. 0 7 0 56 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Sp. Claudioperia sp. 0 0 276 15 58
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. Cylloepus sp. 0 10 0 101 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. Macrelmissp. 0 0 348 0 336
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Celina sp. Celina sp. 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche Sp. Atopsyche sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. Metrichia sp. 52 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia sp. Ochrotrichia sp. 0 17 0 23 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. Nectopsyche sp. 1 0 1300 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Qecetis sp. Oecetis sp. 0 7 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Sp. Bezzia sp. 0 0 0 0 32
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. Corynoneura sp. 0 0 0 3 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. Cricotopus sp. 85 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae nd. nd. ORTHOCLADIINAE (cabeza pequeiia) 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Oliveiriella sp. Oliveinella sp. 0 59 0 32 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Thienemanniella sp. Thienemanniella sp. 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura Sp. Onconeura sp. 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Sp. Podonomussp. 82 1 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae nd. nd. Ephydridae 0 14 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae nd sp. Empididae 12 1 0 3 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Limnophora sp. 0 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Lispe sp. 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Muscidae 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae nd sp. Simulium sp. 72 7 360 2 240
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae nd sp. Tabanidae 1 0 0 0 6
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae nd sp. Tipulidae 2 14 123 33 7
S (Total de taxones) 14 15 8 20 8
N (Abundancia) 689 159 4495 520 1207

Fuente: Reporte de Macroinvertebrados Bentonicos N°MIB-020-2017-OEFA/DE Y MIB002-2018-OEFA/DEAM
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Ministerio

del’Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla A.4.1-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracién de nivel de fondo dentro del area de influencia minera

23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018
1%.%-_“_%"_“% 09:30 10:15 10:45 11:10 11:32 11:67 09:40 09:52 10:04 10:19 10:33 10:48 11:08 11:20
NFF-01 NFF-02 NFF-03 NFF-04 NFF-05 NFF-06 NFF-07 NFF-08 NFF-09 NFF-10 NFF-11 NFF-12 NFF-13 NFF-14
Aluminio (Al) 11000 7786 9234 9423 10789 10962 18584 19430 15951 17643 17802 18961 19880 18507
Antimonio (Sb) <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Arsénico (As) <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 12,3 <3,5 15,6 13,2 21,5 15,3 12,7
Bario (Ba) 15,5 12,2 12,9 15 17,3 7.4 33,6 33,9 33,5 443 41,7 36,8 43,8 36,7
Berilio (Be) 10,5 6,4 7.9 10,5 14,9 10,9 6,0 6,5 58 8,9 7.9 13,9 14,4 8,2
Bismuto (Bi) <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <15 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <15 <1,5 <1,5 <1,5
Boro (B) 15,3 9,7 9,7 9,1 10 9,3 12,8 13,3 11,3 13,1 12,4 75,3 11,6 10,9
Cadmio (Cd) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Calcio (Ca) 759,9 7444 964,7 808,2 757,6 837,1 378,9 546,7 529,5 886,5 849,2 1389 548,7 500,5
Cerio (Ce) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Cobalto (Co) <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Cobre (Cu) <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Estario (Sn) <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Estroncio (Sr) 73 3,2 4,2 3,0 4,5 2,8 55 6,4 6,5 9,8 8,5 13,5 7.8 71
Fasforo (P) 627,3 513,3 594,9 645,1 585,9 621,8 4558 513,6 620,3 785,1 756,3 833,5 981,5 620,7
Hierro (Fe) 4606 4150 4853 4684 5041 5454 6624 7292 6228 7317 7241 7545 8576 6908
Litio (Li) 178,2 195,8 240,4 2234 2371 257,8 2756 304,8 256,3 2853 285,2 261 266,2 278,6
Magnesio (Mg) 790 786 898 817 892 937 927 975 841 1035 1038 1027 1123 939
Manganeso (Mn) 191 118 139 137 123 151 249 293 263 335 307 203 312 281
Mercurio (Hg) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 <0,01
Molibdeno (Mo) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 1,30 <0,6
Niquel (Ni) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Plata (Ag) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Plomo (Pb) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 <2 <2 <2 5 <2
" Potasio (K) 2383 2551 2941 2580 2824 2976 2608 2763 2442 2992 3024 2791 3009 2740
i Selenio (Se) <1,6 <1,6 <1,6 <16 <1,6 <1,6 <1,6 <16 <1,6 <1,6 <1,6 <1,6 <1,6 <1,6
Silicio (Si) 590,9 4773 564,7 612,6 587 627,9 712,5 673,2 628,2 614,2 680,8 670,5 754 681,8
‘ Sodio (Na) 154 192 224 188 200 206 113 122 111 134 136 255 145 121
) Talio (TI) <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Titanio (Ti) 270,4 318,9 374 337,5 365,9 393,1 297 312,5 269,6 321,6 298,2 315,5 3214 286,9
Torio (Th) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Uranio (U) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Vanadio (V) 4,2 <0,5 4,2 47 4.8 5 72 7.8 6,6 8,6 7.9 8,7 9,0 79
Wolframio (W) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Zinc (Zn) 44,9 36 40,5 37,4 39,1 40,6 50,6 55 50,8 64,5 60,1 169,8 63,7 53,9

Informes de ensayo: 28107/2018, 28111/2018 (ALS, 2018)
N.R.: Parametro no evaluado durante el monitoreo
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Tabla A.4.1-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracién de nivel de fondo dentro del area de influencia minera (continuacion)

22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017
Parametros mg/kg PS 08:18 08:29 08:47 09:00 09:50 10:26 10:34 11:30 11:36 11:36 12:09 12:19
SUE-FIS-1 SUE-FIS-2 SUE-FIS-3 SUE-FIS4 SUE-FIS-5 SUE-FIS-6 SUE-FIS-7 SUE-FIS-8 SUE-FIS-9 SUE-FIS-10 SUE-FIS-11 SUE-FIS-12
Aluminio (Al) 13503 14574 9052 8857 8279 12933 21880 23934 18329 18483 19040 17368
Antimonio (Sb) 0,21 0,28 0,33 0,22 0,29 1 0,36 0,37 0,22 0,24 0,23 0,21
Arsénico (As) 7.4 8 7 6,1 6,8 32 21 22 18 18 17 15
Bario (Ba) 15,5 15,7 14,9 15,6 16,9 771 35,3 37,2 39,3 44,7 37,3 38,3
Berilio (Be) 16,4 18 6,78 5,94 6,11 7,36 12,2 14,2 12,8 11,2 10,8 12,5
Bismuto (Bi) 0,33 0,36 0,76 0,69 0,76 0,53 0,63 0,64 0,38 0,42 0,42 0,41
Boro (B) 12,8 13 10,3 10,7 11,3 6,63 10,7 10,8 8,54 8,96 8,66 8,33
Cadmio (Cd) <0,0007 0,06 <0,0007 <0,0007 0,06 0,26 0,11 0,12 0,09 0,12 0,11 0,2
Calcio (Ca) 432 430 513 574 805 1706 778 778 734 898 764 1029
Cerio (Ce) 4,48 4,98 3,73 4,34 4,44 12,19 11,42 13,08 11,32 14,16 12,38 11,64
Cobalto (Co) 0,78 0,89 0.5 0,61 0,65 2,12 1,64 1,80 1,28 1,73 142 1,34
Cobre (Cu) 3,7 3,5 3,9 2,8 3.2 57 4,9 4,9 3,7 4 3,6 4,1
Cromo (Cr) 2,9 3 2,2 2.2 22 14 4,6 51 3.8 4,9 4,3 4
Estafio (Sn) 9,2 9,5 6,8 6,1 59 4,7 10 11 8,4 9 9,3 8,3
Estroncio (Sr) 4,7 4,81 5,90 5,95 8,54 21,00 6,77 6,84 6,98 8,64 7,16 8,25
Fésforo (P) 619 547 561 561 656 654 478 507 353 439 388 544
Hierro (Fe) 5985 6204 4602 4420 4521 6668 9289 10196 7887 8969 8623 8158
Litio (Li) 267 273 126 134 138 39,3 219 238 196 226 218 204
Magnesio (Mg) 802 835 542 695 716 1852 1371 1515 1167 1365 1260 1250
Manganeso (Mn) 199 165 60,7 87,4 140 142 287 335 204 326 285 303
Mercurio (Hg) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno (Mo) 0,21 0,16 0,21 0,21 0,2 0,59 0,37 0,39 0,31 0,3 0,28 0,28
Niquel (Ni) 0,90 1,24 0,90 0,79 0,8 4,49 2,64 2,97 2,1 2,42 2,30 2,01
Plata (Ag) 0,04 0,06 0,04 0,03 0,02 0,11 0,04 0,02 0,02 <0,006 <0,006 0,01
Plomo (Pb) 4,27 4,79 6,37 5,71 5,66 31,9 T1.27 8,37 7,16 6,77 6,22 574
Potasio (K) 2083 2101 1406 1646 1762 2028 2504 2647 2263 2651 2442 2536
Selenio (Se) 0,44 0,29 0,53 0.6 0,53 1,81 1,65 1,85 1,33 1,41 1,04 1,63
Silicio (Si) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Sodio (Na) 208 202 156 161 185 204 219 225 199 216 204 215
Talio (TI) 0,63 0,67 0,41 0,46 0,45 0,79 0,96 1,03 0,75 0,82 0,76 0,71
Titanio (Ti) 82,3 78,6 48,8 70,6 69,8 89,8 326 388 325 423 393 310
Torio (Th) 0,1 0,07 0,07 0,08 0,08 0,23 0,36 0,58 0,53 0,65 0,83 0,43
Uranio (U) 5,07 6,72 10,32 5,48 9,76 9,36 5,36 58 4,42 3,83 3,84 6,56
Vanadio (V) 5,8 6,4 4 4.8 5 12 12 13 10 13 11 10
Wolframio (W) 1,18 1,05 0,85 0,83 0,84 0,20 1,43 1,63 1,40 1,32 1,25 1,25
Zinc (Zn) 46,7 52,2 33,2 38 37,2 87,9 70 79,5 59,4 72,1 68,7 7

Informes de ensayo: SAA-17/01733, SAA-17/01734 (AGQ, 2017)
N.R.: Parametro no evaluado durante el monitoreo
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Tabla A.5.1-2. Abundancia relativa de las especies presentes en el area de influencia del minero Corani
de Fission Energy Pert S.A.C., por punto de muestreo

-n
(=2

Especie FL1 FL 2 FL 4 FLS

Aciachne pulvinata 43.9 14.4 1.1

Anatherostipa rosea

o|o|o|r

Austrocylindropuntia lagopus

Bacchatris alpina

Baccharis tola

Bartsia elongata

Belloa pitolepis

N
=|w
=l (6]
o|lo|9o|lo

Belloa sp.

[{od 1\
OOOOI\JO)

Bougueria nubicola

(2]
(o]

Bromus pitensis

N
w
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Calamagrostis brevifolia

o|9|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Calamagrostis heterophylla
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Calamagrostis rigescens
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Calamagrostis tarmensis

—
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w
w

Calamagrostis vicunarum

Carex bonplandii
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Castilleja pumila
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Cerastium mucronatum
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Cerastium subspicatum

Cotula mexicana

Distichia muscoides
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-
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Gamochaeta humilis

-
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Gentiana sedifolia 0.6
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Geranium sessiliflorum

Gnaphalium badium
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i
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Hypochaeris meyeniana

0
0
Hypochaeris echegarayii 0
0
0

Hypochaeris taraxacoides

N
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Isoetes andicola 29
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Lachemilla diplophylla 6.5

-
w
-
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Lachemilla pinnata 4.7
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Lilaeopsis macloviana 10

Y

Lucilia conoidea 4.7

oooo-_‘ooi':,’

Luzula racemosa 0.6

Muhlenbergia peruviana
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Nassella brachyphylla
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»

Niphogeton scabra

-
-
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Oritrophium limnophilum
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Perezia ciliosa

=
[le]
-

Plantago lamprophylla

-
i
N

Plantago tubulosa

[=] =]}
-

Poa aff. glaberrima
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Poa macusaniensis

Ranunculus flagelliformis

N
w

Ribes brachybotrys

o

Salpichroa cf. Glandulosa

N

Senecio candollei

o,
[N}
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-
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Senecio canescens

N
w

Trichophorum rigidum 7.8

Trifolium amabile

Urtica echinata

o
©
o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|2|o|o|-

Werneria pectinata 2.2

S
[oo]
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Werneria pygmaea
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Werneria villosa 1.1
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Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de busquedas
por encuentros visuales (VES) por Ecosistema Fragil (EF) en el area de estudio

Clase Familia Genero Bk | Bk 2 Totdl
Co-He-V39 | Co-He-V40 | Co-He-V41 | Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V38 | general
Anfibia | Leptodactylidae | Pleurodema marmoratum 0 1 0 1 0 0 2
Reptilia | Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 1 0 0 3 0 3 7
Abundancia 1 1 0 4 0 3 9
Riqueza de especies 1 1 0 2 0 1 2

Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats
acuaticos por Ecosistema Fragil (EF) en el area de estudio

Clase Familia Genero ER.1 EfR2 Jog!
Co-He-T11 Co-He-T12 general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Riqueza de especies 0 0 0

Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de busquedas
por encuentros visuales (VES) por tipo de habitat en el area de estudio

= Césped de puna Roquedal Total

Clase Familia Genero gener
Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V40 | Co-He-V41 | Co-He-V38 | Co-He-V39 al
Anfibia Leptod:ctylida Pleurodema marmoratum 1 0 1 0 0 0 2
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 3 0 0 0 1 7
Abundancia 4 0 1 0 3 1 9
Riqueza de especies 2 0 1 0 1 1 2

Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats
acuaticos por tipo de habitat en el area de estudio

* Cesped de Puna Bofedal Total
Clase Familia Genero CoHeT11 CoHeT12 general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Riqueza de especies 0 0 0
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 97940/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 18,5 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 20 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 15 —-
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,052 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,130 0,008
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00982 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,017
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0017 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00472 0,00043
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,26 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0474 0,0033
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,91 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0645 0,0030
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,125 0,022
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00175 0,00029
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,883 0,319
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,370 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01038 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,074 0,021
Bario (Ba) 11420 mg/L . 0,0001 0,0002 0,0019 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00612 0,00053
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,43 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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(’?‘** = INACAL \
LAB — o Do )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL - DA (= o= )
CON REGISTRO N° LE-029 \\ = o
ALS ;
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 e
N2 ALS LS 97940/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2347 0,0088
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,24 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0761 0,0036
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,163 0,026
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00762 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,114 0,332
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,094 0,024
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0065 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0196 0,0008
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,003906 0,000320
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L | 0,000003 0,000050 0,002681 I 0,000236
N2 ALS LS 97941/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 09:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 8,9 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 -
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 8 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,151 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,052 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00389 0,00033
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0013 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00241 0,00026
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,56 0,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0213 0,0025
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,75 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0141 0,0008
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,068 0,016
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00080 0,00024
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL u/ DA - Pert |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \ : //
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado V

N————__ —_—

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018
N2 ALS LS 97941/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 09:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,700 0,196
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00389 0,00033
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,024 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0017 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00253 0,00027
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,73 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0213 0,0025
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,82 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0141 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,072 0,017
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00105 0,00025
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,700 0,196
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000821 0,000107
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) l 11421 mg/L | 0,000003 0,000050 0,000821 0,000107
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( (c— DA - Perti ]
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \ == 1 :
CON REGISTRO N° LE-029 )

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 B
N2 ALS LS 97942/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 20,1 -—
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 21 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,261 0,209
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,123 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00514 0,00041
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,009
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0009 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00463 0,00042
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,32 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0192 0,0025
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,38 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0459 0,0021
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,112 0,021
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00084 0,00024
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,821 0,260
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0076 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,123 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00642 0,00048
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,013
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0009 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00740 0,00058
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,91 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0265 0,0027
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0648 0,0030
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018
N2 ALS LS 97942/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,154 0,025
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00084 0,00024
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,849 0,318
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,071 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0098 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004128 0,000336
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L 0,000003 0,000050 0,002572 [ 0,000228
N2 ALS LS 97943/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 5,8 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 6 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 ---
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,075 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,128 0,008
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00060 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0011 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00183 0,00022
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,42 0,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0069 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,062 0,016
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,064 0,160
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pert ]

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 A
N2 ALS LS 97943/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031 0,0006
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,150 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00060 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0011 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00183 0,00022
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,53 0,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,49 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0071 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,065 0,016
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,106 0,163
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,037 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0006
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000268 0,000069
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) | 11421 mg/L | 0,000003 0,000050 | 0,000266 [ 0,000068
N2 ALS LS 97944/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 34 14,6 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 15 ---
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 —-
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- [ 8100 | mg/L [ o061 [ 0200 ] <0,061 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018
Ne ALS LS 97944/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sulfatos, S04-2 | 8100 | mg/L [ o0s0 [ 0200 ] <0,050 [ NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,062 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01183 0,00052
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,014
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0010 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00584 0,00051
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,90 0,06
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0268 0,0027
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,28 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0460 0,0021
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,054 0,015
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00169 0,00028
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,214 0,282
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0039 0,0006
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,089 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01249 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,055 0,017
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0010 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00628 0,00054
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,11 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0532 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,42 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0498 0,0023
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,059 0,015
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00557 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,434 0,294
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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DA - Perti

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018

N2 ALS LS 97944/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000772 0,000103
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0,000003 [ 0,000050 0,000696 [ 0,000098
N2 ALS LS 97945/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYural
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 13,0 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 18 -
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 597 —
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,234 0,205
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,192 0,009
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00977 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,066 0,019
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0021 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,01314 0,00073
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,61 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1007 0,0048
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,06 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0730 0,0034
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,070 0,016
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01022 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,399 0,348
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,029 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00031 0,00022
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0006
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0037 0,0006
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL °
D 4 )|

Peru

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 e
N2 ALS LS 97945/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYural
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc Disuelto (Zn) 11421 | mg/L | 00100 [ 00200 ] <0,0100 [ NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,994 0,332
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01486 0,00054
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,081 0,023
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0222 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,04251 0,00169
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00258 0,00028
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,98 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00073 0,00008
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00135 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 4,767 0,102
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,15 0,18
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1935 0,0119
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,941 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,14505 0,00458
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,964 0,380
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,231 0,045
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00046 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00806 0,00064
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0126 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,3914 0,0162
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00135 0,00018
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,015739 0,000755
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0045 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0365 0,0010
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 | 0,006794 [ 0,000520
N2 ALS LS 97946/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 9,6 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 11 -
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 —-
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Inica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,184 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,063 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00432 0,00036
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0015 0,0003
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029 4
Em——
egistro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 B
Ne ALS LS 97946/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00736 0,00058
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,61 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0156 0,0024
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,06 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0121 0,0007
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,066 0,016
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00149 0,00027
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,976 0,212
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,112 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00432 0,00036
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0016 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00903 0,00062
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,67 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) . 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0433 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,22 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0133 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,077 0,017
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00298 0,00035
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,051 0,216
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,075 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0031 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,003671 0,000304
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018
N2 ALS LS 97946/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 mg/L [ 0,000003 [ 0,000050 | 0,003187 [ 0,000271
N2 ALS LS 97947/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 10,3 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 15 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 =]
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,438 0,235
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00278 0,00026
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0025 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,01002 0,00065
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,31 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0162 0,0024
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,21 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0118 0,0007
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,159 0,026
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00081 0,00024
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,071 0,217
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,024 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0105 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,044 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00278 0,00026
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0025 0,0004
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 e
N2 ALS LS 97947/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01151 0,00069
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,38 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0162 0,0024
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,35 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0121 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,172 0,027
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00081 0,00024
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,116 0,220
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,073 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0113 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004407 0,000355
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) 11421 | mg/L 0,000003 | 0,000050 0,003429 | 0,000287
N2 ALS LS 97948/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuacl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 17,7 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 18 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -—-
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 <0,050 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00903 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,013
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0009 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00384 0,00037
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,25 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 10785/2018
N2 ALS LS 97948/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuacl
Pardametro Ref. VIét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0413 0,0031
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,70 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0517 0,0024
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0117 0,021
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00187 0,00029
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,261 0,284
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0067 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,051 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00903 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,051 0,016
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0009 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00473 0,00043
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,36 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0413 0,0031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0562 0,0026
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,127 0,023
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00187 0,00029
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,450 0,295
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,067 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0074 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001808 0,000175
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 0,001375 0,000145
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INFORME DE ENSAYO: 10785/2018

Observaciones

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Corani - Carabaya - Puno.

+/- : Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacidn.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fect’ref (?e
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 08/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 08/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 11/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 08/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 08/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 08/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Pdg. 15de 18
Fecha s Revison: 23051201 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570



e s 8

=

(/—  INACAL \
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (((c DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \ \ e )
CON REGISTRO N° LE-029 \ Sy

\\__ =

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecf’la‘ ¢.1e
Anglisis
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 08/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 08/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 05/03/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 06/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 11/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 08/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 08/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 08/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,]é ‘?e
Andlisis
Aluminio (Al) 97,7 80-120 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 96,4 80-120 08/03/2018
Antimonio (Sb) 104,4 80-120 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 101,9 80-120 08/03/2018
Arsénico (As) 101,1 80-120 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 101,0 80-120 08/03/2018
Bario (Ba) 101,4 80-120 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 99,8 80-120 08/03/2018
Berilio (Be) 95,0 80-120 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 94,7 80-120 08/03/2018
Bismuto (Bi) 101,4 80-120 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 102,3 80-120 08/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 86,0 80-120 08/03/2018
Cadmio (Cd) 103,4 80-120 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 103,3 80-120 08/03/2018
Calcio (Ca) 97,6 80-120 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 94,1 80-120 08/03/2018
Cloruros, Cl- 83,1 80-120 11/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 97,6 80-120 08/03/2018
Cobre (Cu) 104,0 80-120 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 102,2 80-120 08/03/2018
Cromo (Cr) 103,4 80-120 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio (Sn) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 98,8 80-120 08/03/2018
Estroncio (Sr) 101,4 80-120 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 98,4 80-120 08/03/2018
Fosforo (P) 98,8 80-120 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 97,6 80-120 08/03/2018
Hierro (Fe) 99,1 80-120 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 95,4 80-120 08/03/2018
Litio (Li) 98,4 80-120 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 95,4 80-120 08/03/2018
Magnesio (Mg) 98,4 80-120 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 96,2 80-120 08/03/2018
Manganeso (Mn) 102,1 80-120 08/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 98,5 80-120 08/03/2018
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec'}? (.18
Andlisis

Mercurio (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,8 80-120 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,0 80-120 08/03/2018
Niquel (Ni) 102,2 80-120 08/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 99,0 80-120 08/03/2018
Plata (Ag) 101,8 80-120 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,4 80-120 08/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 102,4 80-120 08/03/2018
Potasio (K) 105,1 80-120 08/03/2018
Potasio Disuelto (K) 102,6 80-120 08/03/2018
Selenio (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Sodio (Na) 101,7 80-120 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 99,7 80-120 08/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 06/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 06/03/2018
Sulfatos, SO4-2 80,8 80-120 11/03/2018
Talio (TI) 100,3 80-120 08/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 99,5 80-120 08/03/2018
Titanio (Ti) 105,0 80-120 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 101,0 80-120 08/03/2018
Uranio (U) 102,9 80-120 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 102,4 80-120 08/03/2018
Vanadio (V) 100,0 80-120 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 97,0 80-120 08/03/2018
Zinc (Zn) 99,6 80-120 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 100,0 80-120 08/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubllce.u:lon Condiciéon de la Descripcion de la Estacion de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado 5
QAcsal Cliente Superficiales 05/03/2018 | 27/02/2018 por &l chiente Reservado por el cliente
MAcsal Cliente Agu.a.s 05/03/2018 | 27/02/2018 - - Proporcu.)nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MSN2 Cliente Agu'a.s 05/03/2018 | 27/02/2018 - - Proporac.mado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MSN3 Cliente Agl.!a.s 05/03/2018 | 27/02/2018 —- - Proporcu_)nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MSN4 Cliente Agu'a.s 05/03/2018 | 27/02/2018 — —- Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QYural Cliente Agu.a.s 05/03/2018 | 27/02/2018 - - Proporcnz?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QQuellol Cliente Agugs 05/03/2018 | 27/02/2018 ~ | Preporcionada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado "
MQuellol Cliente Sugerfidhles 05/03/2018 | 27/02/2018 por el clisrits Reservado por el cliente
; Aguas Proporcionado .
QHuacl Cliente Supsrhiciales 05/03/2018 | 27/02/2018 - - arel Bliste Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 o
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part PN
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado) Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
s . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . s p &

12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

s . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s 3 . °
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perdi S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10785/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Caddigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QAcsal 97940/2018-1.0 ntpnunp&904979 QQuellol 97946/2018-1.0 ttpnunp&964979

MAcsal 97941/2018-1.0 otpnunp&914979 MQuellol 97947/2018-1.0 utpnunp&974979

MSN2 97942/2018-1.0 ptpnunp&924979 QHuacl 97948/2018-1.0 lupnunp&984979

MSN3 97943/2018-1.0 qtpnunp&934979

MSN4 97944/2018-1.0 rtpnunp&944979

QYural 97945/2018-1.0 stpnunp&954979

ALS LS Perud S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 308-2018 CUC: 0028-2-2018-401 Direccion de Evaluacién

Nota: Original Nro. 02
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL :

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018 A
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 97949/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSN5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 15,8 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 20 -
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 13 -
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,424 0,233
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,223 0,010
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00931 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,012
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0043 0,0005
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00796 0,00060
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,54 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1896 0,0074
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,82 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0625 0,0029
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00794 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,697 0,309
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0095 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,378 0,015
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00931 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,048 0,015
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0043 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01085 0,00067
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,54 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 10786/2018 B
N2 ALS LS 97949/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNS
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1896 0,0074
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,13 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0727 0,0034
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00794 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,927 0,322
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,105 0,025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0095 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0142 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,008337 0,000535
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L ] 0,000003 0,000050 0,006092 l 0,000472
N2 ALS LS 97950/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QsNa
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOQS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 il 14,6 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 18 -
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 4 ---
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,168 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,199 0,010
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00732 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,037 0,013
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0027 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00733 0,00058
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,37 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1159 0,0053
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,08 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0361 0,0017
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,216 0,032
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00534 0,00047
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (((— DA-Pert |
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CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018 B
N2 ALS LS 97950/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QsNa
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,228 0,283
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,207 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00732 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,048 0,015
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0027 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00838 0,00061
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,48 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1159 0,0053
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,17 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0368 0,0017
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,223 0,033
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00534 0,00047
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,228 0,283
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,072 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0088 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0054 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004099 0,000334
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 0,000050 | 0,003759 | 0,000310
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ;

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA v //
CON REGISTRO N° LE-029 e Y 4
=
INFORME DE ENSAYO: 10786/2018
N2 ALS LS 97951/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:07:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuanl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 15,4 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 19 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 14 -
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,270 0,210
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,240 0,011
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00876 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,037 0,013
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0028 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00802 0,00060
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,48 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00045 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2790 0,0100
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,86 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0563 0,0026
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00834 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,599 0,303
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio Disuelto (T) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,347 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00876 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,047 0,015
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0028 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01038 0,00066
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,14 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00045 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2790 0,0100
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,12 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0640 0,0030
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N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

FDT 001 - 02

97951/2018-1.0
27/02/2018
12:07:00

Aguas Superficiales

Identificacion QHuanl

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00834 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00046 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,731 0,311
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,100 0,025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00075 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00026 0,00011
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0090 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0117 0,0007
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,007336 0,000506
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 0,005609 [ 0,000438

Observaciones
LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Corani - Carabaya - Puno.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fedlla. (.je
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 08/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 08/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 08/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 08/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 11/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl’1a4 (.1e
Analisis
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 08/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 08/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 08/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 08/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 08/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 05/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 06/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 06/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 11/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 08/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed}? (:Je
Anélisis
Aluminio (Al) 97,7 80-120 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 96,4 80-120 08/03/2018
Antimonio (Sb) 104,4 80-120 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 101,9 80-120 08/03/2018
Arsénico (As) 101,1 80-120 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 101,0 80-120 08/03/2018
Bario (Ba) 101,4 80-120 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 99,8 80-120 08/03/2018
Berilio (Be) 95,0 80-120 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 94,7 80-120 08/03/2018
Bismuto (Bi) 101,4 80-120 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 102,3 80-120 08/03/2018
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecfl\e{ (:ie
Anélisis
Boro (B) 90,0 80-120 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 86,0 80-120 08/03/2018
Cadmio (Cd) 103,4 80-120 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 103,3 80-120 08/03/2018
Calcio (Ca) 97,6 80-120 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 94,1 80-120 08/03/2018
Cloruros, Cl- 83,1 80-120 11/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 97,6 80-120 08/03/2018
Cobre (Cu) 104,0 80-120 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 102,2 80-120 08/03/2018
Cromo (Cr) 103,4 80-120 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio (Sn) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 98,8 80-120 08/03/2018
Estroncio (Sr) 101,4 80-120 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 98,4 80-120 08/03/2018
Fosforo (P) 98,8 80-120 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 97,6 80-120 08/03/2018
Hierro (Fe) 99,1 80-120 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 95,4 80-120 08/03/2018
Litio (Li) 98,4 80-120 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 95,4 80-120 08/03/2018
Magnesio (Mg) 98,4 80-120 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 96,2 80-120 08/03/2018
Manganeso (Mn) 102,1 80-120 08/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 98,5 80-120 08/03/2018
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,8 80-120 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,0 80-120 08/03/2018
Niquel (Ni) 102,2 80-120 08/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 99,0 80-120 08/03/2018
Plata (Ag) 101,8 80-120 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,4 80-120 08/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 102,4 80-120 08/03/2018
Potasio (K) 105,1 80-120 08/03/2018
Potasio Disuelto (K) 102,6 80-120 08/03/2018
Selenio (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Sodio (Na) 101,7 80-120 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 99,7 80-120 08/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 06/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 06/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 06/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 06/03/2018
Sulfatos, SO4-2 80,8 80-120 11/03/2018
Talio (TI) 100,3 80-120 08/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 99,5 80-120 08/03/2018
Titanio (Ti) 105,0 80-120 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 101,0 80-120 08/03/2018
Uranio (U) 102,9 80-120 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 102,4 80-120 08/03/2018
Vanadio (V) 100,0 80-120 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 97,0 80-120 08/03/2018
Zinc (Zn) 99,6 80-120 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 100,0 80-120 08/03/2018
LD = Limite de deteccion.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'CB.CIOn Condicion de la Descripcion de la Estacién de
o Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado .
QSN5 Cliente Supsificiales 05/03/2018 | 27/02/2018 - — por il Reservado por el cliente
QSN4 Cliente Agu'a.s 05/03/2018 | 27/02/2018 — - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QHuanl Cliente Agl{a; 05/03/2018 | 27/02/2018 — — Proporcxc?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . "
lonica (Validado) Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L . - . o

12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

5. ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . S 4
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10786/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Caddigo unico de Autenticidad
QSN5 97949/2018-1.0 mupnunp&994979
QSN4 97950/2018-1.0 nupnunp&905979
QHuanl 97951/2018-1.0 oupnunp&915979

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < c— DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 10787/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 308-2018 CUC: 0028-2-2018-401 Direccion de Evaluacién

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 13/03/2018

Koup -
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emisién Informes - Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10787/2018 o
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
Ne ALS LS 97952/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-AS1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,150 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,015 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0012 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00193 0,00023
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,49 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,47 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0073 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,067 0,016
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,113 0,163
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,032 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031 0,0006
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000251 0,000067
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Corani - Carabaya - Puno.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl}a} (?e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 08/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 08/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 08/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 08/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 10787/2018

FDT 001 - 02

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclja. ‘.je
Anadlisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 08/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 08/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 08/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 08/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 08/03/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 08/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl?z-} qe
Andlisis
Aluminio (Al) 97,7 80-120 08/03/2018
Antimonio (Sb) 104,4 80-120 08/03/2018
Arsénico (As) 101,1 80-120 08/03/2018
Bario (Ba) 101,4 80-120 08/03/2018
Berilio (Be) 95,0 80-120 08/03/2018
Bismuto (Bi) 101,4 80-120 08/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 08/03/2018
Cadmio (Cd) 103,4 80-120 08/03/2018
Calcio (Ca) 97,6 80-120 08/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 08/03/2018
Cobre (Cu) 104,0 80-120 08/03/2018
Cromo (Cr) 103,4 80-120 08/03/2018
Estafio (Sn) 100,4 80-120 08/03/2018
Estroncio (Sr) 101,4 80-120 08/03/2018
Fosforo (P) 98,8 80-120 08/03/2018
Hierro (Fe) 99,1 80-120 08/03/2018
Litio (Li) 98,4 80-120 08/03/2018
Magnesio (Mg) 98,4 80-120 08/03/2018
Manganeso (Mn) 102,1 80-120 08/03/2018
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,8 80-120 08/03/2018
Niquel (Ni) 102,2 80-120 08/03/2018
Plata (Ag) 101,8 80-120 08/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 08/03/2018
Potasio (K) 105,1 80-120 08/03/2018
Selenio (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Sodio (Na) 101,7 80-120 08/03/2018
Talio (TI) 100,3 80-120 08/03/2018
Titanio (Ti) 105,0 80-120 08/03/2018
Uranio (U) 102,9 80-120 08/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10787/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fec},‘? (fle
Anélisis

Vanadio (V) 100,0 80-120 08/03/2018

Zinc (Zn) 99,6 80-120 08/03/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’ca‘c:on Condicion de la Descripcion de la Estacion de
) Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUP-AS1 Cliente Aguas 05/03/2018 | 27/02/2018 — ~ | Fresordionada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10787/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
DUP-AS1 97952/2018-1.0 pupnunp&925979
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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®
| LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
i ) CON REGISTRO N° LE - 028 (= ren
::‘ : 4 ‘ ’Jf / Acreditado

TS

J RAMON INFORME DE ENSAYO N° MA18030079
CON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Domicilio Legal : AV. REPUBLICA DE PANAMA NRO 3542 SAN ISIDRO - LIMA
Solicitado Por : LLOJAN CHUQUISENGO PICON

DATOS DE LA MUESTRA

Procedencia : PUNO-CARABAYA-CORANI Fecha de Muestreo 1 27/02/2018
Plan de Muestreo : Realizado por el Cliente Fecha de Recepcion : 06/03/2018
Cantidad de Muestras 05 Fecha Inicio Ensayo : 06/03/2018

Condicion de la Muestra  : Frascos de plastico y/o vidrio, preservados y refrigerados

METODOS DE ENSAYO

Parametros Normas
Metales ICP - MS ) EPA 200.8, Rev 5.4, 1994

SIGLAS: "EPA": U.S. Enviromental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis of Water and Wasles.

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es valido para el lote de muestras de la referencia

2.- Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de
emision de este documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado.

3.- i il de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contralsofatprdli yesEacallptis,d Genbypes, 210 leurin
ma arcial o total del presente informe, salvo autorizacién escrita de J. Ramon del Perd S.A.C. Central: +51 1 5133389
4.- como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia er@mﬂmﬁd@}ﬁkﬁﬁ'&corp com

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : www.jramoncorp.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
CON REGISTRO N° LE - 028 (@ DA-Perli
Acreditado
J RAMON INFORME DE ENSAYO N° MA18030079 RegistroN'LE- 028
CON VALOR OFICIAL
God. Cliente SED-QHuant SED-QSN5 SED-QSN4 SED-QAcsal | SED-QYurai
Cod. Lab. MA18030079.01 | MA18030079.02 | MA18030079.03 | MA18030079.04 | MA18030079.05
Tipo de Producto Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos
Fecha de Muestreo 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:07 1145 12:00 08:00 13:10
Cadena de Custodia 47553 47553 47553 47553 47553
Parametros Unidad I L.C. : Resultados
Metales ICP - MS
Aluminio mg/Kg (PS) | 0.0629 4554 3856 3159 2145 2793
Antimonio mg/Kg (PS) |  0.053 0,739 1,235 0,402 0,605 2,823
Arsénico mg/Kg (PS) | 0.063 | 2,215 <0,063 04420 | 07267 <0063
Bario ma/Kg (PS) | 0.062 5,930 5514 4477 4,289 6,243
Berilio mg/Kg (PS) |  0.068 6,809 5,675 4,667 2,011 2,783
Cadmio mg/Kg (PS) |  0.051 <0,051 <0,051 0,0702 0,0949 <0,051
Cobalto mg/Kg (PS) | 0.058 0,941 0,894 0,230 <0,058 0,269
Cobre mg/Kg (PS) |  0.059 <0,059 0,086 <0,059 <0,050 <0,059
Cromo mg/Kg (PS) |  0.048 0,758 0,781 0,751 0,563 0,686
Hierro (*) mg/Kg (PS) 24 2634 2 402 2072 1520 2252
Manganeso mg/Kg (PS) 0.08 110,3 91,78 74,18 50,45 45,98
Mercurio mg/Kg (PS) | 0.0056 0,1719 <0,0056 0,5529 0,2692 0,0142
Molibdeno mg/Kg (PS) |  0.058 0,149 <0,058 <0,058 <0,058 <0,058
Niguel mg/Kg (PS) | 0.043 <0,043 <0,043 <0,043 <0,043 <0,043
Plata mg/Kg (PS) | 0.0237 <0,0237 01159 0,0579 <0,0237 <0,0237
Plomo mg/Kg (PS) 0.05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Selenio mg/Kg (PS) 0.10 <0,10 <0,10 <0,10 0,37 <0,10
Talio mg/kg (PS) | 0.098 <0,098 3,304 I <0,098 <0,098 1,012
Thorio mg/Kg (PS) |  0.089 3,136 1,788 1,741 1,367 2,758
Uranio mg/Kg (PS) |  0.049 2,45 4,07 5,49 <0,049 <0,049
Vanadio mg/Kg (PS) |  0.095 1,204 1,544 0,979 0,802 1,483
Zinc mg/Kg (PS) |  0.146 19,42 17,77 15,93 10,84 15,58
Leyenda: L.C = Limite de Cuantificacion P.S= Peso Seco

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Lurin, 15 de Marzo del 2018

— )

Erick Leonardo Valle Mendoza
Superwnior de QAQC
CIP 198831

USO DEL INFORME
1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia

2.- Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de
emision de este documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado

3.- I’ i iniel de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye delito contrzatsofatpridili Ly esE ptiss d Py, At kwrin
matqf rcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J. Ramén del Pert S.A.C. Central: +51 1 5133399
4.- como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la er\gr}ﬂgmﬁgﬂ\@d@mcumcom

45 anos al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : www.jramoncor
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N°PE004-2018-OEFA/DEAM

TDR 309-2018
CUC 028-2-2018-401

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI FISSION ENERGY S.A.C. Y ZONAS ALEDANAS, EN EL
DISTRITO DE CORANI, PROVINCIA DE CARABAYA, DEPARTAMENTO DE PUNO
UBICACION: PUNO

FECHA ANALISIS: MARZO-ABRIL 2018

La identificacién de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo
posible teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de
diatomeas y algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves
especificas de acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una cadmara de Sedwift-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C y 10300E; optando por realizar un conteo de 10 celdas para las
microalgas y de toda la cdmara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada colecta
hay 25 dn? en 150 ml de agua®destilada. » > »

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:
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» Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1990). Modern approach to the classification system of
Cyanophytes. 5 - Stigonematales. Algological Studies 59:1-73. Archiv Fur Hydrobiologie,
86.

e Durrschmidt M. (1985). Beitrag zur Kenntnis der Desmidiaceen des Bafiado Cruces
Provinz Valdivia, Chile. (J. Cramer, Ed.), Bibliotheca Phycologica (Band 73). Berlin-
Stuttgart: J. Cramer.

o Guiry, M. (2013). Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophycéae (=
Zygnematophyceae). Algae, 28(1), 1-29.

o Hasler, P, Dvorak, P, J.R. Johansen, M. Kitner, V. Ondfej & Aloisie Pouli¢kova. (2012).
Morphological and molecular study of epipelic filamentous genera Phormidium,
Microcoleus and Geitlerinema (Oscillatoriales, Cyanophyta/Cyanobacteria). Fottea,
12(2), 341-356 pp.

o Hofmann G., Werum M. (2011). Diatomeen in Susswasser-Benthos von Mitteluropa.
Lange-Bertalot H (Ed.) Ruggel: ARG Gantner Verlag K.G.

o Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1995). Nomenclatural novelties in chroococcalean
cyanoprokaryotes. Preslia, 67, 15-23.

o Komarek, J., Kastovsky, J., Mares, J. & Johansen, J.R. (2014). Taxonomic classification
of cyanoprokaryotes (cyanobacterial genera) (2014), using a polyphasic approach.
Preslia 86: 295-335.

o Komarek J. & Anagnostidis K. (1999). StuBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/1:
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N° MIB002-2018-OEFA/DEAM

TDR 309-2018

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA CORANI FISSION

UBICACION: DEPARTAMENTO PUNO

FECHA ANALISIS: ABRIL 2018

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizd a nivel taxonomico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Benténicos se realizé bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,
22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se
considerd que el area muestreada fue de 0.27 m2.

BIBL.IOGRAFIA CONSULTADA: i o »

Y

Y

Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of
aquatic insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North
America (4th ed.). (eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins).
Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, IA 1158 pp.

Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentdnicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina,
656 pp.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. &
K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft,
Sofia-Moscow, 646 pp.

Fernandez, H. R. & E. Dominguez (Eds.) 2001. Guia para la determinacion de los
artrépodos bentonicos sudamericanos. Universidad Nacional de Tucuman. 282 pp.

Hulbert, S. (Ed.) 1977. Biota acuatica de Sudamérica Austral. San Diego State
University Press. 342 pp.

Merritt, R. W., G. W. Courtney, and J. B. Keiper. 2003. Diptera, pp. 324-340. In: V.
H. Resh and R. T. Carde (eds). Encyclopedia of Insects. Academic Press, San
Diego, CA.

Puig, M. A, (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada.
Primera Edicion, 251 pp. Edigraf S.A. Espana.



Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Roldan, G. (1992). Fundamentos de Limnologia Tropical. Coleccién Ciencia y
Tecnologia Universitaria de Antioquia. Editorial Universidad de Antioquia. Volumen
1, paginas 529. Medellin, Colombia.

Roldan, G. (1999). “Los macroinvertebrados y su valor como bioindicadores de la
calidad del agua. Rev. Acad. Colom. Cienc. 23(88): 375 - 387.

Roldan, G. (2001). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Propuesta
para el uso del método BMWP/Col. Ciencia y Tecnologia. Universidad de Antioquia.
Medellin. 182 pp.

Roldan G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Editorial
Universidad de Antioquia. Colombia. 170pp. Puig, M. A. (1999). Los
Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada. Primera Edicién, 251 pp.
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macroinvertebrados acuaticos del departamento de Antioquia. FEN Colombia.
Colciencias. Universidad de Antioquia.



RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB002-2018-OEFA/DEAM

PROYECTO:|PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL EAT CORANI FISSION

SOLICITANTE Subdoreccion Técnica cientifica / Direccion de Evaluacion / Organisnio de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

DATOS DE LA MUESTRA 1] 2| 3 4 5| 6| 7|
Numero de TDR:|309-2018
Area de muestreo:|0,27 m?
Fecha de reporte|11 de abril de 2018
NUmero de muestras:|Siete(07)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 27/02/18 27/02/18 27102/18 27102/18 28/02/18 28/02/18 28/02/18
Codigo del punto de muestreo:| HID-QLIura1 HID-QAcsa1 HID-Qhuac-1 HID-QQuella1 HID-QSN5 HID-QSN4 HID-QHuan1
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE ESPECIE
Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Planariidae Dugesia sp. Dugesia sp. 0 0 9 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta Opisthopora Lumbricidae nd Sp. Lumbricidae 0 0 12 162 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. Hyalella sp. g 52 245 185 0 384 - 0
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella sp. Helobdella sp. 0 0 7 28 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. ~ Andesiops sp. | 12 0 0 0 0 1032 512
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris sp. Meridialaris sp. ) 0 0 0 0 78 672 16
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae ~ Claudioperla sp. Claudioperla sp. h g 21 6 0 0 2050 - 276 58
Arthropoda Insecta Coleoptera ~ Elmidae Macrelmis sp. B Macrelmissp. 12 0 0 0 552 348 336
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Celina ~sp. ~ Celina sp. i 0 0 0 3 Y ) 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae ~ Metrichia sp. Metrichia sp. |1 6 0 0 52 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae ~ Nectopsyche sp. ~ Nectopsyche sp. 1 7 0 | 1 0 . 1300 0
Arthropoda Insecta ~ Diptera Ceratopogonidae Bezzia B sp.. o Bezzia sp. |l 8 0 0 0 o o 32
Arthropoda Insecta ~ Diptera Chironomidae ~ Cricotopus ) ) sp. ~ Cricotopus sp. 3 0 27 85 342 o 0
Arthropoda Insecta ~ Diptera Chironomidae |~ Onconeura . sp. . _ Onconeurasp. | 0 0 0 1 12y 0 0
/jrmroboga Insecta ~ Diptera Chironomidae ~ Podonomus | o sp. B ~ Podonomussp. [ 0 | 0 35 82 ] o o 0
Agllfopbdg Insecta ~ Diptera Empididae o nd sp. B ~ Empididae |l 0 o 0 2z 526 0 0
Arthropoda Insecta ~ Diptera _Muscidae ) nd ] B sp. - ~ Muscidae {0 I e 3 _ o N o
Arthropoda ~ Insecta ~ Diptera Simulidae - nd il ~osp. Simulium sp. B o 0 37 2 43 | 30 | 240
Krt@podé Insecta ~ Diptera Tabanidae nd ) . sp. ~ Tabanidae ) 0o 0 |l 0o 1 0 i o 1 6
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae nd sp. Tipulidae 6 9 0 2 3 123 7
S (Total de taxones) 9 4 7 14 8 8 8
N (Abundancia) 78 74 372 689 3606 4495 1207

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing

and Analysis.

Ver anexo adjunto

Identificado por:

Y

T~

Blga. Silvia Valenzuela Reyna
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CONTROL DE CALIDAD

KC: Elancn de Catnpo

DUP.Duplicado
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INFORME DE SUELOS
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Orgenismo
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Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carridn
N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-Pens
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bimmir
CON REGISTRO N° LE-029 ‘

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jestis Maria Lima Lima

RS N° 1259-2018 CUC: 0014-5-2018-401 Direccién de Evaluacién
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 11/06/2018
S T
e
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig. 1de 8

Revision:09

Fecha de Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante ¥ Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL. {
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A\
CON REGISTRO N° LE-029 A

= =
INACAL
P‘\‘- Pert

Aé;édx(ada

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 255545/2018-1.0 255547/2018-1.0 255548/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 09:30:00 10:15:00 10:45:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFF-01 NFF-02 NFF-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <06 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 11000 7786 9234
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <3,5 <3,5 <3,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 15,5 12,2 12,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 10,5 6,4 7,9
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 759,9 744,4 964,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <0,9 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 4606 4150 4853
Potasio (K) 10601 mg/kg 25 12,5 2383 2551 2941
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 790 786 898
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 191 118 139
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 154 192 224
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2 <2 <2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 4,2 <0,5 4,2
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 44,9 36,0 40,5
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <1,5 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 178,2 195,8 240,4
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 627,3 513,3 594,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 590,9 477,3 564,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 7,3 3,2 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 270,4 318,9 374,0
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 15,3 9.7 9,7
007 ENSAYQOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 [ 010 ] <0,01 [ <0,01 <0,01
N2 ALS LS 255549/2018-1.0 255550/2018-1.0 255551/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:10:00 11:32:00 11:57:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFF-04 NFF-05 NFF-06
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 9423 10789 10962
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 <3,5 <3,5 <3,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 15,0 17,3 17,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 10,5 14,9 10,9
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 808,2 757,6 837,1
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <0,9 <0,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 4684 5041 5454
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2580 2824 2976
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 817 892 937
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INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

N2 ALS LS 255549/2018-1.0 255550/2018-1.0 255551/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:10:00 11:32:00 11:57:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFF-04 NFF-05 NFF-06
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 137 123 151
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 188 200 206
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2 <2 <2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <1,6 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 4,7 4,8 5,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 37,4 39,1 40,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <1,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 223,4 237,1 257,8
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 645,1 585,9 621,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 612,6 587,0 627,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 3,0 4,5 2,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 337,5 365,9 393,1
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 9,1 10,0 9,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke [ o001 [ o010 ] <0,01 [ 001 | <0,01
Ne ALS LS 255552/2018-1.0 255553/2018-1.0 255554/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 09:40:00 09:52:00 10:04:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFF-07 NFF-08 NFF-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 18584 19430 15951
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <3,5 12,3 <3,5
Bario (Ba) 10601 mg/ke 0,3 1,5 33,6 33,9 33,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 6,0 6,5 5,8
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 378,9 546,7 529,5
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <09 <0,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 6624 7292 6228
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2608 2763 2442
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 927 975 841
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 249 293 263
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 113 122 111
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2 <2 5
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 %3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 742 7,8 6,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 50,6 55,0 50,8
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 275,6 304,8 256,3
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 455,8 513,6 620,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 712,5 673,2 628,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 %25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 5,5 6,4 6,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 297,0 312,5 269,6
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 12,8 13,3 11,3
Pdg.3de8
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INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

N2 ALS LS 255552/2018-1.0 255553/2018-1.0  255554/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 09:40:00 09:52:00 10:04:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacién NFF-07 NFF-08 NFF-09
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke [ o001 [ o010 ] 0,01 [ 002 [ o001
Ne ALS LS 255555/2018-1.0

Fecha de Muestreo 23/05/2018

Hora de Muestreo 10:19:00

Tipo de Muestra Suelo

Identificacién NFF-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 17643

Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 15,6

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 44,3

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 8,9

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 886,5

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 7317

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2992

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1035

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 335

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 134

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 19.5 €2,5

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16

Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 8,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 64,5

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15

Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 285,3

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 785,1

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 614,2

Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 9,8

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 321,6

Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 13,1

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 T o010 0,01

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Corani-Carabaya-Puno.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Feclja. t,ie
Anélisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 06/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 06/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 06/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 06/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 06/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg 1,2 06/06/2018
Litio (Li) ) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 06/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 06/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 06/96/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 06/06/2018
Talio (Tl) 3 15 mg/kg <3 06/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Vanadio (V) : 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Control Estandar
Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fec',‘? {je
Analisis
Aluminio (Al) 105,7 80-120 06/06/2018
Antimonio (Sb) 94,4 80-120 06/06/2018
Arsenico (As) 95,3 80-120 06/06/2018
Bario (Ba) 105,9 80-120 06/06/2018
Berilio (Be) 97,3 80-120 06/06/2018
Bismuto (Bi) 94,0 80-120 06/06/2018
Boro (B) 102,5 80-120 06/06/2018
Cadmio (Cd) 97,3 80-120 06/06/2018
Calcio (Ca) 90,7 80-120 06/06/2018
Cobalto (Co) 90,3 80-120 06/06/2018
Cobre (Cu) 107,0 80-120 06/06/2018
Cromo (Cr) 89,6 80-120 06/06/2018
Estafio (Sn) 91,5 80-120 06/06/2018
Estroncio (Sr) 103,6 80-120 06/06/2018
Fosforo (P) 99,9 80-120 06/06/2018
Hierro (Fe) 96,7 80-120 06/06/2018
Litio (Li) 113,5 80-120 06/06/2018
Magnesio (Mg) 94,0 80-120 06/06/2018
Manganeso (Mn) 95,0 80-120 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 96,9 80-120 06/06/2018
Molibdeno (Mo) 94,0 80-120 06/06/2018
Niquel (Ni) 94,0 80-120 06/06/2018
Plata (Ag) 88,4 80-120 06/06/2018
Plomo (Pb) 102,0 80-120 06/06/2018
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F::‘::ﬁs?:

Potasio (K) 116,3 80-120 06/06/2018
Selenio (Se) 94,0 80-120 06/06/2018
Silicio (Si) 98,3 80-120 06/06/2018
Sodio (Na) 117,9 80-120 06/06/2018
Talio (TI) 97,0 80-120 06/06/2018
Titanio (Ti) 97,5 80-120 06/06/2018
Vanadio (V) 94,4 80-120 06/06/2018
Zinc (Zn) 98,1 80-120 06/06/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOQO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Whicacicn Condicién de la Descripcién de la Estacién de

vz G afica UTM
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo eogwraGlscgqU LU muestra Muestreo

NFF-01 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

Proporcionado

NFF-02 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 X Reservado por el cliente
. por el cliente

NFF-03 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

NFF-04 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 —~ | Prepordonade Reservado por el cliente
por el cliente

NFF-05 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - | Propordansda Reservado por el cliente
por el cliente

NFF-06 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 ~ | Proporcianado Reservado por el cliente
por el cliente

NFF-07 Cliente suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 Rroporcignada Reservado por el cliente

por el cliente

NFF-08 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - -- Proporc@nado Reservado por el cliente
por el cliente

NFF-09 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 . | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

NFF-10 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 — || Traparcronads Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
: 5 id Digesti i . sl i ivel |
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sedlments- S| ud_ge_s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
B: : Acid Digesti i 3 i ivel |
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B cid Digestion ofSedlment§ slud‘ge_s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion ofSedlments.. slut:!ge's and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28107/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
NFF-01 255545/2018-1.0 otuqoqp&2545552
NFF-02 255547/2018-1.0 ptuqoqp&2745552
NFF-03 255548/2018-1.0 qtuqoqp&2845552
NFF-04 255549/2018-1.0 rtuqoqp&2945552
NFF-05 255550/2018-1.0 stuqoqp&2055552
NFF-06 255551/2018-1.0 ttuqoqp&2155552
NFF-07 255552/2018-1.0 utuqoqp&2255552
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Estacién de Muestreo N°ALSLS Cédigo unico de Autenticidad
NFF-08 255553/2018-1.0 luuqoqp&2355552

NFF-09 255554/2018-1.0 muuqoqp&2455552

NFF-10 255555/2018-1.0 nuuqoqp&2555552

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 3

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sdlo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018

FDT 001 - 02

Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO

. . Concentracion | Incertidumbre ¢ . Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mglKg) Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mglKg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel Il 21483 1208
Nivel | 542 33 T— Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (SI\J/In) Nivel Il 201 11
Nivel Il 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel Il 195 13
Nivel Il 412 23 Nivel Il 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel Il 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel llI 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Il 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Il 441 31 Nivel lll 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Il 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel lll 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel llI 391 21 Nivel llI 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Il 465 74 Nivel lll 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Il 8 0 Nivel lll 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (T1) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel Il 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Il 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Il 464 67 Nivel [l 458 42
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL c DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado.
CON REGISTRO N° LE-029 i

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1259-2018 CUC: 0014-5-2018-401 Direccién de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

s /-l.ﬁ"--. oz S
/%ULZQL =
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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Revision:09
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \K

/F o INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { ( <@;—._z DA - Pert
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CON REGISTRO N° LE-029

SRS

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 28111/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 255556/2018-1.0  255557/2018-1.0 255558/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 10:33:00 10:48:00 11:08:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFF-11 NFF-12 NFF-13
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 17802 18961 19880
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 13,2 21,5 15,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 41,7 36,8 43,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 7,9 13,9 14,4
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 849,2 1389 548,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <0,9 <0,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 7241 7545 8576
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 3024 2791 3009
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1038 1027 1123
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 307 203 312
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 13
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 136 255 145
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2 <2 5
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <2,5 <2,5
Selenio (Se) 10601 meg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 7,9 8,7 9,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 60,1 169,8 63,7
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <1,5 <1,5
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 285,2 261,0 266,2
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 756,3 833,5 981,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 680,8 670,5 754,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <2,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 8,5 13,5 7,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 298,2 315,5 321,4
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 12,4 75,3 11,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke | o001 [ o010 ] 0,02 [ 0,02 [ 0,02
N2 ALS LS 255559/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion NFF-14
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 18507
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 175 12,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 36,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 8,2
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 500,5
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 6908
Pag.2de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL '

ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

N2 ALS LS 255559/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion NFF-14
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2740
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 939
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 281
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 121
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <1,6
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 7,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 53,9
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 278,6
Fosforo (P)* ] 9757 mg/kg 4,5 22,5 620,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 681,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 7,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 286,9
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 10,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ o001 0,10 <0,01
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Corani-Carabaya-Puno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed}? (.!e
Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 06/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 06/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 06/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 06/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 me/kg <25 06/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 06/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 06/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/06/2018
Pdg.3de 6
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INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

FDT 001 - 02

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Feci}af <'ie
Andlisis
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 06/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 06/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 06/06/2018
Talio (Tl) 3 15 mg/kg <3 06/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl(uf (.je
Analisis
Aluminio (Al) 105,8 80-120 06/06/2018
Antimonio (Sb) 89,6 80-120 06/06/2018
Arsenico (As) 91,2 80-120 06/06/2018
Bario (Ba) 103,5 80-120 06/06/2018
Berilio (Be) 96,6 80-120 06/06/2018
Bismuto (Bi) 99,6 80-120 06/06/2018
Boro (B) 106,2 80-120 06/06/2018
Cadmio (Cd) 94,6 80-120 06/06/2018
Calcio (Ca) 88,6 80-120 06/06/2018
Cobalto (Co) 88,4 80-120 06/06/2018
Cobre (Cu) 105,3 80-120 06/06/2018
Cromo (Cr) 86,3 80-120 06/06/2018
Estafio (Sn) 91,3 80-120 06/06/2018
Estroncio (Sr) 103,3 80-120 06/06/2018
Fosforo (P) 96,6 80-120 06/06/2018
Hierro (Fe) 95,0 80-120 06/06/2018
Litio (Li) 113,1 80-120 06/06/2018
Magnesio (Mg) 92,0 80-120 06/06/2018
Manganeso (Mn) 91,0 80-120 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 91,1 80-120 06/06/2018
Niquel (Ni) 88,0 80-120 06/06/2018
Plata (Ag) 86,0 80-120 06/06/2018
Plomo (Pb) 88,0 80-120 06/06/2018
Potasio (K) 114,2 80-120 06/06/2018
Selenio (Se) 90,8 80-120 06/06/2018
Silicio (Si) 96,7 80-120 06/06/2018
Sodio (Na) 118,0 80-120 06/06/2018
Talio (Tl) 99,0 80-120 06/06/2018
Titanio (Ti) 96,4 80-120 06/06/2018
Vanadio (V) 91,5 80-120 06/06/2018
Zinc (Zn) 95,7 80-120 06/06/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl‘ca'uon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
oz Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
P ionad .
NFF-11 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - — | Troporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
P ionad .
NFF-12 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - - roporcu:)na ° Reservado por el cliente
por el cliente
ionad .
NFF-13 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - - Proporcu.)na < Reservado por el cliente
por el cliente
Pdg.4de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISVO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’c?cnon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
NFF-14 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge's and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 ME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sed[ments.. slud.ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments: sIudge; and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28111/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
NFF-11 255556/2018-1.0 ouuqoqp&2655552
NFF-12 255557/2018-1.0 puuqoqp&2755552
NFF-13 255558/2018-1.0 quuqoqp&2855552
NFF-14 255559/2018-1.0 ruuqoqp&2955552

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima*

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Registro N°LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

FDT 001 - 02

Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOQS DE ENSAYO

Concentracion

Incertidumbre

Concentracion

Incertidumbre

Parametro Niveles (mg/Kg) (+1:) (mglKg) Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mg/Kg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel [ll 21483 1208
Nivel | 542 33 —_ Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (ﬁ/ln) Nivel Il 201 11
Nivel lll 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel Il 195 13
Nivel Il 412 23 Nivel Il 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel lll 442 40 Nivel lll 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel Ill 422 17 Nivel lll 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel lll 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel Ill 441 3 Nivel Il 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Ill 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 7 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel Ill 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel lll 403 26 Nivel lll 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafio (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel Il 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel Il 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Il 8 0 Nivel Ill 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel Ill 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Ill 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Il 464 67 Nivel Il 458 42
Pdg.6de 6

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Paril Telf: (0154) 424-570



opezuAsI=3 OPPIA=A LOMSPId=d

SOY10

opor: @l

aiqojes endy sy

PN WY, Py

= 58 ODEIA
e s ur e - D . 10 epiA 9p 0dwap jap onuaG owawpas i35 up3shulay op endy 3wy VNI 0dIND3 30 343( / 04IND3 30 u3af
ﬁ _\:FJ o) s opns: ns JeW ap endy VNV
i 2104 opiqpay ;
7 1 ¥aed 92| UOD 01ns
g _um\im J Vﬂb.U@? _.Z ﬂu ~O D {ensnpu) jenpisay endy iy
.0 20 oa g we £9 L0 T X b TE e VN TG TR LT ESHUIOQ |ENPIsOY LNy (Q¥Y
5 y 7 vz \ Augpasku) ap E_»m Y ol
o A _\ .\ ad . \_* D D sopenape salueAIasaI TOI0p[e3 9P EAIY eaugLaIgns endy sasy
f . : ~ upeiAN| 3p sendly o ey YNNI B
o P B @ opeisa uang ua A sopendope saseAu3 opEsigRG:ana Eau__%_ﬂﬁﬂ%ﬁ TR Ny Z 310VSNOdSIY
) Eremrye |
VJ ._ ON \ .\UO\ a] %‘ 01a[e17 032G AXG 0 ugEINIP ap endy 130V
) ¥ g . . epeaynd endy idy "
il ay ey odued p ot 210 TR RV TIPMUI, AW
SINOIVAUISEO | SYULSINW 30 NOIDA3IIY 30 02 NOI2d33Y 30 SINOIDIANOD (zb0'bTZ dAN 19Y ) VNOY
: avanva 30 1081NOd
OIMOLVHORY 130 NOIDAII3Y 30 V3UY 13 HOd YAVHISIOI UIS VAV NOIIIIS () ZiM1vi 30 0dIL v T 318VSNOdSIY
C =
R N %0 GV W
SIIVUINIO SINODVAYISTO

> 7 3 ] -
\mv A - 1 g | oTip|etsden W-UN 465552
S - e,
&x Al o~ | Boon| EUsIIRRT R 355552
o - . P
Dl -] ~ | Bw.of| tSafai W-MIN o002
W || o | o] welstihey W~ &y | 955552
=
oz
3 N d
N\\ 4. () (uvzlonusanw|  (aa-wim-vwvy)
H 1M1V 30 OdIL 30 VUOH 03ULSINW 30 YHI34
SINOIIVAYISEO 5 W
L | L SISVANIN
5021901018 0/A SOIINJNDOISI SOULINYYYA )
— YA 03YLSINN 30 0IOVYOEY]
W@ P< 80 S OLNNd 130 091000 30 091002
0S*("HN o[uowy ap oie)|ns
1] L V25002 Suiz op oieiay | S_Lﬂu”iaz.
HOEN 0Jpos ap OPXQIPIH
. YOSTH S1JInS OpBY
v . . o (X uod Jediely) VavULd
iedoH (% eun uo3 Jediew) SYYISININ
p GJ.-..JQ o1nsia .T epuaIdRY
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3, (T s .
r.ﬁ O 2T e w P&x!ﬁﬂVt U0l X ..,OT 4.?.3@\ :....lﬁ D (s)ooyugnaai3 (s)oarion

qri\: 51y

oxauy/ouo|aL

AV < Q\!.l& sedag i
- 3 S * § Hadopeinus ™M p 7.3;&\0; [@4IaXY u gi.O/IN 03923103 3P [eUOSIAd
NODRYIIEN
OIAN3 130 SoLva @ opl|os _H_ opinby] ewyy ‘ele snsar ST9 A £09 ‘€09 N :E.:mu Nu:u:ﬂw a:ﬁ:E >< ug1II;
g, - TMN L EXRT T (x uo3 seasein) YHISININ 30 o i N | uv o |£1905 UOZEL 0 D1qWON
1ok ‘Yot -S-hiae
N ) NN 03Y1S3INN 730 S0Lva 3LN3I1D 713a SoLva

8/e \\ 1178 Z

O13NS A VNOV 30 Syl

SINN

- YIAQOLSND 30 YNAJ

o
)
W ./

n e.).J, 2]




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Ferly
Acreditado

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28112/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUis Maria Lima Lima

RS N° 1259-2018 CUC: 0014-5-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

& ™

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég. 1 des

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28112/2018 FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 255560/2018-1.0 255561/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 00:00:00 00:00:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo
Identificacién Dup-1 Dup-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 17178 17343
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 14,1 <3,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 36,9 35,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 7,8 6,4
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 770,6 502,6
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <08
Hierro (Fe) . 10601 mg/kg 1,2 6,0 6654 6557
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2728 2673
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 913 882
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 317 304
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 126 117
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2 6
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <1,6
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 7,3 7,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 55,4 51,4
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 75 <1,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 290,2 272,6
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 694,2 566,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 609,9 643,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <2,5 <05
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 8,7 6,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 286,0 274,8
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 12,6 10,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 001 T o010 ] 0,01 0,01
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Corani-Carabaya-Puno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD La Unidad Resultado Fed,‘? (.:Ie
Analisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Antimonio (Sh) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Arsenico (As) 35 17,5 mg/kg <3,5 06/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <03 06/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 06/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 06/06/2018
Pdg.2de5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28112/2018 FDT 001 - 02

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclrzf '.je
Analisis
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 06/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <09 06/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 06/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 06/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/06/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Patasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 06/06/2018
Silicio (Si) . 2,4 12,0 mg/kg <24 06/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 06/06/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 06/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecl’uf fje
Anélisis
Aluminio (Al) 105,8 80-120 06/06/2018
Antimonio (Sb) 89,6 80-120 06/06/2018
Arsenico (As) 91,2 80-120 06/06/2018
Bario (Ba) 103,5 80-120 06/06/2018
Berilio (Be) 96,6 80-120 06/06/2018
Bismuto (Bi) 99,6 80-120 06/06/2018
Boro (B) 106,2 80-120 06/06/2018
Cadmio (Cd) 94,6 80-120 06/06/2018
Calcio (Ca) 88,6 80-120 06/06/2018
Cobalto (Co) 88,4 80-120 06/06/2018
Cobre (Cu) 105,3 80-120 06/06/2018
Cromo (Cr) 86,3 80-120 06/06/2018
Estafio (Sn) 913 80-120 06/06/2018
Estroncio (Sr) 103,3 80-120 06/06/2018
Fosforo (P) 96,6 80-120 06/06/2018
Hierro (Fe) 95,0 80-120 06/06/2018
Litio (Li) 113,1 80-120 06/06/2018
Magnesio (Mg) 92,0 80-120 06/06/2018
Manganeso (Mn) 91,0 80-120 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 91,1 80-120 06/06/2018
Niquel (Ni) 88,0 80-120 06/06/2018
Plata (Ag) 86,0 80-120 06/06/2018
Plomo (Pb) 88,0 80-120 06/06/2018
Potasio (K) 114,2 80-120 06/06/2018
Selenio (Se) 90,8 80-120 06/06/2018
Silicio (Si) 96,7 80-120 06/06/2018
Sodio (Na) 118,0 80-120 06/06/2018
Talio (Tl) 99,0 80-120 06/06/2018
Titanio (Ti) 96,4 80-120 06/06/2018
Vanadio (V) 91,5 80-120 06/06/2018
Zinc (Zn) 95,7 80-120 06/06/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 28112/2018 FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublf:z:)cuon Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
2 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Dup-1 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - Proporcnc?nado Reservado por el cliente
por el cliente
Dup-2 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - || FIOBEREIGHEHS Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge's and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. sIuc{ge; and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments: slud_ge-; and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28112/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
Dup-1 255560/2018-1.0 suuqoqp&2065552
Dup-2 255561/2018-1.0 tuuqoqp&2165552

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per(i S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe ptblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es
vélido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 28112/2018

FDT 001 - 02

[ Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADQS DE ENSAYO ]
. ; Concentracion | Incertidumbre . . Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mglKg) Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mglKg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Magnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel lll 102 4 Nivel lll 21483 1208
Nivel | 542 33 Manaaneso Nivel | 100 4
Aluminio (Al) Nivel Il 1138 107 (%\;/In) Nivel Il 201 11
Nivel [ll 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel I 195 13
Nivel Ill 412 23 Nivel lll 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel Ill 442 40 Nivel Il 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel lll 422 17 Nivel Ill 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Il 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel I 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 31
Nivel lll 441 31 Nivel lll 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel (Il 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel llI 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel [l 403 26 Nivel lll 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estafo (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel Il 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel lll 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Il 8 0 Nivel Il 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (Tl) Nivel Il 212 12
Nivel llI 11019 895 Nivel Il 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel lll 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel lll 464 67 Nivel lll 458 42
Pdg.5de5

Revision:09
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Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areduiba - Perii Telf: (054) 424-570
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DEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de busquedas por encuentros
visuales (VES) por Ecosistema Fréagil (EF) en el area de estudio

Clase Familia Genero Bkt EF 2 Total
Co-He-V39 | Co-He-V40 | Co-He-V41 | Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V38 | general
Anfibia | Leptodactylidae | Pleurodema marmoratum 0 1 0 1 0 0 2
Reptilia | Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 1 0 0 3 0 3 7
Abundancia 1 1 0 4 0 3 9
Riqueza de especies 1 1 0 2 0 1 2

Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats acuaticos por
Ecosistema Fragil (EF) en el area de estudio

i ER1 EE2 Total
Clase Familia Genero CoHeT11 CoHeT12 ! general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Riqueza de especies 0 0 0

Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de btisquedas por encuentros
visuales (VES) por tipo de habitat en el area de estudio

Césped de puna Roquedal Total
Clase Familia Genero Co-He- |
Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V40 | Co-He-V41 V38 Co-He-Vv39 | 9enera
Anfibia Leptod:ctylida Pleurodema marmoratum 1 0 1 0 0 0 2
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 3 0 0 0 3 1 7
Abundancia 4 0 1 0 3 1 9
Riqueza de especies 2 0 1 0 1 1 2

Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats acuaticos por tipo
de habitat en el area de estudio

b5 Cesped de Puna Bofedal Total
Clase Familia Genero CoHeT1] CoHaTia general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Riqueza de especies 0 0 0
Identificado por: Validado por:

/)

MSc.&K/CKgLINE AMANDA DELGADO
CORNEJO

Seencensesebiily

BLGO:JH
S GARCt,

e L LT (YTTO

NY ANGE!

CBP 106625




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

INFORME DE FAUNA SILVESTRE
AVES

Av. Faustino Sadnchez Carridn

www oefa,qob.pe N° 603, 607 vy 615
Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Perg

Teléf.: (511) 204 9900



9GGiLL d'9'D

Sapieuag ebuny) ojsaiw3

eesssepescessan -

810z ‘20 :10d opeloqe|g

L9 6% 9l (e1ouBpPUNQgY) N
9l cl /s (ss10ads3 ap ezanbiy) g
Z 14 0 04Ny 1ejj0D ap UPLI0D) sisuadeo ejyoujouoz eepizuaquiy sawlojuassed | 0z
g € L ajue|jug owo ap anbuiyn sielbAdoun syears sepidnely ) sawuojuassed | 6|
L 6 Z 0Zz|ud) oyaad ap ojibul snfaqayd snybliyy aepidnely | sawlojluassed | gl
1 i Z oziwold ojibur4 10j0o1un snjibAiyo aepidneay | sawlojessed | /|
0 9 0 ouenuad ojibui4 sisusund snjbAiy4 aepidnely sawuojuassed | 9|
0 l 0 unwoy o1syoeleon) uopae sajfpojbol | aepnfpojbol | sawiojuessed | GL
L 0 0 AuBiqiQ,p ap ofepy SaployjueuS0 BIOYII0O aepluuelh | sawojuassed | |
L 0 0 BaJQUID BUOJIWIOQ (gN) snatsuro ejooixesiosnyy aepluuelA | sawlojuassed | ¢|
l 0 l I{SMouBzoe| ap euojiwiog snasub ejoojxesiosnyy aepluuelA ] sawuojuassed | zi
0 L 0 2OIY) eUOjIWIOQ] S1jsollnoew ejoolxesiosnyy aepluuelh | sawuojuassed | |
L ¥ 4 ouel3||Ip10) oI3)seue) BJSapow sauayjsy aepileuIn sawuojuassed | 0}
. L S BWaID Bl ap 8)auny) SLjuBNIqIe SapojouI) aeplleuIn sawlojuassed | 6
0 € L BIS|Sr ap ejuInpueg Suso.ipljen elyuaondn aeplleuIny sauLojuassed | g
€ L 0 obieT 0214 ap oseulp SujsolInus) epIs0sn) aepiLeuIn sawuojuassed | £
€ 0 0 unwoy oJauly BLIBINOIUND BYISOS5) aepleuInS sawlojessed | 9
6 8 0 oulpuy olsjuidien ejooidn. sajdejon aepid sawloydld | G
L 0 0 S 0ydad ap euoyoeby snuejAubiqio snioooujy | 9BpLI0J0UILY | sawuojlupereyd |
zL 0 0 0§y auual/ ap euoyoeby 1Aeb sibepy aepLodouIy | sawuojiupeley) | ¢
L 0 0 BUNd B| 9p euisedag eulpue obeuljjes aepioedo|oog sawloupeleyd | z
red 0 0 ejejjenH ugnbne) sniajdouejaw usy20ssai0 aepleuy sawuouasuy ||
eund ap padsan |lepanboy |lepajog
unuwioy aIquioN a10adsy eljiwe uaplo oN

jelqeH

HOISSI4 IUBIOD oJauiur ugoeloldxa ap 0j0akold [9p ElouanyUl ep BalE |8 U 1y — oipnise 9p eale |3 Us open|eAs Je}igey Jod SaAe ap elduepunqge A seipadsa ap ezanbiy

«[BUOIOBN UQIoBI|IDU0D3Y B| A 0Bojelq |ap ouy»

«saiquoy £ saselnw esed sapepiunpodo ap pepjenb gj ap olugds(g»

ap ouwsitebio |

sjUslquIy/(ap
ouaISIUI




9s6LL d'8'0

810z ‘ejoQ :lod opeloge|3

9l @, 12 VA4 /4 gl (elouepunqgy) N

/2 8 Ll cl 14 9 (seioads3 ap ezanbiy) S

0 ¥ 0 0 0 Z ojny Jejj0D 3p UQLIOD) sisuaded ejoujouoz, aepizuaqug sawlojuassed| 02
l 0 [ o] 0 0 ajue|jug owoT ap anbuy) sieibAdoun sieals aepidnely] | SOULI0JLIaSSEd| 61
Z € 9 Z 4 G 0zZIUa) 0Ydad ap ojibun snfaqajd snjibAiyd sepldney | sauwllojliassed| gl
A L L L 0 0 oziwo|d oibun4 Jojoajun snjibAiyd aepidnely | sawuoassed| L1
0 € € 0 0 0 oueniad o|ibuny sisuaund snjibAiyd| aepidnesyy| sawlojuassed| 91
0 0 1 0 0 0 unwoy 0JaYdeIEdND uopae sajfpojbois aepiApojbou] sawlojuassed| Gl
0 0 0 0 0 l AubiqiO,p ap ofejd SopIoyjuUBUSO BIBOYIYIO aepluuelA] | sauLojIassed| vl
0 0 0 0 0 ! B3J3UID BUOjIWIOQ (gN) snaiauld ejoIXesIosniy aepluuelf sauwlojuassed| €1
! 0 0 1 0 0 pismouezoe | ap euojiwioq snasub ejooixesosny sepluuel] sawlojuassed| Z1
0 z ] 0 0 0 e921YyD BuO|IWIOQ SLjsoUlNoBW BjOJIXBSIOSN sepluuelh] sawojlassed| L1
4 z Z € L € OUBIS||IPI0D 0J3)SBUBD BJSSpOW SAUBY]SY| aepiueuIny sawlojuassed| 01
] 0 L L 0 0 BWa1) ey ap aj)2uny) SujusAIgIe S3POJoUID aeplueuind sawlojuassed| 6
L I 4 0 0 0 IMS|ar 8p ejuinpueg sujsouipleA erypaandn aeplueulnd sawwojassed| 8
0 0 1 z L 0 ob1e 0014 ap osauI SUJSoUINUd] BHISOSS) aepiueuIny sawlojuassed| L
0 0 0 € 0 0 unwoy oJ3UIN BLRINJIUND BJIISO9) aepiueuInd sawlojuassed| 9
0 9 4 8 0 L oulpuy ossjuidie) gjooidn. sajdejod aepld sowlojoid| §
0 0 0 0 I 0 SIS o0ydad ap euoyoeby| snuelAubiqio sniosouly aepuodouly ] sawJojpeleyd| v
0 0 0 zl 0 0 ojny aluaiA ap euoyoeby 1Aeb sibeyy| aepuodouly | sawlojiupereyd| ¢
0 0 0 L 0 0 BuUNd e| 9p euisedag eujpue obeuljies aepl1oedojoas sawJoyiupeley)|
0 0 0 z 0 0 ejejienH usnbne) snigjdoueaw Uayd0ssal0 aepleuy| sawuojuasuy| |

lepajog |epanboy eund ap padss) W
90-AV SO-AY | $0-AY | €0-AV | 20-AY | LOAY unwoy aiquioN W sipadsy we4 uspio oN
I 43 1 43 1 43 ¢ 43 ¢ 43 ¢ 43 ,

«|BUOIDBN UQIOBI|IDU03Y k| A omo_ﬂ_o 1ap ouy»

UOISSI] [UBIO) OJaull Ugelo|dxe ap 0j0akol
|Sp elouanjul ap BaJE [2 US |y — OIpn}sa ap eale |8 us Jeyqey A (43) |1Bely’ mEQm_moom mu BUbZ m_ cm co_om:_m>w ap ojund Jod sane ap epuepunge A ssjoadse ap ezenbiy

«salquioy A wEmSE Ema mmumu_cstoao ap umu_m:m_ B| @p olualzag»




965t 490
oBoioig

“3pmeuag ebuny?) ojsauws

:1od opeoyuap|

8102 ‘ejaQ :lod opeloge|3

L9 g9 (erouepunqy) N
9l el (sar0ads3 ap ezenbiy) S
z P oJny Je|joD 3p UQLI0D sisuaded ejyoLjouoz sawlojassed | 02
S v ajue|g owo ap anbuyn sieibAdoun sieals aepidnely | sauwlojassed 61
1L Ll 0zIua) oysad ap ojibun4 snfaqayd snybliyd aepidnely SawIojIBSSEd 8l
1 ¥ oz|wo|d ojibun4 Jojoatun snjibAiyd aepidnely sawiojIassed Ll
9 oueniad ojibul4 sisuaund snjbAiyd aepidnely sSawojIassed 9l
I unwoo oJayoeleon) uopae sajfpojbo. aepnApojbol | SawojlIessed Gl
L AubiqiQ.p ap oleld saployjuBUS0 BIBOYIYIO aepiuuelA | sawLIojIassed 1
L BaJ9u|D BUOjIWIO] (gN) snaisuio ejooixesiosnjy aepluuelA | sawloylassed | ¢l
L L ISMOUBZOE| 8p BUOJIWIOQ] snasLb ejoaixesiosnyy aepluuelA | sawlojliassed |zl
. e21Y) euojiwiog SLJSOINoBW BJOJIXBSIOSN aepluuelA | sawlojlassed L
. 8 ouel9||IpI0) 0I3}SBURD BJSOPOW SaUYISY aepileuIn sawlojassed | 0l
. 9 ewal) ey ap ajeuny) SLUBAIGIe SBPOJoUID aeplleuIng sawlojllassed 6
% 13S|ar ap ejInpueg SUJSO.IpIIEeA elypaondn aeplueuwn sawlojllassed 8
€ L of1e] 0914 ap oJaul SLJS0JINUS] BYISOSD) aeplleuIn sawlojlIassed A
¢ unwoy oJaul BLEIN2IUND BJISOD) aeplleuIn Sawlojassed 9
6 8 oulpuy osajuidied ejoaldn. sa3dejon aepdld SOULIOYIOIH S
L SL9 0ydad ap euoyoeby snuelfubiqio sniodouly | aeplodouIy | sawulojipeIeyD %
4 ojny aJuaIA ap euoyoeby 1Aeb sibepy aeplooouIy | sawlojllpeIeyD €
L eund e| ap euisedag eupue obeuljjes aep1oedo|0os sawuojlpeIRYD Z
2z ejejlenH ugnbne) snugjdouefaw uays0ssalQ aepleuy SawlojIasuy L
e =5 unwoy aIquioN a10adsy eljiwe uapio oN
6.1 ewa)sisoo]
uolIssi

uBIOD oJauiw ugioelojdxa ap 010akold |ap elouanjul Bp Bale |8 US ] Y3 - 0IpNisa ap eale |2 ua (43) |IB.l) euwa)sis0da ap euoz Jod SaAe ap elouepunge A sainadsa ap ezanbiy

«|BUOIOBN UQIJB||I0uU023Y B| A 0bojeIq |ap ouy»
«salquoy A sasalnw esed sapepiunpodQ ap peplenbj e ap oluaosag»

Va5

2D OUISIUERIE

UE/LAE]

oLBISIUIN




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

INFORME DE FAUNA SILVESTRE
MAMIFEROS

—_—

. Orgenismo
R | do Evaluacion
é y Fiscalizacién
7 B Ambiental

Av. Faustino Sadnchez Carrién

WWW Qetg QQQ pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Per0

Teléf.: (511) 204 9900



:Be901 agd
- VI94v Somy
39NV ANOHT 05T

:1od opeaynuapi

UQIDBABIX X3 ‘BJORIIP UQIOBAISSO O

- (1) x3 (1) x3 seye ‘oullioz ebuyo snjedsuon aepniyday BIOAIUIRD
(02) 0 (te)o - BUJBIZIA wnuensad wnipibe] SEpl|IIyouIyd eljuspoy
g-ulejistd Z-ulejistd L-UeAistd
Z 43 1 43 unuwog aiquioN seloadsg e|jiwe uapio

ojjodeny epeiganp

02/ABH uonued epeigany

Olpnisa ap Eale |9 US UgIoeN|eAd ap BuOz A sopli10dal Jod seu)saA|ls Solajiwew ap seladsa ap olisibal ap uawnsay

J16e1} BLWB)SIS00T (4]

- S BUOROZIA wnueniad wnjpibe] wnipibe | sepiIyouyD enuapoy ellewwelN | L | 8L0Z/S0/b2 | €-ulewsId
- S BYOROZIA wnueniad wnipibe] wnipibe | eepiyouyd enuspoy elleWWwe | L | 8L0Z/S0/FZ | €-ulewSIH
. z euyoROZIA wnuenusd wnipibe] wnipiBe | sepiiyouyD enuapoy elewwep | | | sLoz/somz | e-urewsid oimﬂﬁnwﬂ%mn_
- v BYOBIZIA wnueniad wnipibe] wnipibe | sepiIyouyD Bluspoy elewwep | | | 8L0Z/SO/Z | €-uleSI4
- ¥ BYOBDZIA wnueniad wnipibe] wnipibe | aepyyouyd enuapoy BllBWWeN | | | 8L0Z/SO/WZ | €-UlBSId
- v BUOROZIA wnuenied wnipibe wnipibe | eepiIyouyD enuapoy eleWWep | z | 8L0Z/SO/Z | Z-ulemwsld
L - seue ‘oulioz ebuiyo snjedauo) snjedauo) sepniydapy BJOAIUIRD elewwel | z | 8102/50/v2 Z-Ule\si ojj09eNY
- Iz BUYIEOZIA wnueniad wnipibeT wnipiBe aepiyouyD eluapoy elewwep | z | 8L02/50/%2 | z-ulewsid EpEIqanyy
L - seue ‘oullIo7 ebujyo snjedauo) snjedauo) aepniydapy eIOAILIRD) elewwelN [ z | 8102/50/¥2 L-Ulesi4
UQIOBARIXT | UQIOBAISS(O | |B20] SIQUION a10adsy [JETIETS) eljiwes usaplQ ase|n 43 :M“_UQM_-__"_UMMN sojoesuel] eloualaley

olpn}sa ap eale | Us ugloen|eAs ap euoz Jod sopliodal Jod sauisaA|is Solaywell ap seloadse ap oljsibay

«|euoloeN uogloel|1ouoday el A obojeiq [ap ouy»
«salquioy £ saselnw esed sapepiunpodQ ap pepjenb) e| ap olusdag»

(I UBI0EZAEISIH

AS ep otIsiuesbIny






