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INFORME N° 252 -2013-OEFA/DE-SDCA

Para : Abog. DELIA MORALES CUTI
Directora de Evaluacion (e)

Asunto : Monitoreo de la calidad del aire en Cajamarquilla debido al area de
influencia de la empresa minera Votorantim Metais-Cajamarquilla
S.A.

Fecha : 13 MAYD 2013
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Por medio del presente nos dirigimos a usted para informarle acerca de los resultados del
monitoreo de calidad de aire realizado en la zona de Jicamarca del 01 al 19 de febrero del
2013.

I. ANTECEDENTES

e La Direccion de Evaluacidon en el marco de sus funciones programé el monitoreo
de la calidad del aire en la zona de Jicamarca del 01 al 19 de febrero del 2013,
en las instalaciones del Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ), ubicada a la
altura del kildbmetro 10 de la Carretera Central en la localidad de Huachipa,
distrito Lurigancho-Chosica.

o Mediante correos electronicos, el Area de Calidad Atmosférica de la Direccién de
Evaluaciéon del OEFA realizé las coordinaciones con el Ing. Ramiro Yanque
representante del ROJ, en temas como: acceso, fluido eléctrico y seguridad para
el funcionamiento de la unidad mévil de Calidad de Aire en dicha institucion.

II. MARCO NORMATIVO

e Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, "Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad del Aire".

e LeyN° 28611 " Ley General del Ambiente", de fecha 13 de octubre de 2005.

e Decreto Legislativo N° 1013, "Ley de Creacién, Organizacién y Funciones del
Ministerio del Ambiente", de fecha 13 de mayo de 2008.

e Decreto Legislativo N° 1039, "Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones
del Decreto Legislativo N° 1013", de fecha 25 de junio de 2008.

e Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacion de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo
de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental y Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas)"

e Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, "Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental" de fecha 21 de agosto de 2008, aprobd los Estandares de Calidad
Ambiental para aire de los siguientes parametros: Dioxido de azufre (SO,),
Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como hexano, material particulado
con diametro menor a 2.5 micras (PM,s) e Hidrégeno Sulfurado.
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Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental,
que otorga al OEFA, funciones de evaluacion, supervision y fiscalizacién ambiental.

Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacion y Funciones
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental", de fecha 01 de diciembre
2009.

Decreto Supremo N°001-2010-MINAM, y la Resolucién de Consejo Directivo N°
003-2010-OEFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio del 2010 el OEFA
asume las competencias de supervision, fiscalizacidén y sancién ambiental en
materia de mineria.

AMBITO DE LA INTERVENCION

3.1 UBICACION DE LA REFINERIA VOTORANTIM METAIS CAJAMARQUILLA

La refineria de Cajamarquilla esta ubicada en la localidad de Huachipa en el distrito
de Lurigancho-Chosica, provincia de Lima, a la altura del km 9.5 de la carretera
central en el desvio del puente Huachipa. Se encuentra a 22 km del centro de Lima
en direccién noreste y a una altitud de 450 m.s.n.m.; los terrenos circundantes son
eriazos, con colinas que llegan hasta los 1,000 m.s.n.m.

3.2 BREVE HISTORIAL DE LA REFINERIA

La construccién de la planta de la empresa fue realizada por el Gobierno Peruano
y se inicié en septiembre de 1977. La primera produccién de Zinc se dio a inicios
de mayo de 1981.

En el ano 1995, la refineria fue privatizada y adquirida por una sociedad formada
por Teck Cominco y Marubeni Corp. En el 2004 fue adquirida por Votorantim
Metais.

3.3 DESCRIPCCION DE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA

La Refineria Votorantim Metais - Cajamarquilla se dedica a la refinacién electrolitica
de zinc y desarrolla sus actividades en una zona de 85 hectareas divididas en areas
de produccién y administrativas.

La empresa realiza tres procesos productivos: Tostacién, Hidrometalurgia y
Electrolisis.

En 2006 la Unidad Cajamarquilla produjo su primera barra de indio metalico,
subproducto del proceso de fabricacién de zinc, el indio metalico posee un alto valor
anadido y se utiliza principalmente en la industria mundial de alta tecnologia como
electrodo conductor transparente en las mallas de cristal liquido LCD de los
televisores de pantalla plana y monitores de computadoras’.

Dentro del proceso de tostacién, la empresa cuenta con dos plantas de acido
sulfurico utilizadas para reducir las emisiones de SO,, producto de las operaciones
realizadas por la empresa.

! Proyecto de vigilancia Social: Votorantim Metais - Sociedad Minera Refineria de Zinc de Cajamarquilla S.A.
realizado por Programa Laboral de Desarrollo - PLADES 2007
Pégina 2 de 12



o “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru

PERU (’;’"P/‘xs‘egio . Organismo de Evaluaciony “Afio de la Inversion para el Desarrolio Rural y la
§ el Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Seguridad Alimentaria”

Fuente: Google Earth

De acuerdo a la zonificacién aprobada por la Municipalidad Metropolitana de Lima,
mediante Ordenanza Municipal N° 1099-2007-MML, el predio donde se encuentra
ubicada la planta Votorantim Metais — Cajamarquilla tiene como indice de
zonificacién 14 - Industria Basica Pesada.

3.4 UBICACION DEL RADIO OBSERVATORIO DE JICAMARCA (ROJ)

Se encuentra ubicada a la altura del kilbmetro 10 de la Carretera Central en la
localidad de Huachipa, distrito Lurigancho-Chosica, provincia de Lima.

El Radio Observatorio de Jicamarca pertenece al Instituto Geofisico del Pera (IGP),
éste es la principal estaciéon ecuatorial de la cadena de radio observatorios de
dispersioén incoherente (cuyas siglas en inglés es ISR) del hemisferio oeste que se
extienden desde Lima - Peri hasta Sgndre Stremfjord, Groelandia y la mas
importante en el mundo para estudiar la ionésfera ecuatorial.

j 3.5 DESCRIPCION DEL RADIO OBSERVATORIO DE JICAMARCA.

Esta compuesto de tres transmisores de 1.5 MW y un arreglo de antenas de 18,432
dipolos, cubriendo un area aproximada de 85,000 m? El estudio de la iondsfera
ecuatorial ha adquirido mayor importancia debido, en gran parte, a las
contribuciones hechas por el Radio Observatorio de Jicamarca?.

http://jro.igp.gob.pe/spanish/
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Mapa N° 02: Ubicaciéon de Radio Observatorio de Jicamarca

Fuente: Google Earth

Mapa N° 03: Distancia entre el Radio Observatorio de Jicamarca y
Votorantim Metais - Cajamarquilla

Fuente: Google Earth
Nota: Por el Sur-Oeste se encuentra el punto de emisiones de Votorantim Metais —Cajamarquilla.
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IV. EQUIPOS Y METODOLOGIA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
Seguridad Alimentaria”

Para el monitoreo se utilizé 01 Unidad Mdévil de Calidad de Aire que cuenta con un

analizador automatico para gases y 01 estacion

meteoroldgica, estos equipos

tienen la capacidad de integrar resultados de manera horaria.

Tabla N°01. Equipos de Monitoreo y Metodologia

- Diéxido de Azufre (SO,)

nedad Relativa
atura Ambiente
esion Barométrica

cipitacion Pluvial

Fluorescencia
Ultra-Violeta horas de

utilizada

80 pg/m” para 24

monitoreo.

Nota: Es importante resaltar que se realizé la verificacion y calibracion del equipo automéatico.

Los equipos utilizados son:

Fotografia N° 01: Analizadores de gases Fotografia N° 02: Estaciéon Meteorolégica

(Coy SO;)

Fuente: OEFA
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V. ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AIRE

Estandar Nacional de Calidad de Aire

Tabla N°02: Estandares Nacionales

Parametro Periodo Valor Vigencia Formato Norma
3 1 de Enero
Diéxidode | 24horas | 80mug/m 2009 Media D.S. N° 003-
Azufre (SO) 3 1 de Enero Aritmética | 2008-MINAM
24 horas 20 pg/m 2014

Fuente: Elaboracién propia

V. DESARROLLO DEL MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

El monitoreo de calidad de aire se realizé en la zona de Jicamarca. Para ello se
coordind previamente con personal del Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ), a fin
de instalar la unidad moévil. La estacion de monitoreo se ubicé a unos 300 metros
aproximadamente de la garita de ingreso. El monitoreo se realizé del 01 al 19 de

febrero del 2013.

Fotografia N° 03: Ubicacion de la estacion movil de la OEFA en las
instalaciones del ROJ

Fuente: OEFA
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VIl. RESULTADOS
DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)

Grafica N° 01: Promedio Diario (24 horas) SO,

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la

Microgramo por metro cubico

Prom. 24H de SO2 - Radio Observatorio Jicamarca (Del 1 al 19 de febrerode 2013)

ECA 24H / SO2 : 80 ug/m3
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Fuente: Elaboracién propia

Como se observa en la grafica N°01 los promedios diarios de Diéxido de Azufre (SO,)
durante la evaluacién de calidad de aire no superan el Estandar de Calidad Ambiental
(ECA 2 vigente, que para este parametro es de 80 pg/m® y oscilan entre 20.18 y 72.72
Mg/m® siendo éste ultimo el valor mas alto registrado correspondiente al dia 14 de febrero
2013.

Es importante precisar que, el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Diéxido de
Azufre (SO,) a partir del 01 de Enero del 2014 sera de 20 ug/m® si éstos promedios lo
evaluamos en funcién de este reajuste del ECA de SO, habrian superado el Estandar de
Calidad de Aire en su totalidad.
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Grafica N° 02: Promedio Horario de SO,

Seguridad Alimentaria”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru
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Microgramos por metro cubico
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De la grafica N°02 se observa las concentraciones promedio horario registradas durante el
periodo de monitoreo. Los valores mas altos se han registrado entre las 8:00 y 16:00
horas, pudiéndose evidenciar que de éstos el mas alto se registré a las 15:00 horas del dia

14 de febrero con una concentracion de 294.25 ug/m?®.

VIl. VARIABLES METEOROLOGICAS.

Registro de las variables meteorolégicas del 01 al 19 de febrero del 2013 - Radio
Observatorio de Jicamarca.

Tabla N°03: Registro de las variables meteorolégicas

~ Estacion ,k .
- Meteorologica N
~ Minimo 19 30.65 714 0
Maximo 29.97 84.3 718.4 3.154
Promedio 24.06 59.14 716.19 1.26

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica N° 03: Rosa de Viento Diurno — Radio Observatorio de Jicamarca
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Fuente: Elaboracién propia

Grafica N° 04: Rosa de Viento Nocturno — Radio Observatorio de Jicamarca
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Fuente: Elaboracién propia
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En la grafica N°03 se observa que la predominancia de los vientos en horario diurno
es Oeste-Noroeste procedente de las areas desérticas con influencia de las
actividades del relleno sanitario, extraccién de agregados y el transito de vehiculos
pesados.

En la grafica N°04 se observa que la predominancia de los vientos en horario
nocturno es Sur—Suroeste procedente de las canteras aledanas y de la chimenea
de la Empresa Minera Votorantim Metais Cajamarquilla.

Las velocidades oscilan entre los rangos de 0.3 - 1.6 m/s y 1.6 - 3.4 m/s con una
velocidad maxima de 3.154 m/s (Escala de Beaufort).

IX. CONCLUSIONES

e Las concentraciones de SO; en 24 horas (promedio diario) registradas
durante el periodo de evaluacién (del 01 al 19 de febrero 2013) oscilan entre
20.18 y 72.72 pg/m®, no sobrepasando los Estandares de Calidad de Aire de
SO; vigente.

-

e Si las concentraciones promedio diario se evaluaran en funcién a lo
establecido en el reajuste del Estandar de Calidad Ambiental de SO, para el
afo 2014 habrian superado en su totalidad el ECA de 20 pg/m®.

o La predominancia de los vientos durante la evaluacién de calidad de aire ha
tenido un comportamiento variable con respecto al horario diurno y nocturno.
En éste ultimo horario la direccién de los vientos se ha mostrado a sotavento
con respecto al punto de ubicacion de la Unidad Mévil OEFA.

X. RECOMENDACIONES.
e Evaluar la calidad del aire durante los meses de invierno, a fin de determinar
el comportamiento de los gases y la predominancia de los vientos en la zona

de Cajamarquilla.

e Remitir el presente informe a la Direccion de Supervisiéon para los fines que
corresponda.

e Remitir copia del presente informe a la Direccién General de Calidad
Ambiental del Ministerio del Ambiente para conocimiento.

e Remitir copia del presente informe al Radio Observatorio de Jicamarca para
conocimiento.

Siendo todo cuanto tenemos que informar a usted, para los fines consiguientes.

Atentamente,

Ing. Mariella Rossana Atala Alvarez Ing Avan sv/aldo Huaman Ojeda
Area de Calidad Atmosférica rea de Calidad Atmosférica

Direccion de Evaluacién Direccion de Evaluacion
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17 MAYD 2013

San Isidro,

Visto el informe N° 252 -2013-OEFA-DE/SDCA vy estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracién de la Direccion de Evaluacién para los fines correspondientes.

Atentamenhte,

Ing. Paola'Chinen Guima
Subdirectora de Calidad Ambiental

17 MAYD 2013

San Isidro,

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N°25 2 -2013-OEFA-DE/SDCA.

Atentamente,

Abog. DELIA MORALES CUTI
Directora de Evaluacion (e)
Organi de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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