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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la 

Seguridad Alimentaria" 

INFORME W 414 -201 3-0EFA/DE-SDCA 

lng. MILAGROS DEL PILAR SALAZAR VERÁSTEGUJ 
Directora de Evaluación 

Informe de monitoreo y vigilancia de la calidad del aire en la ciudad 
de La Oroya , durante los meses de Abril , Mayo , Junio , Julio y 
Agosto del 2013. 

17 Septiembre 2013 

Por medio del presente me dirijo a usted a fin de informarle acerca de los resultados del 
monitoreo de calidad del aire realizado en la ciudad de La Oroya durante los meses de 
abril , mayo , junio , julio y agosto del 2013 , en relación al reinicio de operaciones del 
Complejo Metalúrgico de La Oroya (CM LO). 

l. ANTECEDENTES 

• Durante el año 2011 ,  la Dirección de Evaluación realizó dos monitoreos de Dióxido 
de Azufre (S02) y de Material Particulado diez micras (PM10) de calidad del aire en 
la ciudad de La Oroya. 

• El primer monitoreo se efectuó del 16 al 23 de febrero (temporada de lluvias) y el 
segundo monitoreo del 19 al 24 de septiembre (temporada de secas). Los 
resultados de estos monitoreos no superaron los Estándares de Calidad Ambiental 
vigente. 

• Los referidos monitoreos se efectuaron en el marco del Plan Operativo 
Institucional 2011 (P OI); también es importante señalar que durante los 
monitoreos el Complejo Metalúrgico de La Oroya de la empresa DOE RUN Perú 
( hoy administrada por la empresa liquidadora Rig ht Business) se encontraba 
paralizada; los resultados obtenidos durante los monitoreos evidencian el estado 
de la calidad del aire sin influencia del CM LO. 

• Del 04 al 10 de junio del 2012 , la Dirección de Evaluación del OE FA , realizó un 
tercer monitoreo de calidad del aire (S02 y PM10) y la evaluación de ruido 
ambientai. Los resultados de estos monitoreos no superaron los Estándares de 
Calidad Ambiental vigente. De igual manera el monitoreo se realizó sin influencia 
del CM LO. 

• De acuerdo a publicaciones del 2 8  de julio de 2012 la prensa local informa el 
reinicio de las actividades operativas en el CM LO que corresponde al circuito de 
zinc por lo que la Dirección de Evaluación del OE FA , el 30 de julio de 2012 , 
traslada una unidad móvil de calidad del aire para la medición continua de dióxido 
de azufre S02 y material particulado PM10. 

• Desde la fec ha indicada en el ítem anterior hasta la fec ha la unidad móvi l OE FA 
viene realizando monitoreo continuo viene mipiendo la calidad de aire en la 
Ciudad de La Oroya debido al reinicio de actividades del Complejo Metalúrgico de 
La Oroya. 

• La Estación se encuentra ubicada e instalada en la Calle 03 de Febrero (costado 
del mercado nuevo de La Oroya -Antigua) a unos 200 metros del CM LO. 
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• Durante la evaluación del mes de abril, el día 12 se produjo un corte de energía 
eléctrica, debido a la falta de pago por parte de la Municipalidad Provincial Yauli -
La Oroya (MPY LO); el cual dejo inoperativo los equipos de calidad de Aire. 

• La Dirección de Evaluación realizó las gestiones con la Gerencia de Desarrollo 
Urbano de la MPY LO para el pago de l servicio de energía eléctrica, éste se hizo 
efectivo el día 21 de mayo del presente. 

• Actualmente se ha firmado el Convenio de Colaboración lnterinstitucional entre el 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental y la Municipalidad Provincial 
de Yauli - La Oroya, en él se establece la instalación de una estación fija de 
calidad del aire, la misma que se instalará en el edificio de la Cultura (4to piso). 

• Se viene realizando las gestiones de la log ística para la instalación de la estación 
fija de calidad de aire. 

11. MARCO NORMATIVO 

• Decreto Supremo No 074-2001-PCM, " Reglamento de Estándares Nacionales de 
Calidad del Aire". 

• Ley No 28611 " Ley General del Ambiente", de fecha 13 de octubre de 2005. 

• Decreto Legislativo W 1013, " Ley de Creación, Organización y Funciones del 
Ministerio del Ambiente", de fecha 13 de mayo de 2008. 

• Decreto Legislativo W 1039, " Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones 
del Decreto Legislativo No 1 013", de fecha 25 de junio de 2008. 

• Segunda Disposición Complementaria Final del Decreto Legislativo No 1013, 
"Creación de Organismos Públicos Adscritos al Ministerio del Ambiente 
(Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental y Servicio Nacional de Áreas 
Naturales Protegidas)" 

• Decreto Supremo No003-2008-MINAM, "Aprueban Estándares de Ca lidad 
Ambiental" de fecha 21 de agosto de 2008, aprobó los Estándares de Calidad 
Ambiental para aire de los siguientes parámetros: Dióxido de azufre (S02), 
Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como hexano, material 
particulado con diámetro menor a 2.5 micras (PM2.5) e Hidrógeno Sulfurado, 
modificando el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM. 

• Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental, que otorga al OE FA, funciones de supervisión y fiscalización 
ambiental. 

• Decreto Supremo W022-2009-MINAM, " Reglamento de Organización y Funciones 
del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental", de fecha 01 de 
diciembre 2009. 

• Decreto Supremo W001-2010-MINAM, y la Resolución de Consejo Directivo W 
003-201 0-0E FNC D, establecen que a partir del 22 de julio del 201 O el OE FA 
asume las competencias de supervisión, fiscalización y sanción ambiental en 
materia de minería. 
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• El Complejo Metalúrgico de La Oroya - CM LO, es uno de los complejos más 
importantes del país y consta de tres circuitos de producción: cobre, plomo y zinc 
(en la actualidad el circuito de zinc viene operando); fue diseñado para procesar 
concentrados polimetálicos provenientes de sus almacenes (hasta 1997). Luego 
de esta fecha adquirió material de otros proveedores. 

• El CM LO funcionó como empresa privada hasta el año 1974 , en el que el gobierno 
militar del presidente Juan Velasco Alvarado estatiza sus actividades con 
CENTR OMIN Perú. En octubre de 1997, la empresa DOE RUN Perú adquiere la 
mayoría de las acciones del complejo metalúrgico. En junio de 2009 el CMLO 
paraliza sus operaciones debido a factores económicos, posteriormente la 
empresa DOE RUN Perú entra en liquidación. 

1<� • Después de 03 años la empresa Rigth Business (hoy administradora del CMLO), 
f 13�Eccló01'i\_ anunció el reinicio de sus actividades en el circuito de zinc para el 28 de julio de �S ¡>,1..\0fl' ;,: 2012 o \f..l'lít--1.. !ti¡ . 
'l �/ �� "'<Yo.oErV IV. ÁM BITO DE INTERVENCIÓN 

La Dirección de Evaluación del OE FA el 30 de julio de 2012, traslada una unidad 
móvil de calidad del aire para la medición continua de Dióxido de Azufre (S02) y 
Matertal Particulado (PM10). 

Desde esa fecha la unidad móvil OE FA viene realizando la vigilancia de la calidad de 
aire en La Oroyé!_ debido al reinicio de actividades del Complejo Metalúrgico de La 
Oroya (CM LO). 

La Estación se encuentra ubicada en la Calle 03 de Febrero (costado del mercado 
nuevo de La Oroya - Antigua) a unos 200 metros del CM LO. 

Fuente: Google Earth 
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Mapa N°01 . Ubicación de la Unidad Móvil de Cal idad del Aire en La Oroya 
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Fotografía No 01 .- Unidad Móvil de Calidad del Aire- Estación 
Meteorológica (Costado Mercado Nuevo La Oroya Antigua). 

¿QuéesefOEFA? .:!...�s.z.<""'O:-"Jip¡ .. &,�..,_Oo�)o .. J. 
E:s:t�:-\�����·;::-¡-;::.: ,.-.. -. .... _. 

�:;_���F!�":��i7;!;:� 

Los equipos de monitoreo y metodología utilizada se describen a continuación: 

a a . , d 1 t d 1 escnpc1on e os equ1pos :y_ me o o <?_g_Ja 

Equipos Parámetro Método de ECA* Análisis 
Analizador 

automático de Dióxido de Azufre (802) Fluorescencia 80 ¡.Jg/m3 para 24 
gases Ultra-Violeta. horas de monitoreo. 

ambientales 
Analizador Microbalanza au�omático de Material Particulado (PM 1 O) Oscilatoria de 150 ¡.Jg/m3 para 24 

material horas de monitoreo. 
particulado TEOM Elemento Cónico . 

- Velocidad y Dirección de 
Viento. 

Estación - Humedad Relativa. 
Meteorológica - Temperatura Ambiente. 

- Presión Barométrica. 
- Precipitación Pluvial 

* ECA: Estandar de Calidad Amb1ental. 
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Anal izadores de gases (CO y S02) 
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Estación Meteorológica 

VI. ESTÁNDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AIRE 

T bl W02 E t' d a a s an ares N ac1ona es 
�� � Ftsck 

����parámetro Período («.o X:_CC o: , 

.s """'�
: � o� . \'\ir>.\. fti 24 horas � �,-e,,r: ¿; ióxido de 

�<Yo. o�:�� Azufre (S02) 24 horas -

Material Anual 
Particulado 

(PM1o) 24 horas 
NE: No exceder 
Fuente: Elaboración propia 
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VIl .  RESULTADOS DEL MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN LA CIUDAD DE LA 
OROYA 

ABRIL 2013 

7.1 Monitoreo de Dióxido de Azufre- S02 (llglm3) del 01-12 abril del2013 

Tabla W 03. Resultados de los datos registrados horarios de 802 (24 horas) 
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Gráfica No 01 . Promedio Diario de 502 (J.Jg/m3) 
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Gráfica No 02. Promedio Horario de 502 (lJg/m3) 
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7.2 Monitoreo de Dióxido de Azufre- 502 ú.Iqlm3) de/21-31 mayo de/2013 

Tabla No 04. Resu ltados de los datos registrados horarios de 502 (24 horas) 

Nota: La Dirección de Evaluación realizó las gestiones con la Gerencia de Desarrollo Urbano de la MPYLO para el pago del 
servicio de energía eléctrica, éste se hizo efectivo el día 21 de mayo del presente 
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Gráfica No 03. Promedio Diario de 502 (1Jg/m3) 
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Gráfica No 04. Promedio Horario de 502 (J.Jg/m3) 
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7.3 Monitoreo de Dióxido de Azufre- S02 (JJqlm3) del 01-30 junio de/2013 

Tabla No 05. Resu ltados de los datos registrados horarios de 802 (24 horas) 

t � : ! . '·�-" . : :�('jf;:/'1� ���{2�:-" � c- : 
-·, • ___¡¡ Hora de medición '(1]1 filf;fj l:t I_Ull_;)'�j 'FUI .:Y JI �i I�Wl:YJII:f 1_.1.., lll ;y. J:� '· L'l:Ylll:YJ!l ·(I)Jll;;fj l:f 

--·,�·;·-�- 10.34 5.07 15.90 6.03 4.17 5.78 2.89 
H<.'1�mt1"--'�'��'� .:¡t;:· _ _ __ 14.66 4.85- 7.28 4.67 8.03 7.82 2.87 
1: �'ll'if.( mu íkhú' 9.55 5.76 5.16 3.55 10.85 6.20 2.79 

·--··�- 9.42 5.57 4.61 3.46 9.98 4.74 3.01 .. � 11.02 6.31 10.96 4.03 7.44 4.25 3.05 
. 'Ji-��-:;, ;t!.lili!l!J• ·- 11.68 51.52 54.40 4.20 6.25 4.93 3.54 
k: i ·-'ri � ;.fiiliDl 10.41 121.08 22.97 5.38 7.08 52.06 3.21 
-"::_;":.mm 9.26 199.96 29.10 17.49 24.32 104.68 3.20 
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Gráfica No 05. Promedio Diario de 502 (J.Jg/m3) 

Datos Registrados de la Unidad Móvil de Calidad de Aire OEFA en la Ciudad de La Oroya 

Promedio 24H - 502 del mes de Junio 2013 
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Gráfica No 06. Promedio Horario de 502 {JJg/m3) 
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Comportamiento horario de 502 en La Oroya durante el mes de Junio 2013 

Máx. 2453.77 JJgfm3 
28/06/13 
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7.4 Monitoreo de Dióxido de Azufre- S02 (¡.¡g/m3) del 01-31 julio del 2013 

Tabla No 06. Resultados de los datos registrados horarios de 502 (24 horas) 
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Gráfica No 07. Promedio Diario de 502 (tJg/m3) 
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Datos registrados de la Unidad Móvil de Calidad de Aire OEFA en la Ciudad de la Oroya 

Promedio 24H - Dióxido de Azufre (502) del mes de Julio 2013 
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Gráfica N° 08. Promedio Horario de 502 (J.Jg/m3) 

Comportamiento horario de Dióxido de Azufre {502 ) en la Oroya durante el mes de Julio 2013 

Máx. 2936.56f.lg/m3 
12/07/2013 (11:00 a m) 
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7.5 Monitoreo de Dióxido de Azufre- S02 del 01 -31 de/2013 

Tabla No 07. Resultados de los datos registrados horarios de 802 (24 horas) 
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Gráfica No 09. Promedio Diario de 502 (¡.�g/m3) 
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VIII. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

8.1 Monitoreo de DIÓXIDO DE AZUFRE S02 Cug/m3) del 01 -1 2 abril 201 3 

Las concentraciones de promedios diarios que se realizan en 24 horas 
obtenidas durante el período de monitoreo registrado en los once días del 
mes de abril, SUPERAN en todos los días el Estándar de Calidad Ambiental 
(ECA) de Aire en este parámetro, tal como se aprecia en la Gráfica No01. Se 
evidencia que un 100% del total de días monitoreados ha excedido la 
normatividad vigente. 

Los valores registrados como máximo y mínimo de los promedios diarios son 
551.11 y 96.4 1¡Jg/m3 respectivamente, superando éstos los Estándares 
Nacionales vigentes que para este parámetro es de 80 ¡Jg/m3. 

En la Gráfica N°02 se observa el promedio horario de todo el mes de abril 
2013 evidenciándose valores altos de concentración entre las 08:00 am y . \ 
03:00 pm. El valor más alto del mes se registra el día 04 de abril 2013 con 
3685.33 ug/m3 a las 09:00 horas. 

8.2 Monitoreo de DIÓXIDO DE AZUFRE S02 (ug/m3) del 21 -31 mayo 201 3 

Las concentraciones de promedios diarios que se realizan en 24 horas 
obtenidas durante el período de monitoreo registrado en los diez días del mes 
de mayo, SUPERAN en seis (06) días el Estándar de Calidad Ambiental 
(ECA) de Aire en este parámetro, tal como se aprecia en la Gráfica W03. Se 
evidencia que un 60% del total de días monitoreados ha excedido la 
normatividad vigente. 

Los valores registrados como máximo y mínimo de los promedios diarios son 
327.03 y 21.36 ¡Jg/m3. 

Los valores promedio diario que han sobrepasado los ECAs fluctúan entre 
327.03 y 127.80 ¡Jg/m3 superando éstos los Estándares Nacionales vigentes 
(superando a la normatividad en 4.08 veces con respecto al valor máximo) 
que para este parámetro es de 80 ¡Jg/m3. 

En la Gráfica N°04 se observa el promedio horario de todo el mes de mayo 
2013 evidenciándose valores altos de concentración entre las 09:00 am y 
01 :00 pm. El valor más alto del mes se registra el 27 de mayo 2013 con 
281 6.1 1 ug/m3 a las 11 :00 horas. 

8.3 Monitoreo de DIÓXIDO DE AZUFRE S02 (ug/m3) del 01 - 30 junio 201 3 

Las concentraciones de promedios diarios que se realizan en 24 horas 
obtenidas durante el período de monitoreo registrado en los treinta días del 
mes de junio, SUPERAN en once (11) días el Estándar de Calidad Ambiental 
(ECA) de Aire en este parámetro, tal como se aprecia en la Gráfica N°05. Se 
evidencia que un 35% del total de días monitoreados ha excedido la 
normatividad vigente. 
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Los valores registrados como máximo y mínimo de los promedios diarios son 
342 .07 y 4.08 ¡Jg/m3. 

Los valores promedio diario que han sobrepasado los ECAs fluct úan ent re 
342.07 y 4.08 ¡Jg/m3 superando éstos los Estándares Nacionales vigentes 
(superando a la normatividad en 4.3 veces con respecto al valor máximo) que 
para este parámetro es de 80 ¡Jg/m3. 

En la Gráfica W06 se observa el promedio horario de todo el mes de junio 
2013 evidenciándose valores altos de concentración entre las 08:00 am y 
02:00 pm. El valor más alto del mes se registra el 28 de junio 2013 con 
2453.77 1Jg/m3 a las 1 O: 00 horas. 

8.4 Monitoreo de DIÓXIDO DE AZUFRE S02 (1Jg/m3) del 01 -31 jul io 201 3 

Las concentraciones de promedios diarios que se realizan en 24 horas 
obtenidas durante el período de monitoreo registrado en los treinta y un días 
del mes de julio , SUPERAN en nueve (09) d ías e l  Estándar de Ca lidad 
Ambiental (ECA) de Aire en este parámetro , tal como se aprecia en la Gráfica 
W07. Se evidencia que un 29% del total de días monitoreados ha excedido la 
normatividad vigente. 

Los valores registrados como máximo y mínimo de los promedios diarios son 
340.67 y 3. 12 ¡Jg/m3. 

Los valores promedio diario que han sobrepasado los ECAs fluct úan ent re 
340.67 y 98.2 1 ¡Jg/m3 superando éstos los Estándares Nacionales vigentes 
(superando a la normatividad en 4.25 veces con respecto al valor máximo) 
que para este parámetro es de 80 ¡Jg/m3. 

En la Gráfica N°08 se observa el promedio horario de todo el mes de julio 
2013 evidenciándose valores altos de concentración entre las 09:00 am y 
02 :00 pm. El valor más alto del mes se registra el 12 de julio 2013 con 
2936.55 1Jg/m3 a las 1 1  :00 horas. 

8.5 Monitoreo de DIÓXIDO DE AZUFRE S02 (1Jg/m3) del 01 -31 agosto 
201 3 

Las concentraciones de promedios diarios que se rea lizan en 24 horas 
obtenidas durante el período de monitoreo registrado en los treinta y un días 
del mes de agosto , SUPERAN en veinte (20) d ías e l  Estándar de Calidad 
Ambiental (ECA) de Aire en este parámetro , tal como se aprecia en la Gráfica 
N°09. Se evidencia que un 60% del total de días monitoreados ha excedido la 
normatividad vigente. 

Los valores registrados como máximo y mínimo de los promedios diarios son 
327.03 y 2 1.36 ¡Jg/m3. 

Los valores promedio diario que han sobrepasado los ECAs fluct úan entre 
327.03 y 127.80 ¡Jg/m3 superando éstos los Estándares Nacionales vigentes 
(superando a la normatividad en 4.08 veces con respecto al valor máximo) 
que para este parámetro es de 80 ¡Jg/m3. 
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En la Gráfica No1 O se observa el promedio horario de todo el mes de mayo 
2013 evidenciándose valores altos de concentración entre las 09:00 am y 
01 :00 pm. El valor más alto del mes se registra el 27 de mayo 2013 con 
281 6. 1 1  ug/m3 a las 1 1 :00 horas. 

IX. CONCLUSIONES 

• Los valores de los promedios diarios para dióxido de azufre (S02) en el 
mes de abri l ,  mayo, junio, ju l io y agosto de 201 3 SUPERAN el 
Estándar de Calidad Ambiental. 

• Los promedios diarios más alto desde el mes de abril hasta agosto de 
2013 fueron de 55 1. 1 1  (04 de abril ), 327.03 (27 de mayo), 342.07 (27 de 
junio), 340.67 (12 de julio) y 337.02 ¡..Jg/m3 (3 1 de agosto). 

X. RECOMENDACIONES 

• Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión para los fines que 
estime pertinente. 

Siendo todo cuanto tengo que informarle a usted. 

Atentamente , 

_ lng. �z 
Area de Calidad Atmosférica 

San Isidro , 1 8 SE! . Z013 

Visto el informe N° !.f/<.{_2013-0E FA/ DE-S DCA y estando conforme con su contenido , 
PÓNGASE a consideración de la Dirección de Evaluac ión para los fines 
correspondientes. 

lng. Paola hinen G uima 
Subdirectora de Calidad Ambiental 
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S an Isidro , 1 8 SET . 2013 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la 

Seguridad Alimentaria" 

De conformidad con e l  Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el Informe N° lfit¡ -2013-0EFNDE-SDCA. 

Atentamente, 

lng. M i lagros de · Pilar Verás egui Salazar 
Directora de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambient al - OEFA 
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