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Por medio del presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente e informarle 
sobre los resultados de la evaluación ambiental realizada en el Puerto Malabrigo, 
distrito de Rázuri, provincia de Ascope, departamento de La Libertad del 18 al 21 de 
diciembre de 201 2. 

l. ANTECEDENTES 

• El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) a través de la 
Dirección de Evaluación, en el marco de su Plan Operativo Institucional - 201 2 
programó realizar la evaluación ambiental de la calidad de agua y sedimento 
en la zona marina costera influenciada por la actividad industrial ubicada en 
el Puerto Malabrigo ( lado norte del puerto) ,  a fin de determinar el estado de 
la calidad del ambiente acuático. 

• Del 18 al 21 de diciembre de 201 2,  se realizó el levantamiento de información 
en campo, incluyendo muestreos de sedimento, agua de playa y de mar, a lo 
largo del Puerto Malabrigo. 

11. OBJETIVO 

Evaluar el estado de la calidad ambiental del agua y sedimento marino en la 
zona marina costera influenciada por la actividad industrial ubicada en el Puerto 
Malabrigo. 

111. ÁMBITO DEL ÁREA DE EVALUACIÓN 

El Puerto Malabrigo está ubicado geográficamente en la costa norte del Perú; 
políticamente en el distrito de Rázuri , provincia de Ascope; departamento de La 
Libertad ; con coordenadas E 67 2408 y N 9 1 4859 2; limitando al norte con la 
provincia de Pacasmayo; al oeste con los distritos de Casa Grande y Paijan, al sur 
con Magdalena de Cao y al oeste con el Océano Pacífico. 

En el Puerto Malabrigo se encuentran diferentes industrias, principalmente 
pesqueras, entre las que se encuentran: 

• Tecnología de Alimentos S.A. ( Industria de Harina de Pescado) 
• Pesquera Diamante 
• Pacífico Centro 
• Pesquera Exalmar 
• Corporación Pesquera Inca (COPEINCA) 



IV. 

• CFG l nvestment 
• Pesquera Hayduk 
• Austral G roup 

. :. .. . ' 
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Mapa N" 01: Ubicación - Puerto Mal abrigo 
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MÁRCO NORMATIVO 

• Ley N° 29 3 25 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental, que otorga al OEFA, funciones de supervisión y fiscalización 
ambiental. 

• Decreto Supremo W 001 -201 0-MINAM, y la Resolución de Consejo Directivo 
W 003 -2013 -0EFA/CD, que declara como competencia al Organismo de 
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Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), la supervisión, fiscalización y 
sanción en lo relacionado a actividades de pesquería industrial. 

• El Decreto Supremo W002-2008-MINAM de fecha 31 de julio de 2008 que 
aprobó los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA, 
mediante el cual se establecen los niveles de concentración de sustancias 
o parámetros físicos, químicos y microbiológicos presentes en el agua, en 
su condición de cuerpo receptor y componente básico de los ecosistemas 
acuáticos, que no representen riesgo significativo para la salud de las 
personas ni para el ambiente. 

• El Decreto Supremo W 023-2009-MINAM de fecha 18 diciembre de 2009, 
que aprobó las disposiciones para la implementación de los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. 

• La Resolución Jefatural W 202-201 O-ANA de fecha 22 de marzo de 201 O, 
clasifica al Mar de Chicama. Categoría 4: Clase Especial. 

V. METODOLOGÍA 

5.1 SEDIMENTOS 

5.1.1 Protocolo de Monitoreo 

Para la toma de muestras de sedimento se utilizó referencialmente el 
"Procedimiento para muestreo de aguas y sedimentos" del Instituto de 
Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, 
Vivienda y Desarrollo Territorial de la República de Colombia. 

5.1.2 Parámetros de Evaluación 

TPH y Granulometría; cuyos análisis se 
del Perú S.A.C., el cual se encuentra 

Del 18 al 21 de diciembre de 2012 se tomaron siete (07) muestras de 
sedimentos en la línea de playa, a lo largo de todo el puerto, en puntos 
determinados en campo. Los detalles de la ubicación de los puntos 
monitoreados se muestran en el Cuadro N o 01. 

Cuadro No 01: Descripción de Puntos de Monitoreo de Sedimento 
a Nivel de Playa- Puerto Malabrigo 

Punto de 
muestreo 

MA-01 

M A-02 

M A-03 

MA-04 

M A-05 

M A-06 

MA-07 
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Zona 

17 M 

17 M 

17 M 

17 M 

17 M 

17 M 

17 M 

Coordenadas Descripción Este Norte 

0672424 9151465 Línea de Playa - Extremo Norte del Puerto 

0672559 9150864 Línea de Playa, frente a las instalaciones de 
Pesquera Austral 

0672645 9150245 Línea de Playa, frente a las instalaciones de 
Pesquera Hayduk 

0672649 9149555 Línea de Playa, frente a las instalaciones de 
Pesquera Diamante 

0672385 9149043 Línea de Playa, a 20 mts. Al sur del muelle de 
Malabrigo 

0671887 9148382 Línea de Playa, frente a las instalaciones de 
Restaurante Chicama 

0671189 9148001 Línea de Playa, a 200 mts. de las 
instalaciones del hotel Chicama Surf 
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5.1.4. Métodos de Análisis 

Los métodos utilizados por el laboratorio para el análisis de sedimento se 
exponen en el Cuadro N" 02. 

Cuadro N" 02: Métodos utilizados por el Laboratorio 

ANÁLISIS 

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo 

MÉTODO 

EPA 80150 Nonhalogenated Organics Using GC/FID. Rev.4, junio 2003 

ASTM E 276-68 1 Particle Size or screen analysis at N'4 (4.75·mm) Sieve and 
fine for Metal bearing ores and related materials 
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5.2 MUESTRAS DE AGUA 

5.2.1 Protocolos de Monitoreo 

El monitoreo de calidad de aguas se realizó siguiendo los lineamientos del 
"Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua 
Superficial", aprobado según la Resolución Jefatural W 182-201 1-ANA. Este 
protocolo, estandariza la metodología para el monitoreo del agua en ríos, 
lagos, lagunas y otros; así como determina los procedimientos y criterios 
técnicos para la evaluación, puntos de monitoreo, frecuencia, toma de 
muestras, preservación, conservación y el transporte de muestras. 

5.2.2 Parámetros de Evaluación 

El criterio considerado para la evaluación de la calidad del agua en el Mar de 
Chicama, fue la comparación de los resultados con los valores de los 
parámetros físicos y químicos de la Categoría 4; Conservación del Ambiente 
Acuático de los Estándares de Calidad Ambiental para agua, establecidos en el 
D. S W 002-2008-MINAM, Conservación del Ambiente Acuático. 

Los parámetros evaluados fueron: aceites y grasas, fosfato, N-nitratos, N
nitritos, sólidos suspendidos totales, DB05, coliformes totales, coliformes 
termotolerantes y metales totales. Dichos análisis se realizaron en el 
laboratorio Envirolab - Perú S.A.C., el cual se encuentra acreditado por el 
INDECOPI. 

5.2.3 Puntos de Monitoreo 

Los cuadros W03, W04 y W05 indican los puntos de muestreo de agua 
establecidos: siete (07) muestras en playa; seis (06) muestras en mar a nivel 
de superficie y seis (6) muestras en mar a profundidad (10 mts 
aproximadamente). 

Cabe señalar, que la ubicación de los puntos de monitoreo fueron 
determinados a través de un plan de evaluación. 

Cuadro N. 03: Descripción de Puntos de Muestreo de Agua (Playa)
Puerto Malabrigo 

Punto de Coordenadas Descripción muestreo Este Norte 
MA-01 0672424 9151465 Línea de Playa - Extremo Norte del Puerto 
MA-02 0672559 9150864 Línea de Playa, frente a las instalaciones de Pesquera Austral 
MA-03 0672645 9150245 Línea de Playa, frente a las instalaciones de Pesquera Hayduk 
MA-04 0672649 9149555 Línea de Playa, frente a las instalaciones de Pesquera Diamante 
MA-05 0672385 9149043 Línea de Playa, a 20 mts. Al sur del muelle de Malabrigo 
MA-06 0671887 9148382 Línea de Playa, frente a las instalaciones de Restaurante Chicama 
MA-07 0671189 9148001 Línea de Playa, a 200 mts. de las instalaciones del hotel Chicama Surf 

Cuadro N. 04: Descripción de Puntos de Muestreo de Agua (Marina) 
a Nivel de Superficie- Puerto Malabrigo 

Punto de Zona Coordenadas Descripción muestreo Este Norte 
AMS-01 17 0672264 9150761 Extremo norte del__Q_uerto 
AMS-02 17 0672203 9150395 Frente a las instalaciones de Pesquera H�duk 
AMS-03 17 0672239 9150046 Frente a las instalaciones de Pesquera Diamante 
AMS-04 17 0672255 9149687 Frente a las instalaciones de Pesquera TASA 
AMS-05 17 0671996 9149447 Lado Norte del Muelle 
AMS:JJ_6 17 0672160 9149234 Zona de Embarcadero de Muelle ¡j:d�l'l y Fl$� 

� (� } -. 
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Cuadro N" 05: Descripción de Puntos de Muestreo de Agua (Marina) 
a Nivel de Profundidad- Puerto Malabrigo 

Punto de Zona Coordenadas Descripción muestreo Este Norte 
AMP-01 17 0672264 9150761 Extremo norte del puerto 
AMP-02 17 0672203 9150395 Frente a las instalaciones de Pesquera Hayduk 
AMP-03 17 0672239 9150046 Frente a las instalaciones de Pesquera Diamante 
AMP-04 17 0672255 9149687 Frente a las instalaciones de Pesquera TASA 
AMP-05 17 0671996 9149447 Lado Norte del Muelle 
AMP-06 17 0672160 9149234 Zona de Embarcadero de Muelle 

5.2.4 Métodos de Análisis 

El método utilizado por el laboratorio para el análisis de agua se detalla en el 
cuadro a continuación: 

Cuadro N" 06: Parámetros Analizados 

Análisis Método de Referencia Límite de Cuantificación 

Aceites y Grasas EPA 1664-A 
Fosfato EPA 365.3 
N- Nitrato EPA 352.1 
N- Nitrito EPA 354.1 
Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 
DBOs EPA 405.1 
Coliformes Totales SM 9221 B 
Coliformes Termotolerantes SM 9221 E1 
Metales Totales por ICP EPA 200.7 
Mercurio Total EPA 245.7 

. ( ) Depende del elemento a anal1zar . 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

6.1 ANÁLISIS DE CALIDAD DE SEDIMENTOS 

5 
0.007 
0.05 
0.005 

1 
1 
... 
... 
(*) 

0.0001 

Los resultados de los análisis de TPH de las muestras de sedimentos, son: 

Cuadro N" 07: Concentración de TPH en muestras de Sedimentos 

Parámetro Punto de muestreo 

()Jg/kg) MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06 
TPH <3 <3 <3 <3 <3 <3 

Fuente: Informe de Ensayo MA1224008 (Laboratono SGS del Peru S.A. C.) 

Los valores obtenidos de los análisis realizados a las muestras de sedimento, 
resultaron menores al limite de detección del método de análisis. 

En cuanto a los resultados de los análisis granulométricos y de acuerdo a las 
curvas obtenidas en el Anexo 1, se determina que todas las muestras de 
sedimentos se componen principalmente de arena, según se indica en el sistema 
internacional de Atterberg. 

6.2 ANÁLISIS DE CALIDAD DE AGUA DE MAR 

6.2.1 Zona Marino Costera de Puerto Malabrigo 

A. Evaluación de los parámetros físicos 
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Los resultados de las mediciones de la temperatura (0C), potencial de 
hidrógeno (pH), conductividad eléctrica (C.E.), sólidos disueltos totales (SDT), 
salinidad y oxígeno disuelto para los puntos de agua de mar en la zona de playa 
se presentan en el Cuadro N° 08. 

Cuadro N. 08: Resultados de parámetros in situ, de agua de mar (zona de playa) 
- Puerto Malabrigo 

Parámetro 
Punto de muestreo 

T ("C) pH C.E. (mS/cm) TOS (g/L) OD (mg/L) 
MA-01 19.09 7.91 52.42 37.60 5.25 
MA-02 18.99 7.79 51.34 37.65 5.67 
MA-03 21.46 7.86 54.05 37.62 5.74 
MA-04 22.96 7.82 55.70 37.61 4.84 
MA-05 20.19 8.32 52.73 37.71 5.75 
MA-06 18.64 8.47 50.89 37.66 6.00 
MA-07 17.75 8.45 49.91 37.62 5.94 

(*) ECA D.S. N"002-2008-Cat. 4 ll3"C 6.8- 8.5 V.N.E V.N.E ;::4 
. .  Fuente: OEFA- Med1c1ones en campo 

(*) ECA Agua-Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático D.S.N"002-2008-MINAM. 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y R. J. N" 202-2010-ANA (Clasificación de los 
cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas) . 
O No cumple el valor del ECA. 
V.N.E.:  Valor No Especificado 

Según la Resolución Jefatural N°202-201 O-ANA, el Mar de Chicama está 
clasificado en la Categoría 4; Clase Especial; Ecosistema Marino Costero. 

• El nivel de temperatura se encuentra dentro del rango óptimo en todos los 
puntos monitoreados, según lo señalado en el D.S.N"002-2008-MINAM
Categoría 4. 

• Los valores del nivel de oxígeno disuelto se encuentran dentro de los 
valores óptimos según lo establecido en el ECA D.S.N"002-2008-MINAM
Categoría 4; estos valores estuvieron entre 4.84 y 6.00 mg/L 
correspondiendo el valor mínimo al punto MA-04 ubicado en la línea de 
playa, frente a las instalaciones de Pesquera Diamante; y el más alto al 
punto MA-06 ubicado en la línea de playa, frente a las instalaciones de 
Restaurante Chicama. 

• El ECA - Categoría 4 indica que el valor de pH debe estar entre 6.8 y 8.5; 
los valores obtenidos de pH en todas las muestras están dentro del rango 
óptimo establecido en el ECA. 

• El ECA - Categoría 4 no indica el valor de conductividad; sin embargo, los 
valores obtenidos en todas las muestras están dentro del rango óptimo 
establecido en otras categorías de la norma; siendo el valor más bajo el 
punto MA-07 con 49.91 mS/cm, ubicado en la línea de playa (a 200 m de 
las instalaciones del hotel Chicama Surf). El valor más alto para este 
parámetro se encontró en el punto MA-04 con 55.70 mS/cm ubicado en la 
línea de playa, frente a las instalaciones de Pesquera Diamante. 

• El nivel de sólidos totales disueltos en agua estuvo entre 37.60 y 37.71 g/ L 
correspondiendo el mínimo valor al punto MA-01 ubicado en el extremo 
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B. Evaluación de Metales Pesados en Agua de Mar a Nivel de Playa -
Puerto Malabrigo 

Como se observa en el Cuadro N· 9, los niveles de metales pesados no exceden 
los valores de la Categoria 4 del ECA para Agua; sin embargo, es necesario 
realizar monitoreos sistemáticos a fin de ampliar la linea base y verificar su 
comportamiento en tiempo y espacio. 

Cuadro N° 9: Niveles de Metales Totales en Agua de Mar a Nivel de Playa
Puerto Malabrigo 

Informe de Ensayo: 

Punto de Monitoreo: 

Fecha: 

Hora: 

PARAME TRO Unidad 

ECA· D.S.N" 
002-2008-

MINAM 
(Categorfa 4) 

MA-01 MA-02 MA-03 

19-dic-12 23-jul-12 23-jul-12 

11:45 12:20 13:20 

N" 1212478 

MA-04 M A-OS MA-06 MA-07 

23-jul-12 23-jul-12 23-jul-12 23-jul-12 

14:10 15:50 16:35 17:10 

RESULTADOS 

Aluminio (Al) mg/L - 0.0851 0.0803 0.1701 0.1551 0.1412 0.0649 0.036 

Arsénico (As) mg/L 0.05 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 

Boro (B) mg/L 2.577 2.602 2.604 2.609 2.588 2.577 2.578 

Bario (Ba) mg/L - 0.0133332 0.0077777 0.011111 0.0122221 0.011111 0.0066666 0.0055555 
Berilio (Be) mg/L - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Bismuto (Bi) mg/L - <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 

Calcio (Ca) mg/L - 382.44062 361.32972 361.77416 354.32979 355.32978 351.21871 348.44096 
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� Potasio(K) mgll - 409.9959 382.99617 391.77386 384.10727 385.77392 381.88507 381.1073 
Litio (Li) mg/L - 0.0264 0.0262 0.0263 0.0263 0.026 0.0257 0.0254 

Magnesio (Mg) mg/L - 1588.873 1482.2074 1507.7627 1469.9853 1471.0964 1464.4298 1461.0965 

Manganeso (Mn) mg/L - 0.004 0.0056 0.0053 0.006 0.005 0.004 0.0035 
Molibdeno (Me) mg/L - 0.005 0.005 0.0048 0.0051 0.0049 0.005 0.0048 

Sodio (Na) mg/L - 8991.0212 9203.2413 9358.7953 8864.3558 9183.2415 9294.3515 9168.7972 
Níquel (Ni) mg/L 0.0082 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

Fósforo(P) mg/L - 0.1367 0.1417 0.1756 0.1843 0.1935 0.1571 0.1222 
Plomo (Pb) mg/L 0.0081 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 

Antimonio (Sb) mg/L - <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 
Selenio (Se) mg/L - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 

Silico mg/L 1.145 1.145 1.475 1.401 1.259 0.9227 0.7566 
Estaño (Sn) mg/L - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 
Estroncio (Sr) mg/L - 7.89 7.91 8.062 7.774 7.852 7.599 7.499 
Titanio(TI) mg/L - 0.0088 0.0073 0.0122 0.0138 0.0114 0.0064 0.0057 
Talio (TI) mg!L - <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 

Vanadio (V) mg/L - <0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 
Zinc (Zn) mg/L 0.081 0.0092 0.0092 0.008 0.0078 0.0084 0.0085 0.0116 

<O 0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 
<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
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Chicama la Categoría 4: de los ECA para agua Decreto Supremo N' 002-2008-MINAM (Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Agua). 
< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 

D No cumple con el ECA 

Los valores registrados de arsénico, berilio, bismuto, cadmio, cobalto, cobre, 
niquel, plomo, antimonio, selenio, estaño, talio, vanadio, plata y mercurio, se 
encontraron en todos los puntos, menor al limite de cuantificación del método 
utilizado por el laboratorio. 

C. Evaluación de otros parámetros quimicos en agua de mar a nivel de 
playa en Puerto Malabrigo 

Se evaluaron otros parámetros, como: aceites y grasas, DB05, fosfatos, N
Nitratos, N-Nitritos, sólidos totales en suspensión, coliformes fecales y 
coliformes totales, cuyos resultados fueron comparados con los valores de la 
Categoría 4 de los Estándares de Calidad Ambiental para Agua (ECA). 

Cuadro N. 10: Otros Parámetros Químicos a nivel de playa- Puerto Malabrigo 

Informe de Ensayo: N" 1212478 

Punto de Monitoreo: MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06 MA-07 

Fecha: 19-dic-12 19-dic-12 19-dic-12 19-dic-12 19-dic-12 19-dic-12 19-dic-12 

Hora: 11:45 12:20 13:20 14:10 15:50 16:35 17:10 

PARAMETRO Unidad ECA • D.S. N' 002-2008-
RESULTADOS 

MINAM (Categorfa 4) 

Aceites y Grasas m gil 1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

DB05 mg/L 10 6 <1 8 5 3 5 3 
' 

� Fosfato m gil 0.031-0.093 0.477 0.475 0.545 0.631 0.619 0.541 0.477 

z 
N-Nitrato m gil 0.07-0.28 0.10 0.09 0.10 0.08 0.11 0.13 0.18 El Pj N-Nitrito mg/L -·- 0.066 0.057 0.06 0.061 0.131 0.144 0.161 

Sólidos Totales en Suspensión mg/L 30 22 26 32 28 30 16 8 

Coliformes Fecales NMP/100ml S30 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 49 

Coliformes ToJales NMP/100ml S30 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 49 

Fuente: Informe de Ensayo N 1212478 (Laboratono ENVIROLAB) 
1.- Resolución Jefatura! N' 202-2010-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas) que otorga al Mar 
de Chicama la Categoría 4: Clase Especial, de los ECA para agua Decreto Supremo N' 002-2008-MINAM (Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua). 

< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 

D No cumple con el ECA 

• Las concentraciones de aceites y grasas fueron menores al limite de 
cuantificación (5 mg/L) en todos los puntos monitoreados; sin embargo el 
ECA - Categoría 4 indica un valor de 1 mg/L, por lo que no se puede 
determinar si c1.,1mple con la normativa. 

• Las concentraciones de fosfatos en todos los puntos monitoreados 
estuvieron fuera del rango establecido en el ECA - Categoría 4. 

• Las concentraciones de N-Nitrato en todos los puntos monitoreados 
estuvieron dentro del rango establecido en el ECA - Categoría 4. 

• Las concentraciones de sólidos totales en suspensión en la mayoría de 
ntos monitoreados se encontraron dentro del rango establecido en el 
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ECA - Categoría 4; sólo el punto MA-03 reportó un valor de 32 mg/L el cual 
superó el valor limite establecido en el ECA - Categoría 4. 

• Las concentraciones de coliformes totales y fecales obtenidas en el punto 
MA-07 superan lo señalado en el ECA para agua - Categoría 4. 

6.2.2 Zona Marina a Nivel Superficial en el Puerto Malabrigo 

A. Evaluación de los parámetros fisicoquímicos en agua de mar 
nivel superficial- Puerto Malabrigo 

Los resultados de las mediciones de la temperatura (0C}, potencial de 
hidrógeno (pH), conductividad eléctrica (C.E.), sólidos disueltos totales (SDT), 
salinidad y oxígeno disuelto para los puntos de agua de mar a nivel superficial 
se presentan en el Cuadro W11. 

Cuadro N" 11: Resultados de parámetros in situ, de agua de mar 
(zona marina a nivel superficial)- Puerto Malabrigo 

Parámetros 
Punto de muestreo 

T ("C) pH C.E. (mS/cm) TOS 00 (mg/L) 

AMS-01 15.23 8.36 47.20 37.70 6.36 
AMS-02 15.40 8.36 47.4 37.7 3.10 
AMS-03 15.72 8.38 47.74 37.71 2 .80 
AMS-04 15.9 7.74 48.08 37.80 2.58 
AMS-05 16.41 7.66 48.58 37.81 2.53 
AMS-06 16.44 7.64 48.55 37.73 2.36 

(*) ECA N"002-2008-MINAM t:. 3'C 6.8- 8.5 -- -- �4 - Cat. 4 
. .  

Fuente. OEFA • Med1c1ones en campo 
(*) ECA Agua-Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático. D. S. N' 002-2008-MINAM (Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua) y R. J. N' 202-20 10-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas). 

O No cumple con el ECA 

Los registros obtenidos de temperatura, pH, conductividad eléctrica y sólidos 
totales disueltos se encuentran dentro del rango óptimo de acuerdo al valor 
estándar en todos los puntos monitoreados, según lo señalado en el D.S. W002-
2008-MINAM-Categoría 4. Sin embargo, los valores de oxígeno disuelto en los 
puntos: AMS-02, AMS-03, AMS-04; AMS-05 y AMS-06 se encuentran por debajo 
del mínimo valor establecido en el D.S.W002-2008-MINAM-Categoría 4. 

B. Evaluación de metales pesados en agua de mar a nivel superficial
Puerto Malabrigo 

Como se observa en el Cuadro N· 12, los niveles de metales pesados no 
exceden los valores de la categoría 4 del ECA para Agua; sin embargo, es 
necesario realizar monitoreos sistemáticos a fin de ampliar la línea de base y 
verificar su comportamiento en tiempo y espacio. 

10 
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Cuadro N° 12: Niveles de Metales Totales en Agua de Mar 
a Nivel Superficial- Puerto Malabrigo 

Informe de Ensayo: 

Punto de Monitoreo: AMS-01 AMS-02 

Fecha: 20-dic-12 20-dic-12 

Hora: 09:15 09:35 

ECA • D.S. N' 002· 
PARAMETRO Unidad 2008-MINAM 

(Categoría 4) 

Aluminio (Al) mg/L 0.0139 0.0314 

Arsénico (As) mg/L 0.05 <0.0004 <0.0004 

Boro (B) mg/L 2.407 2.49 

Bario (Ba) mg/L 0.003 0.003 

Berilio (Be) mg/L <0.0005 <0.0005 

Bismuto (Bi) mg/L <0.00003 <0.00003 

Calcio (Ca) mg/L 347.2 350.6 

Cadmio (Cd) mg/L 0.005 <0.00018 <0.00018 

Cobalto (Co) mg/L <0.0001 <0.0001 

Cromo (Cr) mg/L <0.00015 <0.00015 

Cobre (Cu) mg/L 0.05 <0.00019 <0.00019 

Hierro (Fe) mg/L 0.0754 0.1023 

Potasio (K) mg/L 355.6 341.9 

Litio (Li) mg/L 0.0493 0.0505 

Magnesio (Mg) mg/L 1491.1 1432.8 

Manganeso (Mn) mg/L 0.0027 0.0023 

Molibdeno (M o) mg/L 0.0063 0.0061 

Sodio (Na) mg/L 9952.7 9705.5 

Níquel (Ni) mg/L 0.0082 <0.0002 <0.0002 

Fósforo (P) mg/L 0.0966 0.0978 

Plomo (Pb) mg/L 0.0081 <0.00007 <0.00007 

Antimonio (Sb) mg/L <0.00008 <0.00008 

Selenio (Se) mg/L <0.0004 <0.0004 

Silico mg/L 0.9267 0.9593 

Estaño (Sn) mg/L <0.0004 <0.0004 

Estroncio (Sr) mg/L 6.141 6.141 

Titanio (Ti) mg/L <0.001 <0.001 

Talio (Tl) mg/L <0.00015 <0.00015 

Vanadio (V) mg/L <0.00019 <0.00019 

Zinc (Zn) mg/L 0.081 0.005 0.010 

Plata (Ag) mg/L <0.0003 <0.0003 

Mercurio (Hg) mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001 

Fuente: Informe de Ensayo N 1212514 (Laboratono ENVIROLAB) 
1.- Se incluye a los metaloides Arsénico y Boro 

N' 1212514 

AMS-03 AMS-04 AMS-05 AMS-06 

20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 

10:00 10:30 11:05 11:32 

RESULTADOS 

0.0137 0.0312 0.0207 0.0653 

<0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 

2.466 2.361 2.544 2.347 

0.0025 0.0028 0.0028 0.0035 

<0.0005 <0,0005 <0.0005 <0.0005 

<0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 

327.3 345.0 337.5 336.4 

<0.00018 <0.00018 <0.00018 <0.00018 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

<0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 

<0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 

0.0615 0.09390 0.0844 0.1788 

334.0 353.1 351.3 342.5 

0.0469 0.048 0.0482 0.0483 

1403.8 1472.2 1470.8 1429.7 

0.0017 0.0017 0.0021 0.003 

0.0033 0.0059 0.0035 0.0059 

10065.0 9294.4 10390.0 8622.1 

<0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

0.0857 0.083 0.0927 0.104 

<0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 

<0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 

<0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 

0.8971 0.922 0.9606 1.034 

<0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 

5.902 5.776 6.069 5.826 

<0.001 <0.001 <0.001 <0.001 

<0.00015 <0.00015 <0.00015 <0.00015 

<0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 

0.0073 0.0051 0.004 0.0081 

<0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

2.- Resolución Jefatura! N' 202-2010-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas) 
Que otorga al Mar de Chicama la Categoría 4: Clase Especial, de los ECA para agua Decreto Supremo N' 002-2008-
MINAM (Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua). 
< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 

D No cumple con el ECA 

Los valores de arsénico, berilio, bismuto, cadmio, cobalto, cromo, cobre, 
níquel, plomo, antimonio, selenio, estaño, titanio, talio, vanadio, plata y 
mercurio se encontraron en todos los puntos, menor al limite de cuantificación 
del método utilizado en el Laboratorio. 
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Evaluación de otros parámetros en Agua de Mar a Nivel Superficial -
Puerto Malabrigo 

Con la finalidad de evaluar otros parámetros, se analizaron: aceites y grasas, 
DB05, fosfatos, N-nitrato, N-nitrito, sólidos totales en suspensión, coliformes 
totales y coliformes fecales; cuyos resultados fueron comparados con los 
valores de la Categoría 4 de los Estándares de Calidad Ambiental para Agua 
(ECA). 

Cuadro N" 13: Otros Parámetros Quimicos en Agua de Mar 
a Nivel Superficial- Puerto Malabrigo 

Informe de Ensayo: N' 1212514 

Punto de Monltoreo: AMS-01 AMS-02 AMS-03 AMS-04 

Fecha: 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 

Hora: 09:15 09:35 10:00 10:30 

PARAMETRO Unidad 
ECA- D.S.N' 002-2008- RESULTADOS 

MINAM (Categorfa 4) 

Aceites y Grasas mg/L 1 <5 <5 <5 <5 

DBO, mg/L 10 6 5 7 5 

Fosfato mg/L 0.031-0.093 0.302 0.295 0.227 0.262 

N - Nitrato mg/L 0.07-0.28 0.15 0.17 0.10 0.12 

N- Nitrito mg/L ·-· 0.134 0.131 0.127 0.125 

Sólidos Totales en Suspensión mg/L 30 1 4 5 6 

Coliformes Fecales NMP/100ml 5 30 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 

Coliformes Totales NMP/100ml 5 30 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 

Fuente: Informe de Ensayo N 1212514 (Laboratono ENVIROLAB) 

AMS-05 AMS-06 

20-dic-12 20-dic-12 

11:05 11:32 

<5 <5 

4 6 

0.278 0.29 

0.13 0.15 

0.128 0.115 

5 12 

<1.8 <1.8 

<1.8 <1.8 

(")Resolución Jefatura! N" 202-2010-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas) Que otorga al 
Mar de Chicama la Categoría·4: Clase Especial, de los ECA para agua Decreto Supremo N' 002-2008-MINAM (Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Agua). 
< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 

D No cumple con el ECA 

• Las concentraciones de aceites y grasas fueron menores al límite de 
cuantificación en todos los puntos monitoreados; sin embargo, el 
estándar del ECA para Agua - Categoría 4 indica un valor de 1 mg/L. 

• Las concentraciones de DB05 en todos los puntos monitoreados se 
encuentran por debajo del valor límite establecido en el ECA - Categoría 
4. 

• Las concentraciones de fosfatos en todos los puntos monitoreados están 
fuera del rango establecido en el ECA - Categoría 4, el cual establece un 
rango entre 0. 031 y 0.093 mg/L. 

• Las concentraciones de N-Nitratos en todos los puntos monitoreados 
está dentro del rango establecido en el ECA - Categoría 4. 

• Las concentraciones de sólidos totales en suspensión están por debajo 
del valor límite establecido en el ECA - Categoría 4. 
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6.2.3 Zona Marina a Nivel Profundidad en Puerto Malabrigo 

A. Evaluación de los parámetros físicos 

Los resultados de las mediciones de la temperatura (0C), potencial de 
hidrógeno (pH), conductividad eléctrica (C.E.), sólidos disueltos totales (SDT) y 
oxígeno disuelto para los puntos de agua de mar a una profundidad promedio 
de 1 O m. se presentan en el Cuadro N· 1 4. 

Cuadro No 14: Resultados de parámetros ;n sjtu, 
de agua de mar (zona madna a profundjdad) - Puerto Malabdgo 

Punto Parámetros 

T ('C) pH 
C.E. 

TOS 
OD 

(mS/cm) (mg/L) 
AMP-01 15.87 7.19 47.88 37.70 4.42 
AMP-02 15.67 7.30 47.72 37.73 3.43 
AMP-03 15.97 7.84 48.10 37.76 2.96 
AMP-04 15.95 7.63 48.05 37.75 2.89 
AMP-05 16.06 7.63 48.24 37.80 2.89 

ECA D. S. N" 002-2008-MINAM- Cat. 4 ld'C 6.8- 8.5 V.N.E V.N.E >4 
. .  

Fuente: OEFA - Med1c1ones en campo 
1.- Norma referencial: ECA Agua-Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático. D. S.N' 002-2008-MINAM (Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua) y R. J. N' 202- 2010-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua superficiales, 
ríos, lagos y lagunas). 

D .No cumple con el ECA 
V.N.E.: Valor No especificado 

• Los registros obtenidos de temperatura, pH, conductividad eléctrica y 
sólidos totales disueltos se encuentran dentro del rango óptimo o-- de 
acuerdo al valor referencial, en todos los puntos monitoreados, según· lo 
señalado en el D.S. W002-2008-MINAM-Categoría 4. 

• El nivel de oxígeno disuelto en los puntos AMP-02; AMP-03; AMP-04 y AMP-
05 se encuentran referencialmente por debajo del valor mínimo 
establecido según lo señalado en el D.S. W002-2008-MINAM-Categoría 4; 
sólo el punto AMP-01 se encuentra con el valor óptimo según lo indicado en 
el ECA. 

B. Evaluación de otros parámetros químicos en Agua de Mar a Profundidad 
Puerto Malabrigo 

Con la finalidad de evaluar otros parámetros, se evaluaron: DBOs, fosfatos, N
Nitratos, N-Nitritos, sólidos totales en suspensión, coliformes fecales y coliformes 
totales; cuyos resultados fueron comparados con los valores de la Categoría 4 de 
los Estándares de Calidad Ambiental para Agua (ECA). 

Cuadro No 15: Otros Parámetros Químkos de agua de mar (zona madna a 
profundjdad) - Puerto Malabdgo 

Informe de Ensayo: N" 1 21 251 5 

Punto de Monitoreo: AMP-01 AMP-02 AMP-03 AMP-04 AMP-05 

Fecha: 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 

Hora: 09:25 09:45 10:10 10:40 11:15 

Referencia: ECA -

PARAMETRO Unidad 
D.S.N • 002-2008- RESULTADOS 
MiNAM (Categoría 

4) 

mg/L 10 5 7 5 4 4 � DBOs 
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Informe de Ensayo: N" 1212515 

Punto de Monitoreo: AMP-01 AMP-02 AMP-03 AMP-04 AMP-05 

Fecha: 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 

Hora: 09:25 09:45 10:10 10:40 11:15 

Referencia: ECA -

PARAMETRO Unidad 
D.S.N" 002·2008· 

RESULTADOS MiNAM (Categorfa 
4) 

Fosfato mg/L 0.031·0.093 0.366 0.363 0.287 0.261 0.293 

N- Nitrato mg/L 0.07-0.28 0.14 0.10 0.12 0.12 0.11 

N - Nitrito mg/L -·· 0.143 0.128 0.129 0.126 0.124 

Sólidos Totales en Suspensión mg/L 30 16 23 5 6 15 

Coliformes Fecales NMP/100mL S 30 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 

Coliformes Totales NMP/100mL S 30 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 

Fuente: Informe de Ensayo N 1212515 (Laboratono ENVIROLAB) 
< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 

D No cumple referencialmente con el ECA-Agua 

• Las concentraciones de DB05 fueron referencialmente menores al limite de 
cuantificación en todos los puntos monitoreados; el ECA - Categoría 4 indica 
un valor de 1 O mg/L. 

• Las concentraciones de N-Nitratos en todos los puntos monitoreados están 
referencialmente dentro del rango establecido en el ECA - Categoría 4. 

• Las concentraciones de sólidos totales suspendidos se encuentran por debajo 
del valor limite establecido en el ECA - Categoría 4. 

• Las concentraciones 
referencialmente por 
Categoría 4. 

de coliformes fecales y totales se encuentran 
debajo del valor limite establecido en el ECA -

• Las concentraciones de fosfatos en todos los puntos monitoreados se 
encuentran referencialmente sobre el valor máximo establecido en el ECA -
Categoría 4, el cual indica el rango de 0.031 - 0. 093 mg/L. 

C. Evaluación de metales pesados en agua de mar a nivel de profundidad -
Puerto Malabrigo 

Como se observa en el Cuadro N" 16, los niveles de metales pesados no 
exceden los valores de la categoría 4 del ECA para Agua, sin embargo, es 
necesario realizar monitoreos sistemáticos a fin de ampliar la linea de base y 
verificar su comportamiento en tiempo y espacio. 

Informe de Ensayo: 

Punto de Monitoreo: 

Fecha: 

Hora: 

Cuadro N° 16: Niveles de Metales Totales en Agua de Mar 
a Nivel de Profundidad- Puerto Malabrigo 

N" 1212515 

AMP-01 AMP-02 AMP-03 AMP-04 

20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 20-dic-12 

09:25 09:45 10:10 10:40 6�'"'� � ���� l!:: Q\ �� � �'Jt-.\1 ! � 
O'��� 

AMP-05 

20-dic-12 

11:15 

14 
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Referencia: 
PARAMETRO Unidad ECA·D.S. 002· 

2008-MINAM 
(Categoria 4) 

Aluminio (Al) mg/L 0.0679 

Arsénico (As) mg/L 0.05 <0.0004 

Boro (B) mg/L 2.2910 

Bario (Ba) mg/L 0.0033 

Berilio (Be) mg/L <0.0005 

Bismuto (Bi) mg/L <0.00003 

Caldo (Ca) mg/L 384.4 

Cadmio (Cd) mg/L 0.005 <0.0001 8  

Cobalto (Ce) mg/L <0.0001 

Cromo (Cr) mg/L <0.0001 5  

Cobre (Cu) mg/L 0.05 <0.0001 9  

Hierro (Fe) mg/L 0.17750 

Potasio (K) mg/L 393.6 

Litio (Li) mg/L 0.0469 

Magnesio (Mg) mg/L 955.0 

Manganeso (Mn) mg/L 0.0024 

1/olibdeno (1/o) mg/L 0.0054 

Sodio (Na) mg/L 1 1 249.9 

Niquel (Ni) mg/L 0.0082 <0.0002 

Fósforo (P) mg/L 0.1 1 1 6  

Plomo (Pb) mg/L 0.0081 <0.00007 

Antimonio (Sb) mg/L <0.00008 

Selenio (Se) mg/L <0.0004 

Silico mg/L 0.8866 

Estaño (Sn) mg/L <0.0004 

Estrondo (Sr) mg/L 5.5860 

Titanio (Ti) mg/L 0.005 

Talio (TI) mg/L <0.0001 5  

Vanadio (V) mg/L <0.0001 9  

Zinc (Zn) mg/L 0.081 0.010 

Plata (Ag) mg/L <0.0003 

Mercurio (Hg) mg/L 0.0001 <0.0001 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la 

Seguridad Alimentaria" 

RESULTADOS 

0.1 672 0.0419 0.0380 0.0862 

<0.0004 <0,0004 <0.0004 <0.0004 

2.3080 2.4080 2.3020 2.2430 

0.0048 0.0034 0.0035 0.0034 

<0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 

<0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 

353.9 344.2 373.3 338.9 

<0.00018 <0.0001 8  <0.0001 8  <0.00018 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

<0.0001 5  <0.0001 5  <0.0001 5  <0.0001 5  

<0.0001 9  <0.0001 9  <0.0001 9  <0.00019 

0.42150 0.1 1 940 0.1 1480 0.22490 

358.1 350.8 378.1 339.4 

0.0472 0.0490 0.0460 0.0457 

913.9 899.7 960.0 890.5 

0.0041 0.0019 0.0024 0.0033 

0.0054 0.0055 0.0052 0.0051 

1 1 041.6 10669.3 1 1 1 86.0 10091.6 

<0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

0.1323 0.0971 0.0871 0.0974 

<0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 

<0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 

<0.0004 <0.0004 <0.0004 . <0.0004 

1 . 1 840 0.9480 0.9005 1 .0130 

<0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 

5 .2270 5.7570 5.4900 5.3310 

0.007 0.004 0.004 0.005 

<0.0001 5  <0.0001 5  <0.0001 5  <0.00015 

<0.0001 9  <0.0001 9  <0.0001 9  <0.00019 

0.008 0.009 0.015 0.011 

<0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

Fuente: Informe de Ensayo N 1 2 1 251 5 (Laboratono ENVIROLAB) 
1 . ·  Resolución Jefatural N' 202·201 0-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas) Que otorga al Mar 
de Chicama la Categoría 4: Clase Especial, de los ECA para agua Decreto Supremo N' 002-2008-MINAM (Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua). 

< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 

D No cumple referencialmente con el ECA·Agua 

VIl. 

7. 1 .  

Los valores de arsénico, berilio, bismuto, cadmio, cobalto, cromo, cobre, 
níquel, plomo, anti monio, selenio, estaño, talio, vanadio, plata y mercurio, se 
encontraron en todos los puntos, menor al límite de cuantificación del método 
utilizado en el Laboratorio .  

CONCLUSIONES 

Resultados de Calidad de Sedimentos en el puerto de Malabrigo 

• Los análisis de TPH en las muestras de sedimento reportaron 
valores inferiores al límite de detección del laboratorio.  

7.2.  Resultados de Calidad de Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 

• Los valores de fosfato obtenidos en todos los puntos de muestreo, 
están por encima del rango establecido en el ECA para agua -
Categoría 4 .  

1 5  



Ministerio 
. . '· . 

del Ambiente .• . , 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la 

Seguridad Alimentaria" 

En lo que respecta al parámetro de sólidos totales en suspensión 
(TSS),  el punto MA-03 reportó un valor de 32 mg/ L, valor que supera 
lo señalado en el ECA-Agua, Categoría 4 .  

• Las concentraciones de coliformes totales y fecales obtenidas en el 
punto MA-0 7 , superan lo señalado en el ECA para agua - Categoría 4 .  

7 .3 .  Resultados de Calidad de Agua de Mar a Nivel Superficial - Puerto Malabrigo 

• Los valores de fosfato obtenidos en todos los puntos muestreados se 
encuentran por encima del rango establecido en el ECA - Agua, 
Categoría 4; el cual señala un rango entre 0 . 03 1  y 0 . 09 3  mg/L.  

7.4. Resultados de Calidad de Agua de Mar a Profundidad - Puerto Malabrigo 

• Respecto al valor de oxígeno disuelto, los valores obtenidos en 
todos los puntos de muestreo, a excepción del AMP-01 , se 
encuentran referencialmente por debajo del valor mínimo señalado 
en el ECA para agua - Categoría 4,  el cual indica que debe ser >4 
mg/L.  

• Los valores de fosfato obtenidos en todos los puntos de muestreo, 
superan referencialmente por encima del rango establecido en el 
ECA para agua - Categoría 4, que señala un rango entre 0 . 03 1  y 
0 . 09 3  mg/L.  

RECOMENDACIÓN 

• Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión para su 
conocimiento y fines correspondientes . 

Siendo todo cuanto tengo que i nformar a usted para los fines consiguientes, 

Atentamente, 

1 6  
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San Isidro,  1 4 OCT. 2013 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la 

Seguridad Alimentaria" 

Visto el informe W LfLlO -201 3-0EFA/ DE-SDCA y estando conforme con su contenido, 
PÓNGASE a consideración de la Subdirección de Calidad Ambiental para tos fines 
correspondientes. 

Atentamente, 

l ng .  Milen León Antúnez 
Coordinadora de alidad de Agua y Suelo 

San Isidro,  1 4 OCT. 2013 

Visto el informe W ll 4 D -201 3 -0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, 
PÓNGASE a consideración de la Dirección de Evaluación para tos fines 
correspondientes. 

Atentamente, 

lng.  Paota , hinen Guima 
Subdirectora de Calidad Ambiental 

San Isidro, 1 4 OCT. 2013 
De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el I nforme W 4.40-201 3-0EFA/ DE-SDCA. 

Atentamente, 

lng.  Milagros d t P ar Verástegui Satazar 
Di re��ra de Evaluación 

Organismo de EvatuJ ón y Fiscalización Ambiental - OEF A 
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Anexo 1 
Curvas Granulométricas de 
Sedimentos 

' : 
·. ' 



Gráfico N° 1 .  Curva Granulométrica Muestra MA-01 

Diametro Peso Neto Porcentaje % % 
mm gramos Retenido Acumu lado que pasa 

o o o 1 00 
MA-01 0. 5050 0 .00 0 .00 0 .00 1 00.00 

0 . 2770 0.00 0.00 0 .00 1 00.00 

0. 1 500 1 6. 30 2 . 3 3  2 . 3 3  97. 67 

0 . 1 1 50 668 . 70 95.40 97. 72 2 . 28 

0 .0890 1 5 . 07 2 . 1 5  99. 87 0. 1 3  

Bandeja 0 . 90 0. 1 3  1 00.00 0 .00 

Total 

100 

700. 97 1 00.01 

--+-l+-r-� ¡ , ntm-=r--+H=H+t ==J=+--+++H-l-11 . : : Tli" -1--FFFFft ct=t-.autr 
, +-- --H+ ' =H=H+J:l+l--t--1-1-i: H+f-H 

111 i 1 1 ' -· 1+ 
80 1 1 1 �-�+ 1 ! 1 1 1 1  

� 60 
--f-·1 1 

-+-+-1+ +ft �-1--il----t-i-H+tH--+-1-f--1 ++I+H 

� : �1 1 --t= 1 1  1 
a 

40 
---¡--

1 

20 1 

o 
0.001 

1 1 
1 1 1 

1 
1 1 

1 ! 1 111 lf ---1 1 1 1 
0.010 0 . 100 1.000 

Diámetro de partícula (m.m.) 

1 1 

1 1 

10.000 

' 1 

· ¡ 
�· 
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Gráfico N° 2 .  Curva Granulométrica Muestra MA-02 

MA-02 

Bandeja 

Total 

111 VI 111 
c.. 
Q) 
::::1 
a 
� 

100 

80 

60 

40 

20 

o 

Diametro Peso Neto Porcentaje % % 
mm gramos Retenido Acumulado que pasa 

o o o 
0. 5050 0.00 0.00 0.00 

0. 2770 0 .00 0 .00 0 .00 

0. 1 500 24. 1 7  3 . 70 3 . 70 

o. 1 1 50 6 1 0. 9 5  93 . 6 1 97. 32 

0. 0890 1 6. 72 2 . 56 99. 88 

0 . 79 0 . 1 2  1 00.00 

652.63 99.99 

--+ 1 . + tttt-- - - H- Hf 
1 r+-1 : 1 __j 1 , L_r- , : 1 

l==t=�=i-!-J-l..h.:ttl' __j 1 T-, 1 -'ff l--t-+-+L.J.J·HH_ttf _l_ , ' llil =!=f-_+J U_l l : 1 
, 1 '-1 ·-rn -- 1 -�-,-h 11 r- - �-�-r: 1 rtr : . 1 .'.:1. ,-

___ 1 _ _¡_¡ · , 1 1 ; _ ' 1 1 --M-__ _ 1 -+f--L!+U. _ _¡-j-W..�- 1 
- - ·· r--j-. 1 ·:-_ .  fi -- --1-LH---Mt- ---:- --j . . i 1 - -t--,-TI-1-t+ 
-¡ T,-r-;-:Tj_--·--j-j- lll -¡¡ ----t-j·-. f liT t-n-T--r-Ttl 1 1 ---¡ 1 -----r 
--+-++++f++ -+ H 1 +H--+-·--:··tt�-1+ =l=f=+t:mi--+-1·-t- �- ---.-� �+---�----¡- ¡..Lf 

1 1 1 1 i 1 1 1 -¡-¡ 1 

rrl+tt ---=j ' 1 : ¡--�- 1 ' --++-H --� 1 1 1 • : 1 · '-----r-- ++H+ 1 + 

1 00 
1 00.00 

1 00.00 

96. 30 

2 . 68 

0 . 1 2  

0 .00 

0.001 0.010 0 . 100 1 .000 10.000 

Diámetro de partícula (m.m.) 



Gráfico N° 3 .  Curva Granu lométrica Muestra MA-03 

Diametro Peso Neto Porcentaje % % 
mm gramos Retenido Acumu lado que pasa 

o o o 1 00 
MA-03 0. 5050 0.00 0.00 0.00 1 00.00 

0. 2770 0.00 0.00 0.00 1 00.00 

0 . 1 500 2 1 . 3 1 3 . 36 3 . 36 96 . 34 

0. 1 1 50 594.44 9 3 . 63 96. 99 3 . 01 

0 . 0890 1 8 . 57 2 . 93 99.91 0 .09 

Bandeja 0 . 54 0.09 1 00.00 0.00 

Total 634. 86 1 00.01 

100 

80 
1 

l1l 1 "' 
-H l1l Q. 60 +-+-Ql 1 ::::1 '-Cl 1 

'(¡'¿ 40 1 1 1 
20 1 

t 
o 
0.001 

1 1 
0.010 0. 100 1.000 10.000 

Diámetro de partícula (m.m.) 



Gráfico N° 4. Curva Granulométrica Muestra MA-04 

Diametro Peso Neto Porcentaje % % 
mm gramos Retenido Acumulado que pasa 

' o o o 1 00 
MA-04 0. 5050 o 0.00 0 .00 1 00.00 

0. 2770 1 . 63 0 . 2 5  0 . 2 5  99.75 

0. 1 500 29.4 4 . 56 4 . 8 1  95 . 1 9  

0. 1 1 50 604.23  93 . 65 98 . 46 1 . 54 

0. 0890 9 . 42 1 . 46 99.92 0 .08 

Bandeja 0 . 5 2  0 .08 1 00.00 0 .00 

Total 645. 20 1 00.00 

e 
100 1 1 

0.001 0.010 0. 100 1.000 10.000 

Diámetro de partícula (m.m.) 



Gráfico N° 5 .  Curva Granu lométrica Muestra MA-0 5  

MA-05 

Bandeja 

Total 

Diametro Peso Neto Porcentaje % % 
mm gramos Retenido Acumu lado que pasa 

o o o 1 00 
0. 5050 o 0.00 0.00 1 00.00 

0. 2770 2 . 36 0. 3 5  0 . 3 5  99. 6 5  

0. 1 500 43 . 38 6 . 45 6 . 80 93 . 20 

0 . 1 1 50 624 . 5 5  92.89 99. 69 0 . 3 1  

0. 0890 1 . 72 0 . 26 99.95 0 . 05 

0 . 3 5  0.05 1 00.00 0 . 00 

672 . 36 1 00.00 

' 

20 _J ' ���t�--���,-� 
l---r�HH1+rrl---r�HH+rrl-

o 
0.001 0.010 

1 1 1 
0 . 100 

¡ 1 1 1 1 lit 
1.000 

Diámetro de partícula (m.m.) 

10.000 

1 : ' 
) ' ,  
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Gráfico N °  6 .  Curva Granu lométrica Muestra MA-06 

MA-06 

Bandeja 

Total 

1 
tO "' 
tO c.. 
Q) 
::::1 
a 
'*-

Di a metro 

mm 

0. 5050 

0. 2770 

0. 1 500 

0. 1 1 50 

0.0890 

100 

80 

60 

40 

20 

o 
0.001 

Peso Neto Porcentaje % % 
gramos Retenido Acumu lado que pasa 

o o o 1 00 
0.00 0 .00 0 .00 1 00.00 

4.40 0.64 0 . 64 99. 3 6  

1 1 1 . 56 1 6 . 28 1 6 . 92 83.08 

567. 04 82.76 99. 68 0 . 32 

1 . 86 0. 27 99. 96 0.00 

0. 30 0 . 04 1 00.00 0.00 

685. 1 6  99.99 

1 1 1 lt-

1 1 1 1 
0.010 0. 100 1.000 10.000 

Diámetro de partícula (m.m.) 
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Anexo 1 1  
Estaciones de Monitoreo de 
Agua 

. · .  



Descripción de Estaciones de Monitoreo de Agua 

Coordenadas 

Estación WGS 84 (Zona 1 7) 
Altitud 

Descripción 
m . s . n . m .  

Este Norte 

Línea de Playa -
MA-01 0672424 9151465 o Extremo Norte del 

Puerto 

Línea de Playa, 

MA-02 0672559 91 50864 o frente a las 
instalaciones de 
Pesquera Austral 

Línea de Playa, 

MA-03 0672645 9150245 o frente a las 
instalaciones de 
Pesquera Hayduk 

Línea de Playa, 
frente a las 

MA-04 0672649 9149555 o instalaciones de 
Pesquera 
Diamante 

Línea de Playa, a 

MA-05 0672385 9 1 49043 o 20 mts. Al sur del 
muelle de 
Malabrigo 

Línea de Playa, 
frente a las 

MA-06 0671887 91 48382 o instalaciones de 
Restaurante 

Chicama 

Línea de Playa, a 

MA-07 0671189 9148001 o 200 mts. de las 
instalaciones del 

hotel Chicama Surf 
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Anexo 1 1 1  
Gráficos de Resultados 



EVALUACIÓN DE LOS PARÁMETROS FÍS ICOS EN AGUA DE MAR (ZONA 
DE PLAYA) 

Gráfico N °  1 .  Nivel de Temperatura en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de Temperatura en Agua de Mar (Zona Playa) - Puerto Malabrigo 
4

0,,---------------------------------------------------------. 
35 -1-------

� 30 r' ---------------------------------------------------------- 1 
e � 25 r----------------------------; � 20 j 19.09 18.99 021.46 -- -- 20.19 --- 8.� H.7S-

� 15 �-o ¡ ¡---- -- --o---n--n= 
� l= =- ' - . - -�-�'--'�'�-'==-

MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06 MA-07 

o Temperatura 

Gráfico N °  2 .  Nivel de pH en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de pH en Agua de Mar (Zona de Playa) - Puerto Malabrigo 

g

r¡ --�7�- �=====;7_7;9======�7-� •• ======�7;_.2;=====�·3�, ;:==��·
-
�·
7
�==��"�--.,�� 

8 -¡ --� - r-------
7 -¡--
6 -� 

5 _¡_ 

�
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E
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3 -

2
r 1 ·- --

0 ! _________ _ _ 

MA-01 MA-02 
--. -'-----.-- -.--�-- --�·---. -------

MA-03 MA-04 MA-05 

-ECA - D.S. 002-2008-MINAM (Categoría ) pH = 6.5 

MA-06 MA·07 

-8.5 



/" 
: 

Gráfico N° 3 .  Nivel de Oxigeno Disuelto en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de Oxígeno Disuelto en Agua de Mar (Zona de Playa) - Puerto Malabrigo 

6 �----------'5.67---�s:z.•'----------''"-'''>-----r__:_-,----.--'-·9_4.., __ _ 
5.25 

5 _,---

--' 4 1--...._ .. 
E 3 

- ,--- -
4.84 

Q �-__l-�-L.�-- ·��-1-�-'-- 1-..,--- L-- 1.--,---'------�1�--. _ ----
MA-01 MA-02 MA-03 

c=::J Oxígeno Disuelto 

MA-04 MA-05 MA-06 MA-07 

-ECA- D.S. 002-2008-MINAM (Categorfa ) 00 ; >4 mg/l 

Gráfico N° 4 .  Nivel de Conductividad en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de Conductividad en Agua de Mar (Zona de Playa) - Puerto Malabrigo 

57 

56 j------------------ �5�7L----------------- I 
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O Conductividad 

. ,  



e 

Gráfico N° 5 .  Nivel de Sólidos Totales Disueltos en agua de mar (zona de 
playa) 

37.72 

37.7 

37.68 

37.66 

--' 37.64 
.._ .. 37.62 

37.6 
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37.56 

37.54 

Niveles de Sólidos Totales Disueltos en Agua en Agua de Mar (Zona de Playa ) - Puerto Malabrigo 
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EVALUACIÓN DE METALES PESADOS EN AGUA DE MAR (ZONA DE 
PLAYA) 

Gráfico N °  6 .  Niveles de Arsénico en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de Arsénico en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 

0.06 ·¡ 

0.05 +-¡ ------------------------------

0.� +---------------------------------------------------------------- 1 
....0 
� 

0.03 1 0.02 ¡--------------------------------------------------------------- 1 

0.01 .1 
0 �--�--<o_.o_oo_•, __ � __ <_o.ooo __ •---�--<_o._ooo_• __ �---<o_.oo_�--�---<-o.o_� __ _, ___ <_o.o_o�--� 

MA-01 MA·02 

c:::::JArsenlco (As) 

MA-03 MA-� MA-05 MA-06 MA-07 

- ECA - D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) As =  0.05 mg/l 

\ ______________________________________ _ 

Gráfico N° 7 .  Niveles de Cadmio en agua de mar (zona de p laya) 

,.--1 
Niveles de Cadmio en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 

0.006 ·r----------------------------------------------------------------, 

0.005 +-------------------------------------------------------------

Q004 +-----------------------------------------------------------
....0 

� 0.003 +----------------------------------------------------------------- 1 E 
0.002 T---------------------------------------------------------------- 1 

<0.00018 <0.00018 0.00020 <0.00018 
0.001 1 

o ·¡-- -.-- =--.-1 .¡_ 
MA·Ol MA-02 MA-03 MA-� 

<0.00018 0.00020 <0.00018 
-,-=-.--= 

MA-05 MA·06 MA-07 

c:::::J Cadmio (Cd) -ECA- D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) Cd = 0.005 mg/L 
\----�==========================================================�--/ 
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Gráfico N °  8 .  Niveles de Cobre en agua de mar (zona de playa) 

Niveles de Cobre en Agua de Mar a Nivel de Playa · Puerto Malabrigo 

0.06 , 
0.05 +,------------------------------------1 

� 

0.04 1 E o.o3 1-------------------------·------------------------ l 

1 0.02 ,------------------------------------------------------------
1 

0.01 1 
<0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 <0.00019 

o +. - ----.--------.-�---.-----·---.------.-------.------ ! 
MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06 MA-07 

c::J Cobre (Cu) - ECA- D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) Cu = 0.05 mg/L 

Gráfico N °  9 .  Niveles de Niquel en agua de mar (zona de playa) 

Niveles de Níquel en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 

0.009 

0.008 
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0.006 
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0.002 L, ----------------------------------------------

0.00 1 T 1. --------------------------------------------------------------------
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o "- ---,--=-,-l====:t-,--- -r-C====::l-,--C:::=:=I----,.- ---
MA-01 MA-02 MA·03 MA·04 MA·OS MA-06 MA-07 

c::J Nlquel (Ni) - ECA - D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) Ni = 0.0082 mg!L 
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Gráfic() N° 1 O .  Niveles de Plomo en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de Plomo en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Mal  abrigo 

0.009 

0.008 

0.007 1 
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..... 0.005 ....... "" 
E 0.004 1 

0.003 1 
0.002 .! 
0.001 

<0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 

o =--.--
MA-01 MA-02 MA·03 MA-04 MA·05 MA-06 MA·07 

c=J Piomo(Pb) • - ECA - D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) Pb = 0.0081 mg/L 

\. 

Gráfico N° 1 1 .  Niveles de Zinc en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles d e  Zinc e n  Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 
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MA·01 MA-02 MA-03 MA·04 MA·OS MA·06 MA·07 

c=JZinc (Zn) -ECA - D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) Zn = 0.081 mg/L 



Gráfico N °  1 2. Niveles de Mercu rio en agua de mar (zona de p laya) 

0.00012 
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Niveles de Mercurio en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 
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c::::J Me rcurio (Hg) --ECA- D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) Hg = O.OOOlmg/l 



EVALUACIÓN DE  OTROS PARÁMETROS QUIMICOS EN AGUA DE MAR 
(ZONA DE PLAY A) 

Gráfico N° 1 3 . Niveles de Aceites y Grasas en agua de mar (zona de p laya) 
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'bo 3  
E 

2 

o 

_¡____ 
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L � 

. Niveles de Aceites y Grasas en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 

<5 <5 <5 <S <S <S <S 
,--- ,--- --�--�-

-- -- -- -- -- -- -

-- -- -- -- -- -- -

-- -- -- -- -- -- ---.--'---.-----.---=' 
MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06 MA-07 

c:JAceite s y  Grasas - ECA - D .S. 002-2008-MINAM {Categoría 4} Aceites y Grasas = 1 mg/L 

Gráfico N °  1 4. Niveles de DB05 en agua de mar (zona de p laya) 

í' --- -

Niveles de DB05 en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 
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MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06 MA-07 

c:J DB05 - ECA - D.S. 002-2008-MINAM {Categoría 4} DB05 = 10 mg/L 
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Gráfico N °  1 5 . Niveles de Fosfatos en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de Fosfatos en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 
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c:::::::JFosfatos - ECA - D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) Fosfatos = 0.031 · 0.093 mg/L 0.093 

Gráfico N °  1 6 . Niveles de N-Nitratos en agua de mar (zona de p laya) 

Niveles de N-Nitratos en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 
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Gráfico N° 1 7. �iveles. de Sólidos Totales Suspendidos en agua de mar (zona 
de p laya) 

Niveles de Sólidos Totales Suspendidos en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 

35 1 32 
.----

25 
2 �--- ___ r-------

30 � +�---�-------------------r---r------,,r-. ------r---r----------------------1 
_. 20

-

1 -

1" 
1

1o

5

1 = 
16 

___ ----, ___________ __ 

1----s--: J=----1 --.----

-

�--==.J- 1-,----

-

-'--=--= L -L_--,---=--=D�= 
MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06 MA-07 

�Sólidos Totales en Suspensión -ECA- D.S. 002-2008-MINAM (Categoría 4) TSS = � mg/L 
�---===============================�--' 

Gráfico N° 1 8 . Niveles de Coliformes Fecales en agua de mar (zona de playa) 

Niveles de Coliformes Fecales en Agua de Mar a Nivel de Playa - Puerto Malabrigo 
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Gráfico N °  1 9 . Niveles de Coliformes Totales en agua de mar (zona de playa) 
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EVALUACIÓN DE  LOS PARÁMETROS FÍSICOS EN AGUA DE  MAR (ZONA 
SUPERFICIAL) 

r" 

Gráfico N °  20 . Niveles de Temperatura en agua de mar (zona superficial) 

Niveles de Temperatura en Agua de Mar (Superficie) - Puerto Malabrigo 
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Gráfico N° 2 1 . Niveles de pH en agua de mar (zona superficial) 
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Gráfico No 22.  Niveles de Oxigeno Disuelto en agua de mar (zona superficial) 

Niveles de Oxígeno Disuelto en Agua de Mar {Superficie) - Puerto Malabrigo 
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c::::J Oxígeno Disuelto - ECA - D.S. 002-2008-MINAM (Categoría ) OD = >4 mg/L 

Gráfico N° 2 3 .  Niveles de Conductividad en agua de mar (zona superficial) 
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Gráfico. N� 2.4.  Niveles :de Conductividad en agua de mar (zona superficial) 
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EVALUACIÓN DE  METALES· PESADOS 'EN AGUA DE MAR (ZONA 
SUPERFICIAL) 

Gráfico N °  2 5 .  Niveles de Arsénico en agua de mar (zona superficial) 
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Gráfico N °  26 .  Niveles de Cadmio en agua de mar (zona superficial)  
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Gráfico .N°. 2 7. Niveles de Cobre en agua de mar (zona superficial) 
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Gráfico N° 28 . Niveles de Niquel en agua de mar (zona superficial)  
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Gráfico N °  29.  Niveles de P lomo en agua de mar ·(zona superficial) 

Niveles de Plomo en Agua de M a r  a Nivel de Superficie - Puerto Malabrigo 
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Gráfico N °  30.  Niveles de Zinc en agua de mar (zona superficial)  
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Gráfico N° 3 1 .  Niveles de Mercu rio en agua de mar (zona superficial) 
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EVALUACIÓN DE  OTROS PARÁMETROS QUIMICOS E:N AGUA DE MAR 
(ZONA SUPERFICIAL) 

Gráfico N° 3 2 .  Niveles de Aceites y Grasas en agua de mar (zona superficial)  

Niveles de Aceites y Grasas en Agua de M a r  a Nivel de Superficie - Puerto Malabrigo 
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Gráfico N °  3 3 .  Niveles de DB05 en agua de mar (zona superficial)  
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Gráfico _No 34. - Niveles de Fosfatos en agua de mar (zona superficial)  
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Gráfico N° 3 5 .  Niveles de N-Nitratos en agua de mar (zona superficial) 
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Gráfico N °  3 6 .  Niveles de Sólidos iota les Suspendidos en agua de ma·r (zona 
superficial)  

Niveles de Sól idos Totales Suspendidos en Agua de M a r  a Nivel de Superficie - Puerto Maliibrigo 
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Gráfico N °  3 7.  Niveles de Coliformes Fecales en agua de mar (zona superficial) 
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Gráfico N° 3 8 .  Niveles de Colifor:mes Totales en agua de mar (zona superficia l) 
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EVALUACIÓN DE LOS PARÁMETROS FÍS ICOS EN AGUA DE MAR 
(PROFU N DI DAD) 

Gráfico N° 3 9 .  Niveles de Temperatu ra en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N° 41 . . Niveles de .Oxigeno Disuelto en. agua de· mar (profundidad) 
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Gráfico N° 42. Niveles de Conductividad en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N °  43.  Niveles de Só lidos Tota les Disueltos en agua de mar 
(profundidad) 
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EVALUACIÓN- DE METALES PESADOS EN AGUA DE MAR 
(PROFU N DI DAD) 

Gráfico N° 44. Niveles de Arsénico en agua de mar (profundidad) 
---------
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Gráfico N° 45.  Niveles de Cadmio en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N° 46.  Niveles de Cobre en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N °  47. Niveles de Níquel  en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico_ N° 48.  Niveles de P lomo e� agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N° 49 . Niveles de Zinc en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N °  50.  Niveles de Mercurio en agua de mar (profundidad) 

Niveles de Mercurio en Agua de Mar a Nivel de Fondo - Puerto Mal abrigo 
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EVALUACIÓN .DE  OTROS PARÁMETROS QU IMICOS EN AGUA DE MAR 
(PROFU N D I DAD) 

Gráfico N° 5 1 . Niveles de DBOs en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N° 5 2 .  Niveles de Fosfatos en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N° 5 3 .  Niveles de N-Nitratos en .agua de mar (profundidad) 

Niveles de N-Nitratos en Agua de Mar a Nivel de Fondo - Puerto Malabrigo 
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Gráfico N °  54. Niveles de Sólidos Totales Suspendidos en agua de mar 
(profundidad) 
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Gráfico N°  5 5 .  Niveles de Coliformes Fecales en agua de mar (profundidad) 
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Gráfico N°  56 .  Niveles de Coliformes Totales en agua de mar (profundidad) 
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E NVI R O LAB P E R U  S.A.C. 
r;·�--------------------

� . �tt::�. ·. , Environmental laboratories Perú S.A. C. 
• '1.1': .... . 

. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO N" 1212478 

Registro N° LE-011 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEF A 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra : 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso :  
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-478 

Malabrigo - La Libertad 

20 1 2 - 1 2-20 

1 2 1 2478 

Cadena de Custodia de fecha : 20 12-1 2-20 

Código de Lab. : 1 2 1 2478-0 1 

Fecha de Muestreo: 

Descripción: 

20 1 2- 1 2- 1 9  

MA-01 

Análisis Método 

de Referencia 

Aceites y Grasas EPA 1 664-A 

080¡ EPA 405. 1 

Fosfato EPA 365.3 

N - Nitrato EPA 352. 1 

N- Nitrito EPA 354. 1 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 

*Coliformes Termotolerantes SM 9221 E. ! 

*Coliformes Totales SM 9221 8 

"N. D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: 

Limite de 

Cuantificación 

5 

0.007 

0.05 

0.005 

• • •  

Resultado 

N.O. 

6 

0.477 

0.1 0  

0.066 

22 

< 1.8 

< 1 .8 

La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMP/IOOmL 

NMPIIOOmL 

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente. 

C.I.P.  N° 1 0 1 700 Jefe de Laboratorio 

Lima, Peni, 20 13-0 1-15 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los metodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con norrnas del·producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras·tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dfas calendario despues 

de entregado el Jnforrne de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fecha de 

Análisis 

2012-12-28 

20 12-12-20 

20 12-12-20 

2012-12-27 

20 12-12-20 

2012-12-27 

2012-12-20 

2012- 12-20 

Page 1 / 22 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 
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E NVI RO LAB PE R U  S .A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO N" 1212478 

Registro W LE-011 

Fecha de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 2 1 2478-0 1 Descripción:  

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Alwninio Total EPA 200.8 0.0043 0.0851 
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 
+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.5770 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0133 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 
+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 
+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 382.4 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018  N.D. 
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 
Cromo Total EPA 200.8 0.00015  0.00020 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. 
+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.16920 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 41 0.0 
+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0264 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1588.9 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0040 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0050 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 8991.0 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 
+ Fósforo Total EPA200.8 0.0048 0.1367 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. 
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 
+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 12 1.1450 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 
+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 7.8900 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.009 

Talio Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.009 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: �--· muestra llegó preservada al Laboratorio . 
./'0-uarator¡e '· . 

C.I.P. N" 1 O 1700 

Lima. PenJ, 

1 �"' J' ,() \ / il 'S �- \ . ;;:; - \ '  l E  Y' 1 : 

\�\�'> 5! 
�w 

2013-01-15  
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólp a l a  muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

20 1 2- 1 2- 1 9  
MA-01 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL iO I 2-1 2-20 
m giL 20 12-1 2-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-1 2-20 
m giL 2012-1 2-20 
m giL 2012-1 2-20 
mg/L 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-1 2-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-1 2-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-27 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

·Dependiendo del parámetro a sc:r analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 
· > ..:J1.@.!!.\',: . Environmental laboratories Perú S.A.C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-0 1 1  

INFORME D E  ENSAYO No 1212478 11 
Registro N' LE-011 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU : 
Referencia: 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aceites y Grasas 

DBOs 

Fosfato 

N - Nitrato 

N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 

*Coliformes Termotolerantes 

*Coliformes Totales 

1 2 1 2478-02 

Método 

Calle Manuel Gonzales Olaechea No 247 

San Isidro 

Agua de Mar 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-478 

Ma1abrigo - La Libertad 

20 1 2- 1 2-20 

1 2 1 2478 

Cadena de Custodia de fecha : 20 1 2- 1 2-20 

Fecha de Muestreo: 

Descripción: 

Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 1664-A 5 N.D. 

EPA 405 . 1  N.D. 

EPA 365.3 0.007 0.475 

EPA 352. 1 0.05 0.09 

EPA 354. 1 0.005 0.057 

SM 2540-D 26 

SM 9221 E. 1 < 1.8 

SM 9221 B < 1.8 

• • •  

"N.O." Significa No Detectable a l  nivel de  cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

20 1 2- 1 2- 1 9  

MA-02 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMP/100mL 

NMP/IOOmL 

Fecha de 

Análisis 

20 12-12-28 

2012-12-20 

20 12-12-20 

2012- 12-27 

20 12-12-20 

2012-12-27 

2012-12-20 

20 12-12-20 

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente. 

OS CHUCO 

C. l. P. No 1 0 1 700 

ENRIQUE QUEVEDO BAC1GALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-0 1 - 1 5  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada 
• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dlas calendario después 
de entregado el Informe de Ensayo. 

Page J / 22  
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E NVI R O LAB P E R U  S .A. C. 

· 7Jtlaft�:\:' · . · Environmental laboratories Perú S.A.C:: ·., 

LABORA TORIO DE ENSA YO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-O l l  

INFORME DE ENSAYO N" 1212478 

Registro N° LE�11 

Fecha de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 2 1 2478-02 Descripción: 

Análisis M�todo Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Alwninio Total EPA 200.8 0.0043 0.0803 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.6020 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0078 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.O. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.O. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 361.3 

Cadmio Total EPA 200.8 0.000 1 8  N.O. 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.O. 

Cromo Total EPA 200.8 0.000 1 5  0.0004 

Cobre Total EPA200.8 0.0001 9  N.O. 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.19610 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 383.0 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0262 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1482.2 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0056 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0050 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 9203.2 

Nique1 Total EPA 200.8 0.0002 N.O. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1417 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.O. 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.O. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 12 1.1450 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 7.9100 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.007 

Talio Total EPA 200.8 0.0001 5  N.O. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.O. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.009 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.O. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.D. • Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

•¡,'llorator¡e 

(_ • l'vb S��': 

20 1 2- 1 2- 1 9  
MA-02 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 20 12-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 2012-12-27 

ME A G�NADOS CHUCO '\ � -0/ 
c. .P. N" 1 0 1 700 

., ___ ' L  f\'1\. t-<� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 
. "�-�� 

Lima, Peni, 2013-0 1 - 1 5  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

+ Los  meto dos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas dcl ·producto. 

·Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia má.ximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

- --:�;� < ·-� : Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-0 1 1 

INFORME DE ENSAYO N" 1 2 12478 

Registro N• LE-011 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra : 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU : 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-478 

Ma1abrigo - La Libertad 

20 1 2- 1 2-20 

1 2 1 2478 

Cadena de Custodia de fecha : 20 1 2- 1 2-20 

Código de Lab.:  1 2 1 2478-03 

Fecha de Muestreo: 

Descripción: 

20 1 2- 1 2- 1 9  

MA-03 

Análisis 

Aceites y Grasas 

DBO� 

Fosfato 

N - Nitrato 

N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 

*Coliformes Termotolerantes 

*Coliformes Totales 

Método 

de Referencia 

EPA 1664-A 

EPA 405 . 1  

EPA 365.3 

EPA 352. 1 

EPA 354. 1 

SM 2540-D 

SM 922 1 E. l 

SM 9221 B 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: 

Nota: 

Limite de 

Cuantificación 

5 

0.007 

0.05 

0.005 

... 

Resultado 

N.D. 

8 

0.545 

0.10 

0.060 

32 

< 1.8 

< 1.8 

La muestra 11egó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMP/lOOmL 

NMP!lOOmL 

La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente. 

Fecha de 

Análisis 

2012-12-28 

2012-12-20 

2012-12-20 

2012-12-27 

2012-12-20 

20 12-12-27 

2012-12-20 

2012-12-20 

/1/bd) ���ADOS CHUCO 

C.l.P. W 1 0 1 700 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 20 13-0 1 - 1 5  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia méximo de 7 dfas calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Pagc 5 / 22 
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E NVI R·O·LAB PE R U  S.A. C. 
· · · • : .'-�(x, __ :: Environmental Laboratories Perú S.A.C. · 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-Ol l  

INFORME D E  ENSAYO N" 1212478 

Registro N" LE-011 

Fecha de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 2 1 2478-03 Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Alwninio Total EPA 200.8 0.0043 0.1701 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.6040 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0 1 1 1  

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 361.8 

Cadmio Total EPA 200.8 0.000 1 8  0.00020 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

Cromo Total EPA 200.8 0.000 1 5  0.00050 

Cobre Total EPA 200.8 0.0001 9  N.D. 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.34020 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 391.8 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0263 

+ Magnesio Total EPA200.8 0.0028 1507.8 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0053 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0048 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 9358.8 

Nique1 Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1756 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 1 2  1.4750 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 8.0620 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.012 

Talio Total EPA 200.8 0.000 1 5  N.D. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.000 1 9  N.D. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.008 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: ' . •  ---�muestra llegó preservada al Laboratorio . 

. · 'l>uol atorte.r ..o\ 
;Y(} (/ ff 'v¿{¡ .r 

\\ J�c� � � � � 
CJ .,. N" W ':

AD CHUCO � 
Lima, Perú, 2 0 1 3-0 1 - 1 5  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

20 12- 1 2- 1 9  
MA-03 

Unidad Fecba de 

Análisis 

m giL 20 1 2- 1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 20 12-1 2-20 

m giL 20 12-1 2-20 

m giL 20 J2cJ 2-20 

mg/L 2012-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2 0 1 2- 1 2-20 

m giL 201 2-12-20 

m giL 2 0 1 2-1 2-20 

m giL 20i2-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 20 12-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2 0 1 2-1 2-20 

m giL 2 0 1 2- 1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2 0 1 2-1 2-20 

m giL 2 0 1 2- 1 2-20 

m giL 2 0 1 2- 12-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2 0 1 2-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2 0 1 2-1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2 0 1 2-12-27 

ENRIQUE QUEVEDO BAClGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 di as calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Page 6 1 22  



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

. � .. ��1:P·�;·.:. · Environmental laboratories Perú S.A.C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-0 1 1 

INFORME DE ENSAYO N" 1212478 

Ragistro.N' LE-011 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra : 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-478 

Malabrigo - La Libertad 

20 1 2- 1 2-20 

1 2 1 2478 

Cadena de Custodia de fecha : 201 2- 1 2-20 

Código de Lab. : 1 2 1 2478-04 

Fecha de Muestreo: 

Descripción: 

20 1 2- 1 2- 1 9  

MA-04 

Análisis 

Aceites y Grasas 
DB01 

Fosfato 

N - Nitrato 

N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 

· *Coliformes Termotolerantes 

*Coliformes Totales 

Método 

de Referencia 

EPA 1664-A 

EPA 405 . 1  

EPA 365.3 

EPA 352. 1 

EPA 354. 1 

SM 2540-D 

SM 922 1 E. l 

SM 922 1 B 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada; 

Nota: 

Limite de 

Cuantificación 

5 

0.007 

0.05 

0.005 

• • •  

Resultado 

N.O. 

S 
0.631 

0.08 

0.061 

28 

< 1.8 

< 1.8 

La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMP/IOOmL 

NMP/100mL 

La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente. 

Fecha de 

, Análisis 

2012- 12-28 

20 12-12-20 

20 12-12-20 

20 12- 12-27 

2012-12-20 

2012-12-27 

20 12-12-20 

2012-12-20 

�uro 
C.I.P. N" 1 0 1700 Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 20 13-0 1- 15  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados cuino una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dlas·calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Pagc 7 / 22  

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 
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E NVI R Q:LAB PE R U  S.A. C. 

,. : �;.•;'_.';.:.�;.�·:: "· Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-0 1 1  

INFORME D E  ENSAYO N" 1212478 

Registro N° LE.{)11 

Fecha de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 2 1 2478-04 Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1551 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 
+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.6090 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0122 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 
+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 
+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 354.3 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  N.D. 
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00040 

Cobre Total EPA 200.8 0.0001 9  N.D. 
+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.32930 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 384.1 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0263 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1470.0 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0060 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0051 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 8864.4 
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1843 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. 
Antimonio Total EPA200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 
+ Silicio Total EPA 200.8 ·· 0.0 1 1 2  1.4010 

+ Estallo Total EPA 200.8 · 0.0004 N.D. 
+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 7.7740 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.014 

Talio Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 
Vanadio Total EPA 200.8 0.0001 9  N.D. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.008 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayad�;...-----....... La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

C. .P. N" 1 0 1 700 

Lima, Perú, 

/�\)o¡ato{fe ··, �V'SJ'1� e::: <=-� lf; � _h 
� .C'),f �- .. '""<1 r<.6' �)" 
2013-0 1 - 1 5  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

20 1 2- 1 2- 1 9  
MA-04 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 20 12·12·20 

m giL 2012·12·20 

m giL 2012·1 2·20 

m giL 2012· 12·20 

m giL 2012·12-20 

m giL 20 12-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12'20 

m giL 20 12-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 20 12-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012- 12-20 

m giL 201 2-12-20 

m giL 2012-12-27 

ENRIQUE QUEVEDO BAClGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 di as calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - Urna 32 PERU 

Pago 8 / 22  
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

;;�¡&r::� :·. Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO N" 1 2 12478 

Registro N• LE-011 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra : 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU : 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-478 

Malabrigo - La Libertad 

20 1 2- 1 2-20 

1 2 1 2478 

Cadena de Custodia de fecha : 20 1 2- 1 2-20 

Código de Lab. : 1 2 1 2478-05 

Fecha de Muestreo: 

Descripción: 

2 0 1 2- 1 2- 1 9  

MA-05 

Análisis 

Aceites y Grasas 
O BOl 

Fosfato 

N - Nitrato 

N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 

*Coliformes Termotolerantes 

*Coliformes Totales 

Método 

de Referencia 

EPA 1664-A 

EPA 405. 1 

EPA 365.3 

EPA 352. 1 

EPA 354. 1 

SM 2540-D 

SM 9221 E. l 

SM 9221 B 

"N. D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Limite de 

Cuantificación 

5 

0.007 

0.05 

0.005 

• • •  

Resultado 

N.D. 

3 

0.61 9  

0.1 1  

0.131  

30 

< 1.8 

< 1.8 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMP/100mL 

NMPIIOOmL 

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente. 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 20 13-0 1 -15 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la  muestra indicada 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dlas calendario después 

de entregado el informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fecha de 

Análisis 

2012-12-28 

2012- 12-20 

20 12-12-20 

20 12- 12-27 

20 12-12-20 

2012-12-27 

20 12-12-20 

2012-12-20 

Page 9 / 22  
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

, · -�.��t:"·�·- Environmental laboratories Perú S.A._C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-O i l  

INFORME D E  ENSAYO N" 1212478 

Registro ND LE-011 

Fecha de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 2 1 2478-05 Descripción :  

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cu•ntificación 

Alwninio Total EPA 200.8 0.0043 0.1412 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.5880 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0111 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 355.3 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  N.D. 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015  0.00050 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.32010 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 385.8 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0260 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1471.1 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0050 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0049 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 9183.2 
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1935 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. 

Antimonio Total EPA200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 1 2  1.2590 

+ Estallo Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 7.8520 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.011 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.008 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

... 
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

-�� ._)Pora:ie��� 
Le . ���%.� 

M 7.1-N_A_G_RAN_"-AD-'..OS CHUCO�� .b r/ 
. I .P N" 1 0 1 700 \ �' ·j;/ � V'  ';/ �- r IJ\'\t'-: "' 

Lima, Perú, 20fJ��;-.w 
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

+ Los mCtodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

20 1 2- 1 2- 1 9  
MA-05 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 20 12-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-1 2-20 
m giL 2012-12-27 

� 
ENRJQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

·Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia mAximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Pago 1 0 / 22  
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E NVI R O LAS PE R U  S.A. C. 

.·. ·' :Y?���::· · · Environmental laboratories Perú S.A.C . 

. .... � .. ' 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1 

INFORME DE ENSAYO N" 1 2 12478 

Registro N• LE�11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra : 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso :  
Código ENVIROLAB PERU : 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-478 

Malabrigo - La Libertad 

2012- 1 2-20 

1 2 1 2478 

Cadena de Custodia de fecha : 20 12-1 2-20 

Fecha de Muestreo: 20 1 2- 1 2- 1 9  

Código d e  Lab.: 1 2 1 2478-06 Descripción: MA-06 

Análisis 

Aceites y Grasas 

O BOl 

Fosfato 

N - Nitrato 

N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 

*Coliformes Termotolerantes 

*Coliformes Totales 

Método 

de Referencia 

EPA 1664-A 

EPA 405. 1 

EPA 365.3 

EPA 352. 1 

EPA 354. 1 

SM 2540-D 

SM 9221 E. l 

SM 922 1 B 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Limite de 

Cuaotificacióo 

5 

0.007 

0.05 

0.005 

• • •  

Resultado 

N.D. 

S 

0.541 

0.13 

0.144 

16 

< 1.8 

< 1.8 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 
NMP/100mL 

NMP/100mL 

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente. 

Lima, Perú, 20 13-01 - 15  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia maximo de 7 dfas calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fecha de 

Análisis 

20 12-12-28 

2012-12-20 

2012-12-20 

2012-12-27 

2012-12-20 

2012-12-27 

2012-12-20 

2012-12-20 

Page 1 1 / 22 
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E NVI R O LAB PE R U  S .A. C. 
" ·::· ''�1!Q::./ · Environmental Laboratories Perú S.A.C . .,._ .u >' ' ' 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-Ol l  

INFORME D E  ENSAYO N" 1212478 

Registro N" LE.Q11 

Fecha de M uestreo: 
Código de Lab.: 1 2 1 2478-06 Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Alwoinio Total EPA 200.8 0.0043 0.0649 
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 
+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.5770 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0067 
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.O. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.O. 
+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 351.2 
Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  0.00020 
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.O. 
Cromo Total EPA200.8 0.0001 5  0.00050 
Cobre Total EPA 200.8 0.000 19 N.O. 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.1 6970 
+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 381.9 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0257 
+ Magnesio Total EPA200.8 0.0028 1464.4 

Manganeso Total EPA200.8 0.0004 0.0040 
Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 0.0050 
+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 9294.4 

Níquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 
+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1571 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.O. 
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.O. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 
+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.9227 
+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 7.5990 
+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.006 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.O. 
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.O. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.009 
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.O. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.O. 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: -· --- -... La muestra llegó preservada al Laboratorio. 
-o.\loralor¡(? 

y!J jJ  ¡ lsi:.r '\ 
ME�CHUC��� � ��--
C.I.P. N" 1 0 1 700 �- L �\1'--// �� 
Lima, Peni, 2013-0 1 - 1 5  
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

20 1 2- 1 2- 1 9  
MA-06 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 20 12-12"20 
m giL 20 12-12-20 
m giL 20 12-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012- 1 2-20 
m giL 2012-1 2-20 
m giL 201 2-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012•12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 1 2-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012- 12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-20 
m giL 2012-12-27 

� 
Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después 

de entregado cl lnfonnc de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 
Poge 1 2 / 22 

T�lf· f'illl 616-5400 Fax: (51/) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.p1 



E NVI R O LAB · PE R U  S.A.C. 
, . ;-�frl -. Environmental Laboratories Perú S.A.C . 

• • , � :Ait ·f.:.: 1 • 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO-NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N" 1212478 

Registro N° LE.()11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra : 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-478 

Mal abrigo - La Libertad 

20 1 2- 1 2-20 

1 2 1 2478 

Cadena de Custodia de fecha : 20 1 2- 1 2-20 

Código de Lab.: 1 2 1 2478-07 

Fecha de Muestreo: 

Descripción: 

20 1 2- 1 2- 1 9  

MA-07 

Análisis 

Aceites y Grasas 

0801 

Fosfato 

N - Nitrato 

N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 

*Coliformes Termotolerantes 

*Coliformes Totales 

Método Límite de 

de Referencia Cuantificación 

EPA 1 664-A 5 

EPA 405. 1 

EPA 365.3 0.007 

EPA 352. 1 0.05 

EPA 354 . 1  0.005 

SM 2540-D 

SM 9221 E. ! 

SM 9221 B 

...  

"N.O." Significa No Detectable a l  nivel de  cuantificación indicado. 

Resultado 

N.D. 

3 

0.477 

0.18 

0.161 

8 

49 

49 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMP/100mL 

NMP/100mL 

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente. 

C.l .P .  N" 10 1700 Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-01-15 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la  muestra indicada 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán 'un tiempo de custodia máximo de 7 dfas calendario después 

de entregado el lnforrne de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fecha de 

Análisis 

20 12-12-28 

2012- 12-20 

2012- 12-20 

20 12-12-27 

2012-12-20 

2012-12-27 

2012-12-20 

2012- 12-20 

Page 13 / 22  

Telf: (511) 6{6-5_400 Fax: (511) 616-5418 �-mail: envirolab@envirol�bperu.com.pe Web: www.en:virolabperu.com.pe 
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E NVI R O LAB PE R U  S .A. C. 

'f!lflll'ffi_-:· ·. -
Environmental láboratori�s Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-Ol l  

INFORME D E  ENSAYO N" 1212478 

Registro No LE..011 

Fecha de M uestreo: 
Código de Lab.: 1 2 1 2478-07 Descripción: 

Análisis Mttodo Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Alwninio Total EPA 200.8 0.0043 0.0360 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.5780 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0056 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 348.4 

Cadmio Total EPA 200.8 0.000 1 8  N.O. 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.O. 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Cobre Total EPA 200.8 0.000 1 9  N.D. 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.07640 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 38Ll 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0254 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 146LI 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0035 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0048 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 9168.8 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1222 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N. D. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.7566 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 7.4990 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.006 

Talio Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.012 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: -�La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Jvfl . Jl {t;¡l'\. 
ME�CHUCO �� � �'j.· 
C.I.P. N 1 0 1 700 �Y' 
Lima, Penl, 2013-0 1 -

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el S NA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

20 1 2- 1 2- 1 9  
MA-07 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2 0 1 2-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-12-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012-1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2012- 1 2-20 

m giL 2 0 1 2·1 2-20 

m giL 20 12-1 2-20 

m giL 2012- 1 2-27 

� 
Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días caJendario después 

de entregado el Jnforme de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page 1 4 / 22  

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pt 



E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 
· :· .. �;c.�.�. Environmental laboratories Perú S.A. C. - �� ... . r-1� • r.._ 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212478 

Análisis Nitratos (como N) Nitritos (como N) Sólidos Totales en Suspensión 
Método EPA 352. 1 EPA 354.1 
Fecha 20 12-12-27 2012-12-20 

Grupo de control QC121227 QCI21220 
Tipo de análisis Calorimétrico Calorimétrico 
Cantidad Aliad ida 0.4 0.1  
Unidad m giL m giL 
dentifiCBción de Blanco BLMI21227 BLMI21220 

Concentración < 0.05 < 0.005 
!Muestra Adicionada 12 12514-02 1212489-02 

% de recuperación 98.6 97.0 
% de recuperación (dup.) 98.2 97.0 
% de desviación relativa 0.4 0.0 

Muestra de Control Número MC121227 MCI21220 
% de Recuperación 93.6 103.0 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85.6-1 1 1 .3 % 85.7-108.6 % 
Precisión (%PRO) 0-2.9 % 0-2.6 % 

Análisis Aceites y Grasas D.B.O. 
Método EPA 1 664-A EPA 405.1  
Fecha 2012-12-28 2012-12-20 
Grupo de control QC121228 QC121220 
lripo de análisis Gravimétrico Incubación 
Cantidad Aliad ida 40.00 Duplicado 
Unidad mg/1 mglk 
1deotifiCBción de Blanco BLMI21228 BLMI21220 

Concentración < 5  < 1  
Muestra Adicionada AP-121228 1212478-01 

% de recuperación 97.5 6.0 
% de recuperación (dup.) 96.2 6.0 
% de desviación relativa 0.7 0.0 

Muestra de Control Número MC121228 200 mg/L ( 167.5 - 228.5) 
% de Recuperación 94.2 . . .  

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 91 .3- 101 .8 % . . . 

Precisión (%PRD) 0-5 % 0-15% 

QC: Control de Calidad ICP-AES:
1
1nd��l�Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de M�todo 

<:! ,;;.· . 
MC: Muestra Control 

/ �'V'S � \ JI/) (} � �-- ;ij ,(.' /\ . - 0-
J �S CHUCO �y �I�AL;O 

C.l . P. W 1 0 1 700 Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú 2013-01- 15  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de  contmninación. 
El % DE RECUPERAClON (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELA TlVO DE DESVIAClON (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre. la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

SM 2540-D 
2012-12-27 

QC121227 
Gravimétrico 

Duplicado 
m giL 

BLMI21227 
<1 

1212478-05 
30.0 
30.0 
0.0 
. . .  

. . .  
0 - 5 %  

Fosfatos 
EPA 365.3 
2012-12-20 
QC121220 

Colorimétrico 
0.3 

mg/L 
BLM121220 

< 0.007 
AS-121220 

1 03.0 
1 03.0 
0.0 

MC1 21220 
97.4 

86.4-108.0 % 
0-2.5 % 

Page l S / 22 

Telf: (511) .616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

. ·'����if;�:,:-:" · .  
Environmental .laboratories Perú S.A. C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

No 1212478 

Análisis Aluminio 
Método EPA 200.8 
Fecba 12 1220 

Grupo de control QC121220 

Tipo de análisis lCP-MS 

!Cantidad Ai!adida 0.5 
Unidad m giL 

dentificación· de Blanco BLM 1 2 1 220 

Concentración <0.0043 

!Muestra Adicionada BLM 1 2 1220-AD1 

% de recuperación 93.4 

% de recuperación (dup.) 99.3 

% de desviación relativa 6. 1 

Muestra de Control Número MC121 220(0.5mg!L) 
% de Recuperación 9 1 .4 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 15% 
Precisión (%PRD) 0 - 15% 

Análisis Bario 
Método EPA 200.8 
Fecba 1 2 1 220 

Grupo de control QC1 2 1 220 

Tipo de análisis lCP-MS 

Cantidad Ai!adida 0.25 

Unidad m giL 
Identificación de Blanco BLM12 1220 

Concentración <0.0005 

!Muestra Adicionada BLM 12 1220-ADI 

% de recuperación 9 1 .0 

% de recuperación (dup.) 94.6 

% de desviación relativa 3.9 

Muestra de Control Número MC1 2 1 220(0.5mg!L) 

% de Recuperación 9 1 .9 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 1 5% 

Precisión (%PRD) 0 - 15% 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Lima. Perú, 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 

Arsénico 
EPA 200.8 

12 1220 

QC1 2 1 220 

lCP-MS 

2.5 
m giL 

BLM 1 2 1 220 

<0.0004 

BLM 1 2 1220-AD1 

102.2 

98.0 

4.2 

MC121220(0.5mg!L) 
96.9 

85 - 1 1 5% 

0 - 1 5% 

Berilio 
EPA 200.8 

12 1220 

QC121220 

ICP-MS 

0 . 1  
mg/L 

BLM 121220 

<0.0005 

BLM 1 2 1 220-ADI 

98.2 

99.8 

1 .6  

MC121220(0.5mg!L) 
93.6 

85 - 1 1 5% 
0 - 1 5% 

BLM: Blanco de Método 

Jefe de Laboratorio 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los límites indicados. 

Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre. la 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste co la adición al agua de análisis de un estándar 

de una concc:nt:ración conocida, la cual se analiza coniuntamcnte con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Boro 
EPA 200.8 

121220 

QC121220 

ICP-MS 

0.5 
m giL 

BLM121220 

<0.0052 

BLM 1 2 1 220-AD1 

96.6 

99.0 

2.4 

MC1 21 220(0.5mg!L) 
95.9 

85 - 1 15% 
0 - 15% 

Bismuto 
EPA 200.8 

121220 

QC121220 

ICP-MS 

1 .3 
mg/1.. 

BLM I 2 1 220 

0.00003 

BLM 1 2 12iO-ADI 

106.7 

105.0 

1 .7 

MC121220(1 .25mg!L) 
1 06.8 

85 - 1 15% 
0 - 15% 

Page 1 6 / 22 
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E NVI R O LAB P E R U  S.A.C. 
' ., -: Ji!�;;::':_ · Environmental laboratories Perú S.A.C. 
r �-' • 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N" 1212478 

[Análisis Calcio 
[Método EPA 200.8 

Fecha 121220 

[Grupo de control QC121220 

tTipo de análisis 1CP-MS 

Cantidad Afladida 2.5 

Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM121220 

Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLM121220-ADI 

"'o de recuperación 1 00.6 

"'o de recuperación (dup.) 104.2 

"'o de desviación relativa 3.6 

Muestra de Control Número MC121220(2.5mg/L) 

"'o de Recuperación 107.5 

Límites de Aceplación 
Exactitud (% R) 85 - 1 15% 

Precisión ("'oPRD) 0 - 15% 

Análisis Cromo 
:;:étodo EPA 200.8 

echa 121220 

Grupo de control QC121220 

fripo de análisis ICP-MS 

Cantidad Afladida 0.25 

Unidad rng/1. 

Identificación de Blanco BLM121220 

Concentración <0.0001 5  

Muestra Adicionada BLM121220-AD1 

"'o de recuperación 101 .9 

"'o de recuperación (dup.) 97.2 

"'o de desviación relativa 4.7 

Muestra de Control Número MC121220(0.5mg/L) 

"'o de Recuperación 10D.6 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 15% 

Precisión ("'oPRD) 0 - 15% 

QC: Control de Calidad JCP-AES: Jnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 

Cadmio 
EPA 200.8 

121220 

QC121220 

1CP-MS 

0.5 

m giL 

BLMI21 220 

<0.0001 8  

BLM121220-AD1 

96.3 

98.3 

2.0 

MC121220(0.5mg!L) 

94.7 

85 - 1 15% 

0 - 15% 

Cobre 
EPA 200.8 

121220 

QC121220 

1CP-MS 

0.5 
rng/1. 

BLM121220 

<0.0001 9  

BLM121220-AD1 

95.0 

96.5 

1.6 

MC121220(0.5rng/L) 

9!t.8 

85 - 1 15% 

0 - 15% 

BLM: Blanco de Mttodo 

Jefe de Laboratorio 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (o/.PRD) mide la precisión 

del análisis, y debe encontrarse dentro de Jos limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Gruuo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel � lima 32 PERU 

Cobalto 
EPA 200.8 

121220 

QCI21220 

ICP-MS 

0.5 

m giL 

BLMI21220 

<0.0001 

BLM121220-ADI 

96. 1 

96.7 

0.6 

MC121220(0.5mg/L) 

93.6 

85 - 1 15% 

0 - 1 5% 

Hierro 
EPA 200.8 

121220 

QC121220 

ICP-MS 

0.5 
rni?.IL 

·-

BLM121220 

<0.00004 

BLM121220-AD1 

94.8 

94.7 

0.1  

MC121220(0.5rng/L) 

94.5 

85 - 1 15% 

0 - 1 5% 

Page 1 7 / 22  
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E NVI R O LA.B P·E R U  S .A. C. 

"" -{t(.l�:. . . . Environmental Lai;Joratories Perú S.A.C. · 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212478 

!Análisis Potasio Litio 
!Método EPA200.8 EPA 200.8 

IFecba 12 1220 1 21220 

!Grupo de control QC121220 QC12 1 220 

Tipo de análisis 1CP-MS ICP-MS 

Cantidad Añadida 5.0 0.3 

Unidad m giL m giL 

Identificación de Blanco BLM121220 BLMI21220 

Concentración <0.002 <0.0032 

Muestra Adicionada BLM I 2 1220-ADI BLM I 2 1220-ADI 

% de recuperación 96.3 1 0 1 .7 

% de recuperación (dup.) 98.0 107.8 

% de desviación relativa 1 .8  5 .8  

!Muestra de Control Número MC121220(2.5mg!L) MCI 21 220(0. 5mg!L) 

%. de Recuperación 9 1 .7 96.3 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 15% 85 - 1 1 5% 

Precisión (%PRD) 0 - 1 5% 0 - 1 5% 

�nálisis Manganeso Molibdeno 
Método EPA 200.8 EPA 200.8 

!Fecha 12 1220 121220 

Grupo de control QC1 21220 QC121220 

ifipo de análisis ICP-MS ICP-MS 

cantidad Añadida 0.50 0.5 

Unidad mg/L mi1.!L 

Identificación de Blanco BLM I 2 1 220 BLM I 21220 

Concentración <0.0004 <0.0002 

Muestra Adicionada BLM121220-ADI BLM 1 2 1220-ADI 

% de recuperación 92.7 96.5 

% de recuperación (dup.) 97.5 98.6 

% de desviación relativa 5. 1 2.2 

!Muestra de Control Número MC1 2 1220(0.5mg!L) MC1 2 1 220(0.5mg!L) 

% de Recuperación 93.3 93.6 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 1 5% 85 - 1 15% 

Precisión (%PRD) 0 - 15% 0 - 1 5% 

QC: Control de Calidad JCP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método 

MC: Muestra Control 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicadór de contaminación. 
El % DE RECUPERACJON (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELA TJVO DE DESVIACJON ('Y.PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener-datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Gruoo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Magnesio 
EPA 200.8 

121220 

QC 121220 

ICP-MS 

0.5 

m giL 

BLMI2 1220 

<0.0028 

BLMI21220-ADI 

96.5 

95.3 

1 .2 

MC1 2 1220(2.5mg!L) 

96.5 

85 - 1 15% 

0 - 15% 

Sodio 
EPA 200.8 

121220 

QC121220 

JCP-MS 

2.5 

mg/L 

BLM121220 

<0.0539 

BLMI21220-ADI 

90.8 

97.0 

6.6 

MC1 2 1 220(2.5mg!L) 

91 .3 

85 - 1 1 5% 

0 - 15% 

Page 1 8 / 22  
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E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 
···: ··�:$!':�· . -'  Environmental Laboratories Perú S.A.C. ;;;.� � �-�-� . 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212478 

Análisis Niquel Fósforo 
Método EPA 200.8 EPA 200.8 

Fecha 1 21220 121220 

Grupo de control QC121220 QC121220 

Tipo de análisis ICP-MS ICP-MS 

Cantidad Ai!adida 0.1 2.5 

Unidad m giL m giL 

Identificación de Blanco BLM121220 BLM121220 

Concentración <0.0002 <0.0048 

Muestra Adicionada BLMI21220-ADI BLMI21220-AD1 

% de recuperación 90.6 97.2 

% de recuperación (dup.) 96. 1  99.1 

% de desviación relativa 5.9 1 .9 

Muestra de Control Número MC 121220(0.5mg/L) MC121220(2.5mg/L) 
% de Recuperación 90.7 97.7 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 1 5% 85 - 1 15% 

Precisión (%PRD) 0 - 15% 0 - 1 5% 

Análisis Antimonio Selenio 
.Método EPA 200.8 EPA 200.8 

Fecha 121220 121220 

Grupo de control QCI21220 QC121220 

Tipo de análisis ICP-MS 1CP-MS 

Cantidad Añadida 1 .25 1.3 

Unidad m giL m giL 
dentilicación de Blanco BLMI21220 BLMI21220 

Concentración <0.00008 <0.0004 

Muestra Adicionada BLMI21220-ADI BLM121220-ADI 

% de recuperación 95.1 93.2 

% de recuperación (dup.) 98.1 98.3 

% de desviación relativa 3.1  5.3 

Muestra de Control Número MCI21220(0.5mg/L) MCI21220(0.5mg/L) 

% de Recuperación 94.8 93.5 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 15% 85 - 1 15% 

Precisión (%PRD} 0 - 15% 0 - 1 5% 
' 

QC: Control de Calidad 

MC: Muestra Control 

ICP-AES: Inductively Couplcd Plasma - Atomic Emission Spcctromclly BLM: Blanco de Método 

C.l.P. N" 1 0 1 700 

Lima, Peru, 

;1��� /' . " ll�� h; � ,.)  �:Y . , i ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
� - ¡  r.· · "", .'�-�--_,-' �-y· Jcfe de Laboratorio 

2013-01-15 
E l  BLANCO pasa por todos los pasos del anAiisis como indicador d e  contaminación. 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anAiisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 

del anAiisis, y debe encontrarse dentro de los lfmites indicados. 

Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 

de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

. Av. la Marina 3059 San Migue/ - Lima 32 PERU 

Plomo 
EPA 200.8 

121220 

QC121220 

ICP-MS 

0.5 

m giL 

BLM121220 

<0.00007 

BLM121220-ADI 

97.0 

96.4 

0.6 

MCI21220(0.5mg/L) 

97.0 

85 - 1 15% 

0 - 1 5% 

Estai!o 
EPA 200.8 

12 1220 

QC121220 

1CP-MS 

0.2 

m giL 

BLMI21220 

<0.0004 

BLM121220-ADI 

96.8 

1 00.8 

4 . 1  

MC121220(0.5mg/L) 

95.9 

85 - 1 15% 

0 - 1 5% 

Poge l 9 / 22  
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E NVI R O·LAB PE R U  S.A. C. 

.,������:.. · Environmental L�boratories Perú S.A.C. . 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212478 

nálisis Estroncio Titanio Talio 
étodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8 

echa 12 1220 12 1220 12 1220 

!Grupo de control QCI 2 1 220 QCI 2 1 220 QC121220 

lfipo de análisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS 

!Cantidad Añadida 0. 1 0.5 0.3 
Unidad m giL m giL m giL 

Identificación de Blanco BLMI21220 BLMI21220 BLM121220 

Concentración <0.0007 <0.001 <0.000 1 5  

Muestra Adicionada BLM I 2 1220-ADI BLMI21220-ADI BLMI21220-ADI 

% de recuperación 96.0 98.6 100.2 

% de recuperación (dup.) 100.4 99.7 94. 1 

% de desviación relativa 4.5 1 .0  6.3 

Muestra de Control Número MCI21220(0.5mg!L) MC121220(0.5mg!L) MCI 2 1 220(0.5mg!L) 

.%.de Recuperación 95.4 96.3 100.3 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 15% 85 - 1 15% 85 - 1 1 5% 

Precisión (%PRD) 0 - 1 5% 0 - 15% 0 - 15% 

Análisis Vanadio Zinc Plata 
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8 

Fecha 12 1220 12 1220 121220 

Grupo de control QCI21220 QCI 21220 QCI21220 

Tipo de análisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS 

Cantidad Ailadida 0.50 0.3 0. 1 

Unidad miÚl miÚl mgfL 

Identificación de Blanco BLMI21220 BLMI21220 BLMI21220 

Concentración <0.0001 9  <0.001 <0.0003 

Muestra Adicionada BLM I 2 1220-ADI BLM I 2 1220-ADI BLM 12 1 220-ADI 

e % de recuperación 1 02.3 1 04. 1 90.0 

% de recuperación (dup.) 98.1  96.8 98.4 

% de desviación relativa 4.2 

Muestra de Control Número MCI2 1 220(0.5mg!L) 

-% de Recuperación 1 00.5 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85 - 1 1 5% 

Precisión (%PRD) 0 - 1.5% 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

7.2 

MC12 1220(0.5mg!L) 

100.2 

85 - 1 1 5% 

0 - 15% -

BLM: Blanco de Método 

� � . � o � � �; " /1 17 l,.;,��� 
ME RANADOS CHUC' �v � -� ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C . . � �� , 
�� Lima, Perú, 2013�01-15 

E l  BLANCO pasa por todos Jos pasos del análisis como indica�or d e  contaminación. 

Jefe de Labomtorio 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas_pueden caUSlll" que no se.pueda obtener datos- de exactitud-y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual'consiste en la adición al• agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cua1 se analiza con· WJtamente con el GrúDo de Control de Ca1idad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

8.9 

MCI21220(0. 1 25mgfL) 

95.0 

85 - 1 15% 

0 - 15% 

Page 20 / 22 
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E NVI RO LAS PE R U  S.A.C. 
��1�·��":)��;:.�: ·. . 

Environmental laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212478 

Análisis Mercurio 
Método EPA 200.8 

!Fecha 121227 

!Grupo de control QC121227 

fipo de análisis lCP-MS 

¡cantidad Añadida 0.001 

Unidad m giL 

dentificación de Blanco BLM121227 

Concentración <0.0001 

Muestra Adicionada BLM121227-ADI 

"'o de recuperación 91.4 

"'o de recuperación (dup.) 90.9 

"'o de desviación relativa 0.6 

!Muestra de Control Número MCI21227(0.00lmg/L) 
"'o de Recuperación 108.3 

Limites de Aceptación 
Exactitud ("'o R) 85 - 1 1 5% 

Precisión ("'oPRD) 0 - 15% 

Análisis Silicio 
Método EPA 200.8 
Fecha 121220 

Grupo de control QC121220 

Tipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Alladida 0.5 
Unidad mWL 
Identificación de Blanco BLM1i1220 

Concentración <0.0 1 1 2  

Muestra Adicionada BLM121220-ADI 

"'o de recuperación 90.6 

"'o de recuperación (dup.) 96.8 

"'o de desviación relativa 6.6 

Muestra de Control Número MC121220(2.5mg/L) 

"'o de Recuperación 93.5 

Limites de Aceptación 
Exactitud ("'o R) 85 - 1 15% 

Precisión ("'oPRD) 0 - 15% 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método 
MC: Muestra Control 

C< .P. N" 101700 

Lima, Perú, 

ENRIQUE QUEVEDO BAC!GALUPO 
Jefe de Laboratorio 

El BLANCO pasa por todos los pasos del anáhsls'OOmO'i!iwcador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRJ:)) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los límites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no'se pueda obtener datos de exactitud .y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, ·la cual consiste en la adición al agua de análísis de un·estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza coniuntamente con el Gruvo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Page 2 1 /22 
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E NVI R O LAB PE R U  S .A. C. 

4��/::;: Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Aceites y Grasas 

Demanda Bioquímica de Oxígeno 
(DBOIDBO Soluble) 

Fósforo 
(Todas las formas) 

Metales 

N-Nitrato 

N-Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 

Coliformes Totales: 

Coliformes Termotolerantes: 

Lima, Perú, 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1212478 

ME TODOS DE ENSAYO 

EPA METHOD 1 664 A - 1999 

N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non Polar Material) by Extraction and 
Gravimetry 

EPA METHOD 405.1  600/4-79-020 Revised March 1983 
Biochemical Oxygen Demand (5 Days, 2o•q 

EPA METHOD 365.3 600/4-79-020 Revised March 1 983 
Phosphorus, All Forms (Colorimetric, Ascorbic Acid two Reagent) 

EPA 200.8 lCP-MS Revisión 5.4 1 994 
Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled 
Plasma - Mass Spectrometry 

EPA METHOD 352.1 600/4-79-020 Revised March 1983 
Nitrogen, Nitrate (Colorimetric Brucine) 

EPA METHOD 354. 1 600/4-79-020 Revised March 1 983 
Nitrogen, Nitrite (Spectrophotometric) 

SM METHOD 2540-D APHA,AWWA, WEF 2 1st Ed 2005 
Total Suspended.Solids Dried at 1 03 - 1 05•c 

Standard Methods for the Exarnination ofWater and Wastewater, 

9221 B pp. 9-66 9-69 22nd Ed. 20 12. 

Standard Total Coliform Fermentation Technique 

Standard Methods for the Exarnination ofWater and Wastewater, 

9221 E . !  p 9-74. 22nd. Ed. 2012 E. Fecru Coliform Procedure. 

Thermotolerant Coliform Test (EC MEDIUM) 

2013-0 1 - 1 5  

ENRlQUE QUEVEDO BAClGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page 22 / 22 
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E NVI RO LAB· P E R U  S.A.C. 

'" • =: .fj.;�� Environmental Laboratories Perú S.A.C. 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN 
e Y' f1SCAUZACIÓN 

(' 

AMBIENTAL � OEFA 

INFORME IDE ENSAYO 
€€N° 1 2 1 25 1 4�� 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
'T'-r&. rr=m crc_r::Ann t=:::�v. rr:;m �=;t�=;_r:;.dtR �-mail: envirolab(ci)envirolaboeru.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 

E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 
��>··: Environmental laboratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO N" 1212514 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Malabrigo - L a  Libertad 

20 1 2 - 1 2-21 

Registro N' LE-1111 

Código ENVIROLAB PERU: 1 21 25 1 4  

Referencia: 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 4-0 1 

Análisis Método 

de Referencia 

Aceites y Grasas EPA 1 664-A 
DBOs EPA 405 . 1  

Fosfato EPA 365.3 
N - Nitrato EPA 352. 1 
N- Nitrito EPA 354. 1  

Sólidos Totales e n  Suspensión SM 2540-D 
*Coliformes Termotolerantes SM 9221 E l  

*Coliformes Totales SM 9221 B 

Cadena de custodia de fecha: 20 1 2- 1 2-20 

Limite de 

Cuantificación 

5 

0.007 
0.05 

0.005 

••• 

Fecha de Muestreo: 20 1 2-1 2-20 

Hora de Muestreo: 09: 1 5  

Descripción: AMS-01 

Resultado 

N.D. 

6 

0.302 

0.15 

0.134 

< 1.8 

< 1.8 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 201 2-12-28 
m giL 201 2-1 2-20 
m giL 201 2-12-20 
m giL 20 1 2-12-27 
m giL 201 2-12-20 
m giL 20 1 2-12-27 

NMP/I OOmL 20 1 2-12-21 
NMF/I OOmL 20 1 2-12-21 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datoslproporcionados por el Cliente. 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUFO 

Jefe-de Laboratorio 
Lima, Perú, 20 1 3-01 -08 
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada. son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con nonnas del producto. 

-Dependiendo del pBiámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dias calendario después de entregado el lnforme de Ensayo. 

Page l / 2 1  

Av. la Marina 3059 San MiguEl - lima 32 PERU 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabpt=ru.com.pe Web: www.t=nvirolabpt=ru.com.pE 



( 

(_ 

E NVI R O LA.B PE R U  s·.A. C. 

-�·"""&-· -����-·· ·. Environmental laboratories Perú S.A. C. """ t•. -:-' • 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N" LE-011 

INFORME DE ENSAYO N" 1212514 

Registro W LE-011 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 4-0 1 

Fecha de Muestreo: 
Hora de M uestreo : 

Descripción: 

2 0 1 2 - 1 2-20 

09: 1 5  

AMS-01 

Análisis Método Limite de Resultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0139 m giL 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.4070 m giL 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0030 m giL 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 347.2 m giL 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  N.D. m giL 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 

Cromo Total EPA 200.8 0.000 1 5  N.D. m giL 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. m giL 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.07540 m giL 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 355.6· m giL 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0493 m giL 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1 491.1 m giL 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0027 m giL 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0063 m giL 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 9 952.7 m giL 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. m giL 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0966 m giL 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. m giL 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N,D. m giL 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.9267 m giL 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Estroncio Tota 1 EPA 200.8 0.0007 6.1410 m giL 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. m giL 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. m giL 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. m giL 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.005 m giL 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó. preservada al Laboratorio. 
Nota: La fecba y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

;/;,'1>\ \.a 0' �lol/,0 Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

Fecha de 

Análisis 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012- 12-26 

201 2- 12-26 

2012- 12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

201 2-12-26 

2012-1 2-26 

201 2-1 2-26 

20 1 2- 12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

2012-12-26 

2012- 12-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

20 12-12-26 

201 2- 12-26 

201 2- 12-26 

20 12-12-26 

2012-12-27 

;;:-" b��es: EPA 200.8 1CP-MS Revisión 5.4 1 994 

7 � � .r..., Spectrometry. 

\'! � Á!· · e- 1\ . � 
J ' ¡  ·'>,-; · -� ..) 

MEL HUCO� ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C. l. P. N" 10 1700 Jefe de Laboratorio 

Lima. Perú, 201 3-01-08 
Nota: -Los resultados presentAdos corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido acredit.odos por el SNA 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas del producto. 

-Dependiendo del par!metro a ser analizado las muesuas tendrlm Wl tiempo de custodia mAximo de 7 di as calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 
Page 2 / 21 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

· ·�-:;;t,:' Environmental Laboratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO N" 1212514 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Ma1abrigo - La Libertad 

20 1 2- 1 2-2 1 

1 2 1 25 1 4  

Cadena de custodia de fecha: 20 1 2- 1 2-20 

Registro N• LE-011 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 4-02 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Descripción :  

20 1 2- 1 2-20 

09:3 5  

AMS-02 

Análisis 

Aceites y Grasas 
DBO, 
Fosfato 

N - Nitrato 
N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 
•Colifonnes Termotolerantes 

•colifonnes Totales 

Método 

de Referencia 

EPA 1 664-A 
EPA 405 . 1  
EPA 365.3 
EPA 352. 1 
EPA 354 . 1  
SM 2540-D 
SM 9221 E l  
S M  9221 8 

Limite de 

Cuantificación 

5 

0.007 
0.05 

0.005 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Resultado 

N.D. 

5 

0.295 

0.17' 

0.131 

4 

< 1.8 

< 1.8 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 

NMP/IOOmL 
NMPIIOOmL 

Nota: La fecha y·hora de muestreo son datos proporcionados por eJ; CJiente. 

Fecha de 

Análisis 

201 2-12-28 
20 1 2-12-20 
2 0 1 2-12-20 
201 2-1 2-27 
201 2-12-20 
20 1 2-12-27 
2012- 1 2-2 1 
201 2- 1 2-21 

�o 
C.I.P. W 1 0 1 700 Jefe de Laboratorio 
Lima. Peni, 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada. son acreditados por el SNA. 

-Estos rc.sultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 

Page 3 / 21 

Av. la Marina 3059 San Mi.gue# - lima 32 PERU 
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Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 
Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Níquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

·. - 1'?;��c. . Environmental laboratories Perú S.A.C . 
• , • '1 , ,_ • 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N• LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N •  1212514 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

1 2 1 25 1 4-02 Descripción:  

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.031 4  

EPA 200.8 0.0004 N.O. 

EPA 200.8 0.0052 2.4900 

EPA 200.8 0.0005 0.0030 

EPA 200.8 0.0005 N.O. 

EPA 200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 350.6 

EPA 200.8 0.0001 8  N.O. 

EPA 200.8 0.0001 N.O. 

EPA 200.8 0.�001 5  N.O. 

EPA 200.8 0.0001 9  N.O. 

EPA 200.8 0.00004 0.10230 

EPA 200.8 0.002 341.9 

EPA 200.8 0.0032 0.0505 

EPA 200.8 0.0028 1 432.8 

EPA 200.8 0.0004 0.0023 

EPA 200.8 0.0002 0.0061 

EPA 200.8 0.0539 9 705.5 

EPA 200.8 0.0002 N.O. 

EPA 200.8 0.0048 0.0978 

EPA 200.8 0.00007 N.O. 

EPA 200.8 0.00008 N.O. 

EPA 200.8 0.0004 N.O. 

EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.9593 

EPA 200.8 0.0004 N.O. 

EPA 200.8 0.0007 6.1410 

EPA 200.8 0.001 N.O. 

EPA 200.8 0.0001 5  N.O. 

EPA 200.8 0.00019 N.O. 

EPA 200.8 0.001 0.010 

EPA 200.8 0.0003 N.O. 

EPA 200.8 0.0001 N.O. 

... 

Registro Na LE�1 1 

20 1 2- 1 2-20 

09:35 

AMS-02 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-27 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y_ Estado de la Muestra Ensayada: La muestra Uegó preservada al Laboratorio. 
Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 

-- .. , Determination ofTrace Elements in watcrs and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

C.I.P. W 101700 
Lima. Perú. 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

+ Los metodos en la matriz indicada no han sido DCreditados por el SNA 
-Estos resultados no deben ser utilizndos como �ma certificadón de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo de1 parámetro a ser onali.l.ado las muestras lcndrlul Wl tiempo de custodia máximo de 7 dlas calendario despu� de entregado el Informe de Ensayo. 
Pagc 4 / 2t 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

,· �--�y,,.· Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO N "  1212514 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea No 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Malabrigo - L a  Libertad 

20 1 2- 1 2-21 

1 2 1 25 1 4  

Cadena d e  custodia de fecha: 201 2- 1 2-20 

Registro N° LE-011 

Fecha de Muestreo: 2012-12-20 

Hora de Muestreo: 1 0:00 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 4-03 Descripción: AMS-03 

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Aceites y Grasas EPA 1 664-A 5 N.D. 

DBO� EPA 405 . 1  7 

Fosfato EPA 365.3 0.007 0.227 

N - Nitrato EPA 352. 1 0.05 0.10 

N- Nitrito EPA 354 . 1  0.005 0.127 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 5 

*Colifonnes Termotolerantes SM 9221 E l  < 1.8 

*Coliformes Totales SM 9221 B < 1.8 

••• 

"N. O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 

NMP/l OOmL 
NMP!lOOmL 

Nota: La fecha y hora. de muestreo son.datos'proporcionados por el' Cliente. 

� 

Fecha d e  

Análisis 

20 1 2-12-28 
20 1 2-12-20 
201 2-12-20 
20 1 2-1 2-27 
20 1 2-12-20 
20 1 2-12-27 
201 2-12-21 
20 1 2-12-2 1 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
C.I.P. W 1 0 1 700 Jefe de Laboratorio 
Lima, Pcni, 
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestn! indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 

-Estos re:�ultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con nonnas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dias calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 

Page 5 / 21 
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( 

E NVI R O LA B  P E R U  S .A. C. 

· .� � .!�!�::.,:·.'. . Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N" LE-Ol l  

INFORME DE ENSAYO N" 1212514 
Registro N• LE-011 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 4-03 

Fecha de M uestreo : 
Hora de Muestreo: 
Descripción:  

2 0 1 2- 1 2-20 

1 0:00 

AMS-03 

Análisis Método Límite de Resultado Unidad Fecha de 

de Referencia Cuantificación Análisis 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0137 m giL 2012-1 2-26 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 2012-1 2-26 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.4660 m giL 2012-1 2-26 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0025 m giL 2012-12-26 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 2012-1 2-26 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 2012-1 2-26 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 327.3 m giL 2012-12-26 

Cadmio Total EPA 200.8 0.000 1 8  N.D. m giL 2012-12-26 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 2012-12-26 

Cromo Total EPA 200.8 0.000 1 5  N.D. m giL 2012-1 2-26 

Cobre Total EPA 200.8 0.000 19 N.D. m giL 2012-1 2-26 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.06150 m giL 20 12-12-26 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 334.0 m giL 2012-1 2-26 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0469 m giL 2012-1 2-26 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1 403.8 m giL 2012-1 2-26 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0017 m giL 2012-1 2-26 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0033 m giL 2012-1 2-26 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 10 065:0 m giL 2012-1 2-26 

Níquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. m giL 2012-1 2-26 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0857 m giL 2012-1 2-26 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. m giL 2012-1 2-26 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. m giL 20 1 2- 1 2-26 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 20 12-12-26 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.8971 m giL 2012-1 2-26 

+ Estai!o Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 2012-1 2-26 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 5.9020 m giL 2012-12-26 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. m giL 2012-12-26 

Talio Total EPA 200.8 0.000 1 5  N.D. m giL 2012-1 2-26 

Vanadio Total EPA 200.8 0.000 1 9  N.D. m giL 20 1 2-1 2-26 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.007 m giL 2012-12-26 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 2012-1 2-26 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. · mg/L 20 1 2-12-27 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 JCP-MS Revisión 5.4 1994 
Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

'f /) 17 ¡f;j;�-� �s'citco1�� �) l . �uro 
C.I.P. N" 1 0 1 700 

· . . , • /.. 
Jefe de Laboratorio 

Lima. Perú, 20 13-01-08 .· 

Nota: -Los resuJtados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los m�todos en la lruluiz indicada no han sido acreditados por el SNA 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parAmetro a ser analizado las mucstnlS tendrán un tiempo de custodia mhimo de 7 dlas calendario despu� de cntregDdo el Wonnc de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Po¡¡e 6 / 21 
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E NVI R O LAB P E R U  S.A. C. 

. ·  ,-.� \'. Environmentaf laboratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-0 1 1  

INFORME D E  ENSAYO N o  1212514 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Malabrigo - L a  Libertad 

2 0 1 2- 1 2-2 1 

1 2 1 25 1 4  

Cadena de custodia de fecha: 201 2- 1 2-20 

Roglstn:> N" LE-011 

Fecha de Muestreo: 201 2- 1 2-20 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 4-04 
Análisis Método Limite de 

de Referencia Cuantificación 

Aceites y Grasas EPA 1 664-A 5 
oso, EPA 405 . 1  

Fosfato EPA 365.3 0.007 
N - Nitrato EPA 352.1 0.05 
N- Nitrito EPA 354. 1  0.005 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-0 
•conformes Termotolerantes SM 9221 E l  

•conformes Totales SM 9221 B 

••• 

"N.O " Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Hora de Muestreo: 1 0:30 
Descripción: AMS-04 

Resultado 

N.D. 

5 

0.262 

0.12 

0.125 

6 

< 1.8 

< 1.8 

Unidad Fecba de 

Análisis 

m giL 201 2-12-28 
m giL 201 2-12-20 
m giL 201 2-12-20 
m giL 201 2-12-27 
m giL 20 1 2-12-20 
m giL 20 1 2-12-27 

NMPIIOOmL 20 1 2-12-21 
NMP/IOOmL 20 1 2- 1 2-21 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 
Nota: La fecha y·hora de-muestreo son datos proporcionados por e1·Cliente. 

�vbo;;;;� 

.���(5 ����� � . . ). 
e � �  ...... .,i, • .  C.I.P. N" 1 0 1 700 .<) . Lima, Perú, , i�H-()¡1:'?_8� 

Nota: -Los resultados presentados corresponde�ÓIO a
· 
la muestra indicadil. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada. son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BAC1GALUPO 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 di� calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San MiguEl - lima 32 PERU 
Pagc 7 / 21 
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E NVJ R-O LAB PE R U  S.A. C. 

- ::�-��.1: :." · 
Environmental laboratories Perú S.A. C. 

Código de Lab.: 

Análisis 

Alwninio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

N iquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estaño Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N" LE-0 1 1  

INFORME D E  ENSAYO N "  1212514 

Fecha de Muestreo: 

Hora de M uestreo: 

1 2 1 25 1 4-04 Descripción: 

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.0312  

EPA 200.8 0.0004 N.O. 

EPA 200.8 0.0052 2.3610 

EPA 200.8 0.0005 0.0028 

EPA 200.8 0.0005 N.O. 

EPA 200.8 0.00003 N.O. 

EPA 200.8 0.0007 345.0 

EPA 200.8 0.00018 N.O. 

EPA 200.8 0.0001 N.O. 

EPA 200.8 0.000 1 5  N.O. 

EPA 200.8 0.00019 N.O. 

EPA 200.8 0.00004 0.09390 

EPA 200.8 0.002 353.1 

EPA 200.8 0.0032 0.0480 

EPA 200.8 0.0028 1 472.2 

EPA 200.8 0.0004 0.0017 

EPA 200.8 0.0002 0.0059 

EPA 200.8 0.0539 9 294.4 

EPA 200.8 0.0002 N.O. 

EPA 200.8 0.0048 0.0830 

EPA 200.8 0.00007 N.O. 

EPA 200.8 0.00008 N.O. 

EPA 200.8 0.0004 N.O. 

EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.9220 

EPA 200.8 0.0004 N.O. 

EPA 200.8 0.0007 5.7760 

EPA 200.8 0.001 N.O. 

EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

EPA 200.8 0.000 1 9  N.O. 

EPA 200.8 0.001 0.005 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.O. ... 
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Registro N° LE..011 

20 1 2- 1 2-20 

1 0:30 

AMS-04 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 20 12· 1 2-26 

m giL 20 1 2- 1 2-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 20 1 2· 1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 20 1 2·12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 1 2- 1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 20 12-12-27 

�==::M�tales: EPA 200.8 1CP-MS Revisión 5.4 1994 
� 1_abor Jt0 -..;:;� Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

,"b 1",;: t:::"' �\_ <"'J' Spectrometry. 
c:o rv- ::J -o -� �·�)- 2 \  

\ � ' "' ; · v> � .'· ' r) . � 
A GRANADOS CHUCO ' :_;f/ ENRIQUE QUEVEDO BACJGALUPO 

C.I.P. N" 1 0 1 700 

. Lima. Perú, 2013-0 1 -08 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestnl indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parAmetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 1 dlas calendario después de entregado el lnfonne de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Pa¡¡e 8 / 21 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 
:. �;"'�"·�· .. -- Environmental Laboratories Perú S.A.C. �· <t,,,· 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Código de La b. : 

Análisis 

Aceites y Grasas 
DBO, 

Fosfato 
N - Nitrato 
N- Nitrito 

Sólidos Totales en Suspensión 
"Coliformcs Termotolerantes 

"Coliformcs Totales 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-0 1 1  

1 2 1 25 1 4-05 
Método 

de Referencia 

EPA 1 664-A 
EPA 405 . 1  
EPA 365.3 
EPA 352. 1 
EPA 354 . 1  
SM 2540-D 
SM 9221 E l  
S M  922 1 8 

INFORME DE ENSAYO N• 1212514 Registro N" LE.011 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Malabrigo - L a  Libertad 

201 2- 1 2-21 

1 21 25 1 4  

Cadena de custodia d e  fecha: 201 2- 1 2-20 

Fecha de Muestreo: 20 1 2-1 2-20 

Limite de 

Cuantificación 

5 

0.007 
0.05 

0.005 

••• 

Hora de Muestreo: 1 1  :05 
Descripción: AMS-05 

Resultado 

N.D. 

4 

0.278 

0.13 

0.128 

5 

< 1.8 

< 1.8 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 201 2-12-28 
m giL 20 1 2-12-20 
m giL 20 1 2-12-20 
m giL 201 2-12-27 
m giL 201 2-12-20 
m giL 201 2-12-27 

NMP/100mL 201 2-12-21 

NMP/IOOffiL 2012-12-21 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son•datos proporcionados·por el Cliente. 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUP.O 

Jefe de Laboratorio 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los metodos subcontratados -en la matriz indicada. son acreditados por el SNA 

·Estos resultados no deben ser utilizadm como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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. Telf: (511) 616-5400 . Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@en.virolabp.eru.c;om.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 
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P E R U  S .A. C. 

'·;·'' :,�,,��-·- .  Environmental · taboratories Perú S.A.C. 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Niquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N "  1 212514 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 
1 2 1 25 1 4-05 Descripción: 

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.0207 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0052 2.5440 

EPA 200.8 0.0005 0.0028 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA 200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0:0007 337.5 

EPA 200.8 0.000 1 8  N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

EPA 200.8 0.000 1 5  N. D. 

EPA 200.8 0.00019 N.D. 

EPA 200.8 0.00004 0.08440 

EPA 200.8 0.002 351.3 

EPA 200:8 0.0032 0.0482 

EPA 200.8 0.0028 1 470.8 

EPA 200.8 0.0004 0.0021 

EPA 200.8 0.0002 0.0035 

EPA 200.8 0.0539 10 390.0 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.0927 

EPA 200.8 0.00007 N.D. 

EPA 200.8 0.00008 N.D. 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.9606 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 6.0690 

EPA 200.8 0.001 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

EPA 200.8 0.000 1 9  N.D. 

EPA 200.8 0.001 0.004 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecba.y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 

Rogistro W LE-011 

20 1 2- 1 2-20 

1 1 :05 

AMS-05 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 201 2- 1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 1 2- 1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 201 2- 1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 201 2-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 201 2-12-26 

m giL 20 1 2-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 20 12-12-27 

Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 
-

b;
.:c��Spectrometry. � \.3 r Jfo ""3� l�gi/.Qú'l .  e "' ' 

A GRANADOS CHUCO . ,y . .l:.. �PO 

C.I.P. N" 1 0 1 700 
. ' -�· 

Lima, Perú. 20 13-0I .�OB '· ; ·' • .:/ 
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a In muestra indicado.. 

• Los métodos en la matriz indiCAda no han sido ocreditados por el SNA. 

Jefe de Laboratorio 

-Estos resultados no deben ser utili:t.ados como WUI. certificoción de confomüdad con nQ� del producto. 

-Dependiendo dcJ partunetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodi�ihAximo de 7 dlas calendario después de entregado cl lnfonne de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page 1 0 / 21 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: WWW.Envirolabperu.corri.pE 



E NVI R O LAS· P E R U  S.A.C. 
""���·> . 

Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N o  1212514 Roglstro N "  LE.011 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 4-06 
Análisis Método 

de Referencia 

Aceites y Grasas EPA 1 664-A 
DB03 EPA 405 . 1  

Fosfato EPA 365.3 
N - Nitrato EPA 352.1  
N- Nitrito EPA 354 . 1  

Sólidos Totales e n  Suspensión SM 2540-D 
*Coliformcs Tcrmotolerantcs SM 9221 E l  

*Coliformcs Totales SM 9221 B 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

D!C-5 1 4  

Malabrigo - La Libertad 

20 1 2- 1 2-2 1 

1 2 1 25 1 4  

Cadena de custodia de fecha: 20 1 2- 12-20 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Descripción: 

Limite de Resultado 

Cuantificación 

5 N.D. 

6 

0.007 0.290 

0.05 0.15 

0.005 0.115 

12 

< 1.8 

< 1.8 

••• 

"N. D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 

201 2- 1 2-20 
1 1 :32 

AMS-06 

Fecba de 

Análisis 

20 1 2-1 2-28 
20 1 2-12-20 
20 1 2-1 2-20 
20 1 2-12-27 
20 1 2-12-20 
20 1 2-1 2-27 

NMP/I OOmL 20 1 2-12-21 

NMP/IOOmL 2012-12-21 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Nota: -Los resultados presentados corre.sponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada. son acreditados por el SNA 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una cenificación de conformidad con normas del producto. 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dlas calendario después de entregado el Infonne de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San MiguEl - lima 32 PERU 
Page 1 1  / 2 1  

TE/f: (Sil) 616-5400 Fax: (511) 616-54/8 E-mail: Envirolab@EnvirolabpEru.com.pE WEb: www.EnvirolabpEru.com.pE 
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E NVI R O LAB P E R U  S.A. C. 

Código d e  Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Niquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estaño Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO No LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO No 1 2 12514 

Fecha de M uestreo: 
Hora de Muestreo: 

1 2 1 25 1 4-06 Descripción:  

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.0653 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0052 2.3470 

EPA 200.8 0.0005 0.0035 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA 200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 336.4 

EPA 200.8 0.0001 8  N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

EPA 200.8 0.00015  N.D. 

EPA 200.8 0.0001 9  N.D. 

EPA 200.8 0.00004 0.17880 

EPA 200.8 0.002 342.5 

EPA 200.8 0.0032 0.0483 

EPA 200.8 0.0028 1 429.7 

EPA 200.8 0.0004 0.0030 

EPA 200.8 0.0002 0.0059 

EPA 200.8 0.0539 8 622.1 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.1040 

EPA 200.8 0.00007 N.D. 

EPA 200.8 0.00008 N.D. 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.01 12  1.0340 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 5.8260 

EPA 200.8 0.001 N.D. 

EPA 200.8 0.00015 N.D. 

EPA 200.8 0.00019  N.D. 

EPA 200.8 0.001 0.008 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra Uegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 

Nota: -Los �ultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los mttodos en la matriz indicada no han sido acreclitados por cJ SNA 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del produdo. 

Registro N• LE�11 

20 1 2- 1 2-20 

1 1 :32 

AMS-06 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2-12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

mgtL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012- 12-26 

m giL 201 2-12-27 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del par!metro a ser analizado las muestras tcndrin un tiempo de custodia mAximo de 7 dlas calendario después de entregado el Informe de Ens8yo. 
Poge 1 2 / 2 1  

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Td-F. 1r::m c:Jc:_r::LJ.nn �::.v- ¡r:;m 1=:11=:-r:;.arR t=-mi'lil· enviroiab(@envirolaboeru.com.oe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 
����----------�-------------------------

-�-.. };;· · Environmental Laboratories Perú S.A.C. 
•.:.tr�- �'' • .  

INFORME DE CONTROL D E  CALIDAD 

N° 1212514 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia· 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Malabrigo - L a  Libertad 

201 2- 1 2-21 

1 2 1 25 1 4  

Cadena de custodia de fecha· 20 1 2 - 1 2-20 

!Análisis Nitratos (como N) Nitritos (como N) 

Método EPA 352.1 

Fecha 20 13-12-27 

Grupo de control QC121227 

Tipo de análisis Colorimétrico 

Cantidad Aliadida 0.4 

Unidad m giL 
Identificación de Blanco BLM121227 

Concentración < 0.05 . ' 
Muestra Adicionada 12 12524-02 K' 

"/o de recuperación 98.6 

% de recuperación (dup.) 98.2 ' 
% de desviación relativa 0.4 

Muestra de Control Número MC 121227 

% de Recuperación 93.6 

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 85.6-1 1 1 .3 %  

Precisión (%PRD) 0-2.9 % ' 
¡ -

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled P.lasma - Atomic Emission'Spectrometry 
MC: Muestra Control 

EPA 354 . 1 
20 13-12-20 

QC 121220 

Colorimétrico 

0. 1 

m giL 
BLM12122Ó 

< 0:005 

AS-121220 

.98.0 

· ·98.0 

0.0 

MC121220 

98.0 

85.7-1 08.6 % 
. . 

o:2.6 % 

BLM: Blanco de M�todo • 

" ; " 
Sólidos Totales' en .Suspensión 

SM'2540-D 

20 1 2- 12-27 -
-: 

QC1 2 1 227 

Gravimétrico 
Duplicado 

·m giL 
· -

BLM-12·12  

< 1  

1 2 1 25 1 4-01 

1 

1 

0.0 

. . . 

. . . 
0 - 5,% - --

�UPO 
C.l.P. N" 1 0 1 700 

El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicadorlde contaiÍlioacf6il. 
El % DE RECUPERAClON (%R) mide la exactitud del análisis, y el % REUTIVO'DE.DESVIACION (%PRD) mide la precisió� 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 

• 
. 

Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se•pt¡e<lá obtener datos de exactitud y precisión. 'Si·eSto�oc¡¡;].e; )a • 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cúal consiste en la· adición al agua de•análisis-de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente .con el Gi-upo de' Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Jefe de LaboratÓrio 

Poge 13 / 21 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: env.iPolab@f;nvir.olaQperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 
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PE R U  S .A. C. 

INFORME D E  CONTROL D E  CALIDAD 

N° 1212514 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia· 

¡Análisis 
Método 
Fecha 

Grupo de control 

Tipo de análisis 

Cantidad Alladida 
Unidad 

dentificación de Blanco 

Concentración 

Muestra Adicionada 

% de recuperación 

% de recuperación (dup.) 

% de desviación relativa 

Calle Manuel Gonzales Olaechea No 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Malabrigo - La Libertad 

201 2- 1 2-2 1 

1 2 1 25 1 4  

Cadena de custodia de fecha· 20 1 2- 1 2-20 

Aceites y Grasas 

EPA 1 664-A 
20 1 2- 1 2-28 

QC1 2 1 228 

Gravimétrico 

40.0 
mWI. 

BLM 1 2 1 228 

< 5  . 
AP- 1 2 1 228 

97.5 

95.0 

2.6 

D.B.O. 

EPA 405. 1 
20 1 2- 12-20 

QC1 2 1 220 

Incubación 

Duplicado 

mWL 
BLM 1 2 l lZ7 

< 1 

1 2 1 25 1 4-01 

6 

6 

0.0 

Muestra de Control Número MCI21228 200 m giL ( 1 67.5 - 228.5) 
% de Recuperación 94.5 

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 9 1 .3- 1 0 1 .8 % 
Precisión (%PRO) 0-5 % 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 
MC: Muestra Control 

=; . 
.!Jl : � -� 

. . . 

. . .  
0- 1 5% 

BLM: Blanco de Método 

Fosfatos 

EPA 365.3 
20i 2-El-20 

QC1 2 1 220 

Colorimétrico 

0.3 
m giL 

BLM 1 2 1 220 

< 0.007 

AP- 1 2 1 220 

95.7 

95.7 

0.0 

MC 1 2 1 220 
97.6 

86.4- 1 08.0 % 
0-2.5 % 

¡-�'�;::':"'<� 
�
g -� 

� - . . 
!NA GRANADOS CHUCO . 1") · 

C.I.P. N" 1 0 1 700 
' . . ' f. ' ;� ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Lima, Perú, 20 1 3-0 1-08 · 

El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contamin�ión. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVlACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre,. la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page 1 4 / 21 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.co[TI.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI RO LAB P E R U  S.A.C. 
��·��------------------------------------

1.1{¡:.·: Environmentaf laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

Análisis 
Método 
Fecha 

!Grupo de control 
fripo de análisis 
!Cantidad Añadida 
Unidad 

Identificación de Blanco 
Concentración 

Muestra Adicionada 
% de recuperación 
% de recuperación (dup.) 
% de desviación relativa 

!Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

ILimites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

Análisis 
Método 
Fecha 

Grupo de control 
Tipo de análisis 
Cantidad Añadida 
Unidad 

Identificación de Blanco 
Concentración 

Muestra Adicionada 
% de recuperación 
% de recuperación (dup.) 
% de desviación relativa 

Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

N° 1 21 2514 

Aluminio 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM121226 

<0.0043 

BLM121226-AD1 

104.5 

106.2 

1.6 

MC121226(0.5mg!L) 
106.7 

85- 1 1 5  
0-15 

Bario 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

1CP-MS 

0.25 
mi!!L 

BLM121226 

<0.0005 

BLM121 226-ADI 

92.4 

92.3 

0.1 

MC121226(0.5mg!L) 
98.54 

85-1 1 5  
0-15 

' 

-- -

--

QC: Control de Calidad 
MC: Muestra Control 

ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - At."ntic Emission SpectromehY· 

Arsénico 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

1CP-MS 

2.50 
m giL 

BLM121226 

<0.0004 

BLM121226-AD1 

94.0 

94.3 

0.3 

MC121226(0.5mg/L) 
96.0 

85-1 15 
0-15 

Berilio 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

1CP-MS 

0.05 
mi!!L 

BLM1iJI226 

<0.0005 

BLM121226-ADI 

95.6 

96.0 

0.4 

MC121226(0.511!g/L) 
101 .82 

-, . -
85-1 1 5  

0-15 
-... l:f' li· ' 

BLM: Blanco dc•Método 

Boro 
EPA 200.8 

121226 

QCI21226 

ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM121226 

<0.0052 

BLM121226-AD1 

92.3 

92.5 

0.2 

MC121226(0.5mg/L) 
97.2 

85- 1 1 5  
0- 15 

Bismuto 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

1CP-MS 

1.25 
mi?IL 

BLM121226· 

<0.00003 

BLM121226-AD1 

91 .4 

93. 1  

1 .9  

MC121226(1.25mg/L) 
107.3 -

85-1 1-5 
, .  0-15 

�o 
. .  P. N• 1 0 1 700 

Lima, Peni, 
Jefe de Laboratorio 

El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador 'de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE·DESV!ACION ('YoPRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los lfntites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos•de exactitud y precisión; Si esto oc� la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al1agtl!l de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Gruno de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San MiguEl - lima 32 PERU 

Page ! S / 2 1  
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E NVI RO LAS PE R U  S.A. C. 

�_.�.:� Environmental laboratories J=»erú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212514 

Análisis Calcio 
Método EPA 200.8 
Fecha 121226 

Grupo de control QC121226 

Tipo de análisis ICP-MS 

rantidad Añadida 2.50 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLMI21226 

Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLMI21226-ADI 

% de recuperación 1 02.9 

% de recuperación (dup.) 1 0 1 .2 

% de desviación relativa 1 .7 

Muestra de Control Número MCI21226(2.5mg!L) 
% de Recuperación 109.2 

Limites de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0- 15 

Análisis Cromo 
Método EPA 200.8 
Fecha 121226 

Grupo de control QCI21226 

fripo de análisis ICP-MS 

fcantidad Añadida 0.25 
Unidad mi!IL 

�dentilicación de Blanco BLMI21226 

Concentración <0.000 15 

jMu�tra Adicionada BLMI21226-ADI 

% de recuperación 92.1 

% de recuperación (dup.) 91 .9 

% de desviación relativa 0.2 

!Muestra de Control Número MC121226(0.5mg!L) 

% de Recuperación 97.28 

Limites de Aceptación 
Exactitud (%. R) 85-1 1 5  

Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Cadmio 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLMI21226 

<0.0001 8  

BLMI21226-ADI 

92.6 

92.5 

0. 1 

MCI21226(0.5mg!L) 
96.2 

85-1 1 5  
0- 15 

Cobre 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

ICP-MS 

0.50 
mg/L 

BLMIÍI�26 

<O.Oo'OJ 9  

BLMI21226-ADI 

93.9 

94.2 

0.3 

MC121226(0.5mg!L) 
97.26 

85- 1 1 5  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

Cobalto 
EPA 200.8 

12 1226 

QC121226 

ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLMI21226 

<0.0001 

BLM 121226-ADI 

92.6 

92.4 

0.2 

MCI 2 1226(0.5mgfL) 
95.4 

85- 1 1 5  
0- 15 

Hierro 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

ICP-MS 

0.50 
mi!IL 

BLMI21226 

<0.00004 

BLMI21226-ADI 

92.3 

92.2 

0.0 

MCI21226(0.5mg!L) 
97.7 

85- 1 15  
0-15 

�ro �UPO 

C.I.P. N" 101700 

Lima, pero_ 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION {%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVJACION (o/cPRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un est!ndar 
de una concentración conocida. la cual se analiza conjuntamente con el,�o de Control. de Calidad. . 

Av. la Marina 305� San Miguel - lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

1 

P•g• 1 6 / 21 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@en'!.irola�P.=ru.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI .R O LAB PE R U  S.A.C. 
E�i-··.·. Environmental Laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212514 

Análisis Potasio 
Método EPA 200.8 
Fecha 12 1226 

Grupo de control QC121226 
Tipo de análisis !CP-MS 
Cantidad Alladida 5.00 
¡Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM121226 
Concentración <0.002 

Muestra Adicionada BLM121226-AD1 
% de recuperación 92.4 
% de recuperación (dup.) 90.6 
% de desviación relativa 1 .9 

Muestra de Control Número MC1 2 1226(2.5mg!L) 
% de Recuperación 97.3 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-1 5  

Análisis Manganeso 
Método EPA 200.8 
Fecha 121226 
Grupo de control QC121226 
Tipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Alladida 0.50 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM121226 1 ' -. 

Concentración <0.0004 '· 

Muestra Adicionada BLMI21226-ADI 
% de recuperación 92.5 
% de recuperación (dup.) 92.6 
% de desviación relativa 0.1  

¡Muestra de Control Número MC121226(0.5mg!L) " 
% de Recuperación 97.4 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 1 5  . 

Precisión (%PRD) 0-1 5 . 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Litio 
EPA 200.8 

12 1226 

QC121226 
ICP-MS 

0.25 
m giL 

BLM121226 
<0.0032 

BLM121226-AD1 
92.9 
92.7 
0.3 

MC121226(0.5mg!L) 
96.2 

85-1 1 5  
0- 1 5  

Molibdeno 
EPA 200.8 

12 1226 
QCI21226 

1CP-MS 
0.50 
mwl . 

BLMI:f.i-226 
<O.OOó2 

BbMÚ 1226-ADI 
101 .4  t 

10 1 .4 
0.0 

MC1 2 1226(0.5mg!L) 
1 02.84 

-

85-1 1 5  
0"15 . .  

BLM: Blanco de Método 

Magnesio 
EPA 200.8 

12 1226 

QC121226 
1CP-MS 

0.50 
m giL 

BLM121226 
<0.0028 

BLM 1 2 1226-ADI 
9 1 .2 
90.5 
0.7 

MC121226(2.5mg!L) 
97.2• �, .., 

85- 1 1 5  
0- 1 5  

Sodio 
EPA 200.8 

121226 
QC1 2 1 226 

ICP-MS 
2.50 
m giL 

BLM121226 
<0.0539 

BLM121226-ADI 
91 .7  
92.4 
0.8 

MC1 2 1226(2.5mg!L) 
98.3 

85-].15 
0-1 �  

�o 
C.I.P. N" 10 1700 

Lima, Perú. 

El BLANCO pasa por todos los pasos del an�lisis como indicadoi dé contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE·DESVJACION ("/oPRD) mide la precisión 

del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 

Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si c:sto octme, la 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adÍción al agua de análisis de un c:s!Mdar 
de una concentración conocida. la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Pa¡¡e 1 7 1 21 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envir�lab@env.irolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI RO LAS PE R U  S.A.C. 

· . . � .• �.iL . Environmental Laboratories Perú S.A.C. 

e 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212514 

jAn á lisis Níquel 
Método EPA200.8 
l!'ecba 12 1226 

Grupo de control QC121226 
Tipo de análi�is ICP-MS 
Cantidad Alladida 0. 1 0  
Unidad m giL 
dentificación de Blanco BLMI21226 

Concentración <0.0002 
Muestra Adicionada BLMI21226-ADI 

% de recuperación 92.5 
% de recuperación (dup.) 92.4 
% de desviación relativa 0. 1 

Muestra de Control Número MC121226(0.5mg/L) 
% de.Recuperación 97.9 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0- 15 

�nálisis Antimonio 
'Método EPA 200.8 
Fecha 121226 
Grupo de control QC121226 
Tipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Alladida 1.25 
Unidad mW.l. 
dentificación de Blanco BLM121226 

Concentración <0.00008 
Muestra Adicionada BLM121226-ADI 

"io de recuperación 98.2 
% de recuperación (dup.) 92.0 
% de desviación relativa 6.6 

!Muestra de Control Número MC121226(0.5mgfL) 
% de Recuperación 1 08. 1 

¡Limites de Ac,eptación 1 Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-1 5  . 

QC: Control de Calidad JCP-AES: Jnductively Coupled Plasma - Atomic·Errussion Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Fósforo 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 
ICP-MS 

2.50 
m giL 

BLMI 21226 
<0.0048 

BLM121226-ADI 
94.9 
95.2 
0.3 

MC1 2 1226(2.5mg!L) 
1 00.5 

85-1 15 
0-15 

Selenio 
EPA 200.8 

12 1226 
QC121226 

ICP-MS 
1 .25 

mW.l. 
BLM1�1226 

<0.0004 
BLM1 2 1226-ADI 

9 1 .7 
9 1 .6 
0.1  

MC121226(0.5mg/L) 
9.6.34 

··. 
-, . . .. 

85- 1 1 5  
0,1 5  

: ,,-
BLM:.Blanco de Método 

Plomo 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLMI21226 
<0.00007 

BLMI21226-ADI 
92.8 
93.1 
0.3 

MCI21226(0.5mg!L) 
98.7 

85-1 1 5  
0-15 

Estaño 
EPA 200.8 

121226 
QC121226 

ICP-MS 
0.20 
mg/L 

BLMI21226 
<0.0004 

BLM121226-ADI 
92.0 
98.6 
6.9 

MC121226(0.5mg!L) 
98.6 

85-1 1 5  
0-15 

� 
ENRJQUE·QUEVEDO BAGIGALUPO 

C.I.P. N" 1 0 1 700 

Lima, Perú, 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador dé contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis. y d %  RELATIVO DEDESVIACION (%.PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos .de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estAndar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con d.Gruno de. Control de Calidad. 

· 

Av. La Marina 3059 San Migue/ - Lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

1 

Page 1 8 / 2 1  
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E NVI R O LAS PE R U  S.A.C. 
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Environmental laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212514 

Análisis Estroncio 
Método EPA 200.8 
Fecha 121226 

Grupo de control QC121226 
!Tipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Aftadida 0.05 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM121226 
Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLM121226-ADI 
% de recuperación 94.4 
% de recuperación (dup.) 94.8 
% de desviación relativa 0.4 

Muestra de Control Número MC121226(0.5mg/L) 
% de Recuperación 98.4 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-15  

Análisis Vanadio 
Método EPA 200.8 !Fecha 12 1226 
�rupo de control QC121226 
!Tipo de análisis ICP-MS ' 
Cantidad Alladida 0.50 
Unidad m giL .. . 
dentifieación de Blanco BLM121226 � 

Concentración <0.00019 
Muestra Adicionada BLMI21226-ADI 

% de recuperación 93.7 
% de recuperación (dup.) 93.8 . .  
% de desviación relativa 0. 1 

Muestra de Control Número MCI21226(0.5mg/L)" 
% de Recuperación 98.44 

Limites de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85-1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-15  

Q C :  Control d e  Calidad ICP-AES: lnduetively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Titanio 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM121226 
<0.001 

BLM121226-ADI 
96.0 
96.2 
0.2 

MC121226(0.5mg!L) 
98.4 

85-1 15  
0- 15  

Zinc 
EPA 200.8 

121226 
QC121226 ' -

ICP-MS 
0.25 
m giL 

BLM12li26 
<0.001 

BLMI21226-ADI 
96.3 ' 
98.7 
2.5 

MC121226(0.5m8(L) 
92. 1 8  

85-1 15  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

Talio 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 
ICP-MS 

0.25 
m giL 

BLM121226 
<0.00015  

BLM121226-ADI 
94.0 
94.2 
0.3 

MC 121226(�.5mg/L) 
99.5 

85-1 1 5  
0- 1 5  

Plata 
EPA 200.8 

121226 
QC121226 

ICP-MS 
0.13 
mWL 

BLM12l226 
<0.0003 

BLMI21226-ADI 
9 1 .4 
9 1 .2 
0.3 

MC121226(0. 125mg/L) 
9.4.4 

85- 1 1 5  
0-1 5  

ENRIQUE QUEYEDO BACIGALUPO 

El BLANCO pasa por todos Jos pasos del análisis como indicador� de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del anAiisis, y debe encontrarse dentro de Jos limites indicados. . 
Diluciones y otras dificultades anal!ticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recupcclción, la cual consiste en la adición al agUJl de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el· Grupo de Control de Calidad. 

' 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

. 

' 

1 
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Telf: (511) . �16-5400 Fax:. (511) 61.6-5418 E-mail: en.vir.olab,@emMir.olaQp.eru.cpm.p. e Web: www.t;nVrirolabperu.com.pe 
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E NVI R·O·LAB PE R U  S .A. C. 

·1. �!��---- Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia· 

Análisis 
Método 
Fecba 

Grupo de control 

Tipo de análisis 

Cantidad Añadida 
Unidad 

Identificación de Blanco 

Concentración 

Muestra Adicionada 

0/o de recuperación 

% de recuperación (dup.) 
% de desviación relativa 

Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

w 1212514 

Orgaóismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea No 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 4  

Malabrigo - L a  Libertad 

2 0 1 2- 1 2-21 

1 2 1 25 1 4  

Cadena de custodia de fecha· 20 1 2- 1 2-20 

Silicio 

EPA 200.8 

1 2 1 226 

QC I 2 1 226 

ICP-MS 

0.50 

m� 

BLM I 2 1 226 

<0.0 1 1 2  

Mercurio 

EPA 200.8 

1 2 1 227 

QC 1 2 1 227 

ICP-MS 

0.001 

m� 

BLM I 21227 

<0.000 1 

BLM J 2 1 226-ADI BLM 1 2 1227-ADI 

98.7 9 1 .4 

98.8 90.9 

0. 1 '· 0.6 
., 1 

MC 1 2 1  226(2.5mg/l';) MCI 2 1227(0.001 mg!L) 

90.5 108.3 

85-1• 1 5  85-1- 1 5  

• 0-1 5  . �· 0-1 5  

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método 

MC: Muestra Control 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C.J.P. N" 1 0 1 700 

Lima, Perú, 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACJON (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE -DESVIACION (o/.PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente co.n.el Grupo de Control-de Calidad. 

Av. La Marina 30�9 San Miguel - lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page 20 / 2 1  

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolao@enviro!abP_eru.com.pe Web: www.envirolabperu;com.pe 



E NVI R O LAS PE R U  S.A. C. 

�- '_ }, • .. ;;:t(:: · · Environmental laboratories Perú S.A. C. 

Aceites y Grasas: 

Fosfato: 

N-Nitrito: 

N-Nitrato: 

Sólidos Totales en Suspensión: 

Coliformes Totales: 

Coliformes Termotolerantes: 

C.LP. W 1 0 1 700 

Lima, Perú, 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1212514 

ME TODOS DE ENSAYO 

EPA METHOD 1 664 A - 1 999 

N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and 

Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT

HEM; Non Polar Material) by Extraction and Gravimetry. 

EPA METHOD 405 . 1  600/4-79-020 Revised March 1 983 

Biochemical Oxygen Demand (5 Days, 20°C). 

EPA METHOD 365.3 600/4-79-020 Revised March 1 983 

Phosphorus, All Forms (Colorimetric, Ascorbic Acid two 

Reagent). 

EPA METHOD 354. 1 600/4-79-020 Revised March 1 983 

Nitrogen, Nitrite (Spectrophotometric). 

EPA METHOD 352.1 600/4-79-020 Revised'March 1 983 

Nitrogen, Nitrate (Colorimetric Brucine). 

SM METHOD 2540-D APHA,A WW A, �F 2 1 st Ed 2005 

Total Suspended Solids·Dried'at 1 03 - 1 05°C. 

STANDARD METHODS FOR THE EXAMINA'I'ION OF 

WATER AND WAS'fEWATER, 9221 B. pp. 9-66-9-69. 22nd Ed. 
201 2. Standard Total Coliform Fermentation Technique. 

STANDARD METHODS FOR THE EXAMÍNATION OF 

WATER AND WASTEWA'TER, 9221 E. l .  p. 9-74. 22nd Ed. 2012. E. 

Fecal Coliform Frocedure. Thermotolerant Coliform Test-�C Medium). 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACI_GALUPO 

,Jefe de Laboratorio -

201•�..:01-08 

P118e 21 / 2 1  

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@en.vir.olabperu.com.pe Web: www.en.virolabperu.com.pe· 
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E NVI R O LAB P E R U  S.A. C. 
: .. :.:�":��;�:, . Environmental laboratories Perú SA.C. 

ORGANISMO DE EVALUACION � 
FISCAUZACION AMBIENT/AL 

OEFA 

INfí(ORME DE ENSAY'O 
€€N° 1 2 1 25 1 5!)!) 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

•.• ;t,�::i . Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO N" 1212515 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 5  

Malabrigo - La Libertad 

201 2-1 2-21 

1 2 1 25 1 5  

Cadena de custodia de fecha: 20 1 2- 1 2-2 1 

Registro N' LE-4l11 

Fecha de Muestreo: 20 1 2- 1 2-20 
Hora de Muestreo: 09:25 

Código de La b.: 1 2 1 25 1 5-0 1 Descripción: AMP-01 

Análisis Método Limite de Resultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

DBOs EPA 405. 1 5 

Fosfato EPA 365.3 0.007 0.366 

N - NitratÓ EPA 352.1 0.05 0. 14 

N- Nitrito EPA 354 . 1  0.005 0.143 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 16 

*Coliformcs Tcrmotolcrantcs SM 9221 El < 1.8 

*Coliformcs Totales SM 9221 B < 1.8 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMPII OOmL 

NMP!I OOmL 

Nota: La fecha y hora de.muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Jf/Jcuj/ � 

Fecha de 

Análisis 

20 1 2-12-21 
2012-12-21 
2012-12-27 
2012- 1 2-21 
20 1 2- 1 2-27 
2 0 1 2- 1 2-2 1 
20 1 2- 1 2-21 

ME�NADOS CHUCO 
C .I . P. N" 1 0 1 700 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGAL!JPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los mc!:todos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el S NA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrRn un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después de entregado el Infoime de .Ensayo. 

Pagc 1 / 1 8  
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

r 

r 
1 

Te/f: (511) 6/6-5400 Fax: (511) 6/6-54/8 E-mai/: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.enviro/abperu.com.pe 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A.C.  

.. .  � .--·"'::;s:. · · . Environmental. · Laboratories. Perú . S.A. C. 
. � �  . 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Níquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estai!o Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFO� D E  ENSAYO_N" 1212515 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 
1 2 1 25 1 5-0 1 Descripción: 

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.0679 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0052 2.2910 

EPA 200.8 0.0005 0.0033 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA 200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 384.4 

EPA 200.8 0.0001 8  N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 5  N.O. 

EPA 200.8 0.000 19  N.D. 

EPA 200.8 0.00004 0.17750 

EPA 200.8 0.002 393.6 

EPA 200.8 0.0032 0.0469 

EPA 200.8 0.0028 955.0 

EPA 200.8 0.0004 0.0024 

EPA 200.8 0.0002 0.0054 

EPA 200.8 0.0539 1 1 249.9 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.1 1 16 

EPA 200.8 0.00007 N.D. 

EPA 200.8 0.00008 N.D. 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0 1 12 0.8866 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 5.5860 

EPA 200.8 0.001 0.005 

EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

EPA 200.8 0.00019 N.D. 

EPA 200.1! 0.001 0.010 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 JCP-MS Revisión 5.4 1 994 

Registro N° LE�11 

20 1 2- 1 2-20 

09 :25 

AMP-01 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2-1 2-26 

m giL 20 12-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2- 1 2-26 

m giL 20 12- 1 2-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 20 12- 12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 201 2- 12-26 

m giL 2012-12-26 

mg/L 20 12-12-26 

mg/L 2012-12-26 

mg/L 2012- 1 2-30 

�
��Determination ofTrace Elements in waters and wasters by mductively Coupled Plasma - Mass .1-vr .--·-•res ,;}5�ectrometry . 

Jv!J " ¡; .' . 'S � � . co· \\ � (/) 1 e;: . 
al ;t. 

\ 9� _i-) � � CHUCO 

C.I.P. N" 1 0 1 700 ��� ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima. Perú, 2013-0 1 - 14 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestro indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicoda no han sido acreditados por el SNA 

-Estos resultados no deben ser utilizados como WUI. certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro 111 ser analizado las mucstrDs lendr6n un tiempo de custodia mAx.imo de 7 dlas caJcndario dcspues de cnm:gado cl lnfonne de Ensayo. 
PDge 2 / 1 11 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

_._,L i' r- r r \  ,-,,- r- A l""\1""\ ""'-�- tr=rn crc_r=Aro .c_.,"';r. c:n,;,.,.,t:::. htñl.:nvirnl;::¡ hn¡::ru.com.oe Web: www.envirolabperu.com.p, 



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 
···:.�-�----------------------------
" . ����,�:';'::· ·· · · · Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N" 1212515 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 5  

Malabrigo - La Libertad 

2 0 1 2-1 2-21 

1 2 1 25 1 5  

Cadena de·custodia de fecha: 20 1 2- 1 2-21 

Registro N' LE-011 

Código de Lab. : 1 2 1 25 1 5-02 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Descripción: 

20 1 2- 1 2-20 
09:45 

AMP-02 

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

DBOs EPA 405.1 7 
Fosfato EPA 365.3 0.007 0.363 

N - Nitrato EPA 352. 1 0.05 0.10 

N- Nitrito EPA 354 . 1  0.005 0.128 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-0 23 

•Coliformes Termotolerantcs SM 9221 E l  < 1.8 

•coliformes Totales SM 9221 B < 1.8 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

NMP/ l OOmL 
NMP/100mL 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

J
'lf {), . .  _() � 

Fecha de 

Análisis 

201 2-12-21 
201 2- 1 2-21 
20 1 2-12-27 
2012-12-2 1 
201 2-12-27 
201 2- 1 2-21 
201 2-12-21 

�S CHUCO 
C.I.P. N" 1 0 1 700 

ENRlQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Lima, Perú, 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser util izados como una certificación de conformidad con nonnas del producto. 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parli.metro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia mtiximo de 7 dias calendario después de entregado cl ·lnfonne de Ensayo. 

Av.. la Marina 3059 ?an MiguEl - lima 32 PERU 
Page J / 1 8 

TEif: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: Envirolab@Emvirolabpcru.com.pE WEb: www.EnvirolabpEru.com.pE 
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E NVI R O LAB P E R U  S.A. C. 
· 

� · ''{�',:;��> Environmental. Laboratories. Perú S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N "  1212515 
Registro W LE�11 

Fecha de Muestreo: 2 0 1 2 - 1 2-20 

Hora de Muestreo: 09:45 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 5-02 Descripción: AMP-02 

Análisis Método Limite de Resultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

Alwninio Total EPA 200.8 0.0043 0.1672 m giL 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.3080 m giL 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0048 m giL 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 353.9 m giL 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  N.D. m giL 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 

Cromo 'f otal EPA 200.8 0.0001 5  N.D. m giL 

Cobre Total EPA 200.8 0.000 19 N.D. m giL 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.42 150 m giL 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 358.1 m giL 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0472 m giL 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 913.9 m giL 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.004 1 m giL 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0054 m giL 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 1 1041.6 m giL 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. m giL 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1323 m giL 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. m giL 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. m giL 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 12 1 . 1840 m giL 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 5.2270 m giL 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.007 m giL 

Talio Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. m giL 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. m giL 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.008 m giL 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 JCP-MS Revisión 5.4 1994 

.-· Determination ofTrace Elements in watcrs and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 
/ 'l>uo!ator,e ectrometry. 

Fecha de 

Análisis 

20 12-12-26 

20 1 2- 12-26 

2012-12-26 

2012- 1 2-26 

2012- 12-26 

2012-12-26 

2012�12-26 

2012- 12-26 

201 2- 12-26 

201 2-12-26 

2012- 12-26 

201 2- 12-26 

20 1 2- 1 2-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

2012- 1 2-26 

2012-12-26 

2012- 12-26 

2012- 12-26 

2012- 12-26 

201 2- 12-26 

2012-12-26 

2012- 12-26 

2012- 12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

2012-12-27 

1 ::,_,\; J' ,<) • • 

.. �� �\ � e _;,. 1 
' "7.:;. .CJ í 

LJNA GRANADOS CHUCO �\'-;� ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C. l. P. N" 1 Ot 700 ' L 11\1 Jefe de Laboratorio 

Lima. Perú, 2013-01 - 1  

Nota: -Los resuhados presentados corresponden sólo a la muestra indicnda. 

• Los m�todos en la matriz indicada no hm1 sido acreditados por el SNA 

-Estos resuJtados no deben ser utilizados como lDl8 certificación de conformidad c:on normas del producto. 

-Dependiendo deJ pu!metro a ser llllaliz.ado las muestras lendrán un tiempo de cuslodia mAximo de 7 dlllS Clllendario despues de entregado el lnfonne de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San MiguEl - Lima 32 PERU 
Page 4 / 1 8 

T�=lf· tSIII 6/6-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: Envirolab@EnvirolabpEru.com.pE WEb: WWWEnvirolabpEru.com.pE 



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 
> • 

���i�·;.'. · · . · Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-Ol l  

INFORME DE ENSAYO N" 1212515 
Registro N' LE-ll11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de . lngreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Código de La b.: 1 2 1 25 1 5-03 
Análisis Método ,. 

de Referencia 

DBOs EPA 405 . 1  
Fosfato EPA 365.3 

N - Nitrato EPA 352 . 1  
N - Nitrito EPA 354 . 1  

Sólidos Totales e n  Suspensión SM 2540-D 
•colifo rmes Termotolerantes SM 9221 E l  

•Coliformes Totales SM 9221 B 

Calle Manuel Gonzales Olaechea No 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 5  

Malabrigo - L a  Libertad 

20 1 2- 1 2-2 1 

1 2 1 25 1 5  

Cadena de custodia de fecha: 20 1 2 - 1 2-2 1 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Descripción: 

Limite de Resultado 

Cuantificación 

5 

0.007 0.287 

0.05 0.12 

0.005 0.129 

5 

< 1.8 

< 1.8 

••• 

"N .O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 

201 2-1 2-20 
1 0: 1 0  

A.MP-03 

Fecba de 

Análisis 

2012- 1 2-2 1 
20 1 2-12-2 1 
2012- 1 2-27 
2012- 1 2-21 
20 12-12-27 

NMP/lOOmL 2012-1 2-21 

NMPIIOOmL 2012-12-21 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

J'(f:_UJJ) ��GRANADOS CHUCO 
C.J.P. N" 1 0 1 700 

Lima, Perú, 201 3-0 1 - 1 4  
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada. son acreditados por el SNA. 

·Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

Jefe de Laboratorio 

-�o·M�® ''' •·•- • '" ••'''"' � ·- �•m � "··� '' -•"• •••= & ' •• ,,.�, .,�• '' "'"'"' ,, ,.� '" """'· 

·� ' '  " � 
Av. la Marina 3059 !;?an Miguel - lima 32 PERU �]'� 

. Telf: (511) 616-5409 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envir()lab@erwirolabperu.�om.pe Web: www.envirolabperu.com:·a�i 
,/ ..... ;::_:j 



E NVI R O·LAB PE R U  S.A. C. 

· · í�&�;- . 
Environmental. La�oratories. P.:=rú S.A.C. 

�: �: ;·; LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO W LE-O l l  

. ·  ' 
.'1 

iNFORME DE ENSAYO W 1212515 
Registro Na LE-011 

Fecha de M uestreo: 20 1 2- 1 2-20 

Hora de M uestreo: 1 0: 1 0  

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 5-03 Descripción: AMP-03 

Análisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de 

de Referencia Cuantificación Análisis 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0419 m giL 20 12-12-26 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 201 2- 12-26 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 2.4080 m giL 201 2-12-26 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0034 m giL 201 2-12-26 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 201 2- 12-26 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 201 2-12-26 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 344.2 m giL 2012-12-26 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  N.D. mg/L 2012-12-26 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 2012-12-26 

Cromo Total EPA 200.8 0.000 1 5  N.D. m giL 2012-12-26 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N. D. m giL 2012- 12-26 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.1 1940 m giL 2012-12-26 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 350.8 m giL 2012- 12-26 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0490 m giL 2012- 12-26 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 899.7 m giL 20 12-12-26 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0019 m giL 2012-12-26 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0055 m giL 2012-12-26 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 10669.3 m giL 201 2- 12-26 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. m giL 201 2-12-26 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0971 m giL 2012-1 2-26 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. m giL 2012-12-26 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. m giL 2012-12-26 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 201 2- 12-26 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 1 2  0.9480 m giL 20 12-12-26 

+ Estaño Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 20 12-1 2-26 

+·Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 5.7570 m giL 2012-1 2-26 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.004 m giL 201 2-1 2-26 

Talio Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. mg!L 201 2-12-26 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. m giL 20 12-12-26 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.009 mg/L 201 2-1 2-26 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 201 2- 12-26 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 201 2- 12-27 

... 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 1CP-MS Revisión 5.4 1 994 
Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma • Mass 

-. ......___ Spectrometry. '�>'llo(ator1f> � �-.._;'SJ'%. \ 
LLL ;=! V> . 

LINA GRANADOS CHUCO \ \v �-�' �o 
C.I.P. N" 1 0 1700 �::)>, l":�· 
Lima. Perú. 201J• � 
Nota: ·Los resultados presentados corresponden sólo e �uestra indicada. 

Jefe de Laboratorio 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA 

-Estos resultAdos no deben ser utilizados como LmA certifictu:ión de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del pariunetro a ser analizado las muestras tcndrén W1 tiempo de custodia mAximo de 7 dlas calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 
Pa¡¡e 6 / I H  

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

��.iitf� -'/�·.· Environmental laboratories Perú S.A. C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha.de Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME DE ENSAYO No 1212515 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea No 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 5  

Mal abrigo - La Libertad 

201 2-1 2-2 1 

1 2 1 25 1 5  

Cadena de custodia de fecha: 201 2-1 2-21 

Registro W LE..Q11 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 5-04 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Descripción: 

20 1 2- 1 2-20 
1 0:40 

AMP-04 

Análisis Método Limite de Resultado Unidad Feeba de 

de Referencia Cuantificación Análisis 

DBO� EPA 405 . 1  4 m giL 201 2-12-21 
Fosfato EPA 365.3 0.007 0.261 m giL 201 2-12-2 1 

N - Nitrato EPA 352.1  0.05 0.12 m giL 201 2- 1 2-27 
N- Nitrito EPA 3 54 . 1  0.005 0.126 m giL 20 1 2-12-21 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 6 m giL 20 1 2-12-27 

*Coliformes Termotolerantes SM 9221 E l  < 1.8 NMP/100mL 20 1 2-12-21 

*Coliformes Totales SM 9221 B < 1.8 NMP/l OOmL 201 2-12-21 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

� 
LINA GRANADOS CHUCO 

C.I.P. N" 1 0 1 700 

Lima. Peni. 

Nota: ·Los resultados presentados corresponden sólo B la muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada, son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

ENRJQUE QUEVEDO BAC1GALUPO 
Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del paré.metro a ser analizado las muestras tendré.n un tiempo de custodia mé.ximo de 7 dias calendario despué3 de entregado el lnforme dC itsayo. 

Av. La ,Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 
Page 7 / 1 8 
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Telf: · (511) 616-5400 Fax: (511) .616-5418 E-mail: en�iro_la�@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O,LAB PE R U  S.A. C. 

- "�, :���;:,;k.: . Environmental laboratories Perú S.A.C . . 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO No LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N" 1 2 12515 
Registro Na LE-011 

Fecha de Muestreo: 20 1 2- 1 2-20 

Hora de Muestreo: 1 0:40 

Código de Lab.: 1 2 1 25 1 5-04 Descripción: AMP-04 

Análisis Método Limite de 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 

+ Boro Toul EPA 200.8 0.0052 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 

+ Bismuto Toul EPA 200.8 0.00003 

+ Calcio Toul EPA 200.8 0.0007 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 

Cromo Total EPA 200.8 0.0001 5  

Cobre Total EPA 200.8 0.0001 9  

+ Hierro Toul EPA 200.8 0.00004 

+ Pousio Total EPA 200.8 0.002 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 

Molibden'o Total EPA 200.8 0.0002 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 

+ Silicio Toul EPA 200.8 0.0 1 12 

+ Estaño Toul EPA 200.8 0.0004 

+ Estroncio Toul EPA 200.8 0.0007 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 

Talio Total EPA 200.8 0.000 1 5  

Vanadio Total EPA 200.8 0.000 1 9  

Zinc Total EPA 200.8 0.001 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 

... 
"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Resuludo 

0.0380 

N.O. 

2.3020 

0.0035 

N.O. 

N.O. 

373.3 
N.O. 

N.O. 

N.O. 

N.O. 

0.1 1 480 

378. 1 

0.0460 

960.0 

0.0024 

0.0052 

1 1 186.0 

N.D. 

0.0871 

N.O. 

N.D. 

N.D. 

0.9005 

N.D. 

5.4900 

0.004 

N.D. 

N.D. 

0.015 

N.D. 

N.D. 

Nou: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 

Unidad m giL m giL m giL m giL m giL 

m giL m giL 

m giL 

m giL 

m giL m giL 

m giL 

m giL 

m giL m giL m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL m giL 

m giL m giL 

m giL 

m giL m giL 

m giL 

m giL 

Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coup1ed Plasma - Mass 

Fecha de 

Análisis 

2012-1 2-26 

20 12-1 2-26 

2012-1 2-26 

20 12-1 2-26 

20 12-1 2-26 

20 12-1 2-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-1 2-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

2012-12-26 

201 2- 12-26 

2012-1 2-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-1 2-26 

2012-12-26 

2012-1 2-26 

2012-12-26 

2012- 1 2-26 

2012- 12-26 

201 2- 12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

2012-12-26 

201 2- 1 2-26 

201 2- 1 2-26 

20 12-1 2-26 

201 2- 12-26 

2012-12-27 

tJO{ ato�;rc�metry. 
"""''(; S',() � /ff 'S % \ ¿;' A {"\.. 

�� � �:): r ;  � )  
- -uNA GRANADOS CHUCO \.�'7'? ,"' 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C.I.P. N" 1 0 1 700 �- ¡ fl\'\ l';/ · 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-0 1 - 14  �---- . 
Nota; -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no tum sido acreditados por el SNA 

-Estos resuhados no deben ser utilizados como UJUI certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser o.nalizado las muestras tcndriln Wl tiempo de custodia máximo de 7 dlas calendario dcspues de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page K / 1 8 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pE 



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

.. . · >';:.�·:7'·- :- · Environmental laboratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-O l l  

INFORME D E  ENSAYO N "  1212515 
Registro N' LE�11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de_ Ingreso: 
Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 5  

Mal abrigo - L a  Libertad 

20 1 2-1 2-2 1 

1 2 1 25 1 5  

Cadena de custodia de fecha: 2 0 1 2- 1 2-21 

Fecha de Muestreo: 20 1 2- 1 2-20 
Hora de Muestreo: 1 1 : 1 5  

Código de La b. : 1 2 1 25 1 5-05 Descripción: AMP-05 

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

DBO, EPA 405 . 1  4 

Fosfato EPA 365.3 0.007 0.293 

N - N itrato EPA 352.1 0.05 0. 1 1  

N - Nitrito EPA 354 . 1  0.005 0.124 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 15 

*Colifonnes Tennotolerantes SM 9221 E l  < 1.8 

*Colifonnes Totales SM 9221 B < 1.8 

• • •  

"N.O_" Significa No Detectable al nivel d e  cuantificación indicado_ 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Unidad 

m giL 
m giL 
m giL 
m giL 
m giL 

NMP/100mL 

NMP/100mL 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Fecha de 

Análisis 

201 2-12-21 

201 2-12-21 

201 2-12-27 

2012-12-21 

201 2-12-27 

201 2-12-21 

20 1 2-12-21 

-vfJ. ¡; 
�� CHUCO 

� 
ENR1QUE QUEVEDO BACIGALUP-0 

C.I.P_ N" 1 0 1 700 Jefe de Laboratorio 
Lima, Perú, 

Nota. ·Los result8dos presentados_ corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos subcontratados en la matriz indicada. son acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utiliudos como una certificación de conformidad con nonna.s del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendr&n un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después de entregado el lnforme de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San MiguEl - lima 32 PERU 
Page 9 / 1 8  
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e 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Niquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 
CON REGISTRO N" LE-Ol l  

INFORME DE ENSAYO N" 1212515 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

1 2 1 25 1 5-05 Descripción: 

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.0862 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0052 2.2430 

EPA 200.8 0.0005 0.0034 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA 200.8 0.00003 N.O. 

EPA 200.8 0.0007 338.9 

EPA 200.8 0.000 1 8  N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

EPA 200.8 0.00019  N.D. 

EPA 200.8 0.00004 0.22490 

EPA 200.8 0.002 339.4 

EPA 200.8 0.0032 0.0457 

EPA 200.8 0.0028 890.5 

EPA 200.8 0.0004 0.0033 

EPA 200.8 0.0002 0.0051 

EPA 200.8 0.0539 10091.6 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.0974 

EPA 200.8 0.00007 N.D. 

EPA 200.8 0.00008 N.D. 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0 1 12 1.0130 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 5.3310 

EPA 200.8 0.001 0.005 

EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

EPA 200.8 0.00019  N.D. 

EPA 200.8 0.001 0.011 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

... 

Registro W LE...011 

20 1 2 - 1 2-20 

1 1 : 1 5  

AMP-05 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 201 2- 1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012- 12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 20 12-12-26 

m giL 2012- 1 2-26 

m giL 2012-12-26 

m giL 2012-1 2-26 

m giL 2012-12-27 

''N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificací6n indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 lCP-MS Revisión 5.4 1994 

\)or ato;¡
��nnination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

(4?\f� � A  � . <?v � r;, V  � �  �HU� 

C.I.P. N" 1 0 1 700 

.\ :y . '// 
�:;,.1_ [Nj¿_� 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

---=----- Jefe de Laboratorio 

Lima. Perú. 201 3-01- 14  

NotA: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

• Los métodos en In mntriz indicada no han sido acreditados por el SNA 

-Estos resultados no deben ser utilizados como LUla certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser tmalimdo las muestras tendrán un tiempo de custodia mAx.imo de 7 diii.S calendario despu� de entregado el Informe de Ensayo. 
Page to / 1 8 
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E NVI R O LAB P E R U  S.A.C. 
���----------------------------------------------��� 

:�a:�1-·��·;· . . · Environmental laboratories Perú S.A.C. 

INfORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 12125 1 5  

Análisis Nitratos (como N) Nitritos (como N) 
Método EPA 352. 1 EPA 354 . 1  
Fecha 201 2-12-27 2012-12-21 

Grupo de control QC121227 QC121221 

ifipo de análisis Calorimétrico Calorimétrico 

Cantidad Añadida 0.40 0.10 
Unidad m giL m giL 

Identificación de Blanco BLM27112 BLM12 1221 

Concentración < 0.05 < 0.005 

Muestra Adicionada 121251 4-02 AS-121221  

% de recuperación 98.6 98.0 

% de recuperación (dup.) 98.2 98.0 

% de desviación relativa 0.4 0.0 

Muestra de Control Número MC121227 MC121221 
% de Recuperación 93.6 98.0 

¡Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85.6- 1 1 1 .3  % 85.7-108.6 % 
Precisión (%PRD) 0-2.9 % 0-2.6 % 

Análisis Sólidos Totales en Suspensión D. B.O. 
Método SM 2540-D EPA 405. 1 
Fecha 2012-1 2-27 2012-12-21 

Grupo de control QC121227 QC121221 

Tipo de análisis Gravimétrico Incubación 

Cantidad Añadida Duplicado Duplicado 
Unidad mg(L mgfL 

Identificación de Blanco BLMI21227 BLM 121221 

Concentración <1  < 1  

Muestra Adicionada 12125 1 5-01 121251 5-02 

% de recuperación 16.0 7.0 

% de recuperación (dup.) 1 6.0 7.0 

% de desviación relativa 0.0 0.0 

Muestra de Control Número . . .  200 mg!L (167.5 - 228.5) 

% de Recuperación 
Límites de Aceptación 

Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 0 - 5 %  

QC; Control de Calidad lCP-AES: lnductively Coupkd Plasma - Atomic Emission Spectrometry 
MC: Muestra Control 

. . .  

. . .  

0-15% 

BLM: Blanco de Método 

Fosfatos 
EPA 365.3 

20 12-12-21 

QC121221 

Calorimétrico 

0.30 

m giL 

BLM12 1221 

< 0.007 

AS-121221 

95.7 

95.7 

0.0 

MC121221 

97.6 

86.4-108.0 % 

0-2.5.% 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BA�1GALUPO 

C. l. P. N" I O t 700 Jefe de Laboratori:o 
Lima, Perú, 20 13-01-14 
E l  BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El "'o DE RECUPERACION ("'oR) mide la exactitud del análisis, y el "'o RELA TlVO DE DESVIAClON (%PRO) mide la precisión 
del análisis. y debe: encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Page l l / 1 8 
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E NVI R O LAB PE R U  S .A. C. 
_, ... =:::::::r:::::m:m __ .... _______________ _ 

;;:� .¡) .-lt�;��2.:: - Environm·ental laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N" 1212515 

Análisis Aluminio 
Método EPA 200.8 
Fecha 12 1226 

Grupo de conirol QC12 1226 
Tipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Ailadida 0.50 
Unidad mg/L 

Identificación de Blanco BLM I 2 1 226 
Concentración <0.0043 

Muestra Adicionada BLM I 2 1 226-ADI 
% de recuperación 1 04.5 
% de recuperación (dup.) 1 06.2 
% de desviación relativa 1 .6 

Muestra de Control Número MC 1 21 226(0.5mg!L) 
% de Recuperación 1 06.7 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-15 

Análisis Bario 
Método EPA 200.8 
Fecha 1 2 1 226 

Grupo de control QC1 2 1 226 
fripo de análisis ICP-MS 
Cantidad Ailadida 0.25 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM I 2 1 226 
Concentración <0.0005 

Muestra Adicionada BLM 1 2 1226-ADI 
% de recuperación 92.4 
% de recuperación (dup.) 92.3 

% de desviación relativa 0. 1 
Muestra de Control Número MCI21226(0.5mg/L) 

% de Recuperación 98.54 

Limites de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0- 1 5  

QC: Control d e  Calidad 
MC: Muestra Control 

ICP-AES: lnductively Coupled Plasma · Atomic Emission Spectrometry 

Arsénico 
EPA 200.8 

12 1226 

QC12 1226 

ICP-MS 
2.50 
m giL 

BLM I 21 226 
<0.0004 

BLM 1 21 226-ADI 

94.0 
94.3 
0.3 

MC1 2 1 226(0.5mg/L) 
96.0 

85- 1 1 5  
0- 15  

Berilio 
EPA 200.8 

1 2 1 226 

QC1 2 1 226 
1CP-MS 

0.05 
mg/L 

BLMI 2 1 226 
<0.0005. 

BLM 1 21 226-ADI 
95.6 

96.0 

0.4 
MCI21226(0.5mg/L) 

1 0 1 .82 

85- 1 1 5  
0- 1 5  

BLM: Blanco de Método 

Boro 
EPA 200.8 

121226 

QCI2 1226 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLMI21226 
<0.0052 

BLM121226-ADJ 
92.3 

92.5 
0.2 

MC 1 2 1226(0.5mg!L) 
97.2 

85- 1 1 5  
0-15 

Bismuto 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

1CP-MS 
1 .25 

m giL 

BLMI21226 
<0.00003 

BLM I2 1226-ADI 
9 1 .4 
93.1 
1.9 

MC1 2 1226( 1 .25mg/L) 
107.3 

85-1 1 5  
0-15 

�u m 
� 
ENRJQUE QUEVEDO BAC!GALUPO 

C.l.P. N" 1 0 1700 

Lima, Perú, 201 3-01 - 1 4  
E l  BLANCO pasa por todos Jos pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERAClON (%R) mide la exactitud d'i! análisis, y el % RELATIVO DE DESYIAClON (%PRD) ntide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los límites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza con· untamente con el Grua o de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San MiguEl - lima 32 PERU 

Jefe de Laboralorio 

1 

Page 1 2 / 1 8  
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E NVI R O LAB P E R U  S.A. C. 
. · !.,  ,,��:�;��:' Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

w 1212515 

Análisis Calcio 
Método EPA 200.8 
Fecha 1 2 1 226 

!Grupo de control QC1 2 1 226 
�ipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Atladida 2.50 
Unidad m giL 

ltdentificación de Blanco BLMJ21226 
Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLM121226-ADI 
"'o de recuperación 102.9 
"'o de recuperación (dup.) 1 0 1 .2 

"'o de desviación relativa 1 .7 

Muestra de Control Número MC 12 1226(2.5mg!L) 
"'o de Recuperación 109.2 

i.lmitcs de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85- 1 1 5  . 
Precisión (%PRD) 0- 1 5  

Análisis Cromo 
Método EPA 200.8 
Fecha 12 1226 

Grupo de control QC1 21226 
Tipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Atladida 0.25 
Unidad m g/]_ 
dentificación de Blanco BLM121 226 

Concentración <0.000 1 5  
Muestra Adicionada BLM121226-ADI 

"'o de recuperación 92.1 
"'o de recuperación (dup.) 91 .9  

"'o de desviación relativa 0.2 

!Muestra de Control Número MCJ 2 1226(0.5mg!L) 
"'o de Recuperación 97.28 

Limites de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0- 1 5  

QC: Control de Calidad JCP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 
MC: Muestra Control -¡,uorat���--��� s�J �� C.I.P. N" 1 0 1 700 

Lima. Perú 20 13-01-14 
E l  BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 

Cadmio 
EPA 200.8 

1 2 1 226 

QCJ2 1 226 
JCP-MS 

0.50 
m giL 

BLM121226 
<0.00018 

BLM121226-ADI 
92.6 
92.5 
0. 1 

MC1 2 1226(0.5mg!L) 
96.2 

85- 1 1 5  
0- 1 5  

Cobre 
EPA 200.8 

12 1226 

QC12 1 226 
ICP-MS 

0.50 
mg/l 

BLMI21226 
<0.0001 9  

BLM121226-ADI 
93.9 

94.2 
0.3 

MC1 2 1226(0.5mg!L) 
97.26 

85- 1 1 5  
0- 1 5  

BLM: Blanco de Método 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anAlisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto OCliiTC, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la Í:ual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza con· tmtamcnte con el Gruoo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - �ima 32 PERU 

Cobalto 
EPA 200.8 

1 2 1226 

QC1 2 1 226 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM121226 
<0.0001 

BLM 12 1226-ADI 
92.6 
92.4 
0.2 

MC1 2 1 226(0.5mg!L) 
95.4 

1 85- 1 1 5  
0-15 

Hierro 
EPA 200.8 

1 2 1 226 

QC1 2 1 226 
ICP-MS 

0.50 
m!VL 

BLM 1 21226 
<0.00004 

BLM 1 2 1226-ADI 
92.3 
92.2 
0.0 

MCJ 2 1226(0.5mg!L) 
97.7 

1 85-1 15 
0- 1 5  

Jefe de Laboratorio 

Page 13 / tS 

Telf: (511) 616-540Q. Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirotab@envirotabperu.com.pe Web: www.envirotabperu.com.pe 
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E NVI R O LAS PE R U  S.A. C. 
· · :�[e·. · - · . Environmental laboratories Perú, S.A.C . .. ' 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212515 

Análisis ' 
Potasio Litio 

Método EPA 200.8 EPA 200.8 
Fecba 12 1226 12 1226 

!Grupo de control QC121226 QC12 1226 
jripo de análisis lCP-MS lCP-MS 
Cantidad Añadida 5.00 0.25 
Unidad m giL m giL 

Identificación de Blanco BLM121226 BLM121226 
Concentración <0.002 <0.0032 

Muestra Adicionada BLM 1 2 1226-AD1 BLM 1 2 1226-AD1 
% de recuperación 92.4 92.9 
% de recuperación (dup.) 90.6 92.7 
% de desviación relativa 1 .9 0.3 

!Muestra de Control Número MC1 2 1226(2.5mg/L) MC1 2 1226(0.5mg/L) 
% de Recuperación 97.3 96.2 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-1 5  0-1 5 

nálisis Manganeso Molibdeno 
>1étodo EPA 200.8 EPA 200.8 
ecba 121226 12 1226 

Grupo de control QC121226 QCI 2 1 226 
Tipo de análisis ICP-MS ICP-MS 
Cantidad Añadida 0.50 0.50 
Unidad mg/L m giL 
Identificación de Blanco BLMI21226 BLMI21226 

Concentración <0.0004 <0.0002 

Muestra Adicionada BLMI21226-AD1 BLM I 2 1226-AD1 

% de recuperación 92.5 1 0 1 .4 

% de recuperación (dup.) 92.6 1 0 1 .4 

% de desviación relativa 0. 1 0.0 

Muestra de Control Número MCI 2 1226(0.5mg/L) MC1 2 1226(0.5mg/L) 
% de Recuperación 97.4 1 02.84 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0- 1 5  0- 1 5  

QC: Control d e  Calidad 

MC: Muestra Control 

ICI'-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: !:llaneo de Método 

Magnesio 

EPA 200.8 
121226 

QCI21226 

lCP-MS 
0.50 
m giL 

BLM121226 
<0.0028 

BLM121 226-AD1 
9 1 .2 
90.5 

0.7 

MC1 2 1 226(2.5mg/L) 
97.2 

85- 1 1 5  
0- 15 

-
Sodio 

EPA 200.8 
12 1226 

QC121226 
ICP-MS 

2.50 
mwL 

BLM121226 
<0.0539 

BLM121226-ADJ 
9 1 .7 
92.4 
0.8 

MCI 2 1226(2.5mg/L) 
98.3 

85-1 15 
0-15 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Lima, Perú, 201 3-0 1 - 1 4  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactirud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVJACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los llmites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactirud y precisión. Si esto ocwre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es UDa medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de Wl estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San MiguEl - lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page 14 / 1 8 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 
··· . ;.{f·:,:.�· Environmental laboratories Perú S.A.C. 

� )_;:;.;:...., f,. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212515 

Análisis Niquel 
Método EPA 200.8 

Fecha 1 2 1 226 

Grupo de control QC 1 2 1 226 

Tipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Aftadida 0. 10 

Unidad m giL 

dcntificación de Blanco BLM 1 2 1 226 

Concentración <0.0002 

!Muestra Adicionada BLM 1 2 1 226-ADI 

% de recuperación 92.5 

% de recuperación (dup.) 92.4 

% de desviación relativa 0. 1 

Muestra de Control Número MC I 2 1 226(0.5mgfL) 

% de Recuperación 97.9 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 1 5  

Precisión (%PRD) 0- 1 5  

Análisis Antimonio 
!Método EPA 200.8 

iFecha 1 2 1 226 

!Grupo de control QC 1 2 1 226 

¡npo de análisis ICP-MS 

Cantidad Aftadida 1 .25 

Unidad m giL 

dcntificación de Blanco BLM I 2 1 226 

Concentración <0.00008 

!Muestra Adicionada BLM 1 2 1 226-ADI 

% de recuperación 98.2 

% de recuperación (dup.) 92.0 

% de desviación relativa 6.6 

Muestra de Control Número MC 1 2 1 226(0.5mgfL) 

% de Recuperación 108.1 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  

Precisión (%PRD) 0- 1 5  

Q C :  Control de Calidad ICP-AES: lnductivcly Couplcd Plasma - Atomic Emission Spectromctry 
MC: Muestra Control 

Fósforo 
EPA 200.8 

1 21226 

QC 1 2 1 226 

ICP-MS 

2.50 

m giL 

BLM 1 2 1 226 

<0.0048 

BLM 1 2 1 226-ADI 

94.9 

95.2 

0.3 

MC 1 2 1 226(2.5mgfL) 

100.5 

85-1 1 5  

0- 1 5  

Selenio 
EPA 200.8 

1 2 1 226 

QC1 2 1 226 

ICP-MS 

1 .25 

m giL 

BLM I 2 1 226 

<0.0004 

BLM 1 2 1 226-ADI 

9 1 .7 

9 1 .6 

0. 1 

MCI 2 1 226(0.5mgfL) 

96.34 

85- 1 1 5  

0- 1 5  

BLM: Blanco de Método 

Plomo 
EPA 200.8 

1 2 1 226 

QC1 2 1 226 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM 1 2 1 226 

<0.00007 

BLM 1 2 1 226-ADI 

92.8 

93. 1  

0.3 

MC1 2 1 226(0.5mgfL) 

98.7 

85- r1 5  

0- 1 5  

Estaño 
EPA 200.8 

1 2 1226 

QC1 2 1 226 

ICP-MS 

0.20 

m giL 

BLM I 2 1 226 

<0.0004 

BLM I 2 1 226-ADI 

92.0 

98.6 

6.9 

MC I 2 1 226(0.5mgfL) 

98.6 

85-1 1 5  

0-1 5  

�HUCO 
� 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C.I.P. N" 1 0 1 700 
Lima. Pcrü, 20 13-0 1 - 1 4  
E l  BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION ("/oPRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. · Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL. es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste eo la adición al agua de análisis de un es!Andar 
de una concentración conocida. la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San MiguEl - Lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page IS / 1 8 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

-. -.,. · . �:;zrj;H.{, · 
Environmentai .Laboratories F)erú S.A.C.' . 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

w 1212515 

Análisis Estroncio 
Método EPA 200_8 
Fecha 121226 

Grupo de control QC J 2 1 226 

r-ipo de anális'is lCP-MS 

Cantidad Añadida 0.05 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM 121226 

Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLMI21226-ADI 

% de recuperación 94.4 

% de recuperación (dup.) 94.8 

% de desviación relativa 0.4 

!Muestra de Control Número MCI2 1 226(0.5mg!L) 

% de Recuperación 98.4 

Limites de _Aceptación 1 Exactitud (% R) 85- 1 1 5  

Precisión (%PRD) 0-1 5  

Análisis Vanadio 
Método EPA 200.8 

Fecba 12 1226 

Grupo de control QC121226 

Tipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Añadida 0.50 

Unidad mg/L 

Identificación de Blanco BLM I 2 1 226 

Concentración <0.00019 

Muestra Adicionada BLMI21 226-ADI 

% de recuperación 93.7 

% de recuperación (dup.) 93.8 

% de desviación relativa 0. 1 

Muestra de Control Número MCI2 1226(0.5mg!L) 

% de Recuperación 98.44 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  

Precisión (%PRD) 0-1 5  

Q C :  Control d e  Calidad 

MC: Muestra Control 

ICP-AES: Jnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

Titanio 
EPA 200.8 

121226 

QC12 1226 

JCP-MS 

0.50 

m giL 

BLMI21226 

<0.001 

BLM 1 2 1226-ADI 

96.0 

96.2 

0.2 

MCI 2 1226(0.5mg!L) 

98.4 

85- 1 1 5  

0, 1 5  

Zinc 
EPA 200.8 

12 1226 

QC 12 1226 

ICP-MS 

0.25 

m vil 
BLM121 226 

<0.001 

BLMI21226-ADI 

96.3 

98.7 

2.5 

MCI21226(0.5mg!L) 

92. 1 8  

85-1 1 5  

0- 1 5  

BLM: Blanco d e  Método 

Talio 
EPA 200.8 

121226 

QC J21226 

JCP-MS 

0.25 

m giL 

BLM121226 

<0.000 1 5  

BLMI21226-ADI 

94.0 

94.2 

0.3 

MCI 2 1 226(0.5mg!L) 

99.5 

85- 1 1 5  

0- 15 

Plata 
EPA 200.8 

121226 

QC121226 

JCP-MS 

0. 13 

mg/L 

BLM 121226 

<0.0003 

BLMI21226-ADI 

91 .4 

91 .2 

0.3 

MCI2 1 226(0.125mg!L) 

94.4 

85-1 1 5  

0-15 

�Hum 
C.J.P. N" 1 0 1 700 

Lima, Perú, 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de Jos limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza coniuntam'eote con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

1 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

-�.-;if�r---:.-... , · 
Environmentaf laboratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia· 

Análisis 
Método 
Fecha 

Grupo de control 

Tipo de análisis 

!Cantidad Añadida 
!Unidad 

Identificación de Blanco 

Concentración 

Muestra Adicionada 

% de recuperación 

% de recuperación (dup.) 

% de desviación relativa 

Muestra de Control N úmero 
% de Recuperación 

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1212515 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua de Mar (Aguas Salinas) 

Muestra proporcionada por el Cliente 

DIC-5 1 5  

Malabrigo - La Libertad 

20 1 2 - 1 2-21 

1 2 1 25 1 5  

Cadena de custodia de fecha· 20 1 2- 1 2-2 1 

Silicio 

EPA 200.8 

1 2 1 226 

QC 1 2 1 226 

ICP-MS 

0.50 

mlÚL 

BLM J 2 1 226 

<0.0 1 1 2 

Mercurio 

EPA 200.8 

1 2 1 227 

QC J 2 1 227 

ICP-MS 

0.001 

mlÚL 

BLM 1 2 1227 

<0.0001 

BLM 1 2 1 226-ADI BLM 1 2 1 227-ADI 

98.7 9 1 .4 

98.8 90.9 

0. 1 0.6 

MC 1 2 1 226(2.5mg!L) MC 1 2 1 227(0.00 1 mg!L) 

90.5 108.3 

85- 1 1 5  85- 1 1 5  

0- 1 5  0- 1 5  

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma · Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método 

MC: Muestra Control 

Jy()L( _ _¡_ /} 
MI;� CHUCO 

C.I.P. W 1 0 1 700 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Lima, Pcni, 20 1 3-01 - 1 4  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page l 7 / 1 8 
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E NVI R O LAB PE R U  S .A. C. 

-�:��; >. · . Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Aceites y Grasas: 

Fosfato: 

N-Nitrito: 

N-Nitrato: 

Sólidos Totales en Suspensión: 

Co1iformes Totales: 

Coliformes Termotolerantes: 

�CHUCO 
C.l.P. N" 1 0 1 700 

Lima, Perú, 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1212515 

METODOS DE ENSAYO 

EPA METHOD 1 664 A - 1 999 
N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Orease) and 
Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT
HEM; Non Polar Material) by Extraction and Gravimetry. 

EPA METHOD 405 . 1  600/4-79-020 Revised March 1 983 
Biochemical Oxygen Demand (5 Days, 20°C). 

EPA METHOD 365.3 600/4-79-020 Revised March 1 983 
Phosphorus, All Forms (Colorimetric, Ascorbic Acid two 
Reagent). 

EPA METHOD 354. 1 600/4-79-020 Revised March 1 983 
N itrogen, Nitrite (Spectrophotometric). 

EPA METHOD 352. 1 600/4-79-020 Revised March 1 983 
Nitrogen, Nitrate (Colorimetric Brucine). 

SM METHOD 2540-D APHA,AWWA,WEF 2 1 st Ed 2005 
Total Suspended Solids Dried at 1 03 - 1 05°C. 

STANDARD METHODS FOR THE EXAMINAT10N OF 
WATER ANO WASTEWATER, 922 1 B .  pp. 9-66-9-69. 22nd Ed. 
20 1 2. Standard Total Coliform Fermentation Technique. 

STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF 

WATER AND WASTEWATER, 9221 E. l .  p. 9-74. 22nd Ed. 20 12. E. 

Fecal Co1iform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium). 

ENRJQUE QUEVEDO BAC1GALUPO 
Jefe de Laboratorio 

20 1 3-0 1 - 1 4  

Pagc i B / 1 8 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

TEff, f511l 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.Envirolabperu.com.pe 



o 
M 
ci o u 

• Á: solidtud de: ;• 
' Direcdón: 

Solicitud de Ensayo: 
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LABORA TO RIO D.E ENSAYO. ACREDITADO- POR 
EL ORGANISMO P ERUANO DE ·ACREDITA9.1ÓN 

. . 

I N DECOPI - SNA CON REGISTR0 W LE - 002 

INFORME D E�ENSA;vO-CON VALOR OFICIAL 

MA1224008 

ORGANISMO DE EVALUAOON Y FISCALIZAOON AMBIENTAL OEFA 

CALMANUR GONZALES OLEACHEA NRO 247 SAN ISIDRO 

ENV / LB-312197·002 Cantidad Muestras: 

Página 1 de 3 

6 

Muestreo realizado por: 

· Procedencia: 

CUENTE Fecha de Recepción a SGS: 27-12·2012 18:00 

·' 
. [ Anallsis 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
, (CI0-(40) 

' 

MALABRIGO-ASCOPE·LA UBERTAD 

Método 
EPA BOISC Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography. Rev.3, Febrero 2007 

Emitido en Callao-P.erú el , 07/01/2013 

Coord�nador de Calidad 

Este documento no podrá ser reProducido total ni parcialmente sin autorización de SGS del Pen:r SAC. 
Los resultados mencionados en'este documento proceden de muestras proporcionadas por el diente o por un tercero a nombre del diente. La compal'\la no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han SidO 
tomadas. 
El informe de ensayo sólo es válido para la muestra del prototipo o del lote sometida a análisis, no pudiendo extenderse los resultados del informe a ninguna otra unidad o Jote que no haya sido analizado. 
Los resultados de Jos ensayos nd deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
SGS Laboratorios Callao está acreditado por lndecopi conforme a los requisitos de NTP ISO/lEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditación. el cual se puede encontrar en WNW.indecopi.gob.pe 
Este documento es emitido por la Compa"ia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden enconLrarse en la página http:llwww.sgs.comlterms_and_conditions.htm Son especialmente importantes las disposiciones 
sobre limitación de responsabilidad. pago de lnderñnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones Generales de Servido. 
Se informa a cualquier persona que.tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de la Compahfa solo al momento de su intervención y dentro de,los limites de las instrucciones del Cliente. si 
hubiera alguna. La Cómpahla eS únicamente respOnsable Snte su Cliente y este documento no exime a las partes de una transacción de ejercer todos sus derechos y obligaciones en virtud de los documentos de ta transacción. 
Cualquier modificación no autOrizada, fraude'o falsifiCación del.contenldo o de la·apariend�·de este documento es ilegal y los cuipables puede� ser procesados éon

. 
el máximo rigOr de la ley. 

No obstante lo estipulado en la Cláusula 8 de las Condidones Generales de SeÑidOde sGs, IÓdos los conflictos que se originen en, o que' teng8n relación con laS Relaciones Contractuales reguladas por este contrato, se regirán y 
serán interpretados de.acuerdo con la leyes substantivas de Perú, eXCluyendo cu31quier disposiéión legal con respecto a los conmctos de leyes�y se resolverán finalmente mediimte un Arbitraje de Derecho de acuerdo al 
Reglamento del Centro de Arbitraje Nacional e lntemacional da la Cámara de Comercio de Urna, por uno o más árbitros designados de acuerdo con tales, reglas. El arbitraje tendrá lugar en Lima (Perú) y será en el idioma espa"ol. 

SGS del Perú S.A. C.---jf-A:..:.v::..· .::EI:.:.:m:::er....:F.::au::c.::et::.t .::33:.:4.::8 _-.:Ca::ll.::ao:_:_1 .:..t .::15�1 -....:1 :._:1 5::1:...7....:1.::90::0:_:_f :.::15.:_1 ·_:c1 1:..:5:.:.7:..5 .:.:40::8.::9 _.:_:www.:.:.:.:.:!::Pe::.s::=g:::s.c::o:::m:__ 
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Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 

Matriz 
Producto descrito como 
Identificación de Muestra 
Fecha de muestreo 

L. D. 

LABORA TORIO DE E NSAYO ACREDITADO PO-R 
EL ORGANISMO PERUANO DE AC RED ITAC IÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO W LE - 002 

INF.ORME DE- ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1224008 

<j - . ----- - ¡ - ---- -· --<J-· -- --------,<3::------ -----<3 Hidrocarburos TotaleS de Petróleo (CtD-C40) 
(1!9/9) .. - - -·-· - _ _________ ! - - ---

Matriz 
Pn:x:lucto descrito como 
Jdentincación de Muestra 
Fecha de muestreo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (CIQ-C40} 
(�9/9) 

Notas: 

L. D. 

SUELOS 
SUELOS 

MA-o6 
12·12·2012 16:35 

<3 

El  reporte de tiempo se realiza en eJ sistema horario de 24 horas. 

. 1 

. ! 

. . .  

(•)  El método Indicado no ha sido aqedltado por el IND�COP.I-SNA, para la matriz en mención. 

Este documento no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin autorización de SGS del Perú S.A. C. 

<3 

l ) 
' '  

Los resultados mencionados en este documento proceden de muestras proporcionadas por el diente o por un tercero a nombre del cliente. La c:ompatUa no es responsable del origen o fuente de la cual tas muestras han sido 
tomadas. 
El informe de ensayo sólo es válido para la muestra del prototipo o del lote somo lid a a análisis, no pudiendo extenderse los resultados del informe a ninguna otra unidad o lote que no haya sido analizado. 
Los resultados de los ensayos no deben ser u�lizados com? una certlficadón de conformktad con nonnas de produdo o como certificado del sisierlla de calidad de la entidad que lo produce. . _ 
SGS Laboratorios Canao está a�ltado por lndecopl conforme 8 Jos requisitos de NTP ISO/lEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acmditación, el cual se·puede encontraren www.indecopi.gob.pe 
Este documento es emitido por la Compat'lia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la págiñ3 http:JN.ww:sgs.cbmtterms_and_conditions:htm Son especi�l�e-nte iriiportanteS:Ias disPoSICiones 
sobre limitación de responsabilidad, pago de IndemniZaCiones yjuftsdicción delinldas en dichas Condiciones Generales de Servido. · ' · ; 
Se informa a cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo •. refleja los hallazgos de la Compat'lla solo al momento de su intervención y dentro de, los limttes de las !nslrucciones del Clieflle. si 
hubiera alguna. La Compat'lla es únicamente respon'sable·ante su Cliente y este documento no exime a las partes de una transacción de ejercer todos sus derechós y obligaciones en' virtud de los documentos de Ja'transácción. 
Cualquier modificación no autortzada. fraude 'o falsificaCión det'éontenldo o de la apaOencia .de este documento es ilegal y los o,_;¡p'ables Pueden ser procesados éon' el máximo rigor de la 18y. 

• 

No obstante lo estipulado en la Cláusula 8 de las Condiciones Generales de Servicio de SGS, tOdos los conftíctos que se originen en, o que tengan relación con laS Relaciones ContractualeS reguladas por este contrato, se regirán y 
serán interpretados de acuerdo con la leyes substantivas de PerU. excluyendo cualquier disposición legal con respecto a los connidos de leyes y se resolverán fin3rmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerdo al 
Reglamento del Centro de Arbitraje Nacional e lntemadonai de la Cámara de Comercio de Uma, por uno o más árbitros designados de acuerdo con tales reglas. El arbitraje tendrá lugar en Uma (Perú) y será en el idioma espal'iol. 
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Control de Calidad 

MB: Blanco del proceso. 

LABORA TORIO D E  E NSAYO ACREDIT ADO: POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

IN DECOPI - SNA CON REGISTRO W LE - 002 

INFORM E. DE:ENSAY0 ·CON VALOR OFICIAL 

MA1224008 

LCS 0/oRecovery: Porcentaje dt:: recuperación del patron de proceso. 
MS 0/oRecovery: Porcentaje de recuperación de la muestra �����nada. 
MSD OJoRPD: Porcentaje de desViadón relativa entre los duplicados de la muestra adicionada. 
Dup OJoRPD: Porcentaje de desViación relativa entre· los duplicados del proceso. 

Hldrocarburoe Totales de Polról&o 
(C1D-C40) 

Notas: 

Metodo : EPA 8015C NonhaJooenab>d Organlca by Gaa Chromatography. Rev.3, Fobrero 2007 

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas. 

(•) El método IndiCado no ha sido acreditado por el INOECOPI•SNA.o.para la matriz en mención. 

Este documento no podffi ser reproducido total ni parcialmente sin autorización de SGS del Perú S.:A.C. 

fWgla.tro N" lf-()0'2 

Página 3 de 3 

Los iesultados mencionados en este documento proceden de muestras proporcionadas por el cliente o por un tercero a nombre del cliente. La compañia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestrns han sido 
tomadas. · 

El infonne de ensayo sólo es válido para la muestra del prototipo o del lote sometida a análi�s. no pudiendo extenderse los resultados del informe a ninguna otra unidad o lote que no haya sido analizado. 
Los resuttados de los ensayos no deben ser utilizados coma una certificación de conformidad con normas de producto o como certificada del sistema do calidad de la entidad que lo produce. 
SGS Laboratorios Callao está acreditado por lndecopi conforme a los requisitos de NTP ISOIIEC r7o25 para los ensayos especificados en el alcance de acreditación. el cual se puede encontrar en www.indecopi.gob.pe 
Este documento es omitido por la.Compañia bajo sus Condiciones Genenlles de Selvicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.comlterms_and_conditions.htm Son especialmente importantes las di� posiciones 
sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones Generales de Servido. 
Se informa a cualquier persona qUe tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de la Compaflia soto al momento de su intervención y dentro de los limites de las instrucciones del Cliente. SI 
hubiera alguna. La Compaflfa es únicamente responsable ante su Cliente y este documento no exime a las partes de una transacción de ejercer todos sus derechOs y obligaciones en virtud de los documentos de la transacción. 
CÚalquier modificación no autorizada, fraude o falsificación del contenido o de la apa'riencia de este documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con

. 
el máximo rigor de la ley. 

No obStante lo estipulado en la Cláusula 8 �e las Condidones Ge�erales.de ServidO de S�S, IÓCias los conftictos que se originen en, o que tengan relación oon laS �elaciones Contractuales reguladas por este contrato, se regirán y 
serán lnte,..Pretados de acuerdo con .la leyes substantivas de P.erú,'excluyendo.cualquier disposición legal con respecta a los oonflictos de Jey!3S y se resolverán finalmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerdo al 
Reglamento del Centro de Arbitraje Nacional e lntemadonal de la Cámara de Comercio de Urna, por uno o más árbitros designados de acuerdo con tales reglas. El arbitraje tendrá lugar en Lima (Pen.J) y será en el idioma espaflol. 
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SG� 
I N FORM E DE ENSAYO 

A SOLIC ITU D D E  

P O R  C U E NTA DE 

ASU NTO 

PRODUCTO 

CANTI DAD DE M U ESTRAS 

LUGAR Y F ECHA DE RECEPCION 

CARACTERISTI CAS Y CON D I C I O N ES 

RECEPCION DE LAS M U E STRAS 

R E F E R ENCIA DEL CLI ENTE 

FECHA DE R EA LIZADO E L  E NSAYO 

METODOS DE ENSAYO: 

Esquema 

PMI_GRAN 

MV1 2064'59 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL·- OEFA 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL.- OEFA 

ANALISIS FISICO 

Suelos 

7 

CALLAO 28/1 2/20 1 2  

E n  frasco d e  plástico con tapa 

Aparentemente intactas. 

LB-3121 97-002 (Fecha Monitoreo 1 2/12/2012) Organismo de Eva! y Fiscalizacion Amb 

Callao, 28/1 2/20 1 2  al  07/0 1 /20 1 3  

Métodorrítulo 

ASTM E 27&--M 1 Patticle SIH cr taeen anatpta 1( N•4 (4.7'5-mm) Sllw and 1\ner fot Metal bMmg orn and I'Ñtecl rnareri&ll 

Pasado el plazo de almacenamiento de 90 días para Remanentes o Pulpas y 30 días para 

Rechazos o Gruesas, se procederá a descartar las muestras. Favor no considerar-esta 

información si se presentaran instrucciones al inicio del servicio" 

Emitido en Callao-Perú, el 07/01/201 3 

los ensayos han sido realizados en: SGS del PenJ SAC. • Divlsl6n Laboratorio - Av. Elmer Ftucett No 3348, Fundo Bocan�111. Callao . T-':(51-1) -4fW.0833!(51-1} -46-4-08SS / Fax:(51·1) 574-1600 

los resultado• de los ensayos no deben ser utilizados como una· certlflcaciOn de conformidad con normas de producto o una certlncaclón del sistema de Calidad de 11 entidad que 1o produce 

Este documento no podr3 ser reproduddo total ni parcialmente sin autorizadón de SGS del Perú S.A.C. 
Los resultados mencionados en este documento proceden de muestras proporcionadas por el cliente o por un tercero a nombre del diente. La compal'lia no es responsable del origen o fuento de la cual las muestras h�m sido 
tomadas. 
El informe de ensayo sólo es válido para ta muestra del prototipo o del loto sometida a análisis. no pudiendo extenderse tos resultados del informo a ninguna otra unidad o loto que no haya sido analizado. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utiliZados como una certificación de conformida<;l con normas de producto o comO certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
SGS Laboratorios Callao está acreditado por tndecopi conforme a tos requisitos de NTP ISO/lEC 17025 para ros ensayos ospocíflcados en el alcance de aaeditación, el cual se puede encontraren www.indecopi.gob.pe \ . 
Este documento es emitido por la Compal'lia bato sus Condiciones Generales de Servicio. que pueden encontrarse en la página hl1p:I/1Nww.sgs.com/terms_and_conditions.htm Son especialmente Importantes las di�¡)osiCiones 
sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio. � ... 
Se informa a cualquier persona que tenga en su poder este documento. que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de la Compal'lla solo al momento de su intervención y dentro de los limites de las instrucciones del Citen le. si 
hubiera alguna. La Compal'lla es únicamente responsable ante su Cliente y este documento no exime a las partes de una transacción de ejercer todos sus derechos y obligaciones en virtud de losdOcumen�sde la transá�,rtJ. 
Cualquier modificación no autortzada. fraude o falsificación del contenldoode la apariencia de esto documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el máximo rtgorde la ley. : ' ,\ .,' . · '� 

( ) 

No obstante lo estipulado en la Cláusula 8 de'las Condidones Generales de servicio de SGS, todos los conmctos que so originen en, o que tengan relación con las Relaciones Contractuales reguládas por este contrato,� �Irán y 
serán Interpretados de acuerdo con la leyes substantivas de Perú, exduyendo cualquier disposición legal con respecto a los conOides de leyes y se resolverán finalmente mediante un Arbitraje de Derecho de.aé:uerlio al 
Reglamento del Centro de Arbitraje Nacional e tntemaclonal de la Cámara de Comercio de Uma, por uno o más árbitros designados de aruerdo"con tales reglas. El arbitraje tendrá lugar en Lima (Péní) y será en el idioma 8:Spa�_ol. .. 

Última revisión Abril 201 O 
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' ., ' 

.C. 1 

RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICOS 
' 

REF. CLIENTE : LB-J121l017:.002 (Fecha Monltoreo 1211212012) MV 1206459 . 01 Organismo de E val y Flsc.allz.aclon Amb 
MA-01 

MA!,LAS Peso 
ASTM (g) · Parcial Acum. Grueso Acum.·Fino 
+ 18 M 0.00 �.00 . 0.00 1 00.00 

-1 8 M + 35 M  o.ori 0.00 0.00 1 00.00 
-35 M + 60·M· 16.30 2.33 2.33 97.67 

-60 M ·+ 140 M 668.70 95.40 97.72 2.28 
-1 4.0 M .+  325 M 15.o7 2.15 99.87 0.13 

-325 M 0.90 0.1 3 1 00.00 0.00 
TOTAL 700.97 100.00 

NOTA : PRUEBA GRANULOMÉTRICA REALIZADA EN SECO. 

RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICOS 

REF. CLIENTE : LB-J121Q7�2 (Fech� Monltor.a 12112120121 MV 1206459 . 02 Organismo de E val y Flac•llt.iclon Amb 
MA-02 

MALLAS Peso PESO (%) 
ASTM (9) Pare al Acum. Grueso Acum. Fino 
+18 M 0.00 0.00 0.00 1 00.00 

-1 8 M + 35 M  0.00 0.00 0.00 1 00.00 
-35 M + 60 M  24.17 3.70 3.70 96.30 

-60 M +  140 M 610.95 93.61 97.32 2.68 
. -140 M-+ J25 M 16.72 2.56 99.88 0.1 2 

-325'M o,79 0.1 2 100.00 0.00 
TOTAL 652.63 '00.00 

NOTA : PRUEBA GRANULOMETRJCA REALIZADA EN SECO. 

RESUL TACOS DE ANALISIS GRANULOMETRICOS 

REF. CUENTE : LB-J121g7�2 (hcha Monltoreo 12112120121 MV 1206459 . 03 
Organlamo de Eval y Flacalluclon Amb 

MA-03 

MALLAS Peso 
ASTM (g) Parcial Acum. Grueso Acum. Fino 
+1 8 M  

-1 8 M + 35 M  
-35 M +  60 M 

-60 M +  1 40 M 
-140 M +  325 M 

-325 M 
TOJAL· 

.. -

0.00 
0.00 

21.31 
694.44 

18.57 
· o.� 

634.86 

0.00 0.00 
0.00 0.00 
3.36 3.36 

93.63 96.99 
2.93 99.91 

.. 0.09 - _100.00 
1 0.0.00 .. 

NOTA : PRUEBA GRANUlOMETRICA REALIZADA EN SECO. 

RESULTADOS DE ANAUSIS G RANULOMETRICOS 

100.00 
100.00 

96.64 
3.01 
0.09 
o:oo 

REF. CUENTE : LB-J121V7..002 (Fecha �onltoreo 1Z/1212012) MV 1 206459 . 04 
Organismo de Eval y Flacalluclon Amb 

MA-04 

MALLAS Peso 
ASTM (g) Parcial Acum. Grueso Acum. Fino 
+ 18 M 0.00 0.00 0.00 100.00 

-1 8 M + 35 M  1.63 0.25 0.25 99.75 
-35 M +  60 M 29.40 4.56 4.81 95.19 

-60 M +  1 40 M 604.23 93.65 98.46 1 .54 
-140 M +  325 M 9.42 1.46 99.92 0.08 

.-325 M 0.52 0.08 1 00.00 0.00 
TOTAL 645.20 1 00.00 

NOTA : PRUEBA GRANULOMÉTRICA REALIZADA EN SECO. 

Este documento no podrá serreproduddo total ni parcialmente sin autorización de SGS del PerU SAC. 
Los resultados mencionados en este documento proceden de muestras propordonadas por el diente o por un tercero a nombre del cliente. La compat'iia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido 
tomadas. 
El informe de ensayo sólo es válido para la muestra del prototipo o del lote sometida a análisis, no pudiendo extenderse ros resultados del informe a ninguna otra unidad o lote que no haya sido analizado. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utiliZados como 'una certificadón de conformidad eón ñormas de producto o como certlfic3do. 

del sistema de calidad de la eñtidad que lo produce. 
SGS Laboiatori�s Callao está acreditado por lndecopi cOnforme a los requisitos de NTP ISO/lEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditación. el cual se puede encontrar en www.indecopi.gob.pe 
Este documento es emitido por la Compañia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.com/terms_and_conditions.him SÓn especialmente importantes las disposiciones 
sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio. 
Se informa a cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo, refieja los hartazgos de la Compañia soro al momento de su intervención y dentro de ros limites de las instruooones del Cliente. s• 
hubiera alguna. la Compañia es únicamente responsable ante su Cliente y este documento no exime a las partes de una transacción de ejercer todos sus derechos y obligaciones en virtud de los documentos de fa transacción. 
Cualquier modificación no autorizada, fraude o falsificación del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el máximo rigor de la ley. 
No obstante lo estipulado en la Cláusula 8 de las Condiciones Generales de' Servido de SGS, todos los conflictos que se originen en, o que tengan relación con las Relaciones Contractuales reguladas por este contrato. se regirán y 
serán lntái'pretados 'de acuérdo Con la leyes subStantivas de PerU. exduyendo cualquier disposición legal con respecto 3 Jos conflictos de leyes y se resolverán finalmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerdo al 
Reglamento del Centro de Arbitraje Nacional e lntemadonal de la Cámara de Comercio de Lima. por uno o mas árbitros designados de acuerdo con la les reglas. El arbitraje tendrá luga'r en Lima (Pen:.) y sera en el idioma español 
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RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICOS 

REF. CUENTE : LB.J12HI7..002 (Fecha Monltoreo 1211212012} MV 1 206459 . OS 
Orgsnlsmo de Ev1! y Flsci11Uelon Amb 

M A-OS 

MALLAS Peso 
ASTM (g) Parcial Acum. Grueso Acum. Fino 
+18 M 0.00 0.00 0.00 ' 100.00 

-18 M + 35 M  2.36 0.35 0.35 99.65 
-35 M +  60 M 43.38 6.45 6.80 93.20 

-60 M +  1 40 M 624.55 92,89 99.69 0.31 
-140 M +  325 M 1 .72 0.26 99.95 0.05 

·325 M 0.35 0.05 1 00.00 0.00 
TOTAL 672.36 1 00.00 

NOTA : PRUEBA GRANULOMÉTRICA REALIZADA EN SECO. 

RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICOS 

REF. CUENTE : LB-312HI7..002 (Fech• Monltoreo 1211212012) MV.1 206459 . 06 
Org•nlsmo � Eva! y Flseallzaclon Amb 

MA-06 

MALLAS Peso 
ASTM (g) Parcial Acum. Grueso Acum. Fino 
+18 M 0.00 0.00 0.00 100.00 

-18 M +  35 M 4.40 0.64 0.64 99.36 
-35 M +  60 M 1 1 1 .56 1 6.28 1 6.92 83.08 

-60 M +  140 M 667.04 82.76 99.68 0.32 
·140 M +  325 M 1.86 0.27 99.96 0.04 

-325 M 0.30 0.04 100.00 0.00 
TOTAL: 685.16 1 00:00 

-o • ' .. NOTA • PRUEBA GRANULOMÉTRICA REALIZADA EN SECO. -� • .- ·-•·'>· ., .. •• -�- '-· 

RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICOS 

REF. CUENTE : LB-J12107-002 (Fecha Monltoreo 12112/2012) MV 1 206459 . 07 
Orglnlsmo de Eva! y Flacall.uclon Amb 

MA-07 

MALLAS Peso 
ASTM (g) Parcial Acum. Grueso Acum.· Fino 
+ 1 8 M 0.00 o.oq 0.00 1 00.00 

-18 M + 35 M  7.42 1 .08 1 .08 98.92 
-35 M +  60 M 1 1 6.04 1 6.83 17.91 82.09 

-60 M +  140 M 561.92 8 1 .51 99.42 0.58 
-140 M +  325 M 3.84 0.56 99.97 0.03 

-325 M 0.19 0.03 100.00 0.00 
TOTAL 689.41 100.00 

NOTA : PRUEBA GRANULOM!ETRICA REALIZADA EN SECO. 

Este documento no podrá ser reproducido total ni parcialmenle sin autorización de SGS del Perú S.A.C. 
Los resultados mencionados en este documento proceden de rr.ueslras proporcionadas por el diente o por un tercero a nombre del cliente. La compa�ia no es responsable del ori9cn o fuentf! de la cual las muestras han sido 
tomadas. · · 

El inrorme de ensayo sólo es válido para la muestra del prototipo o del loto sometida a analisis. 'no pudiendo extenderse tos resultados del informe a n1nguna otra un1dad o lote que no haya sK1o analizado. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conrormidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
SGS Laboratorios Canao está acreditado por lndecopi conrorme a los requisitos de NTP ISOIIEC 17025 para ros ensayos especificados en el alcance de acreditación. el cual se puedo encontrar en www.indecopi.gob.pe 
Este documento es emitido por la CompafHa bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http:/lwww.sgs.com/1erms_and_condilions.htm Son especialmente Importantes las disposid��s. 
sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio. : 
Se informa a cualquier persona que tenga en su poder este documento. que el contenido del mismo, refleja los hallazgos de la Compal"'la solo al momento de su intervención y dentro de los limites. de las instrucciones del Cliente, s1 
hubiera alguna. La Compañia os únicamente responsable ante su Cliente y este documento no exime a las partes de una transacción de ejercer todos sus derechos y obligaciones en virtud de los documentos de la transacción. 
Cualquier modiflcación no autorizada. fraude o falsificación del contenido o de la apariencia de es,a ciocumento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el máximo rigor de la ley. i · 

No obstante lo estipulado en la Cláusula 8 de las Condiciones Generales de-Servicio de SGS, todos los connictos que se originen en, o quo tengaO relación con las Retacion� Contractuales regut�as por este contrato, se regirán y 
serán interpretados de acuerdo con la leyes substantivas de Perú. excluyendo cualquier disposición legal con respecto a los conflictos de leyes y se resolverán finalmente mediante un Arbitraje de Derecho de acuerno al 
Reglamento del Centro de Arbitraje Nacional e Internacional de la Cámara de Comercio de Urna, por uno o más árbitros designados de acuerdo con tales reglas. El arbitraje tendrá lugar en Lima {Perú) y será en el idioma es panel. · 

Última revisión Abril 2010 

SGS del Perú S.A.C. Av. Elmer Faucett 3348 . Callao 1 t (51 - 1 )  51 7 1 900 f (51 - 1 )  575 408 9 www.pe.sgs.com -+----------------���������--����-
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PARA 

DE 

ASU NTO 

FECHA 

MEMORANDUM W 2� \ - 201 3-0EFA/DE-S DCA 

lng. MILAGROS VERASTEG UI SALAZAR 
Directora de Evaluación 

l ng. PAOLA CHINEN GUIMA 
Subdirectora de Calidad Ambiental 

Informe de Evaluación Am biental en Puerto Malabrigo. 

San Isidro ,  2 3 SET. 2013 

�- -..... 
¡ Me dirijo a usted para saludarla cordialmente y al m ismo tiempo rem itir adjunto al 
!. presente el I nforme N o  Ll 40 -201 3-0EFA/DE-SDCA, respecto a los resultados de la 

evaluación ambiental realizada en el Puerto Malabrigo,  distrito de Rázuri, provincia de 
Ascope, departamento de la Libertad , del 1 8  al 2 1  de d iciembre del 201 2,  para su 
conocimiento y fines. 

1 1 ) 1 
\.... • 

Cabe señalar, que d icha información deberá ser remitida a la Dirección de Supervisión, 
para su atención correspondiente. 

Atentamente, 

. . . . . . . . . . . . . . �. ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
PAOLA C H I N E N  U I MA 

Subdirectora de Calidad í\mbiental 
Dirección de Eva! ación 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

Adj. Proyecto de Memorándum 
PCHG/zba 


