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INFORME N%/4< -2013-OEFA/DE-SDCA

Ing. MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo

ASUNTO : Informe de campo del monitoreo ambiental, de la calidad de agua y

FECHA : San Isidro

efluente, en apoyo a la supervisién especial a la Unidad Minera
Yauricocha - Sociedad Minera Corona S.A., realizado del 20 al
21.08.2013.

22 0CT. 2013

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y remitir el
informe sobre el monitoreo ambiental, de la calidad de agua y efluente, en apoyo a la
, supervision especial realizada del 20 al 21 de agosto de 2013, en la Unidad Minera
( Yauricocha de Sociedad Minera Corona S.A., ubicada en el distrito de Alis, provincia de
Yauyos, departamento de Lima.

1. ANTECEDENTES

Con fecha 19 de agosto de 2013, la Direccién de Supervision solicité apoyo para el
monitoreo ambiental de la calidad de aguas y efluentes en la Unidad Minera
Yauricocha de Sociedad Minera Corona S.A., ubicada en el distrito de Alis,
provincia de Yauyos, departamento de Lima.

Con base en la informacién recibida; el OEFA, a través de la Direccion de
Evaluacion, realizé el 21 de agosto del presente afo, la visita de campo y el
respectivo monitoreo ambiental en el lugar indicado.

2. MARCO LEGAL
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Ley N° 29325 — “Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental’”, que otorga al OEFA, funciones de supervision y fiscalizacion
ambiental.

Ley N° 30011, que modifica los articulos 10, 11, 13, 15, 17 y 19, asi como la sexta
y sétima disposiciones complementarias finales de la Ley 29325 - Ley del SINEFA.

Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, de fecha 22 de marzo de 2010 que
clasifica a la cuenca del rio Cafiete como categoria 3. '

‘ON?% > Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM - “Estandares Nacionales de Calidad
i\ CEC\ON 3 Ambiental para Agua”.
5 pUMUASET &
\f&o. rﬁ\y > Resolucion Ministerial N° 011-96-EM/VMM - “Niveles Maximos Permisibles para
MDA efluentes liquidos Minero - Metallrgicos”.
3. OBJETIVO

Realizar el monitoreo ambiental de la calidad de agua y efluente en la Unidad Minera
Yauricocha - Sociedad Minera Corona S.A.
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4. UBICACION

La Unidad Minera Yauricocha - Sociedad Minera Corona S.A., se encuentra ubicada
en el en el distrito de Alis, provincia de Yauyos, departamento de Lima. (Ver Anexo ).

5. DEL TRABAJO DE CAMPO

Con fecha 20 de agosto de 2013, personal del OEFA se reuni6 en las instalaciones de
la Fiscalia Provincial de Prevencion del Delito y Materia Ambiental — Cariete, para
realizar las coordinaciones conjuntas y posteriormente efectuar el monitoreo ambiental
en la unidad minera Yauricocha.

El 21 de agosto de 2013, se realizd las coordinaciones respectivas con los
representantes de la Unidad Minera Yauricocha - Sociedad Minera Corona S.A,,
posterior a esto se realiz6 el respectivo monitoreo ambiental de la calidad de agua y
efluente en su unidad.

6. METODOLOGIA

Durante la evaluacion se tomaron muestras de efluente y agua superficial, segin se
indica:

6.1. Muestra de Efluente:

Para el muestreo de efluente se utilizé el "Protocolo de Monitoreo de Calidad de
Agua", del Subsector Mineria del Ministerio de Energia y Minas. Durante la

evaluacién se tomo6 una (01) muestra de efluente, seguin se detalla en la Tabla N°
1:

Tabla N° 1. Punto de muestreo de Efluente

HEGEA i - Coordenadas UTM (WGS84)
Identificacién de

Fuente: Direccion de Evaluacion

Fecha Defécripcién Hora (h) !
- muestra ; Zona | ESTE(m) | NORTE (m)
Efluentes de la
¢ £/ 705 21/08/2013 Unidad Minera 16:00 18 424580 8641769
%" Yauricocha
[RECCION' %!

ALIDAD -g

6.2. Muestras de Aqua Superficial:

La toma de muestras de agua superficial se realizé siguiendo los procedimientos
establecidos en el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos
Naturales de Agua Superficial”, aprobado con Resolucion Jefatural N° 182-2011-
ANA. Durante la evaluacién se tomaron dos (02) muestras de agua, segun la tabla

% siguiente:
2z
E = :
% EVAL?JAC\ON 5 Tabla N° 2. Puntos de muestreo de Agua Superficial
% A e , ! : Coordenadas UTM
2 oefk.”| Identificacién Fecha Descripcion Hc')‘ra 5 :
de muestra : ~(h) | Zona ESTE (m) NORTE (m)
Rio Tinco, 100 m aguas .
707 21/08/2013 abajo del Efluente 16:30 18 424482 8641840
Rio Tinco, 100 m aguas .
M-2 21/08/2013 arriba del Efluente 17.00 18 424697 8641782

Fuente: Direccion de Evaluacion
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7. PARAMETROS EVALUADOS

La Tabla N° 3 detalla los parametros evaluados en las muestras agua superficial y

efluente.
Tabla N° 3. Parametros evaluados en efluente y agua superficial
S Parametros
Componente Ambiental o 7
Campo . Laboratorio
Cianuro Total
pH N Cromo Hexa_valente
Efluente Conductividad SolldosMSéLtj;zzn%(ti:Ise;'otaIes
Tempera_lura Metales Disueltos
Oxigeno Disuelto Mercurio Total
Mercurio Disuelto
pH Cianuro WAD
. . Conductividad Sélidos Suspendidos Totales
Agua Superficial Temperatura Metales Totales
( Oxigeno Disuelto Mercurio Total

Fuente: Direccion de Evaluacion

Las muestras de efluente y agua superficial fueron enviadas al laboratorio ENVIROLAB
PERU S.A.C., acreditado por INDECOPI, para los analisis respectivos.

8. RESULTADOS DE PARAMETROS DE CAMPO

8.1. Muestra de Efluente

Mediciones en campo:

Los resultados de los parametros de campo, pH, temperatura (°C), conductividad
eléctrica (mS/cm) y oxigeno disuelto (mg/L) se presentan en la Tabla N° 4;

Tabla N° 4. Resultados de campo de la muestra de efluente

NMP PARA LAS UNIDADES MUESTRA
PARAMETRO UNIDAD MINERO METALURGICAS 705
R.M. N° 011-96-EM/VMM
pH — 6-9 8,25
‘;L Temperatura (°C) -— 7.7
Conductividad
Eléctrica (pS/cm) - paan
Oxigeno
Disgelto (mg/L) - Sl
Niveles Maximos Permisibles (NMP) para las Unidades Minero Metalurgicas: R.M.
N° 011-96-EM/VMM
| Supera los NMP para las Unidades Minero Metalurgicas
Fuente: Mediciones en campo-Direccion de Evaluacion.

Los resultados obtenidos se evaluaron segun lo establecido en los Niveles
Maximos Permisibles (NMP) para las Unidades Minero Metalurgicas: R.M. N° 011-

96-EM/VMM
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8.2. Muestras de Aqua Superficial

Mediciones en campo:

En campo se logré6 medir los parametros de pH, temperatura (°C), conductividad
eléctrica (mS/cm) y oxigeno disuelto (mg/L). Cuyos valores obtenidos se presentan
en la Tabla N° 5:

Tabla N° 5. Resultados de campo de las muestras de agua superficial

o |k 3 ECA AGUA MUESTRAS
PARAMETRO | UNIDAD | ;g \®002-2008-MINAM [ 707 m-2
pH - 6,5-8,5 8,21 8,31
Temperatura (°C) -— 9,3 9,6
Conauetividad | (usrcm) <2000 132,9 1806
g (mgiL) 24 5,26 4,94
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 3 ~ Rlego de Vegetales y
Bebldas de Animales: D.S. N° 002-2008-MINAM
| Supera el ECA Agua — Categoria 3

Fuente: Mediciones en campo-Direccion de Evaluacion.

Los resultados obtenidos se evaluaron segun lo establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA), Categoria 3 “Riego de
vegetales y bebidas de animales”.

9. CONCLUSIONES
9.1. Efluente

e Segln la Tabla N° 4, el resultado registrado en campo para el pH (muestra
705) alcanzé los 8,25 unidades; valor que cumple lo establecido en el Nivel
Maximo Permisible (NMP) para las Unidades Minero Metalurgicas.

9.2. Agua superficial

e Los resultados de pH para las muestras 707 y M-2, alcanzaron valores de 8,21
y 8,31 respectivamente, los cuales cumplen lo establecido en los "Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua" (ECA-Agua) - Categoria 3: Riego
de Vegetales y Bebidas de Animales.

e El parametro conductividad eléctrica de las muestras 707 y M-2, registro
concentraciones de 132,9 y 180,6 uS/cm respectivamente, los cuales cumplen
lo establecido en los ECA Agua - Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas
de Animales.

e Respecto al parametro de oxigeno disuelto de las muestras 707 y M-2, los
valores registrados fueron de 5,26 y 4,94 mg/L respectivamente. Dichas
concentraciones cumplen lo establecido en los ECA Agua - Categoria 3: Riego
de Vegetales y Bebidas de Animales.
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10. RECOMENDACION

e Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision para su conocimiento
y fines correspondientes.

JULIO A. GONZALEZ ROSSEL
Especialista en Calidad Ambiental del Agua
Direccion de Evaluacion

Atentamente,

Sanlsidro, 11 0CT. 208

Visto el informe N° 444 _2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines
correspondientes.

Atentamente,
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo
Direccién de Evaluacion
San Isidro, 11 0CT. 2013

Visto el informe N° 4 ¢ 4§ -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Direccién de Evaluacion para los fines correspondientes.

Atentamente,
PAOLA A’HINEN GUIMA
Subdirectora ' de Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacion
72 0CT. 2013
San Isidro,

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N° %44%-2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

{i
MILAGROS DEL PILAFi-l’ ERASTEGUI SALAZAR
Directora

de Evaluacion

J

www.oefa.qob.pe Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247

webmaster@oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 717-6064

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
“Afio de la Inversién para el Desarrollo Rural y la Seguridad
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Mapa de Ubicacion del Monitoreo de Calidad de Aguas
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Cadena de Custodia y Certificado de Calibracion




ENVIROLAB - PERU S.A.C. s e .

ENVIRONMENTAL LABORATORIES PERU § CADENA DE CUSTODIA DE CAMPO

Av La Marina 3039 SAN MIGUEL Telefono: 616541 Fax: 616-5418
enviralabienvirolabperu.com.pe

Solicitud de Servicios Analiticos

Clicalc: Persona de contacto: Direccion: Nimero de Solicitud,
QEFA Julio Gonzalvz Calle Gonzales Olacchea N 247- San Isidro ~ t 3 /;
Procedencia de fa Muestra: Telefono Plan de Muestreo: b ( o B @ B
Scciedad Minera Cerro Corcna £ A. U.M. Yauricocha 017174425
le‘s(reado por: Cliente X Envirolah J tichu de muestreo: ] Si CJnN 3
| Analisis Regueridos
|
ldentificacion de Mucstra Hera Tipe de Matriz (*) Nde Prestevdnte Cadigo de
Envases {.aboratorio
(rzas Obeen xionss
705 400 Efluente 5 ) /
C
707 <30 A Sup. 4 -
| _ = aZ
M-2 500 A8y 4 12
P 4] e
e
I
Yy Agua ce Efiuente Domest:co ( ACD) Agua Polable (A.P) Agua Superficial (A.Sup) X Agua Subtaranca (A Subt) Suclo (SO OTROS: ESPECIFICAR
( Aqua de Efiuente Industial (A E.N) Agua Salina (A Sal) Agua Residual (A R) Sedimenio (SD) Lcao (LD)
Equipes utilizados ¢n el muestreo :
¢
Las muestras serian analizadas por el arancel minero:
Comentanios 70 observeciones 1.- La factura del servicio se reahza a nombre de ia minera supetvusada Socwedad Minera Cerro Corona SA.UM. Yauncocha
R P e
> - - ,‘. iar e ——r A
EN U0 DEMUESTRAS AU NBTRODAT/ RHUINKC U & /Vl & QIU m / 0 f © /2— VA Q 0 « L\ (, F [ﬂ { T [l /i S“%k’ /2&?4, u'(/%/ f{/w"‘
143 MUESIRAS TRONN IRATANENTO 2 5/,{1/40’14’/73”"“" / Maﬁ-y) s d/} V“(’" /_}[,\‘]
Condicidn y Temperatura de llegada (Almscen
de Muesiras) .
i Al L ST A P
T oo T
Nota: Cuando sea pertincnte lus mucstras (endrin una custodis matima de 15 dias calendario desde la fecha de ingreso de 1a sunestra al Altmacen de muestras. ‘_4 )
Irgon:b.;c v Firma del Resp ble del 3 {E b l 2 //l \lumb(e ¥ l'uma del Representante de Almacen de muestras:
S
j/’/lr % &/z:rb&"\) /\lro—l
7

[Nombre v Firma del Cliente (Representante) I T\) Ly O C O [SREN WA (: EO S Sé & |
S T Fechs y Hoea g€t
Revisidn: Scticmbre 2012 /4 | éﬁg_

Cédiga : 1M . 2602 <
L] L

Formato : GG - 12




Av. Mariano Carranza No. 648 Of 101 - Lima 01~
B/ 265-0920 / 265-3673 ventas@hualix.com:pe _

& info@hualix.com ventas@hualix.com.pe

Laboratorio de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION '
Numero: CC-02240-13 Fecha:. 20 de Agostadet 2013 |
; . ' Pagina 1 de 2
SOLICITANTE : SOLUCION INTEGRAL EN MINERIA Y CONSTRUC_CION-
Direccion :Jr.Los Huertos No. 1915 - San Juan de Lurigancho.
EQUIPO :  MEDIDOR COMBINADO DE ODICOND/TEMPISAL y
Fabricante v Y8 , Codigo de‘ident. : MULTI-01
Procedencia . USA Numero de serie : Noindica
Modelo _ . 85 -

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION:
Calibrado el 20 de Agosto del 2013 en el Laboratorio de INVERSIONES HUALIX E.lLR.L.

PROXIMA CALIBRACION RECOMENDADA:
Agosto del 2014

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracion se efectud estrictamente segun lo estipulado por el manual del fabricante.

TRAZABILIDAD
Se utilizd una solucién de calibracion de pH 4.01 marca Hanna Instruments, lote 3106 con

vencimiento en Marzo del 2016; una solucién de calibracién de pH 7.01 marca Hanna Instruments
lote 3319 con vencimiento en Mayo del 2016; una solucion de conductividad 50,000mS/cm marca
YSI con lote 08G y un termohigrémetro digital serie 101412014 con Certificado de Calibracién 4087—

1231591.

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura ambiental: 17.6°C
Humedad relativa: 93%

OBSERVACIONES
- Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con la

indicacién CALIBRADO.
- La periodicidad de calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del equipo.

- Laincertidumbre ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza del
95%.

RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de calibracién se muestran en las paginas siguientes del presente documento.

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito def laboratorno que b emite y

Ed
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Av. Mariano Carranza No. 648 Cf 101 - Lima. 01
=& 265-0920/265-3673 ventas@hualix.com.pe
ventas@hualix.com.pe

&5 info@'hualix.com

Laboratorio de Calibracién
"Fecha: 20 de Agosto del 2013 ) -
Pagina 2 de2

:’T\lumero: CC-02240-13 -
_ RESULTADOS DE CALIBRACION -

| v ~ CONDUCTIVIDAD
~ SOLUCIONPATRON DE | = LECTURA OBTENIDA | = DESVIACION: : masmnumme
- CONDUCTIVIDAD - * (mS/cm) ~ (mS/fcm) ~ - | 7 (mSfcm)
12880 Fuw 12880 0 TCREE 1)1+ S £0.2~
SRRl ta i " TEMPERATURA ’
. TEMP. PATRON ‘ TEMP. PROMEDIO - |- DESVIACION INCERTIDUMBRE.
e R i e °C) A G SN
17.00 = 17.2 0.2 +0.10 ..
OXIGENO DISUELTO )
Temperatura: 20.0°C
Ox/igeno Disuelto Promedio 8.42 mg/l
% de Oxigeno: 100.0 %

%

DP!D de Metroloqia E

HUAUR ELAL

Este certificacdo no pedra ser reproducido parcialmente sin fa aprobacién por escrito del laboratorio que lo ernite

Y



Av. Mariano Carranza No. 648 Of 101 - Lima 01

L HVERSIONES HUAL B -
Laboratorio de Calibraeion

Numero de serle No indica

FECHA Y LUGAR DE" CALIBRACION - ] i ~ ~
31 de Julio del 2012. En el Laboratorios de INVERSIONES HUALIX E.I.R.L.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracién se efectud estrictamente segun lo estipulado por el manual del fabricante.

TRAZABILIDAD
Se utilizé- una solucién de calibracién de pH 4.01 lote 1361 con vencimiento en Febrero 2014; una

termohigrometro digital serie 101412014 con Certificado de Calibracion 4087-1231591.

CONDICIONES DE CALIBRACION 9 . =
Temperatura ambiental: 17.5°C N
Humedad relativa: 92%

- OBSERVACIONES -
- Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con la

indicacion CALIBRADO. .
- La periodicidad de calibracion esta en funcién del uso, conservacion y. mantenimiento del equipo.
- La incertidumbre ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza del

95%.

RESULTADOS DE MEDICION

BUFFER.PATRON o LecruRAOBTENmA el
_ DEpH s ey
1 4.01 4.01
7.01 ] 7.01

solucion de calibracion de pH 7.01 lote 3381 con vencimiento en Junio - del 2016 y un |

® 265-0920/ 265-3673 www.hualix.com.pe -
24 info@hualix.com.pe ventas@hualix.com.pe

”

e TR
CERTIFICADO DE CALIBRACION £
Numero: CC- 02241 13 : Fecha: 20 de Agosto del 2013
Pag!na 1de2
SOLICITANTE : SOLUCION INTEGRAL EN MINERIA Y CONSTRUCCIOP} , -
-Direccion  _ . Jr. Los Huertos No: 1915 - San Juan de Lurigancho. R
 EQUIPO - :  MEDIDORDE PH Y TEMPER/;TURA DE II;IDICACIC')N,‘DIGITAL
Fabricante . Hanna Instruments Rango de'pH . 0.00.2-14.00
- Procedencia . Mauritius: Resolucion de pH :  0:01
Modelo : HI83141 ’ Rango de °C . 0.0a100. 0°C
| Codigo.de ident. No indica ) Resolucion de°C  : 0.1°C B

Este certificado no podra serreprcducido parciatmente sin Ja aprobacién por escrito del laboratorio que Io em/te
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Informe de Ensayo N° 1308648

www.oefa.gob.pe
webmaster@oefa.qob.pe

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
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de Nuestra Diversidad”

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro - Lima, Pera
T (511) 717-6064
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INGRESO : 17/09/2013 15:40 REFERENCIA: C501/2013/GG
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ASUNTO : INFORME DE ENSAYO
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K _ENVIROLAB _PERU SAC

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

/ \J

C501/2013/GG

San Miguel, 13 de Septiembre de 2013

Sefiores

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION

AMBIENTAL

Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro

Presente

—

Atencion: Sr. Julio Gonzales

\_.

—
La. '1 seanalitin nq uuc'ln:uo !*nr‘er‘—\d

Estimado:

La presente es para hacerle llegar, 02 Juegos del Informe de Ensayo N° %

- Correspondiente al Anélisis de Agua de Efluente.
Procedencia: Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha.

Sin otro particular, agradecemos la atencién debida a la presente y quedo de Usted.

Atentamente

Sr. Enrique Quevedo Bacigalupo

Jefe de Laboratorio

Vcl.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5l) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



ENVIROLAB - PERU S.A.C. ) CADENA DE CUSTODIA DE CAMPO
ENVIRONMENTAL LABORATORIES PERU S.A.C.
Av La Marina 3059 SAN MIGUEL Telefono: 6165400 Fax: 616-5418 Solicitud de Servicios Analiticos
envirolab@envirolabperu.com.pe
Cliente: Persona de contacto: Direccién: Nitmero de Solicitud,
OEFA Julio Calle G o N 247- San Isidro A ) X 7
Procedencia de la Muestra: Telefono Plan de Muestreo: t :’ = ’
Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha 017174425
[Muestreado por : Cliente X Envirolab [Fecha de muestreo: 21 /O%] 5. ] si CJ N [
Analisis Regueridos
Identificacion de Muestra Hora Tipo de Matriz (*) N°de | Preservante Codigo dF i i
Envases Laboratorio
_ . Ouras Obscrvaciones
705 4:00 Efluente 5 O /
707 - 9
4:30 A. Sup. 4 0.’4
M2 5:00 A. Sup. 4 3
® Agua de Efluente Domestico (AED) Agua Potable (A.P) Agua Superficial (A.Sup) X Agua Subterranea (A. Subt) Suclo (SO) OTROS: ESPECIFICAR
Agua de Efluente ral (A.E.l) Agua Salina (A.Sal) Agua Residuat (A. R) i (SD) Lodo (LD)
Equipos utilizados en el muestreo » - - = — — .
MET Toty Dis © MAGA :
R
: ] Las muestras serian analizadas por el arancel minero: ;’\'
Comentarios y/o observaciones 1.- La factura del servicio se realiza a nombre de la minera supervisada Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauric cha 3
2.- La Factura y resuftados originales del servicio seran enviados ¢ n Carta dirigida al OEFA a la Directora de Supervisién, Abog. DEUA MORALES CUTI; con atenmén a sefior Robert Ro;as
SRy - " L AL, 8
ncasopemvesRas pasasaaosiowoanoasenrst | /L2 L LU QLT (O r ©fL VH QO W AL EKy¢vio Mmhl//v S‘M’ e, UW,‘/%‘/W ] Y
SR Rovdis drah Dl 2z onafonts ] eI ss Pyjoel o HUUB i/
Condicion y Temperatura de llegada (Almac n " \ Tt
enMysstas): Looleg. T° Tnl. s0%( ETHO- fO) b e
— = = = e 2 :}.‘Lﬁ;:{n[_u S YT IS R
Nota: Cuando sea pertinente las muestras tendrén una custodia maxima de IS dias calendario desde la fecha de ingreso de la muestra al Almacen de muestras. / l- YIU_. ,}:‘2_,%. ARSI S G AR
[" bre y Firma del Responsable del (Envirolab) 3 3 l - i //l b Y, Firma del R de Almacen de muestras:

hombreyﬁrma del Cliente (Representante): | Tobho CoPEALeg (oS $é¢

P ) } &/,MA) A

|
P ,l/ 7/ Fecha v Hom

[ Cédigo : LM - 2.6-02 | Revisién: Sctiembre 2012 /4 | ] Formato : GG - 12
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FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA

INFORME DE ENSAYOQ
“N2 1308648"

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

RegistroN°LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1308648

Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Agua de Efluente
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Analisis: AGO-648
Procedencia de la Muestra: Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha
Fecha de Ingreso: 2013-08-22
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308648
Referencia: Cadena de Custodia de fecha: 2013-08-21
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:00
Cédigo de Lab.: 1308648-01 Descripcio6n: 705
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacion Anailisis
Cianuro Total EPA 3352 0.004 0.040 mg/L 2013-08-28
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B 0.01 N.D. mg/L 2013-08-22
Solidos Totales en Suspensién SM 2540-D 1 2 mg/L 2013-08-26
L2 23

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificaci6n indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

7
A A e
‘ . D
JOEL ATARAMA OREJUELA ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 - Jefe de Laboratorio
Lima, Pery, 2013-09-07

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del pardmetro a ser apalizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.

Page1/14

Av. La Miarina 3053 San Miguel - Lima 32 PERU
felf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: wnansienvinalohm—nir —mem me



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORMEDEENSAYON® 1308648 |

Registro N° LE-011

Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:00
Caodigo de Lab.: 1308648-01 Descripcién: 705
Anélisis Método Limitede Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
v i Alumninio Disuelto EPA 200.8 0.0043 0.0050 mg/L 2013-08-30
\“ Arsénico Disuelto EPA 200.8 0.0004 0.0271 mg/L 2013-08-30
# Boro Disuelto EPA 2008 0.0052 0.0442 mg/L 2013-08-30
Bario Disuelto EPA 200.8 0.0005 0.0113 my/L 2013-08-30
Berilio Disuelto EPA200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-30
# Bismuto Disuelto EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-08-30
& Calcio Disuelto EPA 200.8 0.0007 105.8 mg/L 2013-08-30
Cadmio Disuelto EPA 200.8 0.00018 0.00036 mg/L 2013-08-30
Cobalto Disuelto EPA 200.8 0.0001 0.0020 mg/L 2013-08-30
Cromo Disuelto EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-08-30
Cobre Disuelto EPA 200.8 0.00019 0.00343 mg/L 2013-08-30
& Hierro Disuelto EPA 200.8 0.00004 0.02107 mg/L 2013-08-30
# Potasio Disuelto EPA 200.8 0.002 1.972 mg/L 2013-08-30
Litio Disuelto EPA 200.8 0.0032 0.0080 mg/L 2013-08-30
# Magnesio Disuelto EPA 200.8 0.0028 5.4800 mg/L 2013-08-30
Manganeso Disuelto EPA 200.8 0.0004 1.0328 mg/L 2013-08-30
Molibdeno Disuelto EPA 200.8 0.0002 0.0230 mg/L 2013-08-30
# Sodio Disuelto EPA 200.8 0.0539 11.4414 mg/L 2013-08-30
Niquel Disuelto EPA 200.8 0.0002 0.0016 mg/L 2013-08-30
# Fésforo Disuelto EPA 200.8 0.0048 0.0266 mg/L 2013-08-30
Plomo Disuelto EPA 200.8 0.00007 0.00008 mg/L 2013-08-30
Antimonio Disuelto EPA 200.8 0.00008 0.00051 mg/L 2013-08-30
/ Selenio Disuelto EPA 200.8 0.0004 0.0031 mg/L 2013-08-30
(‘ # Silicio Total EPA 200.8 0.0112 13.8904 mg/L 2013-08-30
) & Estaiio Disuelto EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-08-30
# Estroncio Disuelto EPA 200.8 0.0007 0.3883 mg/L 2013-08-30
# Titanio Disuelto EPA 2008 0.001 N.D. mg/L 2013-08-30
Talio Disuelto EPA 200.8 0.00015 0.00064 mg/L 2013-08-30
Vanadio Disuelto EPA200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-08-30
Zinc Disuelto EPA 200.8 0.001 0.045 mg/L 2013-08-30
Plata Disuelto EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-30
Mercurio Disuelto EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-30
1]
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Coen D
JOEL ATARAMA OREJUELA ~\"’> NS _ ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P. N°923 \\\ & Lrngsn- Jefe de Laboratorio
Lima, Perd, 2013-09-07> M 2
Nota:  -Los ltad dos cor den sélo nh;:nsm indicada.

p
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certibecacién de conformidad con normas del producto.

-Di diendo del pard o a ser analizado las muestras tendrén un tiempo de dia méaximo de 7 dias calendario después

de entregado el Informe de Ensayo.

Page2/14
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORMEDEENSAYON® 1308648 |

RegistroN° LE-011

Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:00
Coédigo de Lab.: 1308648-01 Descripcion: 705
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0408 mg/L 2013-08-26
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0276 mg/L 2013-08-26
& Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0866 mg/L 2013-08-26
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0116 mg/L 2013-08-26
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-26
¢ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 0.00011 mg/L 2013-08-26
# Calcio Total EPA 200.8 0.0007 109.5 mg/L 2013-08-26
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.00050 mg/L 2013-08-26
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0021 mg/L 2013-08-26
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00076 mg/L 2013-08-26
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.01363 mg/L 2013-08-26
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.47629 mg/L 2013-08-26
# Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.988 mg/L 2013-08-26
# Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0092 mg/L 2013-08-26
¢ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 6.1988 mg/L 2013-08-26
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 1.0726 mg/L 2013-08-26
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0259 mg/L 2013-08-26
@ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 15.4546 mg/L 2013-08-26
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0021 mg/L 2013-08-26
@ Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0301 mg/L 2013-08-26
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.01137 mg/L 2013-08-26
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00098 mg/L 2013-08-26
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 0.0032 mg/L 2013-08-26
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 15.6523 mg/L 2013-08-26
# Estafio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-08-26
# Estroncio Total EPA200.8 0.0007 0.4138 mg/L 2013-08-26
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-08-26
Talio Total EPA 200.8 0.00015 0.00089 mg/L 2013-08-26
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00051 mg/L 2013-08-26
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.145 mg/L 2013-08-26
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-26
Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26
23
"N.D* Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de Ja Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.
Nota: _Lafecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
e ~ ‘ 7
'\-\'/‘v/*_./‘\/ /
JOEL AT. ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-09-07 -—
Nota:  -Los resultados p dos car den s6lo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido ditados por el SNA.
-Estos ltados no deben ser utilizados como una certificecién de conformidad con pormas del producto.
-Dependiendo del para aser analizado las tendrén un tiempo de dia maximo de 7 dias calendano después

de entregado el Informe de Ensayo.

page3/14

Av. La Marina 2052 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (51l) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

Registro N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1308648

Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
\ Tipo de Muestra: Agua Superficial
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Analisis: AGO-648
Procedencia de la Muestra: Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha
Fecha de Ingreso: 2013-08-22
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308648
Referencia: Cadena de Custodia de fecha: 2013-08-21
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:30
Coédigo de Lab.: 1308648-02 Descripcién: 707
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Cianuro WAD SM 4500CN-1 0.004 N.D. mg/L 2013-08-28
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B 0.01 N.D. mg/L 2013-08-22
Solidos Totales en Suspensién SM 2540-D 1 4 mg/L 2013-08-26
*k%

"N.D" Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6én y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

> & é;_j/’?
JOEL ATARAMA OREJUELA NLima LS ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 . Jefe de Laboratorio
Lima, Perq, 2013-09-07

Nota:  -Losresultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del pardmetro a ser analizado las muestras tendrén un tiempo de custodia méximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
page 4 /14

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

CON REGISTRO N° LE-011

|

INFORME DE ENSAYON° 1308648

J

Registro N° LE-011

Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:30
Cédigo de Lab.: 1308648-02 Descripcién: 707
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluninio Total EPA 200.8 0.0043 0.0395 mg/L 2013-08-26
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0086 mg/L 2013-08-26
4 Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0463 mg/L 2013-08-26
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0175 mg/L 2013-08-26
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-26
¢ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 0.00004 mg/L 2013-08-26
# Calcio Total EPA 200.8 0.0007 68.8659 mg/L 2013-08-26
Cadmio Total EPA 2008 0.00018 N.D. mg/L 2013-08-26
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0005 mg/L 2013-08-26
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00087 mg/L 2013-08-26
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00461 mg/L 2013-08-26
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.14379 mg/L 2013-08-26
4 Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.071 mg/L 2013-08-26
& Litio Total EPA 2008 0.0032 0.0036 mg/L 2013-08-26
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 7.9968 mg/L 2013-08-26
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.2696 mg/L 2013-08-26
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0158 mg/L 2013-08-26
# Sodio Total EPA 200.8 0.0539 6.2288 mg/L 2013-08-26
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0016 mg/L 2013-08-26
# Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0257 mg/L 2013-08-26
Plomo Total EPA200.8 0.00007 0.00400 mg/L 2013-08-26
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00050 mg/L 2013-08-26
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 0.0013 mg/L 2013-08-26
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 8.2853 mg/L 2013-08-26
# Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-08-26
@ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.4654 mg/L 2013-08-26
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-08-26
Talio Total EPA 200.8 0.00015 0.00029 mg/L 2013-08-26
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00091 mg/L 2013-08-26
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.039 mg/L 2013-08-26
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-26
Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada:

La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.

Npta: -
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C.Q.P.N°923 ) i
Lima, Perq, 2013-09-07
Nota:  -Los resultados pr d den s6io a 1a muestra indicad:
« Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una cer
-Dependiendo de! paré a ser analizado las tendrén un tiempo de

de entregado el Informe de Ensayo.

e

én de conformnidad con nosmas del producto.

de 7 dias

q,

io después

Lafecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
22

é* /"\'///7

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguei - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (51l 616-54I8 F-mail- enviralah/Menvinalahnens ~am ~o W8-S
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

Solicitante:
Domicilio Legal:

Tipo de Muestra:

Plan de Muestreo:

Solicitud de Anélisis:
Procedencia de 1a Muestra:
Fecha de Ingreso:

Cédigo ENVIROLAB PERU:

INFORME DE ENSAYO N° 1308648

Registro N° LE-011

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Agua Superficial
Muestra proporcionada por el Cliente
AGO-648

Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha

2013-08-22

1308648
Cadena de Custodia de fecha: 2013-08-21

Referencia:
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 05:00
Cédigo de Lab.: 1308648-03 Descripcion: M-2
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién A nilisis
Cianuro WAD SM 4500CN-1 0.004 N.D. mg/L 2013-08-28
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B 0.01 N.D. mg/L 2013-08-22
Sélidos Totales en Suspensién SM2540-D 1 N.D. mg/L 2013-08-26
xx%

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
La muestra llegé preservada al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Condicion y Estado de la Muestra Ensayada:

JOEL ATARAMA OREJUELA
C.Q.P.N°923
Lima, Peru,

2013-09-07

Nota:  -Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del parAmetro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después

de entregado el Informe de Ensayo.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (51) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolaboeru.com.oe

o

/\/\/7

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

Pagec6/14



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORME DE ENSAYON® 1308648 |

Registro N° LE-011

Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 05:00
Coédigo de Lab.: 1308648-03 Descripcién: M-2
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio Total EPA 2008 0.0043 0.0282 mg/L 2013-08-26
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0022 mg/L 2013-08-26
4 Boro Total EPA 2008 0.0052 0.0291 mg/L 2013-08-26
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0188 mg/L 2013-08-26
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-26
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 0.00003 mg/L 2013-08-26
& Calcio Total EPA 2008 0.0007 57.0297 mg/L 2013-08-26
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-08-26
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00085 mglL 2013-08-26
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00221 mg/L 2013-08-26
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.03869 mg/L 2013-08-26
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.746 mg/L 2013-08-26
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-08-26
4 Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 8.0794 mg/L 2013-08-26
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0136 mg/L 2013-08-26
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0125 mg/L 2013-08-26
@ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 3.2408 mg/L 2013-08-26
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0005 mg/L 2013-08-26
@ Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0270 mg/L 2013-08-26
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00117 mg/L 2013-08-26
Antimonio Total EPA 2008 0.00008 0.00033 mg/L 2013-08-26
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 0.0011 mg/L 2013-08-26
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 5.9674 ’ mg/L 2013-08-26
& Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 0.0006 mg/L 2013-08-26
# Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.4803 mg/L 2013-08-26
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-08-26
Talio Total EPA 2008 0.00015 N.D. mg/L 2013-08-26
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00103 mg/L 2013-08-26
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.007 mg/L 2013-08-26
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-26
Mercurio Total EPA 2457 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26

“N.D." SignificaNo Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegé preservada al Laboratorio.
La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.

JOEL ATARAMA OREJUELA  \** N & ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.QP. N°923 LT T Jefe de Laboratorio
Liton, Hrt, 2013-09:07 >fi}_‘/\-—'/
Nota:  -Losresultad d ponden sélo alamu indicad
© Los métodos en la matriz indicada no han sido ditados por el SNA_
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto
-Dependiendo det p: @ ser analizado las tendrén un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendasio después

de entregado el Infonne de Ensayo.

Av. La Marina 3059 San Migue! - Lima 32 PERU L
Telf: (5l11) 616-5400 Fax: (Sll) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabberu.comne  Weh. wnansienisirnlsheseni cam e
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648

Anaélisis Cianuro Total Cianuro WAD Sélidos Totales en Suspensi6n
Método EPA 335.2 SM4500CN-I SM2540-D
Fecha 2013-08-28 2013-08-28 2013-08-26
Grupo de control QC130828 QC130828 QC130826
Tipo de andlisis Colorimétrico Colorimétrico Gravimétrico
Cantidad Ahadida 0.08 0.08 Duplicado
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130828 BLM130828 BLM130826

Concentracién < 0.004 <0.004 <1
Muestra Adicionada AP-130828 AP-130828 1308657-01

( % de recuperacién 102.3 99.4 285

% de recuperacién (dup.) 102.3 99.6 285

% de desviacién relativa 0.0 03 0.0
Muestra de Control Numero MC130828 MC130828

% de Recuperacién 1023 99.4
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 88.1-105.8 % 90.4-104.8 %

Precisién (Y%PRD) 0-32% 0-2.7% 0-5%
Analisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 2008
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
'Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Anadida 0.20 1.00 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI30826 BLMI30826 BLM130826

Concentracién <0.0043 <0.0004 <0.0052
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 99.0 97.3 107.8

% de recuperaci6n (dup.) 95.3 93.4 105.1

% de desviacién relativa 39 4.0 2.6
Muestra de Control Namero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacién 100.3 96.4 108.7
Limites de Aceptaci6n

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

ICP-AES: Inductivcly Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Método

.

R I Vg /_)

JOEL ATARAMA OREJUELA ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 Jefe de Laboratorio
Lima, Pery, 2013-09-07

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacion.
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los lfmites indicados.

1645

Diluciones y otras dificultad

den causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la

MUESTRA DE CONTROL, es una medlda aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estandar
de una concentracion conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Page 8/14

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5I) 616-5400 Fax: (5li) 616-5418 E-mail: envirolab@enviralahnert enm ne
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

A
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N° 1308648
Anélisis Bario Berilio Bismuto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
[Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.10 0.02 0.50
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI130826 BLM130826 BLMI130826
Concentracién <0.0005 <0.0005 <0.00003
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI
% de recuperacién 96.5 105.3 98.6
% de recuperacién (dup.) 925 106.6 95.7
% de desviacién relativa 43 13 29
M uestra de Control Nimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(1.25mg/L)
% de Recuperacién 95.5 103.1 98.9
Lfimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Analisis Calcio Cadmio Cobalto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 1.00 0.20 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLMI30826
Concentracién <0.0007 <0.00018 <0.0001
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI
% de recuperacién 105.6 973 98.3
% de recuperaci6n (dup.) 98.9 93.0 944
% de desviaci6n relativa 6.6 4.6 4.0
Muestra de Control Nimero MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)
% de Recuperacién 95.1 106.7 98.4
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco d e Método

JOEL ATARAMA-OREJUELA T T ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 S Jefe de Laboratorio
Lima, Pera, 2013-09-07

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicion al agua de analisis de un estédndar
de una concentracion conocida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5l) 616-5400N Fav- (B RIE-EAIO Eomnil. mmwsiealnb Moo oo ot
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

NO
Anélisis Cromo Cobre Hierro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 2008
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
‘Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.10 0.20 0.20
tnidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLMI30826 BLMI30826
Concentracién <0.00015 <0.00019 <0.00004
/ Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI
{ % de recuperacién 100.1 97.4 103.1
% de recuperacién (dup.) 96.2 93.5 95.2
% de desviacion relativa 39 4.0 8.0
Muestra de Control Numero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)
% de Recuperacién 101.7 95.5 97.2
Limites de Aceptaci6n
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Anélisis Potasio Litio Magnesio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
ITipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 2.00 0.10 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLM130826
Concentracién <0.002 <0.0032 <0.0028
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLMI130826-ADI BLM130826-ADI
/ % de recuperacién 96.9 109.1 107.5
\ % de recuperacion (dup.) 92.4 107.4 102.4
% de desviacién relativa 4.8 1.5 49
Muestra de Control Nimero MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(2.5mg/L)
% de Recuperacién 98.1 105.8 106.2
[leiles de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Controlde Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Muestra Control

JOEL
C.Q.P.N°923

Lima, Pera,

2013-09-07

NN

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

El BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de contaminacion.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de un estndar
de una concentracion conocida, la cual sc analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5l) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 €E-mail: envirolab@envirolabperu.com ne

Pagel0/14
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648

Andlisis Manganeso Molibdeno Sodio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
ITipo de andlisis 1CP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Anadida 0.20 0.20 1.00
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI130826 BLMI130826 BLMI130826

Concentracién <0.0004 <0.0002 <0.0539
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 100.2 106.8 100.3

% de recuperacién (dup.) 96.4 99.8 98.2

% de desviaci6n relativa 39 6.7 21
Muestra de Control Niimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(2.5mg/L)

% de Recuperacién 98.2 104.3 102.6
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Anilisis Niquel Fésforo Plomo
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
ITipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.04 1.00 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI30826 BLMI30826 BLM130826

Concentraci6n <0.0002 <0.0048 <0.00007
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 97.3 97.8 975

% de recuperacién (dup.) 93.7 92.7 95.1

% de desviaci6n relativa 3.8 5.3 2.6
Muestra de Control Nimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacion 104.5 98.8 100.5
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

JOEL ATARAMA OREJUELA

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometty
LA

S et
C.Q.P.N°923
Lima, Per, 2013-09-07

BLM: Blanco de Método

—
TN
T W T W

4

ENRIQUE QUEVEDOBACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

Lo o

r de c¢ i hn.

EI BLANCO pasa por todos los pasos del andlisis como i
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los lfmites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estdndar
de una concentracion conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Niarina 305% San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5l1) BI6-5400 Fav: (GI) EIE-EMO Comail. ~rwicalnbh A ees ool o o -

ams
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD
N° 1308648

Andlisis Antimonio Selenio Estaiio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 2008
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Anadida 0.50 0.50 0.08
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI130826 BLMI30826 BLMI30826

Concentracién <0.00008 <0.0004 <0.0004
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 94.4 93.6 97.8

% de recuperacion (dup.) 926 93.0 934

% dedesviacién relativa 2.0 0.6 4.6
Muestra de Control Nimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacién 100.3 93.5 106.8
L{mites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
A nélisis Estroncio Titanio Talio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
ITipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.02 0.20 0.10
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI130826 BLM130826 BLM130826

Concentracién <0.0007 <0.001 <0.00015
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 94.8 935 98.4

% de recuperacién (dup.) 90.6 92.0 95.7

% de desviaci6n relativa 4.5 1.6 2.8
M uestra de Control Numero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)
L % de Recuperacion 102.6 97.0 99.7
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad ~ XCP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

BLM: Blanco de Método

@"6

JOEL ATARAMA OREJUELA . ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 LT W Jefe de Laboratorio

Lirna, Pen, 2013-09-07

El BLANCO pasa por todos los pasos del is como indicador de cc i6

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y €l % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pucda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estdndar
|de una concentracién conocida, la cual s analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

Page12/14

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5li) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe  Web: www.envirolabberu.com.pe
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648
Analisis Vanadio Zinc Plata
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Anadida 0.20 0.10 0.05
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLMI30826 BLMI30826
Concentracién <0.00019 <0.001 <0.0003
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI
% de recuperacién 99.0 98.3 96.8
% de recuperaci6n (dup.) 93.7 921 93.7
% de desviacién relativa 5.5 6.5 33
Muestra de Control Nimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.125mg/L)
% de Recuperacién 97.9 101.9 101.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15
Anidlisis Silicio Mercurio
Método EPA 200.8 EPA200.8
l&chn 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826
ipo de anélisis ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.20 0.02
Unidad mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826
Concentracién <0.0112 <0.0001
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI
% de recuperacién 92.6 103.2
% de recuperacion (dup.) 949 102.9
% de desviaci6n relativa 24 0.4
Muestra de Control Namero MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.05mg/L)
% de Recuperacién 102.8 924
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Método

@M/s

JOEL ATARAﬁA OREJUELA id 7y ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 Jefe de Laboratorio
Lima, Pery, 2013-09-07
E1 BLANCO pasa por todos los pasos del andlisis como indicador de contaminacion.
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es unamedida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.
Pagel3/14
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INFORME DE ENSAYO

N° 1308648

METODOS DE ENSAYO

Cianuro (WAD) SM METHOD 4500-CN-1. APHA, AWWA WEF2Ist Ed 2005
Weak Acid Dissociable Cyanide

Cromo Hexavalente SM 3500Cr-B APHA,AWWA WEEF 21st Edition 2005

Hexavalent Chromium Colorimetric Method

EPA 200.8 ICP-MS Revision 5.4 1994
Metales Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled
Plasma - Mass Spectrometry

Sélidos Total S i SM METHOD 2540-D APHA,AWWA WEF 21st Ed 2005
1405 Totales eniSuspensidn Total Suspended Solids Dried at 103 - 105°C

Cianuro Total: EPA METHOD 335.2 600/4-79-020. Revised March 1983
Cyanide,Total (Titrimetric; Spectrophotometric)

EPA METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
Mercurio: Detenminacién de Mercurio en agua por Espectrometria de Fluorescencia Atémica por Vapor
frio

/ =N /u\/>

JOEL ATARAMA OREJUELA ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-09-07

Pageldq/14

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (51) 616-540C Fay: (5l) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.comne



2 CERTIFICADOS DE CALIBRAC! ON DE EQUIPOS
ENVIROLAB-PERU S A C " ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA "
BT bor 1. A Informe de Ensayo N° 1308648
Estufa MEMMERT ; UM 500 | e Andlisis 135752012 Dic-13
S6idos Totales DisueXos
Baianza Analitica SARTORIUS E2 4L Al M0946-2013 May-14
CanuroWAD
Cianuso total UV-VISIBLE et g1420 | Antiss AYE-1¥CMP.057 Feb-14
Cromo Hexavalente
Mercurio Analizador de merauro PS&E:;IL&;L;;S;I& Anélss mﬁ‘:‘{m‘ier ng\r:gg’:‘ts)m Nov-13
Alunyio
Arsérico
Bano
Benlio
Cadmio
Cakcio
Cromo
Cobaliv
Cobre
Hierro
Plomo
z:?ug:::: Mere ICP -Ms Agrent Techiologes /7500CX | E24 5L | Andinss Conicgloot Aralves Lol Sep-13
Manganeso
Nigue!
Potasio
Selerio
Plata
Sodo
Estroncio
Talio
Vanadio
zrc
Motbdeno
Artimonio
Siiclo ICP - MS Agieit Techrokges/7500CX | E24.5L | Andiss Ll Nov-13
Litio ICP-MS Agient Techrobgies/7500CX | E24 4L |  Andiss c’a’f;o‘;.‘,’;z’:g“ Ago-14
8oro ICP - MS Aglert Technokges/7S00CX | E245L | Andies e Feb-14
Fesforo ICP-MS Agient Techologies/7500CX | E24 5L | Andtes e Sep-13
Taanio 1cP-Ms Agilent Technologies/ 7500cX | E24 5L |  Analeis M i Dic-13
Bismito ICP - Ms Agheit Tecrnobogies/75000X | E24 51 |  Andiss I Mar-14
Estano 1CP - MS Agient Tectnokges/7500CX | E245L | Anaiss Merc iz o Feb-4
7 7
4 JZC‘ /
por = Fecha 28 de Agosto del 2013
mar Jaimes/De la O
Asistente de Calida<d, Seguridad y Ambiente

Pagina 111
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR /¥ 8
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION 84U SR
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001 NN oA
» Docon .t~
e Sy

Registro N* LC-001

Fecha de emision:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° M-0946-2013
CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

2013 -05-27

EXP: 031638
Pag 1de 3

1. Solicitante . ENVIROLAB - PERU S.A.C. Los resultados del cerificado son
vélidos sdlo para el objelo calibrado y
) .. A . R i se refieren al momento y condiciones
2. Direccion : Av. La Marina N°® 3059, San Migue!. en que se realizaron las mediciones y
no deben utilizerse como certificado de
conformidad con normas de producto.
3. Instrumento calibrado : BALANZA
« Clasificacién : No Automatica Se recomlend; al usuario recalbrar el
instrumento a intervalos adecuados. los
e Marca / Fabricante : SARTORIUS cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
* Modelo : ME2358 el mantenimiento, conservacion y el
« Nomero de Serie : 18303208 {iempo de uso de! instrumento.
* Procedencia : No indica METROIL S A.C. no se responsabiliza
. X de los perjuicios que pueda ocasionar
* Tipo : Electronica e! uso inadecuado de esle instrumento
« [dentificacion < E2-4L 0 equipo después de su calibracion, ni
de una incorrecta interpretacion de los
¢ Capacidad Maxima 12309 resultados de la calibracion aqui
. . - declarados.
* Capacidad minima : Noindica
* Div. de escala (d) : 0.00001 g Este certificado de caiib_racién es
trazable a patrones nacionales o
* Div. de verificacién (e) : 0,001g (") internacionales, los cuales reatizan las
o Cl d titud : No indi unidades de acuerdo con el Sistema
ase de exactitu : Noindica Internacional de Unidades (SI).
4 i 1 . Fisi fmi
* Ubic. Del instrumento Fisicoquimico / Sala de balanzas Este certificado de callbracién no podié
. ser reproducido parciaimente, excepto
4. Lugar de calibracion : Instalaciones de ENVIROLAB - PERU con autorizacién previa por escrito de
S.A.C. METROIL SA.C.
5. Fecha de calibracion 1 2013-05-20 El certificado de calibracion no es
vdlido sin la firma del responsable
6. Método de calibraclon técnico de METROIL SA.C
Comparacion directa de las indicaciones de la balanza contra carga
aplicadas de valor conocido segun el PC-011: 4.2 Ed.. "Procedimiento par:
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |
Clase lI” del SNM-INDECOPI.
7. Trazabilidad
Los resultados de fa calibracidn tienen trazabilidad a los patrones )
nacionales del SNM-INDECOP!. Se utilizaron pesas patrones de codigos: 7 Ay i 8 3
IM-1097 con Certificado de Calibracion LM-C442-2012 del SNM-INDECOPI -~ v o= OF
Ing. MARCO A. MONTALVO CABREJOS
(* ) Ef valor de division de verificacion (e) se escogié de acuerdo a la Gerente del Sevicio Metrologico
consideracion del PC-011: 4° Ed ; item 10.2 ¥

METROLOGIA E INGENIERIALINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepcion - Entrega): Av. Venezuete 2640 - Lima - Lima Central Telf.; (511) 713-8066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 999048181
Consulta Tecnica: Central Telf: 713-9070/ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832+3234 - E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.coim.pe
F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOFI - SNA CON REGISTRO N° LC-001
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Registro N* LC-001

Certificado N° : M-0946-2013

Pag. 2de 3"’
8. Resultados
Inspeccion Visual
“JUSTE OE CERC TIERE ESCALA NO APLICA
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR _ | noapuca
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
IS'STEMA GE TRABA NO APLICA > 4 cr st T S Sow s
Ensayo de Repetibilidad
[ iniciat™ 1 = Final =] I~ “iniclal | - Finat~ |
[ Temperatura(°C) | 22.5 | 230 | R dad Relativa (%) | 739 I 739 ]
~ Carga | 100,000050 g - - Carga | 200000140 g -
e AL e E I, %Al e
- {(g) {mg) > {g) (g) .} (mg) | (g)
99.99989 0 ~0,000160 199,99994 0 -0,000200
99,99986 0 -0,000190 199,99990 0 -0,000240
9999988 0 -0.000170 199,99992 0 -0.000220
99,99959 0 -0,000160 199,99993 0 -0,000210
99,99986 0 -0,000190 199,99994 0 -0,000200
99.99989 0 -0.000160 199,9999+4 0 -0,000200
99,99990 0 -0,000150 199,99993 0 -0,000210
99.99990 0 -0,000150 199,99992 0 -0,000220
99,99990 0 -0,000150 199,99991 0 -0.000230
99,99990 0 -0.000150 199.99990 0 -0,000240
Ditsrancia Maxima = " |~ 0000040 Diferencia Maxima - C 7| '0,000040°.
EtrorMarimo Permmusitie (1) © 0,002 Ermnr f3dximo Pemisibie (8} . 0,003
Ensayo de Excentricidad de la carga
Posicidn de tas
Cargas
- | R T [ “inictar= |- Final .|
[ Temperatura(c) [ 230 | 228 | |- Humedad Relativa (%) | 73,9 [ 767 |
" Posiclén - . -Determinacion do E, = s Determinacion del error corregido E , SHEE 2
defa - CargaMin i ' AL iEq - | Cargal S CALL e S sa R Ll e R
__carga gl (g} c(mg) (g) 25(g) g} o(mg) g) (g).
0 0.00000 0 0,000000 69,99993 0 -0,000096 | -0,000096
1 0,00000 0 0,000000 69,99990 0 -0,000126 | -0,000126
2 0,000000 0,00000 0 0,000000 70,000026 69,99993 0 -0,000096 | -0,000096
3 0,00000 0 0,000000 69.99999 0 -0,000036 | -0,000036
4 0,00000 0 0,000000 69,99996 0 -0,000066 | -0.000066
. -Eiror Mdximo Permisible ¥ 0,002

METROLOGIA E INGENIERIA LINO §.A.C.
Oficina (Ventas - Recepcion - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf : (511) 713-9086 / 713-3080 Nextet: 1088846 RPiM: # 999046181
Consuita Técnica: Uentrai Telt.: 713-9070/ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 83273234 - E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe
F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05
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LABORATORIO DE CAL!BRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA COMN REGISTRO N° LC-001
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Registro N LGC-001

Certificado N¢ : M-0946-2013

Pag. 3de 3
Ensayo de pesaje
Lo [ nicial [ Final | [ tnicial | Final __|
[ tempemwmie) ~ | 228 | 228 | Humedad Relativa (%) ] 767 | 767 |
Carga : CARGA CRECIENTE 2 " CARGA DECRECIENTE : | Eror
L A | AL E “Ee [N 2 AL E ‘ Ec Méximo
(g) (g) (mg) (g) i | Permisible
- m
{E. | 0000000 | 0,00000 0 0,000000 (g) {v) ~fma) (9) (9) t(g)
0001000 0,0C100 0 0.000000 0.000000 0.00097 0 -0,000030 -0,000030 0,001
19,999996 | 20,00003 [4 0000034 0,000034 1999998 [4 -0,000016 -0,000016 0,001
39.999991 | 46.00006 0 0.000069 0000069 39,99998 0 -0.000011 -0,000011 0,001
50,000030 | 49,99998 o -0,000050 -0,000050 49,99994 [4 -0,000090 -0,000090 0,002
60.000082 | £9.99997 o -0.000112 -0,000112 59,99991 0 -0,000172 -0,000172 0,002
80.000078 | 79.99997 0 -0,000108 -0,000108 79,99992 0 -0,000158 -0.000158 0,002
100,000050 |  ©9.99996 0 -0,000090 -0,000090 99,9999+ 0 -0.000110 -0,000110 0,002
120,000046 | 120.00000 0 -0,000046 -0.000046 119,99992 0 -0,000126 -0.000126 0,002
160,000132 | 159,99992 0 -0,000212 -0.000212 159,99986 0 -0,000272 -0,000272 0,002
200,000140 | 199,99987 0 -0,000270 -0,000270 199.99985 0 -0,000290 -0,000290 0,003
230,000188 | 229.99982 0 -0.000368 -0,000368 229,99982 0 -0.000368 -0.000368 0,003
L. : Carga puesta sobre fa balanz: E, : Erroren cero
I, : Lectura de In balanza E. : Error corregido
E :Errorencontrado AL : Carga incrementada
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
llNCER'ﬂDUMBRE EXPANDIDA DE MEDICION : Uy = s 8,0E-10 + 21E-10'%RY g

[LEC‘[URA CORREGIDA DE LA BALANZA ( g ) Rcorregida = R+ 4,206 XR:
R = Lectura de la halioza despues de la calibracion (g)

La inceftidumbre expandida de fa medicién s ha oblenido mulliplicando la incartidumbie estandar de la medicién por el factor de cobertura k = 2
que, para una dislribucion norrnat corresponde a una probabilidad do cobertura de aproximadamente 95%

9. Observaciones:
«  Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO".
*  Antes del ajuste la balanza indicaba 199,99953 g para una carga de 200,00014 g
. El intervalo de variacion de temperatura ( AT ) en el lugar de ubicacion de la balanzaes de 20°C a 25 °C
. El cliente tiene pesas patrones para el ajuste de su balanza; Certificado N°  LM-C-308-2012 y LM-C477-2012
ambos del SNM-INDECOPI.
« Enelcasodeser necesario, ajustar el nivel de la balanza y la indicacién en cero antes de cada medicion.
. La balanza corresponde a la clase de exactitud |
La capacidad minima para esta clase de balanza, segun la norma NMP-003-2009 es de 0,001 g.

FINDEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Dlicina (Ventas - Recepeidn - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Centrat Telf : (511) 713-9066/ 713-8080 Nextel: 10978846 RPM: # 999048181
Consulta Técnica: Cental Telt.: 713-9070 / 713-9071 RPM: "481579 Nextel: 832*3234 - E-mail: venlas@metroii.com.pe / web: www.metroil.com.pe
F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05
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Carlificate of Analysis '

30.05G0  Boron standard solution traceable to SRM from NIST
H3BQ3 in HoO 1000 my/i B CertiPUR®

ety HC111733

Batch Values

1000 m/l

fcalanirte ttration,

i

s A VYY) 01.03.2011
NN VERIRTA R D RN 28.02.2014

Dr. Stefin Frev

ibte laboratory quality contral

on produced electronically and is valid without u signature

DINTEEF TN IRTY DA

Feankfurter Stralle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
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Certificate of Analysis

Silicon standard solution

traccable lo SRM from NIST

$i02 in NaOH 0.5 mol/i 1000 mg/l Si CertiPUR®
i HTO97572

BBatch Yalues

Cune verationsds (813 1000 mg/l

S ICPOES
\3150;
thod: s/~ 3 mg/sl

TTEY: 22.10.2010
e (SDAMTYY): 30.11.2013

Dr. Stefan Frey

tesponsibie Jol Y ger quality contol
T ' e Bven prasieced clectronically and is valid without a signamre
i4, Frankfurter Strafle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SaAemie Ve Date V5.2 2010
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serlificale of Analysis

TN

Sol23assh Titanium slandard solution
trasceable to SRM from NIST (NH4)2TiFg in HoO
1000 my/I Ti CertiPUR®

Ptk HC001773
Butch Values
Cooorgam 3D ' . 1002 g/l
e o wctinzd ICP - OFS
o NINE - NRAM 31624)
i dere methad: - 5 mgd!

i AN YY) 08.12.2010
(DDMAYTYIY): 31.12.2013

Dr. Stetan Frey

responsible laboratory manager quality control

Vis et e hecn produced electronically and is valid withowt a signarure

ok, Frandkfuner Strafe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0

Slel SR Date S4.00 Tutg

Page 1 of 1



Agilent Technologies

1 80

Certificate of Analysis
Fu20109/13

Initial Calibration Verification Standard

Agilent Part Number: 5183-4682 Lot Number: 43-157AS
Labeled |Mcaswed Start Matl Labeled [Moasured Start Mat't
Analyte| CAS# Cone Canc. SRM | StartMar’lFormula Punty Analyte | CASH Conc. Conc. SRM | Stant Mat! Formula Punty
Ca 7410702 | 1O mal | 99 mat | 31C5a° CaCOs : €056 Ct 7440223 | 10.0mal 8.82mal | 31120° CiiiCiydy 99O G999+
:%”W 743989 6 10 gL | B gL 31264° Fo 95 99+ Cu 2430441 8 | 10.0 mg'L 991 mal J114° Cu GG 99+
S /40092 | widmgl | 9Rdmotk | Jtnal RKOs $9.99+ Mn 7436955 | 100 mgl 9684 mglL 3132 Mn $9.99+
Wy 7439654 | 100 gl | 986 mal | M1dnat Mo 99 99+ Mo 7438 907 | 100 ma'L 984 mGL 3134 Mo 99 59+
tin 1.430-23.5 1603 meaL | 988 mgd. | 3152a° $.0,C0 .59 N 7410020 | 100mal 9.93 mgil. 3136” Ny 99.99¢
3r 7140 248 100 L 083 mal | 31532 SiCOs £9.99. Pb 7439621 10.0 mg'L 9.91 mgL 3128° PB(O)s 99 Y9
A 7440-22.4 100myl | 985mpL 3151° Ag 90 50« Sb 74.30-330 | 100 mg/L 987 mpL 31020° Sb 99.99¢
Al 7.129-90-5 100 ;oL | 889mplL | 3101a° Al 99 99« So 77682-19-2 | 100muL 385 mg/L 3149° So 9959+
As 7440-28-2 10.0 mo’l | 9.0 mglL | 3103y Ay 99 99 Th 7440-25-1 | 100mglL 9.92 mgy/L 3159° Th{*O.) - 4.0 99.69:
Ba 7.440.39.3 100 mg'L | 9.89ma/L | 314" 8aC0. 99.99¢ T 7420230 | 10.0mot 9.94 mo'L 3158° TINO, 90"°f |
Bo 744041.7 10.0mot | 9.97 mpL | 31051 Bn.O(CH,.COO0N 59.99¢ '] 7440 01-1 | 10.0mglL 9.93ma/L 3164* U:00 By .5
Ca 7440-43-9 100mal | 9.87 mglL 3108 Cd 9.9 \ 74106522 | 100 mglL 985 mgL 3165 tiHVOs 99 99+
Co 7.440.48-4 10.0:mpL | 9.9t moL 3113 Co 63 59 2n 7490 658 | 100moL 9.%0 mpL 31662° 20 i 99 G3+~
* - indicates NIST SRM t - indicales CRM (when NIST SRM is not available)

Purity grades:

Starting Materials: Shown above

Matrix:

5% HNOs: HNO, (CAS No. 7697-37-2) high purity grade
Tr. Tan. Acid: Tart. Acid (CAS No. 87-69-4) high purity grade

Traceabhility:

This standard has been produced gravimelrically and volumetrically using ISO 8001 quality procedures. ICP / ICP-MS Speclrometer was
used to determine the concentration of the main elements vla NIST SRiAs shown above, as weli as Ihe impurlities. Other reference
standards used: 17-35JB.8-105JB.42-82AS,20-74JB.

Trace Metallic Impuritles in the Actual Solution, in pg/L, via ICP-MS Analysis, results are accurate to +10%:

Etamont Cone Elomont Conc. Elomont Conc. Elomont Conc. E:xmam Conc. Elomont Conc.
An 0.4 Eu ) In 02 P <1000 Ru <9 To <2
8 <5 Ga <y i <0.4 Pd 60 Sc <0.6 Ti <20
Bi 2 Ga <0.05 La 20 Pr <0.7 S <100 Tm <0.1
Co 5 Go <4 Li <2 Pt (] Sm <0.4 W <5
Cs 3 H 02 Lu <0.05 Rn 20 Sn <0.5 Y <2
Dy <02 Hg <2 Nb <0.4 Ro <02 Ta <1 Yb <0.00
Er <0.2 Ho 004 Nd 09 Rh < b <002 r 2

Balances are calibrated regulary with weight sets traceable to NIST.

Agilent reference standards are guaranteed stable and accurale 10 :0.5% of measured analyte concentration. For these
solutions we use the highest purity acids applicable, 18 megohm doubie deionized waler and acid-leached, triple rinsed bottles.

All glassware used is class A.
%’Wl TML

Date of release; March 15, 2012
Date of expiration: September 30, 2013 QC Toordinator
CertiPrep, Inc.

VisitAgilenton the world wide web: wwwagilentcom/chem/supplics
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1.0

2.0

3.0

4.0

INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers” and I1ISO 9001 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration
Laboratories.”

DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (v/v) HCL

Catalog Number: MSHG-10PPM
Lot Number: F2-HG02097
Starting Material: Hg metal
Starting Material Purity (%): ~ 100.0000
Starting Material Lot No: R307HGA1
Matrix: 10% (v/v) HCL

CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 9.990 £ 0.074 pg/mL

Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 + 1°C)

e V(SN 2002 o

[AccREDITED] [AccrEbITED)

Tattoilepoaniy Re‘everce Matero: Piatca
Cotfaaxanioy Cadiede 30>

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncentainty. Reported uncertainties
reoresent exoanded uncertainties exoressed at aboroximatelv the 95% confidence level usino a coveraaoe factor of k = 2.

Certified Value (x) = Z x; (X)=mean
i x;= individual resuits
n = number of measurements

Uncertainty () = 2 | Z(Si)?]” 2 = the coverage factor.

( 2(55)7 17" =The square root of the sum of the squares of the most
common errors (where's'stands for the standard deviation) from
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing,
dilution to volume, homogeneity, long term stability and short term

stability.

TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- “Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards, through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd

ed.. 1993, definition 6.10)

+ This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs:
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4.1

4.2

4.3

4.4

ELEMENT METHOD NIST SRM# SRM LOT#
Hg ICP Assay 3133 061204
Hg EDTA 828 928

BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration iaboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable lo the Nalional
Institute of Standards and Technology (NIST).

THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.

GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An
ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to C.3 pm.

Ag <0.0041260 M cu <0.0123790 M La <0.0010320 M Pr <0.0006190 M Ta <0.0144420
Al <0.0000900 M Dy <0.0123790 O i <0.0000200 M Pt <0.0041260 M Tb <0.0006190
As < 0.0206320 M Er <0.0103160 M Ly <0.0008250 M Rb <0.0020630 M Te <0.0618960
Au < 0.0061900 M Eu <0.0061900 O Mg <0.0000300 M Re <0.0020630 M Th <0.0020630
B <0.1444230 O Fe <0.0011000 M Mn <0.0082530 1 Rh <0.0020630 M Ti <0.1031590
Ba < 0.0206320 M Ga <0.0020630 M Mo <0.0041260 M Ru <0.0041260 O TI <0.0060000
Be <0.0010320 M Gg <0.0020630 O Na 00000020 9 s <0.0250000 M Tm <0.0008258
Bi < 0.0008250 O Ge <0.0180000 M Nb <0.0010320 M sb <0.0010320 M y  <0.0041260
Ca  0.0000020 M Hf <0.0041260 M Nd <0.0041260 M sc <0.0206320 M v <0.0041260
Cd < 0.0046000 S Hg O NI <0.0010000 M Se <0.0165050 M w <0.0206320
Ce <0.0103160 M Ho <0.0010320 n 0Os Q si  <0.0034000 M v  <0.0825270
Co <0.0061900 M In  <0.0206320 O P <0.0026000 M sm <0.0020630 M vp <0.0020630
Cr <0.0103160 M r  <0.0103160 M Pp <0.0061900 M sn <0.0103160 M zn <0.0412640
Cs <0.0006190 O K <0.0020000 O Pd <0.0038000 M sr <0.0010320 M 2r <0.0103160
t - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES i- Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element

6.0

INTENDED USE

For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

HPLC, IC, TLC. ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Caplliary Electrophoresls, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”

For interference studies and the determination of correclion coefficients

For detection limit and linearity studies

For additional intended uses. contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly seated when notinusc. Store and use at 20 + 4°C. Do not pipel from container. Do not
retirn pertions removed for pipetting to container.

Atormic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 200.59: +2. 4 . Hg(OH){aq) 1+

Chentical Compatibility - Stablein HNO3. Avoid basic media forming insoluble carbonale. The sulfide, basic carbonate,
axaiate phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .

Stability - 2-100 ppb ievels not stable in 1% HNO3 / LDPE container, stable in 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-10G ppm levels stable in 7% HNO3 packaged in borosilicate giass. 1000-10.000 ppm solutions are chemically stable for years
in §-11%% HNO3 / LDPE container.

Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HNO3 ), Oxide ( Soluble in HNO3); Ores and Organic
tasec (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consuit
the literature for your specific sample type. since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we wiit
contazt you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.).

Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Techriguel/line Estimated D.L. Order Type Interferences {underlined indicates severe)
ICP-C1=S 184.950 nm  0.03/0.005 pg/mt 1 atom

ICH-(ES 194.227 nm  0.03 /0.005 pg/mL 1 ion \Y)

ICP-(155 253.652 nm 0.1/ 0.03 pg/mL 1 atom Ta, Co. Th \Rh. Fe, U

ICP-I2 202 amu 9 ppt n/a M+ 186w 160

Uranium Note: If uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0.

8.0 HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Dala sheet for information regarding this CRM.

9.0 4OMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house precedure andis guaranteed to be homogeneous.
Inarganic Ventures homogeneity data indicate that the end user should take a8 minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneity.

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1 1SO 9001 Quality Management System Registration
- QMi File Number 010105

10.2 ISOJ/IEC 17025 “General Requirements for the Competence of Testing and Calibration”
- Chemical Testing - Accredited A2LA Cerlificate Nuinber 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 “General Requirements for the Competeice of Reference Material Producers'
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFR50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utitization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance



11.0 DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

11.1 Shelf Lite - The period of time during which the concentration of the analyt«(s) in a properly packaged, unopened. and
unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will temain within the specified unceriainty
range. Shelf hfe is mited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently. by chemicat instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and fimit its usefut life. Manufaclurer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is

chemically stabie for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are
described n section 7.0.

Certification Date: March 09, 2012

12.0 NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By: Danny Feeny

Product Documentation Technician e
Doy
Certificate Approved By: Brian Alexander P S~
PhD., Quality Control Supervisor 15;“1’\)

Certifying Officer: Paul Gaines
PhD.. Senior Technical Director CJ .



CERTIFICATE ofF ANAIYSIS
.................... SRR AR Ll 3

F¥ys.cq 13

ATOMIC ABSORPTION SOLUTION 1000 pg/mL Phosphorus
Catalog No: AAP1-1 and AAP1-5

Lot Number: D2-P02023
Matrix: H. O

Certified Value: 1000 £ 10 ng/mL

The concentration of this solution standard has been verified by Inductively Coupled Plasma Spectroscopy (ICP)
and is traceable to NIST SRM 3139a.

The concentration of this standard was caleutated based upon the manutacturing records and was manufactured
by weight and volume using a certified aqueous concentrate traceable to NIST. The manufacturing accuracy
is typically better than 0.5 9 relative at the 95 % confidence level. This standard is certified for a period of 1
year from the date of shipment provided the boule is kept tightly capped and stored under normal laboratory

condilions s evmrame dae below ).

This standard is certified under 1SO 9001 (Certificate # 010105). It is intended for calibration purposes only
and 1s not certified under the SO /7 IEC Guide 34 and SO/ IEC 17025 Quality Standards.  For applications
requiring a high level of accuracy or for Method Validation purposes, our products, which are manufactured
and certilied under the ISO /7 IEC Guide 34 and ISO/IEC 17025 Quality Standard guide lines and are classitied
as Certified Reference Materjals (CRMy). are reconmended.

Calculated Density of Solution: 1.000 g/mL



QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

1. ISO 90(:1:2000 Quality Management System Registration
- QMt Certificate Wumber 010105

2. 1ISO/IEC 17025:2005 "General Requirements for the Competence of Testing ancl Calibration®
- Chemucal Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01
3. ISOAEC Guide 34 - 2000 "General Reguirements for the Competerice of Reference Matenal Producers”

- Reference Materials Procluction - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

4 10CFH50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commigsion
- Domesilic Licensing of Production and Utdization Facilitics

w

10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance

GLASSWARE CALIBRATION
Anin-house procedure is used to calibrate afl Class A glassware used in the manufacturing and quaity control of CREA's.

BALANCE CALIBRATION
Al analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and are traceable to a class E 2
analytical weight set with NIST Traceahility No. 822/268558-04. Al balances are checked daily usina an in-house
procedure The weights used for testing are annually cornpared to master weights and are traceable t-3 the National hstittile
of Stundarus and Technology (NIST).

THERMOMETER CALIBRATION
Ali thermometers are MIST traceable through thermameters that are calibrateci by an A2LA accredited calibration laboratory.

Certification Date: March 01, 2010 Prepared By:

Expiration Date:mﬁi‘f"'f' : Approved By: 77"2«1&&5«1_ ;é%fz/}/c

. )
Certifying Officer: ]D(Mp p ﬁ(aimu



s &y AccuStandard, Inc.
CERTIFICATE OF ANALYSIS

AccuTlrace”Reference Standard
ltem Number: M-200.7-021R-5

M Namer Alethod 2007 Calibratton Standard 2 - Revision b N

Storaoe Condition: Ambicent Lot: 21109301104
Hazards: CORROSIVE Date Certified: ¥:21,2012
Aatring 2-3% Nitrie acid. w1 Eapiration:  Aug /201
x Inciuded un ISONEC 17025 Scope of Accieditation Sample Size: 300 ml.

X Included o0 SO Gude 34 Scope of Accreditation

Idements in gl

Li 30 o
Mo 10D W3k
Ko 200 Sl
Nao oo WA
Sro o R
T oo TN

he ernimietric uncertaimty for this product is £ 0.2-0%5. The CRN uncertamty is #3%. Sce revene
side Tor derails,

In order to verifs the concenrations, the linal solution wis checked apainst material

tracaeable tihe listed NIST SRA s by plasma emission spectroscopy (1C1)

RESTHLTS, This solution standard was certitied for aceuracy ol major elemental constitueney via
mcthiodolue traccuble o primary or well characterized secondary standards, Al wace leved
clements and impurities were determined via plasma emission spectrascapy on the concentrate.

Phes standiaed was prepared gravimetrically o contain the clemental concentrations shown above.
Balanees, us2d in the preparition, are calibrated regularly using NIST-traccable weights, Al
plasswire nsed i preparation is Class A\

AWe use the Bighest purity raw materials avanlable. including high purity acds, ASTA type | 18
nicgohm deionized water. and typically 99.999%,+ starting materials to minimize impurity levels in
the finad soivtton. AL bottkes are acid feached and then tripic rinsed with deionized water prior to

TS,

Uise pood lehoratory provedure when difuting this product. Shake bortle prior o use and do
not pipette directly out ot the botde. Use only cleaned Chass A volumetrie plassware.

We certily the accuraey of this standard o be 1 0.5% ot the stated value until the expiration 1
date listed chove. provided itis kept tightly capped and stored under normal Jaboratory XP S’ &U\
conditions. .

Lovdia Snyder

ar tse i rouine faboraton analy sis Tnorpame QC Supenvisor

AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to 1SO 8001




Certificate of Analysis

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnClg in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

Batch Values

Concentration B (Sn) 97 mg/l

Determination method:ACP-QES
(traceable to NIST - SRA1 3161a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Date of release (DD AIMYYYY): 09.02.2011
Minmmwn shelf life (DD MM YYYY): 28.02.2014

Dr. Stefan Frey

respatisible Teboratory manager quatity cantrol

This document hus been produced clectronically and is valid without a signatiere

Merck KGaA, Frankfurter Strale 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA-7 2168602/1702420000:000000 V. 831 Dato: 08.02.201 1



LABORATORIO DE CALIBRACION ACRI
EL ORGANISMO PERUANO DE ACRt
INDECOPI - SNA CON REGISTRO |
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PROX CALIBRACION |
\Jelets  557-264% 557.2727 Nestel ' §32-3734 832-234

C-00%

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-3575-2012
CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

Fecha de EmIsion

1. Solicitante
2. Direccion

3. Equipo calibrado

e Marca/ Fabricante

* |dentificacion
e Modelo

e Serie

¢ Procedencia
* Ventilacion

* Ubicacion

4. Temperatura de trabajo

5. Lugar de calibracion

6. Fechade calibracion

2012-12-28

: ENVIROLAB - PERU S.A.C

¢ Av. La Marina N° 3059 - San Migue!
¢ ESTUFA

: MEMMERT

L E6.IL

: UM 500

. b595.0143

: Alemania

: Turbulencia de Aire

: Laboratorio de Fisico - Quimica
1(70°C + 2°C) y(104°C +£1°C)

¢ Instalaciones de Envirolab - Peru S.A C.

1 2012-12-26

7. Método de calibracion
La calibracion se realizé por comparacion directa segun el PC-018: 2°

Ed. , "Procedimiento para la calibracién o caracterizacion de medios

isolermos con aire como medio termostatico " del SNM INDECOPI.

8. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a los Patrones
Nacionales del SNM - INDECOQPI. Se utilizd el siguiente instrumento

patron:

Termomelro con codigo IT-329 con 10 termopares de codigos K328-01 al K328-10
con Certificado de Calibracion N 7-2857-2012 de METROIL SA.C.

9. Condiciones de calibracion

Temperatura ambiental D nic: 23.4°C Fin. 23.9°C
Humedad ambiental e 721 %HR. . Fine 707 % HR.
Volumen Interior : 10 % de carga (")
10. Instrumentos de medicion del equipo
Nombre Alcance de Indicacion | Division Minima Tipo
Termoémetro = o = .
Controlador 0°Ca130°C 0,1°C Digital

EXP 25400
Pag 1 de 7

Los resultados del certificado son vaidcs
solo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se
reahzaron las medictones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
equipo a intervalos adecuados, los cuales
deben ser eieqidos con base en las
caracteristicas del trabajo realzado. el
mantenimiento, conservacion y &l tiempo
de uso del equpo y del instrumento de
medicion.

METROIL SA.C no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este equipo, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracton aqui deciarados

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales ¢ internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo
con el Sislema Internacional de Unidades
(s

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmenle, excepto con
autorizacion  previa por escnlo de
METROIL S.A.C.

El certificado de calibracion no es valido sin
técnico de

la firma del responsable
METROILSAC.

v
JUANC. BARTOLO CHUQUIBALA
Laboratorio de Temperatura y Humedad

’ - ' T N ‘,,A\
Ing. MARCO A. MONTALVO CABREJQS
Gerente del Servicio Metrologico™

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

T

Oficina (Ventas - Recepcion): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 - Central Teleforica: {611) 713-4050 7 713-9081 Nextel. 109°8844 / 109°BB46 RPM *481570
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8603 - Comas - Lima 7 « Central Teleforuca; (511} 713-0070 / 713-8074 Telefax Central: (511) 718-4825

E-mail: ventas@metroil comn pe ! Yeb: waw.metroil.com pe

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



P e R ) LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
RS BE L EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
‘ ' ' INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N* LC-001

Certificadod e Calibracién N®  1-3575-2012
Psg 2de?

11. Resultados:

CALIBRACION PARA 70 °C

TIEMPO Tind. (*C) TEMPERATURA EN LAS POS CIONES DE MEDICION s *C) Tprom. | 1 max-Tmin
(min.) (Termometro NIVEL SUPERIOR L F RI (*c) {:c)
dai equipo| (T e N T NN T LS 8 ] 5 [ 0
0 . [X3] i3 695 6wy 701 T00 6‘ 9 704 B9Y 70.0
02 69.8 TU4 EY 700 701 7041 76.0 705 700 701
04 £58 o 666 699 TO1 76 71 765 70N 7c1
08 704 BT T2 703 HAA) 760 704 700 R
Ct 05 687 o iz e M0 76s 700 761
10 05 888 Uy Tas 702 762 706 702 703
i2 706 699 702 o4 3 i 2 707 7035 /C3
14 708 639 703 705 63,9 Y04 708 704 a4
16 T8 700 TO3 706 700 7C4 708 104 705
18 07 699 703 70S Ju8  6%9 703 706 703 T0e
20 6 698 701 704 707 698 702 795 701 703
22 06 698 700 704 706 64& 71 704 701 70.2
24 5 698 7Ch kL X 706 698 702 705 701 702
26 736 697 700 703 06 697 700 794 700 701
28 705 698 700 703 705 697 699 703 700 701
30 70.4 697 700 702 705 697 76.0 703 700 701
32 703 696 699 701 704 697 699 703 70.0 70.0
34 703 695 699 701 704 697 849 704 70.0 700
36 704 €96 699 7C1 704 636 689 702 699 700
8 703 696 69% 701 704 697 658 702 699 700
40 70 697 706 703 705 €97 700 704 700 701
a2 70.4 697 70t 703 707 €Yk 702 706 702 70.2
<4 705 S%8 700 70.4 707 697 702 706 702 T
45 707 629y 702 705 769 698 TOX TC6 702 TO4
43 707 €59 700 704 T0E GoE  7C2 706 702 703 10
K] 7086 629 702 704 707 eBE  7L2 706 70.2 70.3 0Y
52 706 639 702 704 707 659 702 706 703 703 o8
54 705 699 702 704 708 648 72 706 703 703 ce
5 705 €98 701 703 706 698 760 704 701 702 []
&8 704 /95 699 703 75 697 €99 704 704 701 G4
60 703 696 699 704 704 647 689 702 65¢ 700
62 703 695 698 701 7C4 €98 702 6%Y cOo
64 704 69/ 639 704 705 699 703 6G¢ 703
€6 703 636 699 701 704 699 703 699 700
€3 704 696 7C.2 706 700 704 TCU 701
70 705 697 wea 70.7 70,2 705 701 Dl
T.PROM 70.5 ..89,7 70.3 70,6 701 705 7041 70.¢
T.MAX /08 70,0 706 0.9 704 708 704
TMIN | 63.68 703 655 0.1 704 GaH 698 702 €94
DTT | 0.5 0.5 05 05 — 05 G5 0,6 0.6 05
g ; o Incartidumbro
;i i Par‘metro g Valer (°C) Expandida (°C) |
M8xima Temperatura Med.da 709 0.23
Minuna Temperatura Madida 69.9 0.23
Desviacion de T emparatura on of Tiomaa 0.6 0.1
Jesviacion de Temperatura en el Espagio 08 0.2
Eslabihdad Medida ( ¢ ) 030 0.0-1
Uniformidad Medida 1.0 i 0.2

T. PROM: Promedio de la temperatura en una posicion do med:zion durante el iemgo de calibracion

T prom Promed:o do las temperaturas en las diez posiciones de medic:6n para un insiante dado
T. MAX: Teimperatura méxirma

T. MIN: Ternperatura minima

DTT: Desviacion de Temperatura en ol Tiampo

Para cada posicion de madicion su "desviaclon de temperatura en el tiempo™ DTT estd cada por la diferencia entre 12
méxima y la minimatemperatura regnslredas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicidnsu do P a en e! espaclo™ eslit daua por la diferencia entre los
promedios de temparaturas registredas en mbas posiCiones

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C

Gflcina (Ventas - Recepcion): Av Canada 1557 - Le Victoria - Lima 13 « Central Telefonica: (511) 713 /713-9081 Nextet 109°8844 / 109°83.46 RPM *48167C
Laboratorios: Aw. Universitzria Norie 8903 - Comass - Lima 7 « Central Teieteca: (5112 713-8C70 1 713-9074 Telefax Central: (5115 7164825

E-mait ventas@metroilcompe ! Vebh wwiw melrol.om pe F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05




. > LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
U5 BAE b | EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
' ; INDECOFI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registra N° LC-001

Cerliicado de Calibracion N* - 7-3575.2012

Paay 3de 7
CALIBRACION PARA 104 °C
TIEMPO Tind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION(°C ) T prom. T max -Tmin
{ min,) (T ° NIVEL SUPERIOR IVEL INFERIOR (°ch {*C)
dol equipo! 179 2+] 3. 4% 8 6 . 7 .[.:8 8 [ 10
(] 02,8 1041 1050 1035 1038 1G2C| 1046 :0aU 040 104 2 1036 1037 16
02 102.9 1041 1031 1035 1039 10361046 103.0 1043 1037 103,86 16
01 1025 1043 1032 103 1040 1037]1047 1031 1045 103.8 1039 16
05 102.9 43 1033 1037 1040 103%[ 1049 1032 104.5 1039 104,0 17
o] 102.9 10244 102.2 1041 103%[1048 1032 1045 103.¢ 104.0 1.6
10 1620 w4 1033 1041 1048 1033 1043 1045 1040 1040 15
12 1031 1045 1033 1040 1047 1C3Z 1042 1045 103.9 1040 {143
14 1013.0 1045 1633 1641 1047 1033 1042 1045 103.¢ 1040 1.4
6 1030 1042 103.% 104.0 1046 1034 1020 1042 1037 1036 v
18 1030 142 1031 103.9 0a7 1032 1042 1044 1638 1039 1€
20 1€2.0 w044 1033 10a1 1045 1032 1043 1044 1039 10.1.0 i
22 1031 1045 1033 1042 1050 1033 1044 1045 1040 104.1 |2
24 103.0 1045 1034 104.2 1050 1033 1043 1045 104.0 1041 .7
26 1631 1045 1023 1043.2 105.0 133 1043 1045 1040 1041 V.7
26 1031 1044 1033 1041 1047 1032 1042 1043 1032 1044 k-]
20 103.0 1044 1032 040 103E] 1047 1032 041 1042 1037 1023 3.5
32 1¢3.0 10-4.2 1030 1039 103.7] 1045 1030 1039 104 10386 103.7 s
34 029 1041 1030 1022 10,5 103.1 1640 10410 1035 1037 1.8
36 102.9 1042 1032 1039 1047 1032 1042 1043 103.9 1039 1.5
38 103.0 1043 103,2 7 1040 1048 1033 1043 1045 103.9 1040 16
40 1C3.1 1045 1033 1038 1042 1050 1034 1043 1045 1041 1041 1.7
42 1031 1045 1033 103.8 1041 104,9 103.3 1042 1045 1040 104.1 1.6
a4 1031 1646 102.4 1038 104.2 105.0 1034 104.2 1045 1040 1041 KB
46 1631 1047 1034 1028 104.2 1050 1034 1043 1045 1047 104.2 16
48 1031 1044 1034 1038 1042 1049 103,3 +04,2 1044 1040 104.1 16
50 1031 1044 1033 103,7 1040 811047 1032 1041 1043 1038 103.9 1.5
52 1930 104,5 10%3 103.7 1040 1038[104.5 1033 103.8 1040 1037 139 1.3
54 103.0 1641 1030 103.5 1037 103,5( 1045 1030 1037 103.6 1035 103.6 1.5
56 1029 10.1,1 1031 1025 103,8 1036|1045 103.0 103.8 103.8 1036 103,7 1.5
58 102.8 1041 1020 1035 1037 1035|1045 103C 1037 1038 103.5 103.6 g
60 1028 1041 103,0 1035 1038 1036}1045 1030 1038 1039 103.6 103.7
T.PROM | 103.0 1043 1032 1037 104.0 102.8 11047 103,2 104. 104.3  103.8 103.9
T.MA 1039 1047 1034 103,8 104.2 041 106,0 103,94 1044 1045 104.1
T.MIN 102.8 1041 1030 103.5 1037 163.5]1045 103.0 1037 1038 1035
. DTT 03 C.6 0.4 03 0.5 C.5 0.5 04 0.7 07 06
B3 incortidumbre
: Paramotro : Valor(°C) Expandida ( °C )
[Maxima Temperalura Medida 1060 [RE
tinima Temperatura Medida 103.0 0.2
[Desviacion e Temparature en el 1iempo o7 0.1
IDesviac:on do Jemperaturd en ol Espacio 1.5 _ 0.2 i
Eslabilidad Medida ( £ ) 0.35 0,04
(Uniformidad Medida 1.7 0.2

T. PROM: Promediu de tz lemperalura on una posICIon de med:idn durdnte ef lie:po da calibracion

T prom Promedio de las temparaturas en 1as diez posiciones ds medicion para L instante gado.
T. MAX: Temperatura maxima

T. MIN: Temperatura minima

DTT: Dosviacion de Temperatura en el Tiempo

Para cada pos]:\bn de medicidn su “desviacion de temperatura en ol tiompo* DTT estd dada por la diferoncia entre la
maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” es1a ¢faua por la diferencse entre 10s
promedios de tempsaraturas registradas en ambas posiciones

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
N/713-908% Nexte! 10978844 / 109°884G RPM *481570
(1 1713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825

m.pe F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05

Oficina (Ventas - Recepcion): Av. Canad 1557 - La Victoria - Lima 13 - Central Telefonica. (

Laboratorios: Av. Universitaria Norie 8903 - Comas - Lima 7 « Centsl Teletan
E-mail: venlas@melroil com.pe / Welh wwvw.metro &
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR £/ y&!
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12. Distribucion de termopares en el equipo

20.5 cm

Nivel
Superior

21 cm
Nivel
— Inferior

Escalon 3 —=» 6,5cm

Escalon 1 —* -:'.-.-_.-:,‘:'_. S Lo g

56 cm

o Lostermopares 5y 10 se ubicarcen sobse el centro e sus respeclivos niveles.

e Los demas termopares se ubicarona 9 cmde las paredes lateralesya 7 cmdelfondoy
frente del equipo.

+ Los termopares del nivel superior se ubicaron & 1.5 cm por encima de la altura mas alta que emplea
el usuario.

* Los termopares del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja que emplea
el usuario.

¢ Los escalones indican las posiciones de las patrillas.

13. Observaciones

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con fa indicacién "CALIBRADO".

Antes de la calibracidn no se realizé ninguin lipo de ajusle.

La calibracion se efectud 2 horas después que se cerr6 la pueita y se encendié el equipo.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE

con los limites especificados de las temperaturas.

* El controlador del equipo se programé en 70,0 “C y 103.0 °C para las temperaturas de trabajo
indicadas en el Item 4.

¢ La incertidumbre expandida de !a medicion se ha obtenido multipticando la incertidumbre estandar de
la medicion por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

» (*) Lacarga estaba constituida por 4 placas pelr:.
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Fotografia mostrando la ubicacion de los sensores de temperatura y de las cargas
en el medio isotermo
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e ANALITICA Y
ELECTRONICA £15. |

ANALITICA Y ELECTRONICA ELR.L.
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPCS DE
LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIA.S

RTINS TS

CONSTANCIA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO BEL
ESPECTROFOTOMETRO UV/ VIS - EVOLUTION 3060 E£14.21.

f Constancia N¥; AyE-13/CMP-057 i

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO
Razon Sacial: ENVIROLAB - PERU S.AC. Marc: : THERMO ELECTRON
Direccion : Av. La Vidl)r_nq_%))” -San Mleud Modelo : EVOLUTION 360
*rLa - Laboratorio ¢ c_ic“liggd‘qza& yUv.  IN®deScrie UV3 - 121501
kupon\ ible ()mm Omar Jaimes Cad. Interno : I+ l42L
hgg}ﬁq ___:_ﬁl(u—ﬂﬂ() Lx\ 616-5418 Fecha Eval. 106 - Agosio - 2013
e-mail : envirolab@ crmm.dbpuu com.pe Prox. iival. : Fcbrero - 2014

ACCIONES REALIZADAS DURANTE E} MANTENIMIENTO GENERAL:
“e Se pidio al uspario informe sobre tallas ¢ anomalias ocurridas
en ¢l equipo desde el ultimo mantenimientao.

SOBRE 1L SISTEMA MECANICO-ELECTRICO;
Revisién y Limpeza dei cableade eideirico ttema. i
Se veritico el suministro de energia eléetrica: 220 Volu ‘
Revision v Limpicza del ventilador,

Limpicza del compariimiento de muestras, holders v ventanas.
Limpieza del interior v exterior det eqaino.

e ol

-,
RS

L,
A

CRS
DR

SOBRE LL SISUEMA OPTICO:
< Revision y/o Limpieza de todos los espejos, lamparas y filtros.
% Verificacion de alineamiento del huz de luz.

SOBRE EL SISTiE A LELECTRONICO:
s Revision y limpieza de tarjetas electronicas.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO REALIZADAS: PASO
Verificacion de funcionamiento de teclado v pantalla. ... i,
Verificacion de alincamiento del sistema aptico. ... Si.
Verificacion de funcionamiento del sistema mecanico. ... St
Verificacion de funcionamiento del equipe con el sofiware de trabajo ... Si
Verificacion de niveles de absorbancia con Iiiros grises antes v

después del mantenimicnto. e Si
Verificacion de calibracion de longitud de onda con filtro de Holmio v de

Didymium antes y despuds del mantenimiento. ... Si.

COMENTARIO: Mediante ¢i presente documento se deja constancia que cada una de las
pruebas mencionadas han sido realizadas y que los valores indicados son los obtenidos en
ellas; por tanto: cf equipo cumple con las condiciones de buen funcionamiento.

o ANGE AGAPITUE - - . ]
FIRMA DEL TRG BESERVICIO FIRMA DEL CLIENTE 1
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RTANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPCS BGE
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I AR AR e 1

(,‘()NSTAN('I:\'D!i VERIFICACION DE CALIBRACION D
ESPECTROFOTONME'S

RO UV/VIS - EVOLUTION 300 - E14.21.

i B A R VA AL ANV T mmie

L AVE-IYCVE-030

i
; \_"Ii\(H \P P{H \ \( ) ‘ -?}lmm RON
anc_gx_(_)y s LAv. LaM mrm s()ﬁ“ -San w’lwud SMo(h in . ‘\’()l U H()\ s()t) i
i dlmm'uno dt‘ Bm.m/a\ y Uv. : i\ de Serie {'\"? . I’NH ‘

;R(.spons(mlu qum ()mdl !am.u ‘( ou imuno g i H 2

Fax: 'sio-"-HS i Fec ,aI d'
rolabpuu cont. pz. ;f’m\ B m‘

\ r Egtandﬁr unhmdos T Certificado N ! “seyn N 1; i !(‘Chu i
{ Fiitro "_’}1@1}}51(7 ; 784 11 16570 ’ 17i Aayo / :
' i losoe 17/ ’\1aw 12014 :
C w7 1993 10/ Setiembre/ 2014 |
Tsum \!IMWRO\ BEd ,mm\x FORIO
E;Tmu‘.df s _de ix ba;m o _~—t__f_-_ B ) _‘ :«—-—3;-——’
[ Agua destilada. Papel Q(’Ldu(" S [N
PRUFBAS REALIZADAS: PASO
I - Vertiicacion de exactitud totométrica con niveles de Abserbancia S
LT;;;](*;M { ;; Onda V I\.I'—‘V'alor \/JA.=§/alor To]erancia Diferencia
i N Nominal Leido (&) |VL-VN ¢
: 44() (r B 10513 | (0543 + 0.0067 4+ 0.0030 ¢
TT4630nm | 09684 | 0.9701 00067 | 00017
P O3811R 5461 nm T0.9875 DURI12 | 00067 | -0.0003
CSobomn | 10203 | 10205 | £0.0067 | -0.0008
635 0nm | 09746 (9735 | £0.0067 | -00011 |
da00nm | 07434 | 07473 | £00067 | +0.0041 |
14630 nm () 6860 06888 | 00067 | 00028
L 38152 Sdbinm | 06946 | 06Y3 | 100067 | !
S900nm | >7*'|'7 T e |
T o ; o N
| d65.0nm 7_«.495(3*_»_ ‘‘‘‘‘ £0.0067 | 400017 3
EO38isd 0S40 0.4827 4830 ;mmm >0(mm)
N T uA105 T 00067 |5 0.0006
?‘ 04063 1 00067 ‘, _i‘ 0008
- (&) lnd\m -Imu‘mu. del Lc;mpo 3 4 \)(‘)—1 \ Rk -0 0.0027 A dd filiro
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L ‘ —— ‘ MAKTENIKIENTO Y REPARACION DE EQUIFCS DE

Ef ELECTRONICA eirL | ¢ L ABDRATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

H z

CALIBRACION DE
OLUTHON 300 £14.21,

RIFICACION DE
RO UV /‘-,-';s 1Y

CONSTANCIA DX
ESPECTROFOTOME

= 24

VE
[
H

i L onstanud \

© AVE-TCVE-030

PRULEBAS REALIZADAS: PASO
If - Verilicacion con Filtro de Holmio, Slit 190 Si

s
H
i
|

l_ong i Tolerancia | Tolerancia | Ra un o Valor
 Onda ?.1-.(_”,,5.@.! Fiquipo | del filuo 2 Pernnudo 1 Leido (Vi)
012 T Tepy L0101 | ¥ /{-“nw 231 20 i
: T mest 25740 j__'_‘j
36100
g 4"‘ h(? E‘ 416

45186
.;}.i A0 {

S36.60 ”7‘

iy H /,_H, {')
SUCOE SR

- Verificacion con Filtro de fidymium, Shit 1.00

-5 L on< : Tolerancia | Tolerancia Rango Valor '(VL Lo |
 Onda (LO) | | del Equipo | del filtro Permitido Leido WL N
47200 | w03 + (.11 47225 - 47307 472 % 014
(0.3 #0011 5129851580 | 3134 4?.? oo |
: % . | 30849 ~52931 1 52880 -0.10
| K 37338257340 | 373,00 +0.01
E P03 74061 - 74143 | 74060 | -042
L7483 48134897 | 74860 |+ 004
i 807.02 +().3 + (.11 B06.61 — 807.43 807, ”'() + .18
87941 + 0.3 2011 B79.00-%7982 | 87940 1 -0.01
j
COMEMTARIO Mediante el presente documento se deja constancia gue cada una |

de las pruebas mencionadas han sido realizadas v que los valores indicados son los

;

{
i i : = :
¢ obtenidos en ellas. por tanto: el eguipo cumple con las condiciones de buen 3
i funcionamiento i
1 71 i
] .24 |
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§ TFIRMA DEL DE SERVICIO FiRMiA DEL CLIENTE




Il OEFA

Qv izanismo ¢ 2 Evahiacion
y Fiecahizacion Ambeenta!

HOJA DE TRAMITE

5013-E01-028572

CREADO: RECEPCION
IMPRESO: SGENERALO3
EL: 18/09/2013 11:59 -

INGRESO 1 17/09/2013 15:40 REFERENCIA: C501/2013/GG
REMITENTE : ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO - ENVIROLAB PERU S.A.C
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO N° 1308648. CORRESPONDIENTE AL ANALISIS DE AGUA DE EFLUENTE. PROCEDENCIA: i
SOCIEDAD MINERA CERRO CORONA SA. U.M YAURICOCHA
[TIPO'| ENVIADO PARA FECHA AT DOCUMENTO OBSERVACIONES .
POR DERIVACION GENERADO ;
ORIG|RE DE->SINASIGNAR 17/09/2013 15:40 [02 C501/2013/GG ;
OFICINAS: ]
CcD Consejo Directivo CEPAD Comisidn Esp. de Proc. Adm. Disciplinario CG-CC  Coordinacién General Capa;itacién en Fiscali. :
CGGCS  Coordinacion General de Gestién de Conflictc CG-ODE Coordinaclén General de las ODES CPN Coordinacién Proyectos Normativ::s o
CL( Comision Perm. ‘de Proc. Adm. Disciplinario CTS Comité de Transferencias Sectoriales DE Direccién de Evaluacidn
~D_FSAI Direccldn de Fiscalizacion DFSAI-¢ s:deirecclén de Instrucclén DS Direccidn de Supervision )
DS-EP  Supervisidn Entidades Publicas DS-SD  Supervisidn Directa OA Oficlna de Administracion
FOA]". - Oficina de Asesoria Juridica OCAC Oficlna de Comunicaciones ocClI Organo de Control Institucibnal )
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto OT1 Oficina de Tecnologias de la Informacion PCD Presidencla del Consejo Directivo
:(?l;.c Coordinador PCD PCD.S Secretaria PCD SG Secretarl"a General
LSINAD SINADA TFA Tribunal de Fiscalizaclén Amblental TFA-ST  Secretaria Técnica del Tribunal de FlscauzacJ:
01 ACCION 02 CONOCIMIENTO Y FINES 03 COORDINACION 04  CUMPLIMIENTO
05 DEVOLUCION 06 ESTUDIO 07 ASISTIR 08  EVALUACION
09 INVESTIGACION 10 ELABORAR INFORME 11 OPINION 12 PREPARAR RESPUESTA
13 RECOMENDACION 14 SEGUIMIENTO 15 VERIFICACION 16  ARCHIVO
17 TRAMITE 18 ADIUNTAR ANTECEDENTE 19 AGREGAR EL EXPEDIENTE 20 GEST. VB° Y/O FIRMA
22 PROYECTAR RESOLUCION 23 REVISION 24 REALIZAR SUPERVISION 26 NO AUTORIZADO i
28 DISTRIBUCION 29 PARA SU CONSIDERACION 30 AUTORIZADO 31 REALIZAR SUPERVISION DIRECTA ;
32 REALIZAR EVALUACION 33 REALIZAR SUPERVISION A ENTIDAL 34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL IN° 35  PREPARAR RESPUESTA PARA FIRM/ :

OBSFRVACIONES

SDecA

PLAZO
ORGANISHO Ew%uml(:mmummwmm
SUBDIREGGION DF CALIDAD AMBIENTAL o
RECIBIDO
19 BET, 2008 “TQ
o8 "Q F=A pano h.

VeR® /L’L} Hora: \{25\101\ q-O q 4
Firma 05 \_,LQ s -

e IBN O E SuALUAGIGN

RECIBIDO
Qoo
v Hora: g :30(1—
Firma




Environmental Laboratories Perd S.A.C.

/ 'A\}

C501/2013/GG
San Miguel, 13 de Septiembre de 2013
Sefiores '
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL e s
Manuel Gonzales Olaechea N° 247 » fr G{ e 1‘1" :‘\"mug(’ :} ,:\ﬁw}:ﬁ '\!: g;;% Tré)
San Isidro s R R e
Presente c RIL e , § L
1/ SET, 2013 Y
Atenci6n: Sr. Julio Gonzales | Req. N°: 2 8 5 '4' 2 Hora: _ *’2 L
i IR et it

L“Jiﬁ’——u—‘—m-&-‘“wm“a‘i

Estimado:

La presente es para hacerle llegar, 02 Juegos del Informe de Ensayo N° _1_39§§i8___——

- Correspondiente al Anélisis de Agua de Efluente.
Procedencia; Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha.

Sin otro particular, agradecemos la atencion debida a la presente y quedo de Usted.

Atentamente

Sr. Enrique Quevedo Bacigalupo

Jefe de Laboratorio

Vcl.

Av. La Marina 3052 5an Miguel - Lima 32 PERU
Tel. (Bl RIR-5400  Fax: (5Hl) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.g



ENVIROLAB - PERU S.A.C.

ENVIRONMENTAL LABORATORIES PERU S.A.C.
Av La Marina 3059 SAN MIGUEL Telefono: 6165400 Fax: 616-5418

CADENA DE CUSTODIA DE CAMPO

Solicitud de Servicios Analiticos

envirolab@envirolabperu.com.pe

Persona de contacto: .

B Direccién: . 1% -

Nimero de Solicitud,

Cliente:
OEFA Julio Calle Olaechea N 247- San Isidro ) A
Procedencia de la Muestrs: 2 Telefono Plan de Muestreo: -* AT é‘/ < — )
Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha 017174425
I!\iueslresdo por: Cliente X Envirolab 1 'Fechn demuestreo: . <21 703'7 = si [J Ne [ 1
L L
eridos J
Identificacion de Muestra Hora Tipo de Matriz (*) N°de | Preservarie Codigo df
Envases Laboratorio
Orras Obsenvaciones
705 4:00 Efluente 5 /
Q,
707 430 A. Sup. 4 (/’72
M-2 5.00 A. Sup. 4 0_3

OTROS: ESPECIFICAR

. |Agua de ENluente Domestico ( AED)

Agua Potable (A.P)
Agua Salina (A.Sal)

Agua Superiicial (A.Sup)
Agua Residual (A. R)

Suelo (SO)
Lodo (LD)

X Agus Subterranea (A. Subt)
Sedimento (SD)

- |Agua de Efluente

(AED

ot SR L RS T

Mt Toty s Y

MATA

+|Las muestras serian analizadas por el arance} minero:
|1.-La fac ura del servicio se reahza a nombre de la minera supervnsada Souedad Minera Cerro Corona SA. UM Yauncocha

/ i
JTEILCC TG [or _VATOR AL LI 20727 v Fac //M*%UWY%‘/ﬂw‘\ ‘
ga b/,é//ﬂbrbﬂ/‘o’“’" [ MEVIES Prgvello H’\/UB Y _ i

St . . T e T TR R 3 ?
do M) oo Coeler. Yo Tnt. 10/ ETH- [O) } BRI R -

: Ay O r‘{‘:‘-’-’-:nv.:) i
Nota: Cuando sea pertinente las muestras tendrén una custodia mixima de 15 dias calendario desde Ia fecha de ingreso dela muestra al Almacen de muestras. /J “(:'ci:;__“ o a3 DT VAR
[Nonibre y Firm del Résponsabié del muestréo (Envirotab): e l | 9 //' N br yF-mudelﬂ presentante deAl mau:ndemusun
lNomb?ininn'adel Clicite (Represenine): - I Tolho GoVELALEZL RosSSéL | } L (on) /J O,l

‘ ' 7 ZF7 Fechay T %
// ’ Formato : GG - 12

Cédigo: LM - 2.6-02

|

Revisién: Setiembre 2012

L
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

Registro N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1308648

Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Agua de Efluente
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Analisis: AGO-648
Procedencia de la Muestra: Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha
Fecha de Ingreso: 2013-08-22
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308648
Referencia: Cadena de Custodia de fecha: 2013-08-21
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:00
Cédigo de Lab.: 1308648-01 Descripcién: 705
Anélisis Método Limitede Re-sultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Cianuro Total EPA 335.2 0.004 0.040 mg/L 2013-08-28
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B 0.01 N.D. mg/L 2013-08-22
Sélidos Totales en Suspension SM 2540-D 1 2 mg/L 2013-08-26
k¥

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegé preservada al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Q_J\/j

JOEL ATARAMA OREJUELA I ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N° 923 T Jefe de Laboratario

Lima, Peri, 2013-09-07

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependicndo del parémetro a ser analizado las muestras tendrén un ticinpo de custodia méximo de 7 dias calendario después
de entregado ¢l Informe de Ensayo.
Page1/ 14

Av. La Marina 3053 San Miguel - Lima 32 PERU

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORMEDEENSAYON® 1308648 |

Registro N* LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:00
Codigo de Lab.: 1308648-01 Descripcion: 705
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Disuelto EPA 200.8 0.0043 0.0050 mg/L 2013-08-30
Arsénico Disuelto EPA 200.8 0.0004 0.0271 mg/L 2013-08-30
# Boro Disuelto EPA 200.8 0.0052 0.0442 mg/L 2013-08-30
Bario Disuelto EPA 200.8 0.0005 0.0113 mg/L 2013-08-30
Berilio Disuelto EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-30
# Bismuto Disuelto EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-08-30
# Calcio Disuelto EPA 200.8 0.0007 105.8 mg/L 2013-08-30
Cadmio Disuelto EPA 200.8 0.00018 0.00036 mg/L 2013-08-30
Cobalto Disuelto EPA 200.8 0.0001 0.0020 mg/L 2013-08-30
Cromo Disuelto EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-08-30
Cobre Disuelto EPA 200.8 0.00019 0.00343 mg/L 2013-08-30
# Hierro Disuelto EPA 200.8 0.00004 0.02107 mg/L 2013-08-30
# Potasio Disuelto EPA 200.8 0.002 1.972 mg/L 2013-08-30
Litio Disuelto EPA200.8 0.0032 0.0080 mg/L 2013-08-30
# Magnesio Disuclto EPA 200.8 0.0028 5.4800 mg/L 2013-08-30
Manganeso Disuelto EPA 200.8 0.0004 1.0328 mg/L 2013-08-30
Molibdeno Disuelto EPA 200.8 0.0002 0.0230 mg/L 2013-08-30
# Sodio Disuelto EPA 200.8 0.0539 11.4414 mg/L 2013-08-30
Niquel Disuelto EPA 200.8 0.0002 0.0016 mg/L 2013-08-30
# Fésforo Disuelto EPA 200.8 0.0048 0.0266 mg/L 2013-08-30
Plomo Disuelto EPA 200.8 0.00007 0.00008 mg/L 2013-08-30
Antimonio Disuelto EPA 200.8 0.00008 0.00051 mg/L 2013-08-30
Selenio Disuelto EPA 200.8 0.0004 0.0031 mg/L 2013-08-30
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 13.8904 mg/L 2013-08-30
# Estafio Disuelto EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-08-30
# Estroncio Disuelto EPA 200.8 0.0007 0.3883 mg/L 2013-08-30
# Titanio Disuelto EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-08-30
Talio Disuelto EPA 200.8 0.00015 0.00064 mg/L 2013-08-30
Vanadio Disuelto EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-08-30
Zinc Disuelto EPA 200.8 0.001 0.045 mg/L 2013-08-30
Plata Disuelto EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-30
Mercurio Disuclto EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-30
o
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
& % \
; m\‘ /

. L - D D
JOEL AT. REJUELA R ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.QP.N°923 N\ / Jefe de Laboratorio ’
Lima, Pert, 2013-09-07> ?

Not  -Los resultados pr d ponden sélo a la muesta indicada.
# Los métodos en la matrizindicada no han sido ditados por el SNA
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad connormas del producto.
-Dependiendo dei partunero & ser analizado les muestras tendraa un tiempo de cusiodia maximo de 7 dies calendario después
de entregado ¢! Informe de Ensayo.
Av. La Marina 3052 San Miguel - Lima 32 PERU .

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperucom.pe Web: www.envirolabperu.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORME DE ENSAYON° 1308648 |

Rogistro N° LE-011

Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:00
Cédigo de Lab.: 1308648-01 Descripcion: 705
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0408 mg/L 2013-08-26
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0276 mg/L 2013-08-26
4 Boro Total EPA200.8 0.0052 0.0866 mg/L 2013-08-26
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0116 mg/L 2013-08-26
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-26
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 0.00011 mg/L 2013-08-26
& Calcio Total EPA 2008 0.0007 109.5 mg/L 2013-08-26
Cadinio Total EPA 200.8 0.00018 0.00050 myg/L 2013-08-26
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0021 my/L 2013-08-26
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00076 mg/L 2013-08-26
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.01363 mg/L 2013-08-26
# Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.47629 mg/L 2013-08-26
# Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.988 mg/L 2013-08-26
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0092 mg/L 2013-08-26
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 6.1988 mg/L 2013-08-26
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 1.0726 mg/L 2013-08-26
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0259 mg/L 2013-08-26
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 15.4546 mg/L 2013-08-26
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0021 mg/L 2013-08-26
& FésforoTotal EPA 200.8 0.0048 0.0301 mg/L 2013-08-26
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.01137 mg/L 2013-08-26
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00098 mg/L 2013-08-26
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 0.0032 mg/L 2013-08-26
@ Silicio Total EPA 200.8 0.0112 15.6523 mg/L 2013-08-26
# Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-08-26
& Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.4138 mg/L 2013-08-26
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-08-26
Talio Total EPA 200.8 0.00015 0.00089 mg/L 2013-08-26
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00051 mg/L 2013-08-26
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.145 mg/L 2013-08-26
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-26
Mercurio Total EPA 2457 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestrallegé preservada al Laboratorio.
La fecha de muestreo es dato proporcionado por e} Cliente.

W/ @,

JOEL ATARAN ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P. N°923 Jefe de Laboratorio

Lima, Pert, 2013-09-07

Nota:  -Los resultados p dos corresponden sélo a la muestra indicada.

# Los métodos cn In matriz indicada no han sido acreditzdos por & SNA.
-Estos resultados no debenscr como una certificacién de conformidad con normas de} producto.
-Di diendo del para oaser do las muestras tendrén un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario después

de entregedo el Informe de Ensgyo.

Nirnd

1
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Av. La Marina 305®% San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (Sll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperucom.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

RegistroN°®LE-011
INFORME DE ENSAYO N° 1308648
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Analisis: AGO-648
Procedencia de la Muestra: Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha
Fecha de Ingreso: 2013-08-22
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308648
Referencia: Cadena de Custodia de fecha: 2013-08-21
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:30
Cédigo de Lab.: 1308648-02 Descripcion: 707
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Annilisis
Cianuro WAD SM 4500CN-1 0.004 N.D. mg/L 2013-08-28
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B 0.01 N.D. mg/L 2013-08-22
Sélidos Totales en Suspension SM 2540-D 1 4 mg/L 2013-08-26

gk
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegd preservada al Laboratorio.

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

JOEL ATARAMA OREJUELA
C.Q.P.N° 923
Lima, Perq, 2013-09-07
Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del pardmetro a ser analizado las muestras tendrén un tiempo de custodia méximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
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Av. La Marina 30592 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (51) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: wwwenwrolabperu.com pE



CON REGISTRO N° LE-011

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

|

INFORME DE ENSAYO N° 1308648

Registro N° LE-011

Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 04:30
Cddigo de Lab.: 1308648-02 Descripcion: 707
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0395 mg/L 2013-08-26
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0086 mg/L 2013-08-26
4 Boro Total EPA 2008 0.0052 0.0463 mg/L 2013-08-26
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0175 mg/L 2013-08-26
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-26
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 0.00004 mg/L 2013-08-26
¢ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 68.8659 mg/L 2013-08-26
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-08-26
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0005 mg/L 2013-08-26
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00087 mg/L 2013-08-26
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00461 mg/L 2013-08-26
& Hierro Total EPA200.8 0.00004 0.14379 my/L 2013-08-26
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.071 mg/L 2013-08-26
@ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0036 mg/L 2013-08-26
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 7.9968 mg/L 2013-08-26
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.2696 mg/L 2013-08-26
Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 0.0158 mg/L 2013-08-26
¢ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 6.2288 mg/L 2013-08-26
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0016 mg/L 2013-08-26
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0257 mg/L 2013-08-26
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00400 mg/L 2013-08-26
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00050 mg/L 2013-08-26
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 0.0013 mg/L 2013-08-26
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 8.2853 mg/L 2013-08-26
* & Estafio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-08-26
¢ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.4654 mg/L 2013-08-26
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-08-26
Talio Total EPA200.8 0.00015 0.00029 mg/L 2013-08-26
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00091 mg/L 2013-08-26
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.039 mg/L 2013-08-26
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-26
Mercurio Total EPA245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de ]a Muestra Ensayada:

B o T

Nots:”

Lifccl'lm de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.

La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.
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JOEL AT. REJUELA N} In N
C.QP. N°923 g Bl

Lima, Peru, 2013-09-07

Nota:  -Losresultados pr d sélo a la muestra indicada.

& Los métodos en Iz matriz indicada no han sido ecreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utiliz.ados como una certificacion de conformidad con normas del producte.

-Dependiendo del pardmetro a ser analizado les muestras tendran un tiempo de
deentregado el Informe de Ensuyo.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (51) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe

dia méximo de 7 dias calendari

después

N D

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

Pege 5/ 14
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

RegistroN°LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1308648

Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Analisis: AGO-648
Procedencia de la Muestra: Sociedad Minera Cerro Corona S.A. U.M. Yauricocha
Fecha de Ingreso: 2013-08-22
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308648
Referencia: Cadena de Custodia de fecha: 2013-08-21
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 05:00
Coédigo de Lab.: 1308648-03 Descripci6n: M-2
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Cianuro WAD SM 4500CN-1 0.004 N.D. mg/L 2013-08-28
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B 0.01 N.D. mg/L 2013-08-22
Sélidos Totales en Suspension SM 2540-D 1 N.D. mg/L 2013-08-26

E 22
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayade: La muestra llegd preservada al Laboratorio.

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

./Q W,

JOEL ATARAMA OREJUELA ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P. N° 923 Jefe de Laboratorio
Lima, Per, 2013-09-07

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicade.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del pardmetro a ser analizado las muestras tendrén un tiempo de custodia méximo de 7 dfas calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CONREGISTRO N° LE-011

| INFORMEDEENSAYON® 1308648 |

RegistroN® LE-011

Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 05:00
Codigo de Lab.: 1308648-03 Descripcion: M-2
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0282 mg/L 2013-08-26
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0022 mg/L 2013-08-26
¢ Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0291 mg/L 2013-08-26
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0188 mg/L 2013-08-26
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-08-26
& Bismuto Total EPA 20038 0.00003 0.00003 mg/L 2013-08-26
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 57.0297 mg/L 2013-08-26
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. my/L 2013-08-26
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00085 mg/L 2013-08-26
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00221 mg/L 2013-08-26
¢ Hierro Total EPA 2008 0.00004 0.03869 myg/L 2013-08-26
& Potasio Total EPA200.8 0.002 0.746 mg/L 2013-08-26
# Litio Total EPA200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-08-26
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 8.0794 mg/L 2013-08-26
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0136 mg/L 2013-08-26
Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 0.0125 mg/L 2013-08-26
4 Sodio Total EPA 200.8 0.0539 3.2408 mg/L 2013-08-26
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.000S mg/L 2013-08-26
& Foésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0270 ‘mg/L 2013-08-26
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00117 mg/L 2013-08-26
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00033 mg/L 2013-08-26
( Selenio Total EPA 2008 0.0004 0.0011 mg/L 2013-08-26
‘ # Silicio Total EPA 2008 0.0112 5.9674 ’ mg/L 2013-08-26
# Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 0.0006 mg/L 2013-08-26
¢ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.4803 mg/L 2013-08-26
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-08-26
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-08-26
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00103 mg/L 2013-08-26
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.007 mg/L 2013-08-26
Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-08-26
Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-08-26

*N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegé preservada al Laboratorio.
La fecha de muestreo es dato proporcionado porel Cliente.
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JOEL ATARAMA OREJUELA > “\] g— ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.QP. N°923 \\ . Jefe de Laboratorio
Lima, Perd, 2013.0907:5 A M A
Nots:  -Los resultad dos corresponden sélo ul:mummd!cnda

# Los méiodos cn ]a matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Esics resuhtados no deben ser unlizados como una centificacion de conformidud con nonnas del producto.
-Dependiendo del parh o o ser analizado las tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después

de entregndo ¢l Informs de Ensavo
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648

Anélisis Cianuro Total Cianuro WAD Sélidos Totales en Suspensién
Método EPA 335.2 SM 4500CN-1 SM 2540-D
|[Fecha 2013-08-28 2013-08-28 2013-08-26
Grupo de control QC130828 QC130828 QC130826
ITipo de andlisis Colorimétrico Colorimétrico Gravimétrico
Cantidad Afadida 0.08 0.08 Duplicado
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130828 BLM130828 BLMI130826 .

Concentracién <0.004 <0.004 <1
Muestra Adicionada AP-130828 AP-130828 1308657-01

% de recuperacién 102.3 99.4 285

% de recuperaci6n (dup.) 102.3 99.6 285

% de desviaci6n relativa 0.0 03 0.0
Muestra de Control Nimero MC130828 MC130828

% de Recuperacién 102.3 99.4
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 88.1-105.8 % 90.4-104.8 %

Precisién (%PRD) 0-32% 0-2.7% 0-5%
Andlisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826

ipo de anélisis ICP-MS 1CP-MS ICP-MS

Cantidad Afadida 0.20 1.00 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLM130826

Concentracién <0.0043 <0.0004 <0.0052
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 99.0 97.3 107.8

% de recuperaci6n (dup.) 95.3 934 105.1

% de desviacién relativa 39 4.0 26
M uestra de Control Nimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacién 100.3 96.4 108.7
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muesta Control

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
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JOEL ATARAMA OREJUELA NLIMA S
C.QP.N°923 o
Lima, Peri, 2013-09-07

—

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

PO

Jefe de Laboratorio

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacion.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud de) anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no sc pucda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de un esténdar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3052 San Migue! - Lima 32 PERU
Telf- (G RIG-54N0 Fay: (5 616-54i8 E-mail: envirolab@envirolabberu.com.pe
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648
Andlisis Bario Berilio Bismuto
M¢étodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Anadida 0.10 0.02 0.50
Unidad mg/L mg/L mg/L
Idcntificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLM130826
Concentracién <0.0005 <0.0005 <0.00003
Muestra Adicionada BLM130826-AD] BLM130826-ADI BLM130826-ADI
‘% de recuperacién 96.5 105.3 98.6
% de recuperacién (dup.) 925 106.6 95.7
% de desviacién relativa 43 13 29
Mucstra de Control Nimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(1.25mg/L)
% de Recuperacién 95.5 103.1 98.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Analisis Calcio Cadmio Cobalto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 2008
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de anélisis 1ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Ahadida 1.00 0.20 020
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLM130826
Concentracién <0.0007 <0.00018 <0.0001
Muestra Adicionada BLMI30826-ADI BLM130826-ADI BLMI30826-ADI
% de recuperacién 105.6 97.3 983
% de recuperacién (dup.) 98.9 93.0 944
% de desviacion relativa 6.6 4.6 40
Muestra de Control Niimero MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)
L % de Recuperacién 95.1 106.7 984
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad BLM: Blanco de Método

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control - o
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JOEL ATARAMA-OREJUELA > ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 » Jefe de Laboratorio
Lima, Pera, 2013-09-07

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de contaminacién.

E1 % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anilisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocuire, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicién al agua de analisis de un estdndar
de una concentracién conacida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tclf. (Bl S12-EANN  Esv. (Bl RIR-CAIN E-mail- envirnlahMenvirolabneru.com.pe
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648

Andlisis Cromo Cobre Hierro
Método EPA 200.8 EPA200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.10 0.20 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLM130826

Concentracién <0.00015 <0.00019 <0.00004
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-AD1

% de recuperacién 100.1 974 103.1

% de recuperacién (dup.) 96.2 935 952

% de desviacion relativa 39 4.0 8.0
Muestra de Control Niimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacién 101.7 95.5 97.2
Lfimites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15
Anilisis Potasio Litio Magnesio
Método EPA 2008 EPA 2008 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 2.00 0.10 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
1dentificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLM130826

Concentraci6n <0.002 <0.0032 <0.0028
Muestra Adicionada BLM130826-AD1 BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 96.9 109.1 107.5

% de recuperacién (dup.) 924 107.4 102.4

% de desviaci6n relativa 438 1.5 49
Muestra de Control Nimero MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(2.5mg/L)

% de Recuperacién 98.1 105.8 106.2
Lfimites de Aceptaci6n

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control R ermma

BLM: Blanco de Método

JOEL AT ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.QP.N°923 s Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-09-07

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de contaminacion.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del anélisis, y debe encontrarse dentro de Jos limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pucda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicion al agua de andlisis de un estdndar
de una concentracién conocida, la cual sc analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

Pagel0/14

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648
Analisis Manganeso Molibdeno Sodio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
t_»;rupo de control QC130826 QC130826 QC130826
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS

Cantidad Afadida 0.20 0.20 1.00
Unidad mp/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI130826 BLMI130826 BLM130826

Concentracién <0.0004 <0.0002 <0.0539
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLMI130826-AD! BLM130826-ADI

% de recuperacién 100.2 106.8 1003

% de recuperacién (dup.) 96.4 99.8 982

% de desviaci6n relativa 39 6.7 21
Muestra de Control Namero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(2.5mg/L)

% de Recuperacién 98.2 104.3 102.6
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Anilisis Niquel Fésforo Plomo
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.04 1.00 020
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLMI130826 BLM130826

Concentraci6n <0.0002 <0.0048 <0.00007
Muestra Adicionada BLM130826-AD1 BLM130826-ADI BLMI130826-AD1

% de recuperacién 973 97.8 975

% de recuperacién (dup.) 93.7 92.7 95.1

% de desviaci6n relativa 38 5.3 26
Muestra de Control NGmero MCI130826(0.5mg/L) MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacién 104.5 98.8 100.5
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisi6n (% PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled-Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Mucstra Control
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JOEL ATARAMA OREJUELA WLIMS s ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P. N°923 . Jefe de Laboratorio
Lims, Peri, 2013-09-07

El BLANCO pasa por todos los pasos dc] anslisis como indicador de contaminacion.

El % DE RECUPERACION (%R) mide 1a exactitud del anilisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) midc la precisién
del anélisis, y debe encontrase dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en 1a adicién al agua de enslisis de un estandar
de una concentracion conocida, la cual sc analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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Enwronmental Laborator:es Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

_ENVIROLAB PERUS.AC.

N° 1308648

Analisis Antimonio Selenio Estaiio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
ITipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.50 0.50 0.08
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI30826 BLMI30826 BLMI30826

Concentracién <0.00008 <0.0004 <0.0004
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 94.4 93.6 978

% de recuperacién (dup.) 92.6 93.0 934

% dedesviacién relativa 2.0 0.6 4.6
Muestra de Control Namero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacién 100.3 93.5 106.8
Lfmites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Anélisis Estroncio Titanio Talio
modo EPA200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826

ipo de anélisis ICP-MS 1CP-MS 1CP-MS

Cantidad Afadida 0.02 0.20 0.10
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI30826 BLM130826 BLM130826

Concentracién <0.0007 <0.001 <0.00015
Muestra Adicionada BLM130826-AD1 BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 94.8 93.5 98.4

% de recuperaci6n (dup.) 90.6 92.0 95.7

% de desviaci6n relativa 4.5 1.6 28
Muestra de Control NGmero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L)

% de Recuperacién 102.6 97.0 99.7
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisi6n (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Mucstra Control

BLM: Blanco de Método
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JOEL ATARAMA OREJUELA 0 ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 ak 2 Jefe de Laboratorio
Lima, Per, '3013-09-07

El BLANCO pasa por todos los pasos del anlisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide 1a exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del endlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden cansar que no se pueda obtener datos de exactitudy precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuparacion, la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de um esténdar
de una concentracién conocida, la cusl s analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Page12/14

Av. La Marina 3055 San Miguel - Lima 32 PERU

Telf: (B KIC-EANN  Cav. [EI) CIC_CAID € _rmail. ;v el /A mes el ms e = VA Z-L

PSS TR  JEN § B, s - ——



INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308648
Anélisis Vanadio Zinc Plata
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826 QC130826
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.20 0.10 0.05
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826 BLM130826
" Concentracién <0.00019 <0.001 <0.0003

Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 99.0 983 96.8

% de recuperacioén (dup.) 93.7 92.1 937

% de desviaci6n relativa 55 6.5 33
Muestra de Control Nimero MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.5mg/L) MC130826(0.12 5mg/L)

% de Recuperacién 97.9 101.9 101.9
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Anilisis Silicio Mercurio
Método EPA200.8 EPA 200.8
Fecha 130826 130826
Grupo de control QC130826 QC130826
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.20 0.02
Unidad mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130826 BLM130826

Concentracién <0.0112 <0.0001
Muestra Adicionada BLM130826-ADI BLM130826-ADI

% de recuperacién 92.6 103.2

% de recuperacién (dup.) 94.9 102.9

% de desviacién relativa 24 0.4
Muestra de Control Numero MC130826(2.5mg/L) MC130826(0.05mg/L)

% de Recuperacién 102.8 92.4
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115

Precision (%PRD) 0-15 0-15

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

JOEL AT, /A OREJUELA

BLM: Blanco de Método

/vzl,_&@

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

C.Q.P. N°923 Jefe de Laboratorio
Lima, Per, 2013-09-07

EI BLANCO pasa por todoslos pasos del anélisis como indicador de contaminaci6n.

E1% DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anlisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

de! anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.
Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pucda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuparacion, la cual consiste en la adicién al agus de anélisis de un estAndar

de una concentracion conocida, la cual se conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (511) 616-5400 Fax: (51l) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabberu.com.ne

Web: www.envirolabberu.com.o:




INFORME DE ENSAYO

N° 1308648

METODOS DE ENSAYO

Cianuro (WAD) SM METHOD 4500-CN-1. APHA,AWWA ,WEF21st Ed 2005
Weak Acid Dissociable Cyanide

SM 3500Cr-B APHA,AWWA WEF 21st Edition 2005

) Hexavalent Chromium Colorimetric Method

EPA 200.8 ICP-MS Revisién 5.4 1994

Metales Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled
Plasma - Mass Spectrometry

SM METHOD 2540-D APHA,AWWA WEF 21st Ed 2005

Sélidos Totales en Suspensién Total Suspended Solids Dried at 103 - 105°C

Cianuro Total: EPA METHOD 335.2 600/4-79-020. Revised March 1983
Cyanide,Total (Titrimetric; Spectrophotometric)

EPA METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
Mercurio: Determinacién de Mercurio enagua por Espectrometria de Fluorescencia Atémica por Vapor
frio

JOEL AT. OREJUELA ' ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.Q.P.N°923 Jefe de Laboratorio
Lima, Pera, 2013-09-07
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ENVIROLAB-PERUS.AC.

CERTIFICADOS DE CALIBRACI ON DE EQUIPOS

Informe de Entayo N* 1308648

" ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA "

2 g S ‘ N X
Estuta MEMMERT / UM 500 Andliis T-3575:2012 Dic13
Séidos Totales Disuslos
Balarza Anaiitcs SARTORIUS Andlis M-0346:2013 way-14
ClanuroWAD
Gianro total UV-ISIBLE THER O\ RN E142L | Andies AYE-¥CMP 057 Feb-14
Gomo Hexavalente
Mercurio Amizador de mercuio el bl E421L | Awiss | Comicalesioaves Nov-13
Auminio
Arsérico
Bario
Beio
Cadmio
Cakio
Cromo
Cobalo
Cobre
Hierro
Piomo
Agua de Efluent, e IcP - Ms Aglert Technokogies/ 7500CX | E24.5L |  Andisis c«::;::g:-smu Sep-13
Agua Supeificlal Manganeso
’ Nique!
Potasio
Selenio
Plata
Sodo
Estroncio
Telio
Vanado
' Zinc
Mobdern
Antimorio
Siicio IcP - MS Aglert Techologies/7500CX | E24.5L |  Andisis Mk LIz e Nov-13
Lo 1P -MS Aglent Techmlogies/7500CX | E24.4L | Ansisis Coffesia o Aahe Ago-14
Bor 1cP-MS Aglent Techrologies/ 7500cX | E24.5L |  Andieis Merch 11604 500 Feb-14
Féstoro ICP - MS Agient Techologies /750X | E24.51 | Anies | Soiemeciimbas Sep-13
Tiario 1P -MS Aglent Techrologies/ T500CX | E24.5L | Andiisis Merck et 0 D13
' Bismuo ICP - MS Agient Technologies/ 7S00CX | E24.5L | Ansiiss R e, Mar-14
Estano ICP - MS Aglent Technologies /7500CX | E24.5L |  Andliis Nomtrrasaes Feb-14
/ o
por Fecha 28 de AQosto dol 2013
mar Jaimeg/De la O
Asistente de Calidad, y Amb
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’ i’% rals A ‘é‘\‘ . LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITAD%POR
( 8 & i EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

! VR L g E{{}E L‘% INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Reglstro N° LC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° M-0946-2013
CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

EXP: 031638
Fecha de emision: 2013-05-27 Péag.1de 3
1. Solicitante : ENVIROLAB - PERU S.A.C. Los resultados del certificado son

vélidos sblo para el objeto calibrado y
. .. . . . se refieren al momento y condiciones *
2. Direccion : Av. La Marina N° 3059, San Miguel. en que se realzaron las mediciones y
no deben utilizarse como certificado de
conformidad con normas de producio.

3. Instrumento calibrado : BALANZA

« Clasificacion  No Automatica iy Sty i
Instrumento a intervalos adecuados, los

* Marca / Fabricante : SARTORIUS cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,

* Modelo * ME235S el mantenimiento, conservacién y el

« Nimero de Serle : 18303208 tiempo de uso del instrumento.

* Procedencia : No indica METROIL S.A.C. no sa responsabiliza

. . de los perjuicios que pueda ocasionar ~

* Tipo : Electronica el uso inadscuado de este instrumento

« Identificacién L E2-4L o equipc? desputés 'de su calipracién. ni
da una incorrecta interpretacién de los

* Capacldad Maxima 12309 resultados de la calibracién aqul

. - daclarados.

* Capacidad minima : No indica

* Div. de escala (d) ’ : 0,00001 g Este certificado de calibfacién es
trazable a patrones nacionales o

¢ Div. de verificacién (e) : 0,001 g ") intemacionales, los cuales realizan las

.C : Noindi unidades de acuerdo con el Sistema

lase de exactitud : Noiindica intemnacional de Unidades (SI).

¢ Ublc. Del instrumento : Fisicoquimico / Sala de balanzas Bate certifleatio de cBiracibnnG poddd °

ser reproducido parcialmente, excepto

4. Lugar de calibracién : Instalaciones de ENVIROLAB - PERU con autorizacién previa por escrito de
S.AC. METROIL SA.C.
5. Fecha de calibracion :2013-05-20 El certificado de calibracién no es
vélido sin la firma del responssble
6. Método de calibracion técnico de METROIL S.A.C.

Comparacion directa de las indicaciones de la balanza contra cargas
aplicadas de valor conocido segtn el PC-011: 4.* Ed., "Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y
Clase iI" del SNM-INDECOP!.

7. Trazabllidad
Los resultados de ta calibracion tienen trazabilidad a los patrones

nacionales del SNM-INDECOPI. Se utilizaron pesas patrones de cédigos:
IM-1097 con Certificado de Calibracién LM-C442-2012 del SNM-INDECOPI

(*) El valor de division de veriﬂc?cmn (e) se escoglo de acuerdo a la Gerenta del Sevicio Metrolégico
consideracion det PC-011: 4" Ed.; ltem 10.2 v

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepci6n - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (511) 713-9066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 993048181
Consulta Técnica: Central Tetf.: 713-9070/ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 8323234 -  E-mail: ventas@metroil.com.ps / web: www.metroil.com.pe
F-M-084 / Mar 2011/ Rev. 05
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METROIL
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Reglstro N* LC-001

8. Resuitados

Inspeccién Visual

Certificado N° : M-0946-2013
Pég.2de 3’

USTE OE CERO TIENE ESCALA
HOSCILACION LIBRE - TENE ___ ICURSOR
[PLATAFORMA TIENE NIVELACION
ISTEMA DE TRABA NOAPLICA  hiit & &

§9.99986
99,99988
99,98989
99,99986
99.99989
99,99990
99,99990
99,99990

199,99990
199,99992
189,09993
199,99994
199,99994
199,99993
199,99992
199,99991
199.99990

QOQOOOOQQOa';

Diferentia . Ma
Enor Maxinio P

L 'h.ll(ﬂt

Ensayo de Excentricidad de /a carga

Posicidn de las
Cargas

AT T NGV Vo V119 Waen CRMTraR T Ty Dol Iacion O SITOr CorpaIde SRR pUr |
R ,@ ?i_u..;;;am;?agf&@ 0 ﬁﬁﬂ%m EAL
et g8 AL g DX~ T Vbt Yy W AT RE ! SR oo \..,
5 S PR e S et b YA g ) s
[/] 0,00000 0 0,000000 69,89893 L] -0,000096
1 0,00000 ] 0,000000 69,90090 0 -0,0007126
2 0,000000 0,00000 0 0,000000 70,000026 69,89993 0 -0,000096
3 0,00000 0 0,000000 69,09080 (1] -0,000036
4 0,00000 0 0,000000 69,90996 0 -0,000066
RO LErTTo7 WA PEITSIbN Tele T e B O O 023+

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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E\}EL EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

y ik
W:Q;% ET A%, LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
! .( i
'L ‘ INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Reglstro N* LC-001

Certificado N° : M-0946-2013
P&g. 3 de 3 U

Ensayo de pesaje

S &
3 0 A M

0,001000 0 /]

19,999996 20,00003 0 19,99998 0o

39,999991 40,00000 0o 0,000069 39,99998 0o

50,000030 49,99998 0o -0,000060 49,99994 [

60,000082 89,99997 0o -0,000112 59,99991 0 -0,000172 -0,000172 0,002
80,000078 79,99997 0 -0,000108 79.99992 0o -0,000158 -0,000158 0,002 °
100,000050 | 99,99996 0 <0,000000 99,99994 o -0,000110 -0,000110 0,002
120,000046 | 120,00000 0 -0,000046 119,99992 0 «0,000126 -0,000126 0,002
160,000132 | 159,99992 [ -0,000212 159,99966 0 -0,000272 -0,000272 0,002
200,000140| 199,99987 0 <0,000270 199,99985 o -0,000290 -0.000290 0,003
230,000188 | 229,69982 0 -0,000368 229,99682 0 -0,000368 | -0,000368 0,003
L : Carga puesta sobre la balanza E, :Errorencero
I, : Lectura de ia balanza E, : Error corregido
E : Error encontrado AL : Carga Incrementada

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

e e
R = Lectura de la balanza despues de Ia calibracién (g)

La inceridumbre dida de le medicion se ha obtenido muliiplicando la incertidumbie estandar de la medicién por el factorde cobertura k = 2

p

que, para una distribudén normal comesponde a una probabilidad de cobertura de aproxdimadamente 85%.

9. Observaclones:
«  Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién *CALIBRADO".
*  Antes del ajuste |a balanza indicaba 199,99953 g para una carga de 200,00014 g
. El intervalo de variacién de temperatura ( AT ) en el lugar de ubicacién de la balanzaesde 20°C a 25 °C
El cliente tiene pesas patrones para el ajuste de su balanza; Certificado N° LM-C-308-2012 y LM-C<477-2012
ambos del SNM-INDECOPI.
*  En el caso de ser necesario, ajustar el nivel de la balanza y la indicacién en cero antes de cada medicién.
*» Labalanza corresponde a la clase de exactitud 1
La capacidad minima para esta clase de balanza, seguin la norma NMP-003-2009 es de 0,001 g.

FIN DEL DOCUMENTO

METROIL S,

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Dficina (Ventas - Recepcion - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (511) 713-9066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 999048181
Consulta Técnica: Centrai Telf.: 713-9070/ 713-8071 RPM: *481579 Nextel: 832+3234 - E-mall: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe
F-M-084 / Mar 2011 /Rev.05



Certificate of Analysis

!
' MERCK

1.19500.0500 Boron standard solution traceable to SRM from NIST

H3BO3 in H2O 1000 mg/l B CertiPUR®

Balch HC111733
Batch Valucs
Convenrration (B) 1000 mg/
Lnanen sethad: aleatineiric tirration,
sl La NIST - SRM 7230
o ef e mediiod - 2 mg/l
v a7 ieiuase (FDLMAMLYYYY L 04.03.2011
i ielp e DD AIALYYYY): 28.02.2014
Dr. Stefan Frey

uger quality control

ible labaralory

Tizis i ocnment iy been privduced electranically and is valid without a signatiere

KMerchk KG0A, Frankfurter StraRo 250, 64293 Darmstadt (Germany): +48 6151 72-0

QAT DTS T LIMFRNLQA AN /. 90T Dute” 01.03.2088

Page 1 of 1



Certificate of Analysis

' MERCK
1

126+

1. 76235.0500  Silicon standard solution
raceabie lo SRM from NIST

Si02 in NaOH 0.5 molfl 1000 mgfl Si CertiPUR®

Baich HC09Q7572
Batch Values
Cancentration-13 (S1) 1000 mg/l
[ teriatiton: mothiod: ICP-OES
(1 ovadde o NINU-SRAL 3150)
Accrseov of the mathod: +/- 5 mg/!
fost wete (DODMNYYYY): 22,11.2010
Ninizueiza shl life IDD.MAM YYTY): 30.71.2013
Dr. Stefan Frey
porsible lab Yy ger quality control
This wocwnment e been produced electronically and is valid without a signatre
Merer KGaa, Frankfuner StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): 49 6151 72-0 Paga 1 of 1

AT 2VNT TURAGIOXNCS . 291 Date: 7512 2010



' MERCK
Certificate of Analysis '

7. 70243.0500 Titanium standard solution
iraceable 1o SRM from NIST (NH4)2TiFg in K20
1000 mg/l Ti CerliPUR®

HC001773
Buich Valucs
Concvreation 3 (1) ' ‘ 1002 mg/
Detcrmination metind: ICP - OES
(tectecalide ta NIST - SRAM 316G2a)
Avearcey of the methad: +7- 5 mg/l
Tows daee (DD.AMMYYYY): 08.12.2010
Miniueaen sheif life (DD.AINMYYYY): 31.12.2013
Dr. Stefan Frey
ible lab y ger quality coatrol
This & crnent has becupraduced clectronically and Is valid without asignature
feret KGas, Frankfurter Strafle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1

SA7 13001 D INNGILONGH.C Y G156 Date 24.122010




Agilent Technologies

Certificate of Analysis T80

F\J'.'SOI 09/13
Initial Calibration Verification Standard
Agilent Part Number: 51834682 Lot Number: 43-157AS
| | | Labaled [Measured Start Matl Labeled |Measured Start Mati
Analyte| CAS# Conc. Cane. SRM | StartMatl Formuls Purity Analyte | CASH Cone. Conc. SRM | StartMarl Formula Purity
Ca_ | 7450-70-2 | 1000 mpt | 995mon | 31095° CaCOs ! 90.9% Cr 7440.42-3 | 100mpt | 9.82mon | 3112a° Cr{NOi)-OH:0 95.99+
Fo | 7430.89.8 | 1000mgL | 999 mgL | 3126e° Fe 99 B9+ Cu 7430508 | 100mon | 9.91mgn | 311a° Cu 89 99+
K 743009-7 | 1000 mot | 088mot | 3141a° KNOs 99.69 Mn 7430-935 | 100mpn | 9.84mgl | 3132 Mn 99.90+
Mg 7439954 | 1000 988 moL | 3131a° Mg 69.99+ Mo 7439-98-7 | 10.0 mpL 9.84mon | 313¢° Mo 99.89+
Na | 7340235 | 1000 mor | 588 motL | 3152a* NaCO ©9.00+ Ni 7440020 | 100mgn | 993 mor | 3136 Ni 90.69+
Sr__| 744024-8 | 100mpn | 98.3mon | 3153a" SCOs £9.99¢ Pb 7433921 | 100mon | 9.91mot | 3128° PHNO 90.99+
Ag | 7e40-224 | 10.0mgn | 8.85mgL | 3151° Ay 99.89+ Sb 7440300 | 100mot | 9.87mon | 3102s° Sb 99.99+
A | 7420905 | 100mor | 9.69mpL | 31012 Al 99.50¢ Ss 778249-2 | 100mor | 0.85mon | 3149* Se 99.99+
As_ | 7440-38-2 | 100 mgn | 9.80mp1 | 31030° As 90.60+ Th 7440231 | 100mpn | 9.92mpt | 3156° TH{NOA. - 8H:O. 99.99~
Ba_ | 7440-39-3 | 100 mph | 9.89mon | 3104e° BaCOs 99.90+ il 7440280 | 100mpt | 984 mon | 3158° TINGs 99.n0« |
Bo | 7440417 | 10.0mpor | 9.97mpn | 3105a° |  Bo.O(CH:COON 99.99+ 1 7440611 | 100mot. | 9.93mot | 3184° Uy _99.80+
Ccd | 740439 | 10.0mor | 9.87mpn | 3108 cd 99.99+ v 7440822 | 100mp1 | 9.85mpn | 31ese NHVO, 99.99+
Co | 7440484 | 10.0mor | 9.91mon | 313" Co 90.99¢+ 2n 7440668 | 100mot | 9.90mon | 3188a¢ 20 99.00. |
* . indicates NIST SRM t- indicates CRM (when NIST SRMis not available)

Purity grades:

Slarting Maleriats: Shown above

Matrix:

5% HNOx: HNO; (CAS No. 7697-37-2) high purity grade

Tr. Tan. Acid: Tarl. Acid (CAS No. 87-89-4) high purity grade

Traceability:

This standard has been produced gravimetrically and volumetrically using ISO 8001 quallty procedures. ICP /ICP-MS Spectrometer was
used to determine the concentratlon of the main elements via NIST SRMs shown above, a8 well as the impurities. Other referance
standards used: 17-35./8,8-105J8,42-82AS,20-74J8.

Trace Metallic Impurities in the Actual Solution, in pg/L, via ICP-MS Analysis, results are accurate to £10%:

Elomont Cone. Eloment Conc. Elemont Cone. Eloment Conc. Eloment Conc. Elemont Conc.
Ay «0.4 Eu 1 n <0.2 P <1000 Ru <9 Teo <2
B <5 Ga <1 Ir «0.4 Pd 60 S¢ <0.6 Ti <20
Bl 2 Gd <0.05 La 20 Pr <0.7 * Si <100 Tm <0.1
Co 5 Ge <d L <2 Pt [ Sm <0.4 w <5
Cs 3 Hf <0.2 Lu <0.05 Rb 40 8n <0.5 Y <2
Dy <0.2 Ho <« Nb <03 Re 02 Ta <1 Yo <0.09
Er <0.2 Ho 0.04 Nd 09 Rh | e ™ 0.02 2r 2

Balances are callbrated regularty with welght sets traceable to NIST.

=
Agilent referance standards are guaranteed stable and accurale to £0.5% of measured analyle concentration. For these
solutions we use the highest purity aclds applicable, 18 magohm double delonized water and acid-leached, triple rinsed bottles.
All glassware used Is class A.

& L TsV\L
Dats of release: March 15, 2012 -5* )W

QT Coordinator
September 30, 2013 CertiPrep, Inc.

Date of explration:

Visit Agilent on the world wide web: wwwagilent.com/chem/supplies

!
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Certificate of Analysis
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Kun

1.14504.06G0  Bismuth standard solution
traceable lo SRM from NIST
Bi(NO3)3 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/i Bi CertiPUR®

Balkh HC112309

Butch Values

Consvatation [34030) 1001 mg/!

et metscd: Comploxomerric titration.
S NEST < SRM 682)

e etiend: vi- S gl

o (L MALYYY Y 19.03.2011
PARTRTURTRIA S S RVN 31.03.2014

Dr. Stefun Frey

pomible Iab y ger qulity control

Fira i has been produced electronically and is valid without a signanere

Plerad i
AL T a0 G UYRNICQ VL 6 Oae (0032011

s, Frankfurter Strafle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 720 Page 1 0of 1



1.0

2.0

3.0

4.0

.................................................................................

Curva
e FY: (511 2012 . emeemen
INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers" and ISO 9001 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025 ACCRE [AccreEoiTED]
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration presmrrirts Rt

Laboratories."

DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (viv) HCL

Catalog Number: MSHG-10PPM
Lot Number: F2-HG02097
Starting Material: Hg metal
Starting Material Purity (%): ~_100.0000
Starting Material Lot No: R307HGA1
Matrix: 10% (v/v) HCL

CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: ~ 9.990 % 0.074 pg/mL

Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 + 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties
reoresent exoanded uncertainties exoressed at aooroximatelv the 85% confidence level usina a coveraae factor of k = 2.
Certified Value (x) = £ x; (X )=mean
i = individual results
n = number of measurements
Uncertainty (+) = 2 [ Z(S:)?]% 2= the coverage factor,

[ }:(s,) ] = The square root of the sum of the squares of the most
common errors (where's'stands for the standard deviation) from
instrumental measurement, denslty, NIST SRM uncertainty, weighing,
dilution to volume, homogeneity, long term stability and short term
stability.

1

TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- “Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or Intemnational standards, through an unbroken chain of comparlsons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd
ed., 1993. definition 6.10)

* This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs:



5.0

6.0

OO REEEERRERIOIR

-
<=

v

R KR

41 ELEMENT METHOD NIST SRM# SRM LOT#
Hg ICP Assay 3133 061204
Hg EDTA 928 928

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceabllity. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the Natlonal

Institute of Standards and Technology (NIST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an

A2LA accredited calibration laboratory.

44 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the

manufacturing and quality control of CRM's.

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An

ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 pm.

Ag <0.0041260 M Cu <0.0123790 M La <0.0010320 M pr <0.0006190 M Ta <0.0144420
Al <0.0000900 M py <0.0123790 O Li <0.0000200 M Pt <0.0041260 M Tb <0.0006190
As <0.0206320 M Er <0.0103160 M Lu <0.0008250 M Rb <0.0020630 M Te <0.0618960
Au < 0.0061900 M Eu <0.0061900 O Mg <0.0000300 M Re <0.0020630 M Th <0.0020630
B <0.1444230 O Fe <0.0011000 M Mn <0.0082530 M Rh <0.0020630 M Ti <0.1031590
Ba <0.0206320 M Ga <0.0020630 M Mo <0.0041260 M Ru <0.0041260 Q T <0.0060000
Be <0.0010320 M Gd <0.0020630 O Na  0.0000020 QO s <0.0250000 M Tm < 0.0008250
Bi <0.0008250 Q Ge <0.0180000 M Nb <0.0010320 M sb <0.0010320 M < 0.0041260
Ca  0.0000020 M Hf <0.0041260 M Nd <0.0041260 M sc <0.0206320 M v  <0.0041260
Cd < 0.0046000 S Hg O NI <0.0010000 M se <0.0165050 M < 0.0206320
Ce <0.0103160 M Ro <0.0010320 o Os Q si <0.0034000 M v <0.0825270
Co <0.0061900 M in  <0.0206320 QO P <00026000 M sm <0.0020630 M vb < 0.0020630
Cr <0.0103160 M It <0.0103160 M Pb <0.0061900 M sn <0.0103160 M zn <0.0412640
Cs <0.0006190 O K <0.0020000 Q Pd <0.0038000 M sr <0.0010320 M zr <0.0103160
M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES |- Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element

INTENDED USE

Forthe calibration of analytical Instruments including but not limited to the following:

HPLC, IC, TLC, ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capiliary Electrophoresls, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”

For Interference studles and the determination of correction coefficlents

For detection limit and linearity studies

For additional intended uses. contact Technlcal Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 + 4°C. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ; Hg(OH)(aq) 1+

Chemical Compatibllity - Stablein HNO3. Avold basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate,
oxalate, phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .

Stabllity - 2-100 ppb levels not stable in 1% HNO3/ LDPE container, stable in 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-100 ppm levels stable in 7% HNO3 packaged in borosilicate glass. 1000-10.000 ppm solutions are chemically stable for years
in 5-10% HNO3 / LDPE container.

Hg Containlng Samples (Preparation and Solutlon) - Metal (soluble in HNO3 ); Oxide ( Soluble In HNO3); Ores and Organic
based (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element Please consult
the literature for your speclfic sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will
contact you to discuss your particular sample preparation questions In further detail.).

Atomlc Spectroscoplc Informatlon (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Techniquel/Line Estimated D.L. Order Type Interferences (underlined indicates severe)
ICP-OES 184.950 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 atom,

ICP-OES 194.227 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 ion \Y

ICP-OES 253.652 nm 0.1/ 0.03 pg/mtL 1 atom Ta.Co. Th Rh. Fe. U

ICP-MS 202 amu 9 ppt ) n/a M+ 186W160

Uranlum Note: If uranium is present in this standard, It is natural abundance unless specified in Section 3.0.

8.0 HAZARDOUS INFORMATION - Please refer tothe enclosed Material Safety Data sheet for information régarding this CRM.

9.0 AOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous.
Inorganic Ventures homogeneity data indicate that the end user should take a minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneity.

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION
10.1 1SO 9001 Quality Management System Reglstration
- QM File Number 010105

10.2 ISO/IEC 17025 “General Requirements for the Competence of Testing and Callbration”
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Gulde 34 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers”
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certlficate Number 883.02

10.4 10CFR50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Productlon and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance
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11.0

12.0

DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY
11.1 Shelf Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properiy packaged, unopened. and

unused standard stored under environmentally controlied and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelflife is limited primarlly by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiralion Date - The date after which a CRM shouid not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are

described in section 7.0.
Certification Date: March 09, 2012

Expiration Date: R

NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By: Danny Feeny

Product Documentation Technician ’ ) “a"‘j/

Certificate Approved By:  Brian Alexander
PhD., Quality Control Supervisor ﬁaﬁ)
Certifying Officer: Paul Gaines
PhD., Senior Technical Director C'Alf )
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390 Technology Drive fel 800.669.67¢

Chiristignzburgy, VA 24073 . LS/ it
inorganicverdures.com infoEinoracr F¥gs. 0q 13

ATOMIC ABSORPTION SOLUTION 1000 pgg/mL Phosphorus
Catalog No: AAP1-1 and AAP1-5

Lot Number: D2-P02023
Matrix: H.O

Certified Value: 1000 + 10 pg/mL

The concentration of this solution standard has been verified by Inductively Coupled Plasma Spectroscopy (ICP)
and is traceable to NIST SRM 3139a.

The concentration of this standard was calculated based upon the manufacturing records and was manufactured
by weight and volume using a certified aqueous concentrate traceable to NIST. The manufacturing accuracy
is typically better than 0.5 % relative at the 95 % confidence level. This standard is certitied for a period of 1
year from the date of shipment provided the bottle is kept tightly capped and stored under normal laboratory
conditions (See expiration date below ).

This standard is certitied under 1ISO 9001 (Certificate # 010105). It is intended for calibration purposes only
and is not certified under the ISO / IEC Guide 34 and ISO / IEC 17025 Quality Standards. For applications
requiring a high level of accuracy or for Methoad Validation purposes, our products, which are manufactured
and certified under the ISO / IEC Guide 34 and ISO / IEC 17025 Quality Standard guide lines dnd areclassified
as Certified Reference Materials (CRMs), are recommended.

Calculated Density of Solution: 1.000 g/mL



QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

1. ISO 9001:2000 Quality Management System Registration
- QM Certificate Number 010105

2. ISO/IEC 17025:2005 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration”
- Chemical Testing - Accredited A2L A Certificate Nuimber 883.01

3. ISO/IEC Guide 34 -2000 “General Requirements for the Competence of Reference Material Producers®
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02
4. 10CFRS0 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission

- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

5. 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reponling Defects and Non-Compliance

GLASSWARE CALIBRATION
An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the manufacturing and quality control of CRM's.

BALANCE CALIBRATION
All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and are traceable to aclass E 2

analytical weight set with NIST Traceability No. 822/265558-04. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the Naticnal Institute

of Standards and Technology (NIST).

THERMOMETER CALIBRATION
' All therrmometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an A2L A accredited calibration laboratory.

Certification Date: March 01, 2010 Prepared By: _ ! ),,_/7//( ém-j
Expiration Date: ™ _ | :~(: Approved By:
.Exp 753207 PP y Maleliva }&%@

Certifying Officer: P[N_p R . dmm
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

AccuTrace”Reference Standard
Item Number: M-200.7-02R-5

Mix Name: Mcethod 200.7 Calihration Standard 2 - Revision 4.4 May

Storage Condition:  Ambient Lot: 211095011-0]
Hazards: CORROSIVE Date Certificd: 8/21/2012
Matrix: 2-5% Nitric acid, tr HIIY Expiration: Aug /2014
X Included on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mL

X Included on iSO Guide 34 Scope of Accreditation

flements in pp/ml,

[.i 30 kIR
Mo 100 Rk
K 200 ldia
Na 100 35
Sr 10 3153
100 36

The gravimetric uncertainty for this product is 3:0.24%. The CRM uncertainty is £:5%. Sce reverse
side lor details.

Inorder to verify the concentrations, the linal solution was checked apainst material

traceable to the tisted NIST SRNMs by plasma emission spectroscopy (1CP)

RESULTS: This solution standurd was certitied for accuracy o major elemental constituency via
methodology traccable to primary or well characterized secondary standarcs. At trace level
clements and impuritics were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate,

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above,
Balances. used in the preparation, are calibrined regularly using NIST-traceuble weights. All
glassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type 1 18
megohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity fevels in
the final solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to
use.

Lise pood laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of the hottle. Use only cleaned Class A volumetric plassware,

We certily the accuracy of this standard to be + 0.5% of the stated value until the expiration

date listed above. provided itis kept tightly capped and stored under normal laboratory XP &

conditions.

Lydia Snyder

Tel (02)705-5200
Fay (203)786-5237
Website AccuStandard.com

gl

For use in rouune Taboratory analysis. Inorganic QC Supervisor

AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to I1SO 9001

R

—




Certificate of Analysis

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnClg in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

Batch Valucs

Concentration B (Sn) 997 mg/l

Determination method:ICP-OES
(traceable to NIST - SRM 3161a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Date of release (DD.MM.YYYY): 09.02.2011
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 28.02.2014

Dr. Stefan Frey

responsibie laboratory manager quulity contro!

This document has been produced electronically and is valid withaut a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA-7 2168602/17024200Q0/000D00 V. 991 Dats:08.02 2011
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACR!J
EL ORGANISMO PERUANO DE ACRE
INDECOPI - SNA CON REGISTRO !

T Y =YY 7"
\Ml:ﬁﬁ?ﬂﬂ 5572727 _Nestied | B32-334 - 8327341/

Fecha de Emision :

1%

2,

3.

Temperatura ambiental : Inic. 23,4°C Fin.. 23.9°C
Humedad ambientai tlnic. 721 % H.R.; Fin: 707 % H.R.
Volumen Interior :10%decarga (°)
10. Instrumentos de medicién del equipo
Nombre Alcance de Indicacion | Divisién Minima Tipo
Termémetro N r e
Controlador 0°Ca130°C 0,1°C Digital

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-3575-2012
CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

2012-12-28

Solicitante : ENVIROLAB - PERU S.A.C
Direccién ¢ Av. La Marina N° 3059 - San Miguel
Equipo calibrado : ESTUFA

e Marca/ Fabricante : MEMMERT

+ ldentificacién ¢ E6.IL

+ Modelo : UM 500

e Serle 1 b595.0143

e Procedencia : Alemania

« Ventilacién : Turbulencia de Aire

o Ubicacién < Laboratorio de Fisico - Quimica

Temperatura de trabajo : (70°C + 2°C) y(104°C+1°C)

Lugar de callbracién ¢ Instalaciones de Envirolab - Pert S.A.C.

Fecha de callbracién 1 2012-12-26

Método de calibracién
La calibraclén se realiz6 por comparacién directa segun el PC-018: 2°

Ed. , "Procedimiento para la calibracién o caracterizacién de medios
isotermos con aire como medio termostético " det SNM INDECOP!.

Trazabllldad

Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los Patrones
Nacionales del SNM - INDECOPI. Se utiliz6 el siguiente instrumento
patron:

Termometro con cbdigo IT-329 con 10 termopares de cddigos K329-01 8l K329-10
con Certificado de Calibracion N°® 7-2857-2012 de METROIL S.AC.

Condiciones de catlbracién

EXP.. 25400
P3g. 1 de 7

Los resultados del certificado son validos
s6lo para el objeto calibrado y se refieren a!
momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda &l usuario recalibrar el
equipo a intervalos adecuados, los cusles
deben ser elegidos con base en las

caracterlsticas del irabajo realzado, el

mantenimiento, conservacién y el tiempo
de uso del equlpo y del instrumento de
medicién.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este equipo, ni de una
incorrecia interpretaciéon de los resuftados
de la calibracién aqui deciarados.

Este cerlificado de calibracién es trazable &
pairones naclonales o intemacionales, {os
cuales reafzan las unidades de acuerdo

con el Sistema Intemacional de Unidades ,

(S1).

Este cartificado de calibracién no podra ser
reproducido parciaimente. excepto con
autorizaciéon  previa por escrto de
METROIL S.A.C.

El cortificado de calibracién no es vélido sin
la firma del responsable técnico de
METROIL SA.C.

JUAN C. BARTOLO CHUQUIBALA
Laboratorio de Temperatura y Humedad

2

’ A .
Ing. MARCO A, MONTALVO CA‘ ;
Gerente del Servicio Metrologico™——

METROLOGIA E INGENJERIA LINO S.A.C.

T

Oficina (Ventas - Recepcion): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 « Central Telef6nica: (511) 713-9080 / 713-9081 Nextel: 109°8844 / 109°8846 RPM *481570
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 « Cenlral Telefonica: (511) 713-9070 / 713-9074 Telefax Central: (511) 7184825

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05

E-mail: ventas@metroil.com.pe ! Web: www.metroil.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N* LC-001

T-3575-2012
Pég.2de 7

Certificado de Calibracién N®

11. Resultados:

CALIBRACION PARA 70 °C

¥ 701 5 . R . X b N o
700 703 701|706 697 700 704 700 704 08
700 703 701|706 692 700 705 700 701 09
701 704 702 707 698 702 706 70,2 703 09
702 704 703|708 699 703 707 703 703 09
703 705 704|709 699 704 708 704 70.4 1.0
703 706 705|709 700 704 708 704 70.5 0.9
703 705 704|708 699 703 70.6 703 704 0.9
701 704 703|707 698 702 705 701 70.3 0.9
700 704 703|706 €698 701 704 70.1 70.2 08
703 704 702|706 €698 70,2 705 701 70.2 0.8
700 703 72|76 697 700 704 700 70.% 0.9
700 703 701|705 897 699 703 700 701 08
700 702 704|705 697 700 703 700 70.1 08
699 704 700 ) 704 697 699 703 70,0 70.0 08
699 701 700|704 697 699 704 700 70,0 0.9
699 701 700) 704 696 699 702 699 70.0 0.8
698 701 700|704 697 699 702 699 70,0 08
700 703 701 )705 697 700 704 700 70.1 08
701 703 702|707 698 702 706 702 70.2 10
701 704 703|707 697 702 706 70.2 703 1.0
703 705 704)|709 699 702 706 702 70.4 1.0
701 704 703|708 698 702 706 70.2 703 1.0
702 704 703|707 698 702 706 702 703 0.9
702 704 703)707 699 70.2 706 703 703 08
702 704 7704|708 699 702 706 703 703 09
701 703 702|706 698 700 704 70t 70.2 0.8
699 703 701705 697 699 704 701 70.1 0.9
699 701 701|704 697 699 702 699 70,0 08
698 701 700{ 704 695 698 702 699 70.0 ce
699 701 701|705 696 699 703 8699 70,0 09
i 699 701 700|704 695 699 703 699 70,0 0.9
4 700 702 701f706 697 700 704 700 70.1 1.0
70 69.9 705 697 701 704 702 | 70.7 657 702 70.5 70.1 70.2 1.0
| T.PROM 70,0 70,5 3:68,7., 700 703 70.2 |.70,6" 60.7 701 705 70,1 702
T.MAX 703 708 K X C, 09 700 704 708 704
T.MIN 69.8 703 695 698 701 700|704 695 698 702 699
D 0.5 0.5 0,5 0.5 0,5 05 [ 05 05 .06 06 0,5
\
Maxima Temperatura Medida
Minima Temperatura Madida
Dasviacidn de [emparatura en el Tiompo 0.6
Desviaclon de Temperalura en el Espacio 0.9
[Estebiided Medida ( £ ) 0,30
{Unifonnidad Medida 1.0 B
T.PROM: P dio de la lemp a en una posicidn de medicion durante el liempo de calibracion.
T prom Promedio de las lemperaturas en las diaz posicionas de medicién para un inslante dado.
T. MAX; Temperalura Méxima
T. MIN: Temperatura minima -

DTT:

Desviacién de Temperatura en el Tiempo

Para cada posicién de medicién su "desviacldn de temperaturs en el iempo™ DTT esta dada por la diferencia entre ia -

mdxima y |a minima temperalura reg

en dicha p %

Enlre dos posiciones de medicién su "desviacién de temporatura en el espaclo” esld dada por la dferencia entre los
promedios de {emperaluras regisiradas en ambas pasiciones.

T

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Oflcina (Ventas - Recepcion): Av. Canadd 1557 - La Vicloria - Lima 13 « Central Telef6nica: (511) 713-9080/ 713-9081 Nextel: 109°8844 / 109°8846 RPM *481570
Laboratorios: Av. Universitaria Morte 8903 - Comas - Lima 7 + Central Telefonica: (511) 713-9070/ 713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825

E-mail ventas@melroil.com.pe / Web: wvav.melroil.com.pe F.M-084 / Mar 2011 / Rev. G5



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Reglstro N° LC.001

Certficado de Calibracion N*  T-3575:2012
Pén.3de 7

CALIBRACION PARA 104 °C

104,2
104,2
104,0
104,0
103.7
103.8
103.7
103.8

1038
1039
104,0
104.1
104.1
104.1
104,0
103.9
103.7
103.7
103.9
104.0
104.1
104,1
1041
104.2
104,1
103.9
103.9
1036
103,7
1036
103,7

voNoo®

NNNNons®m

A A o A b B b b oA h 4 bk bt ok e koA A A b b ek A A e

oo oo oNOILLLLnL

104,0

1039

104,2

06 04 03 05

Minma Temperatura Medida
Desviacidn o Temperature en el Tiempo
Desviac:itn do Temperalura en ol Espacio
|Estabiidad Medida ( )

|Uniformidad Medida

T. PROM: Promedio do la temperalura en una posicion da medictdn durante el hiempa do calibracién.

T prom P dio de las sras en las diez posil de 6n para un instante dedo.
T. MAX: Temperatura mixime

T. MiN: Temperatura minima

oTT: Desviacién de Temperatura en el Tiempo

Para cada posicion de medicion su "desviaclén de temperatura en ol tiempo™ DTT estd dada por la diferencie entre la
méxima y {a minima temperatura registradas en dicha posicién.

Entre dos posicionas de medicién su "desviacion de temperatura on el espacio™ esta dada por la diferencia antre los
promadios de temperaturas registradas en ambas posiciones

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Oficina (Ventas - Recepclén): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 « Central Telefénica: (511) 713-9080/ 713-9081 Nextel: 109°8844 / 109°8846 RPM °481570
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 + Central Telefonica: (511) 713-9070 / 713-9074 Telefax Central: (511) 7184825

E-mail: ventas@metreil.com.pe / V¥eb: www.metroitcempe F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



JE AV || \BORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
FETROIL EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
- ' INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N° LC-001

Certificado de Calibracion N*  1-3575.2012
Pég dde 7

TEMPERATURA DE TRABAJO 70 °C

Lim. Sup ¢ Incet.

Tempc {min)

Temperatuia (°C)

{
METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepcién): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 « Central Telefanica: (511) 7139680 / 713-9081 Nextel: 109°8844 / 109°8846 RPM *481570
Laboratorios: Av. Universitaria No:te 8903 - Comas - Lima 7 « Central Telefdnica: {511) 713-8070/ 713-9074 Telefax Central: (511) 7184825
E-mail: ventas@melroil.com.pa [ Wed: wwnv.melrcii.com.pe F-M-084 { Mar 2041 / Rev. 05



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N°LC-001

Registro N° LC-001

Certificado de Calibracion N*  T-3575-2012
Peg 5de7

TEMPERATURA DE TRABAJO 104 °C

Temperatura (*C)

RPN S PRy vy S Y & artBreper8mbey >
1030 A--psx8li . . 0w SN G RPN e e e -eAs A
1025 |
: |
| 102,01 st ettt s e R s T e AN B e
00 10 20 0 40 50 60

Tiempo {min)

L
METROLOGI!A E INGENIERIA LINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepclén): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 « Central Telefanica: (511) 713-8080 / 713-9081 Nextel: 109°8844 / 109°8846 RPM ‘481570
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 83903 - Comas - Lima 7 » Central Telefonica: (511) 713-9070 / 713-9074 Telefax Central: (511) 7 18-4825
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N* LC-001

Certificado d e Calibracién N° T-3575-2012

P4g. 6 de 7
12. Distribucién de termopares en el equipo
‘.
l
; 20,5 cm
N Nivel
B R 1 71" Superior
O 30
r : o | L 21cm
' 3 . Nivel
. ® ! o7
o] RS Sl © - opesg=erasesssg <= nferior
Escalén 3 — [ """ "7 Tty T T T s @ s 6,5¢cm
7 : 0 ’

Escalon 1 —

56 cm

* Los termopares 5y 10 se ubicaron sobre el centro de sus respectivos niveles.

o Los demds termopares se ubicarona 9 cmde las paredes lateralesya 7 cmdel fondoy
frente del equipo.

¢ Los termopares de! nivel superior se ubicaron a 1.5 cm por encima de la altura mas aita que emplea
el usuario.

¢ Los termopares del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja que emplea
el usuario.

e Los escalones indlcan las posiciones de las parrillas.

»13. Observaciones

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO".

Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

La calibracién se efectud 2 horas después que se cerr6 la puerta y se encendi6 el equipo.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE

con los limites especificados de las temperaturas.

e El controlador del equipo se programé en 70,0 °C y 103.0 °C para las temperaturas de trabajo
indicadas en el Item 4.

e La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de
la medicién por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %. «

* (") La carga estaba constituida por 4 placas petr:.

32

{:':‘-wrgg:

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Reglatro N 1.C-001

Certificado de Calibracién N° T-3575-2012
Pag. 7 de 7 .

Fotografia mostrando la ubicacién de los sensores de temperatura y de las cargas
: en el medio isotenno

( FIN DEL DOCUMENTO }

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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ANALITICAY ANALITICA Y ELECTRONICA E.ILR.L.

, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS DE
ELECTRONICA Eir.. LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

CONSTANCIA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL
ESPECTROFOTOMETRO UV / VIS - EVOLUTION 300 E14.2L

| Constancia N°: AyE-13/CMP-057 I

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO
Razén Social: ENVIROLAB - PERU S.A.C. Marca : THERMO ELECTRON
Direccion  : Av. La Marina 3059 -San Migucl. |Modelo : EVOLUTION 300
Area : Laboratorio de Balanzas y Uv. N°de Serie : UV3- 121501
Responsable : Quim. Omar Jaimes Céd. Interno : El4.2L
Teléfono : 616-5400 Fax:616-5418 Fecha Eval. :06 - Agosto - 2013
e-mail : envirolab@envirolabperu.com.pe Prox. Eval. . Tebrero-2014

ACCIONES REALIZADAS DURANTE ELL MANTENIMIENTO GENERAL:
%+ Se pidio al usuario informe sobre fallas 6 anomalias ocurridas
en el equipo desde el ultimo mantenimiento.

SOBRE EL SISTEMA MECANICO-ELECTRICQ):

Revision y Limpieza del cableado eléctrico interno.

Se verificd el suministro de energia eléctrica: 220 Volt.
Revision y Limpicza del ventilador.

Limpieza del compartimiento de muestras, holders y ventanas.
Limpieza del interior y exterior del equipo.

°
ok

&
L

®,
Lxd

LI )
Q.Q X4

SOBRE EL SISTEMA OPTICO.:
%+ Revision y/o Limpieza de todos los espejos, lamparas y filtros.
% Verificacion de alineamiento del haz de luz.

SOBRE EL SISTEMA ELECTRONICQ:
% Revision y limpieza de tarjetas electrdnicas.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO REALIZADAS: PAS
Verificacién de funcionarniento de teclado y pantalla.  ................. Si.
Vcrificacion de alineamiento del sistema optico. ...l Si.
Verificacién de funcionamiento del sistema mecédnico. ~  ................ Si.
Verificacion de funcionamiento del equipo con el software de trabajo ... Si
Verificacion de niveles de absorbancia con filtros grises antes y

después del mantenimicnto. Si.
Verificacion de calibracién de longitud de onda con filtro de Holmio y de

Didymium antes y después del mantenimiento.  ......cecveiiiiiieineninan.. Si.

COMENTARIO: Mediante el presente documento se deja constancia que cada una de las
pruebas mencionadas han sido realizadas y que los valores indicados son los obtenidos en
ellas; por tanto: el equipo cumple con las condiciones de buen funcionamiento.

[ ol

P o)

ANGEL/AGAPITO E
FIRMA DEL ING! DESERVICIO FIRMA DEL CLIENTE

Telefax: 381-9982

Zarute #115 -

- Calle Agustin de



ANALITICA Y ANALITICA Y ELECTRONICAE.LR.L.

; MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS DE
ELECTRONICA €.r.. LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE CALIBRACION DE
ESPECTROFOTOMETRO UV/VIS - EVOLUTION 300 - E14.2L

| Constancia N°: AyE—l3/CVF—()5()—]

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO
Razon Social: ENVIROLAB - PERU S.A.C. Marca : THERMO ELECTRON
Direccion . Av. La Marina 3059 -San Miguel. |Modelo : EVOLUTION 300
Area : Laboratorio de Balanzas y Uv. N°de Serie  :  UV3-121501
Responsable : Quim. Omar Jaimes ___1Cd4d. Interno : El4.2L
Teléfono  : 616-5400 Fax: 616-5418 Fecha Eval. :06 - Agosto - 2013
e-mail : envirolab@envirolabperu.com.pe Prox. Eval. . Febrero - 2014
Estandar utilizados Certificado N" |  Seric N° Fecha Expiracion
Filtro de holmio 37842 16570 17 / Mayo / 2014
Filtro de Didymium 37843 16569 17 / Mayo /2014
Kid de Absorbancia 39117 16993 10/ Setiembre / 2014
SUMINISTROS DE LLABORATORIO
Estandares de Trabajo V
Agua destilada, Papel secante v
PRUEBAS REALIZADAS: PASO
1.- Veriticacien de exactitud fotométrica con niveles de Absorbancia Si
Escindar | Lors, Cuda VN=V_alor VL=Yalor Tolerancia | Diferencia
o Nominal Leido (&) VL - VN
440.0 nm 1.0513 1.0543 + (.0067 + 0.0030
465.0 nm 0.9684 0.9701 + (0.0067 -0.0017
38118 546.1 nm 0.9815 09812 + 0.0067 -0.0003
‘ 590.0 nm 1.0213 1.0208 + 0.0067 - 0.0008
i 635.0 nm 0.9746 0.9735 £0.0067 -0.0011
B 440.0 nm 07434 0.7475 £0.0067 | +0.0041
| 465.0 nm 0.6860 0.6888 -+ 0.0067 +(.0028
38152 [ Sd6.inm | 0.6946 0.6954 £0.0067 | +0.0008
[ 590.0 nm 0.7217 0.7226 £0.0067 | +0.0009
635.0 nm (.6893 0.6898 + 00067 | +0.0005
440 0 nm 0.5157 05181 | +0.0067 +0).0024
4650 nm | 04688 (14703 +£0.0067 | +0.0017
38184 546.1 nm 0.4827 0.4836 +0.0067 | +0.0009
590.0 nm 0.3099 05105 + 0.0067 + 0.0006
633.0mm | 04955 0.4963 £ 0.0067 | +0.0008

(&) Incluye Tolerancia del cquipo: £ 0.004 A v+ 0.0027 A del filiro

Pag 1 de2

o Calle Agastin d:f_.Z((r(ttt' #11S5 - l)pin. 0S5 Rimac -Lima - Telefax: 381 9982 i



ANALITICA'Y ANALITICA Y ELECTRONICA E.IR.L.

4 MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS DE
ELECTRONICA EIRL LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE CALIBRACION DE
ESPECTROFOTOMETRO UV / VIS - EVOLUTION 300 E14.2L

| Constancia N° : AvE-13/CVF-050 ]

PRUEBAS REALIZADAS: P_-\S_Q
Il.- Verificacion con Filtro de Holmio, Slit 1.00. Si
Long. Tolerancia | Tolerancia Rango Valor ;
Onda (LO) | del Equipo | del filtro Permitido Leido (VL) e
241.12 + 0.3 +0.11 240.71 - 241533 241.20 + 0.08
287.22 + (.3 + (.11 286.81 - 287.63 287.40 +0.18
361.25 + (.3 + 0.11 360.84 - 361.66 361.20 - 0.05
416.25 *(0.3 +0.11 415.84 — 416.66 416.20 - (.05
451 45 4 0.3 4 0.11 451.04 - 451.86 451.20 - (.25
485.23 + ()3 + (.11 484 .82 - 485.64 485.40) +0.17
536.56 + 0.3 4 0.11 336.15 - 536.97 536.60 + 0,04
640.50 +0.3 x 0. 1} 640.09 - 640.9] 640 .40 -0.10
[11.- Veriticacion con Filtro de Didymium, Slit 1.00: _Si
Long. | Tolerancia | Tolerancia Rango Valor (VL - LO)
Onda (LO) | del Equipo | del filtro Permitido Leido (VL)
472.66 +0.3 +0.11 472.25 - 473.07 472.80 +0.14
513.539 +0.3 +0.11 512,98~ 513.80 513.40 +0.01
528.90 +0.3 +0.11 328.49 - 52931 528.80 -0.10
572,99 +0.3 +0.11 572.58 - 573.40 573.00 + 0.0}
741.02 03 £0.11 740.61 - 741.43 740.60 -0.42
748.56 & (73 +0.11 748.15 - 748.97 748.60 +0.04
807.02 +0.3 + (.11 806.61 - 807.43 807.20 + (.18
87941 | +0.3 +0.11 879.00 - 879.82 879.40 -0.01
COMENTARIO: Mediante el presente documento se deja constancia que cada una
de las pruebas mencionadas han sido realizadas y que los valores indicados son los
obtenidos en ellas; por tanto: el equipo cumple con las condiciones de buen
funcionamiento.
ANGEL AGAPITOE
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