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enviroequip

Compromise Sooial y Ambient:

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Organismo de Evaluacién y Nimero Serie: 0825231928

Nombre Cliente: Fiscalizacion Ambiental

Fabricante THERMO Procedencia: Estados Unldos
Equipa: 43 Dia de Calibracion: 18/09/2020
Certificade Cafibracién: 1.17641 . 18092 Lugar de Calibracion: OEFA

Revision Enstrumento.-
En Tolerancia: 51 Calibrado Por: Edward De La Cruz C.

Calibracién multipunto de gas, segiin In establecido eh la seccion "Calibracién™ det

Procedimiento Usado: manual de instrucciones

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros ingeniero
calificados, y cumple Ias especificaciones de calidad establecidas por la normativa de 1a USEPA o equivalente
nacional vigente.

Este documento es la Certificacidn que el equipo se encuentra adecuadamente calibrado, siendo la diferencia en Cern
SO02 de 1.80 ppb = 15 pph, 12 diferencia en Span 502 de 0.75%= 10.00 %

OBSERVACIONES:

Se ha usado el SISTEMA DE CALIERACION:

- Dilutor FPI, Numero de serie; CE1519B0359

- Generador de Aire Cero: SABIO 2020, Numero de serie: 04830216
- Cilindro de Gas tipo Epa Protocol Numero: CC715461

Previo a Ia callbraclén se verificd el buen estado del flitro de entrada y demdas partes del equipo.
Se adiunta al nresente doctimento la hoia de datos de calibration del eauino.

Calibrado Por: Aprobado por:

Edward De La Cruz C. Alejandro Sanchez A.
FIELD SERVICE Coordinador de Servicios

T. (01) 200 - 4700
Ca. Manuel Gonzales Olaechea N2469
San Isidro, Lima 27 — Perd

www.enviroequip.pe informes@enviroequlp.pe



GREEN
GROUP

PERU
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LG - 0572022
Pég 1de3
1. Solicitante ! ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccion ¢+ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesiis Maria — Lima
3. OTl 1 575C

- 4, Datos del Instrumento

Instrumento de medicién * Analizador automatico para SO2
Marca ¢ THERMO SCIENTIFIC

Modelo D430

Serie : 825231928

Resolucion * 0,1ppb -1 ppb

Linealidad: * 1% de Escala

Deriva: * 1% de Escala

Procedencia Estados Unidos
Identificacion / Cédigo interno  * 672202610009

6. Lugar de Calibracién ¢ Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

2022-07-18

e

6. Fecha de Calibracion

7. Método de Calibracion.

La calibracion se realizé por lecturas del equipo con gases patrén seg(in "Procedimiento PCG-01 para la calibracién de analizadores
de Gases" Green Group PE SAC.

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterislicas del instrumento.

- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresi6n de la
incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM y las directrices de: EA-4/02 M:2013 "Evaluacién de la Incertidumbre
de las Medidas de las Calibraciones" Rev01 Setiembre 2013,

- El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

- Esta prohibida toda reproduccién parcial del presente certificado sin la autorizacién previa de GREEN GROUP PE S.A.C.

“El USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY™

Fecha de Emision

ISAIAS CURI MELGAREJO
2022-07-26 Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.A.C

IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES}

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: (511) 273-3550 1(511)560-6134 www.greengroup.com.pe

FML



CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LG - 0572022

8. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C) | Humedad relativa (% H.R) | Presién atmosférica (mbar)

Pédg2de3

Inicial 20,3 59,9 1000,1
Final 21,5 61,4 999.4
9. TRAZABILIDAD
Patron usado Caodigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
GAS PATRON $02 GGP-CG-31.3 KR0O002407 2023-09-25
CAUDALIMETRO GGP-CFM-02 NC00063494-1 2023-05-11
CAUDALIMETRO GGP-41.3 22005614 2023-01-26
10. PARAMETROS DE MEDICION
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
Average Time (sec) 30 60 (0a300)s
S02 BKG 14,3 17,4 -
S02 Coef 0,92 0,854 -
Internal Temp (°C) 28 27,6 (8a47)°C
Chamb Temp (°C) 45 4572 (47a51)°C
Press (mmHg) 7514 7208 (300 a 800) mmHg
Flow (L/min) 0,538 0,475 (0,3 a 1) L/min
Lamp Intens (Hz) 90 90 (60 a 120) Hz
Lamp Voltage (v) 799 808 (600 a 1200) Volt.
PMT Supply (v) -642,3 6423 (-400 a -900) Volt.

11. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

Lectura de SO2
Patron Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 12 1,8 1,2 ppb
Span 400 425 401 ppb
Zero 1.2 1,1 12 ppb

IMPRESION DE ESTE CERTIRCADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27263 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: (511)273-3550 1(511)560-6134 www.greengroup.com.pe

“El USO INDEBIDO PE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"”

FrI11
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LG - 0572022

12. RESULTADO DE MEDICION

Pég3de3

Lectura de S02
Lectura del instrumento Concentracion del patrén Correccion Incertidumbre
ppb pph pph ppb
401 400 -1 9
300 289 -1 8
200 200 0 8
101 101 0 5
14 1,2 -0,2 2,3

13. OBSERVACIONES
a) Elinstrumento se ajusté antes de la calibracién.

b) Eltiempo de estabilizacién de la lectura es de 12 minutos.

c) Considerar que 1 ppb equivale a 1.1 0 mol/mol.

d) De los resultados de la curva de calibracién de SO2, la pendiente es: 0,997 y el coeficiente de correlacion es: 0,999.

IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N’ 27263 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: {611)273-3550 [(511)560-6134 www.greengroup.com.pe

“El USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY™

FrM11



G R P ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC-019 e

PERU Registro N°LG -019

G R E E N LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL IFEAEIM.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LF - 021-2022

Pag. 1de 2
1. Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccién . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jestis Marfa — Lima
3. OTl : 575C
4. Datos del Instrumento y
Instrumento de medicién : Analizador automatico para SO2 '_(
Marca : Thermo Scientific £
Modelo ;43 ?:
Serie : 825231928 S
o
Resolucion : 0,001 L/min 9
Procedencia : Estados Unidos f,
Identificacion / Cédigo interno  : 672202610009 L d
5. Lugar de Calibracién : Laboratario de Flujo - Green Group PE SAC m
(Z—;
6. Fecha de Calibracién : 2022-07-16 ;
v
g
7. Método de Calibracion. =
(&
La calibracion de Caudal se realizé por comparacion del instrumento con patranes trazables seguin " Procedimiento ME-009 para la §

IFIC.

calibracion de caudalimetro gases” Edicion 1, 2021-03-15 CEM - Espafia (Numeral 5.3.1 - calibracién en sitacion A)

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura o

k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. @
. Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento en el momento de la calibracién. 2

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento. ?

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

. Esta prohibida toda reproduccién parcial del presente certificado sin la autorizacion previa de GREEN GROUP PE S.A.C.

Fecha de Emision

2022-07-26 ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C
LA IMFRESIG!H DE ESTE CERTIFICADD CONSTITUYE UNA COFIA DEL ORIGINAL EHN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY I 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICACOS DIGITALES) FM1 1

Av. Aviacién 4210 - Surquille Central: (511)273-3550 | (511)560-6 134 www.greengroup.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC-019

=

INACAL

DA - Perd
Lavea ande Cabraa'e
Acreditado

Registro N°LC -019

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LF - 021-2022

8. Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) | Humedad relativa (% H.R.) | Presién atmosférica (mbar)
Inicial 21,5 61,4 1000,6
Final 211 59,5 1000,2
9. Trazabilidad
Patrén Codigo Interno Ne de Serie/Gertificado F. Vencimiento
Medidor de Caudal GGP-F-06 LFG-013-2022 2023-03-07
10. Resultado de Medicién.
Patrén Instrumento Error Incertidumbre
(L/min) Q (L/min) (L/min) (L/min)
0,491 0,482 -0,009 0,01

11. Observaciones:

a) Eltiempo de estabilizacién de la lectura es de 5 minutos,

LA IMPRESICN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICACOS DIGITALES)

Av. Aviacion 4210 - Surquille Central: (511)273-35501(511)560-6134 www.greengroup.com.pe
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GREEN
GROUP

PERU
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LF -2742022
s Pag. 1de2
1. Solicitante ! ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccién : Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 - Jesus Maria — Lima
3. OTI 1 575C

4. Datos del Instrumento

Instrumento de medicién 1 Analizador automatico para SO2
Marca : THERMO SCIENTIFIC

Modelo 1 43i

Serie 1 825231928

Procedencia : Estados Unidos

Identificacién / Cédigo interno : 672202610009

5. Lugar de Calibraci6n : Laboratorio de Flujo - Green Group PE SAC

6. Fecha de Calibracion : 2022-07-16

7. Método de Calibracion.

La calibracién se realizo por comparacion del instrumento con patrones trazables segiin "PCG-005 Procedimiento para la
Calibracion de Medidores de Flujo - Muestreadores de particulas - Green Group"

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estdndar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 de modo que la probabilidad de coberlura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

“ElUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY™

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
. Esta prohibida toda reproduccién parcial del presente cerlificado sin la autorizacion previa de GREEN GROUP PE S.A.C.

Fecha de Emisién

. L
.07- ISAIAS CURI MELGAREJO
SEE--20 Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC
IMFRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COFIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N’ 27259 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FM11-14

Av. Aviacion 4210 - Surquilio Central: (511) 273-3550 | (511)560-6134 www.greengroup.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LF - 2742022

Pag 2 de 2

8. Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% H.R.) Presién atmosférica (mbar)
Inicial 21,4 60,3 1000,2

Final 21,0 58,4 999,2 P
w
-4
9. Trazabilidad g
3
Patrén Cédigo Interno Ne de Serie/Certificado| F. Vencimiento z
Termohigrémetro GGP-TH-04 1AT-0539-2022 2023-02-28 §
Barémetro GGP-BTH-02 1AP-2495-2022 2023-06-09 g
(%]
Termometro Digital GGP-TDM-02 LA-005-2022 2023-01-05 5
Q
10. Resultado de Medici6n. '.-gi
¥
B
=
E
S
. ; 3
Patrén Instrumento Correccidon | Incertidumbre =
©
Int Temp (°C) 27,1 26,5 0,6 0,6 3
Chamber Temp (°C) 448 452 04 0,6 i
Presion (mm Hg ) 7495 7495 0,0 09 §
E
&
o
W
&
8
11. Ohservaciones: bt
8
2
a) Eltiempo de estabilizacion de la lectura es de 15 minutos. §
w

IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27263 LEY DE FIRWAS Y CERTIFICADOS DlG}TALES) FM11-14
Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: (511)273-3550 [(511) 560-6 134 www.greengroup.com.pe



QOefa

Organisma

¥ Fiscalizacion
Amblental

1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION DE ANALIZADORES

AUTOMATICOS DE GASES

UBICACION: LA OROYA ANTIGUA - YAULI LA OROYA
MARCA: THERMO

MODELO: 43i

PARAMETRO: SO,

2. EQUIPOS DE CALIBRACION

SABIO

4010

NUMERO DE SERIE:
CODIGO PATRIMONIAL:
FECHA DE CALIBRACION:
FECHA DE VERIFICACION:

825231928

672202610009

18/09/2020

22/09/2021

67221774-0001

13500310

30/03/2021

TETRACAL

MESALAB

67221803-0003

174136

14/07/2021

SABIO

1001

67226404-0002

3101683

3. ESTANDAR DE VERIFICACION

AIRGAS

N° DE BALON CC471773 MONOXIDO DE CARBONO 98.75PPM 10.7%
FECHA DE CALIBRACION 18/08/2015 OXIDO NITRICO (NO) 99.71 PPM +0.9%
FECHA DE VENCIMIENTO 18/08/2023 DIOSXIDO DE AZUFRE (SO2) 99.79 PPM +1.1%

4. PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

DETECTOR

1 RANGO (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm

2 | AVERAGE TIME (SEC) 30 30 (0a300)s

3 S02 BKG 166 166 -

4 S02 COEF 0926 092 -

5 INTERNAL TEMP (°C) 277 248 8ad7)°C

6 CHAMBER TEMP (°C) 452 4.8 (7a51)°C

7 PRESS (mmHg) 483 484 (300 a 800) mmHg
8 FLOW (L/min) 0392 0.404 (03a1)Umin
9 LAMP INTENS (%) 90 90 (402100) %
10 LAMP VOLTAGE (V) 803 804 (600 a 1200) volt
1 PMT SUPPLY (V) 6416 6416 (400 a - 900) volt
12 VOLTAJE INICIAL 362 361 (2.9 - 4.5) Volt

5. VERIFICACION Y AJUSTE DE ZERO / SPAN SO2

ZERO 3.0 4.2 3.1 ppb
SPAN 400.0 392.0 400.0 ppb
ZERO 3.0 3.3 3.1 ppb
6. RESULTADOS DE LA MEDICION SO2
o 3.0 3.0 0.0 0.0
20 100.0 102.0 2.0 2.0
40 200.0 202.0 2.0 1.0
60 299.0 303.0 4.0 13
80 400.0 401.0 1.0 0.3
100 500.0 503.0 3.0 0.6
7. OBSERVACIONES
No se presentaron observaciones
8. CONCLUSIONES:

Equipo se encuentra operativo

Técnico en Calidad del Aire

Pedro Héctor Miranda Rodriguez

=
F3

PM030104-F02

0
aproba

DIFETAD-

Firnado digitalmente por:
MIRANDA RODRIGUEE Pedro

Hector FIR 40651826 hard
Mctiva: Soy el autor del
daswnento

Fecha: 27/08s2021 20:00:21-0500

Especialista en Operaciones Técnicas Ambientales

Ralil Stevens Santos Ramirez

)

FIRMA
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
SANTOS RAMIRES Raul
Stevens FIR 40805171 hard
hativo: Doy W® B®

Fecha: 28/08/2021 00:01:53-0500


RALIAGA
Texto tecleado
FECHA DE VERIFICACIÓN:


Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA
DE EQUIPOS AMBIENTALES

ANALIZADORES AUTOMATICOS DE GASES

UBICACION: LA OROYA ANTIGUA - YAULI - JUNIN NUMERO DE SERIE: 0825231928
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610009
MODELO: 43i FECHA DE CALIBRACION: 18/09/2020
PARAMETRO: SO, FECHA DE VERIFICACION: 19/03/2022
2. EQUIPOS DE CALIBRACION
. o FECHA DE
EQUIPO MARCA MODELO CODIGO PRIMONIAL N° SERIE CALIBRACION
CALIBRADOR / DILUTOR SABIO 4010 672217740001 13500310 30/03/2021
GENERADOR DE AIRE ZERO SABIO 1001 672264040002 3101683
3. ESTANDAR DE VERIFICACION
GAS PATRON ESTANDAR DE CALIBRACION
MARCA MESAGAS TIPO CONCENTRACION INCERTIDUMBRE
N° DE BALON CC471773 MULTIGAS - -
FECHA DE VENCIMIENTO 18/08/2023 DIOXIDO DE AZUFRE (SO2) 99,79 ppm +1.1 %
4. PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
PARAMETROS INICIAL FINAL RANGO
1 RANGO (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
2 AVERAGE TIME (SEC) 30 30 (0a300) s
3 S02 BKG 16,5 18,4 -
4 SO2 COEF 0,920 0,920 -
5 INTERNAL TEMP (°c) 26,9 27,8 (8 a47) °C
6 CHAMBER TEMP (°C) 45,2 45 (47a51)°C
7 PRESS (mmHg) 485 484.,6 (300 a 800) mmHg
8 FLOW (L/min) 0,407 0,407 (0.3al)L/min
9 LAMP INTENS (%) 90 90 (40 a 100 ) %
10 LAMP VOLTAGE (V) 805 803 (600 a 1200) volt
11 PMT SUPPLY (V) -641,6 -641,6 (-400 a - 900) volt
5. VERIFICACION Y AJUSTE DE ZERO / SPAN
PATRON LECTURA INICIAL LECTURA FINAL UNIDADES
ZERO 0,0 55 3,0 ppb
SPAN 500,0 497,0 500,0 ppb
ZERO 0,0 3,0 3,0 ppb
6. RESULTADOS DE LA MEDICION SO2
CONCENTRACION LECTURA DEL 2
0,
& GENERADA ANAL IZADOR ERROR (ppb) (ERRORK< % 2%)
o 3,0 3,0 0,0 0,0
20 100,0 100,4 0,4 0,4
40 200,0 201,0 1,0 0,5
60 300,0 301,0 1,0 0,3
80 400,0 400,0 0,0 0,0
100 500,0 501,0 1,0 0,2

1QA Handbook Volume II, Appendix K, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°0 Date: 01/17.
2QA Handbook Volume II, Appendix D, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°1 Date: 03/17.

7. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de la calibracion multipunto, el equipo analizador de gases ambientales se encuenta dentro del error aceptable.

Fimnado digitalmente por:
ALIAGA MARTINEZ RULWMAN
RAPHAEL FIR 40478945 hard
FIEMA hotivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 11042022 19:44:54-0500

Tercero Evaluador
Rulman Raphael Aliaga Martinez

PM0304-F02a

Version: 0

Fecha de aprobacién: 21/01/2019
Tipo de documento: Formato



RALIAGA
Texto tecleado
FECHA DE VERIFICACIÓN:

RALIAGA
Texto tecleado
19/03/2022

RALIAGA
Texto tecleado
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de Evaluacién

y Fiscalizacion DE EQUIPOS AMBIENTALES

Ambiental

<)€ Organismo REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA

ANALIZADORES AUTOMATICOS DE GASES
1. DATOS GENERALES

UBICACION: LA OROYA ANTIGUA - YAULI - JUNIN NUMERO DE SERIE: 0825231928
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610009
MODELO: 43i FECHA DE CALIBRACION: 18/09/2020
PARAMETRO: SO; FECHA DE VERIFICACION: 26/05/2022

2. EQUIPOS DE CALIBRACION

- o FECHA DE
EQUIPO MARCA MODELO CODIGO PRIMONIAL N° SERIE CALIBRACION
CALIBRADOR / DILUTOR SABIO 4010 672217740001 13500310 30/03/2021
GENERADOR DE AIRE ZERO SABIO 1001 672264040002 3101683

3. ESTANDAR DE VERIFICACION

GAS PATRON ESTANDAR DE CALIBRACION
MARCA MESAGAS TIPO CONCENTRACION INCERTIDUMBRE
N° DE BALON CC471773 MULTIGAS - -
FECHA DE VENCIMIENTO 18/08/2023 DIOXIDO DE AZUFRE (S0O2) 99,79 ppm 1.1 %
4. PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
PARAMETROS INICIAL FINAL RANGO
1 RANGO (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
2 AVERAGE TIME (SEC) 30 30 (0a300)s
3 SO2 BKG 18,4 18,8 -
4 SO2 COEF 0,920 0,920 -
5 INTERNAL TEMP (°c) 24,1 28,8 (8a47)°C
6 CHAMBER TEMP (°C) 45 45,2 (47abl)°C
7 PRESS (mmHg) 486,5 486,9 (300 a 800) mmHg
8 FLOW (L/min) 0,410 0,408 (0.3a1)L/min
9 LAMP INTENS (%) 90 90 (40 a 100) %
10 LAMP VOLTAGE (V) 805 805 (600 a 1200) volt
11 PMT SUPPLY (V) -641,6 -641,6 (-400 a - 900) volt
5. VERIFICACION Y AJUSTE DE ZERO / SPAN
PATRON LECTURA INICIAL LECTURA FINAL UNIDADES
ZERO 0,0 3,2 3,0 ppb
SPAN 500,0 500,0 500,0 ppb
ZERO 0,0 3,0 3,0 ppb

6. RESULTADOS DE LA MEDICION SO2

CONCENTRACION LECTURA DEL 5
0, 0,

& GENERADA ANAL IZADOR ERROR (ppb) (ERRORK< % 2%)
o' 3,0 3,0 0,0 0,0
20 100,0 100,2 0,2 0,2
40 200,0 201,0 1,0 0,5
60 300,0 301,0 1,0 0,3
80 400,0 401,0 1,0 0,3
100 500,0 501,0 1,0 0,2

1QA Handbook Volume II, Appendix K, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°0 Date: 01/17.
2QA Handbook Volume II, Appendix D, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°1 Date: 03/17.

7. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de la calibracion multipunto, el equipo analizador de gases ambientales se encuenta dentro del error aceptable.
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Organiamo REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA
E y Fiscalizacion DE EQUIPOS AMBIENTALES

Ambiental

ANALIZADORES AUTOMATICOS DE GASES
1. DATOS GENERALES

UBICACION: LA OROYA ANTIGUA - YAULI - JUNIN NUMERO DE SERIE: 0825231928
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610009
MODELO: 43i FECHA DE CALIBRACION: 18/07/2022
PARAMETRO: SO, FECHA DE VERIFICACION: 17/08/2022

2. EQUIPOS DE CALIBRACION

FECHA DE
EQUIP DI PRIMONIAL P z
QUIPO MARCA MODELO CODIGO [0] N° SERIE CALIBRACION
CALIBRADOR / DILUTOR SABIO 4010 672217740001 13500310 30/03/2021
GENERADOR DE AIRE ZERO SABIO 1001 672264040002 3101683

3. ESTANDAR DE VERIFICACION

GAS PATRON ESTANDAR DE CALIBRACION
MARCA MESAGAS TIPO CONCENTRACION INCERTIDUMBRE
N° DE BALON CC471773 MULTIGAS - -
FECHA DE VENCIMIENTO 18/08/2023 DIOXIDO DE AZUFRE (SO2) 99,79 ppm +1.1%

4. PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

PARAMETROS INICIAL FINAL RANGO
1 RANGO (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
2 AVERAGE TIME (SEC) 60 30 (0a300)S
3 S02 BKG 229 21,9 -
4 S02 COEF 0,854 0,836 -
5 INTERNAL TEMP (°C) 30,9 28,2 (8a47)°C
6 CHAMBER TEMP (°C) 45,2 449 (47a51)°C
7 PRESS (mmHg) 4637 463,4 (300 a 800) mmHg
8 FLOW (L/min) 0,342 0,343 (0.3a1)L/min
9 LAMP INTENS (%) 90 90 (40a100) %
10 LAMP VOLTAGE (V) 810 813 (600 a 1200) volt
11 PMT SUPPLY (V) -642,7 -642,7 (-400 a - 900) volt
5. VERIFICACION Y AJUSTE DE ZERO / SPAN
PATRON LECTURA INICIAL LECTURA FINAL UNIDADES
ZERO 0,0 2,0 3,0 ppb
SPAN 400,0 400,0 400,0 ppb
ZERO 0,0 4,0 3,0 ppb

6. RESULTADOS DE LA MEDICION SO2

CONCENTRACION LECTURA DEL )
V) 0,
& GENERADA ANALIZADOR ERROR (o) (ERRORS20)
o' 3,0 30 0.0 0,0
20 100,0 101,5 15 15
40 200,0 200,0 00 0,0
60 300,0 300,0 00 0,0
80 400,0 399,0 1,0 03

1QA Handbook Volume II, Appendix K, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°0 Date: 01/17.
2QA Handbook Volume II, Appendix D, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°1 Date: 03/17.

7. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de la calibracion multipunto, el equipo analizador de gases ambientales se encuenta dentro del error aceptable.
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Organismo.
ae Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

1. DATOS GENERALES

UBICACION:

MARCA:
MODELO:
PARAMETRO:

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA
DE EQUIPOS AMBIENTALES

ANALIZADORES AUTOMATICOS DE GASES

LA OROYA ANTIGUA - YAULI - JUNIN

NUMERO DE SERIE:

THERMO

0825231928

CODIGO PATRIMONIAL:

43i

672202610009

FECHA DE CALIBRACION:

SO,

18/07/2022

FECHA DE VERIFICACION:

28/10/2022

2. EQUIPOS DE CALIBRACION

672217740001 13500310 30/03/2020

672264040002

3101683

ESTANDAR DE VERIFICACION

N° DE BALON

CC471773 MULTIGAS - -

FECHA DE VENCIMIENTO 18/08/2023 DIOXIDO DE AZUFRE (S02) 99,79 ppm +1.1%

>

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

1 RANGO (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
2 AVERAGE TIME (SEC) 60 60 (0a300) S
3 S02 BKG 21,8 21,8 -
4 S02 COEF 0,836 0,836 -
5 INTERNAL TEMP (°c) 283 29,2 (8a47)°C
6 CHAMBER TEMP (°C) 45 49 (47a51)°C
7 PRESS (mmHg) 466,2 767,3 (300 a 800) mmHg
8 FLOW (L/min) 0,349 0,343 (0.3a1) L/min
9 LAMP INTENS (%) % 90 (402100 ) %
10 LAMP VOLTAGE (V) 812 814 (600 a 1200) volt
1 PMT SUPPLY (V) -641,6 -643,2 (-400 a - 900) volt
5. VERIFICACION Y AJUSTE DE ZERO / SPAN
[ ewmon T cecromamoa | cecrumarma | uwomoss |
ZERO 0,0 3,0 3,0 ppb
SPAN 400,0 400,0 400,0 ppb
ZERO 0,0 3,0 3,0 ppb

6. RESULTADOS DE LA MEDICION SO2

o 3,0 3,0 0,0 0,0
20 100,0 100,2 0,2 0,2
40 200,0 199,4 -0,6 -0,3
60 300,0 301,0 1,0 0,3
80 400,0 396,0 -4,0 -1,0

1QA Handbook Volume II, Appendix K, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°0 Date: 01/17.
2QA Handbook Volume II, Appendix D, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°1 Date: 03/17.

7. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de la calibracién multipunto, el equipo analizador de gases ambientales se encuenta dentro del error aceptable.
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1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
EQUIPOS AMBIENTALES

ESTACION METEOROLOGICA

NUMERO DE SERIE:

30820

CODIGO PATRIMONIAL:

FECHA DE CALIBRACION:

3/09/2021

UBICACION: YAULI - LAOROYA

MARCA: CAMPBELL

MODELO: CR1000

PARAMETRO: HUMEDAD/TEMPERATURA, DIR/VEL DE VIENTO, PRESION ATMOSFERICA

2. EQUIPOS DE CALIBRACION

YOUNG 18112 672218340004 5/08/2021
YOUNG 18811 672218340005 4502 7/01/2019
VAISALA HM41 602292150006 P5120135 14/07/2021
MESALAB TETRACAL 67221803-0003 174136 29/12/2020

100 0.49 049 00 CUMPLE
200 0.98 098 00 CUMPLE
300 147 147 00 CUMPLE
400 1.96 1.96 00 CUMPLE
500 245 245 00 CUMPLE
600 208 294 00 CUMPLE
700 343 343 00 CUMPLE
800 392 392 00 CUMPLE
900 4.41 4.41 0.0 CUMPLE
990 485 486 0.009 CUMPLE
T Formuta de convercion mis = 000450 x rpm manual 36 nsirucciones sensor ae viento Modelo 05103.
2. QA Handbook for Air Systems Volume IV: Version 2.0 (Final), dix C, Methods Validation Criteria, Revision N°1 Date: 03/2008, manual de
instrucciones sensor de viento Modelo 05103,
4. VERIFICACION DE LA DIRECCION DE VIENTO
0 o 0 CUMPLE
45 435 15 CUMPLE
% 89.1 0.0 CUMPLE
135 1343 0.7 CUMPLE
180 178.7 13 CUMPLE
225 2233 -1.7 CUMPLE
270 267.8 22 CUMPLE
315 314 -1 CUMPLE
355 353.4 16 CUMPLE
3.0n Air Volume 1V Version 20 (Fina), Appendix C. Methods Validation Crteri, Revision N'1
Date: 0372008, manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103,
5. VERIFICACION DE LA TEMPERATURA
273 282 09 CUMPLE
| 25.1 | 24.6 05 CUMPLE |
T r Toms Vlume IV Version 20 (Fina, Appendn C. Viethods Valdation Crteria, Revision N-1
Date: 0312005
6. VERIFICACION DE LA HUMEDAD RELATIVA
273 323 5 CUMPLE
273 3 57 CUMPLE
5. QA Handbook for Air Systems Volume Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision N°1

Date: 03/2008.

7. VERIFICACION DE LA PRESION ATMOSFERICA

486 4865

05

CUMPLE

6.QA Air tems Volume IV
Date: 03/2008. Conversi6n 3 mb (2.25 mmHg).

8. CONCLUSIONES

Version 20 (Final), dix C.

Methods Validation Criteria, Revision N'L

De acuerdo con los resultados obtenidos de la verificacion intermedia de la estacion meteorolégica, se concluye que se encuenta dentro de los margenes de desviacion aceptables.
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Certificads de Calibracion

LM - 2922022
Pag.1de 1l
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direcci6n : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima
3 OTl ;. 267C-M
4 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Bardémetro *) . N° de serie de sensor : T0410812
. Marca : Vaisala . Intervalo de Indicacién : 405 mmHg a 825 mmHg
. Modelo . PTB110 . Resolucion : 0,1 mmHg
5 Lugar de Calibracion :  Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
6 Fechade Calibracién : 2022-04-18
7 Condiciones Ambientales
Temperatura °C Humedad relativa %hr Presion Atmosférica mbar
Inicial 24,3 55,1 997,4
Final 24,4 53,9 997,6
8 Trazabilidad
Patron Cédigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Barémetro GGP-BTH-01 1AP-0153-2022 2023-01-27

9 Método de Calibracion.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patron de referencia certificado ubicado en la cAmara hermética generando
diferentes presiones en distintos intervalos de tiempo.

10 Resultado de Medicion

PRESION ATMOSFERICA

Patron Instrumento Correccion Incertidumbre
(mmHg) (mmHg) (mmHg) (mmHg)
752,0 748,9 3,1 1,2

11 Observaciones:

(*) Barometro perteneciente a la estacién meteorol6gica. CR1000 con serie 25510 codigo interno 672288020002

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién
. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisidn

2022-04-19

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



Certifivado de Calibracion

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo minimo de estabilizacién de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.
*) Medidor de temperatura perteneciente a la estacion meteorolégica CR1000 con serie 25508

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale ITS-90).

LM -4122022
Pag. 1del
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
oTI : 428C-M
4 Datos del Instrumento
£
. Instrumento de medicién : Medidor de Temperatura (Termohigrémetro) * . N° de serie del sensor RA010001 ]
. Marca : VAISALA . Intervalo de Indicacién . -40,0°C a80,0°C E
. Modelo : HMP110 . Resolucién : 0,1°C E
. Codigo interno 1 602278130001 8
=
5 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. 8
o
6 Fechade calibracién 1 2022-05-05 9(
=
7 Condiciones de calibraciéon 8
Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) Presién atmosférica (mbar) E
(%]
Inicial 21,4 55,4 998,0 o
Final 216 55,2 998,3 E
w
(=}
i w
8 Trazabilidad 5
Patrén usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento E
Termoémetro Patrén GGP-TDM-01 LA-004-2022 2023-01-05 ‘Z’J
Termoémetro Patrén GGP-TDM-02 LA-005-2022 2023-01-05 8
=
< . I Q
9 Método de calibracién o
<
La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la Eé
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Esparia. 2
10 Resultados de medicion (Lj
=)
T.C.V. (°C) Indicacién del instrumento (°C) Correccion (°C) Incertidumbre (°C) 8
10,10 10,5 -0,40 0,5 5
19,90 21,3 -1,40 0,5 [
30,12 30,5 -0,38 0,5 E
w
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccion. 8
11 Observaciones E
w
w
(=}
o
o
m
w
o
=
o
7]
D
—
e

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

instrumento.

. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sello carecen de validez.
. Esta prohibida toda reproduccién parcial del presente certificado sin la autorizacion previa de GREEN GROUP PE S.A.C.

Fecha de Emision

2022-05-06

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-LC-PR-01-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacién 4210 - Surquillo

Central: 560-6134 / 273-3550 Www.greengroup.com.pe
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1 Cliente

2 Direccion

3 OTl

4 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. Codigo interno

5 Lugar de Calibracién
6 Fechade Calibracion

7 Condiciones Ambientales

Cortificade de Calibracion

LM -4142022

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima

. 428C-M

: Anemoémetro

medidor de direccion de viento*

: Young
: 5103
: 602259610002

. N° de serie de sensor
. Intervalo de Indicacién
. Resolucién

: Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

: 2022-05-05

171940
0,0 m/s a 100,0 m/s
0,01 m/s

Temperatura °C

Humedad relativa %hr

Presion atmosférica mbar

Inicial 23,6 55,4 997,5
Final 23,9 55,1 997,2
8 Trazabilidad
Patrén usado Cadigo Interno N° Serie/Certificado F. Vencimiento
Anemodmetro digital GGP-V-01 300362270 2023-08-16
Transportador universal de angulos GGP-CV-01 LLA-513-2021 2023-12-29

Pag.1del

9 Método de Calibracién.

- La calibracién fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de referencia certificado ubicado en el tlinel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

- Las lecturas de direccién de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

10 Resultado de Medicién.

VELOCIDAD

DE VIENTO

Patrén (m/s)

Instrumento (m/s)

Correccién (m/s)

Incertidumbre (m/s)

0,98 1,0 0,00 0,03
1,96 2,0 0,01 0,06
2,94 2,9 0,02 0,09
3,92 3,9 0,02 0,12
4,90 4,9 0,02 0,15
DIRECCION DE VIENTO
Patrén (°) Instrumento (°) Correccion (°) Incertidumbre (°)
360 359 1 0,5
90 90 0 0,5
180 179 1 0,5
270 270 0 0,5

11 Observaciones:

a) Considerar que el tiempo de estabilizacién por cada punto fue de 10 min.
*) Anemémetro y medidor de direccién de viento perteneciente a la estacién meteorolégica CR1000 con serie 25508.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y anemémetro calibrado, en el momento de la calibracion

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

. Laiincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2022-05-06

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion

GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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Certificado de Culibracion

LM - 4152022

*Calibracion de pluviometria fue realizada utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/h.

10 Resultado de Medicién

PLUVIOMETRIA
unidad Patron Instrumento | Incertidumbre Estado
(mm) (mL) (TIPS) (mm)
0,254 653,0 100 0,2 En tolerancia

Tolerancia: 100 TIPS + 2

11 Observaciones:

Pag.1de 1
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3 OTl 428C-M
4 Datos del Instrumento 5
w
. Instrumento de medicion Pluviémetro * . N° de serie de sensor : 80786-719 é
. Marca Texas Electronics . Intervalo de indicacion : 700 mm %
. Modelo TR-525-M . Resolucion 10,1 mm e
. Codigo interno 602278180001 P
o
o
5 Lugar de Calibracién Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. Ec
=
6 Fechade Calibracion 2022-05-05 g
=
7 Condiciones Ambientales %
o
Temperatura °C Humedad relativa %H.R. Presion Atmosférica mbar 5
w
Inicial 24,2 53,1 996,6 [a]
w
Final 24,5 52,6 996,3 z
P
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8 Trazabilidad ]
o
Patron Codigo Interno N’ Certificado F. Vencimiento g
Probeta graduada GGP-PG-01 1AV-0216-2022 2023-01-24 8
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o
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*) Pluviémetro perteneciente a la estacion meteorol6gica CR1000 con serie 25508.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion
. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumen

.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.
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Oefaz:

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
EQUIPOS AMBIENTALES

ESTACION METEOROLOGICA
1. DATOS GENERALES

UBICACION: YAULI - LA OROYA NUMERO DE SERIE: 1621
MARCA: CAMPBELL CODIGO PATRIMONIAL: 602240380003
MODELO: CR1000 FECHA DE CALIBRACION: 05/05/2022
PARAMETRO: HUMEDAD/TEMPERATURA, DIR/VEL DE VIENTO, PRESION ATMOSFERICA

2. EQUIPOS DE CALIBRACION

YOUNG

672218340004

18112 5/08/2021

YOUNG 18811 672218340005 4502 7/01/2019

VAISALA HM41 602292150006 P5120135 14/07/2021
MESALAB TETRACAL 67221803-0003 174136 29/12/2020

3. VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DE VIENTO

VALOR GENERADOR
(s

100 0.49 0.48 0.0 CUMPLE
200 0.98 0.98 0.0 CUMPLE
300 1.47 1.4 -0.1 CUMPLE
400 1.96 1.99 0.0 CUMPLE
500 245 249 0.0 CUMPLE
600 2.94 2.83 -0.1 CUMPLE
700 343 3.25 -0.2 CUMPLE
800 3.92 3.84 -0.1 CUMPLE
900 4.41 441 0.0 CUMPLE
990 4.85 46 -0.251 CUMPLE

1. Formula de convercién m/s = 0.00490 x rpm manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103,

2. QA Handbook for Air Volume i Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision N°1 Date: 03/2008, manual

de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.

4. VERIFICACION DE LA DIRECCION DE VIENTO

0 -4 -4 CUMPLE
45 439 -1 CUMPLE
90 86.7 -33 CUMPLE
135 131 -4 CUMPLE
180 179.7 -03 CUMPLE
225 226.8 18 CUMPLE
270 270.3 0.3 CUMPLE
315 312.7 -23 CUMPLE
355 351 -4 CUMPLE

3. QA Handbook for Air tems Volume IV: i
N°1 Date: 03/2008, manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.

Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision

5. VERIFICACION DE LA TEMPERATURA

19.9

18.7 -1.2 CUMPLE

18.3 -09 CUMPLE

4. QA Handbook for Air Measurement Systems Volume IV: Meteorological Measurements Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision
N°1 Date: 03/2008.

19.2

6. VERIFICACION DE LA HUMEDAD RELATIVA

32 35 3 CUMPLE
38 37 -1 CUMPLE
5. QA Handbook for Air tems Volume IV: Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision

N°1 Date: 03/2008.

7. VERIFICACION DE LA PRESION ATMOSFERICA

486

486.6 06 CUMPLE

6. QA Handbook for Air Volume IV:
N°1 Date: 03/2008. Conversion 3 mb (2.25 mmHg).

Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision

8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de la verificacion intermedia de la estacién meteorolégica, se concluye que se encuenta dentro de los margenes de desviacion aceptables.

Técnico en Calidad del Aire
Pedro Héctor Miranda Rodriguez

en O Técnicas
Ral Stevens Santos Ramirez
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Firnado digitalmente por:

MIRANDA RODRIGUEZ Pedro

Hector FIR 40651826 hard

Motivo: En senal de
ezonformidad

Fecha: O7/0&/2022 21:36:20-0500
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FIRMA
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
SANTOS RAMIREZ Raul
Stevens FIR 40805171 hard
Ivbotivo: En senal de

conforrnidad

Fecha: 08/08/2022 08:18:04-0500
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