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Ejecutivo de la Subdireccién Técnica Cientifica

ANDRES DANIEL BRIOS ABANTO
Coordinador de Vigilancia Ambiental

JORGE IVAN GARCIA RIEGA
Especialista de Monitoreo y Vigilancia Ambiental

ASUNTO : Evaluacién ambiental de seguimiento de la calidad del aire en
el corredor vial Apurimac — Cusco, distrito Pitic, Mara y
Chalhuahuacho, provincia de Cotabambas, departamento

Apurimac,
REFERENCIA: Expediente de evaluacién 013-2021-DEAM.EAS
FECHA : Lima 30 de noviembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Informacion general respecto de la actividad realizada

Distritos de Pitic, Mara y Challhuahuacho, provincia Cotabambas,
departamento Apurimac

Transporte de camiones de concentrado de minerales de la Unidad
fiscalizable Unidad Mineras Las Bambas, por el corredor vial
Apurimac — Cusco ambito de la provincia de Cotabambas.

Posible alteracion dela calidad de aire en zonas aledafias alcorredor
vial Apurimac — Cusco en el ambito de la provincia Cotabambas,
departamento Apurimac, por la generacion de material particulado
durante el transporte de camiones de concentrados de minerales.
PLANEFA 2022

a. Zonaevaluada

b Unidades fiscalizables o actividades
' econémicas en la zona

C. Problematica identificada

d. La actividad se realiz6 en el marco de

e. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de seguimiento

Del 1 al 31 de enero de 2022 (Cadigo de accion: 0004-1-2022-412)
Del 1 al 28 de febrero de 2022 (Codigo de accion: 0008-2-2022-412)
Del 1 al 10 de marzo de 2022 (Cdédigo de accién: 0005-3-2022-412)
Del 22 al 30 de abril de 2022 (Codigo de accion: 0012-4-2022-412)
Del 1 al 31 de mayo de 2022 (Cddigo de accion: 0008-5-2022-412)
Del 1 al 30 de junio de 2022

Del 1 al 6 de julio de 2022 (Codigo de accion: 0013-7-2022-417)

Del 17 al 31 de agosto de 2022 (Codigo de accion: 0011-8-2022-417)
Del 1 al 30 de setiembre de 2022

Del 1 al 1 de octubre de 2022

f. Periodo de ejecucion
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REAS-017-2022-STEC
REAS-032-2022-STEC
REAS-050-2022-STEC
REAS-061-2022-STEC
g. Documentos generados de la EAS REAS-084-2022-STEC
REAS-109-2022-STEC
REAS-125-2022-STEC
REAS-149-2022-STEC
REAS-164-2022-STEC

Tabla 1.2. Listado de profesionales

. i Actividad N° de

Nombres y apellidos Profesion - Colegiatura
1 | Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
2 | Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero ambiental y de recursos Gabinete CIP 172502

naturales

3 | Mariella Rossana Atala Alvarez Ingeniera ambiental Gabinete CIP 96971
4 | Jorge van Garcia Riega Ingeniero electronico Campo CIP 180700
5 | Jean Darw in Campana Zela Bachiller en ingenieria ambiental Gabinete y campo | CIP
6 | Clara Madeleine Rojas Villagra Bidloga Gabinete y campo | CBP 10561
6 | Erslim Pinares Palomino Bachiller en ingenieria ambiental Gabinete y campo -

2. OBJETIVOS

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento de la calidad de aire en corredor vial
Apurimac — Cusco, en el ambito de la provincia Cotabambas, departamento Apurimac; a
través del monitoreo continuo de pardmetros que permitan identificar, registrar y alertar
posibles alteraciones en la calidad del aire de enero a setiembre de 2022.

3. METODOLOGIA

3.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 2.1. Protocolo de monitoreo

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afo
Protocolo Nacional de Todo el Decreto Supremo
Aire Monitoreo de la Calidad documento Pert Minam N.° 010-2019- 2019
Ambiental del Aire MINAM

3.2. Ubicacién de estaciones de monitoreo

Tabla 3.2. Estaciones de monitoreo

N.° Cadigo Coordenadas UTM WGS-84 Altitud Descripcion
ms.n. m.

Este (m) Norte (m) | Zona

1 CA-PIT-01 815921 8444623 18L 3487 Aproximadamente a 200 metros al sureste del
campo deportivo de Pitic y contiguo al corredor
vial

2 CA-MAR-01 797713 8438314 18L 3711 Calle Cotabambas S/N - Sector Miraflores

encima de la carretera
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3 CA-CHA-01 812486 8440725 18L 3805 Punto esta ubicado en calle manantes S/N

Lote 19. Urb. San Marcos cerca al Ruedo de
toros

3.3. Equipos y metodologias de analisis

Tabla 3.3. Equipos utilizados en las estaciones de monitoreo

Parametro Equipo Marca Modelo Serie Certl_f |cad_q i
calibracion
Estacion de monitoreo CA - PIT- 01
Material particulado con diametro ]
menor a 10 micras (PMho) Monitor
- - — automatico de GRIMM EDM 180 18A20137 LF-1002022
Material particulado con diametro articulas
menor a 2,5 micras (PMz,s) P
Medidor de LS|
Temperatura temperatura LASTEM DMA975 21020250 LM-1332022
termohigrometro
Medidor de LS|
Humedad humedad DMA975 21020250 LM-1342022
L LASTEM
termohigrometro
Direccion del viento Anemometro | LS| DNB105.2 | 21020358/21005919 | LM-1352022
ultrasénico LASTEM
L, . L LSI
Precipitacion pluvial Pluviémetro LASTEM DQA231.1 21020281 LM-1362022
Presion atmosférica Barémetro '[i'STEM DQA2551 | 21040122+3000836 | LM-1372022
Estacion de monitoreo CA - MAR- 01
Material particulado con diametro
menor a 10 micras (PVho) Monitor
- - ~ automatico de GRIMM EDM 180 18A20139 LF-0962022
Material partlc_ulado con didmetro particulas
menor a 2,5 micras (PM;s)
Medidor de LS
Temperatura temperatura LASTEM DMA 975 21020257 LM-2372022
termohigrometro
Medidor de LS|
Humedad humedad DMA975 21020257 LM-2382022
L, LASTEM
termohigrometro
] . . Anemémetro | LSI
Direccion del viento ultrasénico LASTEM DNB105.2 21020361/21005929 | LM-2392022
L, . L LSI
Precipitacion pluvial Pluviometro LASTEM DQA231.1 21020277 LM-2402022
Presion atmosférica Barémetro tiISTEM DQA2551 21040122+3000836 | LM-2412022
Estacion de monitoreo CA - CHA- 01
Material particulado con diametro .
menor a 10 micras (PMuo) Monitor
- - — automatico de GRIMM EDM 180 18A20140 LF-0972022
Material particulado con diametro particulas
menor a 2,5 micras (PMz,s)
Medidor de LS|
Temperatura temperatura DMA 975 21020255 LM-2422022
. LASTEM
termohigrometro
Medidor de LS|
Humedad humedad DMA975 21020255 LM-2432022
. LASTEM
termohigrometro
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Certificado de

Parametro Equipo Marca Modelo Serie calibracion

Anemometro LSI

Direccion del viento ultrasénico LASTEM

DNB105.2 21020361/21005916 | LM-2442022

o . - LSI
Precipitacion pluvial Pluviémetro LASTEM DQA231.1 21020283 LM-2452022
Presién atmosférica Barometro tiISTEM DQA2551 21040122+3000837 | LM-2462022

Los certificados de calibracién de los monitores automaticos de particulas y estacion meteoroldgica se encuentranen el
Anexo4

Tabla 3.4. Métodos de andlisis de aire

Parametro Método Técnica Empleada Estaciéon de monitoreo
Material particulado con diametro
menor a 10 micras (PMo) i » ] . CA-PIT-01
- - - Método automatico Dispersion de luz CA-MAR-01
Material particulado con diametro CA-CHA-01

menor a 2,5 micras (PMz,s)
Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Minam)

3.4. Criterios de evaluacién

Tabla 3.5. Estdndares de calidad ambiental (ECA) para aire

Formato del estandar

Parametro Periodo Valor Criterios de Método de analisis Norma
(pg/m?) evaluacion
Material particulado con No exceder mas | Separacion inercial / D.S. N.° 003-2017-
diametro menor a 10 24 horas 100 de 7 veces al filtracion MINAM
micras (PM afio Gravimetria,

(PMho) ( ) «Estandares de
Material particulado con No exceder més | Separacion inercial / | Clidad Ambiental
diametro menor a 2,5 24 horas 50 de 7 veces al filtracion (ECA) paraAirey

micras (PMzs) afio (Gravimetria) Disposiciones

Complementarias»

4. RESULTADOS
4.1. Estacion de monitoreo Pitic (CA-PIT-01)

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de calidad de aire y parametros
meteoroldgicos de la evaluacion ambiental de seguimiento, en el area de influencia del
corredor vial, correspondiente a Cotabambas Apurimac de enero a octubre de 2022.

En la Figura 4.1. se presentan las concentraciones horarias de PMio de enero a octubre de
2022. Las concentraciones oscilaron entre una minima de 1,26 ug/m? (registrada el 08 de
agosto a las 22:00 horas) y una maxima de 382,63 ug/m? (registrada el 17 de julio a las
07:00 horas). Las concentraciones horarias de PMio no fueron comparadas con los
Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire porque esta norma no contempla
concentraciones de PMio para periodo de una hora. Ver detalle en el Anexo 3.1:
Sistematizacion de datos de aire (en las tablas de Concentraciones horariasy de 24 horas
de PMuio, las cuales son: Tabla 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6).
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Figura 4.1.Concentraciones horarias de PMy en la estacion de monitoreo CA-PIT-01, de enero a setiembre
de 2022

CA: calibraciéon de equipos de 29 de marzo al 24 de may 0 2022

MA: Mantenimiento de equipos

ST: Sin transmisién

En la Figura 4.2. se grafican las medias de las concentraciones de PMio bajo cuatro
escenarios: horario y por dias de la semana (a), horario (b), por dias de la semana (c) y
mensual (d), de enero a setiembre de 2022, obtenidas desde la estacién de monitoreo de
Pitic.

En larepresentacion grafica por dias de la semana (c) se observa que en los dias jueves se
registraron las mayores concentraciones de PMio y en los dias martes se registraron las
menores. En el caso de comportamiento horario (b) se observa que las concentraciones de
PMio desde las 05:00 hasta las 07:00 y de 16:00 a 19:00 horas se incrementan de forma
significativa mostrando el pico més alto a las 15:00 horas. En la gréfica de comportamiento
mensual (d), se un ascenso significativo de concentracién de PMio desde el mes de julio
hasta el mes de octubre.
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a) Comportamiento horario en los dias de la semana de PMio (de enero a octubre de 2022)
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Figura 4.2. Concentraciones promedio (ug/m3) de PMaio: horarias en los dias de la semana,
horarias, semanal y mensual, en la estacion de monitoreo Pitic, de enero a octubre 2022

En la Figura 4.3. se presentan las concentraciones promedio de 24 horas de PMaio en la
estacion de monitoreo CA-PIT-01, de enero a setiembre 2022, las cuales oscilaron de 7
pg/m3 a 82,3 pg/m3, no excedieron el valor de los ECA para aire (100 pg/m3 en 24 horas).
Ver Anexo 3.1: Sistematizacion de datos de aire (en las tablas de Concentraciones horarias
y de 24 horas de PMuo, las cuales son: Tabla 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6).
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Figura 4.3. Concentraciones de 24 horas de PMio en la estacidon de monitoreo Pitic, de enero a

octubre de 2022.

CA: Calibracion de quipos del 29 de marzo al 24 de mayo 2022

MA: Mantenimiento de equipos
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ST: Sin transmision

En la Figura 4.4 se presentan las concentraciones horarias de PMzs de enero a octubre
2022, obtenidas desde la estacion de monitoreo CA-PIT-01. La mayor concentracion horaria
de PMzs fue de 310,46 pug/ms, registrada con fecha 16 de junio de 2022 a las 07:00 horas.
Las concentraciones horarias de PMz,5 no fueron comparadas con los Estandares de calidad
ambiental (ECA) para aire porgue esta norma no contempla periodos de una hora para ese
parametro. Ver detalle en el Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire (en la tabla
concentraciones horarias de PMz5).

Estacion de monitoreo CA-PIT-01
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Figura 4.4. Concentraciones horarias de PM.s de enero a octubre estacion CA-PIT-01
MA: Mantenimiento de equipos

CA: Calibracion del equipo Grimm EDM 180
ST: Sin transmision

En la Figura 4.5. se grafican las medias de las concentraciones de PMz5 bajo cuatro
escenarios: horario y por dia de la semana (a), horario (b), por dias de la semana (c),

mensual (d), de enero a septiembre de 2022, obtenidas desde la estacion de monitoreo de
Pitic.

En la representacién grafica por dias de la semana (c), se observa que en los dias viernes
se registraron las mayores concentraciones de PMz;s y en los dias sabados se registraron
las menores. En el caso de las medias horarias (b) se observa que las concentraciones de
PMz,s tiene su mayor pico entre las 6 y 7 horas. En la grafica del comportamiento mensual
(d) se observa un ascenso significativo en los meses de setiembre a octubre. Ver detalle en
el Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire (en las tablas de Concentraciones horariasy
de 24 horas de PMzs, las cuales son: Tabla 3.7; 3.8; 3.9; 3.10; 3.11; 3.12)
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a) Comportamiento horario en los dias de la semana de PMio (de enero a octubre de 2022)
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Figura 4.5. Concentraciones (ug/m?) de PMz.s promediadas: horas en dias de semana, horarios
en el dia y dias de semana, de mayo 2022 en la estacién de monitoreo Pitic.

En la Figura 4.6. se presentan las concentraciones promedio de 24 horas de PMzs en la
estacion de monitoreo CA-PIT-01 de enero a octubre 2022, oscilaron de 3,2 pg/m2 a 39,8
pg/m3, las cuales no excedieron el valor de los ECA para aire PMz,5 (50 pug/m?3 en 24 horas).

Estacion de monitoreo CA-PIT-01
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Figura 4.6. Concentraciones de 24 horas de PMz2;5 en la estacion de monitoreo Pitic de enero a

octubre 2022.
MA: Mantenimiento de equipos

CA: Calibracion del equipo Grimm EDM 180
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4.1.1 Parametros meteorolégicos Estacién CA-PIT-01

En la Tabla 4.7 se presenta un resumen de los resultados de los parametros meteoroldgicos de
mayo a octubre de 2022: presién atmosférica, precipitacion, temperatura ambiental, humedad
relativa y velocidad del viento. Los valores horarios de dichos parametros se presentan en el
Anexo 3.1: Sistematizacion de datos de aire (en las tablas de Datos meteoroldgicos, las cuales
son: Tabla 3.13)

Tabla 4.7. Resultados de los parametros meteoroldgicos registrados de mayo a septiembre 2022
en la estaciéon de monitoreo CA-PIT-01

Presi’ér) Precipitacion | Temperatura Hume_dad Veloc_:idad
Mes Valores barométrica . o relativa del viento
(mmHg) (mm) ambiental (°C) %) (m/s)

Minimo 502,9 - 3.8 255 04
Mayo Maximo 508,4 - 18,4 80,7 3,2
Promedio 505,7 - 10,7 53,0 1,3
_ Minimo 502,9 0 1,5 9,1 0,5
Junio Maximo 508,9 47,0 20,2 87,6 5.4
Promedio 506,0 0,3 10,3 44,1 1,4
Minimo 502,7 0 3,0 7,2 0,4
Julio Maximo 509,5 48 21,5 83,6 5,6
Promedio 506,3 0,5 116 39,3 14
Minimo 4887 16 -5,9 4.4 0,3
Agosto Maximo 495,0 0 195 914 58
Promedio 492,0 01 9,0 48,3 1,6
Minimo 4827 0,0 1,2 126 0,5
Septiembre Méaximo 488,5 2,0 18,5 98,2 5,8
Promedio 485,7 0,1 9,1 56,7 19

en la Figura 4.7se presenta la rosa de los vientos anual para el periodo de mayo a
septiembre, de la estacion de monitoreo CA-PIT-01. Se observa que la predominancia de
los vientos provinieron del nor noroeste (NNW) con una frecuencia de 21 %, norte (N) con
una frecuencia de 14% y del sur (S) con una frecuencia de 10%, con vientos del tipo, brisa
ligera (de 1,6 a 3,4 m/s), brisa suave (de 3,4 a 5,5 m/s) y brisa moderada (de 5,5 a 8,0 m/s).
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Figura 4.7. Rosa de vientos de la estacion de monitoreo Pitic (CA-PIT-01), enero a
octubre 2022

la Figura 4.8, se presentan las rosas de concentraciones promedio para cada hora para el
material particulado con didmetro menor a 10 micras (PMuio) resultados del periodo de mayo
a octubre de 2022, desde las 00:00 horas hasta las 23:00 horas. De acuerdo con las rosas
de concentraciones se puede determinar que entre las 00:00 horas y 05:00 horas en
promedio los vientos predominaron en direccion nor noroeste (NNW) norte (N), de 07:00 a
11:00 horas los vientos predominaron en direccion sur (S) y sur suroeste (SSW), de 19:00 a
23:00 horas los vientos predominaron en direccion nor noroeste (NNW).
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Figura 4.8. Rosas de concentracion por horas para el PMio, de las 00:00 horas hasta las 23:00
horas en maayo de 2022

Nota: Las paletas indican la direccion de donde provienen las concentraciones de PMio
En la Figura 4.9, se presentan las rosas de concentraciones promedio para cada hora para
el material particulado con didmetro menor a 2,5 micras (PMzs) resultados del periodo del
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mayo a octubre de 2022, desde las 00:00 horas hasta las 23:00 horas. De acuerdo con las
rosas de concentraciones se puede determinar que entre las 00:00 horasy 05:00 horas en
promedio los vientos predominaron en direccidn nor noroeste (NNW) norte (N), de 07:00 a
11:00 horas los vientos predominaron en direccién sur (S) y sur suroeste (SSW), de 19:00 a
23:00 horas los vientos predominaron en direccién nor noroeste (NNW).
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Figura 4.9. Rosas de concentracion por horas para el PMz,5, de las 00:00 horas hasta las 23:00
horas de mayo a octubre de 2022

Nota: Las paletas indican la direccién de donde provienen las concentraciones de PMz,5
4.2. Estacion de monitoreo Mara (CA-MAR-01)

En la Figura 4.10. se presentan las concentraciones horarias de PM1o de enero a setiembre
de 2022. Las concentraciones oscilaron de una minima de 0,1 pg/m?3 registrado el 31 de
enero a las 03:00 horas y maxima concentracion de 364,59 pg/m? que se registré el 28 de
agosto alas 12:00 horas. Las concentraciones horarias de PMio no fueron comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire porque esta norma no contempla
concentraciones de PMio para periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3.2 (Tabla 3.1.,
3.2,3.3.,3.4.,35,3.6.,3.7,,3.8.,3.9. Concentraciones horarias de PMio).
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Evolucion horaria para material particulado con didmetro menor de 10 micras (PMu)
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Figura 4.10. Concentraciones horarias de PMi de enero a setiembre de 2022 en la estacion de

Mara
CA: Calibracion del equipo Grimm EDM 180, se instal6 los equipos de monitoreo el 22 de mayo a las 16:00 horas

En la Figura 4.11. se presentan las concentraciones promedio de 24 horas de PM1o en la
estacion de monitoreo CA-MAR-01 de enero a octubre de 2022, que oscilaron de 2,8 pug/m?
a 95,8 ug/m2 , por lo cual no se excedio el valor de los ECA para aire (100 pg/m? en 24
horas). Ver Anexo 3.2 (Tabla3.1.,3.2.,3.3.,3.4.,3.5,,3.6.,3.7., 3.8., 3.9. Concentraciones
horarias de PMao).

Evolucion promedio de 24 horas para material particulado con didmetro menor de 10 micras (PMss)
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Figura 4.11. Concentraciones de 24 horas de PM1oen la estacion de monitoreo Mara de enero

a setiembre 2022.
CA: Calibracion de equipos

En la Figura 4.12. se presentan las concentraciones horarias de PM2.s de enero a setiembre
de 2022. Las concentraciones oscilaron de una minima de 0,1 pug/m?3 registrado el 31 de
enero a las 03:00 horas y maxima concentracion de 141,1 ug/m3 que se registré el 24 de
mayo a las 17:00 horas. Las concentraciones horarias de PM2.s no fueron comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire porque esta norma no contempla
concentracionesde PMio paraperiodode 1 hora, ver detalle en el Anexo 3 (Tabla3.10,3.11,
3.12,3.13,3.14, 3.15, 3.16, 3.17, 3.18 Concentraciones horarias de PMz.s).
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Evolucion horaria para material particulado con diametro menor de 2,6 micras (PM.,¢)
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Figura 4.12. Concentraciones horarias de PM;s de enero a setiembre de 2022
CA: Calibracion del equipo Grimm EDM 180

En la Figura 4.13. se presentan las concentraciones promedio de 24 horas de PMzs en la
estacion de monitoreo CA-MAR-01 de enero a setiembre de 2022, que oscilaron de 1,7
pg/ms a 35,0 pg/msd las cuales no excedieron el valor de los ECA para aire PM2,5 (50 ug/ms3
en 24 horas).

Evolucion promedio de 24 horas para material particulado con didmetro menor de 2,5 micras (PMzs)
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Figura 4.13. Concentraciones de 24 horas de PM25 en la estacién de monitoreo Mara de enero

a setiembre 2022.
CA: Calibracion de equipos

4.1.1 Parametros meteoroldgicos Estacién CA-MAR-01

En la Tabla 4.8 se muestran los resultados de las condiciones meteoroldgicas registradas
desde enero hasta setiembre de 2022. El detalle del registro se presenta en el Anexo 3:
Sistematizacién de catos de aire (en la Tabla 3.3. Datos Meteorolégicos).
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Tabla 4.8. Resultados y parametros meteorologicos registrados en la estacion de monitoreo

CA-MAR-01, de abril a setiembre de 2022

Presi}ér) Precipitacién | Temperatura Humgdad Velogidad
Mes Valores barométrica " - relativa del viento
(mmHg) (mm) ambiental (°C) (%) (mis)
. Minimo 644,8 0,0 23 2,7 0,6
April Maximo 650,8 2,6 17,4 971 |31
Promedio 648,1 0,21 9,0 65,0 15
Minimo 483,5 - 11 18,4 0,3
Mayo Maximo 488,7 - 17,5 98,2 4.1
Promedio 486,3 - 7.9 63,4 1,7
. Minimo 4834 0 -1,9 11,4 A
Junio Méximo 4884 2 16,5 96,1 4,1
Promedio 485,9 0,2 6,7 54,5 1.8
Minimo 4437 0 -0,8 9,0 0,7
Julio Maximo 489,2 11,60 18,5 94,4 39
Promedio 486,2 1,38 7.8 49,3 1,8
Minimo 482,7 0,0 -1,0 51 04
Agosto Maximo 7885 0,80 18,0 95,0 48
Promedio 4858 0,09 8,5 53,7 1.8
Minimo 482,7 0,0 1,2 12,6 0,5
Septiembre | Maximo 488,5 2,0 18,5 98,2 5.8
Promedio 485,7 0,1 9.1 56,7 19
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4.3 Estacion de monitoreo Challhuahuacho (CA-CHA-01)

En la Figura 4.14. se presentan las concentraciones horarias de PMio de enero a setiembre
de 2022 de la estacion de monitoreo de Challhuahuacho. Las concentraciones oscilaron de
una minima de 0,20 pg/m3® registrado el 15 de enero a las 00:00 horas y maxima
concentracion de 1393,3 pg/m?® que se registré el 29 de abril a las 19:00 horas. Las
concentraciones horarias de PMio no fueron comparados con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para aire porque esta norma no contempla concentraciones de PMio para
periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3 (Tabla 3.4. Concentraciones horarias de PMao).

Estacién de monitoreo CA-CHA-01
1600 -

13033

 PMag (Hg/m?)
e B & B
= = = [ =]
=] =] =] (=]

o
=
=

Concentracién de Ph

.
=
=

200 A

Nt g bl Mu ca o Il lllUWdJJ Mﬂm M ! w UWW.LI'N'W.MMHW bk,

Enero Febrero Marzo Mayo Junio Julio Agosto Setiembre

2022

Figura 4.14. Concentraciones horarias de PMy del enero a setiembre de 2022
CA: Calibracion del equipo

En la Figura 4.15 se grafican las medias de las concentraciones de PMio bajo cuatro
comportamientos: horarioy por dias de la semanas (a), horario (b), por dias de la semana
(c) y mensual (d), de enero a setiembre 2022. En la representacion grafica por dias de la
semana (c), se observa que en los dias viernes se registraron las mayores concentraciones
de PMuo y en los dias sdbados se registraron las menores concentraciones. En el caso de
las medias horarias (b), se observa que las concentraciones de PMz,s tiene su pico de 19:00
a 21:00 horas. En la grafica del comportamiento mensual (d), se observa que la tendencia

de las concentraciones de PMio mostro un ascenso significativo los meses de abril a julio de
2022.

Formato PM0304-F01
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020 15



STEC: Sub Direccién

pERY | Ministerio Organismo de Evaluaciony e
del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA TécnicaCientifica
«Decenio de lalgualdad de Oportunidades paraMujeresy Hombres»
«Af0 del Fortalecimiento delaSoberania Nacional»
a) Comportamiento horarlo en los dlas de la semana de PMm (de enero a septiembre de 2022)
o] 6 12 18 23 o 6 12 18 23 (o] 6 12 18 23
: Iunlas ImEI:te«BI rr:iarcl:olals Ijueves ! :zler'nas gab;do] domlingo
300 — —
= 200 -
[«
T T T 1 T T T 1 1 T T T 1 T T T 1 T T T 1 T T T
[e] 6 12 18 23 o 6 12 18 23 (o] 6 12 18 23 o 6 12 18 23
Horas
b)  Comportamiento h(_)rarlo de c) Comportamiento en dias de d) Comportamiento mensual de PMo
PMVho de enero a setiembre de semana de PMyo de eneroa de enero a setiembre de 2022
2022 setiembre de 2022
| | | | | | L1 |
| | 1 | | | | 200
1 L |
200 - - _
a0 - L . 150
o 150 - o , E 100
2 w0 I -
50 - 60 B %7
T T T T I T T T T T T T
0 6 12 18 23 e EFMAMUJJAS
lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom.
Horas
Dias Meses

Figura 4.15. Concentraciones (ug/m3) de PMio promediadas: horas en dias de semana, horarios
en el dia, dias de semana y meses de enero a setiembre 2022 en la estacion de monitoreo

Challhuahuacho.

En la Figura 4.16. se presentan las concentraciones de 24 horas de PMio de enero a
setiembre 2022, Las concentraciones oscilaron entre una minima de 1,5 pg/ms3 registrada el
01 de febrero y una maxima de 269,0 ug/m? registrada el 06 de mayo, este Ultimo valor
excede el valor de los ECA para aire de PMaio (100 pg/m? en 24 horas) generando las alertas
correspondientes. El detalle del registro de las concentraciones se presentaen el Anexo 3.3:
Sistematizacion de datos validados (Tabla Concentraciones horarias y 24 horas de PMao).

Estacion de monitoreo CA-CHA-01
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Figura 4.16. Concentraciones de 24 horas de PMio en la estacion de monitoreo de

Challhuahuacho de enero a setiembre de 2022.

CA: calibracion de equipos
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En la Figura 4.17 se presentan las concentraciones horarias de PMz,s de noviembre 2021 a
octubre 2022, obtenidas desde la estacién de monitoreo CA-CP-01. La mayor concentracion
horariade PMzs fue de 209,98 pg/ms, registrada con fecha de 30de junio de 2022 a las 19:00
horas. Las concentraciones horarias de PMz,5 no fueron comparadas con los Estandares de
calidad ambiental (ECA) para aire porque esta norma no contempla periodos de una hora
para ese parametro. Ver detalle en el Anexo 3: Sistematizacién de datos de aire (en la tabla
concentraciones horarias de PMz,5).

Estacion de monitoreo CA-CHA-01
250

209,38
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Figura 4.17 Concentraciones de 24 horas de PMz2;5 en la estacion de monitoreo CA-CHA-01
(ubicada en Challhuahuacho), de enero a setiembre 2022.

CA: calibracién de equipos

En la Figura 4.18 se grafican las medias de las concentraciones de PMzs bajo cuatro
comportamientos: horario y por dias de la semana (a), horario (b), por dias de la semana
(c) y mensual (d), de enero a octubre 2022. En la representacion gréfica por dias de la
semana (c), se observa que en los dias viernes se registraron las mayores concentraciones
de PM2;5 y en los dias domingo se registraron las menores concentraciones. En el caso de
las medias horarias (b), se observa que las concentraciones de PMz;5 tiene su pico a las
21:00 horas. En la grafica del comportamiento mensual (3.3d), se observa que la tendencia
de las concentraciones de PMio fue a descender de enero a marzo, con un ascenso
significativo los meses de abril a julio.
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a) Comportamiento horario en los dias de la semana de PM.s (de enero a septiembre de 2022)
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Figura 4.18 Concentraciones promedio horarios, diario y semanal y mensual de PMz2;s en la
estacion de monitoreo CA-CHA-01 (ubicada en Challhuahuacho), de enero a setiembre 2022.

En la Figura 4.19 se presentan las concentraciones de 24 horas de PM2s5 de enero a
setiembre de 2022, obtenidas desde la estacibn CA-CHA-01. Estas oscilaron entre una
minima de 0,9 pg/m3 (registrada el 16 de febrero de 2022) y una maxima de 43,4 pg/m?3
(registrada el 06 de mayo), las cuales no excedieron el valor de los ECA para aire de PMz2;5
(50 ug/md en 24 horas). El detalle del registro de las concentraciones se presenta en el
Anexo 3.3: Sistematizacion de datos de aire (enla tabla concentraciones horariasy 24 horas

de PMz5).
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Estacion de monitoreo CA-CHA-01
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Figura 4.19. Concentraciones de 24 horas de PM2;5 en la estacion de monitoreo

Challhuahuacho de enero a setiembre 2022.
CA: Claibracion de equipos

4.2.1 Parametros meteorolédgicos Estacion CA-CHA-01

En la Tabla 4.9 se muestran los resultados de las condiciones meteoroldgicas registradas
de enero a setiembre de 2022. El detalle del registro se presenta en el Anexo 3.3:
Sistematizacion de catos de aire (en la Tabla 3.3. Datos Meteorolégicos).

Tabla 4.9. Resultados y parametros meteorolégicos registrados en la estacién de monitoreo CA-
CHA-01, de abril a setiembre de 2022

Presion o Humedad | Velocidad
Mes Valores barométrica Pre%‘ﬁ'nt?)mon aﬁmgﬁ{;tgg) relativa delviento
(mmHg) (%) (m/s)
_ Minimo 490,1 0,0 1,2 14,4 04
2%’2”; Maximo 658,8 32 19,4 940 | 46
Promedio 5924 0,15 9,8 59,4 1,4
Minimo 489.6 -4,0 - 14,6 0,3
Mayo Maximo 495,2 18,3 - 96,3 49
Promedio 4925 8,1 - 59,6 13
Minimo 489,3 - -5,1 9,5 0.3
Junio .
Maximo 495,0 - 18,3 93,3 51
Promedio 492,2 - 6,4 53, 1,3
Minimo 489,4 - 4.4 6,9 0,2
Julio Maximo 4956 - 19,6 92,2 41
Promedio 4925 - 72 48,3 1,2
Minimo 48,7 - 5,9 4.4 0,3
Agosto Maximo 495,0 ; 195 914 58
Promedio 492,0 - 9,0 48,3 1,8
Minimo 4885 0,0 -0,9 13,9 0,3
Septiembre Maximo 495,0 0,6 21,0 87,2 7.3
Promedio 491,9 0,1 9,9 48,6 18
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En cuanto a la velocidad y direcciéon del viento, en la Figura 4.25 se presenta la rosa de
vientos para el periodo de abril a setiembre de 2022, de la estacion CA-CHA-01, se observa
que la predominancia de los vientos los meses de abril, mayo, junio y julio provino noreste
(NE) y de sur sureste (SSE) los meses de agosto y setiembre con vientos del tipo ventolina
(0,3 m/s a 1,5 m/s), brisa ligera (1,6 m/s a 3,1 m/s) y brisa suave (3,4 m/s a 5,4 m/s) con

frecuencias de 17% y 18% respectivamente.
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Figura 4.20. Rosa de vientos de la estacion de monitoreo Challhuahuacho (CA-CHA-01), abiril

a setiembre de 2022

En la Figura 4.21 se grafica las rosas de concentracion de PMiwo por meses, de abril a
setiembre de 2022, de la estacién de monitoreo CA-CHA-01. Se observa que los meses de
abril, mayo junio y julio las direcciones predominantes fueron las de este noreste (ENE) y
los meses de agosto y setiembre predominaron de la direccion sursureste (SSE), y las
concentraciones predominantes de PMao variaron entre 0,2 pug/m? y 1393,30 pg/ms.
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Figura 4.21. Rosas de concentracién por horas para el PMio, por mes de enero a setiembre de

2022

Nota: Las paletas indican la direccion de donde provienen las concentraciones de PMio

En la Figura 4.22 se grafica las rosas de concentracion de PMzs por meses, de abril a
setiembre de 2022, de la estacion de monitoreo CA-CHA-01. Se observaque las direcciones
predominantes fueron las de este noreste (ENE) y los meses de agosto y setiembre

predominaron de la direccién sursureste (SSE), variaron entre 0,1 pg/m2 y 209,8 pg/msa.
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Figura 4.22. Rosas de concentracion por horas para el PMz.s, por meses de abril a setiembre de
2022

Nota: Las paletas indican la direccion de donde provienen las concentraciones de PMzs

5. ALERTAS

Durante la evaluacion ambiental de seguimiento de la calidad del aire, se presentaron
excedencias de los valores establecidos para el ECA de PMio D.S. N°003-2017-MINAM (100
png/m3 en 24 horas) en la estacion de monitoreo de calidad de aire Challhuahuacho (CA-
CHA-01) por consiguiente se genero la alerta correspondiente en la Tabla 5.1 se detallala
alerta reportada.
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Tabla 5.1 Excedencias de ECA para aire presentadas en la estacion CA-CHA-01

Lugar

Matriz

Codigo
Estacion

Coordenadas
UTM WGS-84 Zona

18L

Este (m)

Norte (m)

Parametro

Fecha

Valor
(ng/m?3)

Estandar
de
Calidad
Ambiental
para Aire

Sustento

Challhuahuachog

Aire

CA-CHA-01

797713

8438314

Material
particulado
con didmetro
menora
10 micras (PMy,)

27/04/2022

208,0

28/04/2022

181,3

29/04/2022,

265,2

30/04/2022

138,9

01/05/2022

1739

03/05/2022

1112

04/05/2022

209,7

05/05/2022,

204,8

06/05/2022,

269,0

09/05/2022

150,6

11/05/2022

232,4

23/05/2022,

110,9

30/05/2022,

1354

10/06/2022

106,2

11/06/2022

108,3

12/06/2022

126,2

13/06/2022

1275

14/06/2022

152,4

15/06/2022

104,0

17/06/2022

202,5

18/06/2022

169,8

19/06/2022

101,2

21/06/2022

103,2

24/06/2022

114,6

25/06/2022

101,8

26/06/2022

152,3

27/06/2022,

102,9

28/06/2022

145,6

29/06/2022

1514

30/06/2022

219,7

01/07/2022,

187,5

02/07/2022,

133,5

03/07/2022

139,1

04/07/2022

1904

05/07/2022

199,7

06/07/2022,

141,4

100 pg/m?3

Decreto
Supremo
N.° 003-2017-
MINAM
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6. CONCLUSIONES

- Las concentraciones de material particulado PMaio registradas en la estacion CA-
PIT-01 de enero a setiembre 2022, oscilaron de 7 pug/mé a 82,3 pg/m3, las cuales
no excedieron el valor de los ECA para aire (100 pg/m? en 24 horas).

- Las concentraciones de material particulado PMzs en la estacién de monitoreo CA-
PIT-01 de enero a octubre 2022, oscilaron de 3,2 pg/mé a 39,8 pg/ms3, las cuales
no excedieron el valor de los ECA para aire PMz;5 (50 ug/m3 en 24 horas).

- Laresultados de la rosa de los vientos anual para el periodo de mayo a septiembre,
de la estacién de monitoreo CA-PIT-01 los vientos provinieron del nor noroeste
(NNW) con una frecuencia de 21 %, norte (N) con una frecuencia de 14% y del sur
(S) con una frecuencia de 10%, con vientos del tipo, brisa ligera (de 1,6 a 3,4 m/s),
brisa suave (de 3,4 a 5,5 m/s) y brisa moderada (de 5,5 a 8,0 m/s).

- Las concentraciones de 24 horas de material particulado PMio registradas en la
estacion de monitoreo CA-MAR-01 de enero a octubre de 2022, que oscilaron de
2,8 pug/md a 95,8 pg/m3 no excedieron el valor de los ECA para aire (100 pg/m3 en
24 horas).

- Las concentraciones de material particulado PMzs registradas en la estacion de
monitoreo CA-MAR-01 de enero a setiembre de 2022, que oscilaron de 1,7 pg/m? a
35,0 pg/m3 las cuales no excedieron el valor de los ECA para aire PM2,5 (50 pg/m?
en 24 horas).

- Las concentraciones de material particulado PMio de 24 horas de PMio en la
estacion CA-CHA-01 oscilaron entre una minima de 1,5 pg/ms? registrada el 01 de
febreroy una maxima de 269,0 ug/m3 superando el valor de los ECA para aire de
PMz1o (100 pg/m3 en 24 horas) en 36 ocasiones los cuales se detallan en la tabla
5.1.

- Las concentracionesde 24 horasde PMz2,5 de enero a setiembre de 2022, obtenidas
desde la estacion CA-CHA-01 oscilaron entre una minima de 0,9 ug/m? (registrada
el 16 de febrero de 2022) y una maxima de 43,4 ug/ms3 (registrada el 06 de mayo),
las cuales no excedieron el valor de los ECA para aire de PMz25 (50 pg/mé en 24
horas).

- Larosa de vientos para el periodo de abril a setiembre de 2022, de la estacién CA-
CHA-01, se observa que la predominancia de los vientos los meses de abril, mayo,
junio y julio provino noreste (NE) y de sur sureste (SSE) los meses de agosto y
setiembre con vientos del tipo ventolina (0,3 m/s a 1,5 m/s), brisa ligera (1,6 m/s a
3,1 m/s) y brisa suave (3,4 m/s a 5,4 m/s) con frecuencias de 17% y 18%
respectivamente.

- Enlagrafica de las rosas de concentracién de PMio por meses, de abril a setiembre
de 2022, de la estacién de monitoreo CA-CHA-01. Se observa que los meses de
abril, mayo junio y julio las direcciones predominantes fueron las de este noreste
(ENE) donde se registraon las mayores concentraciones de PMio y los meses de
agosto y setiembre predominaron de la direccién sursureste (SSE).
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Anexo 1: Mapa de ubicacion
Anexo 2: Registro de datos crudos

Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire

Anexo 4: Certificados de calibracion y fichas de verificacion de los equipos.

Atentamente,
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por:
FAJARDO VARGAS Lazaro BRIOS ABANTO Andrés Daniel
e a Walther FAU 20521286769 soft e a FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinador/a de
) Subdireccién Técnica Cientifica ) Vigilancia Ambiental -
Organiemo Lugar: Sede Central - Organiemo Coordinador

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
GARCIA RIEGA Jorge Ivan FIR
42978506 hard

Cargo: Especialista de
Monitoreo y Vigilancia Ambiental
- Especialista |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Visto este reporte la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:
Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
e a FAU 20521286769 soft
Cargo: Director de la Direcccion
Orgoniamo de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Formato PM0304-F01
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020 25



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCMy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N® 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 01171004"

01171004




		2022-11-30T20:30:51-0500
	Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
	SSFD Soy el autor del documento


		2022-11-30T20:33:14-0500
	Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
	SSFD Soy el autor del documento


		2022-11-30T20:34:27-0500
	Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
	SSFD Soy el autor del documento


		2022-11-30T23:19:13-0500
	Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
	SSFD Soy el autor del documento




