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DOCUMENTO N° 2

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable:

Minera Las Bambas S.A.

Las Bambas

Ubicacién:

Cddigo de accion: 0008-7-2022-417
Expediente de evaluacién:009-2022-DEAM-
EAS

Departamento de Apurimac/Provincia de Cotabambas y Grau/ Distrito de Challhuahuacho, Coyllurqui, Tambobamba y Progreso.

Referencia:

Fecha: 09/07/2022

2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
HACH HQ40d 50500000901
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): ~ (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Valor Pendiente del Valor pH ’
Marca Lote pH Teérico Ajuste (Slope) Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
HACH A0209 4,01 HACH Al1117 4,01 +0,05 4,04
-53,1 mV
HACH A1123 7,00 mVv a HACH Al124 7,00 + 0,05 7.03
-64,9 mV
HACH A1006 10.01 HACH A2056C 10,01 + 0,05
3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000901
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
tracio .
COMEEMEEET | SonsiEis Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em e
(Tedrico) (cm™) H H uS/cm mS/cm
HANNA 2831 1413 0,406 036 cm™ HACH 2344 1413 +16 1398 _
j ; - - 0,44cm™ - - - - - )
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000901
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
s Altura Fiesit T, Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
Lectura (%) |Saturacién Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) ?“C) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 T 9 Saturacién (mg/L) Optima (Salinidad)
100 100% + 3% - - - - - + 2% -
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
. Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor L Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - - +35 -

Especialistas ambientales

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

Pinares Palomino

, Erslim

Lider del Equipo

Erslim Pinar
DNI: 4614281

64

Firma

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
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Qe

DOCUMENTO N° 2

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable:

Minera Las Bambas S.A.

Las Bambas

Ubicacién:

Cddigo de accion: 0008-7-2022-417
Expediente de evaluacién:009-2022-DEAM-
EAS

Departamento de Apurimac/Provincia de Cotabambas y Grau/ Distrito de Challhuahuacho, Coyllurqui, Tambobamba y Progreso

Referencia:

Fecha: 10/07/2022

2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
HACH HQ40d 50500000901
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): ~ (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Valor Pendiente del Valor pH ’
Marca Lote pH Teérico Ajuste (Slope) Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
HACH A0209 4,01 HACH Al1117 4,01 +0,05 4.00
-53,1 mV
HACH A1123 7,00 mVv a HACH Al124 7,00 + 0,05 6.95
-64,9 mV
HACH A1006 10.01 HACH A2056C 10,01 + 0,05
3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000901
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
t 1A )
COMEEMEEET | SonsiEis Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em e
(Tedrico) (cm™) H H uS/cm mS/cm
OAKTON CC22201 1000 0,406 036 cm™ HACH 2344 1000 +16 1013 _
j ; - - 0,44cm™ - - - - - )
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000901
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
s Altura Fiesit T, Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
Lectura (%) |Saturacién Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) ?“C) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 T 9 Saturacién (mg/L) Optima (Salinidad)
100 100% + 3% - - - - - + 2% -
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
. Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor L Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - - +35 -

Especialistas ambientales

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

Pinares Palomino

, Erslim

Lider del Equipo

Erslim Pinar
DNI: 4614281

64

Firma

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

PMO0302
Version:00
Fecha: 29/12/2020

Bendezlu Bendezu, Steven

FIR 42547543 hard

FIRMA

DIGITAL documento

Fimnade digitalmente por:
BEMDEZL BENDEZU Stewven

hativo: Soy el autor del

Fecha: 13/07/2022 15:01:23-0500
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DOCUMENTO N° 2

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable:

Minera Las Bambas S.A.

Las Bambas

Ubicacién:

Cddigo de accion: 0008-7-2022-417
Expediente de evaluacién:009-2022-DEAM-
EAS

Departamento de Apurimac/Provincia de Cotabambas y Grau/ Distrito de Challhuahuacho, Coyllurqui, Tambobamba y Progreso

Referencia:

Fecha: 11/07/2022

2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
HACH HQ40d 50500000901
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): ~ (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Valor Pendiente del Valor pH ’
Marca Lote pH Teérico Ajuste (Slope) Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
HACH A0209 4,01 HACH Al1117 4,01 +0,05 4.00
-53,1 mV
HACH A1123 7,00 mVv a HACH Al124 7,00 + 0,05 7.02
-64,9 mV
HACH A1006 10.01 HACH A2056C 10,01 + 0,05
3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000901
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
t 1A )
COMEEMEEET | SonsiEis Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em e
(Tedrico) (cm™) H H uS/cm mS/cm
OAKTON CC22201 1000 0,406 036 cm™ HACH 2344 1000 +16 1006 _
j ; - - 0,44cm™ - - - - - )
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000901
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
s Altura Fiesit T, Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
Lectura (%) |Saturacién Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) ?“C) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 T 9 Saturacién (mg/L) Optima (Salinidad)
100 100% + 3% - - - - - + 2% -
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
. Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor L Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - - +35 -

Especialistas ambientales

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

Pinares Palomino

, Erslim

Lider del Equipo

Erslim Pinar
DNI: 4614281

64

Firma

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

PMO0302
Version:00
Fecha: 29/12/2020

Bendezlu Bendezu, Steven

FIR 42547543 hard

FIRMA

DIGITAL documento

Fimnade digitalmente por:
BEMDEZL BENDEZU Stewven

hativo: Soy el autor del

Fecha: 13/07/2022 15:01:42-0500



Presion {mbar - mmHg) / Altitud aprox. (m)

SOLUBILIDAD DEL OXIGENO EN EL AGUA A DIFERENTES PRESIONES

rempc | 101325 mbar 1000 950 10 850 800 750 0] 60 600 550
PE 1 750 mmb 7501 7126 6751 6376 60,0 5625 55,0 515 504 1115
0m 1081 m 5368m %41m 14515m 195 m 1623 m 30038 m 34m 3836 m BEEm

0 1161 14,429 13,703 12078 12,05 1150 10802 10,076 9351 B85 7,890
1 14216 14,029 1334 12618 11813 11,207 10,501 9755 9,090 838 7678
) 13830 13,548 12961 12,075 11588 10,901 10214 9577 8240 8,153 7,466
3 13461 13,284 12615 11947 11778 10,509 9340 9,171 8602 7933 7,064
4 13108 12,936 12284 11633 10881 10329 9677 9025 837 7 7070
5 127 12603 11,968 11331 10,697 10,062 9426 8791 8,155 7520 RN
5 12448 1228 11,665 11,045 10425 9,806 918 8565 7947 730 6707
7 12139 11979 11,375 10,770 10,165 9561 8956 8,351 174 7,41 £536
8 11843 11,687 1,097 10,506 9915 9336 8735 8145 7554 695 5373
9 11560 11407 10830 10254 977 9,101 g5k 7947 7370 6734 6117
0 11,288 11,139 10,575 10,012 o418 8,885 831 775 7194 6630 6,066
1 11,007 10,881 10330 9779 9,128 8677 8126 1575 7024 6473 5002
12 07 10,63 10,05 9556 9017 8478 793 7400 6,861 6322 5783
13 10537 10,397 CEy 530 BAI5 8287 7760 113 ,705 §,177 540
1 10306 10,169 9653 913 8620 8103 7587 701 554 §037 5511
15 10,08 9.5 9444 8938 8432 7907 741 £.315 5409 5,903 5397
1 9870 9738 9243 8748 815 7,75 7,261 6,765 5,159 5713 5277
17 9555 9536 9,050 8564 8078 7592 7,106 5520 5,13 5,548 5162
18 9457 9311 8,861 8388 7911 7,43 £.958 5481 £,004 5577 5050
19 9.7 3152 8,585 8117 7750 78 BaL 6,345 5879 5411 2913
0 9082 3971 8511 8053 7,59 7,135 6476 6,11 5757 5,298 1830
il 8915 879 8,345 789 7443 5,993 6542 6,091 5,640 5,189 4738
n 8784 8626 8181 7781 7,98 6855 6412 5969 552 5,084 4,601
bE 8578 8463 8028 7583 7,158 670 6,287 5,352 5417 2981 1505
u 8418 8305 7871 7429 70 59 6,166 573 5310 488 405
bl 8283 8152 771 7311 £.890 6,450 048 5507 5,007 4786 4365
bl 8114 8004 759 7176 5762 5348 593 5510 5,106 4,692 4778
bij 7958 7861 7453 7046 £,638 5,231 53 541 5,009 2601 419
bE] 788 ) 730 §919 £,518 5117 5716 5315 4914 4513 411
pL] 7691 7587 7192 6797 5402 5,007 5512 5,717 48 247 4031
0 7559 7,45 7,067 6577 £,188 589 5510 5121 473 430 3053
il 7430 738 £,345 §.562 §,178 5,795 5411 5007 454 4280 3877
2 7,305 7,205 CE] 6449 6071 5,693 5314 493 4558 4180 380
3 718 708 612 6,339 5966 5503 5,10 4847 4474 410 3789
1 7,065 6,967 6,500 6,132 5,964 5,49 5108 4760 439 4015 3657
3 6,949 6853 5,450 6,127 576 5401 5,038 4675 431 3949 3586
% 6837 6742 6,38 6,025 5,667 5308 4951 459 133 3876 3517
3 6727 6633 6,280 5926 5572 5,18 4,885 4511 4157 3,803 3,449
L] 6620 6527 5,178 588 547 5130 4780 4831 4081 373 330
3 £515 5 5078 5,733 5,388 5,043 469 435 4,007 3662 3316
) 5413 530 5981 5,640 5199 4958 4616 4775 393 3,583 351
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DOCUMENTO N° 2

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable:

Minera Las Bambas S.A.

Las Bambas

Codigo de accion: 0001-9-2022-417
Expediente de evaluacion:009-2022-DEAM- EAS

Ubicacién: Departamento de Apurimac/Provincia de Cotabambas y Grau/ Distrito de Challhuahuacho, Coyllurqui, Tambobamba y Progreso.
Referencia: Fecha: 16/09/2022
2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
HACH HQ40d 150500000295
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): ~ (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Valor Pendiente del Valor pH ’
Marca Lote pH Teérico Ajuste (Slope) Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
HACH A0209 4,01 HACH Al1117 4,01 +0,05 3,98
-53,1 mV
HACH A1123 7,00 mVv a HACH Al124 7,00 + 0,05 7,05
-64,9 mV
HACH A1006 10.01 HACH A2056C 10,01 + 0,05 10,04
3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000295
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
t 1A )
COMEEMEEET | SonsiEis Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em e
(Tedrico) (cm™) H H uS/cm mS/cm
HANNA 2831 1000 0,406 036 cm™ OAKTON CC22201 1000 +16 1004 _
j ; - - 0,44cm™ - - - - - )
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000295
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
s Altura Fiesit T, Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
Lectura (%) |Saturacién Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) ?QC) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 T 9 Saturacién (mg/L) Optima (Salinidad)
100 100% + 3% - - - - - +2% -
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
. Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor L Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - - 35 -

Firma(s)

SM
NTP 214.046.

Especialistas ambientales

Pinares Palomino, Erslim

Lider del Equipo

Firma

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
: Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
: Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
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