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FICHA FOTOGRAFICA

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterranea y efluentes, en el marco de la Evaluacion
Ambiental de Seguimiento en el ambito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia
Huari, departamento de Ancash, en noviembre de 2022.

004-2021-DEAM- EAS

Matriz: Efluentes
Cddigo de accion: 0011-11-2022-417

Huari Departamento Ancash

Expediente de evaluacion:
Distrito

Fotografia 1
CO-24

Fecha: 02/11/2022
Hora: 09:40

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 270482

Norte (m): 8943277

San Marcos

Altitud (m s. n. m.): 3889

Precision: +3m

Descripcion:

Fotografia 2
CO-24

Fecha: 02/11/2022

Hora: 09:40

Provincia

4‘\‘;‘}’%‘.

"z

Quebrada Antamina, a 10 m aprox. aguas abajo del sistema de tratamiento de agua.

Coordenadas UTM

WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 270482

Norte (m): 8943277

Altitud (m s. n. m.): 3889

Precisiéon: £3 m

Vista desde arriba de la descarga del efluente en la quebrada Antamina

Descripcion:

Formato PM0302-F01

Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterranea y efluentes, en el marco de la Evaluacion
Ambiental de Seguimiento en el ambito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia
Huari, departamento de Ancash, en noviembre de 2022.

Matriz: Efluentes

Expediente de evaluacién: 004-2021-DEAM- EAS Cddigo de accién: 0011-11-2022-417

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Ancash
=3 :

Fotografia 3
CO-21D

Fecha: 03/11/2022
Estacion: CO-21D

Hora: 09:25 : 3 : : i el Siportes”

Coordenadas UTM (WGS84)

277,336 E - 8945294
il it e )]

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Altitud
3900 msnm

Este (m): 277336

Norte (m): 8945294

Altitud (m s. n. m.): 3900

Precision: +3m

N

A it Ve Ry

Quebrada Ayash, descarga de las filtraciones de la ‘prsa' de relaves desde la

Descripcion: s
p estacion de bombeo

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Ancash

Fotografia 4
CO-21D

Fecha: 03/11/2022

Hora: 09:25

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 277336

Norte (m): 8945294

Altitud (m s. n. m.): 3900

Precision: +3m

Descripcion: Vista panoramica del efluente CO-21D (descarga hacia la quebrada Ayash).

Formato PM0302-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



FICHA FOTOGRAFICA

Qef

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterranea y efluentes, en el marco de la Evaluaciéon
Ambiental de Seguimiento en el ambito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia
Huari, departamento de Ancash, en noviembre de 2022.

Matriz: Efluentes

Expediente de evaluacién: 004-2021-DEAM- EAS Cddigo de accién: 0011-11-2022-417

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Ancash

Fotografia 5

CO-13
Fecha: 03/11/2022
Hora: 10:20

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 277302

Norte (m): 8945204

Altitud (m s. n. m.): 3915

Precision: £3 m

s
2022/11/3 10:21

Descarga final del agua de proceso de la Poza de Relaves, salida del tanel de

DESE e decantacion
Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Ancash
Fotografia 6
CO-13

Fecha: 03/11/2022

Hora: 10:20

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 277302

Norte (m): 8945204

Altitud (m s. n. m.): 3915

Precision: +3m

Descripcion: Vista panoramica del efluente CO-13 (descarga hacia la quebrada Ayash).

Formato PM0302-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterranea y efluentes, en el marco de la Evaluaciéon
Ambiental de Seguimiento en el ambito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia
Huari, departamento de Ancash, en noviembre de 2022.

Matriz: Efluentes

Expediente de evaluacién: 004-2021-DEAM- EAS Cddigo de accién: 0011-11-2022-417

Distrito San Marcos Provincia Ancash

Fotografia 7
CO-16

Fecha: 03/11/2022

Hora: 11:20

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 276630

Norte (m): 8945394

Altitud (m s. n. m.): 4029

Precision: +3m

Descripcion: Quebrada Tucush, salida de las pozas de sedimentacién.

Formato PM0302-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



FICHA FOTOGRAFICA

Qefc

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterranea y efluentes, en el marco de la Evaluaciéon
Ambiental de Seguimiento en el ambito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia
Huari, departamento de Ancash, en noviembre de 2022.

Matriz: Agua subterranea

Expediente de evaluaciéon:  004-2021-DEAM- EAS Cadigo de accién: 0011-11-2022-417

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Ancash

Fotografia 8
MG-6B

Fecha: 02/11/2022

Hora: 13:15

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 279745

Norte (m): 8942130

Altitud (m s. n. m.): 4244

Precision: +3m

2022/11/2 13:16

Descripcion: Piezdmetro: Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Huishcas
Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Ancash
Fotografia 9
MG-7B

Fecha: 02/11/2022

Hora: 12:00

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 279416

Norte (m): 8941318

Altitud (m s. n. m.): 4220

Precision: +3m

8 ; %

Descripcion: Piezometro: Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Ushpajanca

Formato PM0302-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



FICHA FOTOGRAFICA

Qefa:

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterranea y efluentes, en el marco de la Evaluaciéon
Ambiental de Seguimiento en el ambito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia
Huari, departamento de Ancash, en noviembre de 2022.

Matriz: Agua subterranea

Expediente de evaluaciéon:  004-2021-DEAM- EAS Cadigo de accién: 0011-11-2022-417

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Ancash

Fotografia 10

MG-5A
Fecha: 01/11/2022
Hora: 16:20

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 277664

Norte (m): 8936829

Altitud (m s. n. m.): 4538

Precision: +3m

2022/11/1 16:30

Descripcion: Piezdmetro: Aguas arriba del Botadero Este - Qda. Huayoc

Formato PM0302-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 004-2021-DEAM-EAS

CODIGO DE ACCION: 0011-11-2022-417

LOCALIDAD: Ambito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Ancash

PUNTO DE MUESTREDO: MG-5A FECHA: 01/11/2022 HORA: 16:20
UBICACION:
Aguas arriba del Botadero Este - Qda. Huayoc
pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 il ) C.E. (uS/cm) ] O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 18L
Este (m): 277664 7.75 266 2,72 7,0 -
Norte (m): 8936829
Altitud (m s. n. m.): 4538 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezdmetro, pozo o manantial) Piezémetro Nivel de agua (m) 49,2
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) 300
Diametro (pulg) 2 Stick up (m) 0,48
Otros
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA:
UBICACION:
pH g
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) |0O.D. (mg/L) T (°C) Prof{m)
Zona:
Este (m):
Norte (m):
Altitud (m s. n. m.): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado /% (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina
Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezbmetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Lider del equipo: Patricia Monica Barreto Saenz FECHA: 01/11/2022
Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona FECHA: 01/11/2022

PM0302
Version:00
Fecha:29/12/2020




DOCUMENTO N° 3

DATOS DE CAMPO DE AGUA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 004-2021-DEAM-EAS

CODIGO DE ACCION: 0011-11-2022-417

LOCALIDAD: Ambito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Ancash

PUNTO DE MUESTREO: MG-7B FECHA: 02/11/2022 HORA: 12:00
UBICACION:
Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Huishcas
pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 il ) C.E. (uS/cm) ] O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 18L
Este (m): 279745 7,58 354 2,32 12,4 -
Norte (m): 8942130
Altitud (m s. n. m.): 4244 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Piezometro ubicado dentro de las Agua salina Nieve
operaciones de la UM Antamina.
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezdmetro, pozo o manantial) Piez6metro Nivel de agua (m) 10,59
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) 150
Diametro (pulg) 2 Stick up (m) 0,47
Otros
PUNTO DE MUESTREDO: MG-6B FECHA: 02/11/2022 HORA: 13:15
UBICACION:
Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Ushpajanca
pH g
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) |0O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 18L
Este (m): 279416 8,11 347 2,37 10,4 -
Norte (m): 8941318
Altitud (m s. n. m.): 4220 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Piezometro ubicado dentro de las Agua salina Nieve
operaciones de la UM Antamina.
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezbmetro, pozo o manantial) Piezémetro Nivel de agua (m) 7,79
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) 150
Diametro (pulg) 2 Stick up (m) 0,54
Otros
Lider del equipo: Patricia Monica Barreto Saenz FECHA: 02/11/2022
Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona FECHA: 02/11/2022

PM0302
Version:00
Fecha:29/12/2020




DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 004-2021-DEAM-EAS

LOCALIDAD: Ambito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Ancash

CODIGO DE ACCION: 0011-11-2022-417

PUNTO DE MUESTREDO: CO-24 FECHA: 02/11/2022 HORA: 09:40
UBICACION:
Quebrada Antamina, a 10 m aprox. Aguas abajo del sistema de tratamiento de agua.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uS/cm) | 0O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) L]
(unid. de pH) = - Mg ' (m3/s)0]
Zona: 18L
Este (m): 270482 8,33 661 6,58 15,9 - -
Norte (m): 8943277
Altitud (m s. n. m.): 3889 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (x m): 3 Agua superficial Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Dato del caudal propocionado en campo de  |agua salina Nieve
los equipos automaticos del administrado.
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezdmetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: CO-21D FECHA: 03/11/2022 HORA: 09:25
UBICACION:
Quebrada Ayash, descarga de las filtraciones de la presa de relaves desde la estacion de bombeo.
COORDENADAS UTM WGS 84 PH C.E. (uS/cm) |0.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) LU
(unid. de pH) = 2 (Mg ' (m3/s)0]
Zona: 18L
Este (m): 277336 7,03 2470 5,64 13 - -
Norte (m): 8945294

Altitud (m s. n. m.): 3900 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precision (£ m): 3 Agua superficial Nublado \la\rg)o\ Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual X |Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros

AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezbmetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Lider del equipo: Patricia Monica Barreto Saenz FECHA: 03/11/2022
Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona FECHA: 03/11/2022

PM0302
Version:00
Fecha:29/12/2020



DOCUMENTO N° 3
DATOS DE CAMPO DE AGUA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 004-2021-DEAM-EAS

CODIGO DE ACCION: 0011-11-2022-417

LOCALIDAD: Ambito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Ancash

PUNTO DE MUESTREO: CO-13 FECHA: 03/11/2022 HORA: 10:20
UBICACION:
Descarga final del agua de proceso de la Poza de Relaves, salida del tunel de decantacion.
COORDENADAS UTM WGS 84 PH C.E. (uS/cm) ] O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Caudal
(unid. de pH) = - Mg ' (m3/s)0]
Zona: 18L
Este (m): 277302 8,2 758 6,23 14,5 - -
Norte (m): 8945204
Altitud (m s. n. m.): 3915 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Dato del caudal propocionado en campo de  |agua salina Nieve
los equipos automaticos del administrado.
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezdmetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREDO: CO-16 FECHA: 03/11/2022 HORA: 11:20
UBICACION:
Quebrada Tucush, salida de las pozas de sedimentacion.
COORDENADAS UTM WGS 84 PH C.E. (uS/cm) |0.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) LU
(unid. de pH) = 2 (Mg ' (m3/s)0]
Zona: 18L
Este (m): 276630 7,88 2780 6,45 14,2 - -
Norte (m): 8945394
Altitud (m s. n. m.): 4029 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezbmetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Lider del equipo: Patricia Monica Barreto Saenz FECHA: 03/11/2022
Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona FECHA: 03/11/2022

PM0302
Version:00
Fecha:29/12/2020
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REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO

Tabla 4.1. Resultados de los parametros de campo y laboratorio de los piezdmetros en el area de influencia de la

UM Antamina — noviembre 2022

Codigo MG-5A MG-7B MG-6B ECA para Agua,
Fecha 2022-11-01 2022-11-02 2022-11-02 D.5, N 004-2017-MINAM
Parametros
o i i R D1: Riego de | D2: Bebida de
Unidad Resultados Vegetales Animales
pH Unidad de pH 7,75 7,58 8,11 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad puS/em 266 354 347 2500 5000
Temperatura °C 7 12,4 2,37 - -
O.D. mg/L 2,72 2,32 10,4 - -
Q'g::ig‘é‘iz‘fo’;% mg CaCO3/L 72,40 192,00 174,00 518 :
Cloruro mg/L <1,0 <1,0 <1,0 500 -
Sulfato mg/L 62,7 15,3 19,4 1000 1000
Metales Totales ICP-MS
Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003 5 5
Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 = =
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1 0,2
Bario mg/L 0,01330 0,02730 0,01900 0,7 -
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 0,1
Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 - -
Boro mg/L 0,1172 0,0181 0,1399 1 5
Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,01 0,05
Calcio mg/L 45,976 63,623 30,748 - -
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,05 1
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,2 0,5
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Estroncio mg/L 0,50110 2,05960 9,21280 - -
Fosforo mg/L 0,077 0,071 0,060 - -
Hierro mg/L 0,799 0,114 0,080 5 -
Litio mg/L <0,00010 <0,00010 0,00730 2,5 2,5
Magnesio mg/L 2,7233 12,6083 15,3379 - 250
Manganeso mg/L 0,05420 0,00970 0,03710 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,001 0,01
Molibdeno mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,2 1
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Potasio mg/L 0,331 1,893 3,188 - -
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,05




Qe

REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO

Cédigo MG-5A MG-7B MG-6B ECA para Agua,

Fecha 2022-11-01 2022-11-02 2022-11-02 D.S. N° 004-2017-MINAM

Parametros
Hora 16:20 12:00 13:15 D1: Riego de | D2: Bebida de

Unidad Resultados Vegetales Animales
Sodio mg/L 9,6031 2,5164 23,1178 - -
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 - -
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 - -
Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 - -

Zinc mg/L 0,0345 0,0307 0,0650 2 24

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo |IE-22-19687
® Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
@ Ensayo acreditado por el IAS

“- “El parametro no tiene valor del ECA para agua 2017
(<) Por debajo del limite de deteccién




REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO

Tabla 4.2. Resultados de los parametros de campo y laboratorio de los efluentes minero de la UM Antamina —
noviembre 2022

Cédlgo CO-24 CO-21D CO-13 CO-16 D.S. N° 010-2010-
Fecha 2022-11-02 | 2022-11-03 | 2022-11-03 | 2022-11-03 MINAM
Parametros
Hora 09:40 09:25 10:20 11:20
LMP
Unidad Resultado
pH Unidad de pH 8,33 7,03 8,2 7,88 6-9
Conductividad uS/cm 661 2470 758 2780 -
O.D. mg/L 15,9 5,64 6,23 6,45 -
Temperatura °C 6,58 13 14,5 14,2 -
Aceites y Grasas ) mg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 20
Cianuro Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 1
Cianuro WAD © mg/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
Cromo Hexavalente mgiL <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 01
Fenol mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -
Solidos
Suspendidos mg/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 50
Totales ©
Sulfuro @ mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 -

Aniones (IAS) 2

Sulfato 272,6 1062,1 257,9 14272 _

Metales Disueltos ICP-MS 2

Aluminio mg/L <0,003 0,032 <0,003 <0,003 -
Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 -
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Bario mg/L 0,00658 0,02354 0,01131 0,03910 -
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 -
Boro mg/L 0,0316 0,0530 0,0145 0,2924 -
Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 -
Calcio mg/L 114,451 487,603 143,500 540,157 -
Cobalto mg/L <0,0020 0,0135 <0,0020 <0,0020 -
Cobre mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 -
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Estroncio mg/L 0,26220 3,24766 1,00690 13,02720 -
Fésforo mg/L 0,047 0,075 0,077 0,109 -
Hierro mg/L 0,085 0,176 0,098 0,087 2
Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00450 -
Magnesio mg/L 6,795 13,052 10,680 108,360 -
Manganeso mg/L 0,03584 0,16806 0,05419 0,00987 -
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 -
Molibdeno mg/L 0,0928 0,2366 0,1461 0,0813 -




REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO

Codigo CO-24 CO-21D CO-13 CO-16 D.S. N° 010-2010-
Fecha 2022-11-02 | 2022-11-03 | 2022-11-03 | 2022-11-03 MINAM
Parametros
Hora 09:40 09:25 10:20 11:20
LMP
Unidad Resultado
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0099 -
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 =
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Potasio mg/L 1,141 24,323 1,813 18,656 -
Selenio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 -
Sodio mg/L 8,2064 97,2777 10,8365 55,1457 -
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 =
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Zinc mg/L 0,00677 0,05655 0,08780 0,11931 -
Metales Totales ICP-MS 2
Aluminio mg/L <0,003 0,033 <0,003 <0,003 -
Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 -
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1
Bario mg/L 0,00770 0,02429 0,01230 0,04040 -
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 -
Boro mg/L 0,0325 0,0549 0,0153 0,3171 -
Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,05
Calcio mg/L 118,263 497,496 144,752 549,894 -
Cobalto mg/L <0,0020 0,0158 <0,0020 <0,0020 -
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,5
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Estroncio mg/L 0,28170 3,37545 1,01540 15,24460 -
Fésforo mg/L 0,054 0,082 0,083 0,128 -
Hierro mg/L 0,090 0,184 0,112 0,096 -
Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00460 -
Magnesio mg/L 7,1725 13,2194 11,1254 109,1639 =
Manganeso mg/L 0,03725 0,17628 0,06027 0,01156 -
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,002
Molibdeno mg/L 0,0983 0,2493 0,1525 0,0858 -
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0110 -
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,2
Potasio mg/L 1,210 24,858 1,943 19,675 -
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 -
Sodio mg/L 8,5066 98,8552 10,9971 57,2362 -
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Cédigo CO-24 CO-21D CO-13 CO-16 D.S. N° 010-2010-
Fecha 2022-11-02 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 MINAM
Parametros
Hora 09:40 09:25 10:20 11:20
LMP
Unidad Resultado
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 -
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Zinc mg/L 0,0076 0,0592 0,0923 0,1356 1,5

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo |IE-22-19686

® Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
@ Ensayo acreditado por el IAS

“- “El parametro no tiene valor del ECA para agua 2017
(<) Por debajo del limite de deteccion




REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO

Qe

Tabla 4.3. Resultados de metales totales en blanco viajero, blanco de campo, blanco de frasco y blanco de equipo,
y metales disueltos en blanco de filtro

Codigo BKV-01 BKC-01 BKE-01 Cabdigo BKF-01
Parametros Fecha 2022-10-06 2022-11-03 2022-11-03 Parametros Fecha 2022-11-03
Hora 10:00 09:25 09:25 Hora 09:25
Aluminio mglL <0,003 <0,003 <0,003 Aluminio mglL <0,003
Antimonio mglL <0,0020 <0,0020 <0,0020 Antimonio mglL <0,0020
Arsénico mglL <0,0010 <0,0010 <0,0010 Arsénico mglL <0,0010
Bario mglL <0,00030 <0,00030 <0,00030 Bario mglL <0,00030
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 Berilio mglL <0,0003
Bismuto mglL <0,010 <0,010 <0,010 Bismuto mglL <0,010
Boro mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Boro mglL <0,0010
Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 Cadmio mglL <0,00020
Calcio mglL <0,004 <0,004 <0,004 Calcio mg/L <0,004
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 Cobalto mglL <0,0020
Cobre mglL <0,0002 <0,0002 <0,0002 Cobre mglL <0,00020
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 Cromo mglL <0,0003
Estafio mglL <0,0010 <0,0010 <0,0010 Estafio mglL <0,0010
Estroncio mglL <0,00005 <0,00005 <0,00005 Estroncio mg/L <0,00005
Fosforo mg/L <0,006 <0,006 <0,006 Fosforo mglL <0,006
Hierro mglL <0,002 <0,002 <0,002 Hierro mglL <0,002
Litio mglL <0,00010 <0,00010 <0,00010 Litio mglL <0,00010
Magnesio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 Magnesio mglL <0,002
Manganeso mglL <0,00005 <0,00005 <0,00005 Manganeso mglL <0,00005
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 Mercurio mglL <0,00010
Molibdeno mglL <0,0010 <0,0010 <0,0010 Molibdeno mglL <0,0010
Niquel mglL <0,0004 <0,0004 <0,0004 Niquel mglL <0,0004
Plata mglL <0,0010 <0,0010 <0,0010 Plata mglL <0,0010
Plomo mglL <0,0010 <0,0010 <0,0010 Plomo mglL <0,0010
Potasio mglL <0,010 <0,010 <0,010 Potasio mglL <0,010
Selenio mglL <0,002 <0,002 <0,002 Selenio mglL <0,0020
Sodio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Sodio mglL <0,0010
Talio mglL <0,0004 <0,0004 <0,0004 Talio mglL <0,0004
Titanio mglL <0,0010 <0,0010 <0,0010 Titanio mglL <0,0010
Uranio mglL <0,0003 <0,0003 <0,0003 Uranio mglL <0,0003
Vanadio mglL <0,0003 <0,0003 <0,0003 Vanadio mglL <0,0003
Zinc mglL <0,0002 <0,0002 <0,0002 Zinc mglL <0,00020

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo |IE-22-19688
(2) Ensayo acreditado por el IAS
(<) Por debajo del limite de deteccién
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REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO

Tabla 4.4. Resultados de metales totales y diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

Cadigo DUP-01 C0-21D
Parametros Fecha 2022-11-03 2022-11-03 RPD (<20%)
Hora 09:25 09:25
Aluminio mg/L 0,038 0,033 14,1
Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 -
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 -
Bario mg/L 0,0261 0,02429 7,2
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 -
Bismuto mg/L <0,010 <0,010 -
Boro mo/L 0,0613 0,0549 11,0
Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 -
Calcio mo/L 526,041 497,496 5,6
Cobalto mg/L 0,0144 0,0158 -9,3
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 -
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 -
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 -
Estroncio mg/L 3,60550 3,37545 6,6
Fosforo mg/L 0,084 0,082 2,4
Hierro mg/L 0,213 0,184 14,6
Litio mg/L <0,00010 <0,00010 -
Magnesio mg/L 14,6256 13,2194 10,1
Manganeso mg/L 0,20720 0,17628 16,1
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 -
Molibdeno mg/L 0,2952 0,2493 16,9
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 -
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 -
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 -
Potasio mg/L 25,984 24,858 4,4
Selenio mg/L <0,002 <0,002 -
Sodio mg/L 106,0357 98,8552 7,0
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 -
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 -
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 -
Vanadio mo/L <0,0003 <0,0003 -
Zinc mg/L 0,0691 0,0592 15,4

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo |IE-22-19688

(<) Por debajo del limite de deteccién

(2) Ensayo acreditado por el IAS

(-) No se obtuvo valor debido a que el resultado se encontraba por debajo del limite de deteccion

RPD: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que el RPD sea menor al 20 %. EI RPD fue calculado entre el
resultado del duplicado y el respectivo punto de monitoreo.
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INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686

. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : - ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION . AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO - CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 2228-2022

5.-CODIGO DE ACCION : 0011-11-2022-417

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : SAN MARCOS, HUARI, ANCASH

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005648-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2022-11-17

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS 4

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-11-05

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2022-11-05 al 2022-11-17

Lizy, ullpe Quispe
Jefd de Laboratorio
CIP N® 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los itemsm&!o ¢
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.LR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag.1 de 10
Av. Guardia Chalaca 1877, Prolongacién Zarumilia Mz . Mz. E Lt.9 COOP SIDSUR Calle Los Ebanos Mz G LT 17 Urb.
Bellavista, Callao P (+511) D2, Lt3, Bellavista, Callac Miraflores Ii Etapa - Ref. Costado
7175810 / Anexo 112 Cel.: P (+511) 7130636 P (+073) 616843 del colegio San Ignacio de Loyola. P
940 598 572 Cel.: 932646460 ; Cel.: 932646642 (+073) 542335 Cel.- 919 475 133

www.alab.com.pe www.alab.com.pe www.alab.com.pe www.alab.com.pe




I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Peri
I r - Pert
A A B 2 ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory

TL-833

Acreditado

Registro N° LE - 096

ll. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-19686

Cianuro Total ¢ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN C, F, 23 rd

Ed. 2017
“Cianuro WAD ) ToRET ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN 1, F, 23 rd
Ed. 2017
Aceites y Grasas ) = ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed
2017
Solidos Suspendidos Totales ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed.
2017
Cromo Hexavalente (") SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.
2017
Fenol ) L Ay  SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 B, C, 23 rd Ed.
2017
Sulfuro® o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2- D, 23 rd Ed.
2017
Aniones (IAS)? T EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of
reach), 2019,
Metales Disueltos ICP-MS2 EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED

(Applied out of reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS2 'EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED
(Applied out of reach), 2020.

"EPA" : U. 5. Environmental Protection Agen-cy-._ Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW?" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

Cyanide. Total Cyanide after Distillation. Cyanide-Selective Electrode
Method

* Weak Acid Dissociable Cyanide. Cyanide-Selective Electrods
Method

Oil and Grease. Liquid-Lide 3 Partition-Gravimetric Method

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Chrorﬁiﬁr.n... Colorlmel-r-i-c;l-\;‘lgfi:téa
Phenols. Cleanup Procedure. Chloroform Extraction Method

Sulfide. Methylene Blue Method.

Determination of Inbrﬂgﬁii:"anions by ion chfo;ﬁétég}aphy

Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

Daiermination of Trace Elements in Waters -é;'la_Wastes by
Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

: lAS ACREDITADO POR EL DA - Peri
YALAB . R\
—_— ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA Aceaiiadn
R Testing Laboratory CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833 Reglstro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686

IV. RESULTADOS

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62130 M-22-62131 M-22-62132
CODIGO DEL CLIENTE: COo-24 CO-21D CO-13

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA 5

PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA &

02-11-2022 03-11-2022 03-11-2022

FECHA y HORA DE MUESTREO :

09:40 08:25 10:20

Cianuro Total (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Cianuro WAD (%) mg/L 0,0015 0,0030 <0,0030 NA <0,0030 NA <0,0030 NA
Aceltes y Grasas (7) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA <0,50 NA <0,50 NA
Sdélidos Suspc::\)didos Totales mg/L 20 5.0 <6.0 A <50 A <50 KA
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Fenol (%) mg/L NA 0,001 <0,001 NA <0,001 NA <0,001 NA
Sulfuro (*) mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Aniones (IAS)
Sulfato 2 mg/L 02 0,5 272,6 38,1700 10621 148,6100 257.9 36,1000
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA 0,032 0,000500 <0,003 NA
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario * mg/L 0,00008 0,00030 0,00658 0,000123 0,02354 0,000440 0,01131 0,000211
Berilio mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0316 0,000550 0,0530 0,000930 0,0145 0,000250
Cadmio ? mg/L 0,00005  0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 114,451 1,602300 487,603 6,826400 143,500 2,009000
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA 0,0135 0,000300 <0,0020 NA
Cobre * mg/L 0,00005  0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0,00005 0,26220 0,001296 3,24766 0,068377 1,00690 0,008100

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
I ACREDITADO POR EL DA - Perd
<o - Peri
. A A B ¢ ORGANISMO DE e diialng by S
S S ACREDITACION INACAL-DA AivedRade

BT T S, ACCREDITED CON REGISTRO N° LE - 096

Testing Laboratory
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62130 M-22-62131 M-22-62132
CODIGO DEL CLIENTE: COo-24 CO-210 CO-13
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
02-11-2022 03-11-2022 03-11-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :

09:40 09:25 10:20

Fosforo 2 mg/L 0,002 0,008 0,047 0,000800 0,075 0,001300 0,077 0,001300
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 0,085 0,001500 0,176 0,003000 0,098 0,001700
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <(0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 6,795 0,117500 13,052 0,225800 10,680 0,184800
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,03584 0,000677 0,16806 0,003176 0,05419 0,001024
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0928 0,001530 0,2366 0,003900 0,1481 0,002410
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 1,141 0,017600 24,323 0,374600 1,813 0,027900
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 8,2064 0,164130 97,2777 1,945550 10,8365 0,216730
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,00005 0,00020 0,00677 0,000163 0,05655 0,001363 0,08780 0,002116
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA 0,033 0,000500 <0,003 NA
Antimonio ? mg/L 0,0008 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario 2 mg/L 0,00008 0,00030 0,00770 0,000144 0,02429 0,000454 0,01230 0,000230
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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IAS

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

T, WSS W Aﬁ%" CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62130 M-22-62131 M-22-62132
CODIGO DELCLIENTE! CO-24 CO-217D CO-13
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84; NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
. SUB PRODUCTO:  Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
) INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: 7 NO APLICA SIS T S i
02-11-2022 03-11-2022 03-11-
FECHA y HORA DE MUESTREQ : il s

09:25

10:20

Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0325 0,000570 0,0549 0,000960 0,0153 0,000270
Cadmio * mg/L 0,00010 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 118,263 1,655700 497,496 6,964900 144,752 2,026500
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA 0,0158 0,000350 <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio * mg/L 0,00002 0,00005 0,28170 0,001422 3,37545 0,074479 1,.01540 0,009225
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 0,054 0,001000 0,082 0,001400 0,083 0,001500
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 0,090 0,001600 0,184 0,003200 0,112 0,001900
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 7,1725 0,124080 13,2194 0,228700 11,1254 0,192470
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,03725 0,000704 0,17628 0,003332 0,06027 0,001139
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0983 0,001620 0,2493 0,004110 0,1525 0,002520
Nique! * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 1,210 0,018600 24,858 0,382800 1,943 0,029900
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 8,5066 0,170130 98,8552 1,977100 10,9971 0,219940
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL 7 o DA -

i AI A B ; ORGANISMO DE e e e
L ACREDITACION INACAL-DA i

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED OO L b
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62130 M-22-62131 M-22-62132
CODIGO DEL CLIENTE: Co-24 CO-21D CO-13
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual

SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA i
02-11-2022 03-11-2022 03-11-2022

FECHA y HORA DE MUESTREO :

09:40 09:25 10:20

Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,0076 0,000180 0,0592 0,001430 0,0923 0,002220

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ALAB [E

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCRED!TED
TI. 833

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( g DA - Perd
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-22-19686

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62133
CODIGO DEL CLIENTE! CO-16
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA i
PRODUCTO: Agua Residual

SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
=] ]

FECHA y HORA DE MUESTREO : @ 4 ;‘.22322

Cianuro Total (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA
Cianuro WAD (*) mg/L 0,0015 0,0030 <0,0030 NA
Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA
Sdlidos Suspendidos Totales mg/L
) 20 50 <5,0 NA
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA
Fenol (*) mgl/L NA 0,001 <0,001 NA
Sulfuro (*) mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Aniones (IAS)
Sulfato ? mg/L 0.2 0,5 14272 199,6900
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio * mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA
Bario 2 mg/L 0,00008  0,00030 0,03910 0,000731
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,2924 0,005120
Cadmio ? mg/L 0,00005  0,00020 <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 540,157 7,562200
Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA
Cobre 2 mg/L 0,00005  0,00020 <0,00020 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Estafio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002  0,00005 13,02720 0,978989

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB 8

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL e DA - Pert.
ORGANISMO DE C Laboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA

Acreditado

LT LA . A%‘RE‘D.EU CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 098
INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-19686
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62133
CODIGO DEL CLIENTE: CO-16
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
03-11-2022
FECHA y HORA DE MUESTREOQO : 14:20
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 0,109 0,001900
Hierro * mg/L 0,001 0,002 0,087 0,001500
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,00450 0,000127
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 108,360 1,874600
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,00987 0,000187
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 0,0813 0,001340
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,0098 0,000240
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 18,656 0,287300
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 55,1457 1,102910
Talio # mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005 0,00020 0,11931 0,002875
Metales Totales ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,04040 0,000755
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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IAS

YALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ACCREDITED
Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO

INACAL

ACREDITADO POR EL ( c— DA - Perti
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62133
CODIGO DECCLIENTE! CO-16
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
03-11-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO : 11:20
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,3171 0,005550
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 <0,00020 NA
Calcio * mg/L 0,001 0,004 549,894 7,698500
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002  0,00005 15,24460 1,331544
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 0,128 0,002200
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 0,096 0,001600
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 0,00480 0,000129
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 109,1639 1,888540
Manganeso * mg/L 0,00002  0,00005 0,01156 0,000218
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 0,0858 0,001420
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 0,0110 0,000270
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 19,675 0,303000
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 57,2362 1,144720
Talio * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccidn del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB [E

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

@ INACAL

Registro N° LE - 096

Acreditado

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62133
CODIGO DEL CLIENTE! CO-16
COORDENADAS: NO APLICA
Th UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
P v T 03-11-2022

FECHA y HORA DE MUESTREO :

11:20

Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 0,1356 0,003270
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
\ OBSERVACION
Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
FIN DE DOCUMENTO
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OALAB

PR CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-19686

BLANCO MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO

Parametros L.D.M. LC.M. Resultado Criterio Resultado Criterio  Resultado1 Resultado2 Criterioc Resultado
Clanuro Total (*)
Cianuro Total | 00005 | 00010 [<0,0010 mg/L | 85115% | 10432 [ 85115% [ 10600 | 10500 [ 0-156% | NA
Clanuro WAD (*)
Cianuro WAD [ 00015 | 00030 [<0,0030 mg/L [ 85115% [ 10014 [ 85-115% | 11000 | 11300 | 0-15% | NA
Cromo Hexavalente(*)
Cromo Hexavalente [ 0004 T 0010 [<0010mgl | 85115% [ 101,05 [ 85115% [ 101,00 | 10100 [ 0-15% | NA
Fenol(*)
Fenol I 0 [ 0001 [<0,001 mgi | 85-115% | 10544 | 85-115% | 10600 | 10800 | 0-15% | NA
|Sélidos Suspendidos Totales (*)
Sdlidos Suspendidos Totales 205 [0z <50 mok [ 85115% | 10800 | NA [ NA [ NA [ 0-15% | 1333
Sulfure (*)
Sulfuro | 0001 [ 0002 [<0,002mglL | 85115% | 10275 | 85118% [ 10300 | 10300 | 0-15% | NA
Aceites y Grasas(*)
Aceites y Grasas | o030 | o050 [<050mglL [ 85-115% [ 9950 [ 85116% [ 10000 | 10000 [ 0-15% | NA
Aniones (IAS)(2)
Sulfato [ 92 | o5  [<o5mph [ 80120% | 9852 [ e0120% [ 9600 | ©800 | 015% | 6,17
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003  [<0,003 mg/L 85-115% 103,67 [ 85115% [ 105,00 100,00 0-15% 9,66
Cadmic 0,00010 [ 0,00020 [<0,00020 mgiL 85-115% 102,41 85-115% 56,00 90,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 103,16 [ 85115% | 94,00 100,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 98,62 85-115% | 109,00 90,00 0-16% 7.14
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 102,02 85-116% | 97,00 93,00 0-15% NA
Cobre 0,0001 0,0002  [<0,0002 mg/L 85-115% 99,90 85-116% | 100,00 101,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0002  |<0,002 mg/L 85-115% 105,15 85-116% 94,00 91,00 0-15% 3,24
Manganeso 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 105,65 85-115% | 107.00 99,00 0-15% 6,89
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,83 | 85115% | 101,00 108,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 00002  [<0,0002 mg/L 85-115% 100,82 | 85-115% 92,00 95,00 0-15% 2,79
Plomo 0,0008 00010 |<0,0010 mg/L 85-115% 101,03 | 85115% | 101,00 98,00 0-15% NA
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 97,55 85-115% | 100,00 92,00 0-15% NA
Plata 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 10047 [ 85115% | 92,00 109,00 0-15% NA
Boro 0,0003 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 101,50 [ 85-115% 90,00 99,00 0-15% 1,64
Berilio 0,0001 0,003  [<0,0003 mg/L 85-115% 10090 [ 85115% | 10500 96,00 0-15% NA
Calcio 0,001 0004  [<0,004 mg/lL 85-115% 105,88 85-115% | 100,00 105,00 0-15% 0,43
Cobalto 0,0006 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 10187 [ 85-115% 98,00 98,00 0-15% 571
Potasio 0,003 0010 [<0,010 mg/L 85-115% 102,49 85-115% | 106,00 107,00 0-15% 4,20
Litio 0,00003 [ 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 99,01 85-115% 98,00 95,00 0-15% NA
Magnesio 0,0008 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 106,61 85-115% 95,00 106,00 0-15% 0,88
Molibdeno 0,0003 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 10159 [ 85-115% 7,00 109,00 0-15% 472
Sodio 0,0003 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 10105 | 85115% | 101,00 96,00 0-15% 0,63
Fosforo 0,002 0,006  [<0,008 mg/L 85-115% 10186 | 85115% | 100,00 104,00 0-15% 3,40
Antimonio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 101,26 | 85-115% | ©2,00 91,00 0-15% NA
Selenio 0,001 0002 [<0,002 mg/L 85-115% 10080 [ 85115% | 90,00 105,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 10268 | 85115% | 92,00 92,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 | 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 99,30 85-115% | 100,00 109,00 0-15% 1,00
Titanio 0,0003 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 99,89 85-115% | 108,00 103,00 0-15% NA
Talio 0,0001 00004 [<0,0004 mg/L 85-115% 10183 | 85115% | 103,00 108,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 102,00 | 85-115% | 100,00 107,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 103,38 | 85-115% | 109,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0010 [<0,010 mg/L 85-115% 101,51 85-115% [ 104,00 102,00 0-15% NA
|Metales Disueltos ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0003  [<0,003 mglL 85-115% 10357 | 85115% [ 93,00 104,00 0-15% NA
Cadmio 0,00005 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 102,41 85-115% 95,00 98,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 103,16 | 85115% | 105,00 108,00 0-15% NA
Bario 0,00008 | 000030 [<0,00030 mgA. 85-115% 98,62 85-115% 99,00 91,00 0-15% 4,65
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 102,02 85-116% | 102,00 107,00 0-15% NA
Cobre 0,00005 | 000020 [<0,00020 mgiL 85-115% 99,90 85-115% 93,00 103,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0002 [<0,002 mgl 85-115% 105,15 85-115% 97,00 108,00 0-15% 431
Manganeso 0,00002 | 0,00005 [<0,00005 mgiL 85-115% 105,65 85-115% 94,00 99,00 0-15% 3.03
Niquel 0,0001 00004 [<0,0004 mg/L 85-115% 101,83 85-115% 80,00 98,00 0-15% NA
Zinc 0,00006 | 0,00020 [<0,00020 mgiL 85-115% 100,82 | 85-115% [ 100,00 102,00 0-15% 2,99
Plomo 0,0008 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 101,03 | 85115% | 9500 104,00 0-15% NA
Mercurio 0,000033 | 0.000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 97,55 85-115% | 104,00 106,00 0-15% NA
Plata 0,0003 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 10047 | 85-115% | 104,00 98,00 0-15% NA
Boro 0,0003 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 101,50 | 85-115% | 100,00 97,00 0-15% 3,22
Berilic 0,0001 00003  |<0,0003 mg/L 85-115% 100,80 | B5-115% | 108,00 102,00 0-15% NA
Calcio 0,001 0004  [<0,004 mg/lL 85-115% 10588 | 85-115% | 105,00 98,00 0-15% 2,17
Cobalto 0,0005 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 10187 | 85115% | 94,00 99,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0010 [<0,010 mglL 85-115% 102,49 | B5-115% | 104,00 103,00 0-15% 2,10
Litio 0,00003 | 000010 [<0,00010 mgiL 85-115% 99,01 85-116% | 109,00 0,00 0-15% NA
Magnesio 0,001 0002  [<0,002 mglL 85-115% 106,61 85-115% 98,00 91,00 0-15% 4,11
Molibdeno 0,0003 0,0010  <0,0010 mg/L 85-115% 10160 | B5-115% 98,00 104,00 0-15% 1,50
Sodio 0,0003 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 101,06 | 85-115% | 108,00 108,00 0-15% 2,74
Fosforo 0,002 0006  |<0,006 mg/L 85-115% 10166 [ 85-115% 80,00 9,00 0-15% 2,51
Antimanio 0,0008 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 10126 | 85-115% 91,00 105,00 0-15% NA
Selenio 0,0005 00020 [<0,0020 mg/L 85-115% 100,90 | B5-115% 97,00 95,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 10268 | 85115% [ 10500 108,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 | 000005 |[<0,00005 mg/L 85-115% 99,30 85-115% [ 104,00 97,00 0-15% 369
Titanio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 99,89 85-115% 96,00 96,00 0-15% NA
Talio 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 101,83 | 85-115% [ 109,00 107,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 102,00 85-115% | 109,00 93,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 10338 | 85-115% | 105,00 99,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0010 [<0,010mglL 85-115% 101,51 85-115% | 109,00 99,00 0-15% NA

(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica

Prolongacién Zarumilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +61 453 1389/ 717 0636 Pagina 1 de 1
www.alab.com pe



£5~22-56y3
() f . CC-22-33G05
o
eTq = DOCUMENTO N* § \£-22- 19436
— CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO
DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: 0011-11-2022-417
[Nombre o razén social| ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ____ TIPODE MUESTRA (Marcar con X) RS | X J TDR N°: 2228-2022
16n Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido Ll Semisolida(_ ) Sélido | DATOS DEL ENVIO
[Personal de contacto |Patricia Ménica Barreto Saenz UBICACION Enviado por: Patricla Ménica Barreto Sdenz
Teléfono/Anexo |979412008 Departamento: Ancash
|Provincia: Huari Fecha: 4/1112022
Referencia |Distrito: San Marcos (DD-MM-AAAA) .
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: 10:00
FILTRADA (Marcar con X) X (24 H)
Acido Nitrico HNO, X X Medio de envio
Acido Sulfdrico H:80, X X
PRESERVANTE [Hidroxido de Sodio NaOH 3 T R Asreo (A) O meen (O
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ' S Zne x
o (Marcar con X) [Suifato de Amonio (NH,),50, X Terrastre (T) E]
» Oftros:
PARAMETROS YiO BIOLOGICOS
FECHADE | HORA DE N* ENVASES ™ a,g = > e.le
MUESTREO |WuEsTREO| 70 O éig gég gﬁgsgggg T T
(DD-MM-ARAA) | (24 h) Plv]e =3 5|4 gr] & ’
h-22- 62130 CO-24 201112022 09:40 AR| 9] 1 SEREEFIEIREIRIEIREI R
% 22. G211 C0-21D 1172022 00:25 ARI AEESEE AR IS S EIEEEAESER T
ETH CO-13 W11/2022 10:20 ARI sl vt -Ixl x| xl xlx]lx]x] ¥t x| x
W-22. 623\ CO-16 31112022 11:20 ARI gl i~ txlixixleizlivixlx] xtlx
OBSERVACIONES GENERALES
Metales fotales incluido mefcurio
TIPO DE MATRIZ () CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
AGUA (Ref.: NTP 214,042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) —— IE”’I“W, T OBSERVACIONES
w = SU. Suelo “,m.“‘” si  no |Fechade recepcién:
Superbaal de By
: ﬁ;&_.?-_wm m'o Mhﬂ:‘ Envases adecuados y en buen estado E D 05-\\").'?.
Immmt |$ED: Sedimento Otres: Pr 4 AR E] D Hora de recepcién:
ASBT: Agua Termal
A0, g el Domésic 4 e @ O]1a00
i s I Y T TIPO DE ENVASE | Dentro del plazo de perecibifidad (@ [[) |Recivide por: A!E!Q!E@§
AMAR. Agua de Mal
' Agua de Rewnyeccion AGUA
'h-*  Cont as
e o JAAC. Agua de ahmentacién para |(**) P = Piastica, PHAER o i
AP Agus punhcada |calderas V = Vidio|
ACE Agua de cncuacion o |AL: Agua de kxivacién € = Estenlzado
enfiamiento AC. Agua de caldera
(AR Agua de wyecoion y
 esrypecoon
PRI0302
Versidn 09

Facha 201272020




I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peri
( . ’ A | A B ; ORGANISMO DE ( Laboratorio de Ensayo
Acreditado
AR Y Y EAY : ACREDITACION INACAL-DA
\/ ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laberatory CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-19687

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIdN AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION . AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 2228-2022

5.-CODIGO DE ACCION : 0011-11-2022-417

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : SAN MARCOS, HUARI, ANCASH

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005648-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2022-11-17

1l. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS :3

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-11-05

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2022-11-05 al 2022-11-17

Lizy. ullpe Quispe
Jefé de Laboratorio
CIP N*® 211662

)
Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items @&10 :
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.L.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag.1de 4
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7175810 / Anexo 112 Cel.: P (4511) 7130636 P {0T8) 15042 del colegio San Ignacio de Loyola. P
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

o j I ACREDITADO POR EL R DA - Perti

s A A B ; ORGANISMO DE m.mm;- Ensayo

u_ =4 ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA Ea—
T L—— CON REGISTRO N° LE - 096

Testing Laboratory
TL - 833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19687

1ll. METODOS Y REFERENCIAS

Alcalinidad por Bicarbonatos () SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method

2017

Aniones (IAS)2 EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied outof  Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by a
(Applied out of reach), 2020. Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

“EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Anéiysis

"SMEWW?" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag.2de 4
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OALAB 8

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

INACAL
DA - Per

Laboratoric de Ensayo
Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCRE?JED CON RN WAL s
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19687
IV. RESULTADOS
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62134 M-22-62135 M-22-62136
== CODIGO DEL CLIENTE! MG-5A MG-78 MG-6B
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTOQ: Agua Subterrénea (Aguade  Agua Subterrdnea (Aguade  Agua Subterranea (Agua de
Piezémetro) Piezémetro) Piezémetro)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA T
01-11-2022 02-11-2022 02-11-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :

16:20

12:00

13:15

Acalirioni po Seambonmos (') g wRC. 2,00 5,00 72,40 3,0179 192,00 8,2379 174,00 7,4340
Anlones (IAS)
Cloruro 2 mg/L 04 1,0 <1,0 NA <1,0 NA <1,0 NA
Sulfato ? mg/L 0,2 0,5 62,7 8,7900 153 21700 19,4 2,7400
Metales Totales ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA <0,003 NA <0,003 NA
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,01330 0,000249 0,02730 0,000511 0,01900 0,000355
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,1172 0,002050 0,0181 0,000320 0,1389 0,002450
Cadmio 2 mg/L 0,00010 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 45976 0,643700 63,623 0,890700 30,748 0,430500
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafic ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0.00005 0,50110 0,003135 2,05960 0,030539 9,21280 0,499061
Fosforo * mg/L 0,002 0,006 0,077 0,001300 0,071 0,001200 0,060 0,001100
Hierro * mg/L 0,001 0,002 0,799 0,013700 0,114 0,002000 0,080 0,001400
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA 0,00730 0,000206
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 27253 0,047110 12,6083 0,218120 15,3379 0,265350
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,05420 0,001024 0,00970 0,000183 0,03710 0,000701
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA: SEDE PIURA: Pag.3 de 4
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l A S LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Pertt
YALAB - e (& 2
& Ny W S ACREDITACION INACAL-DA e

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED CON N L s
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19687
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62134 M-22-62135 M-22-62136
CODIGO DEL CLIENTE: MG-5A MG-7B MG-6B
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterrdnea (Aguade  Agua Subterrénea (Aguade  Agua Subterrdnea (Agua de
Piezémetro) Piezémetro) Piezémetro)
It INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: L NO APLICA
01-11-2022 02-11-2022 02-11-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :

16:20 12:00 13:115

Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,331 0,005100 1,893 0,028200 3,188 0,049100
Selenio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 9,6031 0,192060 2,5164 0,050330 23,1178 0,462360
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,0345 0,000830 0,0307 0,000740 0,0650 0,001570

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de conflanza aproximado del 95%.

\ OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cdmo se recibio.

FIN DE DOCUMENTO
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CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-19687

BLANCO MUESTRA CONTROL

MUESTRA FORTIFICADA

DUPLICADO

Parametros Resultado Criterio Resultado Criterio  Resultado1 Resultado2 Criterio Resuitado
Alcalinidad por Blcarbonatos(*)
Alcalinidad por Bicarbonatos [ 200 | 500 [<500mg [ 85115% | 02 [ NA [ NA NA [ o15% [ 149
Anlones (IAS)(2)
Cloruro 04 1.0 <1,0 mg/L 80-120% 99,21 80-120% ] 100,00 100,00 0-15% 2,33
Sulfato 0,2 0,5 <0,5 mg/L 80-120% 98,52 80-120% | 98,00 98,00 0-16% 6,17
Metales Totales ICP-MS5(2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-1156% 103,57 85-115% 105,00 100,00 0-15% 9,66
Cadmio 0,00010 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-116% 102,41 85-116% 98,00 90,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 103,16 85-1156% 94,00 100,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 98,62 85-116% 109,00 90,00 0-15% 7,14
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 102,02 85-115% 97,00 93,00 0-15% NA
Cobre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 99,80 85-115% 100,00 101,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 105,15 85-115% 84,00 91,00 0-15% 3,24
Manganeso 0,00002 0,00005 |[<0,00005 mg/L B5-115% 105,65 85-115% 107,00 99,00 0-15% 6,89
Niguel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 101,83 85-115% 101,00 108,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 100,82 85-115% 82,00 95,00 0-15% 2,79
Plomo 0,0008 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,03 85-115% 101,00 98,00 0-15% NA
Mercurio 0,000033 | 0,000100 |[<0,000100 mg/L 85-116% 97,55 85-115% 100,00 92,00 0-15% NA
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 100,47 85-115% 92,00 109,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,50 85-115% 90,00 99,00 0-15% 1,64
Berilio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 100,90 85-115% 105,00 96,00 0-15% NA
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 105,88 85-115% 100,00 105,00 0-15% 0,49
Caobalto 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 101,87 85-115% 98,00 $8,00 0-15% 571
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 102,49 85-115% 106,00 107,00 0-15% 4,20
Litio 0,00003 0,00010 |<0,00010 mg/L 85-115% 89,01 85-115% 98,00 85,00 0-15% NA
Magnesio 0,0006 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 106,61 85-115% 95,00 106,00 0-16% 0,88
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,59 85-115% 97,00 109,00 0-15% 4,72
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L B5-115% 101,05 85-115% 101,00 96,00 0-15% 0,63
Fosforo 0,002 0,006 <0,008 mg/L 85-115% 101,66 85-115% 100,00 104,00 0-15% 3,40
Antimonio 0,0008 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 101,26 85-115% 82,00 91,00 0-15% NA
Selenio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 100,80 85-115% 80,00 105,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 102,68 85-115% 92,00 92,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 000005 |[<0,00005 mg/L 85-115% 98,30 B85-115% 100,00 108,00 0-15% 1,00
Titanio 0,0003 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 99,89 85-115% 108,00 103,00 0-15% NA
Talio 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 101,83 85-115% 103,00 108,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 100,00 107,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 103,38 85-115% 109,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 101,51 85-115% 104,00 102,00 0-15% NA
(2) Ensayo acreditado por el IAS '
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica
Prolongacion Zarumilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636 Pégina 1 de 1

www. alab com.pe




05-22-5643
CC-22- 2606
<>ef Y ricaaron DOCUMENTO N° 5 1R-22-196)
CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO
| DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO cd%o DE ACCION N*: 0011-11.2022-417
[Nombre o razén social| ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL "~ TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS| X J TDR N°: 2228-2022
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jests Maria Liquido Lx]J Somisolida | Solido 1= DATOS DEL ENVIO
[Personal de contacto |Patricla Ménica Barreto Saenz UBICACION Enviado por: Patricia Ménica Barreto Sienz
TeléfonolAnexo [srmzm Departamento: Ancash
| Electrénicof| patricia barreto.saenz @gmail.com |Provincia: Huari Fecha: 41172022
Referencia |Distrito: San Marcos (DD-MM-AAAA) %
MUESTRAS (marcar con una x} Hora: 10:00
FILTRADA (Marcar con X) |24 1y
Acido Nitrico HNO, X |Medio de envio
Acido Sulfirico H,80,
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio NaOH A O mwen (O
QuiMico  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO,), @
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO | (Marcar con X) [Sulfate de Amenic NH),80,
oy (NH}),80, Terrestra (T)
Oftros:
PAR F YO BIOLOGICOS
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(DD-MM-AAAA) | (24 1) Ole|lv]e a |3, ,.'
W22 (2 1AY MG-5A 111172022 16:20 ASB 3 X| x| x| X a Piezémetro
2% 62115 MG-7B 21112022 12:00 ASB sl -s=2f ] %]z Piezémetro
W22 62136 MG-68 211112022 13:15 ASB fl-l-1T)Y3xkFnl® Piezémetro
F
o
”
[
OBSERVACIONES GENERALES
[Metales totales. inchida mercurio
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833
0.
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DEVEVALUACIf-.)N Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCION : AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4-REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :2228-2022

5.-CODIGO DE ACCION : 0011-11-2022-417

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : SAN MARCOS, HUARI, ANCASH

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005648-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2022-11-17

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua
2.-NUMERO DE MUESTRAS 2t

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-11-05

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2022-11-05 al 2022-11-17

Lof)

LizY. ullpe Quispe
Jefd de Laboratorio
CIP N*® 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items 3
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory ELRL
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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ALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL - 833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-19688

1ll. METODOS Y REFERENCIAS

Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

Metales Disueltos ICP-MS 2 EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED

(Applied out of reach), 2020. Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.
‘Metales Totales (CP-MS? ~ EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994/ VALIDATED  Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by o
(Applied out of reach), 2020. Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

*EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
2 Ensayo acreditado por el IAS
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688

IV. RESULTADOS

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62142 M-22-62143 M-22-62144
CODIGODELCLIENTE:  BRV-01 BRC-01 BKE-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua de Proceso Agua de Proceso Agua de Proceso
2 SUB PRODUCTO: Agua Purificada = Agua Purificada Agua Purificada
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: NO APLICA
06-10-2022 03-11-2022 03-11-2022 =y
FECHA y HORA DE MUESTREO :

10:00 09:25 09:25

Metales Disueltos ICP-MS

Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 - NA - NA - NA
Antimonio 2 mg/L 0,0006 0,0020 - NA - NA - NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 - NA - NA - NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 - NA - NA = NA
Berilio mg/L 0,0001 0,0003 - NA - NA - NA
Bismuto * mg/L 0,003 0,010 - NA - NA - NA
Boro * mg/L 0,0003 0,0010 - NA - NA - NA
Cadmio ? mg/L 0,00005  0,00020 - NA - NA - NA
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 - NA - NA - NA
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 - NA - NA - NA
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 - NA - NA - NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 - NA - NA - NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA - NA - NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0,00005 - NA - NA - NA
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 - NA - NA - NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 - NA - NA - NA
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 - NA - NA - NA
Magnesio 2 mg/L 0,001 0,002 - NA - NA - NA
Manganeso ? mg/L 0,00002  0,00005 - NA - NA - NA
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 - NA - NA - NA
Moalibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 - NA - NA - NA
Niguel 2 mg/L 0,0001 0,0004 - NA - NA s NA
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA - NA - NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
".": No ensayado
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 85%.
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

IAS

ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-19688

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62142 M-22-62143 M-22-62144
CODIGO DEL CLIENTE! BRV-01 “BKC-01 BREOT .
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua de Proceso Agua de Proceso Agua de Proceso
SUB PRODUCTO: Agua Purificada Agua Purificada Agua Purificada
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : 06-10-2022 03-11-2022 03-11-2022
10:00 09:25 09:25
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 - NA - NA - NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 - NA - NA - NA
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 - NA - NA - NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 = NA - NA - NA
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 - NA - NA - NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA - NA - NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 - NA - NA - NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 - NA - NA - NA
Zinc? mg/L 0,00005 0,00020 - NA - NA - NA
Metales Totales ICP-MS

Aluminio * mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA <0,003 NA <0,003 NA
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico * mg/L. 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 <0,00030 NA <0,00030 NA <0,00030 NA
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Cadmio 2 mg/L 0,00010 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 <0,004 NA <0,004 NA <0,004 NA
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cabre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA <0,00005 NA <0,00005 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado
NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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DALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62142 M-22-62143 M-22-62144
CODIGO DEL CLIENTE: BRV-01 BKC-01 BKE-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
. UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua de Proceso Agua de Proceso Agua de Proceso
SUB PRODUCTO: Agua Purificada __._..- : Agua Purificada Agua Purificada
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
06-10-2022 03-11-2022 03-11-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :

10:00 09:25 09:25

Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,0086 NA <0,008 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Litio * mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Manganeso * mg/L 0,00002  0,00005 <0,00005 NA <0,00005 NA <0,00005 NA
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo * mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Selenio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 85%.
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62145 M-22-62146
CODIGO DEL CLIENTE: BKF-01 DUP-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua de Proceso Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Purificada Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : DR tiviis i i
09:25 09:25
Metales Disueitos ICP-MS

Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA - NA
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA - NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA - NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 <0,00030 NA - NA
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA - NA
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA - NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA = NA
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA - NA
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 <0,004 NA - NA
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA - NA
Cobre 2 mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA - NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA - NA
Estafio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA - NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA - NA
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA - NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA - NA
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA - NA
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA - NA
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA - NA
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA - NA
Molibdeno # mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA - NA
Nigquel ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA - NA
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA - NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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DALA IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-19688

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62145 M-22-62146
CODIGO DEL CLIENTE: BKF-01 DUPOT
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: " Agua de Proceso Agua Residual e
SUB PRODUCTO: Agua Purificada Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : i W SO
. 09:25 09:25
.~ ENSAYO  UNIDAD LOM. LCM.  Resutado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA - NA
Potasio * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA - NA
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA - NA
Seodio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA - NA
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA - NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA - NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA - NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA - NA
Zinc * mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA - NA
Metales Totales ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 - NA 0,038 0,000500
Antimonio 2 mg/L 0,0006 0,0020 - NA <0,0020 NA
Arsénico 2 mg/L 0,0002 0,0010 - NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 - NA 0,02610 0,000488
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 - NA <0,0003 NA
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 - NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA 0,0613 0,001070
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 - NA <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 - NA 526,041 7,364600
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 - NA 0,0144 0,000320
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 - NA <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 - NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 - NA 3,60550 0,084117
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"." No ensayado
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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QALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL - 833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-62145 M-22-62146
CODIGO DEL CLIENTE! BKF-0T DUPD1
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua de Proceso Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Purificada Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
03-11-2022 03-11-2022
FECHA y HORA DE MUESTREOQ : 0025 0925
.~ ENSAYO  UNDAD  LOM.  LCM  Resutado Incertidumbre Resultado ncertidumbre
Fosforo ? mg/L 0,002 0,008 - NA 0,084 0,001500
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 - NA 0,213 0,003700
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 - NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 - NA 14,6256 0,253020
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 - NA 0,20720 0,003916
Mercurio mg/L 0,000033 0,000100 - NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA 0,2952 0,004870
Niguel 2 mg/L 0,0001 0,0004 - NA <0,0004 NA
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 - NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 - NA 25,984 0,400100
Selenio * mg/L 0,001 0,002 - NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 = NA 106,0357 2,120710
Talio 2 ma/L 0,0001 0,0004 - NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 - NA <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 - NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 - NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 - NA 0,0691 0,001670

2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

".": No ensayado
NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

\{ OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

FIN DE DOCUMENTO
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OALAB

ARALYTICAL LABCHATONY § 1 KL

Metales Totales ICP-MS(2)

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-19688

www.alab.com.pa

Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 103,57 85-115% 105,00 100,00 0-15% 9,68
Cadmio 0,00010 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 102,41 B85-115% 96,00 90,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 10316 | 85-115% 94,00 100,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 109,00 90,00 0-15% 7,14
Cromo 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 10202 | 85-115% 97,00 93,00 0-15% NA
Cabre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 99,90 B85-115% 100,00 101,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 105,15 85-115% 984 00 91,00 0-15% 3,24
Manganeso 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 105,65 85-115% 107,00 99,00 0-15% 6,89
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,83 | 85115% | 101,00 108,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 10,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 100,82 B85-115% 92,00 95,00 0-15% 279
Plomo 0,0008 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 101,08 | 85-116% | 101,00 98,00 0-15% NA
Mercurio 0,000033 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 97,55 85-115% 100,00 92,00 0-15% NA
Piata 0,0003 0,0010 | <0,0010 mgiL 85-115% 100,47 | 85-115% 92.00 108,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,50 85-115% 90,00 98,00 0-15% 164
Berilio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 100,80 | 85115% | 105,00 96,00 0-15% NA
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 105,88 85-115% 100,00 105,00 0-15% 0,49
Cobalto 0,0005 0,0020  |<0,0020 mgiL 85-115% 10187 | 85115% 98,00 98,00 0-15% 571
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 102,49 85-115% 106,00 107,00 0-15% 4,20
|Litio 0,00003 | 0,00010 |<0,00010 mgiL 85-115% 99,01 85-115% 98,00 95,00 0-15% NA
Magnesio 0,0008 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 106,61 85-115% 95,00 106,00 0-15% 0,88
Molibdeno 0,0003 0,0010  |<0,0010 mgiL 85-115% 101,59 | 85-115% 97,00 109,00 0-15% 472
Sodio 10,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,05 85-115% 101,00 96,00 0-15% 0,83
Fosforo 0,002 0,006 |<0,006 mg/L 85-115% 101,66 | 85115% | 100,00 104,00 0-15% 3,40
Antimonio 0,0008 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 101,26 85-115% 92,00 91,00 0-15% NA
Selenio 0,001 0,002 |<0,002 mg/L 85-116% 100,80 | 85-115% 0,00 105,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 102,68 85-115% 62,00 92,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 | 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 99,30 85-115% | 100,00 109,00 0-15% 1,00
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 99,89 85-115% 108,00 103,00 0-15% NA
Talio 0,0001 0,0004  |<0,0004 mg/L 85-115% 101,83 | 85-115% | 103,00 108,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 100,00 107,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 103,38 | 85-115% | 108,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 101,51 85-115% 104,00 102,00 0-15% NA
Metales Disueltos ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 |<0,003 mg/L 85-115% 10357 | 85115% 93,00 104,00 0-15% NA
Cadmio 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 102,41 85-115% 95,00 98,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 103,16 | 85-116% | 105,00 109,00 0-15% NA
Bano 0,00008 | 0,00030 |<0,00030 mgiL 85-115% 98,62 85-115% 99,00 91,00 0-15% 465
Cromo 0,0001 0,0003 | <0,0008 mg/L 85-115% 10202 | 85115% | 102,00 107,00 0-15% NA
Cobre 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 99,90 85-115% 93,00 103,00 0-15% NA
Hiemo 0,001 0,002 |<0,002 mg/L B85-115% 10515 | 85-115% 97,00 108,00 0-15% 2,31
Manganeso 0,00002 0,00005 |[<0,00005 mg/L 85-115% 105,65 B85-115% 94,00 89,00 0-15% 3,03
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,88 | 85-115% 0,00 98,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 100,82 B85-115% 100,00 102,00 0-15% 299
Plomo 0,0008 0,0010 _ |<0,0010 mg/L 85-115% 101,08 | 85-115% 95,00 104,00 0-15% NA
Mercurio 0,000033 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 97,55 B85-115% 104,00 105,00 0-15% NA
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 100,47 85-115% 104,00 98,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,50 85-115% 100,00 97,00 0-15% 3,22
Berilo 0,0001 0,0003 |<0,0003 mgiL 85-116% 100,60 | 85-115% | 108,00 102,00 0-16% NA
Caicio 0,001 0004 |<0,004 mgiL 85-115% 10588 | B5-115% | 105,00 98,00 0-15% 217
Cobalto 0,0005 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 101,87 | 85-115% 94,00 99,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 102,49 85-115% 104,00 103,00 0-15% 2,10
Litio 0,00003 | 0,00010 |<0,00010 mgiL 85-115% 99,01 85-115% | 109,00 90,00 0-15% NA
Magnesio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 106,61 85-115% 98,00 91,00 0-15% 411
[Molibdeno 0,0003 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 101,50 | 85-115% 98,00 104,00 0-15% 1,50
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,05 85-115% 106,00 108,00 0-15% 274
Fosforo 0,002 0,006  |<0,008 mg/L 85-115% 101,66 | 85-116% 90,00 99,00 0-15% 2,51
Antimonio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 101,26 85-115% 91,00 105,00 0-15% NA
Selenio 0,0005 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 100,80 | 85-115% 97,00 95,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 102,68 85-115% 105,00 106,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 | 000005 |<0,00005 mg/L 85-115% 99,30 85-116% | 104,00 97,00 0-15% 369
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 99,89 85-115% 96,00 96,00 0-15% NA
Talio 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,83 | 85-115% | 109,00 107,00 0-15% NA
Vanadio 10,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 109,00 93,00 0-15% NA
Uranic 0,0001 0,0003  |<0,0008 mg/L 85-115% 103,38 | 85115% | 105,00 99,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010  |<0,010 mg/L 85-115% 101,51 85-115% | 109,00 99,00 0-15% NA

(2) Ensayo acreditado por el IAS
NA: No Aplica
Proiongacion Zarumilla Mz 20 iote 3 Bellavista - Callao
Ted +51453 1389 /717 0836 Pagina 1de 1
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DOCUMENTO N° §
CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

05228643,
Ce-22- %ol
1222 U

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: 0011-11-2022-417
o razén MO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS | X J TDR N°: 2228-2022
Direccion Av. Faustino Sénchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesis Maria Liquido IxJ Semisélida [ | sslido i) DATOS DEL ENVIO
[Personal de contacte [Patricia Ménica Barreto Saenz UBICACION Enviado por: Patricia Ménica Barreto Saenz
TaléfonolAnexo |979412008 Departamento: Ancash
| (5) mewm Provineia: Huari Fecha: 4/11/2022
Referencia | Distrito: San Marcos (DD-MM-AAAA)
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: 10:00
FILTRADA (Marcar con X) X (24 H)
Acido Nitrico HNO, X X Medio de envio
Keido Sulfurico H:80,
PRESERVANTE |Hidroxido de Sodio NaOH Adreo (A) D Fluvial (F) G
Acetato de Zinc Zn{CH,CO;);
cODIGO DE CODIGO DEL PUNTO | (Marcar con X) [Suifate e Amonic NH,};80, i - [z]
LABORATORIO DE MUESTREO e
Otros:
PAR/ F YIO BIOLOGICOS
-~
FECHADE | HORADE | ... | N*ENVASES 3§ §§ OBSERVACIONES
ooMmAAAR) | qzamy | MATRZO) | o |y | g g.. 2
. 2y BKV-01 6/10/2022 10:00 AU 1 « | % o
W21 62143 BKC-01 31172022 09:25 AU 1 TE -
22, 62U BKE-01 3112022 09:25 AU 1 o
2 62148 BKF-01 31112022 09:25 AU 1 i % 5
22- 62%6 DUP-01 311112022 09:25 ARI 1 o
//-
o
OBSERVACIONES GENERALES
Metales totales incluido mercurio
LIDER DE EQUIPG! JEFE DE EQUIPG FIRMA: TIPO DE MATRIZ () CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
SNFORMIDAD DE RECEPCION DE
AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) s . OBSERVACIONES
Patricia Monica Barreto Saenz ; g SU: Suelo i e g o |Fecha de recepcion:
-, p Superficial de o BKY. Blance o
gmwu SEDIMENTO u.rnun:'. Envases adecuados y en buen estado Q D
RESPONSABLE 1 Fm o) Immm«ua ot Sedens Otres: - W @20 Hara de recepcién:
y |ASAT. Agua Subterranea Termal
7 > e[ N @0
Rossan Lopez Tarazona | =" i~ [0 e Sl oaiiet’ o o TIPO DE ENVASE | Dentro del plaza de perecibilidad (Z () [Recibido por: aﬂm‘\
= ARG e Mar =
. - mnEum AGUA
RESPONSABLE FIRMA: Povigre ,"'"", r Cont.. . .
2 e AAC: Agua de shimentacion para [(**) P = Plastico, g g
AP st hicada V = Viduia,
IACE Agua de crculacion o AL Agua de ki scion E = Estenhzado
AC: Agua de caldesa
AR Agua de wyecnoion y
resnyecoion

Fecha 20/12/2020
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VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS

— E’“'*ﬁ-ﬂ' BEB ML i
BT COMPONENTE AGUA (MULTIPARAMETRO) { & ﬂ / f.- '.
S — = EEe— = =l
=Y. OT-WHE5T - 1011 . MULTIP RRAMETRG . 6853447 52%11
REALIZADO POR RUBER VASGQUEZ Facha de am -
—— = ¥R dal documenta; 1o PENDIENTE] AT
Asignado a: ' CTE CELULAR| O3 0.
Cordinacion _ . 48 - P. RELATIVA B0- 110~
Codigo de BCCitn Focha de Enlrrga: s ""l:..:,
Desting = R = PARA WTW
—_ - i == - __J ETITUEQ‘-L' sl dw wwn I
CARACTERISTICAS DEL EQUIPD - DATOS DE AJUSTE QATOS DE VERIFICACKN et
; — ATRON DE AJUSTE REALL TADOS inaros pe AsTE D6L S0P PATRON DE VERIFICACION
P con TOLERANCIA
EQUIPO | PARAMETROS MARCA! MODELON SERIE PATRIMCNIO MARCA LOTE VENCE VALOR LECTUIA ™ VALOR MAHCA, LOTE VENCE VALOR
MULTIPARAME TRO: HACH | HO40D 1 150500000908 02284710022 s
PHC 101 HACH A0S 1072004 401 UpH 4o UaH 20 B0 'C PEHDIENTE HACH ADXZ 0TI | 4otlgd [vom UpH 13 T <005
pH <221 192564 622 GO2T64 T 10077 HACH AN 1‘1.‘-1.-5"!1_ T 00 Lok 100 LipH 1120 T 7 e WACH A-”Ei TS 7.00 LpH T 06 U[.IH M4 T +0 m
HACH B . AL LT TR0 1001 UpH  [1001  UgH f 20 B0 T Ha | AI0EG0 OV 1001 LpH | roms L 08 T 005
F'GTEI'I-EI.I.-L HEI:I-EL'I.' i} Ell!m_.”ﬂl:l T2 a5 [ f HM:H All.??; I--’E-i'il'la FL | I'Illl'l 0 m"ﬁll 0 E .'::
cDCaod | CAKTEN CCEHA 18012 1413 pSem CTE CELULAK OAKTIN CC22A00 TIOA20FY 100G S uEA . usS/ICm 24°C | 236
CONDUCTIVIDAD <1514 7266702 BOXIG4 T 10002 = i =
HAGH 0 I96cm
= LOO101 gt I VALORES SEGUN TABLA DE SOLUBLIDAD
OXIGEND BOZI647 10022 T . S i .
; < 151482597001 i 1 b1 rﬂ il ”“-:'Ill A T !ld g l‘l"l.g 218 "0 1%
TERMOMETRO d
4132 g LECTURA DEL TERMCMETRD PATROMN « *H LECTURA DEL ELECTROO BE PH 713 C +073
TEWFERATUAA 181824371 60220271-0002 'C LECTURA DEL TERMCMETRO PATROM - CD LECTURA DEL ELECTRODO DE SO 24 'C +03
n - l s
TRACEABLE C LECTURA DEL TERMOMETRO PATRON - 00 LECTURA DEL ELECTRCIN DE G0 Ha C +07

COMENTARIOS ¥/0 OBSERVACIONES:

PMOA1Z-FOT
Varsidn! 00
Fecha de aprobacion: 28/12/7020




s DOCUMENTO N° 2
(>€ ey VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

- . . . . . Codigo de accion: 011-011-2022-417
Administrado/Procedencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Expediente de evaluacion:004-2021-DEAM-EAS
Unidad Fiscalizable: Unidad minera Antamina

Ubicacion: San Marcos - Huari - Ancash

Referencia: ~ EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Fecha: 01/11/2022

2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
Hach HQ40d 150500000905
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): (-59 mv)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
Valor Pendiente del Valor pH .
Mar Lot . h Ran Mar Lot - Toleran Lectura pH
arca ote BH Tesition Ajuste (Slope) ango arca ote Tebrico olerancia ectura p
HACH A0209 4,01 Hach A0202 4,01 0,1 3,97
-53,1 mV

HACH A1123 7 —-mV a Hach AL124 7 0,1 6,99
HACH A1006 10,01 -64.9mv Hach A2056C 10,01 0,1 10,02

Pendiente: --- mV/pH ( ---%)

3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO

Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Hach HQ40d 150500000905
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cmt+/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacion
Concentracion Vi
Constante Valor Tedrico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em siem
(Tedrico) (cm™) H H uS/cm mS/cm
0,36 cm’* OAKTON CC22201 1000 +50 993
0,44 cm™
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Hach HQ40d 150500000905
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
L Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
- Lectura Altura Presién Temperatura ] o ”
Lectura (%) | Saturacion Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) 0) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 nm. 9 Saturacion (mg/L)|  Optima (Salinidad)
100% + 3% + 2%
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
L Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor . Tolerancia Lectura
Vencimiento
== 35
Especialistas ambientales : Rossan Lopez Tarazona Lider del Equipo : Patricia Barreto Saenz
Firma(s) : Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacién de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
PMO0302
Version:00

Fecha: 29/12/2020



s DOCUMENTO N° 2
(>€ ey VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

- . . . . . Codigo de accion: 011-011-2022-417
Administrado/Procedencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Expediente de evaluacion:004-2021-DEAM-EAS
Unidad Fiscalizable: Unidad minera Antamina

Ubicacion: San Marcos - Huari - Ancash

Referencia: ~ EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Fecha: 02/11/2022

2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
Hach HQ40d 150500000905
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): (-59 mv)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
Valor Pendiente del Valor pH .
Mar Lot . h Ran Mar Lot - Toleran Lectura pH
arca ote BH Tesition Ajuste (Slope) ango arca ote Tebrico olerancia ectura p
HACH A0209 4,01 Hach A0202 4,01 0,1 3,98
-53,1 mV

HACH A1123 7 —-mV a Hach AL124 7 0,1 7,08
HACH A1006 10,01 -64.9mv Hach A2056C 10,01 0,1 -

Pendiente: --- mV/pH ( ---%)

3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO

Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Hach HQ40d 150500000905
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cmt+/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacion
Concentracion Vi
Constante Valor Tedrico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em siem
(Tedrico) (cm™) H H uS/cm mS/cm
0.36 cm™ OAKTON CC22201 1000 +50 1007
0,44 cm™
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Hach HQ40d 150500000905
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
L Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
- Lectura Altura Presién Temperatura ] o ”
Lectura (%) | Saturacion Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) 0) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 nm. 9 Saturacion (mg/L)|  Optima (Salinidad)
100% + 3% + 2%
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
L Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor . Tolerancia Lectura
Vencimiento
== 35
Especialistas ambientales : Rossan Lopez Tarazona Lider del Equipo : Patricia Barreto Saenz
Firma(s) : Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacién de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
PMO0302
Version:00

Fecha: 29/12/2020



s DOCUMENTO N° 2
(>€ ey VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS

- . . . . . Codigo de accion: 011-011-2022-417
Administrado/Procedencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Expediente de evaluacion:004-2021-DEAM-EAS
Unidad Fiscalizable: Unidad minera Antamina

Ubicacion: San Marcos - Huari - Ancash

Referencia: ~ EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Fecha: 03/11/2022

2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
Hach HQ40d 150500000905
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): (-59 mv)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
Valor Pendiente del Valor pH .
Mar Lot . h Ran Mar Lot - Toleran Lectura pH
arca ote BH Tesition Ajuste (Slope) ango arca ote Tebrico olerancia ectura p
HACH A0209 4,01 Hach A0202 4,01 0,1 4,01
-53,1 mV

HACH A1123 7 —-mV a Hach AL124 7 0,1 6,96
HACH A1006 10,01 -64.9mv Hach A2056C 10,01 0,1 10,08

Pendiente: --- mV/pH ( ---%)

3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO

Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Hach HQ40d 150500000905
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cmt+/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacion
Concentracion Vi
Constante Valor Tedrico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote s/em siem
(Tedrico) (cm™) H H uS/cm mS/cm
0,36 cm’* OAKTON CC22201 1000 +50 995
0,44 cm™
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Hach HQ40d 150500000905
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
L Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
- Lectura Altura Presién Temperatura ] o ”
Lectura (%) | Saturacion Optima (mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) 0) Disuelto - Tabla de Saturacion correccion
9 nm. 9 Saturacion (mg/L)|  Optima (Salinidad)
100% + 3% + 2%
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificaciéon
L Fecha de .
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor . Tolerancia Lectura
Vencimiento
== 35
Especialistas ambientales © Rossan Lopez Tarazona Lider del Equipo  :  Patricia Barreto Saenz
Firma(s) : Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacién de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
PMO0302
Version:00

Fecha: 29/12/2020
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Certificate of Analysis List

For request number 1568863

Catalog Lot Related Related

Number Number Catalog Lot

Entered Entered Number Code Description

2283449 0202 N/A N/A Buffer Solution pH 4.01 11 0.02

Total Enclosures: 1



HACH COMPANY P.0.Box 389
Loveland, CO 80539

(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODTITY :Buffer Solution pH 4.01 i 0.02
COMMODITY NUMBER: 2283449 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A0202 7/27/2020 7/27/2020
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution @25C 3.985 to 4.025 4.0050

The expiration date is Jul 2024

The item 2283449 is traceable to NIST standards SRM 185i Potassium Hydrogen
Phthalate LOT N/A.

M%’

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




Certificate of Analysis List

For request number 1502836

Catalog Lot Related Related

Number Number Catalog Lot

Entered Entered Number Code Description

2283449 0209 N/A N/A Buffer Solution pH 4.01 11 0.02

Total Enclosures: 1



HACH COMPANY P.0.Box 389
Loveland, CO 80539

(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODTITY :Buffer Solution pH 4.01 i 0.02
COMMODITY NUMBER: 2283449 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A0209 8/3/2020 8/3/2020
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution @25C 3.985 to 4.025 3.9850

The expiration date is Jul 2024

The item 2283449 is traceable to NIST standards SRM 185i Potassium Hydrogen
Phthalate LOT N/A.

M%’

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




CERTIFICATE OF ANALYSIS
shet complies with 1SO 17034, 1SO Guide 31,
w@jéﬁf'jm ISO Guide 35, and 1SO 9001
TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL

This certiﬁlcate indicates traceability to standards provided by (NIST) National Institute of
Standards and Technology and/or @ National Standards Laboratory.

Certificate No.: 4067-12998516

Description: Conductivity solution 1000 HS/cm

Catalog Number: 00652-28, Lot : CC22201
certificate Date: 13 Jan 2022 Expiration Date: 13 Jan 2023
Certified Value: 998.00 pS/cm U: +4.6 pS/cm (k=2) at 25°C

perived Values: 998.00 micromho/cm, 1002 ohm-cm;, 665 PPM D.S.

Certification measurements are performed under 150 17034, A2LA accreditation no. 1750.02 and are traceable to recognized
national and international standards via an unbroken chain of comparisons. Electrical conductance is the reciprocal of electrical
impedance. The International Systems of units (S1), derived unit of conductance, is Siemens(S), also referred to as (mhos) the
reciprocal of ohms. The certified value is expressed in micro Siemens per centimeter (ps/cm).

MEASUREMENT: Minimum ten (10) 100 ml samples were measured from this lot. The conductivity of each sample was derived
from a measurement of the impedance of the solution using a conductivity meter and calibrated cell. The cell and sample were
temperature controlled by submersion in water bath at 25°C +0.015°C.

UNCERTAINTY: The certified value is given as the average of the measured samples. The reported expanded uncertainty (U) is
determined from the measurement variation from sample to sample, change due to shelf life, and from the uncertainty of the
measurement process. The value of uncertainty is multiplied by k=2, which for a normal distribution corresponds to a coverage
probability of approximately 95%. Uncertainty is calculated in accordance with the IS0 “Guide to the Expression of Uncertainty in

Measurement”.
METHOD: The certified reference material is prepared and analyzed by Control Company. The certified reference material consists
of a mixture of a dilute solution of less than 0.1% (by mass) potassium chloride (KCL), of less than 1% (by mass) propanol, and

of less than 99.5% (by mass) deionized water in equilibrium with atmospheric carbon dioxide. Mixing was performed by circulation
utilizing a proprietary method.

,J\{\w\ibﬁ-» EQAKD M W%
Marisa Elms, Technical Manager Nicol Rodriguez, Quality Manager

Traceability: standards and Equipment Used

Description Serial Number Due Date Traceable Reference
Digital Thermometer 111879346 01 Jul 2022 4000-12411642
Conductivity/pH Meter 696R059N003
Temperature Calibration Bath B5C477
Conductivity Probe/Meter 19273-F02 15 Mar 2022 TC38-12640388

Laboratory Environment Conditions: 34.00%RH 24.90°C 1028mBar

[ S v

CONTROL COMPANY 12554 Galveston RD Suite B230 Webster TX USA 77598
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448 sales@control3.com www.traceable.com

Control Company is an 1S0 17034:2016 Certified Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate

No. 1750.02). This certificate fulfills the requirements of 150 Guide 31:2015 (Reference Materials — Contents of Certificates and Labels), 1SO 17034:2016 "Quality System

Guidelines for the production of Reference Materials”, and ISO Guide 35:2017 “Certification of Reference Materials — General and Statistical Principals™ Control Company

is an ISO/IEC 17025:2017 Calibration Laboratory Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.01). Control Company is 1SO
9001:2015 certified by DNV GL (Certificate No. CERT-O1805—2006-AQ-HOU-ANAB). Traceable® is a registered trademark of Control 3 Inc.

10f3 LOT: CC22201 © 2017 Control Compay



CERTIFICATE OF ANALYSIS
(Be=caEpIvED) complies with ISO 17034, ISO Guide 31,
AZLNCoriicats io_17E002 1SO Guide 35, and ISO 9001
TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL

Temperature Correction Information: 1.914%

If your conductivity meter allows you to set a temperature coefficient (temperature correction) then the underlines number shown

above is the best approximation for this specific analysis for this specific Traceable® Certified Reference Material. For more precise
measurements use the chart. Use the chart below only if you are making absolute measurements. That is, measurements without

any automatic temperature correction (temperature coefficient set to 0). The chart below displays derived values.

Using a thermometer, measure the temperature of this Certified Reference Material. Shown on the chart is temperature (in the
far-laft column) in whole degree. Shown across the top row is temperature in tenths of a degree. Locate the measured
temperature in whole numbers on the far-left column, then follow across the row to the temperature in tenths of a degree. At the
intersection is the Certified Reference Material value at that specific temperature. Standardize your meter using that value.
Example: Measured temperature is 20.4 °C. Find 20 °C in the far-left column, find the row 0.4°C. Where 20 °C and 0.4°C
intersect, read the value in microseimens/cm.

Temperature Correction Chart in micromhos/cm ™
°r 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
15 809 811 813 815 817 818 820 822 824 826
16 828 830 832 833 835 837 839 841 843 845
17 847 848 850 852 854 856 858 860 862 863
18 865 867 869 871 873 875 877 878 880 882
19 884 886 888 890 892 894 895 897 899 901
20 903 905 907 909 o11 912 914 916 918 920
21 922 924 926 928 929 931 933 935 937 939
22 941 943 945 947 948 950 952 954 956 958
23 960 962 964 966 968 969 971 973 975 977
24 979 981 983 985 987 989 991 992 994 996
25 998 1000 1002 1004 1006 1008 1010 1012 1014 1015
26 1017 1019 1021 1023 1025 1027 1029 1031 1033 1035
27 1037 1039 1041 1043 1044 1046 1048 1050 1052 1054
28 1056 1058 1060 1062 1064 1066 1068 1070 1072 1074
29 1076 1078 1079 1081 1083 1085 1087 1089 1091 1093
30 1095 1097 1099 1101 1103 1105 1107 1109 1111 1113
31 1115 1117 1119 1121 1123 1125 1127 1129 1130 1132
32 1134 1136 1138 1140 1142 1144 1146 1148 1150 1152
33 1154 1156 1158 1160 1162 1164 1166 1168 1170 1172
34 1174 1176 1178 1180 1182 1184 1186 1188 1190 1192
35 1194 1196 1198 1200 1202 1204 1206 1208 1210 1212

CONTROL COMPANY 12554 Galveston RD Suite B230 Webster TX USA 77598
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448 sales@control3.com wwuw.traceable.com

Control Company is an ISO 17034:2016 Certified Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate

No. 1750.02). This certificate fulfills the requirements of 150 Guide 31:2015 (Reference Materials — Contents of Certificates and Labels), 1SO 17034:2016 "Quality System

Guidelines for the Production of Reference Materials”, and 1SO Guide 35:2017 *Certification of Reference Materials - General and Statistical Principals”. Control Company

is an ISO/IEC 17025:2017 Calibration Laboratory Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.01). Control Company is ISO
9001:2015 certified by DNV GL (Certificate No. CERT-OXBDS-ZDDB-AQ-HOU-ANAB). Traceable® is a registered trademark of Control 3 Inc.

30f 3 LOT: €C22201 © 2017 Control Compay
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@ , CERTIFICATE OF ANALYSIS
Aechepiien) Complies with ISO 17034, ISO Guide 31,
AZLA Certfcate tlo. 175002 ISO Guide 35, and IS0 9001

e e TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL

Note: PACKAGING: This material is available in both a 460 mL bottle and a 100 mL One-Shot™,

INTENDED USE: The Certified reference material is intended for the calibration of conductivity cell constants, for conductivity
measurement, for the validation of analytical methods, and for the preparation of working reference standards.

INSTRUCTIONS FOR USE: The certified reference material should be open for the minimum time. Rinse the cell in a small
amount of the certified reference material and discard. The recommended sample size for measurement is 100 ml, Discard the
standard after use and under the following circumstances: if the expiration date is past due, four months after opening, or if
any color, turbidity, or visible microbiological growth become evident. Standards which have been opened are not protected
from growth. Do not return used solution to this standard. Contaminates and evaporation have a significant effect on
conductivity. Keep the standard closed. Keep the standard stered at a stable temperature. Select a standard as near as possible
to that of the unknown solution to be measure. Do not standardize at 10,000 uS and then measure unknowns at 100 uSs.
Reference any accompanying instructions shipped with this product,

Temperature has a significant effect on conductivity. For measurements at a temperature other than 25°C, refer to the
temperature correction table provided. This product should be used as near as possible 25°C.

HOMOGENEITY: Minimum ten (10) 100 ml samples were selected for analytical control. Results from different samples showed
no statistically significant differences, nor was there any correlation between values obtained and the bottling sequence. Bottle-
to-bottle (One-Shot™ to One-Shot™) variations of the samples measured are included as a part of the calculated measurement
uncertainty stated on page 1 of this certificate. A minimum sample size of 100 ml should be used to maintain the certified value
and the associated statement of uncertainty. This standard as formulated is considered infinitely soluble.

STABILITY, SHELF LIFE: The expiration date stated on page 1 indicates the period of time which the certified reference material
in a properly packaged, unopened, unused, and stored under environmentally controlled and monitored conditions remains
within the specified uncertainty range.

EXPIRATION DATE: The date after which a certified reference material should be discarded.

STORAGE: Store below 40°C and above 0°C.

SHIPPING: Ship below 50°C and above 0°C.

MAINTENANCE OF CERTIFICATION: Control Company monitors representative samples from this lot over the period of its

certification. If a change occurs that affects the certification before the expiration date, Control Company posts amended
certificate at www.traceable.com\crmupdate.htm.

MSDS INFORMATION: Please refer to the Material Safety Data sheet for information regarding this certified reference material
at www traceable.com (Search MSDS). Use only the first four digits of the certificate number to locate the MSDS.

QUALITY STANDARD DOCUMENTATION:

ISO 17034:2016 General Requirements for the Competence of Reference Material Producers, accredited A2LA Certificate
Number 1750.02.

ISO Guide 31:2015 Reference Materials — Contents of Certificates, Labels and accompanying documentation.

ISO Guide 35:2006 Certification of Reference Materials - General and Statistical Principals.

ISO/IEC 17025:2005 General Requirements for the Competence of Testing and Calibration Laboratories, accredited A2LA
Certificate Number 1750.01.

ANSI/NCSL Z540-1: 1994 Calibration Laboratories and Measuring and Test Equipment-General Requirements.

IS0 9001:2015 Quality Management System Requirements- DNV GL Certificate Number CERT-01805-2006-AQ-HOU-RvA

SUPPORTED METHODS: This certified reference material meets test requirements for Federal, State, and local agencies, CAP,
CLSI, ACS, and CLIA. Traceable® Certified Reference Material complies with and is essential for use in these official methods:
AOAC 973.40, EPA 120.1, Standard Method 2510 (APHA, AWWA, WEF), ISO 7888, DIN 38404, ASTM D1125, USGS I-1780,
USP 645, OIML R56, IUPAC, and for A2LA / NVLAP accreditations / ISO 9000 certifications. Material may be used to calibrate all
conductivity meters and to determine all conductivity cell constants.

CONTROL COMPANY 12554 Galveston RD Suite B230 Webster TX USA 77598
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448 sales@control3.com www.traceable.com

Control Company is an ISO 17034:2016 Certified Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate
No. 1750.02). This certificate fulfills the requirements of ISO Guide 31:2015 (Reference Materials — Contents of Certificates and Labels), 1SO 17034:2016 "Quality System
Guidelines for the Production of Reference Materials”, and [SO Guide 35:2017 "Certification of Reference Materials — General and Statistical Principals”. Control Company
is an 1SO/IEC 17025:2017 Calibration Laboratory Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.01). Control Company Is ISO
9001:2015 certified by DNV GL (Certificate No. CERT-01805-2006-AQ-HOU-ANAB). Traceable® is a registered trademark of Control 3 Inc.

20f3 LOT: CC22204 © 2017 Control Compay



CERTIFICATE OF ANALYSIS
Complies with ISO 17034, ISO Guide 31,

(AccrebiTED) :
et Do ISO Guide 35, and ISO 9001

Reference Material Producer

TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL

Temperature Correction Information: 1.914%

If your conductivity meter allows you to set a temperature coefficient (temperature correction) then the underlines number shown

above is the best approximation for this specific analysis for this specific Traceable® Certified Reference Material. For more precise
measurements use the chart. Use the chart below only if you are making absolute measurements. That is, measurements without

any automatic temperature correction (temperature coefficient set to 0). The chart below displays derived values.

Using a thermometer, measure the temperature of this Certified Reference Material. Shown on the chart is temperature (in the
far-left column) in whole degree. Shown across the top row is temperature in tenths of a degree. Locate the measured
temperature in whole numbers on the far-left column, then follow across the row to the temperature in tenths of a degree. At the
intersection is the Certified Reference Material value at that specific temperature. Standardize your meter using that value.
Example: Measured temperature is 20.4 °C. Find 20 °C in the far-left column, find the row 0.4°C. Where 20 °C and 0.4°C
intersect, read the value in microseimens/cm.

Temperature Correction Chart in micromhos/cm

e 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

15 1144 1147 1149 1152 1155 1157 1160 1162 1165 1168
16 1170 1173 1176 1178 1181 1184 1186 1189 1192 1194
7 1197 1199 1202 1205 1207 1210 1213 1215 1218 1221
18 1223 1226 1229 1231 1234 1237 1239 1242 1245 1247
19 1250 1253 1255 1258 1261 1263 1266 1269 1271 1274
20 1277 1279 1282 1285 1287 1290 1293 1295 1298 1301
21 1303 1306 1309 1311 1314 1317 1319 1322 1325 1328
22 1330 1333 1336 1338 1341 1344 1346 1349 1352 1354
23 1357 1360 1363 1365 1368 1371 1373 1376 1379 1381
24 1384 1387 1390 1392 1395 1398 1400 1403 1406 1409
25 1411 1414 1417 1419 1422 1425 1428 1430 1433 1436
26 1438 1441 1444 1447 1449 1452 1455 1458 1460 1463
27 1466 1468 1471 1474 1477 1479 1482 1485 1488 1490
28 1493 1496 1499 1501 1504 1507 1510 1512 1515 1518
29 1521 1523 1526 1529 1532 1534 1537 1540 1543 1546
30 1548 1551 1554 1557 1559 1562 1565 1568 1570 1573
ekl 1576 1579 1582 1584 1587 1590 1593 1596 1598 1601
32 1604 1607 1609 1612 1615 1618 1621 1623 1626 1629
33 1632 1635 1637 1640 1643 1646 1649 1652 1654 1657
34 1660 1663 1666 1668 1671 1674 1677 1680 1683 1685
35 1688 1691 1694 1697 1700 1702 1705 1708 1711 1714

CONTROL COMPANY 12554 Galveston RD Suite B230 Webster TX USA 77598
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448 sales@control3.com www.traceable.com

Control Company is an ISO 17034:2016 Certified Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Assaciation for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate
No. 1750.02). This certificate fulfills the requirements of 1SO Guide 31:2015 (Reference Materials — Contents of Certificates and Labels), ISO 17034:2016 "Quality System
Guidelines for the Production of Reference Materials”, and ISO Guide 35:2017 “Certification of Reference Materials - General and Statistical Principals”, Control Company
is an ISO/IEC 17025:2017 Calibration Laboratory Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.01). Control Company is ISO
9001:2015 certified by DNV GL (Certificate No. CERT-01805-2006-AQ-HOU-ANAB). Traceable® is a registered trademark of Control 3 Inc.

30f3 LOT: CC22204 © 2017 Control Compay






METR(ﬁi METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACEQ-0200-2022

Fecha de emision: 2022-09-26 Exp.: 1A08099
Pag. 1de 1
1. Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603 - Jesus Maria - Lima
2. EQUIPO DE MEDICION : MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO
» Marca / Fabricante : HACH * Intervalo de medida : 0,00 mg/L a 20,0 mg/L
» Modelo : HQ40d
*« Numero de serie : 150500000905 « Resolucion 0,01 mg/L
» Codigo Patrimonial : 602264710022
» Procedencia : U.S.A.
3. Lugar de la Calibracion : En las instalaciones del Laboratorio de Fisicoquimica - Metroil S.A.C. -
Sede Lima
4. Fecha de calibracion : 2022-09-24

5. Método de calibracion
La calibracion se realizd por comparacién de la indicacion del instrumento a calibrar contra el contenido de
oxigeno disuelto en muestras de agua, determinado por el método de ensayo EPA 360.2 600/4-79-020
Revised March 1983 “Oxygen, Dissolved (Membrane Electrode)"

6. Trazabilidad
La calibracion se realizé con muestras de agua destilada cuyo contenido de oxigeno disuelto esta determinado
segun el Informe de Ensayo N° J-00441195 de NSF ENVIROLAB S.A.C.

7. Resultados

INDICACION ERROR OXIGENO DISUELTO| INCERTIDUMBRE
MUESTRA | DEL OXIMETRO EPA
(0D ) mgiL (0D ) mglL (0D ) mg/L (OD) mg/L
1 8,58 -0,02 8,6 0,10

Oxigeno disuelto EPA = Indicacion del Oximetro - Error

La incertidumbre de medicidon expandida reportada es la incertidumbre de la medicion estandar multiplicada
por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un
nivel de confianza del 95 %.

8. Condiciones de calibracion
Temperatura Ambiental . 20,8°C Humedad Relativa 1 64,8 %H.R.
Presién Ambiental : 1005,6 mbar

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL SA.C.

9. Observaciones
¢ Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO” y con identificacion N°
1AMA-11206-22 .
e Se realizo el ajuste al equipo, antes del ajuste la indicacion del equipo fue de 8,85 mg/L y después del ajuste
la indicacion del equipo fue de 8,58 mg/L.
o Las mediciones se realizaron a la temperatura ambiente .
e Para la calibracion se utilizd el sensor con N° de serie 151482597008, Modelo: LDO 101

MONICA A. SALAZAR RODRIGUEZ
Labofratorio de Calibracion

Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Pert  E-mail: ventas@metroil.pe Atencidn al Cliente: 975 193 739
Trujillo: Unidad mévil 1 E-mail: unidadmovil1@metroil.com.pe Atencidn al Cliente: 999 048 181
Arequipa: Urb. Transportistas Mz. B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ventasarequipa@metroil.pe Atencién al Cliente: 975 432 290 / (054) 607-843
Central: (511) 713-9080/ (511) 713-5656 Consulta Técnica: 975 432 445/ 965 403 256 Web: www.metroil.com.pe



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr INACAL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 001

DA - Pertl

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

Registro N°L.C - 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AEQ-0186-2022

Fecha de emision:  2022-09-26

1. Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL
2. Direccién . Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603 - Jesus

Maria - Lima - Lima

3. Instrumento calibrado : Medidor de pH
* Marca / Fabricante : HACH
* Modelo : HQ40d
» Numero de serie : 150500000905
* Cédigo patrimonial 1 602264710022
* Procedencia : USA
* Intervalo de medida : 0,00 pH a 14,00 pH
* Resolucion : 0,01 pH
4. Lugar de calibracion : Laboratorio de Fisicoquimica de METROIL
S.A.C.- Sede Lima
5. Fecha de calibracion 1 2022-09-24

6. Método de calibracion
La calibracion se realiz6 por comparacion con material de referencia
certificado segun el procedimiento PC-020 "Procedimiento para la
calibracion de medidores de pH" del INACAL-DM Segunda Edicion - Junio
2017.

7. Trazabilidad
Se utilizo las soluciones tampones patrones de pH:

pH N° Lote Certificado Incertidumbres
de Analisis (pH)
Traceable / Control
4,009 CC716136 Company 0,011
7.002 CC711634 Traceable / Control 0,011
Company
Traceable / Control
10,014 CC715120 Company 0,011

Y un termdmetro patron de codigo IT-539, con Certificado de Calibracion N°
LT-018-2022 de INACAL-DM .

8. Condiciones de calibracion

Temperatura Ambiental : 20 °C

Humedad Relativa 1 69,8 %H.R.

Exp: 1A08099
Pag. 1de 2

Los resultados del certificado son
validos sélo para el objeto
calibrado y se refieren al momento
y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos

adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,

conservacion y el tiempo de uso del
instrumento.

METROIL S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento o equipo
después de su calibracién, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibraciéon es
trazable a patrones nacionales o
internacionales, los cuales realizan
las unidades de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

(sh).

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
METROIL S.A.C.

El certificado de calibracién no es
valido sin la firma del responsable
técnico de METROIL S.A.C.

MONICA A. SALAZAR RODREGUEZ
Laboratorio de Calibracién

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Perd E-mail: ventas@metroil.pe ~ Atencién

Trujillo: Unidad mévil 1 E-mail: unidadmovil1@metroil.com.pe  Atencion al Cliente:

Arequipa: Urb. Transportistas Mz. B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ventasarequipa@metroil.pe Atencién
Central: (511) 713-9080 / (511) 713-5656  Consulta Técnica: 975 432 445/ 965 403 256 Web:

al Cliente: 975 193 739

999 048 181
al Cliente: 975 432 290 / (054) 607-843
www.metroil.com.pe
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Certificado de Calibracion N° 1AEQ-0186-2022

Pag. 2 de 2
9. Resultados
LECTURA DEL VALOR
MEDIDOR DE pH CERTIFICADO ERROR INCERTIDUMBRE
(pH) (pH) (pH) (pH)
3,99 4,009 -0,019 0,021
7,02 7,002 0,018 0,021
10,01 10,014 -0,004 0,031

o Valor certificado = Lectura del medidor de pH - Error.
o EI Coeficiente de correlacion obtenido es 1,000

10. Observaciones

e Se coloco una etiqueta autoadhesiva en el instrumento con la indicacién “CALIBRADO” y con
identificacion N° 1AMA-11206-22 .

o Antes del ajuste las lecturas del equipo para los patrones 4,009 pH ; 7,002 pH y 10,014 pH
fueron 3,98 pH ; 7,03 pH y 9,93 pH respectivamente .

e El coeficiente de correlacion r* debe estar comprendido entre 0,995 y 1,005 segun el
procedimiento de calibracion PC-020 numeral 8 .

o Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 °C.

e N° de serie del electrodo: 221192564822; Modelo: PHC101

e La incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de la medicién
estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

(FIN DEL DOCUMENTO)

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Perd E-mail: ventas@metroil.pe  Atencién al Cliente: 975 193 739
Trujillo: Unidad mévil 1 E-mail: unidadmovil1@metroil.com.pe  Atencion al Cliente: 999 048 181
Arequipa: Urb. Transportistas Mz. B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ventasarequipa@metroil.pe Atencién al Cliente: 975 432 290 / (054) 607-843
Central: (511) 713-9080 / (511) 713-5656  Consulta Técnica: 975 432 445/ 965 403 256 Web: www.metroil.com.pe
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INACAL
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Registro N°L.C - 001
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3.

8.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AEQ-0208-2022

Fecha de emision : 2022-09-26

Solicitante

Direccion

Instrumento

Marca / Fabricante
Modelo

Serie

Procedencia

Caodigo patrimonial
Intervalo de Indicacién
Resolucion

Ubicacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracion
La calibracion se realizé segun el
de Conductimetros" Primera Edic

Trazabilidad

. ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION

AMBIENTAL

: Av. Faustino Sanchez Carriéon N° 603 - Jesus Maria - Lima -

Lima

: CONDUCTIMETRO

: HACH

: HQ40d

: 150500000905

:USA

: 602264710022

: 0 yS/cm a 200 mS/cm

: 0,1 yS/cm; 1 yS/cm; 0,01 mS/cm
: No indica

: Laboratorio de Fisicoquimica de METROIL S.A.C.- Sede

Lima

: 2022-09-24

procedimiento PC-022 "Procedimiento para la calibracion
ion de SNM-INDECOPI.

Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad metroldgica a los patrones nacionales e
internacionales del National Institute of Standards and Technology (NIST) y del INACAL-
DM. , en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Pert (SLUMP).

Va'°;(:zesr?2°ad° N°delote | Certificado de Analisis | Incertidumbre (k=2)
99,50 uS/cm CC21838 4066-12730403 2,1 uS/cm
1414 uS/cm CC22449 4174-13196877 4,6 uS/cm
12,863 mS/cm DCE-006 MRC-C-014-2022 0,045 mS/cm
Caodigo Instrumento Patron Certificado de calibracion
Termometro digital con incertidumbre
IT-539 del orden de 0,020 °C LT-018-2022 INACAL - DM

Condiciones de calibracion

Temperatura ambiental

Humedad relativa

: 20,0°C
: 69,8 % H.R.

1A08099
Pag. 1de 2

Expediente N°

Los resultados del certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracion, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Este certificado de calibraciéon no podra ser
reproducido parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de METROIL
S.AC.

El certificado de calibracion no es valido sin
responsable

la firma del técnico de

METROIL S.A.C.

MONICA A. SALAZAR RODREGUEZ
Laboratorio de Calibracién

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Perd E-mail: ventas@metroil.pe  Atencién al Cliente: 975 193 739
Trujillo: Unidad mévil 1 E-mail: unidadmovil1@metroil.com.pe  Atencion al Cliente: 999 048 181
Arequipa: Urb. Transportistas Mz. B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ventasarequipa@metroil.pe Atencién al Cliente: 975 432 290 / (054) 607-843
Central: (511) 713-9080 / (511) 713-5656  Consulta Técnica: 975 432 445/ 965 403 256 Web: www.metroil.com.pe
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9. Resultados

Valor Certificado L':Ic:l:: dz::(:?:e(::z Error Incertidumbre
99,50 uS/cm 106,3 uS/cm 6,80 uS/cm 2,1 uS/cm
1414 pS/ecm 1415 pS/ecm 1 pS/em 5,2 uS/cm

12,863 mS/cm 12,41 mS/cm -0,453 mS/cm 0,053 mS/cm

| Valor Certificado = Lectura del Conductimetro - Error |

Certificado de calibracion N° 1AEQ-0208-2022

Pag. 2 de 2

e Se colocd en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO" y con identificacion 1AMA-11206-22.
e Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 °C .
e Valor de la constante de celda programado con el instrumento: 0,401 cm-1. Este valor de la constante de celda fue utilizado para la

calibracion.

e Antes del ajuste las lecturas del equipo para los patrones 99,5 uS/cm; 1414 uS/cm y 12,863 mS/cm fueron 109,1 uS/cm; 1366
pS/cm y 11,83 mS/cm respectivamente.

e EI N° de serie del electrodo es 151472587023; Modelo: CDC 401.

e Las incertidumbres de medicion expandidas reportadas son las incertidumbres de medicién estandares multiplicadas por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

(FIN DEL DOCUMENTO)
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AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

METROIL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 001
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=

Registro N°LC - 001

Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°

Fecha de emisién 2022-09-28

1. Solicitante

2. Direccion

3. Instrumento calibrado
Marca/ Fabricante
Codigo patrimonial
Serie
Modelo
Intervalo de indicacion
Resolucién
Sensor
Procedencia
Ubicacion

4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracion

6. Método de calibracion

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

Av. Faustino Sanchez Carriéon N° 603 - Jesus Maria - Lima -
Lima

TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL (*)
HACH

602264710022 (**)

150500000905

HQ40d

0°Ca60°C

0,1°C

Termistor (***)

USA.

No indica

Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.

2022 -09 - 28

La calibracion se realizé por comparacion directa segun el procedimiento
PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibraciéon de Termémetros con indicacion Digital " de

Metroil S.A.C.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP)

1AT-2888-2022

Cédigo Instrumento Patrén Certificado de Calibracion

IT-567 Termometro Digital con incertidumbre LT-328-2021 / INACAL - DM
del orden desde 0,017 °C a 0,038 °C

IT-568 Termometro Digital con incertidumbre LT-330-2021 / INACAL - DM
del orden desde 0,017 °C a 0,038 °C
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Los resultados del certificado son validos
s6lo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
certificado de

utilizarse como

conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el

tiempo de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracién, ni de una
incorrecta interpretacion de los

resultados de la calibracion aqui

declarados.

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibraciéon no podra
ser reproducido parcialmente, excepto
con autorizacién previa por escrito de
METROIL S.AC.

El certificado de calibracién no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.AC.

ELIAS M. SARAVIA VASQUEZ
Laboratorio de Calibracion
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8. Condiciones de calibracion
Tiempo de estabilizacién no menor a 10 min
Profundidad de inmersién del sensor: 9cm
Temperatura ambiental : Inicial: 21,7 °C Final: 20,9 °C
Humedad relativa : Inicial: 62,9 % H.R. Final: 61,0 % H.R.
9. Resultados
SENSOR DE pH
INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°Cc) (°Cc) (°Cc) (°C)
51 -0,10 5,00 0,06
20,1 -0,10 20,00 0,06
40,1 -0,10 40,00 0,06

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

SENSOR DE CONDUCTIVIDAD

INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°c) (°c) (°c) (°c)
52 -0,20 5,00 0,06
20,2 -0,20 20,00 0,06
40,1 -0,10 40,00 0,06

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

SENSOR DE OXIGENO DISUELTO

INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°c) (°c) (°c) (°c)
53 -0,30 5,00 0,06
20,0 0,00 20,00 0,06
39,9 0,10 40,00 0,06

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

¢ Se colocé en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”,
con identificacion N° 1AMA-11117-22.

e Laincertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza giel 95 %.

o (*) El termdémetro digital forma parte de un MULTIPARAMETRO.

¢ (**) Dato indicado por el cliente

e (***) Los sensores de temperatura estan integrados al:

a. Sensor de pH modelo PHC101 serie 221192564822
b. Sensor de conductividad modelo CDC101 serie 151472587023
c. Sensor de oxigeno disuelto modelo LDO101 serie 151482597008

FIN DEL DOCUMENTO
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Certificate of Analysis List

For request number 1449100

Catalog Lot Related Related

Number Number Catalog Lot

Entered Entered Number Code Description

2283549 1124 N/A N/A Buffer Solution pH 7.00 11 0.02

Total Enclosures: 1



HACH COMPANY P.0.Box 389
Loveland, CO 80539

(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODTITY :Buffer Solution pH 7.00 #i 0.02
COMMODITY NUMBER: 2283549 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: All24 5/11/2021 5/11/2021
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution @ 25C 6.98 to 7.02 7.014

The expiration date is May 2023

The item 2283549 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-g Potassium
Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

M%’

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




Certificate of Analysis List

For request number 1557673

Catalog Lot Related Related

Number Number Catalog Lot

Entered Entered Number Code Description

2283649 2056C N/A N/A Buffer Solution pH 10.01 11 0.02

Total Enclosures: 1



HACH COMPANY P.0.Box 389
Loveland, CO 80539

(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODTITY :Buffer Solution pH 10.01 # 0.02
COMMODITY NUMBER: 2283649 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A2056C 3/2/2022 3/2/2022
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of the solution 9.995 to 10.035 10.0340

The expiration date is Mar 2023

The item 2283649 is traceable to NIST standards SRM 191d-1, 191d-11 Sodium
Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A.

M%’

Certified by

Scott Als
Analytical Services Chemist



Certificate of Analysis List

For request number 1449251

Catalog Lot Related Related

Number Number Catalog Lot

Entered Entered Number Code Description

1222249 1123 N/A N/A Buffer Solution Phosphate Type

Total Enclosures: 1



HACH COMPANY P.0.Box 389
Loveland, CO 80539

(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY:Buffer Solution Phosphate Type
COMMODITY NUMBER: 1222249 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A1123 5/10/2021 5/10/2021
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution 6.98 to 7.02 6.999

The expiration date is May 2024

The item 1222249 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-g Potassium
Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

M%’

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




Certificate of Analysis List

For request number 1449101

Catalog Lot Related Related

Number Number Catalog Lot

Entered Entered Number Code Description

1222149 1006 N/A N/A Buffer Solution Carbonate Type

Total Enclosures: 1



HACH COMPANY P.0.Box 389
Loveland, CO 80539

(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY:Buffer Solution Carbonate Type
COMMODITY NUMBER: 1222149 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A1006 1/10/2021 1/11/2021
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution 9.99 to 10.03 10.010

The expiration date is Jan 2023

The item 1222149 is traceable to NIST standards SRM 191d-1, 191d-11 Sodium
Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A.

M%’

Certified by

Scott Als
Analytical Services Chemist
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