
 

 

 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima, Perú 

Teléf.: (511) 204 9900 

 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 
 

 

http://www.oefa.gob.pe/


 

 

 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima, Perú 

Teléf.: (511) 204 9900 

 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAPA DE UBICACIÓN 

DE PUNTOS 
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FICHAS FOTOGRÁGICAS 

ANEXO Nº 2 
 

http://www.oefa.gob.pe/


  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Formato PM0302-F01 
Versión: 00 
Fecha de aprobación: 29/12/2020 

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterránea y efluentes, en el marco de la Evaluación 
Ambiental de Seguimiento en el ámbito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia 

Huari, departamento de Áncash, en noviembre de 2022. 
 

Matriz: Efluentes 
 

Expediente de evaluación:     004-2021-DEAM- EAS              Código de acción: 0011-11-2022-417 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 1 
CO-24 

 

 

Fecha: 02/11/2022 

Hora: 09:40 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 270482 

Norte (m): 8943277 

Altitud (m s. n. m.): 3889 

Precisión: ± 3 m  

Descripción: Quebrada Antamina, a 10 m aprox. aguas abajo del sistema de tratamiento de agua. 

Fotografía 2 
CO-24 

 

 

Fecha: 02/11/2022 

Hora: 09:40 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 270482 

Norte (m): 8943277 

Altitud (m s. n. m.): 3889 

Precisión: ± 3 m  

Descripción: Vista desde arriba de la descarga del efluente en la quebrada Antamina. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Formato PM0302-F01 
Versión: 00 
Fecha de aprobación: 29/12/2020 

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterránea y efluentes, en el marco de la Evaluación 
Ambiental de Seguimiento en el ámbito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia 

Huari, departamento de Áncash, en noviembre de 2022. 
 

Matriz: Efluentes 
 

Expediente de evaluación:     004-2021-DEAM- EAS              Código de acción: 0011-11-2022-417 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 3 
CO-21D 

 

 

Fecha: 03/11/2022 

Hora: 09:25 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 277336 

Norte (m): 8945294 

Altitud (m s. n. m.): 3900 

Precisión: ± 3 m  

Descripción: 
Quebrada Ayash, descarga de las filtraciones de la presa de relaves desde la 
estación de bombeo 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 4  
CO-21D 

 

 

Fecha: 03/11/2022 

Hora: 09:25 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 277336 

Norte (m): 8945294 

Altitud (m s. n. m.): 3900 

Precisión: ± 3 m  

Descripción: Vista panorámica del efluente CO-21D (descarga hacía la quebrada Ayash). 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Formato PM0302-F01 
Versión: 00 
Fecha de aprobación: 29/12/2020 

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterránea y efluentes, en el marco de la Evaluación 
Ambiental de Seguimiento en el ámbito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia 

Huari, departamento de Áncash, en noviembre de 2022. 
 

Matriz: Efluentes 
 

Expediente de evaluación:     004-2021-DEAM- EAS              Código de acción: 0011-11-2022-417 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 5 
CO-13 

 

 

Fecha: 03/11/2022 

Hora: 10:20 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 277302 

Norte (m): 8945204 

Altitud (m s. n. m.): 3915 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: 
Descarga final del agua de proceso de la Poza de Relaves, salida del túnel de 
decantación 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 6 
CO-13 

 

 

Fecha: 03/11/2022 

Hora: 10:20 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 277302 

Norte (m): 8945204 

Altitud (m s. n. m.): 3915 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Vista panorámica del efluente CO-13 (descarga hacía la quebrada Ayash). 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Formato PM0302-F01 
Versión: 00 
Fecha de aprobación: 29/12/2020 

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterránea y efluentes, en el marco de la Evaluación 
Ambiental de Seguimiento en el ámbito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia 

Huari, departamento de Áncash, en noviembre de 2022. 
 

Matriz: Efluentes 
 

Expediente de evaluación:     004-2021-DEAM- EAS              Código de acción: 0011-11-2022-417 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 7 
CO-16 

 

 

Fecha: 03/11/2022 

Hora: 11:20 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 276630 

Norte (m): 8945394 

Altitud (m s. n. m.): 4029 

Precisión: ± 3 m  

Descripción: Quebrada Tucush, salida de las pozas de sedimentación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Formato PM0302-F01 
Versión: 00 
Fecha de aprobación: 29/12/2020 

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterránea y efluentes, en el marco de la Evaluación 
Ambiental de Seguimiento en el ámbito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia 

Huari, departamento de Áncash, en noviembre de 2022. 
Matriz: Agua subterránea 

 

Expediente de evaluación:     004-2021-DEAM- EAS              Código de acción: 0011-11-2022-417 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 8 
MG-6B 

 

 

Fecha: 02/11/2022 

Hora: 13:15 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 279745 

Norte (m): 8942130 

Altitud (m s. n. m.): 4244 

Precisión: ± 3 m  

Descripción: Piezómetro: Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Huishcas 

 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 9 
MG-7B 

 

 

Fecha: 02/11/2022 

Hora: 12:00 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 279416 

Norte (m): 8941318 

Altitud (m s. n. m.): 4220 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Piezómetro: Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Ushpajanca 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Formato PM0302-F01 
Versión: 00 
Fecha de aprobación: 29/12/2020 

Quinto monitoreo de agua superficial, agua subterránea y efluentes, en el marco de la Evaluación 
Ambiental de Seguimiento en el ámbito de la unidad minera Antamina, distrito San Marcos, provincia 

Huari, departamento de Áncash, en noviembre de 2022. 
 

Matriz: Agua subterránea 
 

Expediente de evaluación:     004-2021-DEAM- EAS              Código de acción: 0011-11-2022-417 

Distrito San Marcos Provincia Huari Departamento Áncash 

Fotografía 10 
MG-5A 

 

 

Fecha: 01/11/2022 

Hora: 16:20 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 277664 

Norte (m): 8936829 

Altitud (m s. n. m.): 4538 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Piezómetro: Aguas arriba del Botadero Este - Qda. Huayoc 
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FICHAS DE CAMPO 

ANEXO Nº 3 
 

http://www.oefa.gob.pe/


 DOCUMENTO N° 3

DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 18L

 Este (m): 277664

 Norte (m): 8936829

 Altitud (m s. n. m.): 4538

 Precisión (± m):  3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 

 Este (m): 

 Norte (m): 

 Altitud (m s. n. m.): 

 Precisión (± m):  

X

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

MG-5A  FECHA:    01/11/2022 16:20

UBICACIÓN:

Aguas arriba del Botadero Este - Qda. Huayoc

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 004-2021-DEAM-EAS CÓDIGO DE ACCIÓN: 0011-11-2022-417

LOCALIDAD: Ámbito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Áncash

pH 

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

7.75 266 2,72 7,0 -

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

 FECHA:    

UBICACIÓN:

Diámetro (pulg) 2 Stick up  (m) 0,48

Otros

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Piezómetro Nivel de agua (m) 49,2

Profundidad del piezómetro (m) - Nivel piezométrico (m) 300

pH 

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Profundidad del piezómetro (m) Nivel piezométrico (m)

Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona 01/11/2022

01/11/2022Líder del equipo: Patricia Mónica Barreto Sáenz 

Diámetro (pulg) Stick up  (m)

Otros

Agua salina Nieve 

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)

PM0302

Versión:00

Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3

DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 18L

 Este (m): 279745

 Norte (m): 8942130

 Altitud (m s. n. m.): 4244

 Precisión (± m):  3 X

X

OBSERVACIONES

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 18L

 Este (m): 279416

 Norte (m): 8941318

 Altitud (m s. n. m.): 4220

 Precisión (± m):  3 X

X

OBSERVACIONES

FECHA:

FECHA:

MG-7B  FECHA:    02/11/2022 12:00

UBICACIÓN:

Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Huishcas

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 004-2021-DEAM-EAS CÓDIGO DE ACCIÓN: 0011-11-2022-417

LOCALIDAD: Ámbito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Áncash

pH

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

7,58 354 2,32 12,4 -

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

MG-6B  FECHA:    02/11/2022 13:15

UBICACIÓN:

Aguas arriba de la Presa de Relaves - Qda. Ushpajanca

Diámetro (pulg) 2 Stick up (m) 0,47

Otros

Piezómetro ubicado dentro de  las 

operaciones de la UM Antamina.

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Piezómetro Nivel de agua (m) 10,59

Profundidad del piezómetro (m) - Nivel piezométrico (m) 150

pH 

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

8,11 347 2,37 10,4 -

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Profundidad del piezómetro (m) - Nivel piezométrico (m) 150

Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona 02/11/2022

02/11/2022Líder del equipo: Patricia Mónica Barreto Sáenz 

Diámetro (pulg) 2 Stick up  (m) 0,54

Otros

Piezómetro ubicado dentro de  las 

operaciones de la UM Antamina.
Agua salina Nieve 

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Piezómetro Nivel de agua (m) 7,79

PM0302

Versión:00

Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3

DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 18L

 Este (m): 270482

 Norte (m): 8943277

 Altitud (m s. n. m.): 3889

 Precisión (± m):  3 X

OBSERVACIONES X

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 18L

 Este (m): 277336

 Norte (m): 8945294

 Altitud (m s. n. m.): 3900

 Precisión (± m):  3

X

OBSERVACIONES X

FECHA:

FECHA:

CO-24  FECHA:    02/11/2022 09:40

UBICACIÓN:

Quebrada Antamina, a 10 m aprox. Aguas abajo del sistema de tratamiento de agua.

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 004-2021-DEAM-EAS CÓDIGO DE ACCIÓN: 0011-11-2022-417

LOCALIDAD: Ámbito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Áncash

pH

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Caudal 

(m3/s)	

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

8,33 661 6,58 15,9 - -

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

CO-21D  FECHA:    03/11/2022 09:25

UBICACIÓN:

Quebrada Ayash, descarga de las filtraciones de la presa de relaves desde la estación de bombeo.

Diámetro (pulg) Stick up (m)

Otros

Dato del caudal propocionado en campo de 

los equipos automaticos del administrado.

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)

Profundidad del piezómetro (m) Nivel piezométrico (m)

pH 

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Caudal 

(m3/s)	

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

7,03 2470 5,64 13 - -

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Profundidad del piezómetro (m) Nivel piezométrico (m)

Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona 03/11/2022

03/11/2022Líder del equipo: Patricia Mónica Barreto Sáenz 

Diámetro (pulg) Stick up  (m)

Otros

Agua salina Nieve 

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)

PM0302

Versión:00

Fecha:29/12/2020



 DOCUMENTO N° 3

DATOS DE CAMPO DE AGUA

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 18L

 Este (m): 277302

 Norte (m): 8945204

 Altitud (m s. n. m.): 3915

 Precisión (± m):  3

X

OBSERVACIONES X

PUNTO DE MUESTREO:                                                                                                                                                                             HORA: 

COORDENADAS UTM WGS 84

 Zona: 18L

 Este (m): 276630

 Norte (m): 8945394

 Altitud (m s. n. m.): 4029

 Precisión (± m):  3 X

OBSERVACIONES X

FECHA:

FECHA:

CO-13  FECHA:    03/11/2022 10:20

UBICACIÓN:

Descarga final del agua de proceso de la Poza de Relaves, salida del túnel de decantación.

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 004-2021-DEAM-EAS CÓDIGO DE ACCIÓN: 0011-11-2022-417

LOCALIDAD: Ámbito de la UM Antamina - San Marcos - Huari - Áncash

pH

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Caudal 

(m3/s)	

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

8,2 758 6,23 14,5 - -

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Agua salina Nieve 

CO-16  FECHA:    03/11/2022 11:20

UBICACIÓN:

Quebrada Tucush, salida de las pozas de sedimentación.

Diámetro (pulg) Stick up (m)

Otros

Dato del caudal propocionado en campo de 

los equipos automaticos del administrado.

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)

Profundidad del piezómetro (m) Nivel piezométrico (m)

pH 

(unid. de pH)
C.E. (µS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Caudal 

(m3/s)	

Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Agua superficial Nublado Largo

(m)

Ancho Altura

(m)

7,88 2780 6,45 14,2 - -

Volumen

(L)

Tiempo

(s)

V

(m/s)Agua subterránea Soleado  (m)

Otros Otros

Agua residual Lluvia

Profundidad del piezómetro (m) Nivel piezométrico (m)

Responsable de la toma de muestra: Rossan Lopez Tarazona 03/11/2022

03/11/2022Líder del equipo: Patricia Mónica Barreto Sáenz 

Diámetro (pulg) Stick up  (m)

Otros

Agua salina Nieve 

AGUA SUBTERRÁNEA

Tipo (Piezómetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)

PM0302

Versión:00

Fecha:29/12/2020
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TABLA DE RESULTADOS 

ANEXO Nº 4 
 

http://www.oefa.gob.pe/


 

REPORTE DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO 

 
Tabla 4.1. Resultados de los parámetros de campo y laboratorio de los piezómetros en el área de influencia de la 

UM Antamina – noviembre 2022  

Parámetros 

Código MG-5A MG-7B MG-6B ECA para Agua,  
D.S. N° 004-2017-MINAM Fecha 2022-11-01 2022-11-02 2022-11-02 

Hora 16:20 12:00 13:15 D1: Riego de 
Vegetales 

D2: Bebida de 
Animales Unidad Resultados 

Parámetros de campo 

pH Unidad de pH 7,75 7,58 8,11 6,5-8,5 6,5-8,4 

Conductividad µS/cm 266 354 347 2500 5000 

Temperatura °C 7 12,4 2,37 - - 

O.D. mg/L 2,72 2,32 10,4 - - 

Físico-químicos 

Alcalinidad por 
Bicarbonatos (*) 

mg CaCO3/L 72,40 192,00 174,00 518 - 

Aniones (IAS) ² 

Cloruro mg/L <1,0 <1,0 <1,0 500 - 

Sulfato mg/L 62,7 15,3 19,4 1000 1000 

Metales Totales ICP-MS ² 

Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003 5 5 

Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 - - 

Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1 0,2 

Bario mg/L 0,01330 0,02730 0,01900 0,7 - 

Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 0,1 

Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 - - 

Boro mg/L 0,1172 0,0181 0,1399 1 5 

Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,01 0,05 

Calcio mg/L 45,976 63,623 30,748 - - 

Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,05 1 

Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,2 0,5 

Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1 

Estaño mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - - 

Estroncio mg/L 0,50110 2,05960 9,21280 - - 

Fósforo mg/L 0,077 0,071 0,060 - - 

Hierro mg/L 0,799 0,114 0,080 5 - 

Litio mg/L <0,00010 <0,00010 0,00730 2,5 2,5 

Magnesio mg/L 2,7233 12,6083 15,3379 - 250 

Manganeso mg/L 0,05420 0,00970 0,03710 0,2 0,2 

Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,001 0,01 

Molibdeno mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - - 

Níquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,2 1 

Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - - 

Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05 

Potasio mg/L 0,331 1,893 3,188 - - 

Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,05 



 

REPORTE DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO 

 

Parámetros 

Código MG-5A MG-7B MG-6B ECA para Agua,  
D.S. N° 004-2017-MINAM Fecha 2022-11-01 2022-11-02 2022-11-02 

Hora 16:20 12:00 13:15 D1: Riego de 
Vegetales 

D2: Bebida de 
Animales Unidad Resultados 

Sodio mg/L 9,6031 2,5164 23,1178 - - 

Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 - - 

Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 - - 

Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 - - 

Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 - - 

Zinc mg/L 0,0345 0,0307 0,0650 2 24 

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo IE-22-19687 
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
(2) Ensayo acreditado por el IAS 

“- “El parámetro no tiene valor del ECA para agua 2017 

(<) Por debajo del límite de detección 

 

  



 

REPORTE DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO 

 
Tabla 4.2. Resultados de los parámetros de campo y laboratorio de los efluentes minero de la UM Antamina – 

noviembre 2022  

Parámetros 

Código CO-24 CO-21D CO-13 CO-16 D.S. N° 010-2010-
MINAM Fecha 2022-11-02 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 

Hora 09:40 09:25 10:20 11:20 
LMP 

Unidad Resultado 

Parámetros de campo 

pH Unidad de pH 8,33 7,03 8,2 7,88 6 - 9 

Conductividad µS/cm 661 2470 758 2780 - 

O.D. mg/L 15,9 5,64 6,23 6,45 - 

Temperatura °C 6,58 13 14,5 14,2 - 

Físico-químicos 

Aceites y Grasas (*) mg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 20 

Cianuro Total  (*) mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 1 

Cianuro WAD  (*) mg/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 - 

Cromo Hexavalente 
(*) 

mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 

Fenol (*) mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales  (*) 
mg/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 50 

Sulfuro  (*) mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - 

Aniones (IAS) ² 

Sulfato mg/L 272,6 1 062,1 257,9 1 427,2 - 

Metales Disueltos ICP-MS ² 

Aluminio mg/L <0,003 0,032 <0,003 <0,003 - 

Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 - 

Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Bario mg/L 0,00658 0,02354 0,01131 0,03910 - 

Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Boro mg/L 0,0316 0,0530 0,0145 0,2924 - 

Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 - 

Calcio mg/L 114,451 487,603 143,500 540,157 - 

Cobalto mg/L <0,0020 0,0135 <0,0020 <0,0020 - 

Cobre mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 - 

Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Estaño mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Estroncio mg/L 0,26220 3,24766 1,00690 13,02720 - 

Fósforo mg/L 0,047 0,075 0,077 0,109 - 

Hierro mg/L 0,085 0,176 0,098 0,087 2 

Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00450 - 

Magnesio mg/L 6,795 13,052 10,680 108,360 - 

Manganeso mg/L 0,03584 0,16806 0,05419 0,00987 - 

Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 - 

Molibdeno mg/L 0,0928 0,2366 0,1461 0,0813 - 



 

REPORTE DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO 

 

Parámetros 

Código CO-24 CO-21D CO-13 CO-16 D.S. N° 010-2010-
MINAM Fecha 2022-11-02 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 

Hora 09:40 09:25 10:20 11:20 
LMP 

Unidad Resultado 

Níquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0099 - 

Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Potasio mg/L 1,141 24,323 1,813 18,656 - 

Selenio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 - 

Sodio mg/L 8,2064 97,2777 10,8365 55,1457 - 

Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - 

Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Zinc mg/L 0,00677 0,05655 0,08780 0,11931 - 

Metales Totales ICP-MS ² 

Aluminio mg/L <0,003 0,033 <0,003 <0,003 - 

Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 - 

Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1 

Bario mg/L 0,00770 0,02429 0,01230 0,04040 - 

Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Boro mg/L 0,0325 0,0549 0,0153 0,3171 - 

Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,05 

Calcio mg/L 118,263 497,496 144,752 549,894 - 

Cobalto mg/L <0,0020 0,0158 <0,0020 <0,0020 - 

Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,5 

Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Estaño mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Estroncio mg/L 0,28170 3,37545 1,01540 15,24460 - 

Fósforo mg/L 0,054 0,082 0,083 0,128 - 

Hierro mg/L 0,090 0,184 0,112 0,096 - 

Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00460 - 

Magnesio mg/L 7,1725 13,2194 11,1254 109,1639 - 

Manganeso mg/L 0,03725 0,17628 0,06027 0,01156 - 

Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,002 

Molibdeno mg/L 0,0983 0,2493 0,1525 0,0858 - 

Níquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0110 - 

Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,2 

Potasio mg/L 1,210 24,858 1,943 19,675 - 

Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - 

Sodio mg/L 8,5066 98,8552 10,9971 57,2362 - 



 

REPORTE DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO 

 

Parámetros 

Código CO-24 CO-21D CO-13 CO-16 D.S. N° 010-2010-
MINAM Fecha 2022-11-02 2022-11-03 2022-11-03 2022-11-03 

Hora 09:40 09:25 10:20 11:20 
LMP 

Unidad Resultado 

Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - 

Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - 

Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 

Zinc mg/L 0,0076 0,0592 0,0923 0,1356 1,5 

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo IE-22-19686 
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
(2) Ensayo acreditado por el IAS 

“- “El parámetro no tiene valor del ECA para agua 2017 

 (<) Por debajo del límite de detección 

. 

 

  



 

REPORTE DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO 

 
Tabla 4.3. Resultados de metales totales en blanco viajero, blanco de campo, blanco de frasco y blanco de equipo, 

y metales disueltos en blanco de filtro 

Parámetros 

Código  BKV-01 BKC-01 BKE-01 

  

Parámetros 

Código  BKF-01 

Fecha 2022-10-06 2022-11-03 2022-11-03 Fecha 2022-11-03 

Hora 10:00 09:25 09:25 Hora 09:25 

Metales Totales ICP-MS ² Metales Disueltos ICP-MS ² 

Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003 Aluminio mg/L <0,003 

Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 Antimonio mg/L <0,0020 

Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Arsénico mg/L <0,0010 

Bario mg/L <0,00030 <0,00030 <0,00030 Bario mg/L <0,00030 

Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 Berilio mg/L <0,0003 

Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 Bismuto mg/L <0,010 

Boro mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Boro mg/L <0,0010 

Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 Cadmio mg/L <0,00020 

Calcio mg/L <0,004 <0,004 <0,004 Calcio mg/L <0,004 

Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 Cobalto mg/L <0,0020 

Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 Cobre mg/L <0,00020 

Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 Cromo mg/L <0,0003 

Estaño mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Estaño mg/L <0,0010 

Estroncio mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 Estroncio mg/L <0,00005 

Fósforo mg/L <0,006 <0,006 <0,006 Fósforo mg/L <0,006 

Hierro mg/L <0,002 <0,002 <0,002 Hierro mg/L <0,002 

Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 Litio mg/L <0,00010 

Magnesio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 Magnesio mg/L <0,002 

Manganeso mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 Manganeso mg/L <0,00005 

Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 Mercurio mg/L <0,00010 

Molibdeno mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Molibdeno mg/L <0,0010 

Níquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 Níquel mg/L <0,0004 

Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Plata mg/L <0,0010 

Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Plomo mg/L <0,0010 

Potasio mg/L <0,010 <0,010 <0,010 Potasio mg/L <0,010 

Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 Selenio mg/L <0,0020 

Sodio  mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Sodio  mg/L <0,0010 

Talio  mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 Talio  mg/L <0,0004 

Titanio  mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 Titanio  mg/L <0,0010 

Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 Uranio mg/L <0,0003 

Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 Vanadio mg/L <0,0003 

Zinc mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 Zinc mg/L <0,00020 

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo IE-22-19688 

(2) Ensayo acreditado por el IAS 

(<) Por debajo del límite de detección 

 

  



 

REPORTE DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE SEGUIMIENTO 

 
Tabla 4.4. Resultados de metales totales y diferencia porcentual entre duplicado y muestra original 

Parámetros 

Código DUP-01 CO-21D 

RPD (≤20%) Fecha 2022-11-03 2022-11-03 

Hora 09:25 09:25 

Metales Totales ICP-MS ² 

Aluminio mg/L 0,038 0,033 14,1 

Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 - 

Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Bario mg/L 0,0261 0,02429 7,2 

Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Bismuto mg/L <0,010 <0,010 - 

Boro mg/L 0,0613 0,0549 11,0 

Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 - 

Calcio mg/L 526,041 497,496 5,6 

Cobalto mg/L 0,0144 0,0158 -9,3 

Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 - 

Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Estaño mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Estroncio mg/L 3,60550 3,37545 6,6 

Fósforo mg/L 0,084 0,082 2,4 

Hierro mg/L 0,213 0,184 14,6 

Litio mg/L <0,00010 <0,00010 - 

Magnesio mg/L 14,6256 13,2194 10,1 

Manganeso mg/L 0,20720 0,17628 16,1 

Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 - 

Molibdeno mg/L 0,2952 0,2493 16,9 

Níquel mg/L <0,0004 <0,0004 - 

Plata mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Potasio mg/L 25,984 24,858 4,4 

Selenio mg/L <0,002 <0,002 - 

Sodio mg/L 106,0357 98,8552 7,0 

Talio mg/L <0,0004 <0,0004 - 

Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Zinc mg/L 0,0691 0,0592 15,4 

Fuente: Laboratorio ANALYTICAL LABORATORY EIRL.: Informe de Ensayo IE-22-19688 

(<) Por debajo del límite de detección  

(2) Ensayo acreditado por el IAS 

(-) No se obtuvo valor debido a que el resultado se encontraba por debajo del límite de detección 

RPD: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que el RPD sea menor al 20 %. El RPD fue calculado entre el 

resultado del duplicado y el respectivo punto de monitoreo. 
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INFORMES DE ENSAYO 

 

ANEXO Nº 5 
 

http://www.oefa.gob.pe/


o ALAB
SEÑORES
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ■ OEFA

AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

Presente.-
Atención : Tumbalobos Salas Rosy Lidia / Nanette Tapia Wan
Area: DEAM-Dirección de Evaluación Ambiental - STEC
Asunto: Envío de informes de ensayo CONTRATO N’ 054-2021-OEFA

-la.-'l 2-122 -¿104%
l3ODI^E2

Físico - Mesa de partes 2 juegos de Informes de Ensayo , 2 juegos de cadenas de custodia, 2 juegos de Control de calidad

Agradeciendo su gentil atención,

INFORME DE ENSAYO OREN DE SERVICIO PROFORMA RS MES

IE-22-19686
IE-22-19687
IE-22-19688

0000005648-2022-0000 0000007743-202Í-0735 2228-2022 Noviembre

SAludos Cordiales.

Prolonfacldn Z«rwiUl> lU 02, 
Lt9« MlUvUta. CellM

Cel.: 64«

«luly Zegarra Cruz 
Jefatura de informes de Ensayo y Monitoreo

Av. Chdlaca 1177,
««lUvUta, UllM 
«(•Sil) 7mm / 71M7$6 
Cel.f 94 9599 (M / 933 W4 4$*

m.C Lt.9 COOP SfDSUR

P(»9?3) 616443 
Cel.: 93X44642

C»1U Ébanoi HZ € Lt 17 Urb. 
nir4flor*4 11 €t»PA * Re*. CosCAde del 
eoleflo IdA ICfteei» de Leyóle.
PO973> 142339
Cel.r 919 479 133



INACALLABORATORIO OE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N” LE - 096

OALAB
AMALYTICAL LABORATORY 6.I.R.L

DA * Perú
LabarMoarto d* Cnur»

Acreditado

ACCREDITED
Itsbfll Utaotoy

TL-833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL

2.-DIRECCIÓN

3.-PROYECTO

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL  - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA  - JESUS MARIA

CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO

5.-CÓDIGO DE ACCIÓN

6.-TERMINO DE REFERENCIA

7.-PROCEDENCIA

2228-2022

0011-11-2022-417

CONTRATO N“ 054-2021-OEFA

SAN MARCOS. HUARI, ANCASH

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL  • OEFA

0000005648-2022-0000

8.-SOLICITANTE

9.-ORDEN DE SERVICIO N"

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-11-17

EL CLIENTE

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO

2.-NÚMERO DE MUESTRAS

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-11-05

4.-PERIODO DE ENSAYO

Agua

4

2022-11-05 al 2022-11-17

Uz YyiSuilpe Quispe
Jefe de Laboratorio

CIPN’211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Items

No se debe reproducir el Informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytícal Laboratory E.I.R. L

Los resultados de tos ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Pág.1 de 10SEDE PIURA:
Calle Los Ebanos Mz G LT17 Urb.
Miraflores II Etapa - Ref. Costado

del colegio San Ignacio de Loyola. P

(■f073) 542335 Cel.; 919 475 133
www.alab.com.pe

SEDE ZARUMILLA
Prolongación zarumiiia mz
02, Lt3, Bellavists, Callao
P (+511)7130636
Cel: 932646460
www.alab.com.pe

SEDE AREQUIPA:
Mz. ELt.9 COOP SIDSUR

SEDE PRINaPAL
Av. Guardia Chalaca 1B77,
Bellavista, Callao P (+511)
717S810/Anexoll2Cel.:
940 598 572
www.aiab.com.pe

P (+073)616843
Cel.: 932646642
www.alab.com.pe



INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N* LE • 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

DA - Perú
LabarMMio 4* Duaro

Acreditado

ACCREDITED
Inbng Laboratirr

TL-833 Registro N“ LE - 096

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-19686

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO

Cianuro Total ̂ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN C, F, 23 rd Cyanide. Total Cyanide after Oistillation. Cyanide-Selecltve Electrode

Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN“l, F, 23 rd

Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed

Method

Weak AcId Oissociable Cyanide. Cyanide-Selective Electrode

Method

Oii and Crease. Liquid-Liquid, Partition-Cravimetríc Method

Cianuro WAD'■>

Aceites y Grasas ’**
2017

Sólidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105*C

2017

Cromo Hexavaiente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B. 23 rd Ed. Chromium. Colorimetric Method

2017

Ferwl SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 B, C, 23 rd Ed. Phenols. Cteanup Procedure. Chioroform Extraction Method
2017

Sulfuro**’ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2- D, 23 rd Ed. Sulfide. Methyiene Blue Method.
2017

Aniones (lAS) * EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of

reach), 2019.

EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994/ VALIDATED

(Applied out of reach), 2020.

Determlnatlon of Inorganic anions by Ion chromatography

Metales Disueltos ICP-MS^ Determínation of Trace Elements In Waters and Wasles by
Inductívely Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

Metales Totales ICP-MS^ EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED

(Applied out of reach). 2020.
Determínation of Trace Elements In Waters and Wastes by
Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

'EPA*: U. S. Environmental Protectlon Agency. Melhods for Chemicals Analysis

'SMEWW*: Standard Methods fbr the Examination of Water and Wastewater

**’ Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
^ Ensayo acreditado por el lAS

SEDE PRiNOPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavísta, Callao P (+511)
7175810/Anexo 112 Cel.:
940 598 572
www.alab.com.pe

SEDE ZARUMILLA Pág.2 de 10SEDE AREQUIPA:
Mz. E Lt.9 COOP SIOSUR

SEDE PiURA:
Calle Los Ebanos Mz 6 LT17 Urb.
Miraflores II Etapa - Ref. Costado
del colegio San Ignacio de Leyóla. P
(+073} 542335 Cel.; 919 475133
www.alab.com.pe

Prolongación carumiiia Mz
D2, Lt3 , Bellavísta, Callao

P (+073)616843
Cel.: 932646642

WWW.alab.com.pe

P(+511) 7130636
Cel.: 932646460
www.alab.com.pe



INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N« LE • 096

QALAB
ANALYTTCAL LABORATORY E.I.R.L.

DA - Perú
LabMMOrto át Cn*a>yo

Acreditado

ACCREDITED'
Mmi Lataíitsiy

TL-833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-19686

IV. RESULTADOS

]1ITEM 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO:
CODIGO DEL CLIENTE:

M-22-62130

■ ■ CO-24“

M-22-62131

“ CO-21D

M-22-62132

GO-IT ■

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual

SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

02-11-2022

09:40

03-11-2022

09:25

03-11-2022

10:20
FECHA y HORA DE MUESTREO :

Incertldumbre^ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado

Cianuro T-otal (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Cianuro WAD (*) mg/L 0.0015 0,0030 <0,0030 NA <0,0030 NA <0,0030 NA

0.50 <0,50 <0,50 <0,50Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 NA NA NA

Sólidos Suspendidos Totales mg/L
2,0 5.0 <5,0 NA <5,0 NA <5,0 NA

(•)

Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0.010 <0,010 NA <0.010 NA <0.010 NA

0.001 <0,001 <0.001Fenol (•) mg/L NA NA NA <0.001 NA

Suiftiro (’) mg/L 0.001 0.002 <0,002 <0,002NA NA <0,002 NA

Aniones (lAS)

Sulfato * mg/L 0,2 0,5 272,6 38,1700 1 062,1 148,6100 257,9 36,1000

Metales Disueltos ICP-MS

Aluminio * mg/L 0,001 0.003 <0,003 NA 0.032 0,000500 <0,003 NA

Antimonio * mg/L 0.0006 0.0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,00008 0,00030 0,00658 0,000123 0,02354 0,000440 0,01131 0,000211

0,0001 0.0003 <0,0003 <0,0003Berilio ’ mgfl. NA NA <0,0003 NA

0.010 <0,010 <0.010Bismuto ’ mgfl. 0,003 NA NA <0.010 NA

0,0003 0.0010 0,0316 0,000550 0,0530 0.000930Boro ’ mg/L 0.0145 0,000250

0,00005 0,00020 <0,00020 <0,00020Cadmio * mg/L NA NA <0,00020 NA

0,001 0,004 114,451 1,602300 487.603 6.826400 143,500Calcio ’ mg/L 2,009000

0,0005 0,0020 <0,0020 NA 0,0135 0,000300 <0,0020Cobalto * mg/L NA

0,00005 0,00020 <0.00020 NA <0,00020 NA <0,00020Cobre ’ mg/L NA

0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0.0003 NA <0,0003Cromo ’ mg/L NA

Estallo ’

Estroncio *

mg/L 0,0003

0,00002

0,0010

0.00005

<0,0010

0,26220

NA <0.0010

3,24766

NA <0,0010

1,00690

NA

mg/L 0,001296 0,069377 0,009100

Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL • DA

^ Ensayo acreditado por el IA5

L.C.M.; Límite de cuantificación del método, "<‘* Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<*= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N" LE -096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

DA - Perú
L*b9ctorK> dt Cmato

Acreditado

ACCREDITED’
I«st)ng Ltboratny

TL • 833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-19686

ITEM 1 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO:
COENTET

M-22-62130

—CDT?—

1^1-22-62131

CO-21D

M-22-62132

—ctpr3—

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

no’^lIcaUTM WGS84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual

SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

02-11-2022

09:40

03-11-2022

09:25

03-11-2022

10:20
FECHA y HORA DE MUESTREO :

Incertldunibre]ENSAYO UNIDAD L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertldumbre ResultadoL.D.M.

Fosforo * mg/L 0,002 0,006 0,047 0,000800 0,075 0,001300 0.077 0,001300

Hierro ’ mg/L 0,001 0.002 0,085 0,001500 0,176 0,003000 0,098 0.001700

Litio * mg/L 0,00003 0,00010 <0.00010 NA <0,00010 NA <0.00010 NA

Magnesio ’ mg/L 0,001 0,002 6,795 0.117500 13,052 0.225800 10,680 0,184800

Manganeso ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,03584 0,000677 0,16806 0,003176 0,05419 0,001024

Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 0,0928 0,001530 0,2366 0,003900 0,1461 0,002410

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio * mg/L 0,003 0,010 1,141 0,017600 24,323 0,374600 1,813 0,027900

Selenio ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 6,2064 0,164130 97,2777 1,945550 10,8365 0,216730

Tallo * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Uranio * mg/L 0.0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ‘ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,00005 0,00020 0,00677 0,000163 0,05655 0,001363 0,08780 0,002116

Metales Totales ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 <0.003 NA 0,033 0,000500 <0,003 NA

Antimonio’ mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario *

Berilio ’

mg/L 0,00008

0,0001

0,00030

0,0003

0,00770

<0,0003

0,000144 0,02429

<0.0003

0,000454 0,01230

<0,0003

0,000230

mg/L NA NA NA

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuanlificacíón del método, *<*- Menor que el L.C.M.
L.O.M.: Limite de detección del método. '<*= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La Incertldumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k » 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N* LE - 096

QALAB DA - Perú
LabocMMto dt Cnuye

Acreditado

ACCREOITED
lesbni Lakoratoy

TL'833 Regisiro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYOME IE-22-19686

ITEM 1 2 3

CÓDIGODE LABORATORIO:
CODIGO DELOLIbNIb:

M-22-62130

CO-24—

M-22-62131

‘“CO-2TD

M-22-62132

COORDENADAS NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84 NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO Agua Residual Agua Residual Agua Residual

SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industríal Agua Residual industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

02-11-2022

09:40

03-11-2022

09:25

03-11-2022

10:20
FECHA y HORA DE MUESTREO :

Incertidumbre]ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado incertidumbre Resultado Incerttdumbre Resultado

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 <0,010NA NA <0.010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0325 0,000570 0,0549 0,000960 0,0153 0,000270

Cadmio * mg/L 0,00010 0,00020 <0,00020 <0,00020NA NA <0,00020 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 118,263 1,655700 497,496 6,964900 144,752 2,026500

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 0,0158NA 0,000350 <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 <0,0003NA NA <0,0003 NA

Estaño * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 <0,0010NA NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mgA. 0,00002 0,00005 0,28170 0,001422 3,37545 0,074479 1,01540 0,009225

Fosforo * mg/L 0,002 0,006 0,054 0,001000 0,082 0,001400 0,083 0,001500

Hierro* mg/L 0,001 0,002 0,090 0,001600 0,184 0,003200 0,112 0,001900

Litio * mg/L 0.00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0.00010 NA

Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 7.1725 0,124080 13,2194 0,228700 11,1254 0,192470

Manganeso* mgA. 0.00002 0,00005 0.03725 0,000704 0,17628 0,003332 0.06027 0,001139

Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Moltbdeno * mg/L 0,0003 0,0010 0,0983 0,001620 0,2493 0,004110 0,1525 0,002520

Níquel * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata* mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo * 0,0008 0,0010 <0,0010mg/L NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio * 0,003mg/L 0,010 1,210 0,018600 24,858 0,382800 1,943 0,029900

Selenio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 8,5066 0,170130 98,8552 1.977100 10,9971 0,219940

Tallo*

Titanio *

0,0001

0,0003

0,0004

0,0010

<0,0004

<0,0010

mg/L NA <0,0004

<0,0010

NA <0,0004

<0,0010

NA

mg/L NA NA NA

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Límite de cuantrficación del método, *<*= Menor que el L.C.M.

L.D.M.; Límite de detección del método, '<*- Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La íncertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N» LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY B.I.R.L.

DA • Perú

Acreditado

ACCREDITEO
festtnt Ulwa&ry

TL-833 Registro N‘ LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686

ITEM 1 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO:
CÓDIGO DEL OLIENTE:

M-22-62130

00^4—

M-22-62131

CÜ-21Ü

M-22-62132

■■ CO-13

COORDENADAS:

'"u’fMW^84;
NO APLICA

N0~APLÍCÁ~'

Agua Residual

NO APLICA

NO APLICA

NO APLICA

NO APLICA

Agua ResidualPRODUCTO: Agua Residual

SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

02-11-2022

09:40

03-11-2022

09:25

03-11-2022

10:20
FECHA y HORA DE MUESTREO :

lncertldumbre~|ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado

Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’

Zinc*

mg/L 0,0001

0,0001

0,0003

0,0002

<0,0003

0,0076

NA <0,0003

0,0592

NA <0,0003

0,0923

NA

mg/L 0,000180 0,001430 0,002220

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.; Limite de cuantrficación del método, *<*= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, ’<“= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

SEDE PRINaPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
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940 598 572
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INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N* LE • 096

QALAB DA - Perú
Uib«fM»rte d« Enuys

Acreditado

ACCREDITED
letMi Ubwatay

TL-833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYON*: IE-22-19686

[ ITEM 4

CÓDIGO DE LABORATORIO:

CODIGO DEU CLIENTE:
M-22-62133

-CO-TS' ■

COORDENADAS NO APLICA

UTM WGS 84 NO APLICA

PRODUCTO Agua Residual

SUB PRODUCTO Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO NO APLICA

03-11-2022

11:20
FECHA y HORA DE MUESTREO

]ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado IncertIdumbre

Cianuro Total (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA

Cianuro WAD (*) mg/L 0,0015 0,0030 <0,0030 NA

Aceites y Grasas {*)

Sólidos Suspendidos Totales

mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA

mg/L
2,0 5,0 <5,0 NA

(*)

Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA

Fenol (*) mg/L NA 0,001 <0,001 NA

mg/L 0,001 0,002 <0,002Sulfuro (■) NA

Aniones (lAS)

1 427,2Sulfato * mg/L 0,2 0.5 199,6900

Metales Disueltos ICP-MS

Auminio* 0,001 0,003 <0,003mg/L NA

Antimonio ’ mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA

0,00008 0,00030 0,03910 0,000731Bario ’ mg/L

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA

Boro * mg/L 0,0003 0,0010 0,2924 0,005120

Cadmio ’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA

Calcio * mg/L 0,001 0,004 540,157 7,562200

0,0005 0,0020 <0,0020Cobalto ’ mg/L NA

0,00005 0,00020 <0,00020Cobre ’ mg/L NA

0,0001 0,0003 <0,0003Cromo ’ mg/L NA

0,0010

0,00005

<0,0010

13,02720

Estaflo ’

Estroncio ’

mg/L 0,0003

0,00002

NA

0,978989mgA.

’’’ Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL • DA
^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, “<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limíte de detección del método, ‘<‘s Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La IncertIdumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura V.-2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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INACAL

lAS
LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N» LE ■ 096

QALAB DA - Perú
LabMMorU» át Emato

Acreditado

ACCREDITED
(nt»n| UbMatoy

TL-833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N”: IE-22-19686

[ ITEM 4

CÓDIGO DE LABORATORIO:
CnENTE:'

M-22-62133

—CD^—

COORDENADAS: NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA

PRODUCTO: Agua Residual

SUB PRODUCTO; Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

03-11-2022

11:20
FECHA y HORA DE MUESTREO :

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado IncertIdumbre

mg/L 0,002 0,006 0,109 0,001900Fosforo ’

0,001 0,002 0,087Hierro * mg/L 0,001500

0,00003 0,00010 0,00450Litio ’ mg/L 0,000127

Magnesio ’ mg/L 0,001 0,002 108,360 1,874600

mg/L 0,00002 0,00005 0,00987 0,000187Manganeso *

mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100Mercurio’ NA

0,0003 0,0010 0,0813 0,001340Molibdeno ’ mgA.

0,0001 0,0004Níquel ’ mg/L 0,0099 0,000240

Plata’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010Plomo ’ NA

0,003 0,010 18,656Potasio ’ mg/L 0,287300

Selenio ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA

0,0003 0,0010 55,1457Sodio ’ mg/L 1,102910

mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004Tallo ’ NA

mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010Titanio ’ NA

0,0001 0,0003 <0,0003Uranio ’ mg/L NA

Vanadio * 0.0001 0,0003 <0.0003mg/L NA

Zinc* 0.00005 0,00020 0,11931 0,002875mg/L

Metales Totales ICP-MS

Aluminio’ mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA

Antimonio ’ mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA

Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA

Bario ’

Berilio *

mg/L 0,00008

0,0001

0,00030

0,0003

0,04040

<0,0003

0,000755

mg/L NA

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, *<'= Menor que el L.C.M.

L.D.M.; Limite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k s 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N” LE • 096

QALAB
ANALYTTCAL LAB<»ATORY E.I.R.L.

DA - Perú
LabMKorto d* Cnuyo

Acreditado

ACCREOITED
tabni Ljberatoy

TL-833 Registro N* LE • 096

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-19686

4ITEM

CÓDIGO DE LABORATORIO
CÓDIGO DHL CLIENTE

M-22-62133

■CD-IE”"

NO APLICACOORDENADAS

NO ^Ll^
Agua Residual

UTM WGS 84

^ODUCTO
Agua Residual IndustrialSUB PRODUCTO

NO APLICAINSTRUCTIVO DE MUESTREO

03-11-2022

11:20
FECHA y HORA DE MUESTREO

IncertldumbreL.C.M, ResultadoUNIDAD L.D.M.ENSAYO

<0.010 NA0,003 0.010Bismuto * mg/L
0,3171 0,0055500,0003 0.0010Boro * mg/L

<0,00020 NA0,00010 0,00020Cadmio’ mg/L
7,698500549.8940,001 0.004Calcio ’ mg/L

<0,0020 NA0,0005 0,0020Cobalto ’ mg/L
<0,0002 NA0,0001 0,0002Cobre * mg/L
<0,0003

<oTóoíí
NA0,0001 0,0003

0,0003 0,0010

Cromo ’

Estaño *

Estroncio *

mg/L
NAmg/L

1,33154415,244600,00002 0,00005mg/L
0,0022000,1280,002 0,006mg/LFosforo ’

0,096 0,0016000,001 0,002Hierro ’ mg/L

0,0001290,00003 0,00010 0,00460mg/LLitio»

Magnesio ’

Manganeso ’

Mercurio ’

109,1639 1,888540

0^^
0,0006 0,0020mg/L

0,00002 0,00005

0.000033~ 0,000100
"óToooo 0,0010
0,0001 0,0004

' 0,0003 0,0010
0,0008 0,0010

0,01156mg/L
NA<0,000100mg/L

0,0014200,0858

O^lTÓ
mg/LMolibdeno ’

Niquel ’

' Plata^
Plomo ’

0,000270mg/L
<0,0010 NAmg/L
<0,0010 NAmg/L

0,30300019,6750,003 0,010Potasio ’ mg/L
NA0,002 <0,002mg/L 0,001Selenio ’

1,1447200,0003 0,0010 57,2362Sodio’ mg/L
NA<0,0004

<0,0010

0,0001

0,0003

0,0004

0,0010

Tallo *

Titanio *

mg/L
NAmg/L

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"» Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método. '<"» Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertldumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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www.alab.com.pe



INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO OE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N” LE - 096

QALAB
AMALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

DA - Perú
Cacado

Acreditado

ACCREDITED'
Intini Labofitwy

TL • 833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19686

ITEM 4

CÓDIGO DE LABORATORIO:

TJOmGD'DELa.lbNIb:'
M-22-62133

■ COMB—

COORDENADAS NO APLICA

UTM WGS 84 NO APLICA

PRODUCTO Agua Residual

SUB PRODUCTO Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO NO APLICA

03-11-2022

11:20
FECHA y HORA DE MUESTREO

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre

Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Vanadio ’

Zinc ’

mg/L 0,0001

0,0001

0,0003

0,0002

<0,0003

0,1356

NA

mg/L 0,003270

’ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<’= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, ’<*= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un fóctor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO

SEDE PRINQPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (4511)

7175810/Anexo 112 CeL:

940 598 572

www.alab.com.pe

SEDE ZARUMIUA
Prolongación ¿arvmiiia Mz
D2, Lt3 , Bellavista. Callao

P (4511)7130636

Cel.: 932646460
www.alab.com.pe
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CC'22..-íUo3
DOCUMENTO N* 5

CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

CÓDIGO DE ACCIÓN N*; M11-11-2e».417DATOS QSCRALES DATOS DEL MUESTREO

aNon*l« e ru«fl toelal OROAM8UO DE EVALUACIÓN V FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (M»rev een X) RS TDR N*; 3228-3022

m 8«ml»6lkl« [ I OAv. Faustino Sánchez Cerrión N* S03, 607,615 • Jesús MarisDIrmián LIquMo SOMdo DATOS DEL ENVIO

Patricia Mónica Barrete Sáenz UBICACIÓNParasAal d* cantaola Enviado por; Patricia Mónica Bárrelo Sáenz

t7M12006TeMfano/Anaia OepartameAte: Ancash

Cerreo(a| Elartrénlcai íMtr<fUj?»ireto.taent»Kmiil.coin Previo*la: Huatl Fecha:

(OD-MM-AAAA)

Hora;

(28 H)

Medie da anvlo

4/11^22

Refaraneia QalrHo: San Mareo*

MUESTRAS (marear con una x) 10:00

FILTRADA (Marear con X) X

AaMaMMIaa HNO, X X

AaMeStdrórtM H,aOr X X

Mdréidae da SadW □NaON OX XPRESERVANTE

OUtMICO
(Marear eonX)
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INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N* LE • 096

QALAB DA - Peni
UibMMerl» d*

Acreditado

ACCREOITED
Tcsbni Lataratwy

TL-833 Registro N* LE • 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19687

I. DATOS DEL SERVICIO

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL  - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA  - JESUS MARIA

CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS

2228-2022

0011-11-2022-417

CONTRATO N“ 054-2021-OEFA

SAN MARCOS, HUARI, ANCASH

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL  - OEFA

0000005648-2022-0000

1.-RAZON SOCIAL

2.-DIRECC1ÓN

3.-PROYECTO

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO

5,-CÓDIGO DE ACCIÓN

6.-TERMINO DE REFERENCIA

7.-PRDCEDENCIA

8.-SOLICITANTE

9.-ORDEN DE SERVICIO N"

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO; NO APLICA

11.-MUESTREADO POR

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-11-17

EL CLIENTE

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO

2.-NÚMERO DE MUESTRAS

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-11-05

4.-PERIODO DE ENSAYO

Agua

3

2022-11-05 al 2022-11-17

LIz Y^ui&pe Quispe
Jefe je Laboratorio

CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Items

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Pág.1 de 4SEDE PIURA:
Calle Los Ebanos Mz 6 LT17 Urb.
Miraflores II Etapa - Ref. Costado

del colegio San Ignacio de Loyola. P

(4073) 542335 Cel.; 919 475 133
www.alab.com.De

SEDE AREQUIPA:
M2. ELt.9 COOP SIDSUR

SEDE ZARUMILLASEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (4511)

7175810/Anexo 112 Cel.:

940 598 572

www.alab.com.pe

Prolongactóo zarumiiia Mz
02, Lt3. Bellavista, Callao

P (4073)616843

Cel.: 932646642

www.aiab.com.pe

P (4511)7130636

Cel.: 932646460
www.atab.com.pe



lAS
INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N* LE • 096

QALAB
AMALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

DA - Perú
LabMMart» <U Cauro

Acreditado

ACCREDITED
lesbnc Laberatoiy

TL•833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N”: IE-22-19687

III. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO

Alcalinidad por Bicartonalos^ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinlty. Tltration Method

2017

Aniones (lAS)^ EPA 300.0 Rev- 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out oí

reach), 2019.

EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED

(Applied out of reach), 2020.

Determinatlon of inorganíc anions by Ion chromatography

Metales Totales ICP-MS^ Determinatlon of Trace Elements in Waters and Wastes by

InducPvely Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Aríalysis

"SMEWW*: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

TI Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
^ Ensayo acreditado por el lAS

SEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (+511)

7175610 / Anexo 112 Cel.:

940 598 572

www.aiab.cofn.pe

SEDE ZARUMILLA
Prolongación ¿arumiiia M2
D2, Lt3 , Bellavista, Callao

P (+511)7150636

Cel; 932646460
www.alab.com.pe

SEDE AREQUIPA:
Mz E Lt9COOP SIDSUR

Pág.2 de 4SEDE PIURA:
Calle Los Ebanos Mz GIT17 Urb.
Miraflores II Etapa - Ref. Costado

del colegio San Ignacio de Loyola. P

(+073) 542335 Cel: 919 475 133
www.alabxonrjpe

P(+073)616843

Cel;932646642

www.alab.com.oe



INACALLABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N« LE - 096

QALAB DA - Perú
LabMMMte 4* Cnuya

Acreditado

ACCREDITED
Mmg Labtrjta^

TL-833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-19687

IV. RESULTADOS

]ITEM 1 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO:
CODIGO DELXLIEMTE:

M-22-62134

MG-5A

M-22-62135

MG-7B"'

M-22-62136

WG-6B

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SU8 PRODUCTO: Agua Subterránea (Agua de

Piezómetro)

Agua Subterránea (Agua de

Piezómetro)

Agua Subterránea (Agua de

Piezómetro)

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

01-11-2022

16:20

02-11-2022

12:00

02-11-2022

13:15
FECHA y HORA DE MUESTREO :

Irrcertldumbre^ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre Resultado Incertidumbre Resultado

Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaC03/L
2,00 5.00 72.40 3,0179 192,00 8,2379 174,00 7,4340

Aniones (lAS)

Cloruro ’ mg/L 0,4 1.0 <1.0 NA <1.0 NA <1.0 NA

Sulfato ’ mg/L 0,2 0,5 62,7 8,7900 15,3 2,1700 19,4 2,7400

Metales Totales ICP-MS

0,003 <0,003Aluminio’ mg/L 0,001 NA <0,003 NA <0,003 NA

Antimonio * 0.0006 0,0020 <0.0020mgA. NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,00008 0,00030 0,01330 0,000249 0,02730 0,000511 0,01900 0.000355

0,0001 0,0003Berilio ’ mg/L <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

0,010Bismuto ’ mg/L 0,003 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

0,1172Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,002050 0,0181 0.000320 0,1399 0.002450

Cadmio ’ mg/L 0,00010 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA

0,643700Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 45,976 63,623 0,890700 30.748 0,430500

0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020Cobalto ’ mg/L NA <0.0020 NA

0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002Cobre ’ mg/L NA <0,0002 NA

0,0001 0,0003 <0,0003 <0,0003Cromo ’ mg/L NA NA <0,0003 NA

0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010Estarto ’ mg/L NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,50110 0,003135 2,05960 0,030539 9,21280 0,499061

Fosforo * mg/L 0,002 0.006 0,077 0.001300 0,071 0.001200 0.060 0,001100

mg/L 0,001 0.002 0,799 0.013700 0,114 0.002000 0,080Hierro * 0,001400

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA 0.00730 0,000206

0,0020

0.00005

2,7233

0,05420

0,047110

0.001024

12,6083

0,00970

Magnesio ’

Mariganeso *

mg/L 0,0006

0,00002

0.218120

0,000183

15,3379

0.03710

0,265350

0,000701mg/L

^ Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL • DA

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, ’<"* Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, "<"* Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertldumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k » 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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’  inacalN
I í tí DA-Perú J
% m m L^boraiorio dt Enuyo m

Acreditado ^
lAS

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N** LE • 096

QALAB
ACCREOITED

fntifli Labafataxy

TL-833 Registro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19687

ITEM 1 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO:

CODTGO DEL CLlENTEf

M-22-62134

MG-Sa

M.22-62135

MG-7H ■ ■

M-22-62136

WG-BB

COORDENADAS NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84 NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Subterránea (Agua de

Piezómetro)

Agua Subterránea (Agua de

Piezómetro)

Agua Subterránea (Agua de

Piezómetro)

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

01-11-2022

16:20

02-11-2022

12:00

02-11-2022

13:15
FECHA y HORA DE MUESTREO :

Incertldumbre^ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado IncertIdumbre Resultado Incertldumbre Resultado

Mercurio ’ 0,000033 0,000100 <0,000100 <0,000100mg/L NA NA <0,000100 NA

Mollbdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0.0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata» mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 <0,0010NA NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 <0,0010NA NA <0,0010 NA

Potasio • 0,003 0.010 0,331mg/L 0,005100 1,893 0,029200 3,188 0,049100

Selenio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 <0,002 <0,002NA NA NA

Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 9,6031 0,192060 2,5164 0,050330 23,1178 0,462360

Tallo * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 <0,0004NA NA <0,0004 NA

Titanio * 0,0003 0,0010mg/L <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 <0,0003NA NA <0,0003 NA

Vanadio ’

Zinc ’

mg/L

mg/L

0,0001

0,0001

0,0003

0,0002

<0,0003

0,0345

<0,0003

0,0307

<0,0003

0,0650

NA NA NA

0,000830 0,000740 0,001570

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Límite de cuantificaclón del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, '<“= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición na sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO
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o ALAB
CONTROL DE CALIDAD N'*: IE-22-19687

BLANCO

Rflsultado

MUESTRA CONTROL

Critarío Resultado

OUPUCAOO

Criterio Resultadol Reiultado2 Criterio Resultado

MUESTRA FORTIFICADA

Parámetros LD.M. LC.M.

Alcalinidad por BlcarbonatosC)

I  2.00 I t*5T00mfl IAicsHnldad por Bics(t>or\atos I  85-115% [ 99,02 I NA ÑA I CL15% I 1,4?5,00 NA

Aniones {IASH2)

Cloruro 0.4 1,0 <1,0 fTtyt. 80-120% BO-120%99,21 100.00 100,00 0-15% 2,33
Suiralo 02 0,5 «0,5 mgfl. 80-120% 80-120%98,52 96,00 98,00 0-15% 6,17
Metales Totales ICP-MS(2)

Alumino 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 103,57 85-115% 105,00 100,00 0-15% 9.66
'Cadmio 0,00010 0.00020 <0,00020 mg/L 85-115% 102,41 85-115% 96,00 90,00 0-15% NA

Arsénco 0,0002 0.0010 <0.0010 mgfl. 85-115% 103,16 85-115% 94.00 100,00 0-15% NA

Bario 0,00008 0,00030 «O.CaOSO mofl. 85-115% 98,82 85-115% 109,00 90,00 0-15% 7,14
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mgn 85-115% 102,02 85-115% 97,00 93,00 0-15% NA

Cobre 0.0001 0 0002 <0.0002 85-115% 99,90 85-115% 100.00 101,00 0-15% NA

Hierro 0,M1 0.002 <0,002 mgIL 85-115% 105.15 85-115% 94,00 91,00 0-15% 3,24

Manganeso 0,00002 0 00005 <0,00005 mgIL 85-116% 105,65 85-115% 107,00 99,00 0-15% 6.89
Ni<)uei 0,0001 0,0004 <0,0004 mt^L 85-115% 101,83 85-115% 101,00 108,00 0-15% NA

ZirK 0.0001 0,0002 <0,0002 m(^ 85-115% 100,82 85-115% 92,00 95,00 0-15% 2,79
Plomo 0,0008 0,0010 <0,0010 mgIL 85-115% 101,03 85-115% 101,00 96,00 0-15% NA

Mercurio 0.000033 0.000100 <0,000100 myL 85-115% 97,55 85-115% 100,00 92,00 0-16% NA

Plata 0,0003 0,0010 '<0,0010 m»L 85-115% 100.47 85-115% 92,00 109,00 0-15% NA

Boro 0,OC03 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 101,50 85-115% 93,00 99,00 0-15% 1,64
Benlio 0.0001 0.0003 <0,0003 85-116% 100,90 85-115% 106,00 96,00 0-15% NA

Caldo 0,001 0,004 «0,004 mgiL 85-115% 105,88 85-115% 100,00 105.00 0-15% 0.49

Cobalto 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 101,87 85-115% 98,00 98,00 0-15% 5,71

Potasio 0,003 0,010 <0,010 mgfl. 85-115% 102,49 85-115% 106,00 107,00 0-15% 4,20

Litio 0,00003 0,00010 <0,00010 mg/U 85-116% 99,01 85-115% 98,00 95,00 0-16% NA

Magnesio 0,0006 0,0020 «0,0020 mglL 65-115% ipe,6i 85-115% 95,00 106,00 0-16% 0,88
MoNbdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mgIL 85-115% 101.59 85-115% 97,00 109,00 0-15% 4,72

Sodio 0, O.XIO «O.XIOm^L 85-115% 101.05 85-115% 101.M 96.x 0-15% 0,63
Posforo 0.002 0,006 <0,006 mgfl. 85-115% 101,66 85-115% 1M,X 104,X 0-15% 3,40

Antimonio 0, 0,W20 <0,0020 85-115% 101,26 85-115% 92,X 91,X 0-15% NA

Selenio O.MI 0.X2 <0,002 mg/L 85-115% 1X,90 85-115% 105,X 0-15% NA

Estafío 0,0003 0,X10 «O.XIOmglL 85-115% 102,68 85-115% 92,X 02,X 0-15% NA

Estroncio 0,00002 0.00005 <0,00005 mg/l 85-116% 85-115%99,30 1X,X 109,X 0-15% 1,X

Titanio 0,0003 O.XIO <0,X10m^ 85-115% 99.69 85-115% 1X,X 103,X 0-16% NA

0.0X1 0,0004 <0,0004 m<yi 85-115% 101,83 85-116% 103,X 1M,X 0-15% NA

Vanadio 0.0X1 O.OOX <0,0X3 nyi 65-115% 102.x 85-115% 1X.X 107,X 0-16% NA

Uranio 0,0X1 0,0X3 <0.0X3 mgIL 85-115% 103.38 85-115% 109.x IX.X 0-15% NA

Bismuto 0.X3 0,010 <0.010 fttgA. 85-115% 101.51 85-115% 104.x 102.x 0-15% NA

(2) Ensayo acreditado por el lAS
(«} Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han siX acreditados por el INACAL - DA

NA: No Aplica

AnKongacliyi Zarumii Mr ?D loM 3 SeifxitU • CMao

Telf. *614531389/7170636

vniiw.eib,com.pe

Ptginaldti
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DOCUMENTO N’ 5

CADENA DE CUSTODIA • AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

CÓDIGO OE ACCIÓN N*; D0t1-11-»22.417DATOS GENERALES DATOS OCL UUESTREO

NMxAia n nzAn SM>I*I ORGANISMO OE EVALUACIÓN V FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA <Han»r «041 X)

^
RS TDRN*: 2228-2022

mlaólldal | OAv. Faustino SAnctiaz Carrión N* 603,607.61S • Jesús MaríaDlracelAn Liquido SólidoX. DATOS DEL ENVIO

UBICACIÓNPatríela Mónica Barrtto SianzPoroonal do contacto Enviado por: Patríela MOiSca Bárrelo Sáonz

Oopartamtnto: Aneooh•7M12006ToUtonoMWoio

Con»o<a| ecclfielcol twtrtcu.barroto wnrFSgmcil ProvlMli; Huari 4/1ir2022Focha:
(DO-MM-AAAA)

Hora;

(24 H)

Modio da envió

Rofarenola Dlatrtto: San Marooa

anJESTRAS (marear con una a) 10:00

FILTRADA (Marear con X|

AoMe NRrtoo' IWO, X

icWoSumññe H>SO.

O □NaOHPRESERVANTE
QUlaeco

(Morearoon X)

Aereo (A) FüvMfF)
A< ZiHCH^hdoZMMi

0CÓOlOOOE
LABORATORIO

CÓDIOO DEL PUNTO
OE MUE8TREO

Suirato do Amenlo (NH.l,SO. Torroatro (T)

Oiroa:

PARAMETRO* FMCOQUilMCOS VIO BIOLÓOICOS'

PECHA OE

MLCSTREO
(OO-MM-AAAA)

HORADE
HueSTREO

(Mh)

N* ENVASES s oT^OE

MATRIZ ri
OBSERVACIONES

1
oP V E co ín R

Vil, (jrm MG-5A 1/11/2022 1620 Ase 3 X X X X Plezómetro

MG-7B 2rí 1/2022 12:00 AS8 3 X X X X Piezómairo

MG48 2/11/2022 13:16 ASB 3 X X X X Pidzómairo

OBSERVACIONES GENERALES

UMNaMalM MiMa rcuio
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QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED

TcstJng Ijbaratofy

TL • 833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688
I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL

2.-DIRECCIÓN

3,-PROYECTO

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL  - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA  - JESUS MARIA

CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA. PECES Y

MACROINVERTEBRADOS

2228-2022

0011-11-2022-417

CONTRATO N" 054-2021-OEFA

SAN MARCOS, HUARI, ANCASH

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL  - OEFA

0000005648-2022-0000

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO

5.-CÓDIGO DE ACCIÓN

6.-TERMINO DE REFERENCIA

7.-PROCEDENCIA

8.-SOLICITANTE

9.-ORDEN DE SERVICIO N"

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-11-17

11.-MUESTREADO POR

II. DATOS DE Items de ensayo

1.-PRODUCTO

2.-NÚMERO DE MUESTRAS

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA

4.-PERIODO DE ENSAYO

Agua

5

2022-11-05

2022-11-05 al 2022-11-17

Uz Yyflul&pe Quispe
Jefe de Laboratorio

CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Items

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (+511)

7175810/Anexo 112 Cet.:

940 598 572

www.alab.com.pe

SEDE ZARUMILLA
Prolongación ¿arumiiia Mz

D2. Lt3 , Bellavista, Callao

P(+511)7130636

Cel: 932646460
www.alab.com.pe

SEDE AREQUIPA:
Mz. E Lt9 COOP SiDSUR

Pág.1 de 8SEDEPIURA:
Calle Los Ebanos Mz G LT17 Urb.

Miraflores II Etapa - Ref. Costado

del colegio San Ignacio de Loyola. P

(+073) 542335 Cel.: 919 475 133
www.a1ab.com.pe

P(+073) 616843

Cd.; 932646642

www.aiab.com.pe



OALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREOITED

TcCing Ubcraloiy

TL-833

INFORME DE ENSAYOME IE-22-19688

lli. MÉTODOS Y REFERENCIAS

títuloTIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA

Metales Dísueltos ICP-MS^ EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED

(Applied out of reach), 2020.

Oetermínation of Trace Elements in Waters and Wastes by

Inductively Coupted Plasma -Mass Spectromelry.

Metates Totales ICP-MS ̂ EPA Metbod 200.8 Revisión 5.4,1994 / VALIDATED

(Applied out of reach), 2020.

Determination of Trace Elements In Waters and Wastes by

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

^ Ensayo acreditado por el lAS

SEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (-fSll}

717S810 / Anexo 112 Cel.:

940 598 572

www.alab.com.pe

SEDE ZARUMILLA Pág.2 de 8SEDE AREQUIPA;
M2. ELt.9COOP SIDSUR

SEDE PIURA:
Calle Los Ebanos Mz G LT17 Urb.
Miraflores II Etapa - Ref Costado

del colegio San Ignacio de Loyola. P

(4073) 542335 Cel.: 919 475 133
www.alab.com.pe

Prolongación ¿arumiiia Mz
D2. Lt3, Bellavista, Callao

P(4073)616843

Cel.: 932646642

www.aiab.com.pe

P (4511)7130636

Cel.: 932646460
www.alab.com.pe



QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITEO

í«tin| Ulmafaiiy

TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: lE-22-19688

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO:
ÜÓDrGO DEL CLIENTE:

M-22-62142

BKV-01

M-22-62143

BKC-01

M-22-62144

BKE-OT

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua de Proceso Agua de Proceso Agua de Proceso

SUBPRODUCTO: Agua Purificada Agua Purificada Agua Purificada

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

06-10-2022

10:00

03-11-2022

09:25

03-11-2022

09:25
FECHA y HORA DE MUESTREO ;

Incertidumbre]ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incartidumbre Resultado Incertidumbre Resultado

Metales Disueltos ICP-MS

Aluminio * mg/L 0,001 0,003 NA NA NA

Antimonio ’ mg/L 0,0006 0,0020 NA NA NA

Arsénico ’ 0,0002 0.0010mg/L NA NA NA

Bario ’ mg/L 0,00008 0,00030 NA NA NA

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 NA NA NA

0,003 0,010Bismuto * mg/L NA NA NA

Boro* mg/L 0,0003 0,0010 NA NA NA

Cadmio * mg/L 0,00005 0,00020 NA NA NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 NA NA NA

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 NA NA NA

Cobre * mg/L 0,00005 0,00020 NA NA NA

Cromo * mg/L 0,0001 0,0003 NA NA NA

Estaño * mg/L 0,0003 0,0010 NA NA NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 NA NA NA

Fosforo * mg/L 0,002 0,006 NA NA NA

Hierro * mg/L 0,001 0,002 NA NA NA

Litio * mg/L 0,00003 0,00010 NA NA NA

0,001Magnesio * mg/L 0,002 NA NA NA

Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 NA NA NA

Mercurio * 0,000033 0,000100mg/L NA NA NA

Mollbdeno * mg/L 0,0003 0,0010 NA NA NA

Níquel *

Plata ‘

0,0001

0,0003

0,0004

0,0010

mg/L NA NA NA

mg/L NA NA NA

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.; Limíte de cuantíficación del método, *<*= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<’= Menor que el L.D.M.

No ensayado

NA; No Aplica

La Incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

SEDE ZARUMILLA Pág.3 de 8SEDE PRINaPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (+511)

7175810/Anexo 112 Cel.:

940 598 572

www.alab.com.pe

SEDE AREQUIPA:
Mz. ELt.9 COOP SIOSUR

SEDE PiURA:
Calle Los Ebanos Mz G LT17 Urb.

Miradores II Etapa - Ref. Costado

del colegio San Ignacio de Loyola. P

1+073) 542335 Cel.; 919 475 133
www.alab.com.pe

Prolongación zarumiiia Mz
D2, Lt3, Bellavista, Callao

P (+073)616843

Cd.: 932646642

www.aiab.com.pe

P(+S11)7130636

Cei.: 932646460
www.aiab.com.pe



QALAB
ANALmCAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITEO'

Intmg Laboratoy

TL-833

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-19688

ITEM 1 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO:
■ “CODÍGO DEL CLTENTEf

M-22-62142

■BKV-DÍ
M-22-62143

“■BKO-OI
M-22-62144

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua de Proceso Agua de Proceso Agua de Proceso

SUB PRODUCTO; Agua Purificada Agua Purifcada Agua Purificada
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

06-10-2022

10:00

03-11-2022

09:25

03-11-2022

09:25
FECHA y HORA DE MUESTREO :

Incertldumbre]ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado locertldumbre Resultado Incertidumbre Resultado

Plomo ’ mgfl. 0,0008 0,0010 NA NA NA

Potasio * mg/L 0,003 0,010 NA NA NA

Selenio * mg/L 0,0005 0,0020 NA NA NA

Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 NA NA NA

Talio» mg/L 0,0001 0,0004 NA NA NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 NA NA NA

Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 NA NA NA

Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 NA NA NA

Zinc ’ mg/L 0,00005 0,00020 NA NA NA

Metales Totales ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA <0,003 NA <0,003 NA

Antimonio ’ mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Arsénico’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,00008 0,00030 <0,00030 NA <0,00030 NA <0,00030 NA

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

Boro’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Cadmio ’ mg/L 0,00010 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 <0,004 NA <0,004 NA <0,004 NA

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaño ’

Estroncio ’

mg/L 0,0003

0,00002

0,0010

0,00005

<0,0010

<0,00005

NA <0,0010

<0,00005

NA <0,0010

<0,00005

NA

mg/L NA NA NA

’ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M,: Limite da cuantificación del método, '<*= Menor que el L,C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, '<"s Menor que el L.D.M.

No ensayado
NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k s 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

SEDE PRINCIPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (-t-Sll)
7175810 / Anexo 112 Cel.:
940 598 572
www.alab.com.pe

SEDE ZARUMILLA
Prolonfación ¿arumüia Mz
D2, Lt3, Bellavista, Callao
P(4511)7130636
Cel.; 932646460
www.alab.com.pe
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QALAB
AHALYTICAL LABORATORY E.t.R.L. ACCREOITEO

Tettoii Ubntonr

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688

]1 2 3ITEM

CÓDIGO OE LABORATORIO:
■■ CÓDIGO DEL CLIENTE:

M-22-62143

■ BKC-01 ■

M-22-62144

■■BKE^1
M-22-62142

BKV-01

NO APLICA NO APLICA NO APLICACOORDENADAS:

NO APLICA NO APLICA NO APLICAUTM WGS84:

Agua de Proceso Agua de ProcesoPRODUCTO: Agua de Proceso

Agua PurificadaSUB PRODUCTO: Agua Purificada Agua Purificada

NO APLICAINSTRUCTIVO DE MUESTREO:

03-11-2022

09:25

03-11-2022

09:25

06-10-2022

10:00
FECHA y HORA DE MUESTREO :

Incertldumbre Resultado Incertldumbre^L.C.M. Resultado Incertldumbre ResultadoENSAYO UNIDAD L.D.M.

0.002 0.006 <0.006 NA <0,006 NA <0,006 NAFosforo * mg/L

0.001 0.002 <0.002 NA <0,002 NA <0,002Hierro * mg/L NA

0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0.00010Litio * mg/L NA

<0,0020mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA NAMagnesio ’
0,00002 0,00005 <0,00005 NA <0,00005 NA <0,00005 NAManganeso * mg/L

mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NAMercurio ’

<0.0010 NA <0,0010 NA <0,0010Molibdeno* mg/L 0,0003 0,0010 NA

0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NANíquel ’ mg/L
<0,0010mg^ 0,0003 0,0010 <0,0010 NA NA <0,0010 NAPlata *

0,0006 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NAPlomo * mg/L

0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0.010Potasio * mg/L NA

0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NASelenio • mg/L 0,001

<0,00100,0003 0,0010 <0,0010 NA NA <0,0010 NASodio ’ mg/L

<0,0004 <0,0004mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA NA NATalio ‘

<0,0010mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA NA <0.0010 NATitanio *

<0,0003 <0,0003 <0,00030,0001 0,0003 NA NA NAUranio * mg/L

0,0003

0,0002

<0,0003

<0,0002

NA <0,0003

<0,0002

NA <0,0003

<0,0002

Vanadio *

Zinc ’

mg/L 0,0001

0,0001

NA

NA NAmg/L NA

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<*= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, "<*= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Pág.5 de 8SEDE ZARUMILLA
Prolongación ¿arumiiia Mz
D2, Lt3. Bellavista, Callao
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SEDE PiURA:
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(4073) 542335 Cel.: 919 475 133
www.alab.com.pe

SEDE PRINCIPAL
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Elellavista, Callao P (4511)
7175810 / Anexo 112 Cel.:
940 598 572
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P (4073)616843
Cel.; 932646642
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QALAB
ACCREDITED

Icftinf Laboratoy

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-19688

ITEM 4 S

CÓDIGO DE LABORATORIO:
CÓDIGO DEL'CLIbNIb:'

M-22-62145

■ BKF:0r-

M-22-62146

DUP^T

COORDENADAS NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84 NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO Agua de Proceso Agua Residual

SUB PRODUCTO Agua Purificada Agua Residual Indusiríal

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

03-11-2022

09:25

03-11-2022

09:25
FECHA y HORA DE MUESTREO :

ENSAYO UNIDAD L.D.M, LC.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incerlidumbre

Metales Disueltos ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0.003 <0,003 NA NA

Antimonio ’ mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA NA

Bario ’ mg/L 0,00008 0,00030 <0,00030 NA NA

Berilio* mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA NA

Bismuto * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA NA

Boro * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA NA

Cadmio’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA NA

Calcio * mg/L 0,001 0,004 <0,004 NA NA

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA NA

Cobre ’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA NA

Cromo * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA NA

Estaflo ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA NA

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA NA

Hierro * mg/L 0,001 0.002 <0,002 NA NA

Litio * mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA NA

Magnesio ’ mg/L 0,001 0.002 <0,002 NA NA

Manganeso ’ mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA NA

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA NA

Molibdeno ’ 0,0003 0,0010mg/L <0,0010 NA NA

Niquel ’

Plata ’

mg/L 0,0001

0,0003

0,0004

0,0010

<0,0004

<0,0010

NA NA

mg/L NA NA

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M,: Limite de cuantificaclón del método, *<*» Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

No ensayado
NA: No Aplica

La Incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

SEDE PRINOPAL
Av. Guardia Chalaca 1877,
Bellavista, Callao P (+511)
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QALAB
ANALYTICAL LABORATORY 6.I.R.L. ACCREDITEO

Ttstn^ Labgratoy

TL-833

INFORME DE ENSAYO N*’: IE-22-19688

4ITEM 5

CÓDIGO DE LABORATORIO:

' ■CODIGO DEL CLTENTIT '
M-22-62145

BKFÍII
M-22-62146

DOP-OI

COORDENADAS NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84 NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO Agua de Proceso Agua Residual

SUS PRODUCTO Agua Purificada Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

03-11-2022

09:25

03-11-2022

09:25
FECHA y HORA DE MUESTREO :

ENSAYO UNIDAD L.O.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertldumbre

<0,0010Plomo * mg/L 0,0008 0,0010 NA NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0.010 <0,010 NA NA

Selenio ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA NA

Sodio • mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA NA

Tallo > mg/L 0,0001 0.0004 <0,0004 NA NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0.0010 NA NA

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA NA

Vanadio * mg/L 0,0001 0.0003 <0,0003 NA NA

Zinc ’ mg/L 0.00005 0.00020 <0.00020 NA NA

Metales Totales ICP-MS

Aluminio • mg/L 0,001 0,003 NA 0,038 0,000500

Antimonio’ mg/L 0,0006 0.0020 NA <0.0020 NA

Arsénico’ mg/L 0,0002 0,0010 NA <0,0010 NA

0.00008 0,00030Bario ’ mg/L NA 0,02610 0,000488

0,0001 0,0003Berilio ’ mg/L NA <0,0003 NA

0,003 0,010Bismuto * mg/L NA <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 NA 0,0613 0,001070

Cadmio ’ mg/L 0,00010 0,00020 NA <0,00020 NA

0,001 0,004Calcio * mg/L NA 526,041 7,364600

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 NA 0,0144 0,000320

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 NA <0,0003 NA

Estafto ’

Estroncio ’

mg/L 0,0003

0,00002

0,0010

0,00005

NA <0,0010

3,60550

NA

mg/L NA 0,084117

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limita de cuantíficación del método, '<*= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<■* Menor que el L.D.M.

•-*: No ensayado
NA: No Aplica

La incertldumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

SEDE AREQUIPA:
Mz. ELt.9 COOP SIDSUR
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lASQALAB
ACCREDITED
IMinf Labtnlon'

TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-19688

ITEM 4 5

CÓDIGO DE LABORATORIO
CÓDIGO DELCLIENTE

M-22-62145

nBKT-ÜT-

M.22-62146

"'DUP^T

COORDENADAS NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84 NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO Agua de Proceso Agua Residual

SU8 PRODUCTO Agua Purificada Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

03-11-2022

09:25

03-11-2022

09:25
FECHA y HORA DE MUESTREO :

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre

mg/L 0,002 0,006 0.084 0,001500Fosforo * NA

Hierro * mg/L 0,001 0,002 0,213 0,003700NA

mg/L 0.00003 0,00010 <0,00010Litio’ NA NA

Magnesio ’ mg/L 0,0006 0,0020 NA 14,6256 0,253020

Manganeso’ mg/L 0,00002 0,00005 NA 0,20720 0,003916

Mercurio ’ mg/L 0.000033 0,000100 <0,000100NA NA

Molibdeno ’ mg/L 0.0003 0.0010 NA 0,2952 0,004870

Níquel ’ mg/L 0.0001 0,0004 <0,0004NA NA

mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010Plata ’ NA NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010NA NA

mg/L 0.003 0.010 0,400100Potasio * NA 25,984

mg/L 0,001 0,002Selenio * NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 NA 106,0357 2,120710

Talio * mg/L 0,0001 0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 NA <0,0010 NA

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 NA <0.0003 NA

Vanadio ’

Zinc ’

mg/L 0,0001

0,0001

0,0003

0,0002

NA <0.0003

0,0691

NA

mg/L NA 0,001670

^ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación dei método, *<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección dei método, ■<"* Menor que el L.D.M.

No ensayado

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO
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Calle Los Ebanos Mz G LT17 Urb.
Miraflores II Etapa - Ref. Costado
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D2, Lt3, Bellavista, Callao

P (4073)616843
Cel.: 932646642

www.aíab.com.pe

P(4511) 7130636
Cel.: 932646460
www.alab.com.pe
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DOCUMENTO N* 5

CADENA DE CUSTODIA • AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

CÚ DE ACCIÓN N*: 0011-11-2022-417OATO» DEL MUESTREODATOS OENERALES

ORGANISMO DE EVALUACIÍHIY FISCALIZACIÓN AMBIENTAL RS TOR N*: 222B-2022T^ DE MUESTRA (Marear san X)MamAra o lazAn aaelal

irr n8amiaAHdal"TAv. FsusUno Sánchez Csrrión N* 603,607,616 • Jesús Maris SÓUdo DATOS DEL ENVIOUquMoPMaaaMw

UBICACtÓN Enviado por: Patricia UOnica Bárrelo SieiuPatricia Mónica Bsrreto SéenzParaanal da carMaata

Dapartaatanle: Ancaah970412006TaMtaaelAnaaa

4/11^022Facha:
(DO-MM'AAAA)

Hora;
(24 H)

Hadle da anvio

Pro viñeta: HuartCortao(a) Elaetrdnicoi patricia barrno.iaanrtfgmail rom

DIatrile: San Marco»laneli

10:00MUESTRAS (atarcv eon una a)

FILTRADA (Marear can X| X

Asida NHrtáa HMO, X X

AeMa Sutfúrleo H,»0,

D □NaOH Adrao (A) Fluvial (F)HMreaMO 0» SoetoPRESERVANTE
OUHICO 2n(CH,CO,»,AeettM da Zinc

BCdOiOOOE
LABORATORKt

CÓOtOO DEL PUNTO
OEMUESTREO

(Marear eon X) (NH.»,»0. Tanestr»(T)asnal» da Antonia

0*01' ...

PARMETROS FMC0QUMIC08 Y«0 ñOLÓOlCO»

3 8|8
3

N*EWASE8FECHA OE
UUESTREO

(DD-MM-AAAA)

HORADE

MUESTREO
(34 h)

OeSBtVACIONESTIPO DE

MATRIZ n S «P V E

BKV-01 10:00 X6/1CV2022 AU

BKC-01 X3/11/2022 00:25 AU

BKE-01 3/11/2022 00'2S XAU

BKF-01 3M1/2022 09:25 XAU

OUP-01 3/11/2022 09:25 XARI

OeSERVACKMES GENERALES

Maca»» sutil in^de iBsaaie

JDW de BQUFOr J0E OE EQI»P( FAMA: SECCION PARA SER WGISTRAOA POR EL AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO.'7 TIPO DE MATRIZ (*) CONTROL DE CALIOAO
/ CONFORMIDAD OERECÉKÍÚNOE

MUESTRAS
CONOiaOWS OE RECEPCIÓN (MUESTRAS)AGUA IRa/.: NTP 21AS42) SICLO OBSERVAdONES

Facha da racapeldn:’alnaa Mónica Bárrelo SSeni su 9«Mto SI NO6KC Blanca da omi»
UKV tlMavisvai»
Dur» UcÉcade

ém A^B^arfaUda A»

Q □SBHIIENTO EnvaM» adecuado* y an buan «liadoASI SuparSoai da

-X ’r-i^

Hara da racapcMn:Q □Oao*AsaM AsiaSiannsMetRESPONSABLE 1 SED. ScAmcree ñresarraniai adecuado*

aaer «gu* sumksmc tsmi

ca □LODO RdfnQdfWllt
AAD J^naM^iiDeaiHAtt RecSddopor'Ó^Vyj^m I^PIsiAiil SAaUiMRosssn López Tanuona 0 □TIPO DE ENVASELD: Lodo Dantro dal (dato da paradbiUad

AGUAten Apii dtnaiir>caq»i
«SAL AoMSlMra
SM. SSMMIIFiniA.- F'u.u-«l-Yf ■i.Pi»—B CMRESPONSABLE I '“Marcar an caio apkqu»

MC Asa »• UvasUaoCa psa l“lP-Pl»ioeo.
V*VMM.
E ■ EalaMrade ‘cAj. da han toflnACS A^daweaAftoóA»

AC AoadtcdMtft
Me A^diiniwcMny

pMOsa?
VMito fio
FécM ?Bn9fi0M



 

 

 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima, Perú 

Teléf.: (511) 204 9900 

 

www.oefa.gob.pe 
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MEDICIÓN DE CAMPO 

ANEXO Nº 6 
 

http://www.oefa.gob.pe/




DOCUMENTO N° 2

 VERIFICACIÓN OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICIÓN DE CAMPO

Administrado/Procedencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina

Unidad Fiscalizable: Unidad minera Antamina

Ubicación: San Marcos - Huari - Ancash

Referencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Fecha: 

Método: SM 4500 H+ B Pendiente óptimo (Slope):

Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm
-1 

+/- 10 %

mS/cm

---

 Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 – 05

Especialistas ambientales  : Rossan Lopez Tarazona : Patricia  Barreto Saenz

Firma(s) : Firma  :

* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM   : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046.    : Norma Técnica Peruana. Determinación de oxígeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Pendiente: --- mV/pH ( ---%)

±35

Líder del Equipo

Valor 
Fecha de 

Vencimiento
Tolerancia Lectura

Solución de Ajuste  Solución de Verificación

Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote

Marca Modelo Numero de serie - sensor

± 2%

* Para agua de mar o agua salobre

5. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX

Presión 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Valor de Oxígeno 

Disuelto - Tabla de 

Saturación   (mg/L)

Tolerancia 

Saturación 

Óptima

Factor de 

corrección 

(Salinidad)

100% ± 3%

Hach HQ40d 150500000905

Ajuste con aire saturado en Agua Verificación con aire saturado en Agua*

Lectura   (%) Saturación Óptima
Lectura 

(mg/L)

Altura 

(m s.n.m.)

4. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL OXÍMETRO

Marca Modelo Número de serie - sensor

CC22201 1000 ± 50 9930,36 cm
-1  

0,44 cm
-1

OAKTON

Rango Marca Lote
Valor Teórico  

µS/cm

Tolerancia  

µS/cm

Lectura Conductividad 

µS/cm

HQ40d 150500000905

Solución de Ajuste  Solución de Verificación 

Marca Lote

Concentración  

µS/cm   

(Teórico)

Constante 

Celular 

(cmˉ¹) 

0,1 10,02

3. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL CONDUCTÍMETRO

Marca Modelo Número de serie - sensor

HACH A1006 10,01 Hach A2056C 10,01

3,97

HACH A1123 7 Hach  A1124 7 0,1 6,99

Lectura pH 

HACH A0209 4,01

     --- mV
-53,1 mV  

a  

-64,9 mV

Hach  A0202 4,01 0,1

Pendiente del 

Ajuste (Slope)  
Rango Marca Lote

Valor pH 

Teórico
Tolerancia

Hach HQ40d 150500000905 

(-59 mV)

Solución de Ajuste  Solución de Verificación

Marca Lote
Valor 

 pH Teórico

1. DATOS

01/11/2022

2. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL POTENCIÓMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo

Código de acción: 011-011-2022-417  
Expediente de evaluación:004-2021-DEAM-EAS

PM0302

Versión:00

Fecha: 29/12/2020

Hach

--- --- --- ---



DOCUMENTO N° 2

 VERIFICACIÓN OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICIÓN DE CAMPO

Administrado/Procedencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina

Unidad Fiscalizable: Unidad minera Antamina

Ubicación: San Marcos - Huari - Ancash

Referencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Fecha: 

Método: SM 4500 H+ B Pendiente óptimo (Slope):

Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm
-1 

+/- 10 %

mS/cm

---

 Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 – 05

Especialistas ambientales  : Rossan Lopez Tarazona : Patricia  Barreto Saenz

Firma(s) : Firma  :

* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM   : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046.    : Norma Técnica Peruana. Determinación de oxígeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Pendiente: --- mV/pH ( ---%)

±35

Líder del Equipo

Valor 
Fecha de 

Vencimiento
Tolerancia Lectura

Solución de Ajuste  Solución de Verificación

Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote

Marca Modelo Numero de serie - sensor

± 2%

* Para agua de mar o agua salobre

5. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX

Presión 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Valor de Oxígeno 

Disuelto - Tabla de 

Saturación   (mg/L)

Tolerancia 

Saturación 

Óptima

Factor de 

corrección 

(Salinidad)

100% ± 3%

Hach HQ40d 150500000905

Ajuste con aire saturado en Agua Verificación con aire saturado en Agua*

Lectura   (%) Saturación Óptima
Lectura 

(mg/L)

Altura 

(m s.n.m.)

4. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL OXÍMETRO

Marca Modelo Número de serie - sensor

CC22201 1000 ± 50 10070,36 cm
-1  

0,44 cm
-1

OAKTON

Rango Marca Lote
Valor Teórico  

µS/cm

Tolerancia  

µS/cm

Lectura Conductividad 

µS/cm

HQ40d 150500000905

Solución de Ajuste  Solución de Verificación 

Marca Lote

Concentración  

µS/cm   

(Teórico)

Constante 

Celular 

(cmˉ¹) 

0,1 --

3. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL CONDUCTÍMETRO

Marca Modelo Número de serie - sensor

HACH A1006 10,01 Hach A2056C 10,01

3,98

HACH A1123 7 Hach  A1124 7 0,1 7,08

Lectura pH 

HACH A0209 4,01

     --- mV
-53,1 mV  

a  

-64,9 mV

Hach  A0202 4,01 0,1

Pendiente del 

Ajuste (Slope)  
Rango Marca Lote

Valor pH 

Teórico
Tolerancia

Hach HQ40d 150500000905 

(-59 mV)

Solución de Ajuste  Solución de Verificación

Marca Lote
Valor 

 pH Teórico

1. DATOS

02/11/2022

2. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL POTENCIÓMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo

Código de acción: 011-011-2022-417  
Expediente de evaluación:004-2021-DEAM-EAS

PM0302

Versión:00

Fecha: 29/12/2020

Hach

--- --- --- ---



DOCUMENTO N° 2

 VERIFICACIÓN OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICIÓN DE CAMPO

Administrado/Procedencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina

Unidad Fiscalizable: Unidad minera Antamina

Ubicación: San Marcos - Huari - Ancash

Referencia: EAS en el ambito de la unidad minera Antamina Fecha: 

Método: SM 4500 H+ B Pendiente óptimo (Slope):

Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm
-1 

+/- 10 %

mS/cm

---

 Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 – 05

Especialistas ambientales  : Rossan Lopez Tarazona : Patricia  Barreto Saenz

Firma(s) : Firma  :

* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM   : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046.    : Norma Técnica Peruana. Determinación de oxígeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Pendiente: --- mV/pH ( ---%)

±35

Líder del Equipo

Valor 
Fecha de 

Vencimiento
Tolerancia Lectura

Solución de Ajuste  Solución de Verificación

Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote

Marca Modelo Numero de serie - sensor

± 2%

* Para agua de mar o agua salobre

5. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX

Presión 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Valor de Oxígeno 

Disuelto - Tabla de 

Saturación   (mg/L)

Tolerancia 

Saturación 

Óptima

Factor de 

corrección 

(Salinidad)

100% ± 3%

Hach HQ40d 150500000905

Ajuste con aire saturado en Agua Verificación con aire saturado en Agua*

Lectura   (%) Saturación Óptima
Lectura 

(mg/L)

Altura 

(m s.n.m.)

4. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL OXÍMETRO

Marca Modelo Número de serie - sensor

CC22201 1000 ± 50 9950,36 cm
-1  

0,44 cm
-1

OAKTON

Rango Marca Lote
Valor Teórico  

µS/cm

Tolerancia  

µS/cm

Lectura Conductividad 

µS/cm

HQ40d 150500000905

Solución de Ajuste  Solución de Verificación 

Marca Lote

Concentración  

µS/cm   

(Teórico)

Constante 

Celular 

(cmˉ¹) 

0,1 10,08

3. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL CONDUCTÍMETRO

Marca Modelo Número de serie - sensor

HACH A1006 10,01 Hach A2056C 10,01

4,01

HACH A1123 7 Hach  A1124 7 0,1 6,96

Lectura pH 

HACH A0209 4,01

     --- mV
-53,1 mV  

a  

-64,9 mV

Hach  A0202 4,01 0,1

Pendiente del 

Ajuste (Slope)  
Rango Marca Lote

Valor pH 

Teórico
Tolerancia

Hach HQ40d 150500000905 

(-59 mV)

Solución de Ajuste  Solución de Verificación

Marca Lote
Valor 

 pH Teórico

1. DATOS

03/11/2022

2. VERIFICACIÓN O AJUSTE DEL POTENCIÓMETRO

Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo

Código de acción: 011-011-2022-417  
Expediente de evaluación:004-2021-DEAM-EAS

PM0302

Versión:00

Fecha: 29/12/2020

Hach

--- --- --- ---
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CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN 

ANEXO Nº 7 
 

http://www.oefa.gob.pe/


Certificate of Analysis List 
For request number 1568863 

 

 

Catalog Lot Related Related 

Number Number Catalog Lot 

Entered Entered Number Code Description     
2283449         0202            N/A N/A Buffer Solution pH 4.01 ñ 0.02 

__________________________________________________________________________________________ 

 

    Total Enclosures: 1 



 

HACH COMPANY 

 

 

P.O.Box 389 
Loveland, CO  80539 
(970) 669-3050 

 

  An ISO 9001 Certified Company 
 
 

Certificate of Analysis  
Page  1 

COMMODITY:Buffer Solution pH 4.01 ñ 0.02  

COMMODITY NUMBER: 2283449 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: 

LOT NUMBER: A0202                       7/27/2020  7/27/2020 

__________________________________________________________________________ 

 

 TEST SPECIFICATIONS  RESULTS  
 

pH of the solution @25C  3.985 to 4.025     4.0050    

  

 

The expiration date is Jul 2024 

 

The item 2283449 is traceable to NIST standards SRM 185i Potassium Hydrogen 

Phthalate LOT N/A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Certified by ____________________________________ 
    Scott Als 

Analytical Services Chemist

 



Certificate of Analysis List 
For request number 1502836 

 

 

Catalog Lot Related Related 

Number Number Catalog Lot 

Entered Entered Number Code Description     
2283449         0209            N/A N/A Buffer Solution pH 4.01 ñ 0.02 

__________________________________________________________________________________________ 

 

    Total Enclosures: 1 



 

HACH COMPANY 

 

 

P.O.Box 389 
Loveland, CO  80539 
(970) 669-3050 

 

  An ISO 9001 Certified Company 
 
 

Certificate of Analysis  
Page  1 

COMMODITY:Buffer Solution pH 4.01 ñ 0.02  

COMMODITY NUMBER: 2283449 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: 

LOT NUMBER: A0209                       8/3/2020  8/3/2020 

__________________________________________________________________________ 

 

 TEST SPECIFICATIONS  RESULTS  
 

pH of the solution @25C  3.985 to 4.025     3.9850    

  

 

The expiration date is Jul 2024 

 

The item 2283449 is traceable to NIST standards SRM 185i Potassium Hydrogen 

Phthalate LOT N/A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Certified by ____________________________________ 
    Scott Als 

Analytical Services Chemist

 















1ACEQ-0200-2022

Fecha de emisión: 1A08099

Pág. 1 de 1

1. Solicitante :

Dirección :

2. EQUIPO DE MEDICION : MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO

• Marca / Fabricante : HACH • Intervalo de medida : 0,00 mg/L a 20,0 mg/L

• Modelo :

• Número de serie : 150500000905 • Resolución : 0,01 mg/L

• Código Patrimonial : 602264710022

• Procedencia : U.S.A.

3. Lugar  de   la  Calibración :

4. Fecha de calibración :

5. Método de calibración

6. Trazabilidad

7. Resultados

OXIGENO DISUELTO

MUESTRA EPA

(OD ) mg/L

1 8,6

8. Condiciones de calibración
Temperatura    Ambiental : 20,8 °C Humedad Relativa : 64,8 %H.R.

Presión Ambiental : 1005,6 mbar

9. Observaciones








En las instalaciones del Laboratorio de Fisicoquímica - Metroil S.A.C. - 

Sede Lima

Oxígeno disuelto EPA = Indicación del Oxímetro - Error

 Para la calibración  se utilizó el sensor con N° de serie 151482597008, Modelo: LDO 101

INCERTIDUMBRE

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN  Nº

La calibración se realizó por comparación de la indicación del instrumento a calibrar contra el contenido de

oxigeno disuelto en muestras de agua, determinado por el método de ensayo EPA 360.2 600/4-79-020

Revised March 1983 “Oxygen, Dissolved (Membrane  Electrode)"

La calibración se realizó con muestras de agua destilada cuyo contenido de oxigeno disuelto está determinado

según el  Informe de  Ensayo Nº J-00441195 de NSF ENVIROLAB  S.A.C.

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

2022-09-26

2022-09-24

ERRORINDICACIÓN

Av. Faustino Sánchez Carrión Nº 603 - Jesús María - Lima

HQ40d

DEL OXÍMETRO

8,58 0,10

 (OD) mg/L

-0,02

(OD ) mg/L(OD ) mg/L

Se realizó el ajuste al equipo, antes del ajuste la indicación del equipo fue de 8,85 mg/L y después del ajuste

la indicación del equipo fue de 8,58 mg/L.

Se colocó en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO” y con identificación Nº

1AMA-11206-22 .

Las mediciones se realizaron a la temperatura ambiente .

La incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de la medición estándar multiplicada

por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un

nivel de confianza del 95 %.

Exp.:



Fecha de emisión: 1A08099
Pág. 1 de 2

1. Solicitante :

2. Dirección :

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración

7. Trazabilidad

Incertidumbres 

( pH )

4,009 CC716136 0,011

7,002 CC711634 0,011

10,014 CC715120 0,011

8. Condiciones de calibración

Temperatura Ambiental :  20  °C

Humedad Relativa :  69,8 %H.R. 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° 1AEQ-0186-2022

2022-09-26

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y 
FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Av. Faustino Sánchez Carrión N° 603 - Jesús 
María - Lima - Lima

150500000905 

Laboratorio de Fisicoquímica de METROIL
S.A.C.- Sede Lima

2022-09-24

La calibración se realizó por comparación con material de referencia
certificado según el procedimiento PC-020 "Procedimiento para la
calibración de medidores de pH" del INACAL-DM Segunda Edición - Junio
2017.

Se utilizó las soluciones tampones patrones de pH:

pH Nº Lote Certificado 
de Análisis

Traceable / Control 
Company

Traceable / Control 
Company

Traceable / Control 
Company

Y un termómetro patrón de código IT-539, con Certificado de Calibración Nº
 LT-018-2022  de INACAL-DM . 

Exp :

Los resu l tados de l ce r t i f i cado son
vá l idos só lo pa ra e l ob je to
ca l ib rado y se re f ie ren a l momento
y cond ic iones en que se rea l i za ron
las med ic iones y no deben
u t i l i za rse como cert i f i cado de
confo rm idad con normas de
produc to .

Se recom ienda a l usua r io reca l ib ra r
e l inst rumento a in te rva los
adecuados, los cua les deben se r
e leg idos con base en las
ca rac te r í s t i cas de l t raba jo
rea l i zado, e l manten im iento ,
conse rvac ión y e l t iempo de uso de l
ins t rumento .

METROIL S.A.C. no se
responsab i l i za de los pe r j u ic ios que
pueda ocas iona r e l uso inadecuado
de este ins t rumen to o equ ipo
después de su ca l ib rac ión, n i de
una inco r recta in te rp re tac ión de los
resu l tados de la ca l ib rac ión aquí
dec la rados .

Es te ce rt i f i cado de ca l ib rac ión es
t razab le a pat rones nac iona les o
in te rnac iona les , los cua les rea l i zan
las un idades de acuerdo con e l
S is tema In te rnac iona l de Un idades
(S I ) .

Es te ce r t i f i cado de ca l ib rac ión no
podrá se r rep roduc ido
parc ia lmen te , excepto con
auto r izac ión p rev ia po r esc r i t o de
METROIL S.A .C.

E l ce r t i f i cado de ca l ib rac ión no es
vá l ido s in la f i rma del responsab le
técn ico de METROIL S.A .C.

3. Instrumento calibrado : Medidor de pH

• Marca / Fabricante : HACH

• Modelo : HQ40d

• Número de serie :

• Código patrimonial : 602264710022

• Procedencia : U.S.A

• Intervalo de medida : 0,00 pH a 14,00 pH

• Resolución : 0,01 pH
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9. Resultados

ERROR

( pH )

-0,019

0,018

-0,004



 El Coeficiente de correlación obtenido es   1,000   .

10. Observaciones













(FÍN DEL DOCUMENTO)

El coeficiente de correlación r2 debe estar comprendido entre 0,995 y 1,005 según el
procedimiento de calibración PC-020 numeral 8 .

0,03110,01 10,014

Se colocó una etiqueta autoadhesiva en el instrumento con la indicación “CALIBRADO” y con
identificación Nº  1AMA-11206-22 .

Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 °C.

( pH )

INCERTIDUMBRE

Certificado de Calibración Nº 1AEQ-0186-2022

Valor certificado = Lectura del medidor de pH - Error.

LECTURA DEL VALOR

0,021

7,02 7,002 0,021

MEDIDOR DE pH CERTIFICADO

( pH )( pH )

La incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de la medición
estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

3,99 4,009

Antes del ajuste las lecturas del equipo para los patrones 4,009 pH ; 7,002 pH y 10,014 pH
fueron 3,98 pH  ; 7,03 pH  y 9,93 pH respectivamente .

 N° de serie del electrodo: 221192564822; Modelo: PHC101



Expediente Nº 

Fecha de emisión :

1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento : CONDUCTÍMETRO

Marca /  Fabricante : HACH

Modelo :

Serie :

Procedencia : U.S.A

Código patrimonial :

Intervalo de Indicación : 0 µS/cm a 200 mS/cm

Resolución : 0,1 µS/cm; 1 µS/cm; 0,01 mS/cm

Ubicación : No indica

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración

7. Trazabilidad

8. Condiciones de calibración

Temperatura ambiental  :

Humedad relativa :

Código

IT-539
Termómetro digital con incertidumbre 

Certificado de calibraciónInstrumento Patrón

LT-018-2022 INACAL - DM
del orden de 0,020 °C

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° 1AEQ-0208-2022

CC22449

DCE-006

HQ40d

150500000905

602264710022

La calibración se realizó según el procedimiento PC-022 "Procedimiento para la calibración

de Conductímetros" Primera Edición de SNM-INDECOPI.

2022-09-26

12,863 mS/cm

Pág. 1 de 2

1A08099

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN 
AMBIENTAL 

Av. Faustino Sánchez Carrión N° 603 - Jesús María - Lima - 

Lima

Los resultados del certificado son válidos

sólo para el objeto calibrado y se refieren al

momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones y no deben

utilizarse como certificado de conformidad

con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el

instrumento a intervalos adecuados, los

cuales deben ser elegidos con base en las

características del trabajo realizado, el

mantenimiento, conservación y el tiempo de

uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de

los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento o equipo

después de su calibración, ni de una

incorrecta interpretación de los resultados

de la calibración aquí declarados.

Este certificado de calibración es trazable a

patrones nacionales o internacionales, los

cuales realizan las unidades de acuerdo

con el Sistema Internacional de Unidades

(SI).

Este certificado de calibración no podrá ser

reproducido parcialmente, excepto con

autorización previa por escrito de METROIL

S.A.C.

El certificado de calibración no es válido sin

la firma del responsable técnico de

METROIL S.A.C.

2022-09-24

Certificado de Análisis

4066-12730403

4174-13196877

MRC-C-014-2022

Incertidumbre (k=2)

2,1 µS/cm

4,6 µS/cm

0,045 mS/cm

20,0 ºC

69,8 % H.R.

Los resultados de la calibración tienen trazabilidad metrológica a los patrones nacionales e 

internacionales del National Institute of Standards and Technology (NIST) y del INACAL-

DM. , en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el 

Sistema Legal de Unidades de Medida del Perú (SLUMP).

Valor Certificado 
a 25 °C

Laboratorio de Fisicoquímica de METROIL S.A.C.- Sede

Lima

N° de lote 

99,50 µS/cm

1414 µS/cm

CC21838



Certificado de calibración N° 1AEQ-0208-2022

9. Resultados

99,50 µS/cm 106,3 µS/cm 6,80 µS/cm 2,1 µS/cm

1414 µS/cm 1415 µS/cm 1 µS/cm 5,2 µS/cm

12,863 mS/cm 12,41 mS/cm -0,453 mS/cm 0,053 mS/cm

●

● Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 °C .

●

●

● El Nº de serie del electrodo es  151472587023; Modelo: CDC 401.

●

(FIN DEL DOCUMENTO)

Pág. 2 de 2

Error
Lectura promedio 
del conductímetro

Valor de la constante de celda programado con el instrumento: 0,401 cm-1. Este valor de la constante de celda fue utilizado para la 

calibración.

Incertidumbre

Valor Certificado = Lectura del Conductímetro - Error

Valor Certificado

Se colocó  en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO" y con identificación 1AMA-11206-22.

Las incertidumbres de medición expandidas reportadas son las incertidumbres de medición estándares multiplicadas por el factor 

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nível de confianza del 95 %.

Antes del ajuste las lecturas del equipo para los patrones 99,5 µS/cm; 1414 µS/cm y 12,863 mS/cm fueron 109,1 µS/cm; 1366 

µS/cm y 11,83 mS/cm respectivamente.
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Expediente Nº :1A08099
Fecha de emisión Página 1 de 2

1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento calibrado : TERMÓMETRO CON  INDICACIÓN DIGITAL (*)

Marca /  Fabricante : HACH

Código patrimonial : 602264710022 (**)

Serie :

Modelo :

Intervalo de indicación : 0 °C a 60 °C

Resolución : 0,1 °C

Sensor : Termistor (***)

Procedencia : U.S.A.

Ubicación : No indica

4. Lugar de calibración : Laboratorio de Temperatura y Humedad de

METROIL S.A.C.

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración
La calibración se realizó por comparación directa según el procedimiento

7. Trazabilidad

Certificado de Calibración

LT-330-2021

LT-328-2021

/ INACAL - DM

/ INACAL - DM

Los resultados de la calibración realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del 
INACAL - DM , en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el 
Sistema Legal de Unidades de Medida del Perú (SLUMP)

PC-MT-001 Rev. 07  “ Procedimiento de Calibración de Termómetros con indicación Digital " de 
Metroil S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N°   1AT-2888-2022

2022 - 09 - 28

Av. Faustino Sánchez Carrión N° 603  - Jesús María - Lima -
Lima

150500000905

2022-09-28

HQ40d

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN 
AMBIENTAL

Código

IT-567

Instrumento Patrón

Termómetro Digital con incertidumbre

del orden desde 0,017 ºC  a  0,038 ºC

Termómetro Digital con incertidumbre

del orden desde
IT-568

0,017 ºC  a  0,038 ºC

Los resultados del certificado son válidos

sólo para el objeto calibrado y se refieren

al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones y no deben

utilizarse como certificado de

conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el

instrumento a intervalos adecuados, los

cuales deben ser elegidos con base en

las características del trabajo realizado,

el mantenimiento, conservación y el

tiempo de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de

los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento o equipo

después de su calibración, ni de una

incorrecta interpretación de los

resultados de la calibración aquí

declarados.

Este certificado de calibración es trazable

a patrones nacionales o internacionales,

los cuales realizan las unidades de

acuerdo con el Sistema Internacional de

Unidades (SI).

Este certificado de calibración no podrá

ser reproducido parcialmente, excepto

con autorización previa por escrito de

METROIL S.A.C.

El certificado de calibración no es válido

sin la firma del responsable técnico de

METROIL S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N°   1AT-2888-2022
  Página 2 de 2

8. Condiciones de calibración

Tiempo de estabilización no menor a  10 min

Profundidad de inmersión del sensor: 9 cm

Temperatura ambiental :     Inicial: ºC Final: ºC

Humedad relativa    :     Inicial:    % H.R. Final: % H.R.

9.  Resultados

10. Observaciones










FIN DEL DOCUMENTO

La incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar 
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura 
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

40,1
20,0020,1

5,1 -0,10

CORRECCIÓN TCVINDICACION DEL 
TERMÓMETRO

( ºC ) ( ºC )

5,00
-0,10
-0,10 40,00

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicación del termómetro+ Corrección

21,7 20,9

62,9 61,0

( ºC )( ºC )

0,06
0,06

0,06

INCERTIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN

(***) Los sensores de temperatura estan integrados al:
a. Sensor de pH modelo PHC101 serie 221192564822
b. Sensor de conductividad modelo CDC101 serie 151472587023

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicación del termómetro+ Corrección

5,3 -0,30 5,00 0,06

39,9 0,10 40,00 0,06

c. Sensor de oxigeno disuelto modelo LDO101 serie 151482597008

SENSOR DE pH

SENSOR DE CONDUCTIVIDAD

INDICACION DEL 
TERMÓMETRO

CORRECCIÓN TCV INCERTIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN

5,2 -0,20 5,00 0,06

40,1 -0,10 40,00 0,06

Se colocó en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”, 
con identificación N° 1AMA-11117-22.

( ºC ) ( ºC ) ( ºC ) ( ºC )

20,2 -0,20 20,00 0,06

SENSOR DE OXIGENO DISUELTO

INDICACION DEL 
TERMÓMETRO

CORRECCIÓN TCV INCERTIDUMBRE DE 
LA MEDICIÓN

( ºC ) ( ºC ) ( ºC ) ( ºC )

20,0 0,00 20,00 0,06

(**) Dato indicado por el cliente

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicación del termómetro+ Corrección

(*) El termómetro digital forma parte de un MULTIPARÁMETRO.



Certificate of Analysis List 
For request number 1449100 

 

 

Catalog Lot Related Related 

Number Number Catalog Lot 

Entered Entered Number Code Description     
2283549         1124            N/A N/A Buffer Solution pH 7.00 ñ 0.02 

__________________________________________________________________________________________ 

 

    Total Enclosures: 1 



 

HACH COMPANY 

 

 

P.O.Box 389 
Loveland, CO  80539 
(970) 669-3050 

 

  An ISO 9001 Certified Company 
 
 

Certificate of Analysis  
Page  1 

COMMODITY:Buffer Solution pH 7.00 ñ 0.02  

COMMODITY NUMBER: 2283549 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: 

LOT NUMBER: A1124                       5/11/2021  5/11/2021 

__________________________________________________________________________ 

 

 TEST SPECIFICATIONS  RESULTS  
 

pH of the solution @ 25C  6.98 to 7.02     7.014    

  

 

The expiration date is May 2023 

 

The item 2283549 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-g Potassium 

Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Certified by ____________________________________ 
    Scott Als 

Analytical Services Chemist

 



Certificate of Analysis List 
For request number 1557673 

 

 

Catalog Lot Related Related 

Number Number Catalog Lot 

Entered Entered Number Code Description     
2283649         2056C           N/A N/A Buffer Solution pH 10.01 ñ 0.02 

__________________________________________________________________________________________ 

 

    Total Enclosures: 1 



 

HACH COMPANY 

 

 

P.O.Box 389 
Loveland, CO  80539 
(970) 669-3050 

 

  An ISO 9001 Certified Company 
 
 

Certificate of Analysis  
Page  1 

COMMODITY:Buffer Solution pH 10.01 ñ 0.02  

COMMODITY NUMBER: 2283649 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: 

LOT NUMBER: A2056C                      3/2/2022  3/2/2022 

__________________________________________________________________________ 

 

 TEST SPECIFICATIONS  RESULTS  
 

pH of the solution  9.995 to 10.035     10.0340    

  

 

The expiration date is Mar 2023 

 

The item 2283649 is traceable to NIST standards SRM 191d-l, 191d-ll Sodium 

Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Certified by ____________________________________ 
    Scott Als 

Analytical Services Chemist

 



Certificate of Analysis List 
For request number 1449251 

 

 

Catalog Lot Related Related 

Number Number Catalog Lot 

Entered Entered Number Code Description     
1222249         1123            N/A N/A Buffer Solution Phosphate Type 

__________________________________________________________________________________________ 

 

    Total Enclosures: 1 



 

HACH COMPANY 

 

 

P.O.Box 389 
Loveland, CO  80539 
(970) 669-3050 

 

  An ISO 9001 Certified Company 
 
 

Certificate of Analysis  
Page  1 

COMMODITY:Buffer Solution Phosphate Type  

COMMODITY NUMBER: 1222249 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: 

LOT NUMBER: A1123                       5/10/2021  5/10/2021 

__________________________________________________________________________ 

 

 TEST SPECIFICATIONS  RESULTS  
 

pH of the solution  6.98 to 7.02     6.999    

  

 

The expiration date is May 2024 

 

The item 1222249 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-g Potassium 

Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Certified by ____________________________________ 
    Scott Als 

Analytical Services Chemist

 



Certificate of Analysis List 
For request number 1449101 

 

 

Catalog Lot Related Related 

Number Number Catalog Lot 

Entered Entered Number Code Description     
1222149         1006            N/A N/A Buffer Solution Carbonate Type 

__________________________________________________________________________________________ 

 

    Total Enclosures: 1 



 

HACH COMPANY 

 

 

P.O.Box 389 
Loveland, CO  80539 
(970) 669-3050 

 

  An ISO 9001 Certified Company 
 
 

Certificate of Analysis  
Page  1 

COMMODITY:Buffer Solution Carbonate Type  

COMMODITY NUMBER: 1222149 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: 

LOT NUMBER: A1006                       1/10/2021  1/11/2021 

__________________________________________________________________________ 

 

 TEST SPECIFICATIONS  RESULTS  
 

pH of the solution  9.99 to 10.03     10.010    

  

 

The expiration date is Jan 2023 

 

The item 1222149 is traceable to NIST standards SRM 191d-l, 191d-ll Sodium 

Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Certified by ____________________________________ 
    Scott Als 

Analytical Services Chemist
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