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Expediente de Evaluacion 008-2021-DEAM-EAS

Lima, 21 de diciembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. DATOS GENERALES

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de seguimiento realizada el area de
influencia de la unidad de produccion Cerro Verde S.A.A. son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general de la evaluacion ambiental de seguimiento

a | zona evaluada Area de influencia ambiental de la unidad de produccion Cerro Verde de
’ Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A.
b Unidades fiscalizables en la zona de | Unidad de produccion Cerro Verde de Sociedad Minera Cerro Verde
" |estudio o actividades econémicas S.AA.
i L Presunta alteracion de la calidad del aire en zonas aledafias debido a la
c. |Problematica identificada A . ) L
actividad minera de la unidad de produccién Cerro Verde.
d. |Laactividad se realiz6 en marco de | PLANEFA 2022
e. |Tipo de evaluacién Evaluacion ambiental de seguimiento
Del 1 al 19 de enero de 2022
Del 1 al 28 de febrero de 2022
Del 1 al 23 de marzo de 2022 (Cédigo de accion: 0004-3-2022-412)
Del 07 al 31 de mayo de 2022 (Cdédigo de accion: 0002-5-2022-412)
(Cédigo de accién: 0005-5-2022-412)
f. |Periodo de ejecucién Del 01 al 30 de junio de 2022 (Cédigo de accion: 0011-6-2022-412)
Del 01 al 31 de julio de 2022 (Cédigo de accion: 0002-7-2022-417)
Del 01 al 31 de agosto de 2022 (Cadigo de accién: 0010-8-2022-417)
Del 01 al 30 de setiembre de 2022 (Cdodigo de accién: 0004-9-2022-417)
Del 01 al 31 de octubre de 2022 (Cédigo de accion: 0001-10-2022-417)
Del 01 al 30 de noviembre de 2022
Informe N° 00189-2021-OEFA/DEAM-STEC
REAS-008-2022-STEC (enero)
g. |Documentos generados de la EAS | REAS-29-2022-STEC (febrero)
REAS-044-2022-STEC (marzo)
REAS-082-2022-STEC (mayo)
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REAS-101-2022-STEC (junio)
REAS-115-2022-STEC (julio)
REAS-131-2022-STEC (agosto)
REAS-153-2022-STEC (setiembre)
REAS-175-2022-STEC (octubre)

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesion de':AsCe:ir\r/ngIE; ?:la Coltl: ;i(:teura
1 |Lazaro Walther Fajardo Vargas | Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
2 | Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete CIP 172502
3 |Jorge Ivan Garcia Riega Ingeniero electrénico Gabinete CIP 138099
4 | Mariella Rossana Atala Alvarez | Ingeniera ambiental Gabinete CIP 96971
5 |Edgar Escriba Gutiérrez Ingeniero electrénico Campo CIP 129597
6 |Jorge Luis Hualpa Amable Ingeniero Quimico Campo CIP 124659
7 |Pedro Miranda Rodriguez Técnico Electronico Campo -

8 |Feélix Alberto Ventura Miranda | Licenciado en Fisica Gabinete y campo| CFP 150
9 |Kenny Gonzales Valdiglesias | Bachiller en Ingenieria Industrial Campo -
2. OBJETIVO

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento de la calidad de aire en el area de influencia
de la unidad de produccion Cerro Verde S.A.A., distrito de Socabaya y Uchumayo, provincia
y departamento de Arequipa, a través del monitoreo continuo de parametros que permitan
identificar, registrar y alertar posibles alteraciones en la calidad del aire, de enero a
noviembre de 2022.

3. METODOLOGIA
3.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 3.1. Protocolo de monitoreo

Matriz Protocolo Seccion Pais | Institucién Dispositivo legal Afio
Aire Protocolo Nacional de Monitoreo Todo el Peri Minam Decreto Supremo N.° 2019
de la Calidad Ambiental del Aire documento 010-2019-MINAM

3.2. Ubicacion de estaciones de monitoreo

Tabla 3.2. Estacién de monitoreo

Coordenadas UTM .
N.° Cédigo WGS-84 Zona 19 K (mASmLUdm ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T

Estacién de calidad de aire a sotavento de la UP Cerro

1 |CA-SOC-01 | 231062 8175452 3728 verde, ubicado en el distrito de Socabaya, en el techo de
la I.LE. Corazo6n de Jesus.
Estacién de calidad de aire a barlovento de la UP Cerro

2 |CA-UCH-01 | 216594 8170587 2482 verde, ubicado en la estacion de monitoreo operacional
Sur 2A — Cerro Verde en el distrito de Uchumayo.
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3.3. Equipos, materiales y metodologias de andlisis

Tabla 3.3. Equipos utilizados en el monitoreo

Parametro

Equipo Marca

Modelo

Serie

Certificado de
calibracion / Reporte
de Verificacion

Estacién de monitoreo Socabaya (

CA-SOC-01)

Material particulado con didmetro
menor a 10 micras (PMio)

Material particulado con didametro
menor a 2,5 micras (PM,s)

Monitor automatico

de particulas GRIMM

EDM 180

18A20147

-Certificado de calibracién
N76088299 (02-03-2021)
LF-1092022 (22-04-2022)

-Reportes de verificacion
Intermedia de equipos
ambientales
Reporte del 23-03-22
Reporte del 06-05-22
Reporte del 18-06-22
Reporte del 14-07-22

18A20130

-Certificado de calibracién
LF-0942022 (24-03-2022)

-Reportes de verificacion
Intermedia de equipos
ambientales
Reporte del 06-08-22
Reporte del 19-09-22
Reporte del 18-10-22
Reporte del 24-11-22

Metales en PM;,

MET ONE
INSTRUME
NTS

Monitor continuo de
material particulado
de bajo volumen

E-FRM-

B12691

-Certificado de calibracion
LF-056-2022 (08-08-2022)

Velocidad y direccion de viento

Sensor

o Lastem
anemometrico

DNB105.2

21005921/
21020373

-Certificado de calibracién
Anemémetro
N.210309368 (18-03-21)
N.210309394 (19-03-21)
LM-2642022 (13-04-22)

Presién atmosférica

Sensor de presion Lastem

DQA251

21040105/
3000825

-Certificado de calibracién
Barometro
N.210409480 (13-04-21)
LM-2662022 (13-04-22)

Temperatura ambiente y
humedad relativa

Sensor de
temperatura y
humedad

Lastem

DMA975

21020260

-Certificado de calibracion
Termémetro
N.210209256 (23-02-21)
LM-2622022 (13-04-22)
Medidor de Humedad
N.210209265 (23-02-21)
LM-2632022 (13-04-22)

Precipitacion

Sensor

P Lastem
pluviométrico

DQA231.1

21020274

-Certificado de calibracion
Pluviémetro
N.210209286 (24-02-21)
LM-2652022 (13-04-22)

E

stacion de monitoreo Uchumayo (CA-UCH-01)

Material particulado con didametro
menor a 10 micras (PMyo)

Material particulado con didametro
menor a 2,5 micras (PM_s)

Monitor automatico

de particulas GRIMM

EDM 180

18A20146

-Certificado de calibracién
N78069988 (02-03-2021)
LM-0992022 (06-04-2022)

-Reportes de verificacion
Intermedia de equipos
ambientales
Reporte del 20-05-22
Reporte del 17-06-22
Reporte del 14-07-22
Reporte del 06-08-22
Reporte del 20-09-22
Reporte del 20-10-22
Reporte del 24-11-22
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Certificado de
Parametro Equipo Marca Modelo Serie | calibracion / Reporte
de Verificacion
Monitor continuo de | MET ONE -Certificado de calibracion
Metales en PM;q material particulado | INSTRUME |E-FRM-DC| B12455
- LF-046-2022 (05-08-22)
de bajo volumen NTS
-Certificado de calibracion
Anemémetro
Velocidad y direccién de viento ane?n?)nrig{rico Lastem DNB105.2 2211%%%%253/ N.210309392 (19-03-21)
N.210309370 (18-03-21)
LM-2542022 (13-04-22)
-Certificado de calibracion
i - L 21040113/ Barémetro
Presion atmosférica Sensor de presion Lastem DQA251 3000833 | N.210409486 (13-04-21)
LM-2562022 (13-04-21)
-Certificado de calibracién
Termoémetro
Temperatura ambiente Sensor de N.210209199 (22-02-21)
p ] y temperatura 'y Lastem DMA975 | 21020252 | LM-2522022 (13-04-22)
humedad relativa :
humedad Medidor de Humedad
N.210209210 (22-02-21)
LM-2532022 (13-04-22)
-Certificado de calibracion
S Sensor Pluviémetro
Precipitacion pluviométrico Lastem DQA231.1| 21020279 N.210209291 (24-02-21)
LM-2552022 (13-04-22)
Los certificados de calibracion y reportes de verificacion se encuentran en el Anexo 4
Tabla 3.4. Métodos de andlisis de aire
Parametro Método veeies! Estaglon de
Empleada monitoreo
Material particulado con didametro
menor a 10 micras (PMig) ; i
- - - Método automatico Dlspelrswn de
Material particulado con diametro uz
menor a 2,5 micras (PM,,s)
Metales en PM;, Manual ICP-MS
Velocidad de viento CA-SOC-01
- —~ - CA-UCH-01
Direccion de viento
Temperatura ambiente i "
- Método automatico -
Humedad relativa
Precipitacion
Presion atmosférica

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo N.° 010-2019-MINAM).
Nota: el andlisis de metales en PM10 bajo volumen se realiza mediante espectrometria de masas por plasma acoplado

inductivamente (ICP-MS).

3.4. Criterios de evaluacion

Tabla 3.5. Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire

Formato del estandar
Parametro Periodo Criterios de Norma
Valor (ug/m?®) .
evaluacion

Material particulado con didametro 24 horas 100 No exceder mas de

menor a 10 micras (PMyo) 7 veces al afio D.S. N.° 003-2017-MINAM

. . . . «Estandares de Calidad

Material partlculado con didmetro 24 horas 50 No exceder mas de Ambiental (ECA) para Aire y

menor a 2,5 micras (PM_s) 7 veces al afio . Y

Disposiciones
No exceder mas de Complementarias»
Plomo (Pb) en PM;o Mensual 1,5 4 veces al afio
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4. RESULTADOS DEL MONITOREO Y ANALISIS

4.1.Estacién de monitoreo de Socabaya (CA-SOC-01)

Para los siguientes resultados se recopil6 informacion del 01 de enero al 30 de noviembre
de 2022.

En la Figura 4.1. se presentan las concentraciones horarias de PMio del 1 de enero al 30 de
noviembre de 2022. Las concentraciones oscilaron de una minima de 2,4 pug/m3 registrado
el 08 de marzo a las 9:00 horas y una maxima concentracion de 416 pg/ms3 que se registré
el 30 de mayo a las 18:00 horas. Las concentraciones horarias de PMip no fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para PMs,, porque esta norma
no contempla concentraciones de PMjo para periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3.-
Sistematizacion de Datos (Tabla 3.1 Concentraciones horarias de PMiyo y Tabla 3.2
Concentraciones horarias de PM2 ).

Material Particulado PM,, (Hg/m?) - Estacion de monitoreo de Socabaya (CA-SOC-01)
450

400 -
350 4
300 +
250 A

200
150

100
50

Concentracidn de PMaq (g/m?)

|CACACACACA

Enero ‘Febreno‘ Marza ‘ Abri ‘ Mayo ‘ Junio ‘ Julio ‘ Agosto ‘Setlenbre
2022

Figura 4.1. Concentracién hora de PMio en estacion Socabaya, del 1 de enero al 30 de noviembre de 2022
CA: Calibracion anual programada de analizador automatico de PM10 del 23 de marzo hasta el 06 de mayo 2022

Octubre | Noviembre

En la Figura 4.2. se presentan las concentraciones horarias de PM_ s del 1 de enero al 30
de noviembre de 2022. Las concentraciones oscilaron de una minima de 2,0 pg/ms3
registrado el 24 de mayo a las 10:00 horas y una maxima concentracion de 329,3 pug/ms3 que
se registro el 30 de mayo a las 18:00 horas. Las concentraciones horarias de PM2 s no fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para PM2 s, porque esta norma
no contempla concentraciones de PM.s para periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3.-
Sistematizaciéon de Datos (Tabla 3.1 Concentraciones horarias de PMig y Tabla 3.2
Concentraciones horarias de PM35s).
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Material Particulado PMsc (ug/m?) - Estacion de monitoreo de Socabaya (CA-SOC-01)
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Figura 4.2. Concentracién hora de PMzs en estacion Socabaya, del 1 de enero al 30 de noviembre de 2022
CA: Calibracion anual programad de analizador automatico de PM10 del 23 de marzo hasta el 06 de mayo 2022

En la Figura 4.3 se presenta la evoluciéon semanal de PMjo dividida por horas en los dias de
semana (a), horarios (b), dias de la semana (c) y mensual (d) de la estacion de vigilancia
Socabaya de enero a noviembre de 2022; se observaen ay b que de 3:00 a 9:00 y de 16:00
a 23:00 horas las concentraciones de PMjp tiene la tendencia a incrementarse y en estas
horas se dieron las altas concentraciones, en a 'y ¢ este comportamiento fue recurrente todos
los dias de la semana; en d se observa que la tendencia mensual de las concentraciones de
PM3o fue a descender de enero hacia marzo con un leve ascenso en agosto.

a) Comportamiento horario en los dias de semana de PM;, del 1 de enero al 30 de noviembre de 2022

0O 6 12 1823 0O 6 12 1823 0O 6 12 1823
| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo

0O 6 12 1823 0O 6 12 1823 0 6 12 1823 0 6 12 1823
Horas
b) Comportamiento horario de PM;o, | ¢) Comportamiento en dias de semana .
. d) Comportamiento mensual de
del 1 de enero al 30 de noviembre de de PMyo del 1 de enero al 30 de PMuo de enero a noviembre de 2022
2022 noviembre 2022 10
1 1 1 1 1
| | I Y I
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T T T rrT1rr 11111111
0 6 12 18 23 T T T EFMAMIJJASOND
lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom.
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Figura 4.3. Concentraciones (ug/m®) de PM1o promediadas: horas en dias de semana, horarios en el dia,

dias de semana y mensual del 1 de enero al 30 de noviembre de 2022 en la estacion de Socabaya.
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En la Figura 4.4 se presentan las concentraciones de 24 horas de PMio de enero a
noviembre de 2022. Las concentraciones oscilaron de 6,8 pg/m3 a una maxima de 150,8
pg/m3 que se dio el 08 de marzo y 25 de noviembre 2022 respectivamente y excedieron
setenta y seis (76) veces, el valor del Estandar de Calidad Ambiental para aire de 100 pg/m3.
Ver detalle en el Anexo 3.- Sistematizacion de Datos (Tabla 3.1 Concentraciones horarias
de PMyo y Tabla 3.2 Concentraciones horarias de PM3s).

Concentraciones de PM (ug/m?) - Promedios 24 horas

160 Estacion de Socabaya, De Enero a Noviembre del 2022

140
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2 100 ECA PM,, (24 horas) D.S N.° 003-2017-MINAM = 100 pd/m?
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c 80
]
®
S5 60
c
g
S 40
(8]
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Figura 4.4. Concentracion de 24 horas de PMy en la estacién Socabaya, del 1 de enero al 30 de noviembre 2022
CA: Calibracién anual programada del monitor automéatico de particulas, del 23 de marzo hasta el 06 de mayo 2022

En la Figura 4.5 se presentan las concentraciones de 24 horas de PM2s de enero a
noviembre de 2022. Las concentraciones oscilaron de 5,8 pg/m3 a una maxima de 45,8
pg/m3 que se dio el 08 de marzo y 30 de mayo 2022 respectivamente, las cuales no
excedieron el valor del ECA para aire de 50 pg/ms3. Ver detalle en el Anexo 3.-
Sistematizacion de Datos (Tabla 3.1 Concentraciones horarias de PMig y Tabla 3.2
Concentraciones horarias de PMa ;).

Concentraciones de PM, s (ug/m?) - Promedios 24 horas

Estacion de Socabaya, De Enero a Noviembre del 2022
60

o ECA PM, ; (24 horas) D.S N.° 003-2017-MINAM = 50 pg/m®
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Figura 4.5. Concentracion de 24 horas de PMzs en la estacion Socabaya, del 1 de enero al 30 de noviembre 2022
CA: Calibracion anual programada del monitor automatico de particulas, del 23 de marzo hasta el 06 de mayo 2022

En la tabla 4.1 se presenta el resumen de resultados de los pardmetros meteorolégicos de
presion atmosférica, precipitacion, temperatura ambiental, humedad relativa y velocidad del
viento. Los valores horarios de dichos parametros se presentan en el Anexo 3.-
Sistematizacion de Datos (Tablas 3.3 Datos Meteorol4gicos).
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Tabla 4.1. Parametros meteorologicos registrados de enero a noviembre de 2022

Presion ey 3 Hum Veloci

Mes Valores baroerzrfé(t)rica Prec(lnp:|;1a)0|on aﬁg}gs{;nz:g) rltjala(:i(\jlzd d:lcz/?e?ft‘g
(mmHg) (%) (m/s)
Minimo 575,3 0.0 9.1 124 0.4
Enero Maximo 580,3 98.8 24.3 99.2 7.4
Promedio 577.7 0.4 16.0 62.8 29
Minimo 575.5 0.0 8.8 14.4 0.5
Febrero Maximo 579.5 2.6 23.7 99.2 7.3
Promedio 577.4 0.1 155 66.0 2.8
Minimo 575.8 0.0 10.0 30.8 0.5
Marzo Maximo 579.6 2.2 23.3 99.2 6.3
Promedio 577.7 0.1 15.2 75.7 2.4
Minimo 575,7 AA 6.1 2.4 0.6
Mayo Maximo 580,9 AA 25.1 87.9 6.4
Promedio 578,3 AA 14.9 25.0 2.9
Minimo 575,9 0.0 4.8 3.9 0.7
Junio Méximo 580,3 3.8 22.9 63.3 6.0
Promedio 578,0 0.1 13.7 24.6 2.9
Minimo 575,5 0.0 4.8 5.5 0.6
Julio Méximo 580,0 0.6 24.1 45.8 6.1
Promedio 577.9 0.0 14.7 24.3 29
Minimo 575,7 0.0 5.3 4.7 0.4
Agosto Maximo 580,3 0.4 25.4 42.9 7.0
Promedio 577.,8 0.0 14.6 21.4 3.0
Minimo 575,9 0.0 5.2 4.0 0.6
Setiembre | Maximo 580,5 0.8 24.6 47.4 6.6
Promedio 577,7 0.0 15.0 21.1 3.2
Minimo 575,5 0,0 59 3,6 0,6
Octubre Maximo 579,8 0,4 24,3 50,5 7,3
Promedio 577,5 0,0 15,3 21,4 3,3
Minimo 575,2 0.0 7.4 6.8 0.6
Noviembre | Maximo 579,8 0.4 24.2 80.5 7.3
Promedio 577,3 0.0 16.2 315 3.3

AA: Actualizacion del algoritmo de registrador de datos

En cuanto a la velocidad y direccion del viento, en la Figura 4.5 se presentan las rosas de
vientos de la estacion Socabaya, para el periodo de enero a noviembre de 2022, se observa
gue entre enero y marzo la predominancia de los vientos provino principalmente del Noreste
(NE) y entre mayo y noviembre la predominancia de los vientos provino principalmente del

Oeste (O) y del Este (E).
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Figura 4.6. Rosa de vientos estacion de monitoreo Socabaya de enero a noviembre de 2022
Nota: Las paletas indican la direccién de donde provienen los vientos

En la Figura 4.7 se grafican las rosas de concentracion por meses para el PMio, de enero a
noviembre de 2022. Se aprecia que, entre los meses de enero a marzo, los vientos
provinieron predominantemente del Noreste (NE) con un rango de concentraciones que
oscilo entre 2,4 y 256,3 ug/ms3, y de mayo a noviembre provinieron predominantemente del
sector este (E) y Oeste (O), con un rango de concentraciones que oscilo entre 10 y 415,9
pg/m3, asimismo, los eventos de mayor concentracion ocurren generalmente cuando los
vientos provienen del sector este (E).
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Figura 4.7. Rosas de concentracién por horas para el PMio, de las 00:00 horas hasta las 23:00

horas de enero a noviembre de 2022 en la estacién de monitoreo Socabaya (CA-SOC-01).
Nota: Las paletas indican la direccion de donde provienen las concentraciones de PMyg.

Formato PM0304-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



\CA D
GWCA Diy
sy %

! - | Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional»
«Afo del Bicentenario del Congreso de la Republica del Peri»

En la Figura 4.8 se grafican las rosas de concentracion por meses para el PM2.5, de enero
a noviembre de 2022. Se aprecia que, en los meses de enero a marzo, los vientos
provinieron predominantemente del Noreste (NE) con un rango de concentraciones que
oscilo entre 2,4 y 137 pg/m3, y de mayo a noviembre provinieron predominantemente del
sector este (E), con un rango de concentraciones que oscilo entre 2 y 329,3 pg/m3.
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Figura 4.8. Rosas de concentracion por horas para el PMzs, de las 00:00 horas hasta las 23:00

horas de enero a noviembre de 2022 en la estacion de monitoreo Socabaya (CA-SOC-01).
Nota: Las paletas indican la direccién de donde provienen las concentraciones de PMyg.

Como parte de las actividades de vigilancia ambiental, entre el 17 y 21 de octubre de 2022,
se realizd un monitoreo de metales en material particulado PM1o, los resultados se muestran
en la siguiente Tabla.

Tabla 4.2. Concentraciones de 24 horas de metales en PMyo, en la estacion de monitoreo CA-
SOC-01 (ubicada en Socabaya), octubre de 2022.

Concentracion de metales
AEE el G Unidad Fecha AAQC - Ontario
PMio 17/10/2022 19/10/2022 20/10/2022 21/10/2022
el e (‘:ni)m”es"eo 24.0048 23.0046 23.5047 24.0048 (I\J’;/';rg) CASRN
Berilio Be pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,01 7440-41-7
Magnesio | Mg | pg/ms3 0.5690 0.5220 0.4480 0.4771 - -
Aluminio Al pg/ms3 1.1373 1.4258 1.1521 1.3027 - -
Titanio Ti pg/m3 0.0258 0.0186 0.0048 <L.C. 120 7440-32-6
Vanadio \ pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 2 7440-62-2
Cromo Cr pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,5 7440-47-3
Manganeso | Mn | pg/m3 0.0292 0.0356 0.0370 0.0333 0,2 7439-96-5
Cobalto Co | pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,1 7440-48-4
Niquel Ni pg/ms <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,1 7440-02-0
Cobre Cu | pg/ms 0.0346 0.0352 0.0289 0.0442 50 7440-50-8
Zinc zn pg/ms3 0.1066 0.0404 0.0489 <L.C. 120 7440-66-6
Arsénico | As | pg/m3 0.0298 0.0006 <L.C. <L.C. 0,3 7440-38-2
Selenio Se | pg/m? <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 10 7782-49-2
Molibdeno | Mo pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 120 7439-98-7
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Concentracion de metales
i Fecha
izl iwzelels s Unidad AAQC - Ontario
PMio 17/10/2022 19/10/2022 20/10/2022 21/10/2022
Volumen de muestreo Valor
24.0048 23.0046 23.5047 24.0048 CASRN
(m®) (Hg/m?)
Plata Ag pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 1 7440-22-4
Cadmio Cd pg/ms <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,025 7440-43-9
Antimonio | Sb | pg/m? <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 25 7440-36-0
Bario Ba pg/ms 0.0236 0.0274 0.0212 0.0172 - -
Talio TI pg/ms3 0.0002 0.00009 <L.C. <L.C. - -
Plomo Pb pg/ms3 0.0163 0.0283 0.0067 0.0109 0,5 7439-92-1
Torio Th | pg/md 0.0007 0.0005 0.0002 <L.C. - -
Uranio U pg/ms 0.0001 0.00009 <L.C. <L.C. - -

De los resultados, se observa que las concentraciones de los metales : berilio (Be), titanio
(Ti), vanadio (V), cromo (Cr), manganeso (Mn), cobalto (Co), niquel (Ni), cobre (Cu), zinc
(Zn), arsénico (As), selenio (Se), molibdeno (Mo), plata (Ag), cadmio (Cd), antimonio (Sb) y
plomo (Pb), no excedieron los valores establecidos en la guia canadiense, con las cuales
fueron comparados referencialmente (la guia indica que las concentraciones expresadas en
pMg/m? se encuentran a condiciones de 10 °C y 760 mmHg). El detalle del registro de las
concentraciones de los metales se presenta en el Anexo 3 -. Sistematizacion de datos (Tabla
3.5. Pesaje y concentracién de metales en PM10 bajo volumen), correspondiente a la
estacion CA-SOC-01 en el mes de octubre de 2022.

Respecto a la concentracion mensual en octubre del Pb en PMyo fue calculada a partir de
las concentraciones de 24 horas registradas del 17 al 21 de octubre a condiciones
ambientales, la concentracion mensual fue de 0,016 pg/m® y no excedi6 el valor del ECA
para aire de 1,5 ug/m?.

4.2. Estacion de monitoreo de Uchumayo (CA-UCH-01)

Para los siguientes resultados se recopil6 informacion del 21 de mayo, fecha de instalacién
de la estacion de monitoreo, al 30 de noviembre de 2022.

En la Figura 4.1. se presentan las concentraciones horarias de PMyo del 21 de mayo al 30
de noviembre de 2022. Las concentraciones oscilaron de una minima de 0,7 pg/m3
registrado el 06 de junio a las 23:00 horas y una maxima concentracion de 447 ug/ms3 que
se registrd el 28 de junio a las 19:00 horas. Las concentraciones horarias de PM1o no fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para PMs,, porque esta norma
no contempla concentraciones de PMio para periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3.-
Sistematizaciébn de Datos (Tabla 3.1 Concentraciones horarias de PMiyg y Tabla 3.2
Concentraciones horarias de PMa ;).
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Figura 4.9. Concentracion hora de PM1o estacion Uchumayo, del 21 de mayo al 30 de noviembre de 2022

Julio

En la Figura 4.2. se presentan las concentraciones horarias de PM2s del 21 de mayo al 30
de noviembre de 2022. Las concentraciones oscilaron de una minima de 0,5 pg/m3
registrado el 06 de junio a las 21:00 horas y una maxima concentracion de 74,5 ug/m? que
se registro el 28 de junio a las 19:00 horas. Las concentraciones horarias de PM2s no fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para PM2, porque esta norma
no contempla concentraciones de PMz s para periodo de 1 hora, ver detalle en el Anexo 3.-
Sistematizacion de Datos (Tabla 3.1 Concentraciones horarias de PMiyo y Tabla 3.2
Concentraciones horarias de PM35).

Material Particulado PM» < (ug/m?) - Estacion de monitoreo de Uchumayo (CA-UCH-01)
80

70 4
60 -
50 4

40 |

N

Mayo ‘ Junio Julio ‘ Agosto Setiembre ‘ Octubre Moviembre
2022

Concentracion de PM, g (pg/m?)

Figura 4.10. Concentracion hora de PMzs estacién Uchumayo, del 21 de mayo al 30 de noviembre de 2022

En la Figura 4.3 se presenta la evolucién semanal de PMjo dividida por horas en los dias de
semana (a), horarios (b), dias de la semana (c) y mensual (d) de la estacion de vigilancia
Uchumayo de mayo a noviembre de 2022; se observaen ay b que de 0:00 a 9:00 y de 18:00
a 23:00 horas las concentraciones de PMyp tiene la tendencia a incrementarse y en estas
horas se dieron las altas concentraciones, en a y ¢ este comportamiento fue recurrente todos
los dias de la semana; en d se observa que la tendencia mensual de las concentraciones de
PMyo fue a descender de mayo hacia junio con un leve ascenso en julio.
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a) Comportamiento horario en los dias de semana de PMy, del 21 de mayo al 30 de noviembre de 2022
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Figura 4.11. Concentraciones (1g/m?®) de PM1o promediadas: horas en dias de semana, horarios en el dia,
dias de semana y mensual del 21 de mayo al 30 de noviembre de 2022 en la estacién de Uchumayo.

En la Figura 4.4 se presentan las concentraciones de 24 horas de PM1o de mayo a noviembre
de 2022. Las concentraciones oscilaron de 14,4 ug/m? a una maxima de 129,8 ug/ms? que se
dio el 09 de agosto y 05 de julio de 2022 respectivamente y excedieron cinco veces el valor
del ECA para aire de 100 pg/ms3. Ver detalle en el Anexo 3 - Sistematizacién de Datos (Tabla
3.1 Concentraciones horarias de PM1o y Tabla 3.2 Concentraciones horarias de PMzs).

Concentraciones de PM,, (1g/m?) - Promedios 24 horas
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Figura 4.12. Concentracion de 24 horas de PMj en estacion Uchumayo, del 21 de mayo al 30 de noviembre 2022
IE: Interrupcion eléctrica

En la Figura 4.5 se presentan las concentraciones de 24 horas de PM.s de mayo a
noviembre de 2022. Las concentraciones oscilaron de 2,8 ug/m? a una maxima de 26,1
png/m3 que se dio el 17 de junio y 25 de noviembre de 2022 respectivamente, las cuales no
excedieron el valor del ECA para aire de 50 pg/m3. Ver detalle en el Anexo 3.-
Sistematizacion de Datos (Tabla 3.1 Concentraciones horarias de PMio y Tabla 3.2
Concentraciones horarias de PMz5s).
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Figura 4.13 Concentracion de 24 horas de PMzs en estacién Uchumayo, del 21 de mayo al 30 de noviembre 2022
IE: Interrupcion eléctrica

En la tabla 4.1 se presenta el resumen de resultados de los pardmetros meteorolégicos de
presion atmosférica, precipitacion, temperatura ambiental, humedad relativa y velocidad del
viento. Los valores horarios de dichos parametros se presentan en el Anexo 3.-
Sistematizacion de Datos (Tabla 3.3 Datos Meteoroldgicos).

Tabla 4.3. Pardmetros meteoroldgicos registrados de mayo a noviembre de 2022

Presion NPy Hum Veloci
Mes Valores baro?r;séct)rica Prec(lrrr)]lrtna)cmn aﬁggﬁ{;u(fg) rl:ela?ic\ilzd d:lc:/(i:e(riwatlg
(mmHg) (%) (m/s)
Minimo 567,1 AA AA AA 0,6
Mayo Maximo 572,1 AA AA AA 6,6
Promedio 569,2 AA AA AA 2,7
Minimo 567,3 0,0 MA MA 0,6
Junio Maximo 571,3 1,4 MA MA 7,1
Promedio 569,1 0,1 MA MA 2,7
Minimo 566,9 0,0 11,0 7,2 0,7
Julio Méximo 571,0 0,8 22,8 39,6 6,0
Promedio 569,1 0,0 16,0 22,3 2,6
Minimo 567,0 0,0 9,1 3,0 0,5
Agosto Maximo 571,3 0,4 24,1 40,3 6,0
Promedio 569,0 0,0 15,6 17,8 2,7
Minimo 567,1 0,0 7,8 4,5 0,,6
Setiembre | Maximo 571,6 0,6 23,7 47,0 6,2
Promedio 568,9 0,0 15,6 18,3 2,7
Minimo 566,6 0,0 8,7 3,6 0,5
Octubre Méaximo 570,7 0,6 23,0 51,5 6,3
Promedio 568,7 0,0 15,5 19,9 2,8
Minimo 566,5 0,0 9,7 7,9 0,4
Noviembre | Maximo 570,9 0,4 23,1 81,0 6,6
Promedio 568,6 0,0 15,9 30,4 2,7
AA: Actualizacion del algoritmo de registrador de datos
MA: Mantenimiento
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En cuanto a la velocidad y direccién del viento, en la Figura 4.5 se presentan las rosas de
vientos de la estacién Uchumayo, para el periodo de mayo a noviembre de 2022, se observa
que la predominancia de los vientos provino principalmente del Oeste noroeste (ONO) y del
Sur sureste (SSE).
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Figura 4.14. Rosa de vientos estacién de monitoreo Uchumayo de mayo a noviembre de 2022
Nota: Las paletas indican la direccion de donde provienen los vientos

En la Figura 4.7 se grafican las rosas de concentracion por meses para el PMio, de mayo a
noviembre de 2022. Se aprecia que, en los meses de mayo a noviembre, los vientos
provinieron predominantemente del Oeste noroeste (ONO) y del Sur sureste (SSE) con un
rango de concentraciones que oscilo entre 1 y 447 ug/m3, asimismo, los eventos de altas
concentraciones ocurren generalmente cuando los vientos provienen de la direccion Sur
sureste (SSE), tal como se aprecia en las rosas de concentracion.
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Figura 4.15. Rosas de concentracion por horas para el PM1o, de las 00:00 horas hasta las 23:00
horas de mayo a noviembre de 2022 en la estacion de monitoreo Uchumayo (CA-UCH-01).
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Nota: Las paletas indican la direccion de donde provienen las concentraciones de PMyg.

En la Figura 4.8 se grafican las rosas de concentracion por meses para el PM2.5, de mayo
a noviembre de 2022. Se aprecia que, en los meses de mayo a noviembre, los vientos
provinieron predominantemente del Oeste noroeste (ONO) y del Sur sureste (SSE) con un
rango de concentraciones que oscilo de 1 a 75 pg/ms.
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Figura 4.16. Rosas de concentracion por horas para el PMzs, de las 00:00 horas hasta las 23:00

horas de mayo a noviembre de 2022 en la estacion de monitoreo Uchumayo (CA-UCH-01).
Nota: Las paletas indican la direccién de donde provienen las concentraciones de PMyg.

Como parte de las actividades de vigilancia ambiental, entre el 17 y 21 de octubre de 2022,
se realiz6 un monitoreo de metales en material particulado PM1, los resultados se muestran
en la siguiente Tabla

Tabla 4.4. Concentraciones de 24 horas de metales en PM;,, en la estacion de monitoreo CA-

UCH-01 (ubicada en Uchumayo), octubre de 2022.

Concentracion de metales

i Fecha
et El\j?oldo *"| Unidad 17/10/2022 | 18/10/2022 | 19/10/2022 | 2011072022 | 211072022 |  ~AQC - Ontario
Ve (‘:n%)m U0 24.0048 | 24.0048 | 24.0048 | 24.0048 | 24.0048 (I\J’;/'r%’s) CASRN
Berilio Be | pg/m3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,01 7440-41-7
Magnesio | Mg | upg/ms3 0.1749 0.1916 0.3743 0.2313 0.29644 - -
Aluminio | Al | pg/m® | 0.4374 0.5320 0.8823 0.6199 | 0.69278 - -
Titanio Ti pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 120 7440-32-6
vanadio | V | pgm? | <L.C. 0.0702 <LC. <L.C. <LC. 2 7440-62-2
Cromo | Cr | pg/m® | <L.C. 0.0079 <LC. <L.C. <LC. 05 | 7440-47-3
Manganeso | Mn | pg/m® | 0.0058 0.0312 0.0292 0.0196 | 0.03166 02 | 7439-96-5
Cobalto Co | pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,1 7440-48-4
Niquel Ni pg/ms3 <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. 0,1 7440-02-0
Cobre | Cu | upg/m: | 0.0517 0.1583 0.1162 0.0742 | 0.07082 50 | 7440-50-8
Zinc zn | pwgm | <LcC. 0.0183 0.0444 0.0292 <LC. 120 | 7440-66-6
Arsénico | As | pg/im? <L.C. <LC. 0.0011 0.0618 <LC. 0,3 | 7440-38-2
Selenio | Se | pg/m? <L.C. <LC. <LC. <LC. <LC. 10 | 7782-49-2
Molibdeno | Mo | pg/me <L.C. 0.0022 0.0050 0.0043 <LC. 120 | 7439-98-7
Plata | Ag | pg/m® | <L.C. <LC. <LC. <LC. <LC. 1 7440-22-4
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Concentracion de metales
i Fecha
et Qla?oldo °"| Unidad 17/10/2022 | 18/10/2022 | 19/10/2022 | 20/10/2022 | 21/10/2022 |  ~AQC - Ontario
WIBLTE 5 MBS D 240048 | 240048 | 24.0048 | 24.0048 | 24.0048 | VAOr | caAsRN
(m3) (ug/m?3)
Cadmio | Cd | pg/m® | <L.C. <LC. <LC. <L.C. <LC. | 0025 | 7440-43-9
Antimonio | Sb | pg/m? | <L.cC. <LC. <LC. <LC. <LC. 25 | 7440-36-0
Bario | Ba | pgm® | <LcC. 0.0038 0.0102 0.0090 | 0.00808 - -
Talio T | pgm | <LcC. <LC. <LC. 0.0000 <LC. - -
Plomo |Pb| pgm? | <L.C. <LC. 0.8186 0.0260 | 000850 | 05 | 7439-92-1
Torio Th | pg/md <L.C. <L.C. 0.0003 0.0003 0.00017 - -
Uranio U pg/ms3 <L.C. <L.C. 0.00004 <L.C. <L.C. - -

De los resultados, se observa que las concentraciones de los metales : Berilio (Be), Titanio
(Ti), Vanadio (V), Cromo (Cr), Manganeso (Mn), Cobalto (Co), Niquel (Ni), Cobre (Cu), Zinc
(Zn), Arsénico (As), Selenio (Se), Molibdeno (Mo), Plata (Ag), Cadmio (Cd) y Antimonio (Sh),
no excedieron los valores establecidos en la guia canadiense con las cuales fueron
comparados referencialmente, sin embargo el plomo (Pb) registro una concentracion de 0,8
png/m3 el 19 de octubre en la estaciéon de Uchumayo, excediendo el valor establecido en la
guia canadiense, (la guia indica que las concentraciones expresadas en ug/m?® se
encuentran a condiciones de 10 °C y 760 mmHg). El detalle del registro de las
concentraciones de los metales se presenta en el Anexo 3 (en la Tabla 3.5. Pesaje y
concentracion de metales en PMio), correspondiente a la estaciéon CA-UCH-01 en el mes de
octubre de 2022.

Respecto a la concentracion mensual (octubre) del Pb en PMs fue calculada a partir de las
concentraciones de 24 horas registradas del 17 al 21 de octubre a condiciones ambientales,
la concentracién mensual fue de 0,284 ug/m?y no excedié el valor del ECA para aire de 1,5
pg/m3.

5. ALERTAS

Durante la evaluacién ambiental de seguimiento de la calidad del aire en el ambito de
influencia de la unidad de produccion Cerro Verde S.A.A., se han presentado alertas
correspondientes a las excedencias de los ECA de aire para PMio en las estaciones de
Socabaya y Uchumayo.

Tabla 5.1. Excedencias del ECA aire en la estacion de Socabaya CA-SOC-01

Codi Coordenadas UTM WGS- ECA
Lugar odigo 84 Zona Parametro Fecha Valor ; Sustento
Estacion Aire
Este (m) | Norte (m)
Material particulado 100 Decreto Supremo
Socabaya | CA-SOC-01| 231062 8175452 | con didmetro menor | 30/05/2022 114,3 ime N.° 003-2017-
a 10 micras (PM1o) Hg MINAM
10/06/2022 115,5
Material particulado | 16/06/2022 1004 100 Decreto Supremo
Socabaya |CA-SOC-01| 231062 8175452 | con didmetro menor | 28/06/2022 118,3 i N.° 003-2017-
a 10 micras (PM1o) | 29/06/2022 13,8 HG MINAM
30/06/2022 119.2
y | d 01/07/2022 110,8 o s
aterial particulado ecreto Supremo
Socabaya |CA-SOC-01| 231062 8175452 | con didmetro menor 32;872822 1(1)29 192]3 N.° 003-2017-
a 10 micras (PM1o) 4107 4 | Mg MINAM
05/07/2022 112,2
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Coordenadas UTM WGS-

Lugar E(;(t):;?:n 84 Zona Parametro Fecha Valor iﬁ‘:
Este (m) | Norte (m)

06/07/2022 115,5
07/07/2022 109,6
08/07/2022 102,0
21/07/2022 104,5
22/07/2022 114,5
23/07/2022 106,3
25/07/2022 104,7
26/07/2022 102,3
27/07/2022 112,0
28/07/2022 11,5
29/07/2022 107,9

Sustento

01082022 | 1013
0200812022 | 1025
0300812022 | 1105
0400812022 | 1236
1000872022 | 1004
1110812022 | 1053
12082022 | 1108
1308/2022 | 1115
e oo |82 | 11
aterial particulaao
Socabaya |CA-SOCO1| 231062 | 8175452 | con cmetro menor | 282022 | 1172 | 100
210 mioas (P | 201082022 | 1113 | g
210812022 | 1022
230812022 | 1091
2410812022 | 1325
2500812022 | 1274
2610812022 | 1050
2710812022 | 107.0
2000812022 | 1096
3000812022 | 1097
310812022 | 1078

Decreto Supremo
N.© 003-2017-
MINAM

01/09/2022 | 1038
02/09/2022 | 1013
06/09/2022 | 110,3
07/09/2022 | 101,1
08/09/2022 | 1116
00/09/2022 | 1121
Material 10/09/2022 | 100,9

particulado 14/09/2022 | 1133 | 100
Socabaya |CA-SOC-01| 231062 | 8175452 con diametro 15/09/2022 | 110,7 | pg/m?®

menor a
10 micras (PM1o) 16/09/2022 1174

17/09/2022 104,8
21/09/2022 105,1
22/09/2022 110,0
23/09/2022 109,9
24/09/2022 107,6
30/09/2022 1191

Decreto Supremo
N.° 003-2017-
MINAM

01/10/2022 113,7

Material
particulado 06/10/2022 115 100 Decreto Supremo
Socabaya |CA-SOC-01| 231062 | 8175452 con diametro 07110/2022 | 104,9 ugi N.° 003-2017-
menor a 111002022 | 104,7 MINAM
10micras (PMwo) - ™5/102002 | 102,1
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Codigo Coordenadas UTM WGS- ) ECA
Lugar Estacién 84 Zona Parametro Fecha Valor Aire Sustento
Este (m) | Norte (m)
14/10/2022 102,2
15/10/2022 105,7
25/10/2022 104,1
27/10/2022 108,2
03/11/2022 110,5
04/11/2022 108,0
16/11/2022 121,2
l\/lrtate?aé 1711112022 | 1144 Decreto S
articulado ecreto Supremo
Socabaya |CA-SOC-01| 231062 | 8175452 oo et 12%8;; ﬁg; ul;er%s NS 0032017,
menor a : MINAM
10 micras (PM10) 25/11/2022 150,8
26/11/2022 125,3
27/11/2022 101,5
28/11/2022 119,0

Tabla 5.2. Excedencias del ECA aire en la estacion de Uchumayo (CA-UCH-01)

Codi Coordenadas UTM WGS- ECA
Lugar odigo 84 Zona Parametro Fecha Valor : Sustento
Estacion Aire
Este (m) | Norte (m)
28/06/2022 129,8
Material particulado | 05/07/2022 | 1236 | = | Decreto Supremo
Uchumayo | CA-UCH-01| 216594 8170587 | con didmetro menor | 19/08/2022 1231 i N.° 003-2017-
a 10 micras (PM1o) | 03/11/2022 112,3 HG MINAM
25/11/2022 110,8

6. CONCLUSIONES

- Las concentraciones de 24 horas de PMsp registradas del 01 de enero al 30 de noviembre
de 2022 en la estacién de monitoreo de Socabaya (CA-SOC-01), excedieron hasta
setenta y seis (76) veces el valor del Estandar de Calidad Ambiental para aire de 24 horas
de 100 pg/ma.

- Las concentraciones de 24 horas de PM_s registradas del 01 de enero al 30 de noviembre
de 2022 en la estacion de monitoreo de Socabaya (CA-SOC-01), no excedieron el valor
del Estandar de Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 50 pg/ms3.

- Las concentraciones de 24 horas de PMyg registradas del 01 de enero al 30 de noviembre
de 2022 en la estacion de monitoreo de Uchumayo (CA-UCH-01), excedieron cinco (05)
veces el valor del Estandar de Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 100 pug/ms, sin
embargo, cabe resaltar que esta dentro del criterio de evaluacién de no exceder mas de
siete (7) veces al afio.

- Las concentraciones de 24 horas de PM; s registradas del 01 de enero al 30 de noviembre
de 2022 en la estacion de monitoreo de Uchumayo (CA-UCH-01), no excedieron el valor
del Estandar de Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 50 pg/ms3.

- Las concentraciones de los metales: antimonio, arsénico, berilio, cadmio, cobalto, cobre,
cromo, manganeso, molibdeno, niquel, plata, selenio, titanio, vanadio y zinc
monitoreados del 17 al 21 de octubre en las estaciones de monitoreo de Socabaya y
Uchumayo, no excedieron los valores establecidos en la guia de referencia canadiense
Air Ambient Quality Criteria 2020 (AAQC), excepto el plomo que registro una
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concentracion de 0,8 ug/ms3 el 19 de octubre en la estacién de Uchumayo, excediendo el
valor establecido en la guia canadiense de 0,5 pg/ms.

- La concentracién mensual del plomo en PMjo fue de 0,284 ug/m®y no excedio el valor
del ECA para aire de 1,5 pg/m?.

7. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion

Anexo 2: Registro de datos crudos

Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire
Anexo 4: Informe de ensayo de metales
Anexo 5: Certificados de calibracion

Anexo 6: Reportes de verificacion de campo
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