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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2. Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 - Jesls Maria - Lima
3. OTI : 1S-004C
4, Datos del Instrumento
Instrumento de medicion : Analizador continuo de Diéxido de Azufre Serie 1 1192914948 5
w
Marca : Thermo Scientific <_t:l
Modelo T 43i w
Cédigo Interno : 672202610025 5
(@]
5. Lugar de Calibracion : Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03 ;
o
6. Fechade Calibracion 1 2022-04-23 8
(a]
7. Condiciones Ambientales g
(@]
Temperatura (°C) Humedad relativa (% H.R.) Presion atmosférica (mbar) O
Inicial 23,5 51,1 988,6 Z
Final 23,8 47,2 988,6 g
=
8. Patrones de referencia. T
(]
Patrén Cédigo Interno NeSerie/Certificado F. Vencimiento g
Medidor de Flujo GGP-F-08 LFG-012-2022 2023-03-07 E
Termémetro GGP-TDM-02 LA-005-2022 2023-01-05 c':n
Barémetro GGP-BTH-01 1AP-0153-2022 2023-01-27 é
(@]
9. Método de Calibracion. %
)
La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables segin "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion <
de Medidores de Flujo - Green Group" %
a
<
10. Resultado de Medicion. 3
(]
o
a
Lecturas de calibracion S
-
Patron Instrumento Correccion Incertidumbre 'n_:
Internal Temp (°C) 28,2 29,2 -1,0 0,5 (“j
Chamber Temp (°C) 45,4 45,0 0,4 0,5 'LI_J
Presion (mmHg) 741,4 741,6 -0,2 0,8 m
Flujo (L/min) 0,432 0,436 -0,004 0,04 g
. O
11. Observaciones: o
m
a) No se ajusto los pardmetros de presion vy flujo. UDJ
b) La lectura de presién que se muestra en los resultados, es presion ambiente. z
o
. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2 (%3]
- ) . ) D
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. =
w

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
. LaIincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.A.C

2022-05-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



CERTIFICADO DE CALIBRACION

E C Certificate of calibration
N°: LG-134-2022

CALIBRACION
N°®243/LC10.205

Péagina (Page) l1de3

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacién 4210 Surquillo Lima - Pera
WWW.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

Los resultados marcados con (*) no estan amparados por la acreditacion de ENAC

INSTRUMENTO Analizador continuo de Didxido de Azufre

Equipment

FABRICANTE Thermo Scientific

Manufacturer

MODELO 43i

Model

IDENTIFICACION 1192914948

Identification

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima
OTI 1S-004C

FECHA/S DE CALIBRACION 2022-04-23

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién
Authorized signatory/ies Date of issue

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion 2022-05-05
GREEN GROUP PE S.A.C

. Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de

medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales e internacionales.
. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibracién de European Cooperation for Accreditation (EA) y de International

Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).
. Este certificado no podré ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
. This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability

of the laboratory and it’s traceability to national or international standards.
. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the international

Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
. This certificate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the issuing laboratory.
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Certificado de Calibracion

LG-134-2022
1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pégina 2 de 3
Linealidad: 1 % de Escala.
Deriva: 1 % de Escala.

Resolucién:  0,1ppb - 1 ppb
Esta informacién proviene del manual de fabricante.
2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por lecturas del equipo con gases patrén segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.

Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa %hr
Inicial 23,9 46,4
Final 24,8 48,5
5. TRAZABILIDAD
Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento

GAS PATRON SO2 GGP-CG-26.8 EB0143346 2024-12-29
CAUDALIMETRO GGP-41.2 21188611 2022-11-18
CAUDALIMETRO GGP-41.3 21188562 2022-11-18

6. PARAMETROS DE MEDICION

Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
Average Time (sec) 10 60 (0a300) s
SO2 BKG 14,7 20,4 -
SO2 Coef 0,756 0,844 -
Internal Temp (°C) 38 38,4 (8a47)°C
Chamb Temp (°C) 45,1 45,2 (44 a 46) °C
Press (mmHg) 710 713,3 (300 a 800) mmHg
Flow (L/min) 0,436 0,437 (0,3 a1,5) L/min
Lamp Intens (Hz) 95 95 (60 a 105) %
Lamp Voltage (v) 842 843 (600 a 1400) Volt.
PMT Supply (v) -604,6 -604,6 (-400 a -900) Volt.

A IMPR ON D R ADO CON NA \ RSION RONICA RMA D A
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Certificado de Calibracion

LG-134-2022

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

Lectura de SO2

Patrén Lecturainicial Lectura Final Unidades
Zero 1,2 5 1,2 ppb
Span 400 354 400 ppb
Zero 12 11 1,2 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de SO2
Lectura del instrumento Concentracion del patrén Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
401 401 0 17
301 301 0 16
202 201 -1 11
102,8 101,7 -1,1 4,9
1,4 1,2 -0,2 2,3

9. OBSERVACIONES

a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.

b) El tiempo de estabilizacion de la lectura es de 13 minutos.
¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.

d) El codigo interno del instrumento es: 672202610025.

e) De los resultados de la curva de calibracién de SO2, la pendiente es: 1,001 y el coeficiente de correlacién es: 0,999.

Péagina 3 de 3

*)

. Laincertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacion de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones” Rev01 Setiembre 2013

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas

del instrumento.
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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2. Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3. OTI 1 1S-004C
4. Datos del Instrumento
Instrumento de medicién : Analizador Continuo de Monéxido de Nitrégeno - Diéxido de Nitrégeno Serie 1 1192914961
Marca : Thermo Scientific
Modelo 1 42
Cadigo Interno 1 672202610026
5. Lugar de Calibracion : Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03
6. Fecha de Calibracion 1 2022-04-23
7. Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% H.R.) Presion atmosférica (mbar)
Inicial 23,7 56,4 988,6
Final 23,8 62 988,6
8. Patrones de referencia.
Patron Codigo Interno NeSerie/Certificado F. Vencimiento
Medidor de Flujo GGP-F-08 LFG-012-2022 2023-03-07
Termoémetro GGP-TDM-02 LA-005-2022 2023-01-05
Barémetro GGP-BTH-01 1AP-0153-2022 2023-01-27

9. Método de Calibracion.

La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables segiin "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion
de Medidores de Flujo - Green Group"

10. Resultado de Medicién.

Lecturas de ajuste antes de la calibracién

Patron Instrumento
[ Flujo (L/min) 0,718 0,835

Lecturas de calibracién

Patrén Instrumento Correccién Incertidumbre
Inernal Temp (°C) 29,8 30,0 -0,2 0,5
Chamber Temp (°C), 49,5 49,9 -0,4 0,5
Presién (mmHg) 741,5 741,3 0,2 0,8
Flujo (L/min) 0,718 0,717 0,001 0,04

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

11. Observaciones:

a) Se ajusto el parametro de flujo.
b) La lectura de presién que se muestra en los resultados, es presion ambiente.

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y tiltro adecuado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

. La Incertidumbre declarada en el presente certitficado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracion solo puede ser ditundido completamente y sin moditicaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2022-05-05

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

E C Ne: LG-133-2022

Péagina (Page) 1de3

Green Group PES.A.C

Av. Aviacién 4210 Surquillo Lima - Pert

Www.greengroup.com.pe Perd
Central: 560-6134 / 273-3550 Lreen GrDUp
Los resultados marcados con (*) no estan amparados por la acreditacion de ENAC
INSTRUMENTO Analizador Continuo de Monéxido de Nitrégeno - Diéxido de Nitrégeno
Equipment
FABRICANTE Thermo Scientific
Manufacturer
MODELO 42i
Model
IDENTIFICACION 1192914961
Identification
SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima
OTI 1S-004C
FECHA/S DE CALIBRACION 2022-04-23 al 2022-04-24
Date/s of calibration
Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién
Authorized signatory/ies Date of issue
” 1
ISAIAS CURI MELGAREJO 9022.05.05

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

. Este certiticado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha comprobado

las capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.

. ENAC es tirmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibracion de European Cooperation tor Accreditation

(EA) y de International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

. Este certiticado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que o emite.

. This certiticate Is Issued In accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the

measurement capability of the laboratory and it’s traceability to national or international standards.

. ENAC Is one of the signatories of the Multilateral Agreement ot the European Cooperation for Accreditation (EA) and the
international Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).

. This certiticate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the Issuing laboratory.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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Certificado de Calibracion

LG-133-2022
1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3
Linealidad: 1% de Escala
Deriva: 0,5% de Escala
Resolucién: 0,1 ppb

Esta informacién proviene del manual de fabricante.
2. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por lecturas del equipo con gases patrén segin “Procedimiento PCG-01 para la calibracion
de analizadores de Gases"y el "Procedimiento PCG-03 para la calibracion de Analizadores de NO2
por método del GPT" de Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.

Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa % H.R
Inicial 25,0 48,1
Final 25,2 50,3
5. TRAZABILIDAD
Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento

GAS PATRON CO GGP-CG-26.8 EB0143346 2024-12-29
CAUDALIMETRO GGP-41.2 21188611 2022-11-18
CAUDALIMETRO GGP-41.3 21188562 2022-11-18
FOTOMETRO GGP-41 ESTEM-MAD-CI-21026042 2022-05-11

6. PARAMETROS DEL INSTRUMENTO

Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 500 500 0 ppm - 20 ppm
AV Time (s) 60 60 10s-300s
NO Bkg 31 3,2 -
NOx Bkg 1,4 2,3 -
NO Coef 1,14 0,895 -
NO2 Coef 1,023 1,023 -
Int Temp (°C) 30,6 31,8 8°Ca47°C
Chamber Temp (°C) 50,5 50,4 47°Cabl°C
Cool Temp (°C) -3 -2,9 ~-5°Cal°C
Conver Temp (°C) 324,2 325,7 320°C+25°C
Press (mmHg) 211,7 211,7 (50 a 300) mmHg
Flow (L/min) 0,706 0,701 (0,3 a1)L/min
Ozone Flow (L/min) 0,05 0,05 0.050 L/min
PMT Supply (V) -747,4 -747,8 -700 V a-1100 V
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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Certificado de Calibracion

LG-133-2022

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

Péagina 3 de 3
Lectura de NO
Patrén Lecturainicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 4,7 0,7 ppb
Span 400 509 400 ppb
Zero 0,5 1,5 0,3 ppb
Lectura de NO2
Patrén Lecturainicial Lectura Final Unidades
Zero 1,25 1.4 11 ppb
Span 400 413 400 ppb
Zero 1,25 11 1,1 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de NO
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
400,0 400,0 0,0 12
202,0 201,0 -1,0 11
0,4 0,5 0,1 55
Lectura de NO2
Lectura del instrumento Concentracion del patrén Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
399 416 17 27
297 309 13 21
201 210 9 15
99,9 103,4 3,5 8,6
1,1 0,5 -0,6 2,5 *
9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) El tiempo de estabilizacion de la lectura es de 12 minutos.
c) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.
d) El codigo interno del instrumento es: 672202610026.
e) De los resultados de la curva de calibracién de NO, la pendiente es: 1y el coeficiente de correlacion es: 0,999. *)
f) De los resultados de la curva de calibracion de NO2, la pendiente es: 1,044 y el coeficiente de correlacion es: 0,999. *)

. Laincertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacion de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones" Rev01 Setiembre 2013

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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o Cortificado de Gudibracion
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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2. Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3. OTI : 1S-004C

4. Datos del Instrumento

Instrumento de medicién : Analizador continuo de Sulfuro de Hidrégeno. Serie : CM19490140
Marca : Thermo Scientific

Modelo : 450i

Caodigo Interno : 602203630002

4. Lugar de Calibracion : Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03

5. Fecha de Calibracion : 2022-04-23
6. Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% H.R.) Presion atmosférica (mbar)
Inicial 23,8 62,1 988,5
Final 23,8 49,8 988,6
7. Patrones de referencia.
Patron Caodigo Interno NeSerie/Certificado F. Vencimiento
Medidor de Flujo GGP-F-08 LFG-012-2022 2023-03-07
Termémetro GGP-TDM-02 LA-005-2022 2023-01-05
Barémetro GGP-BTH-01 1AP-0153-2022 2023-01-27

8. Método de Calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segin "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion
de Medidores de Flujo - Green Group"

9. Resultado de Medicion.

Lecturas de ajuste antes de la calibraciéon

Patron Instrumento
Presién (mmHg) 741,5 743
Flujo (L/min) 1,011 0,994

Lecturas de calibraciéon

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Patron Instrumento Correccion Incertidumbre
Internal Temp (°C) 45,6 45,2 0,4 0,5
Chamber Temp (°C) 30,2 31,0 -0,8 0,5
Presion (mmHg) 741,5 741,5 0,0 0,8
Flujo (L/min) 1,011 1,012 -0,001 0,055

10. Observaciones:

a) Se ajusto los parametros de presion y flujo.
b) La lectura de presion que se muestra en los resultados, es presion ambiente.

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del Instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2022-05-05

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



CERTIFICADO DE CALIBRACION

E C Certificate of calibration
N°: LG-132-2022

CALIBRACION
N°®243/LC10.205

Péagina (Page) l1de3

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacién 4210 Surquillo Lima - Pera
WWW.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

Los resultados marcados con (*) no estan amparados por la acreditacion de ENAC

INSTRUMENTO Analizador continuo de Sulfuro de Hidrégeno
Equipment

FABRICANTE Thermo Scientific

Manufacturer

MODELO 450i

Model

IDENTIFICACION CM19490140

Identification

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima

OTI 1S-004C

FECHA/S DE CALIBRACION 2022-04-24

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién
Authorized signatory/ies Date of issue

B Sk e
efe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.AC 2022-05-05

. Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de

medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales e internacionales.
. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibracién de European Cooperation for Accreditation (EA) y de International

Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).
. Este certificado no podré ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
. This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability

of the laboratory and it’s traceability to national or international standards.
. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the international

Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
. This certificate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the issuing laboratory.
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Certificado de Calibracion

LG-132-2022

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pégina 2 de 3

Linealidad: 1 % de Escala.
Deriva: 1 % de Escala.
Resolucién:  0,1ppb - 1 ppb

Esta informacién proviene del manual de fabricante.

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por lecturas del equipo con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracién
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.

Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03
4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa %hr
Inicial 24,8 49,0
Final 25,4 52,5
5. TRAZABILIDAD
Patrén usado Cébdigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento

GAS PATRON H2S GGP-CG-33.2 EA0031087 2024-05-11
CAUDALIMETRO GGP-41.2 21188611 2022-11-18
CAUDALIMETRO GGP-41.3 21188562 2022-11-18

6. PARAMETROS DE MEDICION

Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
Average Time (sec) 60 60 (0a300)s
H2S BKG 2043 28,8 -
H2S Coef 0,714 0,752 -
Internal Temp (°C) 33,4 33,5 (8a47)°C
Chamb Temp (°C) 45 44,9 (47 a5bl)°C
Press (mmHg) 601,2 599,8 (300 a 800) mmHg
Flow (L/min) 1,011 1,01 (0,3 a1)L/min
Lamp Intens (Hz) 88 88 (60 a 120) Hz
Lamp Voltage (v) 758 760 (600 a 1200) Volt.
PMT Supply (v) -680,4 -680,4 (-400 a -900) Volt.
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Certyficado de Calivracion

LG-132-2022
7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina 3 de 3
Lectura de H2S
Patrén Lecturainicial Lectura Final Unidades
Zero 2,8 8,2 3,3 ppb
Span 400 379 400 ppb
Zero 2,8 34 3 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de H2S
Lectura del instrumento Concentracion del patrén Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
401 399 -2 13
298 299 1 11
199,7 198,6 -1,1 9,7
101,2 102,6 1,4 5,6
3,0 2,8 -0,2 3,3 *
9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) El tiempo de estabilizacion de la lectura es de 13 minutos.
¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.
d) El codigo interno del instrumento es: 602203630002.
e) De los resultados de la curva de calibracién de H2S, la pendiente es: 0,996 y el coeficiente de correlacion es: 0,999. *)

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Laiincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacion de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones" Rev01 Setiembre 2013

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.
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Certificado de Gudibracion

Feru
N GIMouU
Pag.1de 1l

1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2. Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesls Maria - Lima
3. OTI 1 1S-004C
4. Datos del Instrumento

Instrumento de medicion : Analizador continuo de Monéxido de Carbono Serie 1 1193085162

Marca : Thermo Scientific

Modelo . 48i

Caodigo Interno : 602203590002
5. Lugar de Calibracion : Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03
6. Fecha de Calibracién : 2022-04-23
7. Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% H.R.)

Presion atmosférica (mbar)

Inicial

23,7

61,5

988,5

Final

23,9

58,9

998,7

8. Patrones de referencia.

Patron Caodigo Interno NeSerie/Certificado F. Vencimiento
Medidor de Flujo GGP-F-08 LFG-012-2022 2023-03-07
Termémetro GGP-TDM-02 LA-005-2022 2023-01-05
Barémetro GGP-BTH-01 1AP-0153-2022 2023-01-27

9. Método de Calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segin "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion
de Medidores de Flujo - Green Group"

10. Resultado de Medicién.

Lecturas de calibraciéon

Patron Instrumento Correccion Incertidumbre
Int Temp T (°C) 30,8 31,1 -0,3 0,5
Bench T (°C) 47,1 48,0 -0,9 0,5
Presion (mm Hg) 741,5 741,6 -0,1 0,8
Flujo (cc/min) 1063,0 1066 -3,0 55

11. Observaciones:

a) No se ajusto el parametro de presion y flujo.
b) La lectura de presién que se muestra en los resultados, es presiéon ambiente.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y tiltro adecuado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, l0s cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo Ias directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracion solo puede ser ditundido completamente y sin moditicaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2022-05-05

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration
E C N°: LG-131-2022

CALIBRACION
N°©243/LC10.205 Pagina (Page) lde3

Green Group PES.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pert
WWWw.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

Los resultados marcados con (*) no estan amparados por la acreditacion de ENAC

INSTRUMENTO Analizador continuo de Monéxido de Carbono

Equipment

FABRICANTE Thermo Scientific

Manufacturer

MODELO 48i

Model

IDENTIFICACION 1193085162

Identification

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
OTI 1S-004C

FECHA/S DE CALIBRACION 2022-04-23

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue

ISf\iAS CURI MELgAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion 2022-05-
GREEN GROUP PE S.A.C 022:05-05

. Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de

medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales e internacionales.
. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibracién de European Cooperation for Accreditation (EA) y de International

Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).
. Este certificado no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
. This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability

of the laboratory and it’s traceability to national or international standards.
. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the international

Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
. This certificate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the issuing laboratory.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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Certificado de Calibracion

LG-131-2022
1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3
Linealidad: 1% de Escala
Deriva: 0,5% de Lectura

Resolucion: 0,01 ppm - 0,001 ppm
Esta informacion proviene del manual de fabricante.

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realiz6 por lecturas del equipo con gases patrén segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracién
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Asentamiento Humano Nuevo llo Mz. 50 Lote 9, Pampa Inalambrica. Colegio José Pardo y Barreda (CEBA) - ESTACION CA-ILO-03

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa % H.R
Inicial 25,2 53,4
Final 25,0 51,9
5. TRAZABILIDAD

Patr6n usado Cédigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
GAS PATRON CO GGP-CG-26.8 EB0143346 2024-12-29
CAUDALIMETRO GGP-41.2 21188611 2022-11-18
CAUDALIMETRO GGP-41.3 21188562 2022-11-18

6. PARAMETROS DE MEDICION

Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppm) 5 5 (0 -1000) ppm
AVG Time (s) 60 60 -
CO Bkg 35 3,66 -
CO Coef 1,064 1,068 -
Int Temp (°C) 33 32,9 (8a47)°C
Bench Temp (°C) 48,3 48,3 (45a52) °C
Press (mmHg) 721,6 729,6 (650 a 760) mmHg
Flow (L/min) 1,058 1,059 (0,35 a1,1) L/min
Bias Volt (V) -106 -106 (-100 a -115) Volt
Sample Intensity (Hz) 197181 196900 (150000 a 250000) Hz
Reference Ratio 1,1570246 1,1571652 1,14a1,2
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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Certificado de Calibracion

LG-131-2022
7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina 3 de 3
Lectura de CO
Patron Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,1 0,277 0,095 ppm
Span 4 3,98 4,00 ppm
Zero 0,1 0,128 0,128 ppm
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de CO
Lectura del instrumento Concentracion del patrén Correccién Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
4,01 4,00 -0,01 0,30
2,99 2,98 -0,01 0,29
1,97 1,96 -0,01 0,27
1,03 1,00 -0,03 0,26
0,13 0,10 -0,03 0,25 *
9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) El tiempo de estabilizacién de la lectura es de 12 minutos.
c) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°® mol/mol.
d) El cadigo interno del instrumento es: 602203590002.
e) De los resultados de la curva de calibracion de CO, la pendiente es: 1,006 y el coeficiente de correlacion es: 0,999. *)

. Laincertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacién de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones" Rev01 Setiembre 2013.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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