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1. Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL
: P2 . ; < : ¥ Los resultados del certificado son
2. Direccion : Av. Faus’Flno Sanchez Carrién N° 603 - Jesus valldos u solo. para Iell objeto
Maria - Lima calibrado y se refieren al momento
condiciones en que se realizaron
3. Instrumento calibrado : Medidor de pH as mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
conformidad con normas de
e Marca / Fabricante : HACH producto.
Se recomienda al usuario recalibrar
* Modelo : HQ40d el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
* Numero de serie : 190700021713 elegidos ~con  base en las
caracteristicas del trabajo
. . . realizado, el mantenimiento,
* Codigo Patrimonial : 602264710093 conservacién y el tiempo de uso del
instrumento.
* Procedencia : USA. METROIL S AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
¢ Intervalo de medida : 0,00 pH a 14,00 pH pueda ocasionar el uso inadecuado

de este instrumento o equipo
. después de su calibracion, ni de
* Resolucién : 0,01 pH una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
. .. . . L declarados.
4. Lugar de calibracién : Laboratorio de Fisicoquimica de METROIL
SAC Este certificado de calibracién es
i trazable a patrones nacionales o
5. Fecha de calibracién : 2021-12-13 internaciona'es, los cuales realizan
Ssi?tema Internacional de Unidades
6. Método de calibracién (SD.

La calibracién se realizd por comparacidn con material de referencia Este certificado de calibracion no
- . o " . podra ser reproducido
certificado segun el procedimiento PC-020 "Procedimiento para la parcialmente, excepto con
i i A i " i~ A i autorizacion previa por escrito de
;gl;t;ramon de medidores de pH" del INACAL-DM Segunda Edicion - Junio METROIL S.A?C. P
. El certificado de calibracién no es
. valido sin la firma del responsable
7. Trazabilidad técnico de METROIL S.A.C.
Se utilizo las soluciones tampones patrones de pH:
pH N° Lote Certificado Incertidumbres
de Analisis (pH)
4.007 CC711270 Tracegble / Control 0,011
ompany
7.002 CC711634 Traceable / Control 0,011
Company
10.01 cc Traceable / Control 11
0,016 688005 Company 0,0

Y un termémetro patrén de cédigo IT-539, con Certificado de Calibracion N°
LT-009-2021 de INACAL-DM .

MONICA A. SALAZAR RODRIGUEZ

8. Condiciones de calibracion "
Laboratorio de Calibraciéon

Temperatura Ambiental 1 23,7 °C

Humedad Relativa 1 72,2 %H.R.

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Peri Central Telefonica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencioén al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610/ 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe



METR

AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @
O I ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 001

Registro N°LC -001

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Calibracién
Acreditado

Pag. 2 de 2
9. Resultados
LECTURA DEL VALOR
MEDIDOR DE pH CERTIFICADO ERROR INCERTIDUMBRE
(pH) (pH) (pH) (pH)
4,01 4,007 0,003 0,021
7,02 7,002 0,018 0,021
10,03 10,016 0,014 0,031

Certificado de Calibracion N° FQ-0297-2021

Valor certificado = Lectura del medidor de pH - Error.
El Coeficiente de correlacion obtenido es 1,000

10. Observaciones

Se coloco una etiqueta autoadhesiva en el instrumento con la indicacion “CALIBRADO” y con
identificacion N° MA-13740-21 .

Antes del ajuste las lecturas del equipo para los patrones 4,007 pH ; 7,002 pH y 10,016 pH
fueron 3,94 pH ; 6,91 pH y 9,93 pH respectivamente .

El coeficiente de correlacion r> debe estar comprendido entre 0,995 y 1,005 segun el
procedimiento de calibracion PC-020 numeral 8 .

Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 °C.

N° de serie del electrodo: 191932563448 ; Modelo: PHC101

La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de la medicion
estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

(FIN DEL DOCUMENTO)

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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1. Solicitante

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603 - Jesus Maria - Lima
2. EQUIPO DE MEDICION : MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO
« Marca / Fabricante : HACH * Intervalo de medida : 0,0 mg/L a 20,0 mg/L
» Modelo : HQ40d
* NUimero de serie : 190700021713 * Resolucién : 0,01 mg/L
» Codigo Patrimonial : 602264710093
* Procedencia : U.SA
3. Lugar de la Calibracién : En las instalaciones de NSF ENVIROLAB S.A.C.
4. Fecha de calibracion : 2021-12-13

5. Meétodo de calibracion

La calibraciéon se

realizé por comparacion de la indicacion del instrumento a calibrar contra el contenido de

oxigeno disuelto en muestras de agua, determinado por el método de ensayo EPA 360.2 600/4-79-020 Revised
March 1983 “Oxygen, Dissolved (Membrane Electrode)"

6. Trazabilidad

La calibracion se realizé con muestras de agua destilada cuyo contenido de oxigeno disuelto esta determinado
segun el Informe de Ensayo N° J-00427387 de NSF ENVIROLAB S.A.C.

7. Resultados

INDICACION ERROR OXIGENO DISUELTO| INCERTIDUMBRE
MUESTRA [ DEL OXIMETRO EPA
(0D ) mg/L (0D ) mg/L (0D ) mg/L (OD) mg/L
1 8,42 -0,04 8,46 0,10

Oxigeno disuelto EPA = Indicacién del Oximetro - Error

La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de la medicion estandar multiplicada por
el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel

de confianza del 9

5 %.

8. Condiciones de calibraciéon
Temperatura Ambiental . 238°C Humedad Relativa . 71,4 %H.R.

Presion Ambiental

9. Observaciones

1002,5 mbar

e Se colocd en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO” y con identificacion N°

MA-13740-21 .

e Se realizd el ajuste al equipo, antes del ajuste la indicacion del equipo fue de 8,29 mg/L y después del ajuste la
indicacion del equipo fue de 8,42 mg/L.
e La periodicidad de la calibracion estd en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de

medicion.

o Las mediciones se realizaron a la temperatura ambiente .
e Para la calibracion se utilizé el electrodo con N° de serie 191892598005, Modelo: LDO101

MONICA A. SALAZAR RODRIGUEZ
Laboratorio de Calibracién

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL-DA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.
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Fecha de emision : 2021-12-15

Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603 - Jesus Maria - Lima

Instrumento : CONDUCTIMETRO

Marca / Fabricante : HACH

Modelo : HQ40d

Serie : 190700021713

Procedencia :USA

Codigo Patrimonial : 602264710093

Intervalo de Indicacion : 0 yS/cm a 200 mS/cm

Resolucién : 0,1 yS/cm; 1 uS/cm; 0,01 mS/cm

Lugar de calibracion : Laboratorio de Fisicoquimica de METROIL S.A.C.

Fecha de calibracion : 2021-12-13

Método de calibracion
La calibracién se realizé segun el procedimiento PC-022 "Procedimiento para la calibracion
de Conductimetros" Primera Edicion de SNM-INDECOPI.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad metroldgica a los patrones nacionales e
internacionales del National Institute of Standards and Technology (NIST) y del INACAL-
DM. , en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Pert (SLUMP).

Va'°ra(:235r?2°ad° N°delote | Certificado de Analisis | Incertidumbre (k=2)
99,10 pSicm CC20648 4176-11855396 2.1 uS/cm
1410 pSicm CC20979 417412051406 4,6 pS/cm

12,863 mS/cm DCE-006 MRC-C-002-2021 0,045 mS/cm

Caodigo Instrumento Patron Certificado de calibracion
Termometro digital con incertidumbre
IT-539 del orden de 0,031 °C LT-009-2021 INACAL - DM

Condiciones de calibracion

1 24,2°C
: 71,5 % HR.

Temperatura ambiental

Humedad relativa

113023
Pag. 1de 2

Expediente N°

Los resultados del certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracion, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de METROIL
S.AC.

El certificado de calibraciéon no es valido sin
la firma del responsable técnico de
METROIL S.A.C.

MONICA A. SALAZAR RODRIGUEZ
Labofratorio de Calibracién

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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9. Resultados

Lectura promedio

Valor Certificado del conductimetro Error Incertidumbre
99,10 uS/cm 99,2 uS/cm 0,10 uS/cm 2,1 uS/cm
1410 pS/cm 1414 pS/cm 4 uS/cm 5,2 uS/cm

12,863 mS/cm 12,47 mS/cm -0,393 mS/cm 0,050 mS/cm

| Valor Certificado = Lectura del Conductimetro - Error |

Certificado de calibracion N° FQ-0264-2021

Pag. 2 de 2

e Se colocd en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADQO" y con identificacion MA-13740-21 .
e Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 °C .
e Valor de la constante de celda programado con el instrumento: 0,423 cm-1. Este valor de la constante de celda fue utilizado
para la calibracion.
e EI N° de serie del electrodo es 191262588342, Modelo: CDC401
e Las incertidumbres de medicién expandidas reportadas son las incertidumbres de medicion estdndares multiplicadas por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del

95 %.

(FIN DEL DOCUMENTO)

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°

Fecha de emisién 2021-12-14

1. Solicitante

2. Direccion

3. Instrumento calibrado
Marca/ Fabricante
Codigo patrimonial
Serie
Modelo
Intervalo de indicacion
Resolucién
Sensor
Procedencia
Ubicacion

4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracion

6. Método de calibracion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carriéon N° 603 - Jesus Maria - Lima

TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
HACH

602264710093 (*)

190700021713

HQ40d

0°Ca60°C

0,1°C

Termistor (**)

USA.

No indica

Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.

2021-12-11

La calibracion se realizé por comparacion directa segun el procedimiento
PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibracién de Termémetros con indicacion Digital " de

Metroil S.A.C.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Pertd (SLUMP)

T-3880-2021

Cédigo Instrumento Patrén Certificado de Calibracion

IT-569 Termometro Digital con incertidumbre LT-012-2020  / INACAL - DM
del orden desde  0,025°C a 0,04 °C

IT-570 Termometro Digital con incertidumbre LT-013-2020  / INACAL - DM
del orden desde  0,025°C a 0,04 °C

Expediente N° :113023
Pagina 1 de 2

Los resultados del certificado son validos
s6lo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
certificado de

utilizarse como

conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el

tiempo de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracién, ni de una
incorrecta interpretacion de los

resultados de la calibracion aqui

declarados.

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibraciéon no podra
ser reproducido parcialmente, excepto
con autorizacién previa por escrito de
METROIL S.AC.

El certificado de calibracién no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.AC.

LUIS D. CAJAVILCA CUTIMANCO
Laboratorio de Calibracién

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

Laboratorio de Calibracién
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8. Condiciones de calibracion
Tiempo de estabilizacién no menor a 10 min
Profundidad de inmersién del sensor: 9cm
Temperatura ambiental : Inicial: 22,1 °C Final: 20,7 °C
Humedad relativa : Inicial: 61,9 % H.R. Final: 60,0 % H.R.
9. Resultados
SENSOR DE pH
INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°Cc) (°Cc) (°Cc) (°C)
4,9 0,10 5,00 0,07
19,9 0,10 20,00 0,07
40,0 0,00 40,00 0,07

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

SENSOR DE CONDUCTIVIDAD

INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°c) (°c) (°c) (°c)
4,9 0,10 5,00 0,07
20,0 0,00 20,00 0,07
40,1 -0,10 40,00 0,07

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

SENSOR DE OXIGENO DISUELTO

INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°c) (°c) (°c) (°c)
5,6 -0,60 5,00 0,07
20,6 -0,60 20,00 0,07
40,0 0,00 40,00 0,07

Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

¢ Se colocé en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”,
con identificacion N° MA-14646-21.

e Laincertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

¢ (*) Dato indicado por el cliente

e (**) Los sensores de temperatura estan integrados al:

a. Sensor de pH modelo PHC101 serie 191932563448
b. Sensor de conductividad modelo CDC101 serie 191262588342
c. Sensor de oxigeno disuelto modelo LDO101 serie 191892598005

FIN DEL DOCUMENTO
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