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2022-101-029617
REPORTE N.° 00037-2022-OEFA/DEAM-STEC

A: FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE: LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS
Ejecutivo de la Subdireccion Técnica Cientifica

ANDRES DANIEL BRIOS ABANTO
Coordinador de Vigilancia Ambiental

RINA TORRES PEREIRA
Especialista de Evaluaciones Ambientales

ASUNTO: Evaluacion ambiental de seguimiento en el area de influencia de
la unidad Minera Colquijirca de Sociedad Minera El Brocal
S.AA., distrito Tinyahuarco, provincia y departamento de
Pasco, en el 2022.

REFERENCIA: Expediente de evaluacion 007-2021-DEAM-EAS
FECHA: Lima, 28 de diciembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Centro poblado Colquijirca y Comunidad campesina
Huaraucaca, del distrito de Tinyahuarco, provincia y
departamento de Pasco (Calidad de aire)

Area de influencia de la UM Colquijirca, distrito de
Tinyahuarco, provincia y departamento Pasco (Calidad del

a. Zona evaluada

agua)
Unidades fiscalizables en la
b. zona de estudio o actividades Unidad minera Colquijirca de Sociedad Minera El Brocal
econdémicas
Posible alteracion de la calidad de aire y agua, en zonas
C. Problematica identificada aledafias debido a la actividad minera de la unidad minera
Colquijirca
d. La actividad se realiz6 en el PLANEFA 2022

marco de

e. Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental de seguimiento
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesién dgcatir\gflaa%a Colg;ic;?ura
1 |Lazaro Walther Fajardo Vargas |Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
2 | Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete CIP 172502
3 | Mariella Rossana Atala Alvarez | Ingeniera ambiental Gabinete CIP 96971
4 | Saul Alejandro Soto Custodio | Ingeniero ambiental Gabinete y campo | CIP 223339
5 |Elizabeth Yucra Yucra Bidloga Gabinete y campo | CBP 12580
6 “Rﬂtgmﬁngaphael Aliaga Bachiller en ingenieria ambiental Campo -

7 |Jorge Ivan Garcia Riega Ingeniero Electrénico Campo 13%%399
Rina Torres Pereira Bidloga Gabinete CBP 5337
9 |Patricia Ménica Barreto Saenz | Ingeniero ambiental Campo y gabinete 1(%2)\’:54
OBJETIVOS

2.1 Calidad de Aire

211

Objetivo general

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento de la calidad de aire en el area de influencia

dela

Unidad Minera Colquijirca de Sociedad Minera EIl Brocal S.A.A., a través del monitoreo

continuo de parametros que permitan identificar, registrar y alertar posibles alteraciones en
la calidad del aire de enero a noviembre de 2022.

2.2 Calidad de Agua

221

2.2.2.

Objetivo general

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento en el area de influencia de la unidad
minera Colquijirca de Sociedad Minera el Brocal S.A.A., a través de monitoreos
periédicos de agua superficial, agua subterrdnea y efluentes mineros, en el 2022.

Objetivos especificos

Determinar la calidad del agua superficial de los tramos del rio San Juan y quebrada
Andacancha, influenciados por la descarga de los efluentes mineros de la unidad
minera Colquijirca.

Determinar la calidad del agua subterranea de los piezometros aledafios al tajo Norte,
deposito de desmonte Sur y depositos de relave de Condorcayan, Huaraucaca, y
Huachuacaja, de la unidad minera Colquijirca.

Caracterizar los efluentes mineros de la unidad minera Colquijirca que descargan en
el rio San Juan y en la quebrada Andacancha.
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Los reportes emitidos de las actividades ejecutadas se listan en la Tabla 3.1.
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Tabla 3.1. Reportes emitidos

N° Numero de Reporte Asunto

Evaluacién ambiental de seguimiento de agua superficial,

0000022-2022-OEFA/DEAM- agua sgbterranea. y eflqentes mineros en el area de

1 STEC influencia de la unidad minera Colquijirca de la Sociedad
Minera El Brocal S.A.A., distrito Tinyahuarco, provincia y

departamento de Pasco, en el 2022

Evaluacién ambiental de seguimiento de la calidad del aire

en el &rea de influencia unidad Minera Colquijirca de

0000029-2022-OEFA/DEAM-

2 Sociedad Minera El Brocal S.A.A., distrito Tinyahuarco,
STEC A .
provincia y departamento de Pasco, enero a noviembre
2022

3. CONCLUSIONES

4.1 Calidad de Aire

e Las concentraciones de 24 horas de material particulado con didmetro menor a 10
micras (PMio) registradas en la estacién de monitoreo Colquijirca CA-COLQ-01, del
01 de enero al 30 de noviembre de 2022 no excedieron el valor del Estandar de
Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 100 pg/ms.

e Las concentraciones de 24 horas de material particulado con diametro menor a 2,5
micras (PMzs) registradas en la estaciéon de monitoreo Colquijirca CA-COLQ-01 del
01 de enero al 30 de noviembre de 2022 no excedieron el valor del Estandar de
Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 50 pug/m3

e Las concentraciones de 24 horas de material particulado con didmetro menor a 10
micras (PMxg) registradas en la estacion de monitoreo Huaraucaca CA-HUAR-01 del
01 de enero al 30 de noviembre de 2022 no excedieron el valor del Estandar de
Calidad Ambiental para aire de 24 horas de 100 pg/m3

e Las concentraciones de 24 horas de material particulado con diametro menor a 2,5
micras (PMgzs) registradas en la estacion de monitoreo Huaraucaca CA-HUAR-01
del 01 de enero al 30 de noviembre de 2022 no excedieron el valor del Estandar de
Calidad Ambiental para aire de 24 horas 50 pg/ma.

e Las concentraciones de 24 horas de los metales a 10 °C y 1 atmésfera en las
estaciones de monitoreo de CA-COLQ-01 y CA-HUAR-01 tales como: aluminio,
antimonio, arsénico, bario, berilio, cadmio, cobalto, cobre, cromo, magnesio,
manganeso, molibdeno, niquel, plata, plomo, selenio, talio, titanio, torio, uranio,
vanadio y zinc, obtenidas con muestreador de particulas de bajo volumen (Low Vol)
en septiembre y octubre, no excedieron los valores establecidos en la norma
canadiense Air Ambient Quality Criteria (AAQC), comparadas referencialmente.

e Las concentraciones de plomo (Pb) en PM;, de 24 horas a 10 °C y 1 atmdsfera en
septiembre y octubre en las estaciones de Colquijirca y Huaraucaca, no excedieron
los valores establecidos en la norma canadiense comparadas referencialmente Air
Ambient Quality Criteria (AAQC) de 0,5 pg/m3.

e Las concentraciones mensuales de Pb en PM10 calculada a partir de las
concentraciones de 24 horas a condiciones ambientales, no excedieron el valor del
Estandar de Calidad Ambiental para aire de 1,5 pg/m3 en las estaciones de
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Colquijirca CA-COLQ-01 y Huaraucaca CA- HUAR-01, en setiembre y octubre de
2022.

e Las rosas de vientos obtenidas en la estacion CA-COLQ-01 presentaron
predominancias de enero a marzo que varian desde nor noreste (NNE), noreste
(NE), norte (N), nor noroeste (NNW), noroeste (NW), oeste noroeste (WNW), sur (S),
sur sureste (SE), oeste (W) oeste suroeste (WSW), mientras que en los meses de
abril a noviembre las predominancias varian entre el nor noreste (NNE), noreste
(NE), este noreste (ENE) y este (E), con frecuencias que van desde los 5 % a los
43 % aproximadamente, con vientos del tipo ventolina, brisa ligera, brisa suave y
brisa moderada.

e Las rosas de vientos obtenidas en la estacion CA-HUAR-01 de enero a noviembre
2022 presentaron en las siguientes direcciones: al sur (S), sur suroeste (SSW),
suroeste (SW), oeste suroeste (WSW) oeste (W), oeste noroeste (WNW), noroeste
(NW), nor noroeste (NNW), norte (N), nor noreste (NNE), noreste (NE), este noreste
(ENE), este (E), este sureste (ESE), sureste (SE) y sur sureste (SSE) con
frecuencias que van desde 5% a los 20% aproximadamente, con vientos del tipo
ventolina, brisa ligera, brisa suave y brisa moderada.

e El comportamiento de las rosas de concentracion de PM2s y PMio de enero a
noviembre de 2022 en la estacion de monitoreo CA-COLQ-01 a sotavento de la
unidad minera Colquijirca, presentd predominancias al nor noreste (NNE), noreste
(NE) y este noreste (ENE), con concentraciones que fluctuaron entre 2,4 ug/m3 a
103,6 pg/m3 para el PM25 y 5,5 pg/m? a 290,2 ug/m3 para el PMo.

e EI comportamiento de las rosas de concentracién de PM;sy PMjo de enero a
noviembre de 2022 en la estacion de monitoreo CA-HUAR-01 a barlovento de la
unidad minera Colquijirca, presentd predominancias oeste (W).
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4.2 Calidad del Agua
4.2.1 Zona I: Rio San Juan
a) Agua superficial

- Enelrio San Juan en los puntos CR-02(COLQ-CR-02) (aguas abajo del efluente E-
9/(COLQ-EF-01)), E-4 (aguas arriba del efluente E-12/(COLQ-EF-02)), E-02, CR-4
(COLQ-CR-04), MA-2 y E-2, en setiembre del 2022, los resultados de pH, superaron
los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 3.D1: riego de vegetales y
D2: bebida de animales aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Las excedencias se deben a los pasivos ambientales mineros, labores mineras
antiguas y operaciones mineras, ubicados aguas arriba del tramo evaluado (E-4 al
MA-2) y la erosion de sedimentos -residuos mineros- del PAM 6372, de acuerdo a
lo indicado en el Informe N.° 0065-2021-OEFA/DEAM-STEC.

- Las concentraciones de sulfatos, en los puntos de monitoreo E-7 en setiembre y
noviembre 2022 y, en noviembre del 2022 en los puntos E-10 (COLQ-CR-01) y CR-
02(COLQ-CR-02), excedieron los valores de los ECA para agua Categoria 3, D1:
riego de vegetales y D2: bebida de animales, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.

- En el rio San Juan las concentraciones de los metales totales de manganeso y
plomo, en setiembre y noviembre de 2022, los puntos de monitoreo E-7, E-10, CR-
02 (COLQ-CR-05), E-4, CR-04(COLQ-CR-04), MA-2 y E-02, excedieron los valores
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establecidos los ECA para agua Categoria 3: D1: riego de vegetales y D2: bebida
de animales, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Lo
descrito guarda relacion con el Informe complementario de la Evaluacion ambiental
de causalidad en el ambito de los depésitos de relaves Huachuacaja y Huaraucaca,
el deposito de desmonte Condorcayan y mina Marcapunta sur de la UM Colquijirca
realizado por el OEFA en el 2020, y la evaluacion realizados en setiembre y
noviembre de 2022.

La excedencia de estos pardmetros se debe a los pasivos ambientales mineros,
labores mineras antiguas y operaciones mineras, ubicados aguas arriba del tramo
evaluado (E-4 al MA-2) y la erosién de sedimentos -residuos mineros- del PAM 6372;
ademas, se observo la interaccion del rio con los bloques rocosos (con sulfuros y
Oxidos) dispuestos como contencién en la margen derecha del rio San Juan, de
acuerdo a lo indicado en el Informe N.° 0065-2021-OEFA/DEAM-STEC.

Con respecto a la comparacién con la linea base las concentraciones de manganeso
total y plomo total, presentaron un incremento significativo en E-7, E-10, CR-
02(COLQ-CR-02), E-4, CR-04(COLQ-CR-04) y E-02, que superaron los ECA para
agua 2017. Esto debido al aporte de los pasivos ambientales mineros, labores
mineras antiguas, operaciones mineras y la interaccion del rio con los bloques
rocosos (con sulfuros y 6xidos) dispuestos como contencién en la margen derecha
del rio San Juan.

Agua subterranea

Los parametros de campo evaluados en los piezémetros ubicados en la zona del rio
San Juan, no excedieron los valores establecidos los valores establecidos en los
ECA para agua Categoria 3: D1: riego de vegetales y D2: bebida de animales,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM; comparados de
manera referencial.

El piezbmetro PZ-8, evaluado en setiembre, presenté concentraciones de hierro,
manganeso y plomo total, que excedieron los valores de los ECA para agua
Categoria 3: D1: riego de vegetales y D2: bebida de animales, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, comparados de manera referencial;
asimismo, hubo un incremento significativo respecto a los datos reportados por el
administrado desde el 2010.

El punto AI-01 (caja colectora), ubicado aguas abajo del depésito de relaves
Huaraucaca, presentdé en setiembre y noviembre de 2022 concentraciones de
sulfatos y manganeso total, que excedieron los valores de los ECA para agua
Categoria 3: D1: riego de vegetales y D2: bebida de animales, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, comparados de manera referencial,
asimismo, hubo un incremento significativo de manganeso total respecto a los datos
reportados por el administrado desde el 2011.

Segun el IGA?Y, la calidad de los piezémetros esté influenciado por el rio San Juan,
ya que indica que es una de las fuentes principales de recarga al acuifero del area
de influencia de las relaveras, y que en su recorrido desde las zonas altas arrastra
en su curso pasivos ambientales mineros trayendo consigo elevadas
concentraciones de sulfatos y metales; dicha informacion es contrastada con los
resultados obtenido en la presente evaluacién, donde los puntos de monitoreo de
agua superficial ubicados en el rio San Juan presentaron concentraciones de
sulfatos que variaron de 892,2 mg/l a 2058,4 mg/I.
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c) Aguas residuales industriales
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- Respecto a los resultados de pH, el agua residual industrial evaluado E-9/(COLQ-
EF-01), en setiembre y noviembre de 2022 en el rio San Juan, excedieron con los
valores establecidos en los Niveles Maximos Permisibles (NMP) para Efluentes
Liquidos producto de las actividades de generacion de energia eléctrica, aprobado
con R.D. N.° 008-97-EM/DGAA vy los Limites Maximos Permisibles de efluentes
liquidos de Actividades Minero- Metallrgicas, aprobado Decreto Supremo N.° 010-
2010-MINAM.

- En el punto de monitoreo E-12/(COLQ-EF-02), en setiembre del 2022, las
concentraciones de plomo total, incumplieron con los valores establecidos en los
Limites Maximos Permisibles de efluentes liquidos de Actividades Minero-
MetalUrgicas, aprobado Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM.

4.2.2 Zona ll: Rio Andacancha
a) Agua superficial

- En el rio Andacancha en los puntos COLQ-CR-09 (A-2/QHE-2), E-11A y E-11
(quebrada Andacancha), los resultados de los parametros de campo (pH,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y temperatura), cumplieron con los valores
establecidos en los ECA para agua Categoria 3.D1: riego de vegetales y D2: bebida
de animales aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, en
setiembre y noviembre del 2022.

- Las concentraciones de sulfatos, en los puntos COLQ-CR-09 (A-2/QHE-2), E-11A
(en setiembre y noviembre 2022) y E-11 (en noviembre 2022), excedieron los valores
de los ECA para agua Categoria 3, D1: riego de vegetales y D2: bebida de animales,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

- La excedencia de este parametro se presenta por el efluente OF/LS(R-5) que altera
la calidad de la quebrada Andacancha; el cual se encuentra influenciada por las
concentraciones de sulfatos de acuerdo a la data histérica del 2016 al 2020; la
alteracion se evidencia por el cambio de facie hidro quimica de bicarbonatada célcica
0 magnésica a sulfatada célcica y el incremento de este anidn, en comparacién a los
puntos ubicados aguas arriba, tal como lo detalla el informe de evaluacién ambiental
de causalidad en el ambito del depodsito de relaves Huachuacaja y planta de
tratamiento de aguas residuales industriales ubicadas en el &rea de influencia de la
UM Colquijirca, realizado por el OEFA en el 2020, aprobado mediante Informe
00259-2020-OEFA/DEAM-STEC.

- Las concentraciones de manganeso total de los puntos E-11A y E-11, ubicados en
el rio San Juan, en setiembre y noviembre 2022, excedieron los valores establecidos
en los ECA para agua 2017 categoria 3- D1: riego de vegetales y D2: bebida de
animales.

- Con respecto a la comparacion con la linea base, las concentraciones de
manganeso total, presentaron un incremento significativo en el punto E-11, evaluado
en el 2022, que superaron los ECA para agua 2017; esto debido al cambio de facie
hidro quimica de bicarbonatada calcica 0 magnésica a sulfatada calcica.
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Agua Subterranea

Los parametros de campo (pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y
temperatura) evaluados en los piezémetros ubicados en la zona del rio Andacancha,
no excedieron los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 3: D1: riego
de vegetales y D2: bebida de animales, aprobado mediante Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM; comparados de manera referencial.

Con respecto a las concentraciones de sulfatos y metales totales evaluados en los
piezémetros (PM-H-1 y PZ-CN-5), no excedieron los valores establecidos en los
ECA para agua Categoria 3: D1: riego de vegetales y D2: bebida de animales,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM; comparados de
manera referencial.

El piezémetro PM-H-2, ubicado aguas abajo del depdsito de relaves Huachuacaja,
presentd concentraciones de arsénico, hierro y manganeso total, que excedieron los
valores establecidos en los ECA para agua Categoria 3: D1: riego de vegetales y
D2: bebida de animales, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM, comparados de manera referencial; similares concentraciones han sido
registrados desde el 2016 por el administrado.

Aguas residuales industriales

Respecto a los parametros de campo (pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto
y temperatura), el agua residual industrial evaluado COLQ-EF-04(OF/LS(R-5)), en
la Quebrada Andacancha, en setiembre y noviembre de 2022, no superaron los
valores establecidos en los Limites Maximos Permisibles de efluentes liquidos de
Actividades Minero- Metallrgicas, aprobado Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM.

En el punto de monitoreo COLQ-EF-04(OF/LS(R-5)), en setiembre y noviembre del
2022, las concentraciones de metales totales, cumplieron con los valores
establecidos en los Limites Maximos Permisibles de efluentes liquidos de
Actividades Minero- Metallrgicas, aprobado Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la derivacién del presente reporte a la Direccion de Supervision Ambiental
en Energia y Minas para los fines pertinentes.

ANEXOS

= Reporte N.° 0000022-2022-OEFA/DEAM-STEC - Agua
= Reporte N.° 0000029-2022-OEFA/DEAM-STEC — Aire
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