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Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo

ASUNTO :  Informe de Monitoreo Ambiental - San Antonio de Juprog, distrito de San
Marcos, provincia de Huari y departamento de Ancash, realizado del 19 al
23 de agosto de 2013.
FECHA ;
16 DIC. 2013

Por medio del presente me dirijo a usted a fin de saludarla cordialmente y remitir el informe de
monitoreo ambiental, efectuado en el caserio San Antonio de Juprog, distrito de San Marcos,
provincia de Huari, departamento de Ancash, en atencién a lo solicitado por la Mesa de Didlogo de
AMUCEPS, realizado del 19 al 23 de agosto de 2013.

- . ANTECEDENTES

= El Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Coordinacion
General de Gestion de Conflictos Socioambientales, en reunién de grupo de trabajo ambiental
de la Mesa de Didlogo de AMUCEPS, asumid el compromiso de realizar el muestreo ambiental
de la calidad de agua y suelo en las localidades de San Antonio de Juprog, Chipta y Piruro, cuyo
fin es determinar el estado de la calidad ambiental de la zona.

Il. OBIJETIVO

Evaluar el estado de la calidad ambiental del agua y suelo en la zona de los caserios San Antonio
de Juprog, Chipta y Piruro; de acuerdo a la zona de influencia de Compaiia Minera Antamina S.A.

ON Y F <
259" "IIi“QAMBITO DEL AREA DE EVALUACION

i sueoxfiEQCISN 2
EMg?Eng’F\\L @ area del monitoreo ambiental abarca el entorno del Anexo San Antonio de Juprog, Chipta y

\@%ruro, de acuerdo a la zona de influencia de las operaciones de la Compaiia Minera Antamina
o> S.A.; ubicados a una altura promedio de 4000 m.s.n.m. en el distrito de San Marcos, provincia de

Huari, region Ancash. (Ver Anexo |).

El area del monitoreo ambiental tiene una extensiéon aproximada de 30 Km? donde se localiza la
laguna Shaguanga, la quebrada Pincullo, la quebrada Piruro y el rio Juprog; los cuales tributan al
rio Carash; asimismo esta zona se encuentra en el ambito de influencia de las operaciones de la
Cia. Minera Antamina S.A.
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Figura N° 01. Ubicacion de Puntos de Monitoreo — San Antonio de Juprog

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru"
“Aio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
Seguridad Alimentaria"

IV. MARCO NORMATIVO

Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental, y su
modificatoria, que otorga al OEFA, funciones de evaluacién, supervision y fiscalizaciéon
ambiental.

Decreto Supremo N° 001-2010-MINAM vy la Resolucion de Consejo Directivo N° 003-2010-
OEFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio de 2010 como fin del proceso de transferencia
de las funciones de supervision, fiscalizacion y sancién ambiental en materia de mineria seran
realizadas por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM de fecha 31 de Julio de 2008 que aprobd los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA, establecen los niveles de
concentracion de sustancias o parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos presentes en el
agua, en su condicion de cuerpo receptor y componente bdsico de los ecosistemas acuaticos,
que no representen riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

El Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM de fecha 18 diciembre de 2009, que aprobd las
disposiciones para la implementacidn de los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua.

Decreto Supremo N°002-2013-MINAM del 25 de marzo de 2013, que aprueban los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, mediante el cual se establecen los niveles de
concentracion de sustancias o parametros fisicos, quimicos presentes en el suelo.
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V. METODOLOGIA

5.1 MUESTRAS DE SUELO

5.1.1

5.1.2

5.1.3

PUNTO FECHA WGS 84 (ZONA 18) DESCRIPCION

Protocolo de Monitoreo

El muestreo de suelos se realizé siguiendo los lineamientos de la guia mexicana NMX-AA-
132-SCFI-2006: “Muestreo de Suelos para la Identificacion y la Cuantificaciéon de Metalesy
Metaloides, y Manejo de la Muestra”.

Parametros de Evaluacion

Para la evaluacion de los resultados obtenidos de metales y metaloides se va utilizar los
valores sefalados en el D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo” y segun su ubicacién, se ha considerado como suelo de uso
agricola.

Los pardmetros evaluados fueron metales; cuyos analisis se realizaron en el laboratorio
Environmental Laboratories Pert S.A.C. (Envirolab Peru S.A.C.), el cual se encuentra
acreditado por INDECOPI.

Puntos de Monitoreo

Se recolect6 siete (07) muestras de suelos, en puntos ubicados y descritos en el siguiente
cuadro:

Cuadro N° 01. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de suelo

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

Punto ubicado a 170 m de distancia al noroeste de la

5 22083013 ZE301S A040800 desembocadura de la Laguna Shaguanga.

5-02 22.08.2013 272599 8941203 Sltua'do en el poblado de Juprog, en la margen derecha
del rio Juprog.

s-03 22.08.2013 273627 8941743 Ubicado en la margen derecha de la Quebrada Pincullo.

5-04 21.08.2013 272130 8942580 Punto situado a 40 m de distancia al noroeste de la

orilla de la Laguna Chipta.

S-05 22.08.2013 271291 8942378 Ubicado en el centro del poblado de Chipta.

Ubicado al noreste de la quebrada Piruro, a pocos

S-06 22.08.2013 269996 8942995 . ) :
metros antes de |a interseccion con el rio Carash.
S-07 22.08.2013 271028 8943081 Punto ubicado dentro del poblado de Piruro.
5.1.4 Métodos de Andlisis

Los métodos utilizados por el laboratorio para el analisis de las muestras de suelo se
exponen en el Cuadro N° 02.

Cuadro N° 02. Métodos utilizados por el Laboratorio para el andlisis de muestras de suelo

COMPONENTE
AMBIENTAL

PARAMETROS METODO ACREDITADOS

Metales ICP-MS EPA METHOD 6010B - 1996
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5.2 MUESTRAS DE AGUA SUPERFICIAL

5.2.1 Protocolos de Monitoreo

El monitoreo de calidad de aguas se realizé siguiendo los lineamientos del “Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial”, aprobado
segin la Resolucién Jefatural N° 182-2011-ANA; este protocolo estandariza la
metodologia para el monitoreo del agua en rios, lagos, lagunas y otros; asimismo
determina los procedimientos y criterios técnicos para la evaluacién, puntos de
monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservacion, conservacion y el transporte de
muestras.

5.2.2 Parametros de Evaluacion

En todos los puntos se realizaron mediciones de campo (in situ) de potencial de hidrégeno
(pH), conductividad eléctrica (C.E.), oxigeno disuelto (O.D.) y temperatura (T), con el fin de
tener un mayor detalle de los andlisis.

Los analisis se realizaron en el laboratorio Environmental Laboratories Peru S.A.C.
(Envirolab Peru S.A.C.), el cual se encuentra acreditado por INDECOPI.

El criterio considerado para la evaluacién de la calidad del agua en el rio Juprog, fue la
comparacién de los resultados con los valores de los pardmetros fisicos y quimicos de la
Categoria 3; de los Estandares de Calidad Ambiental para agua, establecidos en el D.S N°
002-2008-MINAM.

Los parametros evaluados fueron: cianuro total, cianuro WAD, sélidos suspendidos totales
y metales totales.

SUBDIRECCION 2\5.2.3 Puntos de Monitoreo
ALIDAD | %
IENTAL &%/ El Cuadro N° 03 indica los cddigos de los puntos de monitoreo de agua establecidos; los

& cuales fueron nueve (09), las que en su mayoria estuvieron ubicadas en las localidades de
e los caserios de Juprog, Chipta y Piruro.

Cuadro N° 03. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de Agua Superficial

COORDENADAS UTM

WGS 84 (ZONA 18} DESCRI‘PCION

(ESTE NORTE , . v
Punto ubicado en la orilla de la laguna Shaguanga,
LG-SH-01 21.08.2013 273725 8940842 a 70 m de distancia al norte de su
desembocadura.
Situado aguas abajo de la Laguna Shaguanga, a
LG-SH-02 21.08.2013 272906 8940938 a50im al be Y dacembacadiinas
QPC.01 21.08.2013 273727 8941734 meto ubicado en la parte alta de la Quebrada
Pincullo.
Q-PC-02 21.08.2013 273332 8941673 P'unto situado en la parte baja de la Quebrada
Pincullo.
bicad I ri la altura del te d
JUP-01 21.08.2013 272559 8941178 Ubicado en el fpupie, a la alturadel puerte de
ingreso al poblado de Juprog.
Punto sit | ill te de la L
LAG-02 21.08.2013 272146 8942538 Uik PSR T Aot R (e a el g U
Chipta.
Q-PR-01 22.08.2013 269996 8942995 Que‘brada Piruro, a pocos metros de la unidén con
el Rio Carash.
baj | i0 | -PR-01 i
AD-QPRO1  22.08.2013 269951 8942999 ég:’aassha ApStlp SN e B OREDIL R R 0Ly SIS
Aguas arriba de la union del punto Q-PR-01 |
UP-Y-Q-PR-01  22.08.2013 270173 8942746 i EIpET=t R
rio Carash.
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5.2.4 Métodos de Analisis

El método utilizado por el laboratorio para el andlisis de las muestras de agua se detalla
en el cuadro a continuacion:

Cuadro N° 04. Parametros a evaluar y métodos de andlisis de laboratorio.

COMPONENTE

. . METODO ACREDITADOS ‘
ARG IERAE - PARAMETROS )
Cianuro Total EPA METHOD 335.2 600/4-79-020 REVISED MARCH - 1983
Cianuro WAD SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN-I, 21st Ed - 2005
Agua Superficial "
SdlicosgtegEsian SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D, 21st Ed. - 2005
Suspension
Metales Totales ICP-MS EPA 200.8 ICP-MS Revision 5.4 - 1994

VI. INTERPRETACION DE RESULTADOS

c 6.1 ANALISIS DE CALIDAD DE SUELOS

San Antonio de Juprog

Los resultados de los analisis de metales en las muestras de suelos, se muestran en el siguiente
cuadro:

Cuadro N° 05. Concentracion de Metales en muestras de Suelo

‘ 1308882
1308882-01 1308882-0
Aluminio (Al)

Arsénico (As) mg/Kg 19,24 7,01 6,9 6,54 1,64 50,0
Boro (B) mg/Kg 1,9 1,0 8,8 1,0 0,7 e
Bario (Ba) mg/Kg 52,02 40,37 8,27 297,7 83,11 33,89 36,72 750,0
Berilio (Be) mg/Kg 0,34 0,2 <0,05 0,29 0,34 0,29 0,46 e
Bismuto (Bi) mg/Kg 0,298 0,398 0,264 1,247 0,54 0,158 1,151 -
Calcio (Ca) mg/Kg 2200,9 2267,4 16542,5 13785,8 2487,9 : 403,4 508,7 g

Cadmio (Cd) mg/Kg 0,22 0,28 0,17 0,48 0,34 0,21 0,13 14
Cobalto (Co) mg/Kg 1,26 0,72 0,46 5,01 3,72 4,32 3,17 X
Cromo (Cr) mg/Kg 3,27 2,49 0,68 3,39 2,89 0,86 1,86 wF
Cobre(Cu) mg/Kg 6,67 6,35 3,78 25,09 17,11 8,53 19,81 =
Hierro (Fe) mg/Kg 5230,6 4937,3 2517,8 41516,6 12445,4 8720,2 6478,0 e
Potasio (K) mg/Kg 249,2 335,0 432,4 315,1 724,6 137,5 402,9 ol
Litio (Li) mg/Kg 1,2 0,6 0,7 1,6 1,1 0,5 1,3 X

Magnesio (Mg) | mg/Kg 235,2 111,9 320,3 249,8 194,1 69,5 188,6 b
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Informe de E%ﬁayo: ‘ 1308882 B
1;08882-01 1308882702 71308882703 ; 1308882-04 "‘13088‘82-05 ’1308882-0‘6
22/08/2013 22/08/2013 | 22/08/2013 | 21/08/2013 | 22/08/2013 | 22/08/2013 | 22/08/2 13
17:40 18:00 17:15 17:20 16:30 13:15 16:10 el
Manganeso (Mn) | mg/Kg 349,0 59,19 120,8 1259,5 817,5 1553 162,3 N
Molibdeno (Mo) | mg/Kg 0,87 0,83 0,61 1,56 6,37 0,4 0,92 b
Sodio (Na) mg/Kg 14.1 29,1 336,5 46,1 12,6 16,3 8,2 * a0
Niquel (Ni) mg/Kg 2,72 2,01 0,7 6,33 2,96 4,38 3,91 -
Fosforo (P) mg/Kg 880,5 892,0 488,3 3036,4 1869,1 53,7 309,6 bt
Plomo (Pb) mg/Kg 33,745 31,771 14,104 70,469 30,702 30,055 41,54 70,0
Antimonio (Sb) | mg/Kg 0,417 0,556 0,824 3,255 0,432 0,459 0,328 A
Selenio (Se) mg/Kg 0,08 <0,04 0,21 0,5 0,11 <0,04 <0,04 AL L)
Silicio (Si) mg/Kg 69,1 65,0 98,6 264,7 89,1 34,2 49,4 o
Estafio (Sn) mg/Kg 0,24 0,37 0,23 0,49 0,35 0,13 0,4 Ak
Estroncio (Sr) mg/Kg 4,11 5,41 275,04 20,11 14,04 3,27 2,38 hl
Titanio (Ti) mg/Keg 7,2 5,4 3,2 3,7 8,3 1,5 9,0 by
Talio (TI) mg/Kg 0,36 0,12 0,07 0,18 0,13 0,12 0,09 *xx
Vanadio (V) mg/Kg 7,82 6,09 1,08 4,66 7,55 3,22 3,61 —
2inc (Zn) mg/Kg 32,4 19,8 8,9 83,1 34,8 53,1 33,1 rx
Plata (Ag) mg/Kg 0,07 0,13 0,09 0,24 0,08 0,04 0,07 i
Mercurio (Hg) mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 6,6
Fuente: Informe de Ensayo N° 1308882 (Laboratorio ENVIROLAB PERU S.A.C.)
< : Indica menor al limite de deteccion del método empleado en laboratorio.
: No cumple con el ECA para Suelo
Los valores obtenidos de los analisis realizados a las muestras de suelo indicaron que los
} elementos arsénico y plomo en el punto S-04 superaron el valor establecido en el D.S. N°

002-2013-MINAM - “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”, cabe

sefalar que se ha clasificado al suelo de la zona como suelo para uso agricola; asimismo se o
menciona que los demds resultados obtenidos de los otros puntos monitoreados no superan
el ECA para Suelo D.S. N° 002-2013-MINAM.

6.2 ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

6.2.1 San Antonio de Juprog

{ A. Evaluacion de los parametros fisico-quimicos

Los resultados de las mediciones de la temperatura (T), potencial de hidrégeno (pH),
conductividad eléctrica (C.E.) y oxigeno disuelto (0.D.) para los puntos de agua
superficial, se presentan en el Cuadro N° 06.
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Cuadro N° 06. Resultados de parametros in situ, de agua superficial

Pardmetro
Estacion
T(°C) pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/L)

LG-SH-01 14,46 181,0 9,94
LG-SH-02 11,29 178,0 6,49
Q-PC-01 16,43 8,09 383,0 5,07
Q-PC-02 12,69 859 248,0 6,74
JUP-01 11,52 N 182,0 8,63
LAG-02 10,47 10,31 129,0 11,00
Q-PR-01 12,86 8,14 287,0 10,15
AD-Q-PR-01 11,62 8,25 235,0 9,72
UP-Y-Q-PR-01 10,04 8,32 117,0 7,08
(*) ECA D.S. N°002-2008—Cat. 3 *rk 6,5-8,5 <2000 >=4

Fuente: OEFA - Mediciones en campo
(*) ECA Agua-Categoria 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
R.J. N° 202-2010-ANA (Clasificacion de los cuerpos de agua superficiales, rios, lagos y lagunas).

D No cumple el valor del ECA.

El rio Juprog no tiene clasificacion en la Resolucidon Jefatural N° 202-2010-ANA, sin
embargo se ha considerado la clasificaciéon del rio Carash por ser el mas préximo,
asimismo éste se encuentra clasificado en la Categoria 3; riego de vegetales y bebidas de
animales.

Los valores del nivel de oxigeno disuelto se encuentran dentro de lo establecido en el
ECA D.S. N° 002-2008-MINAM~—Categoria 3; estos valores estuvieron entre 5,07 y 11,00
mg/L correspondiendo el valor minimo al punto Q-PC-01 ubicado en la parte alta de la
quebrada Pincullo; y el mas alto al punto LAG-02 ubicado en la orilla norte de la laguna
de la parte alta del caserio de Chipta.

El ECA — Categoria 3 indica que el valor de pH debe estar entre 6,5 y 8,5; los valores
obtenidos de pH en los puntos Q-PC-01, Q-PR-01, AD-Q-PR-01, UP-Y-Q-PR-01 se
encuentran dentro del rango sefialado; sin embargo los valores en los puntos LG-SH-01,
LG-SH-02, Q-PC-02, JUP-01 y LAG-02 estdn fuera del rango establecido en el ECA.

El ECA — Categoria 3 indica que el valor de conductividad debe ser <2000,0 uS/cm, los
valores obtenidos en todas las muestras estdn dentro de lo establecido en la norma;
siendo el valor mas bajo el punto UP-Y-Q-PR-01 con 117,0 puS/cm, ubicado en el rio
Carash, antes de su unién con la quebrada Piruro del punto Q-PR-01 y el valor mas alto
en el punto Q-PC-01 con 383,0 uS/cm ubicado en la quebrada Pincullo (parte alta).

Evaluacion de Metales Pesados en Agua Superficial

Los resultados de los andlisis de metales totales en las muestras de agua superficial, se
muestran en el siguiente cuadro:
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2008 iy
14 ~ Vegetales
. ng
. . i . ; Anim
Aluminio Total 0,0059 0,0052 0,0081 0,0118 0,1033 0,0123 0,0227 5,0
Arsénico Total mg/L 0,0015 0,0043 0,0004 0,0008 0,0030 0,0063 0,0042 0,0006 0,05
Boro Total mg/L 0,0072 0,0056 0,0201 0,0157 <0,0052 <0,0052 0,0092 0,0095 0,0075 0,5-6
Bario Total mg/L 0,0168 0,0190 0,0154 0,0115 0,0283 0,0215 0,0020 0,0120 0,0359 0,70
Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 i
Bismuto mg/L 0,00013 0,00004 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00020 <0,00003 <0,00003 <0,00003 ot
Calcio Total mg/L 37,3207 38,0525 79,6059 47,1744 39,6525 29,6291 50,9219 42,8542 22,0833 gl
Cadmio Total mg/L <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 <0,00018 0,005
Cobalto Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0002 0,0001 0,0001 <0,0001 0,05
Cromo Total mg/L 0,00076 0,00057 0,00054 0,00054 0,00058 0,00071 <0,00015 0,00056 0,00065 i
Cobre Total mg/L 0,00161 0,00152 0,00078 0,00082 0,00111 0,00819 0,00903 0,00894 0,00106 0,2
Hierro Total mg/L 0,06609 0,01891 0,05019 0,02541 0,03223 0,00813 0,03033 0,05715 1,0
Potasio Total mg/L 0,370 0,540 0,238 0,611 0,691 19,256 0,965 0,797 0,392 b
Litio Total mg/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 0,0036 <0,0032 2,5
Magnesio Total mg/L 2,1198 3,0244 5,9016 5,7403 3,0278 0,9959 4,9002 4,0587 2,9385 150,0
Manganeso Total mg/L 0,0038 0,0014 0,0139 0,0015 0,0020 0,1168 0,0583 0,0456 0,0086 0,2
Molibdeno Total mg/L 0,0022 0,0012 0,0006 0,0006 0,0008 0,0031 0,0591 0,0473 0,0009 et
Sodio Total mg/L 0,3722 0,4119 1,4721 1,3887 0,4926 2,0267 1,9581 1,5118 0,6548 e
Niquel Total mg/L 0,0007 0,0005 0,0003 0,0003 0,0005 0,0008 <0,0002 0,0004 0,0005 e
Fésforo Total mg/L 0,0289 0,0178 0,0144 0,0220 0,0300 0,4852 <0,0048 0,0150 0,0167 2
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Plomo Total mg/L 0,00082 <0,00007 <0,00007 0,00007 <0,00007 0,00532 <0,00007 0,00026 0,00040 0,05
Antimonio Total mg/L 0,00135 0,00048 0,00028 0,00022 0,00021 0,00075 0,00143 0,00112 0,00011 px
Selenio Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,05
Silicio Total mg/L 0,5455 0,4994 1,2861 0,4337 0,5498 5,1384 9,2084 6,2002 1,5920 g
Estafio Total mg/L 0,0008 0,0005 0,0012 0,0005 0,0040 0,0006 <0,0004 0,0017 0,0004 xay
Estroncio Total mg/L 0,1214 0,2864 1,2015 0,9165 0,2464 0,0536 0,1436 0,1358 0,1396 ¥
Titanio Total mg/L 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 o
Talio Total mg/L 0,00017 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 0,00025 0,00023 <0,00015 R
Vanadio Total mg/L 0,00038 0,00024 <0,00019 <0,00019 0,00027 0,00044 <0,00019 <0,00019 <0,00019 Rk
Zinc Total mg/L 0,009 0,003 0,004 0,002 0,011 0,019 0,027 0,024 0,010 2,0
Plata Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 0,05
Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001

Fuente: Informe de Ensayo N° 1308881 (Envirolab Peru S.A.C.)

- Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA (Clasificacion de los cuerpos de agua superficiales, rios, lagos y lagunas), otorga al rio Carash la Categoria 3: de los ECA para agua Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental para Agua).

- ***: No cuenta con valor en el ECA para Agua D.S. 002-2008-MINAM Categoria 3
<: Indica menor al limite de deteccion del método empleado en laboratorio.

No cumple con el ECA
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Los resultados obtenidos de los elementos arsénico y hierro en el punto LAG-01 ubicado
en la orilla norte de la laguna de la parte alta del caserio de Chipta superan los valores
del ECA para agua, Categoria 3.

Cabe mencionar que los valores registrados de berilio, cadmio, litio, selenio y mercurio,
se encontraron en todos los puntos, menor al limite de deteccién del método utilizado.

C. Evaluacion de otros parametros quimicos en agua superficial
Se evaluaron otros parametros, como: sélidos totales en suspension, cianuro total y
cianuro WAD, cuyos resultados fueron comparados con los valores de la Categoria 3 de

los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.

Cuadro N° 08. Otros Parametros Quimicos de Agua a nivel superficial

| 1308881- 1308881- 1308881- I 1308881- 1308881- 1308881 1308881-
L0 0z 03 04 s ) o
LGSH-01 | LGSH-02 | QPc01 | Q-Pc02 JUP-01 LAG-01 :
21/08/2013 21/08/2013 | 21/08/2013
Hora de Muestreo: 14:10 1520 - 17:20
Ahél‘isis | Unidad - ' . Resultados
Cianuro Total mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 P
Cianuro WAD mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1
Sélidos Totalles en me/L 3,0 <1,0 1,0 2,0 1,0 32,0 1,0 1,0 2,0 wx
Suspension

Fuente: Informe de Ensayo N° 1308881 (Envirolab Pert S.A.C.)

- Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA (Clasificacion de los cuerpos de agua superficiales, rios, lagos y lagunas) que otorga al rio Carash la Categoria 3 de los ECA para
agua Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua).

<: Indica menor al limite de deteccion del método empleado en laboratorio.

- ***: No cuenta con valor en el ECA para Agua D.S. 002-2008-MINAM Categoria 3

‘:I No cumple con el ECA

Las concentraciones de cianuro WAD y cianuro total en todos los puntos monitoreados,
se encontraron por debajo del limite de deteccién; asimismo los valores obtenidos
estuvieron debajo de lo sefialado en el ECA — Categoria 3.

. CONCLUSIONES o

7.1. Resultados de Calidad de Suelos

La evaluacion de la calidad ambiental de los suelos en las muestras recolectadas, indico lo
siguiente:

= El elemento arsénico en el punto S-04 superd el valor sefialado en el D.S. N° 002-2013 -
§ MINAM - Suelo Agricola.

= El elemento plomo en el punto S-04 superd el valor sefialado en el D.S. N° 002-2013-
MINAM - Suelo Agricola.
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7.2. Resultados de Calidad de Agua Superficial

= Los valores obtenidos de pH en los puntos Q-PC-01, Q-PR-01, AD-Q-PR-01, UP-Y-Q-PR-01 se
encuentran dentro del rango sefialado en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para agua
— Categoria 3.

® |Los valores obtenidos de pH en los puntos LG-SH-01, LG-SH-02, Q-PC-02, JUP-01 y LAG-02
se encuentran fuera del rango sefalado en el ECA para agua —Categoria 3.

= Los valores de oxigeno disuelto obtenidos en todos los puntos estan dentro de lo
establecido en el ECA para agua — Categoria 3.

= Los valores de los metales arsénico y hierro obtenidos producto del analisis de las muestras
del punto LAG-01, superan el valor sefialado en el ECA para agua — Categoria 3.

= Los valores de cianuro WAD vy total obtenidos en todos los puntos se encuentran dentro de
C lo sefalado en el ECA — Categoria 3.

Vill. RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervisién para su conocimiento y fines
\, correspondientes.

Atentamente,

Anaya Lopez
Directién de Evaluacion

C sanlsidro, 16 DIC. 2013

Visto el informe N2S61-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a
consideracion de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines correspondientes.

Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo
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San Isidro, 16 DIC. 2013

Visto el informe N2S&1-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a
consideracion de la Direccion de Evaluacidn para los fines correspondientes.

Atenta €,

Subdirectora de Calidad Ambiental

San Isidro,
16 DIC. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido APRUEBESE el
Informe N2SG1-2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

&

Ing. Milagros del Pilar Verastegui Salazar
Directora de Evaluacién
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Mapa de Ubicacion de la Evaluacion
Ambiental
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Changuas
a3 MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL \\‘“
*Garh..

Pt

21.08.2013 273725 8940842 Punto ubicado en la orilla de la laguna Shaguanga, a 70 m

de distancia al norte de su desembocadura.
LG-SH-02 21.08.2013 272906 8940938 Situado aguas abajo de la Laguna Shaguanga, a 850 m al i
= oeste de su desembocadura. i
] Q-PC-01 21.08.2013 273727 8941734 Punto ubicado en la parte alta de la Quebrada Pincullo. 8
Q-PC-02 21.08.2013 273332 8941673 Punto situado en la parte baja de la Quebrada Pincullo.
S- || JUP-01 21.08.2013 272559 8941178 Ubjcado en el rio Juprog , a la altura del puente de
é T ingreso al poblado de Juprog.
™ LAG-02 21.08.2013 272146 8942538 Punto situado en la orilla norte de la Laguna Chipta.
-
Q-PR-01 22.08.2013 269996 8942995 Quebrada Piruro, a pocos metros de la unién con el Rio
Carash.
AD-Q-PR-01 22.08.2013 269951 8942999 Aguas abajo de la unién del punto Q-PR-01y rio Carash.
UP-Y-Q-PR-01 22.08.2013 270173 8942746 Aguas arriba de la unién del punto Q-PR-01 y rio Carash.

AN

W
= .
)
i

/

MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO s
g Distrito de San Marcos, provinciadeHuari y G COORDEN? ™ LEYENDA 'E
T departamento de Ancash 3
g . MONITOREO AMBIENTAL :
- MON T OREO AMBIENTAL EN EL AMBITODELA ZONA 22.08.2013 273618 8940900 Punto ubicado a 170 m de distancia al noroeste B MONITOREO DE AGUA :
i de | h : :
i DE INFLUENCIA DE COMPANIA ME{ERA ANTAMINA SA. .\\ S;u: :esemb:)cad;;ad dedla l;a:::: S;B:‘:’:::rgen @ MONITOREO DE SUELO H
o en el poblado de Juprog, :
= = e gy e «\:\\ S08 29082013 23253 e derecha del rio Juprog. SITUACION MINERA :
- —— \ N Ubicado en la margen derecha de la Quebrada :
) oGS S \\ s-03 22.08.2013 273627 8941743 Pincullo. BENEFICIO . 2
Punto situado a 40 m de distancia al noroeste de CATEO Y PROSPECCION
- - s-04 21.08.2013 272130 8942580 2 .
PR ST z';::.:: Ja orilla de la Laguna Chipta. CIERRE POST-CIERRE(DEFINITIVO)
Enborado: : Ubi ; = :
N — . \\\ s-05 22.08.2013 271291 8942378 bicado en el centro del poblado de Chipta. F CON ST:UCQION
I \?\\ 506 22.08.2013 269996 8942995 Ubicado al noreste de la quebrada Piruro, a pocos ,Il EXPLORAC '9"
Fuente: O fi metros antes de la interseccién con el rio Carash. EXPLOTACION \\
L ¥ " - ] PARALIZADA
9 e - WNEL o ¥ Minss - 2013, R s-07 22.08.2013 271028 8943081 Punto ubicado dentro del poblado de Piruro.
. . 3 { A% S ) AL e, L | ‘}1 l\ e il X ! v ‘r e NN N N \( ‘\ N iRy NG RSN T y W N e e, T—TT1 1 71711 1
) g L]
270000 275000
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Panel Fotografico
Muestreo de suelo y agua
19 - 23 de agosto de 2013

Fotografia N° 01. Muestreo de calidad de agua
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Fotografia N°03. Muestreo de calidad de suelo
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Anexo il
Informes de Ensayo
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INFORME DE ENSAYO
“Ne 1308881

9 Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
~ Telf: (50) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: wwwenvirolabperu

ENVIROLAB PERU S.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1308881

Registro N° LE-011
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Plan de Muestreo: Muestras proporcionadas por el Cliente
C Solicitud de Analisis: AGO-881
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB-PERU: 1308881
Referencia: Cotizacion N° 17476
Analisis : Cianuro WAD Método de Referencia: SM 4500CN-I1
Cédigo de Descripciéon Fecha de Hora de Limite de Resultado Unidad Fecha de
laboratorio de muestra Muestreo Muestreo Cuantificacién Andlisis
1308881-01 LG-SH-01 2013-08-21 12:8'S 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-02 LG-SH-02 2013-08-21 16:00 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-03 Q-PC-01 2013-08-21 14:10 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-04 Q-PC-02 2013-08-21 14:30 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-05 JUP-01 2013-08-21 15:20 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-06 LAG-02 2013-08-21 17:20 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-07 Q-PR-01 2013-08-22 13:15 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-08 AD-Q-PR-01 2013-08-22 13:30 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
C 1308881-09 UP-Y-QR-01 2013-08-22 14:00 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04

*%kk

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio.
Nota: Las fechas y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente.

Cianuro WA D: SM METHOD 4500-CN-1. APHA,AWWA WEF2Ist Ed 2005
Weak Acid Dissociable Cyanide

£

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

MELINA GRANADOS giiiCO

C.I.LP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-09-12
Nota:  -Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una cevtificacion de coaformidad cou cormas del producto.

-Dependiendo del para a ser analizado las teadrén un tiempo de dia miximo de 7 dias calendario después de 9ado el Inf de Ensayo.

Page 1/18
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5lI) 616-54I18 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe
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“N.D. " Significa no detectable al nivel de cuantificacion indicado. ”
* Analisis por Subcontrata.
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ENVIROLAB PERU S.A.C

=

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1308881

Registro N° LE-011
P Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Plan de Muestreo: Muestras proporcionadas por el Cliente
c‘ Solicitud de Anslisis: AGO-881
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB-PERU: 1308881
Referencia: Cotizacion N° 17476
Analisis : Soélidos Totales en Suspension Método de Referencia: SM 2540-D
Cédigo de Descripcién Fecha de Hora de Limite de Resultado Unidad Fecha de
laboratorio de muestra Muestreo Muestreo Cuantificacién Anilisis
1308881-01 LG-SH-01 2013-08-21 12:35 1 3 mg/L 2013-09-02
1308881-02 LG-SH-02 2013-08-21 16:00 1 N.D. mg/L 2013-09-02
1308881-03 Q-PC-01 2013-08-21 14:10 1 1 mg/L 2013-09-02
1308881-04 Q-PC-02 2013-08-21 14:30 1 2 mg/L 2013-09-02
1308881-05 JUP-01 2013-08-21 15:20 1 1 mg/L 2013-09-02
1308881-06 LAG-02 2013-08-21 17:20 1 32 mg/L 2013-09-02
1308881-07 Q-PR-01 2013-08-22 13:15 1 1 mg/L 2013-09-02
1308881-08 AD-Q-PRO1 2013-08-22 13:30 1 1 mg/L 2013-09-02
c 1308881-09 UP-Y-QR-01 2013-08-22 14:00 1 2 mg/L 2013-09-02

%

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
. Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio.
Nota: Las fechas y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente.

Sélidos Totales en Suspensién: SM METHOD 2540-D APHA,AWW A, WEF 21st Ed 2005

Total Suspended Solids Dried at 103 - 105°C
MELANA GRANADOS CO

N g

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

C.ILP. N° 101700 ' Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-09-12
Nota:  -Los resultados p dos cotresponden solo a la indicad:

-Estos resuftados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del para a ser analizado las tendran un tiempo de dia miximo de 7 dias calendanio después de gado el Informe de Ensayo.

Page2/18

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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“N.D. " Significa no detectable al nivel de cuantificacion indicado. ”
* Analisis por Subcontrata.




ENVIROLAB PERU S5.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1308881

Registro N° LE-011

Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Plan de Muestreo: Muestras proporcionadas por el Cliente
C; Solicitud de Anilisis: AGO-881
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB-PERU: 1308881
Referencia: Cotizacion N° 17476
Anadlisis :  Cianuro Total Método de Referencia: EPA 335.2
Cédigo de Descripcién Fecha de Horade Limite de Resultado Unidad Fecha de
laboratorio de muestra Muestreo Muestreo Cuantificacién Anilisis
1308881-01 LG-SH-01 2013-08-21 12:35 0.004 ; N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-02 LG-SH-02 2013-08-21 16:00 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-03 Q-PC-01 2013-08-21 14:10 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-04 Q-PC-02 2013-08-21 14:30 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-05 JUP-01 2013-08-21 15:20 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-06 LAG-02 2013-08-21 17:20 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-07 Q-PR-01 2013-08-22 13:15 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
1308881-08 AD-Q-PR-01 2013-08-22 13:30 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04
C 1308881-09 UP-Y-QR-01 2013-08-22 14:00 0.004 N.D. mg/L 2013-09-04

%

"ND" Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de 1a Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio.
Nota: Las fechas y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente.

Cianuro Total: EPA METHOD 335.2 600/4-79-020. Revised Marcb 1983
Cyanide,Total (Titrimetric; Spectrophotometric)

MELNA GRANADOS CTHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

C.ILP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-09-12
Nota:  -Losresultados p d ponden sdlo a la indicad:

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con notmas del producto.

-Dependiendo del para ) a ser analizado las tendrén un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERU S.A.C

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

l INFORME DE ENSAYO N° 1308881 I
Registro N° LE<011
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 12:35
o Cédigo de Lab.: 1308881-01 Descripci6n: LG-SH-01
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0443 mg/L 2013-09-04
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0015 mg/L 2013-09-04
c, & Boro Total EPA 2008 0.0052 0.0072 mg/L 2013-09-04
Bario Total EPA 2008 0.0005 0.0168 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
4 Bismuto Total EPA 2008 0.00003 0.00013 mg/L 2013-09-04
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 37.3207 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA 2008 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00076 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00161 mg/L 2013-09-04
4 Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.06609 mg/L 2013-09-04
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.370 mg/L 2013-09-04
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 2.1198 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0038 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0022 mg/L 2013-09-04
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 0.3722 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0007 mg/L 2013-09-04
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0289 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00082 mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 2008 0.00008 0.00135 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
& Silicio Total EPA 200.8 0.0112 0.5455 mg/L 2013-09-04
& Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 0.0008 mg/L 2013-09-04
c # Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.1214 mg/L 2013-09-04
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.002 mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 0.00017 mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00038 mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.009 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
%%
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: La aestra liegd preservada en fiio al Laboratorio.
Nots: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 2008 ICP-MS Revision 54 1994
Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
A METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
inacion de M io en agua por Esp tria de Fh ia Atomica por Vapor frio
MELINA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.LP.N° 101700 N - Jefe de Laboratorio
Lima, Per, 2013-09-12 =
Nota: -Los tad k pden sHlo a la muestra indicada
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no debes ser utilizados como una cortificacion de caafarmidad con normas del producto.
-Dependiendo del parfmetro a ser analizado las tendrip un tiempo de cusiodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado ¢l Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORME DE ENSAYON° 1308881 |
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 16:00
® Cédigo de Lab.: 1308881-02 Descripcién: LG-SH-02
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacibn Anislisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0059 mg/L 2013-09-04
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0043 mg/L 2013-09-04
cy 4 Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0056 mg/L 2013-09-04
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0190 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
4 Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 0.00004 mg/L 2013-09-04
# Calcio Total EPA 200.8 0.0007 38.0525 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00057 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00152 mg/L 2013-09-04
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.01891 mg/L 2013-09-04
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.540 mg/L 2013-09-04
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
4 Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 3.0244 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA200.8 0.0004 0.0014 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 0.0012 mg/L 2013-09-04
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 0.4119 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0005 mg/L 2013-09-04
& Fosforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0178 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA200.8 0.00008 0.00048 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 0.4994 mg/L 2013-09-04
& Estaiio Total EPA200.8 0.0004 0.0005 mg/L 2013-09-04
c & Estroncio Total EPA200.8 0.0007 0.2864 mg/L 2013-09-04
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00024 mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 2008 0.001 0.003 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
iy
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revision 5.4 1994
Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
Mercurio: EPA METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
io en agua por Esp ia de Fl ia Atomica por Vapor frio
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio
@ Los aétndos en la matriz indicada no han sido acreditados por ¢l SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de confarmidad con normas del producto.
-Ocpendiendo del paré a ser analizado las tendrén un tiewpo de custodia méximo de 7 dias calendario después
de cutregado el Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORME DE ENSAYO N° 1308881 |
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 14:10
o Cédigo de Lab.: 1308881-03 Descripcién: Q-PC-01
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacién Anglisis
Aluminio Total EPA 2008 0.0043 0.0052 mg/L 2013-09-04
Arsénico Total EPA200.8 0.0004 0.0004 mg/L 2013-09-04
c, # Boro Total EPA 2008 0.0052 0.0201 mg/L 2013-09-04
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0154 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
# Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-09-04
# Calcio Total EPA 200.8 0.0007 79.6059 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00054 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00078 mg/L 2013-09-04
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.05019 mg/L 2013-09-04
# Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.238 mg/L 2013-09-04
# Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA200.8 0.0028 5.9016 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0139 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0006 mg/L 2013-09-04
# Sodio Total EPA 200.8 0.0539 1.4721 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0003 mg/L 2013-09-04
& Fésforo Total EPA 2008 0.0048 0.0144 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 2008 0.00008 0.00028 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 2008 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
# Silicio Total EPA200.8 0.0112 1.2861 mg/L 2013-09-04
# Estaiio Total EPA 20038 0.0004 0.0012 mg/L 2013-09-04
C # Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 1.2015 mg/L 2013-09-04
# Titanio Total EPA 2008 0.001 N.D. mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 2008 0.001 0.004 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
PS Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
%%
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato pruportionado por el Cliente.
Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revision 5.4 1994

Determination of Trace Elemeats in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

Mercurig; EPA METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
inacion de Mercurio en agua por Esp: ia de Fl ia Atémica por Vapor frio

, >

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio
@ Los métodas en la matriz indicada oo han sido acreditados por el SNA
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de coafarmidad con normas del prodiscto.
-Dependiendo del pari a ser analizado las tendrip un tiempo de custodia miximo de 7 dias calendano despué .

de entregado el [nforme de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

I INFORME DE ENSAYON® 1308881 l
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 14:30
® Cédigo de Lab.: 1308881-04 Descripcion: Q-PC-02
Anidlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Alurninio Total EPA 200.8 0.0043 0.0081 mg/L 2013-09-04
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0008 mg/L 2013-09-04
c‘ 4 Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0157 mg/L 2013-09-04
j Bario Total EPA 2008 0.0005 0.0115 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-09-04
& Calkcio Total EPA 2008 0.0007 47.1744 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 20038 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00054 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00082 mg/L 2013-09-04
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.02541 mg/L 2013-09-04
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.611 mg/L 2013-09-04
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 5.7403 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA 2008 0.0004 0.0015 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0006 mg/L 2013-09-04
# Sodio Total EPA 200.8 0.0539 1.3887 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0003 mg/L 2013-09-04
& Fésforo Total EPA 2008 0.0048 0.0220 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00007 mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00022 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 0.4337 mg/L 2013-09-04
& Estaiio Total EPA200.8 0.0004 0.0005 mg/L 2013-09-04
C & Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.9165 mg/L 2013-09-04
@ Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.002 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
EE2d
"N.D." Significa No D ble al nivel de i i6n indicads
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en fiio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revision 5.4 1994

Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

Mercurio: EPAMETHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
Deterninacion de Mercurio en agua por Espectrometria de Fluoresceacia Atobmica por Vapor fiio

o
o
o
i =
é? ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPD
- ) Jefe de Laboratorio
Lima, Peni, 2013-09.

C.I'P. N° 101700

Nota  -Los dos p d den $6l0  1a myesteasd
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditedos por ¢l SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con narmas del producto.
-Dependiendo del parimatro a ser analizado las tendrén un tiempo de custodia méximo de 7 dias calendario despuds
de eatregado el Informe de Enssyo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

CON REGISTRO N° LE-011
I INFORME DE ENSAYO N° 1308881 l
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 15:20
o Cédigo de Lab.: 1308881-05 Descripcién: JUP-01
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0118 mg/L 2013-09-04
Arséaico Total EPA 200.8 0.0004 0.0030 mg/L 2013-09-04
C’u & Boro Total EPA 200.8 0.0052 N.D. mg/L 2013-09-04
\ Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0283 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-09-04
& Cakio Total EPA 200.8 0.0007 39.6525 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00058 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00111 mg/L 2013-09-04
@ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.03223 mg/L 2013-09-04
& Potasio Total EPA 2008 0.002 0.691 mg/L 2013-09-04
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 3.0278 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0020 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0008 mg/L 2013-09-04
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 0.4926 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.000S mg/L 2013-09-04
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0300 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 2008 0.00007 N.D. mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00021 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
& Silicio Total EPA 200.8 0.0112 0.5498 mg/L 2013-09-04
@ Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 0.0040 mg/L 2013-09-04
C & Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.2464 mg/L 2013-09-04
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00027 mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 200.8 0.00t 0.011 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
***
"N.D." Significa No Detectable al nivel d e cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de ia Muestra Ensayada: La muestra llegd presesvada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de aestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 2008 ICP-MS Revision 54 1994
Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
Mercurio: EPA METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
Determinacion de N io en agua por Esped ia de Fl ia Atomica por Vapor frio

¥
- §
! ?" r g ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
\\2 S/ Jefe de Laboratorio
Lima, Pert, 2013-09-1

Note:  -Los resultad ’ nden solo a la
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por ¢l SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una cestificacion de anfarmidad coo aosmas del producto.
-Depandiendo del pardn: a ser analizado las tendrip un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendano despucs
de entregado ¢l Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

CON REGISTRO N° LE-011
| INFORME DE ENSAYO N° 1308881 |
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Hora de Muestreo: 17:20
o Cédigo de Lab.: 1308881-06 Descripcién: LAG-02
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1033 mg/L 2013-09-04
Arséaico Total EPA 200.8 0.0004 0.1092 mg/L 2013-09-04
c & Boro Total EPA 2008 0.0052 N.D. mg/L 2013-09-04
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0215 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 0.00020 mg/L 2013-09-04
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 29.6291 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA200.8 0.0001 0.0002 mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00071 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00819 mg/L 2013-09-04
& Hierro Total EPA200.8 0.00004 1.50490 mg/L 2013-09-04
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 19.256 mg/L 2013-09-04
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 0.9959 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.1168 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0031 mg/L 2013-09-04
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.0267 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0008 mg/L 2013-09-04
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.4852 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00532 mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00075 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
& Silicio Total EPA 200.8 0.0112 5.1384 mg/L 2013-09-04
& Estado Total EPA 200.8 0.0004 0.0006 mg/L 2013-09-04
o # Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0536 mg/L 2013-09-04
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.001 mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00044 mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 2008 0.001 0.019 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
** ¥
"N.D." Significa No Detectable al nivel d e cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llego preservada en fiio al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revision 5.4 1994

Determination of Trace Elerents in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

Mercurio: EPAMETHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
Determinacion de Mercurio en agua por Espectrometria de Fluorescencia Atomica por Vapor frio

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

# Los axétodos en Ia matriz indicads no hap sido acreditado€ por ¢l SNA.
-Estos resulindas no debea ser utilizados como una certificacidn de confurmidad con normas del producta.
~Dependiendodel par a ser analiando las teodrin un tiempo de custodia @iximo de 7 dias calendano después
de entregado el Infortee de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

CON REGISTRO N° LE-011
I INFORME DE ENSAYO N° 1308881 I
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Hora de Muestreo: 13:15
® Cédigo de Lab.: 1308881-07 Descripcién: Q-PR-01
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0123 mg/L 2013-09-04
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0063 mg/L 2013-09-04
c + Boro Total EPA 2008 0.0052 0.0092 mg/L 2013-09-04
‘ Bario Total EPA 2008 0.0005 0.0020 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
# Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-09-04
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 50.9219 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0001 mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 2008 0.00019 0.00903 mg/L 2013-09-04
# Hierro Total EPA 2008 0.00004 0.00813 mg/L 2013-09-04
# Potasio Total EPA 2008 0.002 0.965 mg/L 2013-09-04
& Litio Total EPA200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 4.9002 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0583 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0591 mg/L 2013-09-04
# Sodio Total EPA 200.8 0.0539 1.9581 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-09-04
# Fosforo Total EPA 200.8 0.0048 N.D. mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00143 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 2008 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
# Silicio Total EPA 2008 0.0112 9.2084 mg/L 2013-09-04
# Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
c # Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.1436 mg/L 2013-09-04
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 0.00025 mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 20038 0.001 0.027 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
*&¥
"N.D." Significa No D ble al nivel de ificacion indicad

Condicion y Estado de la Muestra Ensayada:

La muestra lleg6 preservada en fiio al Laboratorio.

Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revision 54 1994
Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
Mercurio; EPAMETHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
Determinacion de Mercurio en agua por Esp ia de Fl ia Atomica por Vapor frio
P

B et D

ENRIQUEQUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

P Mg
@ Los métndos en la matriz indicada no han sido acveditados por el SNA

-Estos resulados no deben ser utilizados como ana certificacién de canfarmidad con narmas del producto.
-Dependiendo del p a ser analizado las tendrén un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendano después

de entregado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERU SALC.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

| INFORME DEENSAYON 1308881 |
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Hora de Muestreo: 13:30
® Cédigo de Lab.: 1308881-08 Descripcién: AD-Q-PR-01
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuzantificacién Anilisis
Alurainio Total EPA 200.8 0.0043 0.0203 mg/L 2013-09-04
Arséaico Total EPA 200.8 0.0004 0.0042 mg/L 2013-09-04
C + Boro Total EPA 2008 0.0052 0.0095 mg/L 2013-09-04
‘ Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0120 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
# Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-09-04
# Calcio Total EPA 2008 0.0007 42,8542 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0001 mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00056 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00894 mg/L 2013-09-04
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.03033 mg/L 2013-09-04
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.797 mg/L 2013-09-04
# Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0036 mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA 200.8 " 0.0028 4.0587 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0456 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0473 mg/L 2013-09-04
# Sodio Total EPA 200.8 0.0539 1.5118 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0004 mg/L 2013-09-04
& Fasforo Total EPA200.8 0.0048 0.0150 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00026 mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.00112 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 2008 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
& Silicio Total EPA 200.8 0.0112 6.2002 mg/L 2013-09-04
¢ Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 0.0017 mg/L 2013-09-04
C # Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.1358 mg/L 2013-09-04
@ Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 0.00023 mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 2008 0.00019 N.D. mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.024 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
Fkok
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llego preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revision 5.4 1994
Determination of Trace Elemeats in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
Mercurio: EPA METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
_\DemmiuacibndeMuwrioenagunpor", ia de Fl ia Atomica por Vapor frio
- e
: N -
ENRIQUEQUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio
@ Los métodas en la matriz mmdicada no han sido acreditados por ¢l SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacidn de canformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parimetro a sex analizndo las tendrio un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario despuds
de entregado ¢l Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERU S.A.C

A

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

I INFORME DE ENSAYO N° 1308881 I
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Hora de Muestreo: 14:00
® Cédigo de Lab.: 1308881-09 Descripcién: UP-Y-QR-01
Anidlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0227 mg/L 2013-09-04
Arséanico Total EPA 200.8 0.0004 0.0006 mg/L 2013-09-04
C & Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0075 mg/L 2013-09-04
' Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0359 mg/L 2013-09-04
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-09-04
4 Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-09-04
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 22.0833 mg/L 2013-09-04
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-09-04
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00065 mg/L 2013-09-04
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00106 mg/L 2013-09-04
# Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.05715 mg/L 2013-09-04
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.392 mg/L 2013-09-04
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-09-04
& Magnesio Total EPA 2008 0.0028 2.9385 mg/L 2013-09-04
Manganeso Total EPA200.8 0.0004 0.0086 mg/L 2013-09-04
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0009 mg/L 2013-09-04
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 0.6548 mg/L 2013-09-04
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0005 mg/L 2013-09-04
& Fésforo Total EPA200.8 0.0048 0.0167 mg/L 2013-09-04
Plomo Total EPA200.8 0.00007 0.00040 mg/L 2013-09-04
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.0001 1 mg/L 2013-09-04
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-09-04
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 1.5920 mg/L 2013-09-04
& Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 0.0004 mg/L 2013-09-04
o # Estroncio Total EPA 2008 0.0007 0.1396 mg/L 2013-09-04
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. mg/L 2013-09-04
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-09-04
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-09-04
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.010 mg/L 2013-09-04
Plata Total EPA 200.8 0.0003 0.0003 mg/L 2013-09-04
. Mercurio Total EPA 245.7 0.0001 N.D. mg/L 2013-09-04
e
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condiciony Estado de la Muestia Ensayada: La muestra llegé preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Metales: EPA 2008 ICP-MS Revision 54 1994
Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
Mercurio: EPA METHOD 245.7 (Validado). Revision: Febrero 2005
Determinacion de N io en agua por Esp ia de Fl ia Atomica por Vapor frio
Yo \
o Jf ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
N\ Jefe de Laboratorio
2013-09-
den s6lo a 12 mitiestra indicada.
@ Los métodos en la matriz mdicada no han sido acreditedos por ¢l SNA.
~Estos resultados no deden ser utilizados como una certificacién de confermidad con narmas del produscto.
-Dependiendo del pas a ser analizado las teadrén un tiempo de custodia miximo de 7 dias calendario después
de entregado ¢l Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308881
Analisis Cianuro Total Cianuro WAD Sélidos Totales en Suspensién
étodo EPA335.2 SM 4500CN-1 SM 2540-D
Fecha 2013-09-04 2013-09-04 2013-09-02
Grupo de control QC130904 QC130904 QC130902
. Tipo de andlisis Colorimétrico Colorimétrico Gravimétrico
Cantidad Adadida 0.08 0.08 Duplicado
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130902
u Concentracién <0.004 <0.004 <1
Muestra Adicionada AP-130904 AP-130904 1308881-02
c % de recuperacién 97.5 98.2 0
{ % de recuperacién (dup.) 979 97.1 0
% de desviacion relativa 0.4 1.1 0.0
uestra de Control Niumero MC130904 MC130904
ﬁM % de Recuperacion 100.5 97.8
[ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 88.1-105.8 % 90.4-104.8 %
Precision (%PRD) 0-3.2 % 0-2.7% 0-5%
Analisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
(Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 020 1.00 0.20
{Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.0043 <0.0004 <0.0052
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 93.2 99.2 107.3
% de recuperacién (dup.) 102.1 108.0 106.9
o % de desviacién relativa 9.1 85 03
Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
u % de Recuperacion 102.6 93.4 101.4
[ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (Y%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Muestra Control

MELINA GRANADOS Cg[;JCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

C.LP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Pen,
El BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medid ptable de peracion, la cual iste en la adicion al agua de analisis de un estandar
de una concentracion ida, la cual se analiza conjt con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308881
nalisis Cromo Cobre Hierro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
(Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 0.10 0.20 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.00015 <0.00019 <0.00004
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 978 98.7 98.6
% de recuperacién (dup.) 106.9 101.0 108.7
% de desviacion relativa 88 23 9.8
Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacién 107.1 102.7 102.2
[ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (% PRD) 0-15 0-15 0-15
Anailisis Potasio Litio Magnesio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 2.00 0.10 0.20
|{Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLMI130904
Concentracién <0.002 <0.0032 <0.0028
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 97.0 102.0 101.0
% de recuperacion (dup.) 106.8 109.2 101.4
% de desviacién relativa 9.6 6.9 04
uestra de Control Niimero MC130904(2.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(2.5mg/L)
[1 % de Recuperacién 104.1 108.1 106.4
|[Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

MEL(KA S CHUCO

C.LP. N° 101700

BLM: Blanco de Método

M

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

Lima, Pert,
El BLANCO pasa por todos los pasos del anilisis como indicador de

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del anilisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medid ble de r la cual consiste en la adicion al agua de anilisis de un estandar

de una tracio ida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.
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VIROLAB _PERUS.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308881
Analisis Bario Berilio Bismuto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
ﬂGrupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 0.10 0.02 0.50
|Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.0005 <0.0005 <0.00003
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-AD1 BLM130904-ADI
% de recuperacién 94.0 106.3 98.1
% de recuperacién (dup.) 97.2 107.2 102.1
% de desviacién relativa 34 0.9 40
Muestra de Control Niimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(1.25mg/L)
% de Recuperacién 97.5 101.6 99.2
ﬂLi mites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (% PRD) 0-15 0-15 0-15
Anailisis Calcio Cadmio Cobalto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
IlGrupo de control QC130904 QC130904 QC130904
ITipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 1.00 0.20 0.20
Unidad mg/l mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.0007 <0.00018 <0.0001
Muestra Adicionada BLM130904-ADI1 BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 98.6 101.2 98.9
% de recuperacién (dup.) 101.9 109.6 106.4
% de desviacién relativa 33 8.0 73
Muestra de Control Niimero MC130904(2.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacién 99.5 106.0 104.3
[ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Método

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

D

Jefe de Laboratorio

El BLANCO pasa por todos los pasos del i6
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision

como i

-

dor de

del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda ob datos de Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una ptable de r i6n, la cual en la adicion al agua de analisis de un estandar
de una i ida, la cual se analiza conju; con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308881
Analisis Manganeso Molibdeno Sodio
Método EPA 200.8 EPA200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
(Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
. Tipo de an4lisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 020 0.20 1.00
Unidad mg/L mgL mg/L
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.0004 <0.0002 <0.0539
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
0 % de recuperacién 97.5 104.0 99.7
% de recuperacién (dup.) 104.8 101.4 109.1
% de desviaci6n relativa 73 2.6 9.0
!Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(2.5mg/L)
% de Recuperacién 104.1 106.4 105.8
HLu’mitec de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Anilisis Niquel Fésforo Plomo
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de analisis ICP-MS ICP-MS 1ICP-MS
(Cantidad Adadida 0.04 1.00 0.20
Unidad mg/L mg/L mgL
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.0002 <0.0048 <0.00007
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLMI130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 97.6 99.0 98.7
c % de recuperacién (dup.) 105.9 104.2 103.3
% de desviaci6n relativa 8.1 5.0 45
Muestra de Control Numero MC130904(0.5mg/L) MC130904(2.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacion 100.5 102.9 101.6
[Ll’mites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
MC: Muestra Control

MELINA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

C.LP/N° 101700 Lima S/ Jefe de Laboratorio
_Lima, Perd, - 2013-09-12

El BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de cc

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la

MUESTRA DE CONTROL, es una medid ptable de recuperacion, la cual iste en la adicion al agua de analisis de un estindar

de una concentracion conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB PERUS.A.C

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308881
nalisis Antimonio Selenio Estaiio
étodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
echa 130904 130904 130904
Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 0.50 0.50 0.08
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.00008 <0.0004 <0.0004
Muestra Adicionada BLM130904-ADI1 BLM130904-AD1 BLM130904-ADI
O % de recuperacién 95.1 941 101.0
% de recuperacién (dup.) 98.1 100.7 109.8
% de desviacién relativa 31 6.7 83
Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacién 102.3 102.6 108.3
ﬂLimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Analisis Estroncio Titanio Talio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
(Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
ipo de andlisis 1CP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 0.02 0.20 0.10
Unidad mg/L mg/L m%
Identificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.0007 <0.001 <0.00015
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacion 96.5 91.2 98.1
c % de recuperacién (dup.) 100.7 90.4 102.2
‘ % de desviacién relativa 43 1.0 41
Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacién 104.2 97.4 100.8
nLl’mitm de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Controlde Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
MC: Muestra Control

N

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

. Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 209-12
EI BLANCO pasa por todos los pasos del analisiscomo indicador de
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.
Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocwre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual iste en la adicion al agua de analisis de un estandar
de una concentracion conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308881
Analisis Vanadio Zinc Plata
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904 130904
Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 020 0.10 0.05
Unidad mg/L mg/L mg/L
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLMI30904
Concentracién <0.00019 <0.001 <0.0003
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLMI30904-ADI BLMI30904-ADI
% de recuperacién 96.3 97.1 103.1
% de recuperacién (dup.) 104.0 101.3 103.2
% de desviaci6n relativa 77 43 0.1
Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MCI130904(0.5mg/L) MC130904(0.125mg/L)
% de Recuperacién 103.3 108.0 99.1
||Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Analisis Silicio Mercurio
Método EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130904 130904
Grupo de control QC130904 QC130904
Tipo de an4lisis ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 020 0.02
Unidad mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLMI30904 BLM130904
Concentracién <0.0112 <0.0001
Muestra Adicionada BLM130904-ADI BLMI130904-ADI
% de recuperacién 98.7 102.2
% de recuperacién (dup.) 99.6 104.5
% de desviacién relativa 09 23
Muestra de Control Numero MC130904(2.5mg/L) MC130904(0.05mg/L)
% de Recuperacion 104.2 95.4
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

Lima, Peri,

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Método

-

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

El BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medid: ptable de ion, la cual iste en la ad al agua de analisis de un estandar

de una acion

ida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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CERTIFICADOS DECALIBRACION DE EQUIPOS

ENVIROLAB-PERUSAC. | " ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA "
[l Senincntal Latordoim Pas A Informe de Ensayo N° 1308881

Estufa MEMMERT / UM 500 E6.10L Andiisis T-3575-2012 die-13
Sdlidos Totales en (TSS)
Balanza Analitica SARTORIUS E24L Andlisis M-0946-2013 may-14
SRR THERMO ELECTRON
UV-VISIBLE / EVOLUTION 300 El4.2L Andlisis AyE-13/CMP-057 feb-14
Cianuro total
3 E PS ANALITICAL / 10.025 e Certificate of Analysis
Mercuo iAnsaZsdor/de meroald MILENUM MERLIN E423L | Andlss | | o Number F2-HG02097 pov:ts
Aluminlo
. Arsénico
Bario
Berilio
] Cadmio
i
| ‘ Calcio
| y
t Cromo
Cobalto
Cobre
Hierro
Plomo
Magnesic Caertificate of Analysi
N L lysis Lot v
ICP - MS Agilent Technologles/ 7500CX E24.5L Anditsis Numberd3.157AS sep-13
Agua Superficial Manganeso
1 Niguel
|
Potasic
Selenio
Pieta
Sodio
| Estroncio
|
“ Talio
Vanadio
: o Zinc
Molibdeno
}
‘ Artimonio
lilck e Merck 1.70236.0500
Slilcio ICP-MS Aglient Technologles/ 7500CX E24.5L Andlisis Batch HCO7572 nov-13
3 o . Cetificate of Analysis
. Litio ICP-MS Agilent Technologies / 7500CX E24 4] Andiisls M-200.7-02R5 ago-14
N Merck 1.19804.0500
Boro ICP-MS Agllent Technologles/ 7500CX E24.5L Andlisis Batch HC111733 feb-14
. B o Cetificate of Analysie
Fésforo ICP-MS Aglient Technologies / 7500CX E24.5L Andlisis Lot } : E2-P02029 oct-13
2 e Merck 1.19804.0500 5
Titanio ICP-MS Agllent Technologies/ 7500CX E24.5L Andlisis Batch HC001773 dic-13
- e Merck 1.19804.0500
l Blsinuto ICP-MS Agllent Technologies/ 7500CX E24.5L Andlisis Batch HC 112309 mar-14
—= Merck 1.70242.0500
Estafic ICP -MS Agllent Technologles / 7&%% Andlisis Batch HC 110357 feb-14
\ AL J J -
El por i X Fecha 06 de Setiembre del 2013
t
/s
ocio De La Cruz H.
| Asistente de Calidad, Seguridad y Ambiente
Pagina 1/1



O

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N° LC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° M-0946-2013
CON VALOR OFICIAL SEGON CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

Fecha de emision: 2013-05-27

1. Solicitante

2, Direccién

3. Instrumento calibrado
¢ Clasificacion

: ENVIROLAB - PERU S.A.C.

+ Av. La Marina N° 3059, San Miguel.

: BALANZA
: No Automatica

EXP: 031638
Pég. 1de 3

Los resultados del certificado son
vélidos sdlo para el objeto calibrado y
se refieren al momento y condiciones
en que se realizaron las mediciones y
no deben utilizarse como certificado de
conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los

e Marca / Fabricante : SARTORIUS cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
* Modelo ! ME235S el mantenimiento, conservacién y el
* Nimero de Serie : 18303208 empa.de uso del instnmento
* Procedencia : Noindica METROIL S.A.C. no se responsabiliza
. 5 de los perjuicios que pueda ocasionar
* Tipo : Electrénica el uso inadecuado de este instrumento
5 _ 0 equipo después de su calibracién, ni
* iganfificacion .3 BEEN de una incomrects interpretacion de los
* Capacidad Maxima :230¢g resultados de la calibracion aqui
declarados.
¢ Capacidad minlma : Noindica e
. Este certificedo de calibracion es
* Div. de escala (d) : 0,00001 g azole, & patGHE) Insclonaies o
¢ Div. de verificacién(e) :0001g (*) intemacionales, los cuales realizan las
a unidades de acuerdo con el Sistema
» Clase de exactitud : No indica

¢ Ubic. Del instrumento

4. Lugar de calibracién

8. Fecha de calibracién

6. Método de calibracién

: Fisicoqulmico / Sala de balanzas

. Instalaciones de ENVIROLAB - PERU

SAC.

:2013-05-20

Internacional de Unidades (Sl).

Este certificado de calibraciéon no podré
ser reproducido parcisimente, excepto
con autorizacién previa por escrito de
METROIL SA.C.

El certificado de calibracion no es
vélido sin la fima del responsable
técnico de METROIL SA.C.

aplicadas de valor conocido segun el PC-011: 4.* Ed., "Procedimiento par:
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |
Clase I’ del SNM-INDECOPI.

Comparacion directa de las indicaciones de la balanza contra cargea

7. Trazabllidad
Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a l0s patrones
nacionales del SNM-INDECOPI. Se utilizaron pesas patrones de cddigos:
IM-1097 con Certificado de Calibracion LM-C-442-2012 del SNM-INDECOP!

( *) El valor de divisién de verificacion (e) se escogié de acuerdo a la
consideracion del PC-011: 4* Ed.; Iltem 10.2

Ing. MARCO A. MONTALVO CABREJOS
Gerente del Sevicio Metrolégico

METROLOGIA E INGENIERIALINO S.A.C.
Olicina (Ventas - Recepcién - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (511) 713-9066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 999048181
Consulta Técnica: Central Telf.: 713-9070/ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 8323234 -  E-mall: ventas@metroil.com.pe / wab: www.metroil.com.pe

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

AVA
M ETROIL EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Certificado N° : M-0946-2013

Pag.2de 3"
8. Resultados
Inspeccién Visual
TE DE CERO TIENE |ESCALA NO APLICA
ILACION LIBRE TIENE CURSOR NO APLICA
TAFORMA NIVELACION TIENE
MA DE TRABA Rt

" 99,99989

] -0,000160 0
99,99986 0 -0,000180 0
3 99,99968 0 -0,000170 0
99,99989 0 -0,000160 199,99993 0 -0,000210
9,99966 o -0,000190 199,99994 0 -0,000200
99,99969 0 -0,000160 199,99994 0 -0,000200
99,9990 0 -0,000150 199,99993 0 -0,000210
99,99990 0 -0,000150 199,99992 0 -0,000220
99.99990 0 -0,000150 199,99991 0 -0,000230
98 0 0

19990990 |

-0,000240

Ensayo de Excentricidad dela carga

Posicién de las
' -

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepcion - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (511) 713-9066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 999048181
Consulta Técnica: Central Telf.: 713-9070/ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832*3234 -  E-mall: ventas@metroll.com.pe / web: www.metroil.com.pe

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



i

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Centificado N° : M-0946-2013
Pag.3de3 *

Ensayo de pesaje

0,000000 0,00000 0 0,000000
0,001000 0,00100 0 0,000000 0,000000 0,00097 ] -0,000030 -0,000030 0,001
19,999996 20,00003 ] 0,000034 0,000034 19,99998 0 -0,000016 -0,000016 0,001
39,999991 40,00006 [} 0,000069 0,000069 39,99998 0o -0,000011 -0,000011 0,001
50,000030 49,99998 [ -0,000050 -0,000050 49,99994 [ -0,000090 -0,000090 0,002
60,000082 59,00097 [ -0,000112 -0,000112 59,99991 ] -0,000172 -0,000172 0,002
80,000078 70,99997 [ -0,000108 -0,000108 7999992 o -0,000158 -0,000158 0,002
100,000050 | 99,99996 0 -0,000090 -0,000090 99,99994 0 -0,000110 -0,000110 0,002
120,000046 | 120,00000 0 -0,000046 -0.000046 119,99992 0 -0,000126 -0,000126 0,002
160,000132 | 159,99992 0 -0,000212 -0,000212 159,99986 o -0,000272 -0,000272 0,002
200,000140 | 199,99987 [ -0,000270 -0,000270 199,99985 0 -0,000290 -0,000200 0,008
‘ ) 230,000188 | 229,99982 Q -0,000368 -0,000368 229,99982 0 -0,000368 -0,000368 0,003
L : Carga puesta sobre la balanza E, : Error en cero
1, : Loectura de la balanza E, : Ervor comregido
E : Ervor encontrado AL : Carga Incrementada

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

R~ Lectura de la balaaza despues de la calibracidn (g) .

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido muftipiicando la incertidumbre estandar de la medicén por ef factor de cobertura k = 2
que, para una distrbucién normal correspands a una probabiidad de cob de aproximact e 95%.

9. Observaciones:
«  Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO".
*  Antes del ajuste la balanza indicaba 199,99953 g para una carga de 200,00014 g
« Elintervalo de variacion de temperatura ( AT ) en el lugar de ubicacién de la balanza esde 20°C a 25 °C
«  Elcliente tiene pesas patrones para el ajuste de su balanza; Certificado N° LM-C-308-2012 y LM-C-477-2012
ambos del SNM-INDECORPI.
«  En el caso de ser necesario, ajustar el nivel de la balanza y la indicacién en cero antes de cada medicién.
* La balanza corresponde a la clase de exactitud 1
La capacidad minima para esta clase de balanza, segtin la norma NMP-003-2009 esde 0,001 g.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepcitn - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (511) 713-9066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 999048181
Consulta Técnica: Central Teif.: 713-9070/ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832*3234 -  E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



Certificate of Analysis

' MERCK

1.19500.0600 Boron standard solution traceable to SRM from NIST
H3B803 in H20 1000 mg/l B CerliPUR®

Balch HC111733
Batch Values
Congentation . §(B) 1000 mg/
Dveroradaation petund: alcalimerric titration.
(traecealiie to NIST - SRM 723d)
Aceiwry af the mothod @ /- 2 mg/l
Oata eirvioase (RDMALYYYY): 01.03.2011
Nt shety Nz (DD AMYYYY): 28.02.2014
Dr. Stefan Frey

responsible laboratory manager quality control
Firs (bwewsent has heen produced electranically and is valid withaut a signanre

Merck KGaA, Frankfurter Stralle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0

SAT 23153071 1L ADBIG00N0 V. 657 Data: 01.03.2011

Page 1 of 1



Certificate of Analysis

1.70258.0500 Silicon standard solution

raceable to SRM from NIST

SiO2 in NaOH 0.5 mol/l 1000 mgA Si CertiPUR®
Balch HC097572

Batch Valucs

Concentrations (81) 1000 mg/l
Derersnisation method: ICP-QES

(traceehie to NIST-SRAI 3150)

Avensiy of the atethod: /< 5 mg/l

Test ante (DO.MM.YYYY): 22.11.2010
Minisim shetdiife (DD.MMYYYY): 30.41.2013

Dr. Stefan Frey

responsible labaratory manager quality ¢ontrol
Tius iccumreni bas beea produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA. Frankfurter Stralie 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
CAT 21T VEITI 2 KRACDRIV V. 731 Datec 25122000



Certificate of Analysis

' MERCK
1

I3.2-

*.70243.0500 Titanium standard solution
traceable to SRM from NIST (NH4)2TiFg in H20

1000 mg/l Ti CertiPUR®
Reatoh HC001773
Bartch Valucs
Contentretion BTy ' . 1002 mg/l
Dctermination method: ICP - OES
(traceable to NIST - SRAL 3162a)
Accuraey of the method: +/- 5 mgh
Tose Lato (DD, MMYYYY): 08.12.2010
Nndomeen shelf tife (DD AAMLYYYY): 31.12.2013
Dr. Stefan Frey
respansible [aboratory manager quality coatrol
Thic &

fscvment has becn produced electranically and is valid withou! a signature

4, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 720 Page 1 of 1
PANMILORANG Y 328 Date 24.122030



" Certificate of Analysis

1 80

Agilent Technologies

v 20109113
Initial Calibration Verification Standard
Agitent Part Number: 5183-4682 Lot Number: 43-157AS
Labeled |Measured Start Mafl Labeied |Measured Start Matl
Analyte| CAS# Conc. Conc. | SRM_| Start Matl Formula Purity [ Analyte | CAS# Cone. Cone. SRM | Start Mat! Formula Purity
Ga | 7440702 | 1000mon | o5 mor | 3100a° CaCOs ! 99.90+ Cr | 7430473 | 100mor | 982mgn | 311220 CriNO)» 9H:0 90.66¢
Fe 7439-80-8 | 1000 M MM 3126e° Fe 99.98+ Cu 7440-50.0 | 100 M 9.91 molL. 3114° g_: 99.99«
K 7440-09-7 | 1000 mgn. | 988mgn | 3141a° KNO» 99.99+ Mn 7439985 | 100mo1 | 984mpt | 3132 M 99.99+
7Mn 7439-954 1000mon. | 9@ mot | 3131a° . M! 969 | Mo 7439-98-7 | 10.0 mgL Lumdl 3134° Lo - s 3’7”'
Na 7440-23-5 1000 mgL | 988mol | 3152¢° _ NaCOs 99.99¢ Ni 7440020 | 10.0 mpt. 9.93 mg/l 3138 Ni 99.89+
Sr 74‘_0-2‘-6 mm 98.3 mpt 3153¢* SrCO» 99.9_9' Pb lmﬁ_ 10.0 moL 9.91 mg/l. e Pb(NO:b 99.99+
Ag 7440-22:4 10.0 m OMM 3151 Ag 98.99« g 7440-38-0 lw 9.87 mg/L M' S_?E 99,99«
A 7420-90-5 10.0 m 9.80 m 31018° A 9!99‘ Se 778240-2 | 10.0 mL Iﬂ_ﬁ molL 3149 Se 9909 |
As | 744038-2 | 10.0mgn | 9.90mpt | 3103° As 9900+ Th 7440201} 0omgn | 902mon | 3158 Th{NOuls - 4,0 99.09-
Ba_| 7440353 | 100mpn | o.89mon | 3104a® BaC0, 99.99¢ n_ J7440280] wompn | 994mor | 3158° TING: 90.00e |
Be 764041-7 10.0mgl. | 9.97 mpL | 310Se* BaO(CH.COO0N 969 § VU 744081-1 | 10.0 mgl. 9.93 mg/L J184° lM'_). NW:
cd_| 7440439 | 100mpn | 087 mpr | 3108 cd 90.99¢ v_ | rea0a22] 0ompr | sesmpr | 3iee NHVOs 99.99+
Co 7440464 !9_.0 mol | 991 mgtl § 3113° Co 90.99¢ Zn 7440-56-8 | 10.0mpL 9.90mgL | 3168a° 0 98.99¢
* - indicates NIST SRM 1 - indicates CRM (when NIST SRM is not available)
Purity grades:
Starting Materials: Shown above
Matrix:
§% HNOx HNO; (CAS No. 7697-37-2) high purity grade
Tr. Tart Acid: Tart. A<id (CAS No. 87-89-4) high purity grade
Traceabllity:

This standard has been produced gravimetrically and volumetrically using ISO 9001 quality procedures. ICP / ICP-MS Spectrometsr was
used to determine the concentration of the main elements via NIST SRMs shown above, as well as the impurities. Other reference
standards used: 17-35JB.8-105J8.42-82AS,20-74JB.

Trace Metallic Impurities In the Actual Solution, in ug/L, via ICP-MS Anaiysis, results are accurate to £10%:

Elomant Cone. Eloment | Conc. Etomont | Core Elomont Cone. Elemont Cone. Eloment |  Conc.
Au LX) Eu 1 In <0.2 [d <1000 Ry <9 Te <2
B <5 Ge <1 Ir <0.4 Pd 60 Sc <0.6 n <20
Bi 2 Gd <0.05 [ 20 Pr 0.7 ] <100 Tm 0.1
Co 5 Ge <4 u <2 Pt 8 Sm <0.4 w <5
Cs 3 Hf <0.2 Ly <0.05 Rb 4 Sn 0.5 Y <2
Oy «02 Hg <2 Nb <04 Re <02 Ta <1 Yb <0.00
Er <02 Ho 0.04 Nd 09 Rh <4 ™ <0.02 2z 2

Balances are calibrated regularly with weight sets traceable to NIST.

-

Agilent reference standsrds are guaranteed stable and accurale to £0.5% of measurad analyte concentration. For these
solutions we use the highest purity acids applicable. 18 megohm double deionized waler and acid-leached, triple rinsed botiles.
All glassware used is class A.

Date of release:
Date of expiration:

March 15, 2012
September 30,

2013

Visit Agilent onthe world wide web: wwwagilent.com/chem/supplies

.- W.ﬁ Tendl—

QT Coordinator

CertiPrep, Inc.
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Certificate of Analysis

1.19804.0500 Bismuth standard solution
traceable to SRM from NIST
Bi(NO3)3 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/! Bi CertiPUR®

Balch HC112309

Batch Valucs

Conceanttaiion P 1001 mg/t

Octessniadon method: Complexomerric titration.

(1racealide to NISU- SRY682)

e Acewsradx of the methad: +4- 5 mall
Lhate ofreicese (DOLAMMYYYY): 09.03.2011
Mseuen ,\ih’f:".’”t' D0 AMMATYY): 31.03.20i4

| Dr. Stefan Frey

| ‘ ible lab
\

P Y ranager quality

Tiis siwennson has been peoduced electronically and is valid withowt a signarure

Merch G
/T LES KA

A, Frankfurter StraRe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 720 Page 1 of 1

PHSUAUMI0LO V 336 Dater 09.03.2011
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INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers" and ISO 9001 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration
Laboratories."

DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (v/v) HCL

Catalog Number: MSHG-10PPM
Lot Number: F2-HG02097
Starting Material: Hg metal

Starting Material Purity (%): ~ 100.0000
Starting Material Lot No: R307HGAT
Matrix: 10% (v/v) HCL

CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration:  9.990 + 0.074 pg/mL

Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 + 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties
reoresent exoanded uncertainties exoressed at aoroximatelv the 95% confidence level usino a coveraoe factor of k = 2.
Certified Value (x) = Z X ; (X)=mean
T x;= individual results
% = number of measurements
. 2
Uncertainty () = 2 [ Z(si)"] 2 =the coverage factor.
[ Z(si)zl = The square root of the sum of the squares of the most
common errors (where's' stands for the standard deviation) from
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing,
dilution to volume, homogeneity, long term stability and short term
stability.

TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

* “Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards, through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd
ed., 1993, definition 6.10)

+ This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NiST SRMs:



41 ELEMENT METHOD NIST SRM# SRM LOT#
Hg ICP Assay 3133 061204
Hg EDTA 928 928

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceabillty. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the National
Institute of Standards and Technology (NIST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.

4.4 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house przocedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.

5.0 TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

Standard solutions are tested for trace metallicImpurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An
ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 um.

M Ag <0.0041260 M cu <0.0123790 M La <0.0010320 M Pr <0.0006190 M Ta <0.0144420
M O Al <0.0000900 M Dy <0.0123790 O Li <0.0000200 M pt <0.0041260 M Tb <0.0006190
WM A < 0.0206320 M Er <0.0103160 M Lu <0.0008250 M Rb <0.0020630 M Te <0.0618960
M Au <0.0061900 M Eu <0.0061900 Q Mg <0.0000300 M Re <0.0020630 M Th <0.0020630
M B <0.1444230 O Fe <0.0011000 M Mn <0.0082530 M Rh <0.0020630 M Ti <0.1031590
M Ba <0.0206320 M Ga <0.0020630 M Mo <0.0041260 M Ru <0.0041260 O Ti <0.0060000
M Be <0.0010320 M Gd <0.0020630 QO Na  0.0000020 Q s <0.0250000 M Tm <0.0008250
M Bi <0.0008250 QO Ge <0.0180000 M Nb <0.0010320 M sb <0.0010320 M U <0.0041260
QO ca 0.0000020 M Hf <0.0041260 M Nd <0.0041260 M sc <0.0206320 M v  <0.0041260
O cd <0.0046000 8§ Hg Q Ni <0.0010000 M se <0.0165050 M < 0.0206320
M ce <0.0103160 M Ho <0.0010320 9 Os Q Si  <0.0034000 M vy <0.0825270
M Co <0.0061900 M In <0.0206320 Q P <00026000 M sm <0.0020630 M vb <0.0020630
M cr <0.0103160 M Ir  <0.0103160 M Pb <0.0061900 M sn <0.0103160 M zn <0.0412640
M Cs <0.0006190 Q K <0.0020000 Q Pd <0.0038000 M sr <0.0010320 M zr <0.0103160
M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES i - Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element
/%0 INTENDED USE
L\g‘ For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

HPLC, IC, TLC. ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Electrophoresis, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”

For interference studies and the determination of correction coefficients

For detection limit and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 + 4°C. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for plpetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ; Hg(OH)(aq) 1+

Chemical Compatibllity - Stable in HNO3. Avoid baslc media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate,
oxalate, phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .

Stabliity - 2-100 ppb levels not stable in 1% HNO3/ LDPE container, stable in 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-100 ppm levels stable in 7% HNO3 packaged In borosllicate glass. 1000-10,000 ppm soiutions are chemlcally stable for years
in 5-10% HNO3 / LDPE container.

Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HNO3 ); Oxide ( Soluble in HNO3); Ores and Organic
based (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult
the literature for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will
contact you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.).

Atomic Spectroscopic information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

»

Technique/Line Estimated D.L. Order Type Interferences (underlined indicates severe)
ICP-OES 184.950 nm  0.03/0.005 pug/mL 1 atom,

ICP-OES 194.227 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 ion v

ICP-OES 253.652 nm  0.1/0.03 pg/mL 1 atom Ta, Co, Th ,Rh, Fe, U

ICP-MS 202 amu 9 ppt . n/a M+ 186W160

Uranium Note: If uranium Is present in this standard, It is natural abundance unless specified in Section 3.0.

8.0 HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this CRM.

9.0 A4OMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous.
Inorganic Ventures homogeneity data indicate that the end user should take a minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneity.

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1 1SO 9001 Quality Management System Registration
- QMI File Number 010105

10.2 ISOJ/IEC 17025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration"”
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers”
- Reference Materlals Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFRS50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facliities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance
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11.0

12.0

DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY
11.1 Shelf Life - The period of time during which the concentration of the anaiyte(s) in a properly packaged, unopened, and

unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelf life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and Infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies' recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of notless than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are
described in section 7.0.

Certification Date: March 09, 2012

Expiration Date: m
1542013

NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By: Danny Feeny
Product Documentation Technician

Certificate Approved By:  Brian Alexander
PhD., Quality Control Supervisor éaﬁ‘)
Certifying Officer: Paul Gaines
PhD., Senior Technical Director a,q[ Y
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i 0 AccuStandard; Inc. Website AceuStandardcom

CERTIFICATE OF ANALYSIS

AccuTrace™ Reference Standard
Item Number: M-200.7-02R-S

Mix Name: Mecthod 200.7 Calibration Standard 2 - Revision 4.4 May

Storage Condition:  Ambient Lot: 211095011-01
Ilazards: CORROSIVI: Date Certified: 8/21/2012
Matrix: 2-5% Nitric acid, tr1IF Expiration: Aug/2014
X Included on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mlL

X Included on ISO Guide 34 Scope of Accreditation

Elements in pg/ml.

Li 30 3129
Mo 100 313
K 200 3ldla
Na 100 3152a
Sr 10 3153
Ti 100 3162a

I'he gravimetric uncertainty for this product is £0.24%. The CRM uncertainty is £5%. Sce reverse
side for details.

In order to verily the concentrations, the final solution was checked against material
truccable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (1CP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy of major ¢lemental constituency via
methodology traceable to primary or well characterized secondary standards. All trace level
clements and impuritics were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate.

‘T'his standard was prepared gravimetrically to contain the clemental concentrations shown above.
Balances, used in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traceable weights. Al
glassware used in preparation is Class A.

\V'e usc the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type I 18
megohm deionized water. and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity levels in
the tinal solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to
use.

tisc good faboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do

not pipette directly out of the bottle. Usc only cleaned Class A volumetric glassware.

We certify the accuracy of this standard to be +0.5% of the stated value until the expiration Qf

datc listed above, provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory &N;‘CQD\

conditions.
[.ydia Snyder
For use in routine laboratory analysis. Inorganic QC Supervisor

AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISONEC 17025 and certified to 1ISO 8001 DR QRGN 011

Ruv, 7.0




‘ Certificate of Analysis

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnClg in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

Batch Values

Concentration B (Sn) 997 mg/l

Determination method:ICP-OES
(traceable to NIST - SRM 316!a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

"“ Date of release (DD.MM.YYYY): 09.02.2011
A4 Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 28.02.2014
Dr. Stefan Frey
responsiblc luboratory manager quality control
This document has been produced electronically and is valid without a signature
c
W

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA-7 2168802/170242000000UD00 V. 891 Date; 09.02.2011
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- 300 Technoiogy Drive tel: 800.669.6799 - 540.585.3030
Christicnsburg, VA 24073 - USA fax: 540.585.2012
INOrganicventures.com info@inorganicventures.com

ATOMIC ABSORPTION SOLUTION 1000 pg/mL Phosphorus

Catalog No: AAP1-1 and AAP1-5

Lot Number: E2-P02029
Matrix: H,O

Certified Value: 1,000 + 10 ng/mL

The concentration of this solution standard has been verified by Inductively Coupled Plasma Spectroscopy
(ICP) and is traceable to NIST SRM 3139a.

The concentration of this standard was caiculated based upon the manufacturing records and was manufactured by
C‘ weight and volume using a certified agueous concentrate traceable to NIST. The manufacturing accuracy is typically
better than 0.5 % relative at the 95 % confidence level. This standard is certified for a period of 1 year from the date of
shipment provided the bottle is kept tightly capped and stored under normal laboratory conditions (See expiration date
below).

Calculated Density of Solution: 1.000 g/mL

GLASSWARE CALIBRATION
An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.

BALANCE CALIBRATION
All analytical balances are calibrated yearly by an A2L A accredited calibration
laboratory and are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST
Traceability No. All balances are checked daily using an in-house procedure.
The weights used for testing are annually compared to master weights and are
traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST).

THERMOMETER CALIBRATION
Allthermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated
C by an A2LA accredited calibration laboratory.

Certification Date: February 14, 2011 Prepared By: gD ,,7?( )

Expiration Date:  IEEEIGIEE Approved By: Madelive 5(9%»

AT 990
g e2011

CJidu

Certifying Officer: P(Np R . 4‘”"‘“‘



LABORATORIO DE CALIBRACION ACRI,
EL ORGANISMO PERUANO DE ACRE|
INDECOPI-SNA CON REGISTRO |}

e L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-3575-2012
CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

EXP.. 25400
Fecha de Emisién:  2012-12-28 Pég. 1 de 7
H
1. Solicitante : ENVIROLAB - PERU S.A.C Los resultados del certificado son vélldos
. . sélo para el objeto catibrado y se refieren ai
2. Direcclén ¢ Av. La Marina N° 3059 - San Miguel momento y condicones en que se

realizaron las mediciones y no deben

3. Equipo calibrado : ESTUFA utilizarse como certificado de conformidad

con normas de producto.

e Marca/ Fabricante : MEMMERT
Se recomienda al usuario recalibrar el

* |dentificacién : E6.1L equipo a intervalos adecuados, los cuales
deben ser elegidos con base en las

e Modelo : UM 500 caracteristicas de! trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacién y el tiempo

e Serie : b595.0143 de uso del equipo y del instrumento de
medicién.

e Procedencia : Alemania

o Ventilacién

: Turbulencia de Aire

METROIL S.A.C. no se responsebiiiza de
fos perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este equipo, ni de una

¢ Ubicacién : Laboratorio de Flsico - Quimica incomecta interpretacién de ios resultados
de ia calibracién aqui declarados.
4. Temperatura detrabajo : (70°C t 2°C) y(104°C 1 1°C)
Este cartificado de calibracién es trazable a
5. Lugar de calibracién . i i . 0’ patrones naclonales o intemacionales, los
'] Instalaciones de Envirolab - Peri S.A.C. Cusies [SSAT IS whidades (68 .
con el Sistema Intemacional de Unidades
6. Fecha de calibracién : 2012-12-26 .
Este certificado de calkibracién no podra ser
7. Método de calibracién reproducido parciaimente, excepto con
La calibracion se realiz6 por comparacion directa segun el PC-018: 2° ;lggglgzég A gmvia por escrito de
Ed. , "Procedimiento para la calibracién o caracterizaciéon de medios s
. " n . El certificado de calibracién no es vélido sin
isotermos con aire como medio termostatico " del SNM INDECOPI. la frma del responsable técnico de
METROIL S.AC.
8. Trazablildad

Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los Patrones
* Nacionales del SNM - INDECOPI. Se utilizé el siguiente instrumento

patrén;

Termometro con cddigo IT-329 con 10 termopares de cbdigos K329-01 al K329-10
con Certificado de Calibracion N° T-2867-2012 de METROILS.AC.

9. Condiciones de calibracién
Temperatura ambiental . Inic: 23,4°C Fin. 239°C
JUAN C. BARTOLO CHUQUIBALA
Humedad ambiental Dnic: 72,1 % HR.; Fin: 707 % H.R.| Laboratorio de Temperatura y Humedad
Volumen Interior . 10 % decarga (%)
10. Instrumentos de medicién del equipo
Nombre Alcance de Indicaclon | Division Minima Tipo
Termémetro - i 2
Controlador 0°Ca130°C 0.1°C Digital

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Oficina (Ventas - Recepcién): Av. Canada 1557 - La Vicloria - Lima 13 « Central Telefonica: (511) 713-9080 / 713-9081 Nextel: 109°8844 / 109°8846 RPM 481570
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 * Central Telefonica: (511) 713-9070 / 713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Certificado de Calibracion N*  T-3575-2012
Pag. 2de 7

11. Resultados:

CALIBRACION PARA 70 °C

u " d = o ! g " v g v
02 698 704 696 700 701 704 | 708 700 705 700| 70,1 1.0
04 69.8 704 696 699 701 701|706 697 701 705 701 | 701 1.0
06 69.9 704 697 700 703 701 | 706 700 704 700( 701 09
08 69,9 705 697 700 703 701|706 700 705 700| 701 09
10 69.9 705 698 701 704 702 | 707 702 706 702 | 703 09
12 700 706 699 702 704 703|708 703 707 703| 703 09
14 701 708 699 703 705 704 | 708 704 708 704 | 704 1.0
16 703 708 700 703 706 705|709 700 704 708 704 | 705 09
18 703 707 699 703 705 704 | 708 703 706 703 | 704 09
20 7022 706 698 701 704 703|707 702 705 701| 703 09
2 701 706 698 700 704 703|706 698 701 704 701| 702 08
24 70.1 705 €98 701 704 702706 698 702 705 701 | 702 08
% 70,1 705 697 700 703 702706 697 700 704 700| 701 09
28 69,9 705 698 700 703 701|705 697 699 703 700| 70.1 0.8
30 89,9 704 697 700 702 701|705 700 703 700| 701 08
32 69.9 703 696 699 701 700|704 697 €99 703 700| 700 08
kY, 69,9 703 695 699 701 700 | 704 699 704 700| 700 09
38 69,9 704 896 699 701 700|704 696 699 702 €89 | 700 08
38 69.9 703 696 699 701 700 | 704 899 702 699 700 0.6
40 69.9 704 697 700 703 701 | 705 700 704 700 701 08
42 69.9 704 897 701 703 702|707 698 702 706 702| 702 10
44 69.9 705 698 701 704 703|707 697 702 706 702| 703 1.0
48 70,1 707 699 703 705 704 | 709 702 706 702| 704 1.0
48 701 707 699 701 704 703 | 708 702 706 702| 703 1,0
50 70.1 708 699 702 704 703|707 698 702 706 702( 703 0.9
52 70,1 708 699 702 704 703|707 699 702 706 703| 703 0.8
54 70,1 705 699 702 704 704|708 699 702 706 703 | 703 0.9
56 70,1 705 698 70, 703 702|706 698 700 704 701| 702 08
58 70.1 704 696 699 703 701|705 697 699 704 701| 70 09
60 69.9 703 696 699 701 701|704 697 €99 702 699| 700 08
62 69.9 703 €95 698 701 700 | 704 698 702 699 700 09
es 69.9 704 697 699 701 701|705 696 699 703 699 700 09
66 69,8 703 696 699 701 700 | 704 699 703 699 700 09
- 68 69.9 704 696 700 702 701|706 697 700 704 700| 701 1.0
70 69,9 705 697 701 704 702|707 €97 702 705 701| 702 10
[ T.PROM 70,0 ; [ 700 703702 [ 70,1705 70,1 | 702

; 70.3 & 700 703 706 705|709 700 704 708 704

T.MIN 69,8 703 695 698 701 700|704 695 698 702 699

05 05 05 05 06 051 05 05 08 06 05

5

T.PROM:  Promedio de la lemperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un instante dado.
T. MAX: Temperatura méxima

T. MIN: Temperatura minima

oTT: Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de icion su “desviacion de temp en el tiempo" DYT esta dada por la diferencia entre la
axima y la minima temp d registradas en dicha posicion.

Entre dos p i de icidn su “desviaclén de t on el espacio” esta dada por ia diferencia entre ios

promedios de teﬂx}i&rawas registradas en ambas pasiciones.

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepcién): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 + Central Telefonica: (511) 713-9080/713-9081 Nextel: 109°8844 / 109'8846 RPM *481570
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 » Central Telefonica: (511) 713-9070/ 713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



AVA
METROIL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Certificado d e Calibracién N°

CALIBRACION PARA 104 °C

T-3575-2012
Pén. 3de7

1
02 - 104,17 104,3 103,7 1.6
04 b 1042 1045 1038 103.9 1.6
06 102,9 1043 1033 1037 1040 1039|1049 1032 104,2 1045 103,9] 104,0 1.7
08 1029 1044 1032 103,7 104,91 1039|1048 1032 1043 104,5 103,9| 104.0 1.6
10 103.0 1044 1033 103,7 1041 103,8/1048 1033 104,3 1045 1040| 104,0 15
12 1031 1045 1033 103,7 1041 1038 104,7 1032 1042 1045 103.9| 104.0 15
14 103,0 1045 1033 1037 104.1 1038|1047 1033 1042 1045 103.9| 1040 1.4
18 103,0 1042 1031 1036 1040 1037|1048 1031 1040 1042 1037 1038 15
18 103.0 1042 1031 1036 1039 1038|104.7 1032 1042 1044 1039 1039 16
20 103,0 1044 1033 1037 104,1 1039] 1049 1032 1043 1044 1039 104.0 17
22 1031 1045 1033 1038 1042 1040)1050 1033 1044 104,5 104.0 1041 17
24 103.0 1045 1034 1038 1042 1040|1050 1033 1043 1045 104,0 1041 1.7
26 1031 1045 1033 1038 1042 1040|1050 1033 1043 1045 104,0| 104.1 17
28 1031 1044 1033 103,7 1041 1039|1047 1032 104,2 104.3 1039 104,0 15
30 103,0 1044 1032 1037 1040 1038|1047 1032 1041 1042 1037 1039 1.5
32 103,0 104,2 1030 1035 1039 1037|1045 1030 1039 1041 1036 103.7 1.5
A 1029 104,19 1030 1035 1038 1035|1045 103,1 1040 1040 1036 1037 1.5
36 102,9 104,2 103,2 1038 1039 103,7]|104,7 103,2 104.2 104,3 1039| 1039 1.5
38 103,0 104,3 1032 1037 104,0 103,7| 1048 1033 104,3 104,5 103,9 104,0 18
40 1031 104,5 1033 1038 104,2 1040|1050 1034 104,3 104,5 104,1 1041 17
42 1031 104,5 103,3 1038 104,11 1039|1049 1033 1042 1045 1040| 1041 16
44 1031 104,6 1034 1038 104,2 1040|1050 1034 104,3 104,5 1040| 104.1 1.6
46 1031 104,7 1034 1038 104,2 104,1]| 1050 1034 104,3 104,5 1041 104,2 1,8
48 1031 1044 1034 1038 1042 1039|1049 1033 104,2 1044 1040| 1041 1.6
50 1031 104,4 1033 1037 1040 1038|104,7 1032 104,1 104,3 1038| 1039 15
52 103.0 104,5 1033 1037 1040 103,8{ 1046 1033 103,8 104,0 103,7 103,9 13
54 103,0 1041 103,0 1035 103,7 1035|1045 103,0 103,7 1038 1035 1036 1.5
66 102,9 104,19 103,19 1035 1038 1036|1045 1030 1036 1036 1036| 1037 1.5
58 1028 104,19 103,0 1035 1037 103,5|104.5 1030 1037 1038 1035| 1036 1.5
80 1028 04,1 1030 1035 1038 1036|1045 1030 1038 1039 1036 1037 15
| T.PROM 103,0 X ; 103,
£ 10,1 3 : 8 104,2 104,1] 105, ; y : :
T.MIN 1%0 1041 1030 1035 1037 1035)1045 1030 1037 1038 1035
X 5.‘ 0.4 5,5 5,3 0,6 X 04 © & 0, X
a ] 22
nima 1030 0,22
Viae en el Ti 0,7 0,1
£y en 15 0.2
* 0,35 0,04
1,7 0,2
T. PROM: Promedio de la temperalura en una posicién de medicion durante e tiempo de calibracidn.
T prom P dio de las temp as en las diez posici dicién para un instante dado.
T. MAX: Temperatura méxima
T. MIN: Temperatura minima
DTT: Desviacidn de Temperaiura en e Tiempo,
Para cada posicién de medicién su "desviacion de temp enel po™ DTT esta deda por ia diferencia entre ia
Sxima y '8 minima tamp o registradas en dicha posicion,

Entre dos posicionas de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Oficina (Ventas - Recepcion): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 + Central Telefdnica: (511) 713-9080 / 713-9081 Nextel: 109°8844 / 109*8846 RPM *481570
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8303 - Comas - Lima 7 + Central Telefonica: (511) 713-9070/ 713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Certificado de Calibracion N*  T-3575-2012
Péag. 4de?

TEMPERATURA DE TRABAJO 70°C

3

Tiempo (min)

k]
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Certificado de CalibracionN®  T-3575-2012
Pag 5de7

TEMPERATURA DE TRABAJO 104 °C

Tiempo (min)

| Tiempo (min)

|
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Certificado de Calibraciéon N° T-3575-2012
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12. Distribucién de termopares en el equipo
; 205 cm
: Nivel
i P it 1" Superior
it 8] .
o - . > 21cm
' & ’ Nivel
. ° ! -
o) R e e i1 T~ Inferior
Escaléon 3 — [ "7777" > 7""":7'@""1'0 """""""" i 6.5cm
B s-0
Escalon 1 —>}:

56 cm

e Los termopares 5y 10 se ubicaron sobre el centro de sus respectivos niveles.

o Los demas termopares se ubicarona 9 cm de las paredes lateralesya 7 cm delfondoy
frente del equipo.

o Los termopares del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la altura mas alta que emplea
el usuario.

o Los termopares del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja que emplea
el usuario.

o Los escalones indican las posiciones de las parrillas.

-+13. Observaciones

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon “CALIBRADO".

Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

La calibracion se efectu6 2 horas después que se cerré la puerta y se encendié el equipo.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE

con los limites especificados de las temperaturas.

* EIl controlador del equipo se programé en 70,0 °C y 103,0 °C para las temperaturas de trabajo
Indicadas en el item 4.

o La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de
la medicién por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribucién normal corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %. -

o (*) La carga estaba constituida por 4 placas petri.

METROLOGIA E INGENIERIA LINO SA.C.
Oficina (Ventas - Recepci6n): Av. Canad4 1557 - La Victoria - Lima 13 « Central Telefonica: (511) 713-9080 / 713-0081 Nextel: 1098844 / 109*8846 RPM 481570
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Fotografia mostrando la ubicacién de los sensores de temperatura y de las cargas
; enel medio isotermo

{ FIN DEL DOCUMENTO )
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ANALITICA Y ANALITICA Y ELECTRONICAE.IR.L.

; MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS DE
ELECTRONICA e/aL LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

CONSTANCIA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL
ESPECTROFOTOMETRO UV / VIS - EVOLUTION 300 E14.2L

| Constancia N°: AyE-13/CMP-057 |

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO
Razoén Social: ENVIROLAB - PERU S.A.C. Marca : THERMO ELECTRON
Direccion  : Av. La Marina 3059 -San Miguel. |Modelo : EVOLUTION 300
Area : Laboratorio de Balanzas y Uv. N°de Serie : UV3-121501
Responsable : Quim. Omar Jaimes Cod. Interno : E14.2L
Teléfono  : 616-5400 Fax: 616-5418 FechaEval. :06 - Agosto - 2013
e-mail : envirolab@envirolabperu.com.pe Prox. Eval. : Febrero - 2014

C A NES S L MANTENIMIENTO GENERAL: 1

% Se pidio6 al usuario informe sobre fallas 6 anomalias ocurridas
en el equipo desde el ultimo mantenimiento.

SOBRE EL SISTEMA MECANICQ-ELECTRICO:

< Revision y Limpieza del cableado eléctrico intemo.

«» Se verific6 el suministro de energia eléctrica: 220 Volt.

< Revision y Limpieza del ventilador.

¢ Limpieza del comparimiento de muestras, holders y ventanas.

«» Limpieza del interior y exterior del equipo.

*,

SOBRE EL SISTEMA OPTICO:
< Revision y/o Limpieza de todos los espejos, lamparas y filtros.
«» Verificacion de alineamiento del haz de luz.

SOBRE EL SIST] INICO:
% Revision y limpieza de tarjetas electronicas.

C PRUEBAS D MIEN ; PAS
Verificacion de funcionamiento de teclado y pantalla. ~  ................. Si.
Verificacion de alineamiento del sistema 6ptico. =~ ................ Si.
Verificacién de funcionamiento del sistema mecanico. ~  ................ Si.
Verificacion de funcionamiento del equipo con el software de trabajo ... Si
Verificacion de niveles de absorbancia con filtros grises antes y
después del mantenimiento. .. Si.
Verificacion de calibracién de longitud de onda con filtro de Holmio y de

Didymium antes y después del mantenimiento. .....................o......l. Si.

COMENTARIO: Mediante el presente documento se deja constancia que cada una de las
pruebas mencionadas han sido realizadas y que los valores indicados son los obtenidos en
ellas; por tanto: el equipo cumple con las condiciones de buen funcionamiento.

.................................

ANGEL/AGAPITO E
FIRMA DEL

ICIO FIRMA DEL CLIENTE

Calle Agustin de Zarare # 115 - Dpto. 03 - Rimac - Lima ~ Telefux: 381-9982




ANALITICA Y ANALITICA Y ELECTRONICAE.LR.L.
ELECTRONICA eis. A ABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS -

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE CALIBRACION DE
ESPECTROFOTOMETRO UV/VIS - EVOLUTION 300 - E14.2L

| Constancia N° : AyE-13/CVF-050 |

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO
Razon Social: ENVIROLAB - PERU S A C. Marca : THERMO ELECTRON
Direccion  : Av. La Marina 3059 -San Miguel. |Modelo : EVOLUTION 300
® Area - Laboratorio de Balanzas y Uv. N°de Serie : UV3-121501
Responsable : Quim. Omar Jaimes Cod. Intemo : El4.2L
Teléfono : 616-5400 Fax: 616-5418 Fecha Eval. : 006 - Agosto - 2013
e-mail : envirolab@envirolabperu.com.pe Prox Eval. : Febrero - 2014
C Esténdar utilizados Certificado N° Serie N* Fecha Expiracion
Filtro de holmio 37842 16570 17 /Mayo / 2014
Filtro de Didymium 37843 16569 17/ Mayo /2014
Kid de Absorbancia 39117 16993 10/ Setiembre / 2014
SUMINISTROS DE LABORATORIO
Estandares de Trabajo N
Agua destilada, Papel secante | V
PRUEBAS REALIZADAS: PASO
[.- Verificacion de exactitud fotométrica con niveles de Absorbancia Si
Exgiindir | Bghe. Ongl VN=Yalor VL=Valor | Tolerancia | Diferencia
' Nominal Leido (&) VL - VN
' 440.0 nm 1.0513 1.0543 +£0.0067 | +0.0030
c 465.0 nm 0.9684 0.9701 + 0.0067 -0.0017
38118 546.1 nm 0.9815 0.9812 + (.0067 -0.0003
590.0 nm 1.0213 1.0205 + 0.0067 -0.0008
635.0 nm 0.9746 0.9735 + 0.0067 -0.0011
440.0 nm 0.7434 0.7475 +(0.0067 +0.0041
o 465.0 nm (.6860 0.6888 + 0.0067 + 0.0028
38152 546.1 nm 0.6946 0.6954 £ 0.0067 +0.0008
590.0 nm 0.7217 0.7226 + 0.0067 +0.0009
635.0 nm 0.6893 0.6898 | +0.0067 + 0.0005
440.0 nm 0.5157 05181 | +0.0067 +0.0024
465.0 nm 0.4688 0.4705 + 0.0067 +0.0017
38184 546.1 nm 0.4827 0.4836 +0.0067 + 0.0009
590.0 nm 0.5099 05105 | +0.0067 + 0.0006
635.0 nm 0.4955 0.4963 £ 0.0067 + 0.0008

(&) Incluve Tolerancia del cquipo: + 0.004 A v+ 0.0027 A dcl filtro
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ANALITICA

ELECTRONICA &z

Y

ANALITICA Y ELECTRONICAE.I.R.L.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS DE

LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE CALIBRACION DE
ESPECTROFOTOMETRO UV / VIS - EVOLUTION 300 E14.2L

| Constancia N° : AyE-13/CVF-050 |

PRUEBAS REALIZADAS: PASO
11.- Verificacion con Filtro de Holmio, Slit 1.00: Si
Long. | Tolerancia | Tolerancia Rango Valor (VL-LO)
Onda (LO) | del Equipo | del filtro Permitido Leido (VL)
241.12 +0.3 +0.11 240.71 - 241.53 24120 +0.08
287.22 +0.3 +0.11 286.81 - 287.63 287.40 +0.18
361.25 +203 +0.11 360.84 - 361.66 361.20 -0.05
416.25 +0.3 +0.11 41584 - 416.66 416.20 -0.05
451 45 +03 +0.11 451.04 - 451 .86 451.20 -0.25
485.23 +0.3 +£0.11 48482 - 485.64 485.40 +0.17
536.56 +0.3 +£0.11 536.15 - 536.97 536.60 +0.04
640.50 +0.3 +0.11 640.09 - 640.91 640 .40 -0.10
[11.- Verificacion con Filtro de Didymium, Slit 1.00: Si
Long. Tolerancia | Tolerancia Rango Valor (VL - LO)
Onda (LO) | del Equipo | del filtro Permitido Leido (VL)
472.66 +0.3 +0.11 472.25-473.07 472 .80 +0.14
513.39 +0.3 +0.11 512.98 - 513.80 513.40 +0.01
528.90 +03 +0.11 52849 - 352931 528.80 -0.10
572.99 +0.3 +0.11 572.58 - 573.40 573.00 +0.01
741.02 +03 +0.11 740.61 - 741.43 740.60 -0.42
748.56 +0.3 +0.11 748.15 - 748.97 748.60 +0.04
807.02 + 0.3 +0.11 806.61 — 807.43 807.20 +0.18
879.41 +0.3 +0.11 879.00 - 879.82 879.40 -0.01

COMENTARIO: Mediante el presente documento se deja constancia que cada una
de las pruebas mencionadas han sido realizadas y que los valores indicados son los
obtenidos en ellas; por tanto: el equipo cumple con las condiciones de buen
funcionamiento.

ANGEL AGAPITO E
FIRMA DEL ING. DE SERVICIO

FIRMA DEL CLIENTE
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FISCALIZACION AMBIENT AL

OEF A

INFORME DE ENSAYO
“Ne 1308882”
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ENVIROLAB_PERUS.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1308882
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: AGO-882
Procedencia de la Muestra: JUPROG
® Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308882
Referencia: Cotizacién 17483 / TDRN° 1246
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Cédigo de Lab.: 1308882-01 Descripcién: S-01
C Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anfdlisis
Aluminio EPA 6020A 04 1994.6 mg/Kg 2013-09-04
Arsénico EPA 6020A 0.04 19.24 mg/Kg 2013-09-04
Boro EPA 6020A 05 1.9 mg/Kg 2013-09-04
Bario EPA 6020A 0.05 52.02 mg/Kg 2013-09-04
Berilio EPA 6020A 0.05 0.34 mg/Kg 2013-09-04
Bismuto EPA 6020A 0.003 0.298 mg/Kg 2013-09-04
Calcio EPA 6020A 0.07 2200.9 mg/Kg 2013-09-04
Cadmio EPA 6020A 0.02 0.22 mg/Kg 2013-09-04
Cobalto EPA 6020A 0.01 1.26 mg/Kg 2013-09-04
Cromo EPA 6020A 0.01 3.27 mg/Kg 2013-09-04
Cobre EPA 6020A 0.02 6.67 mg/Kg 2013-09-04
Hierro EPA 6020A 0.004 5230.6 mg/Kg 2013-09-04
Potasio EPA 6020A 0.2 249.2 mg/Kg 2013-09-04
Litio EPA 6020A 03 1.2 mg/Kg 2013-09-04
Magnesio EPA 6020A 03 235.2 mg/Kg 2013-09-04
Manganeso EPA 6020A 0.04 349.0 mg/Kg 2013-09-04
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.87 mg/Kg 2013-09-04
Sodio EPA 6020A 54 14.1 mg/Kg 2013-09-04
Niquel EPA 6020A 0.02 2.72 mg/Kg 2013-09-04
Fésforo EPA 6020A 0.5 880.5 mg/Kg 2013-09-04
Plomo EPA 6020A 0.007 33.748 mg/Kg 2013-09-04
c‘ Antimonio EPA 6020A 0008 0.417 mg/Kg 2013-09-04
4 Selenio EPA 6020A 0.04 0.08 mg/Kg 2013-09-04
Silicio EPA 6020A 1.1 69.1 mg/Kg 2013-09-04
Estaiio EPA 6020A 0.04 0.24 mg/Kg 2013-09-04
Estroncio EPA 6020A 0.07 4.11 mg/Kg 2013-09-04
Titanio EPA 6020A 0.1 72 mg/Kg 2013-09-04
Talio EPA 6020A 0.01 0.36 mg/Kg 2013-09-04
Vanadio EPA 6020A 0.02 7.82 mg/Kg 2013-09-04
Zinc EPA 6020A 0.1 324 mg/Kg 2013-09-04
Plata EPA 6020A 0.03 0.07 mg/Kg 2013-09-04
Mercurio EPA 7474 0.01 N.D. mg/Kg 2013-09-04
22
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificaci6n indicado.
Condicién y Estado de la Muestia Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
Metales; 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

Mercury in sedi and tissue samples by atomic fl y Revision Febrero 2007.

MEVINA GRANADOS CHUCO x,‘,~ 1 ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.VP. N° 101700 & Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-09-
Nota: -Los Itados p d p indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del paré a ser analizado las tendrap un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.
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Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento, salvo autorizacion expresa de Envirolab - Peru S.A.C.
“N.D.” Significa no detectable al nivel de cuantificacion indicado.” '
* Analisis por Subcontrata.
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€Environmental Laboratories Peru S.A.

INFORME DE ENSAYO
N° 1308882
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
SanIsidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Andlisis: AGO-882
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308882
Referencia: Cotizacion 17483 / TDR N° 1246
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Cédigo de Lab.: 1308882-02 Descripcién: S-02
C Anflisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
> de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6020A 04 1313.7 mg/Kg 2013-09-04
Arsénico EPA 6020A 0.04 7.01 mg/Kg 2013-09-04
Boro EPA 6020A 0.5 1.0 mg/Kg 2013-09-04
Bario EPA 6020A 0.05 40.37 mg/Kg 2013-09-04
Berilio EPA 6020A 0.05 0.20 mg/Kg 2013-09-04
Bismuto EPA 6020A 0.003 0.398 mg/Kg 2013-09-04
Calcio EPA 6020A 0.07 2267.4 mg/Kg 2013-09-04
Cadmio EPA 6020A 0.02 0.28 mg/Kg 2013-09-04
Cobalto EPA 6020A 0.01 0.72 mg/Kg 2013-09-04
Cromo EPA 6020A 0.01 2.49 mg/Kg 2013-09-04
Cobre EPA 6020A 0.02 6.35 mg/Kg 2013-09-04
Hierro EPA 6020A 0.004 4937.3 mg/Kg 2013-09-04
Potasio EPA 6020A 0.2 335.0 mg/Kg 2013-09-04
Litio EPA 6020A 03 0.6 mg/Kg 2013-09-04
Magnesio EPA 6020A 03 1119 mg/Kg 2013-09-04
Manganeso EPA 6020A 0.04 §9.19 mg/Kg 2013-09-04
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.83 mg/Kg 2013-09-04
Sodio EPA 6020A 5.4 29.1 mg/Kg 2013-09-04
Niquel EPA 6020A 0.02 2.01 mg/Kg 2013-09-04
Fésforo EPA 6020A 0.5 892.0 mg/Kg 2013-09-04
Plomo EPA 6020A 0.007 31.771 mg/Kg 2013-09-04
Antimonio EPA 6020A 0.008 0.556 mg/Kg 2013-09-04
c Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-09-04
Silicio EPA 6020A 1.1 65.0 mg/Kg 2013-09-04
Estaiio EPA 6020A 0.04 0.37 mg/Kg 2013-09-04
Estroncio EPA 6020A 0.07 5.41 mg/Kg 2013-09-04
Titanio EPA 6020A 0.1 sS4 mg/Kg 2013-09-04
Talio EPA 6020A 0.01 0.12 mg/Kg 2013-09-04
Vanadio EPA 6020A 0.02 6.09 mg/Kg 2013-09-04
Zinc EPA 6020A 0.1 19.8 mg/Kg 2013-09-04
Plata EPA 6020A 003 0.13 mg/Kg 2013-09-04
Mercurio EPA 7474 0.01 N.D. mg/Kg 2013-09-04
"
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de l1a Muestia Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.
Mercurio: EPA 7474 Mercury in sedi and tissue les by atomic fl p y Revision Febrero 2007.

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

i
H Jefe de Laboratorio
P 4 pond
-Estos resultados no deben ser utilizados co “de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del para a ser analizado las muestras tendran un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERUS.ALC.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1308882
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Andlisis: AGO-882
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308882
Referencia: Cotizacién 17483 / TDR N° 1246
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Cédigo de Lab.: 1308882-03 Descripcién: S-03
c Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6020A 04 349.9 mg/Kg 2013-09-04
Arsénico EPA 6020A 004 6.90 mg/Kg 2013-09-04
Boro EPA 6020A 0.5 8.8 mg/Kg 2013-09-04
Bario EPA 6020A 0.05 8.27 mg/Kg 2013-09-04
Berilio EPA 6020A 0.05 N.D. mg/Kg 2013-09-04
Bismuto EPA 6020A 0.003 0.264 mg/Kg 2013-09-04
Calcio EPA 6020A 0.07 16542.5 mg/Kg 2013-09-04
Cadmio EPA 6020A 0.02 0.17 mg/Kg 2013-09-04
Cobalto EPA 6020A 0.01 0.46 mg/Kg 2013-09-04
Cromo EPA 6020A 0.01 0.68 mg/Kg 2013-09-04
Cobre EPA 6020A 0.02 3.78 mg/Kg 2013-09-04
Hierro EPA 6020A 0004 2517.8 mg/Kg 2013-09-04
Potasio EPA 6020A 0.2 4324 mg/Kg 2013-09-04
Litio EPA 6020A 03 0.7 mg/Kg 2013-09-04
Magnesio EPA 6020A 03 3203 mg/Kg 2013-09-04
Manganeso EPA 6020A 0.04 120.8 mg/Kg 2013-09-04
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.61 mg/Kg 2013-09-04
Sodio EPA 6020A 54 336.5 mg/Kg 2013-09-04
Niquel EPA 6020A 0.02 0.70 mg/Kg 2013-09-04
Fésforo EPA 6020A 0.5 488.3 mg/Kg 2013-09-04
Plomo EPA 6020A 0.007 14.104 mg/Kg 2013-09-04
o Antimonio EPA 6020A 0,008 0.824 mg/Kg 2013-09-04
Selenio EPA 6020A 0.04 0.21 mg/Kg 2013-09-04
Silicio EPA 6020A 1.1 98.6 mg/Kg 2013-09-04
Estaiio EPA 6020A 004 0.23 mg/Kg 2013-09-04
Estroncio EPA 6020A 0.07 275.04 mg/Kg 2013-09-04
Titanio EPA 6020A 0.1 3.2 mg/Kg 2013-09-04
Talio EPA 6020A 0.01 0.07 mg/Kg 2013-09-04
Vanadio EPA 6020A 0.02 1.08 mg/Kg 2013-09-04
Zinc EPA 6020A 0.1 89 mg/Kg 2013-09-04
Plata EPA 6020A 0.03 0.09 mg/Kg 2013-09-04
Mercurio EPA 7474 0.01 N.D. mg/Kg 2013-09-04
23
“N.D." Significa No Detectableal nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegé preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998,
'4 Mercury in sedi and tissue les by atomic fl P y Revision Febrero 2007.
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
CA.P.N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Perd, 2013-09-
Nota:  -Los resultados p dos corresponden sélo indicada.
-Estos resultados no debenser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del par# a ser analizado las tendrén un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario después de do el Informe de Ensayo.
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Environmental Laboratories Peru S.A.

INFORME DE ENSAYO
N° 1308882
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Andlisis: AGO-882
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308882
Referencia: Cotizacién 17483 / TDR N° 1246
Fecha de Muestreo: 2013-08-21
Cédigo de Lab.: 1308882-04 Descripci6n: S-04
Cl Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6020A 04 1909.9 mg/Kg 2013-09-04
Arsénico EPA 6020A 0.04 693.2 mg/Kg 2013-09-04
Boro EPA 6020A 0.5 4.5 mg/Kg 2013-09-04
Bario EPA 6020A 0.05 297.7 mg/Kg 2013-09-04
Berilio EPA 6020A 0.05 0.29 mg/Kg 2013-09-04
Bismuto EPA 6020A 0.003 1.247 mg/Kg 2013-09-04
Calcio EPA 6020A 0.07 13785.8 mg/Kg 2013-09-04
Cadmio EPA 6020A 002 0.48 mg/Kg 2013-09-04
Cobalto EPA 6020A 0.01 5.01 mg/Kg 2013-09-04
Cromo EPA 6020A 0.01 3.39 mg/Kg 2013-09-04
Cobre EPA 6020A 0.02 25.09 mg/Kg 2013-09-04
Hierro EPA 6020A 0.004 41516.6 mg/Kg 2013-09-04
Potasio EPA 6020A 0.2 315.1 mg/Kg 2013-09-04
Litio EPA 6020A 03 1.6 mg/Kg 2013-09-04
Magnesio EPA 6020A 03 249.8 mg/Kg 2013-09-04
Manganeso EPA 6020A 0.04 1259.5 mg/Kg 2013-09-04
Molibdeno EPA 6020A 0.02 1.56 mg/Kg 2013-09-04
Sodio EPA 6020A 54 46.1 mg/Kg 2013-09-04
Niquel EPA 6020A 0.02 6.33 mg/Kg 2013-09-04
Fésforo EPA 6020A 0.5 3036.4 mg/Kg 2013-09-04
Plomo EPA 6020A 0.007 70.469 mg/Kg 2013-09-04
c Antimonio EPA 6020A 0.008 3.255 mg/Kg 2013-09-04
‘ Selenio EPA 6020A 0.04 0.50 mg/Kg 2013-09-04
Silicio EPA 6020A 1.1 264.7 mg/Kg 2013-09-04
Estailo EPA 6020A 0.04 0.49 mg/Kg 2013-09-04
Estroncio EPA 6020A 0.07 20.11 mg/Kg 2013-09-04
Titanio EPA 6020A 0.1 3.7 mg/Kg 2013-09-04
Talio EPA 6020A 0.01 0.18 mg/Kg 2013-09-04
Vanadio EPA 6020A 0.02 4.66 mg/Kg 2013-09-04
Zinc EPA 6020A 0.1 83.1 mg/Kg 2013-09-04
Plata EPA 6020A 0.03 0.24 mg/Kg 2013-09-04
Mercurio EPA 7474 0.01 N.D. mg/Kg 2013-09-04
L]
"N.D" Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la M E d La muestra llegd preservada en fiio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.

Resultados expresados en peso seco.
Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.
y Revision Febrero 2007.

7474 Mercury in sedi and tissue les by atomic fl

e

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

GRANADOS CHUCO

Jefe de Laboratorio
Nota:  -Losresultados p dos correspond indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Di diendo del paré a ser analizado las tendrén un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERUSAC.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1308882
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: AGO-882
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308882
Referencia: Cotizacién 17483 / TDR N° 1246
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Cédigo de Lab.: 1308882-05 Descripci6n: S-05
C | Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Aluminio EPA 6020A 04 2653.5 mg/Kg 2013-09-04
Arsénico EPA 6020A 0.04 5.52 mg/Kg 2013-09-04
Boro EPA 6020A 0.5 1.1 mg/Kg 2013-09-04
Bario EPA 6020A 0.05 83.11 mg/Kg 2013-09-04
Berilio EPA 6020A 0.05 0.34 mg/Kg 2013-09-04
Bismuto EPA 6020A 0.003 0.540 mg/Kg 2013-09-04
Calcio EPA 6020A 0.07 2487.9 mg/Kg 2013-09-04
Cadmio EPA 6020A 0.02 0.34 mg/Kg 2013-09-04
Cobalto EPA 6020A 0.01 3.72 mg/Kg 2013-09-04
Cromo EPA 6020A 0.01 2.89 mg/Kg 2013-09-04
Cobre EPA 6020A 0.02 17.11 mg/Kg 2013-09-04
Hierro EPA 6020A 0.004 12445.4 mg/Kg 2013-09-04
Potasio EPA 6020A 02 724.6 mg/Kg 2013-09-04
Litio EPA 6020A 03 1.1 mg/Kg 2013-09-04
Magnesio EPA 6020A 03 194.1 mg/Kg 2013-09-04
Manganeso EPA 6020A 004 817.5 mg/Kg 2013-09-04
Molibdeno EPA 6020A 0.02 6.37 mg/Kg 2013-09-04
Sodio EPA 6020A 54 12.6 mg/Kg 2013-09-04
Niquel EPA 6020A 0.02 2.96 mg/Kg 2013-09-04
Fésforo EPA 6020A 0.5 1869.1 mg/Kg 2013-09-04
Plomo EPA 6020A 0.007 30.702 mg/Kg 2013-09-04
Antimonio EPA 6020A 0.008 0.432 mg/Kg 2013-09-04
C Selenio EPA 6020A 0.04 0.11 mg/Kg 2013-09-04
Silicio EPA 6020A 1.1 89.1 mg/Kg 2013-09-04
Estafio EPA 6020A 0.04 0.35 mg/Kg 2013-09-04
Estroncio EPA 6020A 0.07 14.04 mg/Kg 2013-09-04
Titanio EPA 6020A 0.1 8.3 mg/Kg 2013-09-04
Talio EPA 6020A 0.01 0.13 mg/Kg 2013-09-04
Vanadio EPA 6020A 0.02 7.55 mg/Kg 2013-09-04
Zinc EPA 6020A 0.1 34.8 mg/Kg 2013-09-04
Plata EPA 6020A 0.03 0.08 mg/Kg 2013-09-04
Mercurio EPA 7474 0.01 N.D. mg/Kg 2013-09-04
i1
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegé preservada en fiio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
Metales: A 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometty. Revision 1 January 1998.

74 Mercury in sedi and tissue samples by atomic fl; P y Revision Febrero 2007.
-
c
(2 ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013 /
Nota:  -Los ltados p dos correspond indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del par& a ser analizado las tendréin un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERUS.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1308882
Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
SanIsidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de AnAlisis: AGO-882
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308882
Referencia: Cotizacién 17483 / TDR N° 1246
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Cédigo de Lab.: 1308882-06 Descripci6n: S-06
C‘ Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andélisis
Aluminio EPA 6020A 04 428.0 mg/Kg 2013-09-04
Arsénico EPA 6020A 0.04 6.54 mg/Kg 2013-09-04
Boro EPA 6020A 0.5 1.0 mg/Kg 2013-09-04
Bario EPA 6020A 0.05 33.89 mg/Kg 2013-09-04
Berilio EPA 6020A 0.05 0.29 mg/Kg 2013-09-04
Bismuto EPA 6020A 0.003 0.158 mg/Kg 2013-09-04
Calcio EPA 6020A 0.07 4034 mg/Kg 2013-09-04
Cadmio EPA 6020A 0.02 0.21 mg/Kg 2013-09-04
Cobalto EPA 6020A 0.01 4.32 mg/Kg 2013-09-04
Cromo EPA 6020A 0.01 0.86 mg/Kg 2013-09-04
Cobre EPA 6020A 0.02 8.53 mg/Kg 2013-09-04
Hierro EPA 6020A 0004 8720.2 mg/Kg 2013-09-04
Potasio EPA 6020A 0.2 137.5 mg/Kg 2013-09-04
Litio EPA 6020A 03 0.5 mg/Kg 2013-09-04
Magnesio EPA 6020A 03 69.5 mg/Kg 2013-09-04
Manganeso EPA 6020A 0.04 155.3 mg/Kg 2013-09-04
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.40 mg/Kg 2013-09-04
Sodio EPA 6020A 54 16.3 mg/Kg 2013-09-04
Niquel EPA 6020A 0.02 4.38 mg/Kg 2013-09-04
Fésforo EPA 6020A 0.5 5§3.7 mg/Kg 2013-09-04
Plomo EPA 6020A 0.007 30.055 mg/Kg 2013-09-04
C‘ Antimonio EPA 6020A 0,008 0.459 mg/Kg 2013-09-04
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-09-04
Silicio EPA 6020A 1.1 34.2 mg/Kg 2013-09-04
Estaiio EPA 6020A 0.04 0.13 mg/Kg 2013-09-04
Estroncio EPA 6020A 0.07 3.27 mg/Kg 2013-09-04
Titanio EPA 6020A 0.1 1.5 mg/Kg 2013-09-04
Talio EPA 6020A 0.01 0.12 mg/Kg 2013-09-04
Vanadio EPA 6020A 0.02 3.22 mg/Kg 2013-09-04
Zinc EPA 6020A 01 53.1 mg/Kg 2013-09-04
Plata EPA 6020A 0.03 0.04 mg/Kg 2013-09-04
Mercurio EPA 7474 0.01 N.D. mg/Kg 2013-09-04
e
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
PA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.
PA¥7474 Mercury in sediment and tissue samples by atomic fl p y Revision Febrero 2007.
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio
Nota:  -Los resultados p d pond estra indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del para a ser analizado las tendrén un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Infi de Ensayo.
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ENVIROLAB _PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1308882
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: AGO-882
Procedencia de la Muestra: JUPROG
Fecha de Ingreso: 2013-08-29
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1308882
Referencia: Cotizacién 17483 / TDRN° 1246
Fecha de Muestreo: 2013-08-22
Cédigo de Lab.: 1308882-07 Descripcién: S-07
o Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6020A 04 1889.9 mg/Kg 2013-09-04
Arsénico EPA 6020A 0.04 1.64 mg/Kg 2013-09-04
Boro EPA 6020A 0.5 0.7 mg/Kg 2013-09-04
Bario EPA 6020A 0.05 36.72 mg/Kg 2013-09-04
Berilio EPA 6020A 0.05 0.46 mg/Kg 2013-09-04
Bismuto EPA 6020A 0.003 1.151 mg/Kg 2013-09-04
Calcio EPA 6020A 0.07 508.7 mg/Kg 2013-09-04
Cadmio EPA 6020A 0.02 0.13 mg/Kg 2013-09-04
Cobalto EPA 6020A 0.01 3.17 mg/Kg 2013-09-04
Cromo EPA 6020A 0.01 1.86 mg/Kg 2013-09-04
Cobre EPA 6020A 0.02 19.81 mg/Kg 2013-09-04
Hierro EPA 6020A 0.004 6478.0 mg/Kg 2013-09-04
Potasio EPA 6020A 02 402.9 mg/Kg 2013-09-04
Litio EPA 6020A 03 1.3 mg/Kg 2013-09-04
Magnesio EPA 6020A 0.3 188.6 mg/Kg 2013-09-04
Manganeso EPA 6020A 0.04 162.3 mg/Kg 2013-09-04
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.92 mg/Kg 2013-09-04
Sodio EPA 6020A 54 8.2 mg/Kg 2013-09-04
Niquel EPA 6020A 0.02 3.91 mg/Kg 2013-09-04
Fésforo EPA 6020A 0.5 309.6 mg/Kg 2013-09-04
Plomo EPA 6020A 0.007 41.540 mg/Kg 2013-09-04
C' Antimonio EPA 6020A 0.008 0.328 mg/Kg 2013-09-04
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-09-04
Silicio EPA 6020A 1.1 494 mg/Kg 2013-09-04
Estailo EPA 6020A 0.04 0.40 mg/Kg 2013-09-04
Estroncio EPA 6020A 0.07 238 mg/Kg 2013-09-04
Titanio EPA 6020A 0.1 9.0 mg/Kg 2013-09-04
Talio EPA 6020A 0.01 0.09 mg/Kg 2013-09-04
Vanadio EPA 6020A 0.02 3.61 mg/Kg 2013-09-04
Zinc EPA 6020A 0.1 33.1 mg/Kg 2013-09-04
Plata EPA 6020A 0.03 0.07 mg/Kg 2013-09-04
Mercurio EPA 7474 0.01 N.D. mg/Kg 2013-09-04
%3
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
Metales: EPA6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.
Mercurio; EPA 7474 Mercury in sedi and tissue samples by atomic fl p y Revision Febrero 2007.

B D

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio
201
Nota:  -Los resultados p d P idicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados ificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del par4 a ser analizado las tendrén un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Infi de Ensayo.
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Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento, salvo autorizacion expresa de Envirolab - Perit S.A.C.
“N.D.” Significa no detectable al nivel de cuantificacion indicado.”
* Anélisis por Subcontrata.




N° 1308882
nilisis Aluminio Arsénico Boro
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
Grupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 02 1.0 02
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <04 <004 <05
£, uestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
- % de recuperacién 932 992 107.3
% de recuperacién (dup.) 1021 108.0 106.9
% de desviacién relativa 9.1 85 03
|Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperaciéon 102.6 93.4 101.4
ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
nélisis Bario Berilio Bismuto
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
rupo de control QC130904 QC130904 QC130904
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.10 00 0.5
Unidad mg/Kg mﬁ mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.05 <0.05 <0.003
uestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 94.0 106.3 98.1
% de recuperacién (dup.) 972 107.2 102.1
% de desviacién relativa 34 09 40
uestra de Control Numero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(1.25mg/L)
[M % de Recuperacién 97.5 101.6 99.2
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
QC: Controlde Calidad  ICP-AES: Inductively Coupl, - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S.AC.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

BLM: Blanco de Método

e\ ¢
ERRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.1P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
‘Lima, Peri,

2013-09-12
El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anlisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una

did ptable de peracion, la cual en la adicién al agua de anélisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual sc analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308882
' nalisis Calcio Cadmio Cobalto
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
rupo de control QCI30904 QC130904 QC130904
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 1.0 0.2 0.2
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.07 <0.02 <0.01
uestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 98.6 101.2 989
% de recuperacién (dup.) 101.9 109.6 106.4
% de desviacion relativa 33 8.0 73
Muestra de Control Nimero MC130904(2.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacién 99.5 106.0 104.3
[Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Andlisis Cromo Cobre Hierro
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
rupo de control QC130904 QCI30904 QC130904
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.10 0.2 0.2
Unidad mg/Kg mﬂ mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.01 <0.02 <0.004
uestra Adicionada BLMI30904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
% de recuperacién 97.8 98.7 98.6
% de recuperacién (dup.) 106.9 101.0 108.7
JM % de desviacién relativa 88 23 9.8
uestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MCI30904(0.5mg/L)
% de Recuperacién 107.1 102.7 102.2
[Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Controlde Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

.P.N° 101700

‘Lima, Peri,

2013-09-12

A

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

BLM: Blanco de Método

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas p

causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicién al agua de analisis de un estdndar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5l) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.compe Web: www.envirolabperu.com.pe
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1308882
’ nalisis Potasio Litio Magnesio
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
rupo de control QC130904 QC130904 QC130904
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 20 0.1 02
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.2 <03 <03
o uestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
|- % de recuperacion 970 102.0 101.0
% de recuperacién (dup.) 106.8 109.2 101.4
% de desviacion relativa 9.6 6.9 0.4
uestra de Control Nimero MC130904(2.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(2.5mg/L)
% de Recuperacién 104.1 108.1 106.4
"Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
nalisis Manganeso Molibhdeno Sodio
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
rupo de control QC130904 QC130904 QC130904
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 020 02 10
Unidad mg/Kg m& mgl(g
dentificacion de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.04 <0.02 <54
uestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
;,’“ % de recuperacién 975 104.0 99.7
W % de recuperacioén (dup.) 104.8 101.4 109.1
% de desviacion relativa 73 2.6 9.0
lMuutra de Control Niimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(2.5mg/L)
% de Recuperacién 104.1 106.4 105.8
[Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control

A GRANADOS
. N° 101700

CY

Lima, Peru,

BLM: Blanco de Método

Q,)‘/ ’ />

ENRIQUEQUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

del anélisis, y debe

Diluci y otras dificultades analiticas p

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
e dentro de los limites indicados.

causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estindar
de una concentracion conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB PERU SAC.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308882
nalisis Niquel Fésforo Plomo
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
rupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 0.0 10 0.2
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.02 <05 <0.007
(ﬁ\ uestra Adicionada BLM130904-AD} BLM130904-ADI BLM130904-ADI
| — % de recuperacién 976 99.0 98.7
% de recuperacion (dup.) 105.9 104.2 1033
% de desviacién relativa 8.1 5.0 4.5
uestra de Control Numero MC130904(0.5mg/L) MC130904(2.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
IM % de Recuperacién 100.5 102.9 101.6
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Andlisis Antimonio Selenio Estaiio
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
IGrupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Aifiadida 0.50 0.5 0.1
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.008 <0.04 <0.04
uestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
c % de recuperacién 95.1 94.1 101.0
‘ % de recuperacién (dup.) 98.1 100.7 109.8
% de desviacién relativa 31 6.7 83
uestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacién 102.3 102.6 108.3
imites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

MEJNA GRANADOS CHUCO
C1P.N°101700

Lima, Peru,

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Método

>

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe arse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medid: ptable de recuperacion, la cual iste en la adicién al agua de anélisis de un estdndar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308882
Analisis Estroncio Titanio Talio
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
Tupo de control QC130904 QC130904 QC130904
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
(Cantidad Afiadida 00 02 0.1
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.07 <0.1 <0.01
[, uestra Adicionada BLM130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
- % de recuperacién 96.5 912 98.1
% de recuperacién (dup.) 100.7 90.4 102.2
% de desviacién relativa 43 1.0 4.1
Muestra de Control Nimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L)
% de Recuperacion 104.2 97.4 100.8
ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
[Andlisis YVanadio Zinc Plata
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
echa 130904 130904 130904
rupo de control QC130904 QC130904 QC130904
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.20 0.1 0.1
Unidad mg/Kg m& mg/Kg
entificacion de Blanco BLM130904 BLM130904 BLM130904
Concentracién <0.02 <01 <0.03
uestra Adicionada BLMI130904-ADI BLM130904-ADI BLM130904-ADI
P % de recuperacién 96.3 971 103.1
W % de recuperacién (dup.) 104.0 101.3 103.2
% de desviacién relativa 77 43 0.1
uestra de Control Niimero MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.5mg/L) MC130904(0.125mg/L)
II % de Recuperacién 103.3 108.0 99.1
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control

MELINA GRANADOS €HUCO
C.IP. N° 101700

Lima, Peri,

BLM: Blanco de Método

i

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

El BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de contaminacién.
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

del anélisis, y debe

arse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la

MUESTRA DE CONTROL, es una

o "0

la cual iste en la

de una acion

i6n al agua de analisis de un estandar
ida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (511) 616-5400 Fax: (5l) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.compe Web: www.envirolabperu.com.pe
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ENVIROLAB PERU SA.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1308882
nélisis Mercurio
étodo EPA 7474
echa 130904
rupo de control QC130904
ipo de anilisis CVAFS
antidad Adadida 0.001
Unidad mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM130904
Concentracién <0.01
) uestra Adicionada BLM130904-ADI
C % de recuperacién 101.0
% de recuperacién (dup.) 95.9
% de desviacién relativa 5.1
uestra de Control Numero MC130904(0.001mg/L)
|M % de Recuperacién 100.5
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15%
Anilisis Silicio
étodo EPA 6020A
echa 130904
rupo de control QC130904
ipo de anilisis ICP-MS
antidad Adadida 0.2
Unidad me/Kg
dentificacion de Blanco BLM130904
Concentracién <11
uestra Adicionada BLM130904-ADI
C % de recuperacién 98.7
% de recuperacién (dup.) 99.6
% de desviacién relativa 0.9
uestra de Control Numero MC130904(2.5mg/L)
IM % de Recuperacién 1%.3'
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15%

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control

MELINA GRANADOS CHUCO
C.I.LP. N° 101700

Lima, Peri,

BLM: Blanco de Método

ENRIQUEQUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador d e contaminacion.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medid ptable de r i6n, la cual iste en la adicién al agua de anélisis de un estdndar

2

de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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ENVIROLAB-PERU SAC. * ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA "
Informe de Ensayo N° 1308882

|% " CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS

CADUCIDAD DE

. . . - o A
DESCRIPCION PARAMETROS MARCA / MODELO CODIGO UTILIDAD NiDE CERTIFICADD. it 0

) 5 . PS ANALITICAL / 10.025 N Certificate of Analysis
Mercurio Analizador de mercurio MILENIUM MERLIN E42.1L Antlisis Lot. Number F2-HG02097 nov-13
Aluminio
Arsénico
Baria
Berilio
Cadmio
Calcio
Cromo
Cobaito
Cobre
Hierro
Plomo
Magnesio 3 z
v B o Certificate of Analysis Lot
ICP -MsS Agilent Technologies / 7500CX £24.5L Anélisis Nieben43357AS sep-13
Manganeso
|
Niquel
Potasio
Suelo
Selenio
Plata
Sodio
Estroncio
Talio
Vanadio
Zinc
Molibdeno
Antimonio
e . . L Merck 1.70236.0500
Silicio ICP - MS Agilent Technologies/ 7500CX £24 5L Andlisis B HC097572 nov-13
4 " . . Cetificate of Analysis
Litio ICP - MS Agilent Technologies / 7500CX £24 4L Andlisis M-200.7-02R-5 ago-14
¢ B - Merck 1.19804.0500
Boro ICP - MS Agilent Technologies / 7500CX m Analisis Batch HC111733 feb-14
. i N L Cetificate of Analysis
Fésfaro ICP-MS Agilent Technologies / 7500CX E24 5L Andlisis Lot Number: E2-P02029 oct-13
— T ] . Merck 1.19804.0500 "
Titanio {CP -MS Agilent Technologies / 7500CX €24 50 Andlisis Batch HC001773 dic-13
" o ; . Merck 1.19804.0500
Bismuto ICP -MsS Agilent Technologies / 7500CX £24 5| Andlisis Batch HC112309 mar-14
- 5 = Merck 1.70242.0500
Estaflo ICP-MS Agilent Technologies / 7500CX J E24 5| Andlisis Batch HC110357 feb-14
JR\ A avotan
/ NV 7
2> /%
{ \\ e %
. ‘ § 2
\ | /)¢ S -4
EL por ' 1> Fecha 06 de Setiembre del 2013
Rocio De La Cruz H. \ ~
Asistente de Calidad, Seguridad y Ambiente N2 vﬁellu‘ i
, Seg y a5 1 M 74
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' MERCK

Certificate of Analysis

1.19500.0500 Boron standard solution traceable to SRM from NIST
H3BO3 in H20 1000 mg/l B CertiPUR®

Balch HC111733
Batch Valucs

Concentration B(B) 1000 mg/l
rorcrnnaation metund: adeatiniric tirration.
(tra eaibe 10 NIST « SRM 723d)

locuraov of the mwethad @ v/~ 2 mgrl

Do s Dreioasd (L MMYYYY ) 01.03.2011

Shnderiem ol life (BD MAMYYYY): 28.02.2014

Dr. StefanFrey

responsible laboratory manager quality control

Firis doctnzent has heen produced electronically and s valid widhont a signanire

Merck KGaA, Frankfurter Strae 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0
SA-T 247323741 1 TOOU0CL005300 V. 937 Date 01.03.2011

Page 1 of 1




'\ MERCK
Certificate of Analysis '

I204

1.70236.0500  Silicon standard solution
traceable to SRM from NIST
SiQ2 in NaOH 0.5 molfi 1000 mg/l Si CertiPUR®

Baich HC097572
Batch Values

Cancentration-B (S1) 1000 mg/l

Locterination method: ICP-OES

{traceahie rao NIST-SRM 3130)

O Acenraoy of the medtod: -5 mg/

Tost dute (DOMM.YYYYy: 22.11.2010

Minieien shelf life (DD MMYYYY): 30.11.20i3
PY Dr. Stefan Frey
ponsible lab y ger quality control

Tiis Jocwanentias bovir produced electronicolly and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter Strafle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
CAT 21T VHTUZAACONON V. 993 Date: 25.12.2010



' MERCK
Certificate of Analysis '
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1.70243.0500 Titanium standard solution

traceable to SRM from NIST {(NH4)2TiFg in H2O
1000 mg/l Ti CertiPUR®

Batch HC001773

Baich Valucs

Concerratton B (TD ' ° 1002 mg/l

Dterineation method: 1CP - OES

ttraveatle to NIST - SR& 3162u)
Accuraey wf the method: +- 5 mg/t

Test daze (DDMMYYYY): 08.12.2010
M shelf We DD MMYYYY): 31.12.2013

Dr. Stefan Frey

responsible laboratory mumagyr quality control
Tis vhenmont has heen produced electronically and is valid without a signature

Marek KGnA, Frankfurter Strale 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA T D10 N IS G NN 339 Date 24.12 2010
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<. Agilent Technologies
Certificate of Analysis 180
£y 20009113
Initial Calibration Verification Standard
Agilent Part Number: 5183-4682 Lot Number: 43-157AS
Labeled |Measured Start Mari Labeled [Measured Start Mar!
Analyte|] CAS# Conc. Cone. SRM | Start Mat'l Formula Purity Analyta | CAS# Conc. Conc. SRM | Start Mat'l Formula Purity
ca_| 7440702 | 1000mgn | 995 mor | 3100a° ccon ! | soowe [ o |ruoara| wompn | ommer | 3vi2e | crinopuomio 99.99+
Fo 7439.89-8 1000 mg/l m«y‘. 3126e° Fe 99 99+ Cu 7440-50-8 | 100 mgL 9.91 m{ 3114° Cu 99 L
K 7440-09-7 1000 mgi, | 988 mg/. | 3141a° KNO» 99.99+ Mn 7439-98-5 | 100 mgL 9.84 moll, 3132° Mn 99.99+
Mg 7439-95-4 1000 mgA. | 988 mgL | 3131a° Mg 99.99+ Mo 7439-98-7 | 10.0 mg/L, 9.84 mgl 3134° Mo 99.99+
Na 7440-23-S 1000 mg/l. | 986 mg/l. | 3152a° Na,CO» 99.99+ Nt 743002-0 | 10.0 mgiL 9.93 mglt. 3138° Ni 99.99+
Sr 7340-24-0 100 mg/t. | 98.3 m _31_538‘ SrCOs 99.99+« Pb 7439—2-1 10.0 mg/L. 9.91 mgt kil Z_O' Pb(NO:h 99.99«
Ag 7440-224 10.0mgL | 9.85mgL | 3151° Ag 99 99+ Sb 7440-38-0 | 10.0 mgL 9.87mgL | 3102¢° Sb 99 99«
Al 7429-90-5 10.0 mg/L 9,@ mgl | 3101a° Al 99.99¢ Se 776249-2 | 10.0 mgiL 9.& mg/ll 3149° Se 98.99+
As | 7440382 | 100mon | 9.90mon | 31032 As 99.99¢ T 17440281 ] 100mot | 992mor | 3156 Th(NO4le - 4H:0 9.59
Ba 7440-39-3 10.0 mgl. 9.89 mo/l 31048 8aC0s 99.99 T 7440?_8-0 10.0 mgit. 9684 mgn. 3158° TING: 99.08 "
Bo 7440-41-7 10.0mg/l. | 9.87mg/l | 3105e° 8o XCH,CO0% 99.99+ U 7440-61-1 { 100 nyl. 9.93 mgL 3184° UsOs 99,99+
Cd 74404-9 10.0mot | 987mgll {1 3108° Cd 99.99¢ \J 7440622 | 100 mﬂ_ 3.85 ma/ll. ﬁ' NH.VO_: WL
Co 7440484 10.0mg/l. | 9.91 mgi 3113° Co 99.99¢ 2n 7440688 | 10.0 mgL 9.90 mg/'L 3168a° 0 99.99¢

* - indicetes NIST SRM

Purity grades:

Starting Materials:
Matrix:

5% HNOs:

Tr. Tart. Acid:

Traceability:

This standard has been produced gravimetrically and volumetrically using ISO 8001 quality procedures. ICP / ICP-MS Spectrometer was
used to determine the concentration of the main elements via NIST SRMs shown above, as well as the impurities. Other reference
standards used: 17-35J8,8-105.8.42-82AS,20-74.8.

Trace Metalllc Impurities In the Actual Solution, in pg/L, via ICP-MS Analysis, results are accurate to £10%:

Shown above

1- indicates CRM (when NIST SRM is not available)

HNO; (CAS No. 7697-37-2} high purity grade
Tart. Azid (CAS No. 87-69-4) high purity grade

Eloment Cane. Eloment Conc. Elemeni Cone. Elemont Conc, Efement Cone. Eloment Conc.
Au <04 Eu 1 In <0.2 P <1000 Ru <9 Te <2
8 <5 Ga <1 Ir <0.4 Pd 60 Sc <0.6 Ti <20
Bi 2 Gd <«0.05 20 Pr <0.7 Si <100 Tm <0.1
Ce 5 Ge <4 Li <2 Pt 8 Sm <0.4 w <5
Cs 3 Hf 0.2 Lu <0.05 Rb 40 Sn <0.5 Y <2
Dy <0.2 Hg <2 Nb <04 Re <02 Ta <1 Yb <0.09
Er <0.2 Ho 004 Nd 0.9 Rh <4 To <0.02 2r 2

Balances are calibrated regularty with weight sets traceable to NIST.

"

Agilent reference standards are guaranteed stable and accurate to £+0.5% of measured analyte concentration. For these
solutions we use the highest purity acids applicable, 18 megohm double deionized water and acid-leached. triple rinsed bottles.
All glassware used is class A.

Date of release:
Date of expiratlon:

March 15, 2012
September 30, 2013

Visit Agilent on the world wide wel: wwwagilent.com/chem/supplies

W Wl Tondo—

QT Coordinator

CertiPrep, Inc.



Certificate of Analysis

1.10804.06500 Bismuth slandard solution
traceable to SRM from NIST

Bi(NO3)3 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/I Bi CertiPUR®

Batch HC112309

Batch Values

Concentration 3 (Bi) 1001 mg/l
Dewernipatinn method: Complexemetric tination.

¢ 10 NIST- SRM 682)

decieacy uf the method: 7~ 5 mgil

! radease (DD MMYYYY): 49.03.2011
Misfuspon chel 2 (DD MM YYYY): 34.032014

Dr. Stetan Frey

YL ARIS

¥ b4

Drg oo bas Deon peoduced electrenically and s valid without a signanire

Mes'y KGaA, Frankfurter Strafle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0

L TEBOAUGUNNIN000 V 956 Dater 03.02.2011

ger quality control

Page 1 of 1
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""Oﬂﬁﬂyg%“ CERTIFICATE of ANALYSIS
| D B el

: I

FYI(S-11- 2017 o
1.0 INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the —', g
Competence of Reference Material Producers” and ISO 9001 registered | B
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025 [ACCREDITED) ACCRED
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration et rd -t

Laboratories."

20 DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (v/v) HCL

Catalog Number: MSHG-10PPM
Lot Number: F2-HG02097
Starting Material: Hg metal

C Starting Material Purity (%):  100.0000
Starting Material Lot No: R307HGA1
Matrix: 10% (v/v) HCL

3.0 CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 9.990 + 0.074 pg/mL

Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 £ 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties
reoresent exoanded uncertainties exoressed at aooroximatelv the 95% confidence level usina a coveraae factor of k = 2.

Certified Value (x) = Z x; (X ) =mean
n x;= individual results
n = number of measurements
Uncertainty (+) = 2 | Z(Si)Q]% 2 =the coverage factor.

[ Z(si)2 ]'é = The square root of the sum of the squares of the most
~ common errors (where's'stands for the standard deviation) from
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing,
C difution to volume, homogeneity, long term stability and short term
stability.

40 TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- “Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards, through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” {ISO VIM, 2nd
ed., 1993, definition 6.10)

*+ This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs:



4.1  ELEMENT METHOD NIST SRM# SRM LOT#
Hg ICP Assay 3133 061204
) Hg EDTA 928 928

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight setwith NIST Traceability. Ail balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the National
Institute of Standards and Technology (NIST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.

44 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.

50 TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The resultfrom the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-FiItered_Clean Room. An
ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 ym.

M Ag <0.0041260 M cu <0.0123790 M La <0.0010320 M Pr <0.0006190 M Ta <0.0144420
C O Al <0.0000900 M Dy <0.0123790 O L <0.0000200 M Pt <0.0041260 M Tb <0.0006190
M As <0.0206320 M Er <0.0103160 M Lu <0.0008250 M Rb <0.0020630 M Te <0.0618960
M Au <0.0061900 M Eu <0.0061900 O Mg <0.0000300 M Re <0.0020630 M Th <0.0020630
M B  <0.1444230 O Fe <0.0011000 M Mn <0.0082530 M Rh <0.0020630 M Ti <0.1031590
M Ba <0.0206320 M Ga <0.0020630 M Mo <0.0041260 M Ru <0.0041260 O TI <0.0060000
M Be <0.0010320 M Gd <0.0020630 O Na  0.0000020 O s <0.0250000 M Tm <0.0008250
M Bi <0.0008250 O Ge <0.0180000 M Nb <0.0010320 M sb <0.0010320 M U <0.0041260
O Ca 0.0000020 M Hf < 0.0041260 M Nd <0.0041260 M sc <0.0206320 M v  <0.0041260
O Cd <0.0046000 $ Hg QO Ni <0.0010000 M se <0.0165050 M < 0.0206320
M Ce <0.0103160 M Ho < 0.0010320 R Os O si <0.0034000 M vy  <0.0825270
M Co <0.0061900 M In  <0.0206320 O P <0.0026000 M sSm <0.0020630 M yb <0.0020630
M Cr <0.0103160 M r  <0.0103160 M Pb <0.0061900 M sn <0.0103160 M Zn <0.0412640
M Cs <0.0006190 O K <0.0020000 O Pd <0.0038000 M sr <0.0010320 M zr <0.0103160
M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES i - Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element
CC)O INTENDED USE

For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

HPLC, IC, TLC, ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Electrophoresis, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”

For interference studies and the determination of correction coefficients

For detection limit and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



2
7.0

8.0

« INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 + 4°C. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.

“Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ; Hg(OH)(aq) 1+
Chemical Compatibility - Stable in HNO3. Avoid basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate,
oxalate, phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .
Stability - 2-100 ppb levels not stable in 1% HNO3 / LDPE container, stable in 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-100 ppm levels stable in 7% HNO3 packaged in borosilicate glass. 1000-10,000 ppm solutions are chemically stable for years
in 5-10% HNO3 / LDPE container.
Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HNO3 ); Oxide ( Soluble in HNO3); Ores and Organic
based (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult
the literature for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will
contact you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.).
Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Technigue/Line Estimated D.L. Order __Type Interferences (underlined indicates severe)
ICP-OES 184.950 nm  0.03/ 0.005 pg/mL 1 atom,

ICP-OES 194.227 nm  0.03 /0.005 pg/mt 1 ion \

ICP-OES 253652 nm 0.1/ 0.03 pg/mL 1 atom Ta, Co, Th Rh,Fe, U

ICP-MS 202 amu 9 ppt X n/a M+ 186W160

Uranium Note: If uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0.

HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this CRM.

9.3 AOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous.

10.

Inorganic Ventures homogeneity data indicate that the end user should take a minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneity.

0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION
10.1 1SO 9001 Quality Management System Registration
- QMI File Number 010105

10.2 ISOJ/IEC 17025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration™
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 "General Requirements for the Competence ot Reference Material Producers”
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFR50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance
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< 11.0 DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY
11.1 Shelf Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and

« unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelf life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution} and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies' recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are
described in section 7.0.

Certification Date: March 09, 2012

Expiration Date: m
1542013

12.0 NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

c Certificate Prepared By: Danny Feeny

Product Documentation Technician ! )

Certificate Approved By:  Brian Alexander
PhD., Quality Control Supervisor ém)
Certifying Officer: Paul Gaines
PhD,, Senior Technical Director Wﬂ :
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Tel (203)786-5230 l

&\ AccuStandard; Inc.
CERTIFICATE OF ANALYSIS

AccuTrace” Reference Standard
liem Number: M-200.7-02R-5

it
Mix Name:  Method 200.7 Calibration Standard 2 - Revision 4.4 May
Storage Condition: - Ambicent Lot: 211095011.01
Hazards: CORROSIVE Date Certified: 8/21/2012
Matrix: 2-5% Nitric acid, tr [ 1F Expiration: Aug /2014 |
X Included on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 ml.
X Included on ISQ Guide 34 Scope of Accreditation
Elements in pg/ml.
Li 30 329
Mo 100 33
K 200 3l4la |
Na 100 3152
Sro 10 3153
Ti 100 3ltiza

I'he gravimetric uncertainty for this product is £0.24%. The CRM uncertainty is £5%. Sec reverse
side for details.

In order to verify the concentrations, the final solution was checked against material

traccable to the listed NIST SRNMs by plasma emission spectroscopy (ICP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy of major clemental constituency via
methodology truccable to primary or well characterized secondary standards. Al trace fevel
clements and impuritics were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate.

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above.
Balances. used in the preparation. are calibrated regularly using NIST-traceable weights. All
plassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity ruw materials available, including high purity acids, ASTM type | 18
megohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity levels in
the final solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to

use.
Use good laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of'the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.
We vertily the accuracy of this standard to be 4 0.5% of'the stated value until the expiration ;
date listed above, provided it is kepttightly capped and stored under normal laboratory 'KP &U\
conditions. 8
Lydia Snyder
Fot use in routine laboratory analysis. Inorganic QC Supervisor
AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISOAEC 17025 and certified o SO 8001 fbpaaNowa! |
AN O G ) P - — e ;
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Certificate of Analysis

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnClg in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

Batch Values

Concentration B (Sn) 997 mg/l

Determination method:ICP-OES
(traceable to NIST- SRM 3161a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Date of release (DD. MM.YYYY): 09.02.2011
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 28.02.2014

Dr. Stefan Frey

responsible laboratory manager quality control
This document has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64283 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA-7 2168802/17024Z0000000000 V. 981 Dsts: 09.02.2011
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R NPT P T T PRSPttt
tel: 8\,;4.&67‘,6,799 - 540.585.303C
7 sy,"% - USA fax: 540.585.3012

info@inorganicvenifures.com

ATOMIC ABSORPTION SOLUTION 1000 pg/mL Phosphorus
Catalog No: AAP1-1 and AAP1-5

Lot Number: E2-P02029
Matrix: H, O

Certified Value: 1,000 + 10 xg/mL

The concentration of this solution standard has been verified by Inductively Coupled Plasma Spectroscopy
(ICP) and is traceable to NIST SRM 3139a.

The concentration of this standard was calculated based upon the manufacturing records and was manufactured by
weight and volume using a certified aqueous concentrate traceable to NIST. The manufacturing accuracy is typically
better than 0.5 % relative at the 85 % confidence level. This standard is certified for a period of 1 year from the date of
shipment provided the bottle is kept tightly capped and stored under normal laboratory conditions (See expiration date
below).

Calculated Density of Solution: 1.000 g/mL

GLASSWARE CALIBRATION
An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.

BALANCE CALIBRATION
All analyticalbalances are calibrated yearly by an A2L A accredited calibration
laboratory and are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST
Traceability No. Allbalances are checked daily using an in-house procedure.
The weights used for testing are annually compared to master weights and are
traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST).

THERMOMETER CALIBRATION

Allthermometers are NIST traceable throughthermometers that are calibrated
by an A2LA accredited calibration laboratory.

Certification Date: February 14, 2011 Prepared By: (“[D"/?E(

Expiration Date:  NSGALIESY Approved By: Maleliva ;y%

9C 29013
] ’ 1

PR

Certifying Officer: Pmﬁ R ,é{mm
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Anexo IV
Cadena de Custodia

18

www.oefa.gob.pe Calle Manuel Gonzales Olaechea

webmaster@oefa.gob.pe No. 424 San Isidro - Lima, Peru.
T(511) 717-2117



ENVIROLAB - PERU S.A.C.

£ CADENA DE CUSTODIA DE CANg®.
ENVIRONMENTAL LABORATORIES PERU S.A.C. >N
Av La Marina 3059 SAN MIGUEL Telefono: 6165400 Fax: 616-5418 Solicitud de Servicios Analiticos | *’e%'
envlrolab@envirolabperu.com.pe i NN
b -
Cliente (7] Envirolab QjNo B |
- = | A Analisis Requeridos Para uso de anéTs:sdécam ]
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Agua de Efluente Domestico ( AED) Agua Potable (A.P) Agua Superficial (A.Sup) Agua Subterranea (A. Subt) Suelo (SO) OTROS: ESPECIFICAR
Agua de Efluente Industrial (A.E.1) Agua Salina (A.Sal) Agua Residual (A. R) Sedimento (SD) Lodo (LD)
EIYRONMENTAL
LABORATORIES PEQU S.A.6-
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NOTA IMPORTANTE: Se recibiran observaciones en un plazo maximo de 24 horas, pasado este tiempo cualquier parametro adicional generara un nuevo servicio y facturacion. Cuando sé‘a

tendran una custodia maxima de 7 dias calendario después de entregado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB - PERU S.A.C. 2 ] CADENA DE CUSTODIA
ENVIRONMENTAL LABORATORIES PERU S.A.C. *

Av La Marina 3059 SAN MIGUEL Telefono: 6165400 Fax: 616-5418 Solicitud de Servicios Analitic,
envirolab@envlirolabperu.com.pe

.?[7%06.

Cliente [Z Envirolab [

| Analisis Requeridos Para uso de anéllSls dé cam|

]
Identif cacién de Muestra Hora J;Ft’:zd(e.) E::aiees Preservante Cadigo de Laboratorio S
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Agua de Efluente Domestico ( AED) Agua Potable (AP) Agua Superficial (A'S p) Agua Subterranea (A Subt)  Suelo (SO) OTROS: ESPECIFICAR
Agua de Efl ente industrial (A.E.l) Agua Salina (A.Sal) Agua Residual (A. R) Sedimento (SD) Lodo (LD)
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NOTA IMPORTANTE: Se recibiran observaclone#’ en un plazo maximo de 24 horas, pasado este tiempo cualquier parametro adicional generara un nuevo servicio y facturacién Cuandé se. Pe inente |as mgestras
tendran una custodia maxima de 7 dias calendario después de entregado el Informe de Ensayo. i
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