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Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo, remitirle
el presente Informe sobre las mediciones de Radiaciones No lonizantes en Alta Frecuencia,
_realizado en el distrito del Chorrillos el 13 de Diciembre de 2013.
St Y N‘)’C’fzt\
-J:DANTECEDENTES
o

., 7 En'cumplimiento del Plan Operativo Institucional 2013, la Direccion de Evaluacion realizé
7. oerr-mediciones de Radiaciones No lonizantes en Alta Frecuencia en el distrito de Chorrillos,
en relacion a las actividades que ésta realiza.

Il. INTRODUCCION

En nuestros dias, la calidad de vida de la poblacion esta relacionada con la aceptacion y
utilizacion de la tecnologia en la vida diaria tanto a nivel doméstico como en el trabajo.
Podemos mencionar la utilizacién de lineas de transmision eléctrica, equipos y aparatos
industriales, electrodomésticos, alumbrado eléctrico; sistemas y equipos de
telecomunicaciones (estaciones emisoras de radio y televisién, estacion base celular,
redes de comunicaciones, etc.), computadoras, equipos moviles (celulares, agendas
inalambricas, etc.), entre otros. Sin embargo, esto se traduce en el incremento de los
niveles de campos electromagnéticos no ionizantes generados por el hombre. Estamos
rodeados de campos electromagnéticos en el hogar, en el trabajo, en la calle, etc.,
C practicamente donde quiera que estemos y la tendencia es a incrementar.

El crecimiento de las telecomunicaciones en los ultimos afios, la rapidez del despliegue
de las estaciones base de telefonia mévil y la aparicién de noticias alarmistas sobre sus
posibles efectos sobre la salud ha generado que en muchos sectores de la poblacién se
genere la polémica sobre la percepcion social del riesgo y miedo a convivir cerca de
estaciones de telecomunicaciones y principalmente a las estaciones base de telefonia
movil.

El servicio de telefonia movil en el Peru ha crecido en los ultimos diez afios de manera
exponencial, como resultado se cuenta en la actualidad a nivel nacional con mas de 30
millones de teléfonos moviles. Ver Grafico 1. Debido a esta gran demanda, los operadores
se ven en la necesidad de incrementar la instalacion de estaciones base, con la finalidad
de mejorar la calidad de servicio, aumentar la cobertura, y cubrir la demanda, a nivel
nacional se cuenta con mas de 5,504 estaciones base de telefonia moévil. Ver Cuadro 1.
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Este aumento de instalaciones de estaciones base de telefonia movil (BTS), atrae cierta
preocupacion de la poblacion a cerca de los posibles dafios que podria ocasionar, debido
a la mala informacion, desinformacion, e interés politicos.

Asimismo aun no existiendo el problema de salud publica, la percepcién por parte de la
poblacién de que se trata de instalaciones que son peligrosas a la salud genera quejas
que son canalizadas a los gobiernos locales los cuales a su vez actuan mediante
dispositivos legales que estan frenando la expansion de los servicios de
telecomunicaciones a través de la negativa a conceder las licencias para la construccion
de las instalaciones de telecomunicaciones, o eventualmente desmontando instalaciones

ya existentes.
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Fuente: DGRAIC - MTC

La prospectiva de la infraestructura de telefonia mévil es a seguir creciendo, no solo con
el aumento de teléfonos moviles sino al incremento de servicios, con lo cual las redes de
telecomunicaciones se encuentran en contantes cambios e incremento de las estaciones

base de telefonia movil a nivel nacional.

2

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

www.oefa.gob.pe

o



W : i | - “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
PERU | Ministerio Organismo de Evaluaciony “Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Alimentaria”

EMISIONES RADIOELECTRICAS Y REDES DE TELEFONIA MOVIL

Los sistemas de telefonia movil utilizan la transmisién de ondas de radio, que permiten
la transmisidon de datos sin necesidad de un soporte fisico. Los campos
electromagnéticos han existido siempre y llegan hasta las personas de formas diferentes.
Sin embargo, el extraordinario crecimiento de la telefonia movil ha encendido una alarma
social entre la poblacién, a causa de los posibles efectos de estos campos
electromagnéticos en la salud de las personas.

Cuadro 1. Estaciones base de los servicios publicos méviles a nivel nacional (setiembre

2011)
~ Departamento | Telefonia Movil PCS | Trol TOTAL
Lima 741 818 901 2,460
Arequipa 126 123 50 299
La Libertad 114 117 56 287
Ancash 117 7| 43 231
Callao 59 59 108 226
Piura 107 79 40 226
Cusco 80 92 27 199
Lambayeque 80 60 40 180
Puno 83 65 16 164
Ica 71 56 35 162
Cajamarca 102 58 0 160
Junin 76 53 1 130
Ayacucho 61 35 0 96
San Martin 51 42 0 93
Tacna 41 29 16 86
Moquegua 33 22 10 65
Huanuco 40 24 0 64
Apurimac 37 25 0 62
Amazonas 33 23 0 56
Loreto 26 28 1 55
g] Huancavelica 31 21 0 52
Tumbes 22 14 11 47
C Pasco 27 14 0 41
e Ucayali 23 18] 0 36
PN Madre de Dios 10 17 0 27
;fép AON %";’\ TOTAL 2,191 1,958 1,355 5,504
oo §;} Fuente: DGRAIC - MTC

~-22" Tipos de Emisiones de los Campos Electromagnéticos
Los campos electromagnéticos son fendmenos naturales que siempre han estado
presentes. Estos campos naturales son de origen magnético (como el producido por el
giro del nucleo de hierro de la Tierra) y eléctrico (como el que da lugar en las tormentas).

Las ondas electromagnéticas, en particular, son variaciones de los campos eléctrico y
magnético que se propagan por el aire atenuandose con la distancia. De hecho, la
atenuacion que experimentan las ondas electromagnéticas al propagarse por el espacio
es tan elevada que a unos pocos metros de las antenas los niveles de emisién de las
mismas son muy pequenos.
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Las emisiones electromagnéticas pueden ser de 2 tipos, dependiendo de la frecuencia
de emision. En la Figura 1, se puede ver la clasificacion de las diferentes emisiones
existentes en estos dos grande grupos.

¢ Emisiones ionizantes: Son aquellas provocadas por emisiones de alta frecuencia, como
los rayos X o los rayos ultravioleta. Su energia es tan elevada que pueden provocar
alteraciones en las moléculas de las células vivas, y segun su utilizacion producir efectos
beneficiosos o perjudiciales.

e Emisiones no ionizantes: Son las provocadas por emisiones de baja frecuencia, como

aquellas empleadas en sistemas de telefonia movil, difusiéon de radio y televisiéon. Las

emisiones no ionizantes no disponen de energia suficiente para ionizar la materia, por lo

que no afecta a la estructura atdmica y molecular de los tejidos vivos.

\C El conjunto de todas las posibles ondas electromagnéticas configura el espectro

“L ¢, electromagnético. Las ondas utilizadas por la telefonia mévil se incluyen entre las

~ llamadas ondas de radio, en concreto con frecuencias entre 800 y 1900 MHz. Ver Figura

in
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% Figura 1. Espectro radioeléctrico.

Tipos de Exposicion de los Campos Electromagnéticos

S Exposicion Ocupacional: es la poblacion expuesta ocupacionalmente conformada por

-%\"’“YF’SC@ adultos que generalmente estan expuestos como consecuencia de su ocupacién y

/& CION desempeno, y estan completamente conscientes del potencial de exposicion y pueden

{_%ﬁ&m | ejercer el control y tomar las protecciones adecuadas. Los limites de exposicion

&/ ocupacional se aplican en dependencia de la frecuencia y del tiempo de exposiciéon del

o. oevl*/ cuerpo completo.
Exposicion Poblacional: Se aplica para el publico en general de todas las edades y de
estados de salud variables, en muchos casos las personas expuestas no estan
conscientes del potencial de la exposicibn o no puedan ejercer control sobre dicha
exposicidén a los campos electromagnéticos. Son estas consideraciones los motivos para
la adopcion de restricciones mas estrictas a la exposicion del publico que para la
exposicion de tipo ocupacional.

e 6\5
,\HVWN J
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lll. OBJETIVO

Realizar mediciones en Radiaciones No lonizantes en Alta Frecuencia en quince (15)
puntos en total en las inmediaciones de tres (03) estaciones radioeléctricas en el distrito
de Chorrillos.

IV.MARCO ESPECIFICO PARA LAS MEDICIONES Y ANALISIS DE LA EXPOSICION A
LAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

La Normativa técnica aplicable para el andlisis e interpretaciéon de datos de las
mediciones en radiaciones no ionizantes en alta frecuencia es:

e Constituciéon Politica del Peru (29/12/1993)

Articulo 2: Toda persona tiene derecho: a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo

libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al

> desarrollo de su vida.

¢\ Ley N° 28611, “Ley General del Ambiente” (13/10/2005)

5 = Titulo Preliminar Derecho y Principios

L </ Articulo I: Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente

’ saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestién ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad biologica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.

e Decreto Legislativo N° 1013, "Ley de Creacién, Organizacién y Funciones del
Ministerio del Ambiente" (13/05/2008)

e Decreto Legislativo N° 1039, "Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones del
Decreto Legislativo N° 1013" (25/06/2008)

e Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacion de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, y Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas)"

e Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacioén y Funciones del
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental" (01/12/2009)

e Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental,

que otorga al OEFA, funciones de supervisién y fiscalizacién ambiental

D.S. N° 038-2003-MTC Establecen Limites Maximos Permisibles de Radiaciones no

lonizantes en Telecomunicaciones (06/07/2003)

Articulo 3: Aprobacién de Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No lonizantes

en Telecomunicaciones, apruébese y acéptese como limites maximos permisibles de

radiaciones en telecomunicaciones, los valores establecidos como niveles de
referencia por la Comision Internacional de Protecciéon en Radiaciones No lonizantes

—ICNIRP.

D.S. N° 010-2005-PCM: “Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No

lonizantes” (02/02/2005)

Los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes son

instrumentos de gestion ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de la

contaminacién por radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia
destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el
desarrollo sostenible; y establecen los niveles maximos de intensidad de campo de
las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo
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receptor es recomendable no exceder para evitar el riesgo a la salud humana y el
ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la
protecciéon de la salud humana.

Cuadro 2: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para RNI

Rango de Intensidad de Intensidad de Densidad de Oensidad de Principales aplicaciones
Frecuencias Campo Eléctrico (€} Campo Magnético (H) | Fhujo Magnético (B) | Potencia {Seq) (no restrictiva)
(] {vim) {Aim) W) Wim?)
Hasta 1 Hz 2 32x 10% 4x10° = Lineas de energia para trenes etécricas,
1-8He 10 000 32x10% 12 ax 1012 -
8-25Hz 10 000 4000/f 5000/ 1 = Lineas de energia para trenes electrioss
0.025 - 0.8 kHz 250/ arr s f - Redes de energia eléctrica, lineas de
enapia para renes, monitares de video
08-3kHz 250/ 5 6.25 - Monitares de video
3-150kHz 87 5 6,25 5 Monitares de video
0.15- 1 MHz 87 073/f 092/f = Radic AM
1-10 Mz a7 192 0.73/f 09271 - Radio AM, denmia
| 10-400 Mez 28 2,073 0,000 2 Radio FM, TV YHF, Sistemas méwiles y de
bricos, resonancia magnética, distermia
400 - 2000 Mz 1375705 o.0037 05 0.0046 £2° 17200 TV UHF. teiefonia mvd ek, sewico tron-
inalambricos, sistenas de comumeInon
personal
2-300 GHz 61 0.18 0.20 10 Redes de wlefonia nalamtsea, canuncaciores
por mcoondas y wia saéie, radwes, hamos
microondas

1. festa en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias

2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, S, E% H?, y B2, deben ser promediados sobre cualquier
periodo de 6 minutos.

3. Para frecuencias por encima de 10 GHz, S, E, H, y B?, deben ser promediados sobre cualquier periodo
de 68/ f *° minutos (fen GHz).

Las Recomendaciones ICNIRP han sido adoptadas por la Organizacion Mundial de la
Salud y son la de mayor aceptacion en el mundo. Ademas sirven de base para los
estandares de Alemania, Australia, Nueva Zelanda, Japon, a la Unién Europea, y otros
paises. Asimismo, se han publicado diversas normas complementarias:

- RM N° 610-2004-MTC/03: Directiva sobre Procedimiento de Supervision y Control de

Limites Maximos Permisibles de Radiaciones no lonizantes (17/08/2004)
-~ RM N° 612-2004-MTC/03: Lineamientos para el Desarrollo del Estudio Teodrico de
7\ Radiaciones no lonizantes (18/08/2004)

RM N° 613-2004-MTC/03: Norma Técnica sobre Protocolos de Mediciéon de Radiaciones
3No lonizantes, (19/08/2004) ]
/RM N° 120-2005-MTC/03:; Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas
de Uso Publico (28/02/2005)

- R.M. N° 965-2005-MTC/03: Aprueba Directiva de Certificaciéon de Equipos de Medicidon
de Radiaciones No lonizantes (29/12/2005)
- Modifican el D.S. N° 038-2006-MTC mediante el cual se modifican los Limites Maximos
. Permisibles de Radiaciones No lonizantes aprobados mediante el D.S. N° 038-2003-MTC
Q@“”’%@ (07/12/20086)

Y DIRECCION 2
D >
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V.LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA EXPOSICION A CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS PRODUCIDOS POR LAS ACTIVIDADES DE
TELECOMUNICACIONES

Con la finalidad de brindar seguridad a la poblacion frente a la exposicion de las
radiaciones de los campos electromagnéticos muchos paises han adoptado
Recomendaciones y Estandares. En el presente informe técnico se analizaran en forma
global las emisiones electromagnéticas producidas por los servicios de
telecomunicaciones (antenas emisoras de radio, TV, telefonia mévil y microondas) y dicho
andlisis se realizara en funcién de los Limites Maximos Permisibles para Exposicion
Poblacional aprobados por el Estado Peruano.

5.1 Limites Maximos Permisibles (LMP) de Radiaciones No lonizantes en Peru

_ Los Limites Maximos Permisibles (LMP) adoptan las recomendaciones de la
< 'IM"International Commission on Non-lonizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el rango
de frecuencias entre 9 KHz y 300 GHz.

=

A continuacion se presenta el resumen de los valores adoptados como LMP en nuestro
pais segutin el D.S. N° 038-2003-MTC:

" SUDDIRZCCION

Tabla 1. Limites Maximos Permisibles en Peru — Exposicién Poblacional

9 -150 KHz 87 5 —
0.15 -1 MHz 87 0.73/f -
1-10 MHz 87/f 05 0.73/f -
10 — 400 MHz 28 - —
400 — 2000 MHz 1.3757 05 0.0037f05 f1 200
2 — 300 GHz 61 0.16 10
% Tabla 2. Limites Maximos Permisibles en Peru — Exposicién Ocupacional

9 — 65 kHz 610 24.4 -

0.065 — 1 MHz 610 1.6 1f -

1-10 MHz 610 /1 1.6 1f -

GEONAN 10 — 400 MHz 61 0.16 10
& %) 400 — 2000 MHz 3f08 0.008 £ 95 £140

| 2 —300 GHz 137 0.36 50

o0 Dg
g %ﬁ ;ﬂ £
€oo
o E ;r‘;
m CO?)
(o
s O
\%,. 2 =
NJewy N
NW_KJ

f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.
Dénde:

= E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)

= H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
- S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (VWW/m?)
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Dichos Limites Maximos Permisibles son utilizados en el presente estudio para analizar
los niveles de campo electromagnético.

5.2 Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso Publico

El 28 de febrero de 2005 se publicé la R.M. N° 120-2005-MTC/03, en el Diario Oficial El
Peruano, presentando la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas
de Uso Publico. Segun esta norma, se consideran como areas sensibles (zonas
sensibles) a los campos electromagnéticos a Colegios (de Educacion Inicial, Primaria y
Secundaria), Hospitales, Centros de Salud y Clinicas. Los limites establecidos por esta
norma son mas restrictivos que los Limites Maximos Permisibles.

Tabla 3. Niveles de Referencia para Exposicion Poblacional en Areas de Uso Publico

9-150 KHz 61.5 -
0,15 -1 MHz 61.5 =
1-10 MHz 61.5/f 05 -
10 — 400 MHz 20 1

400 — 2000 MHz 0.972 f 05 £f1400
2 — 300 GHz 43.1 9

f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.
5.3 Recomendaciones ICNIRP

Se establecen recomendaciones para limitar la exposicion a los Campos
Electromagnéticos con el objeto de proveer proteccién contra efectos adversos a la salud
conocidos.

/ﬁ La Radiaciéon No lonizantes (RNI) engloba toda la radiacién y los campos del espectro
electromagnético que no tienen suficiente energia para ionizar la materia. Pero, al igual
que cualquier forma de energia, la energia RNI tiene el potencial necesario para
interactuar con los sistemas biolégicos, y las consecuencias pueden ser irrelevantes,
perjudiciales en diferentes grados o beneficiosas.

A continuacién se presentan los Limites Maximos Permisibles ICNIRP para el caso de
exposicion de publico en general (poblacional) y ocupacional (laboral), respectivamente,
para el rango de frecuencias desde > 0 Hz hasta 300 GHz.

Las Recomendaciones de la “International Commission on Non-lonizing Radiation
Protection” (ICNIRP), son las de mayor aceptacion en el mundo, y sirven de base para
los estandares de Alemania, Australia — Nueva Zelanda, Brasil, Bolivia, Chile, Japén,
Peru, la Unién Europea, y otros paises e instituciones.
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Tabla 4. Limites Maximos Permisibles ICNIRP — Exposicion Poblacional

3.2x104

Hasta 1 Hz - 4x104 -

1-8Hz 10 000 32x104/f2 4x104/f? —

8 -25Hz 10 000 4000/ f 5000/ f —

0.025 - 0.8 KHz 250/ f 4/ f 5/ f =

0.8 -3 KHz 250/ f 5 6:25 -

3 —-150 KHz 87 5 6.25 —

0.15-1 MHz 87 0.73/ f 092/f -

! 1-10 MHz 87/ f 05 0.73/f 0.92/ f -

N\ 10 -400 MHz 28 0.073 0.092 2
Bl 400 — 2000 MHz 1.375f 95 0.0037f 05 0.0046f 05 f1200

T & 2 — 300 GHz 61 0.16 0.20 10

f, enlas unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

Tabla 5. Limites Maximos Permisibles ICNIRP — Exposicién Ocupacional

Hasta 1 Hz = 1.63x 105 2 x 108 -
1-8 Hz 20 000 1.63x 105/ 12 2x105/ 2 =

8 — 25 Hz 20 000 2 x 10% f 2.5x 10% f -

0.025 — 0.82 KHz 500/ f 20/f 25/f =

0.82 — 65 KHz 610 244 30.7 -

0.065 — 1 MHz 610 16/ 2/ f =

% 1—10 MHz 610/ f 16/ f 2] f -
10 — 400 MHz 61 0.16 0.2 10
400 — 2000 MHz 3705 0.008 f 95 0.01 705 1140

0 2 — 300 GHz 137 0.36 0.45 50

f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

Doénde:

= E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)

= H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
- B: Densidad de Flujo Magnético, medido en micro Teslas (uT)

- S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)

‘,:}SJ\QN Y FISZ';(;

§ ‘ON%O.VI.PROTOCOLO DE MEDICIONES DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS EN ALTA
5 CDN:; FRECUENCIA

Jg@ \&@,"i - .

\%g/ 7.1 Criterios Basicos

Las mediciones se realizaron de acuerdo a las normas y disposiciones vigentes:

- D.S. N° 038-2003-MTC: Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No lonizantes
en Telecomunicaciones.

- R.M. N° 610-2004-MTC/03: Directiva sobre Procedimiento de Supervision y Control de
Limites Maximos Permisibles No lonizantes.
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- R.M. N° 612-2004-MTC/03: Lineamientos para el desarrollo de los Estudios Tedricos
de Radiaciones No lonizantes.

- R.M. N° 613-2004-MTC/03: Norma Técnica sobre Protocolos de Mediciéon de
Radiaciones No lonizantes.

- R.M. N° 120-2005-MTC/03: Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en
Areas de Uso Publico.

7.2 Protocolo de Mediciéon de Campos Electromagnéticos RF

a. Consideraciones Generales

- Las mediciones fueron realizadas en emplazamientos fijos en la Regiéon de Campo
Lejano.

- Se realiz6 el analisis del entorno fisico y radioeléctrico del lugar, de acuerdo a la
Prospeccion Técnica .

- De acuerdo a la Prospeccién Técnica se decidio utilizar los Analizadores de Campo
Electromagnético que son equipos medidores de banda ancha, capaces de realizar o
mediciones y compararlas directamente contra los Limites Maximos Permisibles
(LMP) y con la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso
Publico.

- Las mediciones se realizaron utilizando la Promediaciéon Temporal para el Método
de Medicién Preliminar debido a que todos los puntos registrarian mediciones muy
por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP).

" Prospeccion técnica, exploracién de la zona de estudio para descubrir la

existencia de estaciones emisoras electromagnéticas.

b. Procedimiento de Mediciéon

. Verificar la operatividad y calibracion del instrumento de medicion.

2. Instalacién de la sonda o antena en un tripode dieléctrico a 2 m sobre el piso. El
tiempo de integracién de cada medicion es de 6 minutos.

3. Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicion del campo eléctrico, el

-—

% operador se ubica de tal manera que no esté entre la fuente radiante y la sonda
(sensor) del equipo de medicién.
4. Tomar mediciones en diversos lugares hasta un radio de 100 m a partir de la base 3

del sistema radiante.

5. Si alguna mediciéon supera el 50% del Limite Maximo Permisible, se realizaran
mediciones detalladas. Caso contrario, no sera necesario efectuar otra medicion y
el emplazamiento cumplira con la norma.

6. Las mediciones se realizan en la direccion del eje principal de radiacion de los
sistemas radiantes para garantizar que no se produciran niveles de campo
electromagnético mayores en el resto de direcciones.

. 7. El equipo tiene la caracteristica de expresar las mediciones en términos de
/Vg@\'ﬂ\“”’&‘% . porcentaje de exposicidn poblacional de acuerdo a las recomendaciones del

ICNIRP (98) del Campo Electromagnético Total. Se toma nota de los valores
promedio y maximo.

. Durante las mediciones de Campo Eléctrico se recopila la siguiente informacion:
Coordenadas Geograficas, altitud, fecha y hora.
Detalle de los sitios expuestos (vistas del lugar).
Registro fotografico de la zona y de la medicion.
Otros datos relevantes.
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VIl. EQUIPO DE MONITOREO PARA ALTA FRECUENCIA

Se utilizé un Analizador de Campo Electromagnético de banda ancha marca: NARDA,
modelo: NBM - 550. Este equipo consta de un médulo principal de procesamiento y un
sensor de campo eléctrico. El sensor de caracteristicas isotropicas, toma muestras del
campo eléctrico en los tres ejes que luego son procesadas digitalmente en el equipo. En
la Figura 2. Se muestra el equipo de monitoreo para alta frecuencia.

Para garantizar la exactitud y calidad de las mediciones realizadas, el equipo debe contar
con sus certificados de calibracion vigentes y emitidos por el fabricante.

4

Figura 2. Equipo de monitoreo para alta frecuencia.

VIil. UBICACION DE PUNTOS DE MEDICIONES

Las mediciones realizadas en Radiaciones No lonizantes en alta frecuencia, corresponde
) Q@’“E’?@@\ al distrito de Chorrillos.
Ny

L
=1

\:%\5\\0 £ &

ofgey" 2\ a) Distrito de Chorrillos
e 1ON § El distrito de Chorrillos es uno de los 43 distritos de la Provincia de Lima, ubicada en el
&/ Departamento de Lima, Peru.

\‘9 2 - . - - . .
6/3;9_‘5_9/ Limita al norte con el distrito de Barranco y el distrito de Santiago de Surco, al este con
el distrito de San Juan de Miraflores y Villa el Salvador y al sur y oeste con el océano
Pacifico.
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El distrito de Chorrillos cuenta con una poblacion estimada de 286,977 habitantes (fuente:
INEI — 2007), con una superficie de 38.94 Km?, teniendo una densidad poblacional de
7,369.7 habitantes / Km2 El distrito de Chorrillos se encuentra a 43 m.s.n.m. Ver Plano
1.

b) Areas sensibles de uso publico en el distrito de Chorrillos

- En el punto de medicion correspondiente en las inmediaciones de la estacion
radioeléctrica de la Av. Luis De la Cuba con Pj. Julio Vargas (Estacién Radioeléctrica
CA-ER-B, con coordenadas UTM 18L: 281273 E, 8652983 N), se encontré una zona
sensible a los campos electromagnéticos como una Institucién Educativa Particular
denominada Colegio Demichelli (con coordenadas UTM 18L: 281341 E, 8653051 N)
de educacién inicial y primaria.

</~ En el punto de medicion correspondiente en las inmediaciones de la estacion
; radioeléctrica de la Av. San Lorenzo con Jr. Tres Marias (Estacion Radioeléctrica CA-
ER-C, con coordenadas UTM 18L: 281337 E, 8650467 N), se encontré una zona
sensible a los campos electromagnéticos como una Institucién Educativa Particular
denominada San José de los Cedros (con coordenadas UTM 18L: 281341 E, 8653051
N) de educacion inicial y primaria.

Tabla 6. Ubicacion de la Estacion Radioeléctrica

CA-ER-A 279216 E | 8653964 N Av. José Olaya / Av. Castilla Chorrillos
CA-ER-B 281273 E | 8652983 N | Av. Luis De la Cuba/ Pj. Julio Vargas Chorrillos
CA-ER-C 281337 E | 8650467 N Av. San Lorenzo / Jr. Tres Marias Chorrillos
CA-ER-ii  Calidad Atmosferica en la Estacién Radioeléctrica de la estacion i.

//;Q:\QNY HSCQ\, ;};‘\"_

\ON i \

<)
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%
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Plano 1. Puntos de medicion del distrito de Chorrillos.
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IX. MEDICIONES DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES

( /SC
4,

' ODIRECCION'S

= CALIDAD

AMBIENTAL &

A4
&7

RN
N

" OEFA~

/

Las mediciones de Radiaciones No lonizantes en alta frecuencia (trabajo de campo) se
realiz6 el dia 13 de Diciembre del 2013 en el distrito de Chorrillos.

TABLA 7. PUNTOS DE MEDICION - BSTA CION RADIOELECTRICA "AV. JOSE OLAYA / AV. CASTILLA - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

DATOS DE LAS MEDICIONES

Marca: NARDA Cddigo de Estacion: ~ ==em-
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realizacion de la Medicion: 13/12/2013
N© Serie: B - 1232 Técnicos Responsables de las Mediciones:

Fecha de (ktima calibracion:

05 de Setiembre de 2013

Ing. Edgar Escriba gutiérrez

Coordenadas de las Torre: 279216 E

8653964 N |N© Total de Mediciones: 5

LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION

DATOS TOMADOS EN CAMPO

Pudnet N Coordenadas UTM 18 L pietphgial)l Aaifiur Lol AR
Medicién (m) ©) Maximo Promedio
CA-ER-A1 279268 E 8654005 N 66 223 0.1245 0.0180
CA-ER-A2 279178 E 8654010 N 60 137 0.1594 0.0335
CA-ER-A3 279149 E 8654035 N 98 142 0.3538 0.2449
CA-ER-M 279250 E 8653937 N 43 298 0.1345 0.0197
CA-ER-AS 279297 E 8653893 N 108 306 0.1893 0.0587

Fotografia N° 01

Coordenadas: 18L 279178 E, 8654010 N
Fuente: OEFA

www.oefa.gob.pe

Fotografia N° 02

Coordenadas: 18L 279250 E, 8653937 N
Fuente: OEFA

14

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247
San Isidro - Lima, Peru.
Teléf: (511) 717-6064



del Ambiente

isterio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental -OFFA B = - i

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria”

Fotografia N° 04

Coordenadas: 18L 279268 E, 8654005 N
Fuente: OEFA

Coordenadas: 18L 279297 E, 8653893 N
Fuente: OEFA

TABLA 8. PUNTOS DE MEDICION - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. LUIS DE LA CUBA / PJ. JULIO VARGAS - CHORRILLOS"

0 <

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

DATOS DE LAS MEDICIONES

Marca: NARDA Cédigo de Estacion: ~ =e=e-

Modelo: NBM - 550 Fecha de Realzacidn de la Medicion: 13/12/2013
|N© Serie: B -1232 Técnicos Responsables de las Mediciones:

Fecha de ultima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
Coordenadas de las Torre: 281273 E 8652983 N |N° Total de Mediciones: 5

LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION

DATOS TOMADOS EN CAMPO

Pudnet ° Coordenadas UTM 18 L Dis(t::;cia Ac;T)Ut — il MO -
Medicién Maximo Promedio
CA-ER-B1 281314 E 8653014 N 51 232 0.1345 0.0233
CA-ER-B2 281353 E 8653042 N 99 228 0.1395 0.0359
CA-ER-B3 281314 E 8652864 N 126 333 0.1594 0.0543
CA-ER-B4 281215 E 8652983 N 58 90 0.1245 0.0860
CA-ER-BS 281189 E 8653011 N 89 112 0.1494 0.0332

Distancia (m): Distancia del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
Acimut (°): Angulo del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
Porcentaje LMP : Valor en porcentaje respecto a los Limites Maximos Pemmisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

www.oefa.gob.pe
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Fotografia N° 05

Coordenadas: 18L 281273 E, 8652983 N
Fuente: OEFA

Fotografia N° 07

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversién para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria”

Fotografia N° 06

Coordenadas: 18L 281353 E, 8653042 N
Fuente: OEFA

Fotografia N° 08

Coordenadas: 18L 281314 E, 8652864 N
Fuente: OEFA

Coordenadas: 18L 281215 E, 8652983 N
Fuente: OEFA
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TABLA 9. PUNTOS DE MEDICION - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. SAN LORENZO / JR. TRB6 MARIAS - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

DATOS DE LAS MEDICIONES

Marca: NARDA Codigo de Estacion: ~ ==ee-

Modelo: NBM - 550 Fecha de Realzacion de la Medicion: 13/12/2013
N©O Serie: B-1232 Técnicos Responsables de las Mediciones:

Fecha de Gttima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
Coordenadas de las Torre: 281337 E 8650467 N |N© Total de Mediciones: 5

LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION

DATOS TOMADOS EN CAMPO

pud“et ° Coordenadas UTM 18 L bistancip §| Admyt i Lol s
Medicién (m) ) Maximo Promedio
CA-ER-C1 281293 E 8650441 N 51 60 0.1830 0.0177
CA-ER-C2 281286 E 8650494 N 58 117 0.1812 0.0587
CA-ER-C3 281351 E 8650518 N 53 190 0.2242 0.0856
CA-ER-C4 281423 E 8650506 N 94 245 0.1195 0.0173
EA—ER-CS 281364 E 8650438 N 40 306 0.1195 0.0279

Distancia (m): Distancia del punto de medicion con respecto a la b

ase delsistema radiante de la Estacion a evaluar.

Acimut (°): Angulo del punto de medicidn con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
Porcentaje LMP : Valor en porcentaje respecto a los Limites Maximos Pemisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Fotografia N° 09

Fotografia N° 10

Coordenadas: 18L 281337 E, 8650467 N
Fuente: OEFA

www.oefa.gob.pe

Coordenadas: 18L 281293 E, 8650441 N
Fuente: OEFA
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Fotografia N° 11 Fotografia N° 12

Coordenadas: 18L 281286 E, 8650494 N Coordenadas: 18L 281351 E, 8650518 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

X. ANALISIS DE LOS NIVELES DE RADIACIONES NO IONIZANTES (RNI).

El analisis se realiza con respecto a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para

Exposicion Poblacional establecidos en el Peru, de acuerdo a la Tabla 1 del numeral

5.1 y con respecto a la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas para

Exposicion Poblacional en Areas de Uso Publico, de acuerdo a la Tabla 3 del numeral
ﬂ 5.2, del presente informe.

v Las mediciones realizadas con el analizador de campo electromagnético NBM-550,
indica directamente el porcentaje del Limite Maximo Permisible (LMP) aprobado por
el D.S. N° 038-2003-MTC.

v Se considera un analisis de las Restricciones Radioeléctricas para Exposicion
Poblacional en las zonas sensibles a los campos electromagnéticos encontradas en
las inmediaciones de las Estaciones Radioeléctricas CA-ER-B y CA-ER-C.

A continuacion en la Tabla 10, se muestra un resumen del analisis de los niveles de
Radiaciones No lonizantes para Exposicién Poblacional en Alta Frecuencia, realizado
en el distrito de Chorrillos.

De acuerdo al analisis realizado, se comprobd que todas las mediciones realizadas en
los alrededores de las Estaciones Radioeléctricas corresponden a niveles muy por
debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por el Estado Peruano.

A continuaciéon en las Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13, se muestran el analisis de los
niveles de Radiaciones No lonizantes para Exposicion Poblacional en Alta Frecuencia,
realizado en el distrito de Chorrillos.
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Tabla 10. Resumen el analisis de los niveles de Radiaciones No lonizantes de
Exposicién Poblacional para Alta Frecuencia

7 Punto . i i S &
RatE!is::ggtnrica Me:if:ién SSordenadas GEV /L Dls:;r)\cm Aczr;;ut Ocupa/::ional Pobla/coional
Av. José Olaya / Av. Castilla CA-ER-A1 279268 E 8654005 N 66 228 | 0.0900
279216 E CA-ER-A2 279178 E 8654010 N 60 37 | 0.1675
8653964 N CA-ER-A3 279149 E 8654035 N 98 142 | 1.2245
CA-ER-A4 279250 E 8653937 N 43 298 e 0.0985
CA-ER-A5 279297 E 8653893 N 108 306 — 0.2935
Av. Luis De la Cuba / Pj. Julio Vargas CA-ER-B1 281314 E 8653014 N 51 232 | e 0.1649
281273 E CA-ER-B2 281353 E 8653042 N 99 228 s 0.2540
8652983 N CA-ER-B3 281314 E 8652864 N 126 333 | = 0.3843
CA-ER-B4 281215 E 8652983 N 58 % | - 0.6086
CA-ER-B5 281189 E 8653011 N 89 1122 | 2 == 0.2349
Av. San Lorenzo / Jr. Tres Marias CA-ER-C1 281293 E 8650441 N 51 60 Enis 0.1253
281337 E CA-ER-C2 281286 E 8650494 N 58 117 s 0.4154
8650467 N CA-ER-C3 281351 E 8650518 N 53 190 | - 0.6058
CA-ER-C4 281423 E 8650506 N 94 245 s 0.1224
CA-ER-C5 281364 E 8650438 N 40 306 R 0.1974

Distancia (m): Distancia del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
Acimut (°): Angulo del punto de medicidn con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
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TABLA 11. ANALISIS - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. JOSE OLAYA / AV. CASTILLA - CHORRILLOS" =5
oo
&
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO DATOS DE LAS MEDICIONES
Marca: NARDA Cédigo de Estacion:  esees
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realizacion de la Medicion: 13/12/2013
NO Serie: B -1232 Responsable de la Evaluacion: o
Fecha de ultima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez -
Coordenadas de las Torre: 279216 E 8653964 N |N° Total de Mediciones: 5 %
LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION . o
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION PATOS RE GAMBO EVALUNGION =
Porcentaje (%) LMP : El punto de medicion
Rt fo d das UTM 18 L Distancia Acimut ie/(30) % % < s:::rt:ftan:‘l;::: o corresponde a un area
d'e” QoiCenatas (m) ©) A i Ocupacional | Poblacional up e y de uso publico ?
Medicion Maximo | Promedio (Si/ No) (Si / No)
CA-ER-A1 279268 E 8654005 N 66 223 0.1245 0.0180 | = - 0.0900 No No
CA-ER-A2 279178 E 8654010 N 60 137 0.1594 0.0335 ||  — 0.1675 No No
CA-ER-A3 279149 E 8654035 N 98 142 0.3538 0.2449 | - 1.2245 No No
CA-ER-A4 279250 E 8653937 N 43 298 0.1345 0.0197 | - 0.0985 No No
CA-ER-A5 279297 E 8653893 N 108 306 0.1893 0.0587 - 0.2935 No No

Distancia (m): Distancia del punto de medicidn con respecto a labase de! sistema radiante de la Estacion a evaluar.
9% Ocupacional (Poblacional): Medicion directa del Porcentaje de Exposicién Ocupacional (Poblacional) en relacién a los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Luego de realizada la Evaluacion respectiva se observa que ningun Punto de Medicion sobrepasa los LMP de Radiaciones No Ionizantes
por lo que la Estacién Radioeléctrica -----
CUMPLE con el D.S 038-2003-MTC
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TABLA 12. ANALISIS - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. LUIS DE LA CUBA / PJ. JULIO VARGAS - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

DATOS DE LAS MEDICIONES

Marca: NARDA Cddigo de Estacion: ==
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realzacion de la Medicion: 13/12/2013
N© Serie: B-1232 Responsable de la Evaluacidn:
Fecha de ultima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
Coordenadas de las Torre: 281273 E 8652983 N |N° Total de Mediciones: 5
LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION .
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION b L BALDASN
Porcentaie (%) LMP . El punto de medicion
Pudr;to Coordenadas UTM 18 L Distanda Acimut je (%) % % . szrdi::i?tan:‘bwr :: » | corresponde a un area
s (m) ©) — .| Ocupacional | Poblacional e o ) de uso publico ?
Medicion Maximo | Promedio (Si/ No) ;
(Si/ No)

CA-ER-B1 281314 E 8653014 N 51 232 0.1345 0.0233 | = -—- 0.1649 No No
CA-ER-B2 281353 E 8653042 N 99 228 0.1395 0.0359 — 0.2540 No No
CA-ER-B3 281314 E 8652864 N 126 333 0.1594 0.0543 |  -—- 0.3843 No No
CA-ER-B4 281215 E 8652983 N 58 90 0.1245 0.0860 | = - 0.6086 No No
CA-ER-BS 281189 E 8653011 N 89 112 0.1494 0.0332 | = - 0.2349 No No

Distancia (m): Distancia del punto de medicidn con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
% Ocupacional (Poblacional): Medicion directa del Porcentaje de Exposicion Ocupacional (Poblacional) en relacion a los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Luego de realizada la Evaluacion respectiva se observa que ningun Punto de Medicion sobrepasa los LMP de Radiaciones No Ionizantes
por lo que la Estacion Radioeléctrica -----
CUMPLE con el D.S 038-2003-MTC
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TABLA 13. ANALISIS - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. SAN LORENZO / JR. TRES MARIAS - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO DATOS DE LAS MEDICIONES
Marca: NARDA Cédigo de Estacién:  aseee
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realzacion de la Medicion: 13/12/2013
NO Serie: B - 1232 Responsable de la Evaluacion:
Fecha de dltima calibracidn: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
Coordenadas de las Torre: 281337 E 8650467 N |N°© Total de Mediciones: 5
LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION :
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION PATOSHIEIGAMRG EVIRTUACION
Porcentaje (%) LMP : El punto de medidén
RHrTo fo d das UTM 18 L Distancia Acimut e (%) % % . S::::;Ttan:‘;::: > corresponde a un area
d.e e oofdenadas (m) ©) L. .| Ocupacional | Poblacional up <L : de uso puiblico ?

Medicion Maximo | Promedio (Si/ No) (Si/ No)
CA-ER-C1 281293 E 8650441 N 51 60 0.1830 0.0177 | = - 0.1253 No No
CA-ER-C2 281286 E 8650494 N 58 117 0.1812 0.0587 | = - 0.4154 No No
CA-ER-C3 281351 E 8650518 N 53 190 0.2242 0.0856 | = - 0.6058 No No
CA-ER-C4 281423 E 8650506 N 94 245 0.1195 0.0173 | = - 0.1224 No No
CA-ER-C5 281364 E 8650438 N 40 306 0.1195 0.0279 | = - 0.1974 No No

Distancia (m): Distancia del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
9% Ocupacional (Poblacional): Medicion directa del Porcentaje de Exposicion Ocupacional (Poblacional) en relacién a los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Luego de realizada la Evaluacion respectiva se observa que ningun Punto de Medicion sobrepasa los LMP de Radiaciones No Ionizantes

por lo que la Estacion Radioeléctrica

CUMPLE con el D.S 038-2003-MTC
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Xl. CONCLUSIONES

e EI andlisis y control de las mediciones en Radiaciones No lonizantes en alta
frecuencia se realizé tomando en cuenta los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para las actividades de Telecomunicaciones (D.S. N° 038-2003-MTC) y la Norma
Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso Publico (R.M. N° 120-
2005-MTC/03). Dichos LMP se basan en las Recomendaciones de la Comisién
Internacional para la Proteccién contra las Radiaciones No lonizantes (ICNIRP) los
cuales son adoptados por la Union Internacional de Telecomunicaciones, la
Organizacién Mundial de la Salud, la Organizaciéon Internacional del Trabajo, la
Unién Europea y muchos paises en todo el mundo.

e Para un analisis poblacional adecuada se utilizé una sonda de gran ancho de banda
(300 kHz — 50 GHz), con ello se pueden detectar el aporte de todos los campos
electromagnéticos producidos por los servicios de telecomunicaciones como
telefonia movil celular, servicio troncalizado, emisoras de radiodifusién y TV UHF.

e La medicién en Radiaciones No lonizantes en alta frecuencia se realizé en cinco
W (05) puntos en las inmediaciones de la estaciéon radioeléctrica CA-ER-A (con
coordenadas UTM 18L: 279216 E, 8653964 N), ubicada en la interseccion de la Av.
José Olaya con Av. Castilla, en cinco (05) puntos en las inmediaciones de la
estacion radioeléctrica CA-ER-B (con coordenadas UTM 18L: 278330 E, 8661684
N), ubicada en la intersecciéon de la Av. Luis De la Cuba con Pj. Julio Vargas y en
cinco (05) puntos en las inmediaciones de la estacion radioeléctrica CA-ER-C (con
coordenadas UTM 18L: 278330 E, 8661684 N), ubicada en la interseccion de la Av.
San Lorenzo con Jr. Tres Marias, pertenecientes al distrito de Chorrillos, dichos
puntos corresponden a Exposicion de tipo Poblacional.

e Se encontraron areas sensibles (zonas sensibles) a los campos electromagnéticos
en las inmediaciones de las estacion radioeléctrica CA-ER-B como una Institucion
Educativa Particular denominada Colegio Demichelli (con coordenadas UTM 18L.:
281341 E, 8653051 N) de educacioén inicial y primaria y en las inmediaciones de las
estacion radioeléctrica CA-ER-C una Institucion Educativa Particular denominada
San José de los Cedros (con coordenadas UTM 18L: 281350 E, 8650507 N) de
educacién inicial y primaria.

e De las mediciones realizadas en las inmediaciones de las tres (03) estaciones

e radioeléctricas en estudio, el mayor valor del campo electromagnético medido, se
. registré en el Punto A3 (punto de medicion CA-ER-A3, con coordenadas UTM 18L.:
279149 E, 8654035 N), a una distancia de 98 metros de la estacion radioeléctrica
CA-ER-A, ubicada en el Jr. Zepita N° 117 interseccioén con Av. Luis Villaran del
distrito de Chorrillos, siendo el valor en porcentaje de 1.2245% con respecto al
Limites Maximos Permisibles de Exposicion Poblacional.

En los puntos donde se realizaron las mediciones, se pudo observar que no existen
otras estaciones base de telefonia mévil cercanas, pero, se tienen la influencia de
las emisoras de radiodifusion y TV UHF instaladas en el Morro Solar de Chorrillos,
por lo tanto, en los resultados del analisis de Exposicién Poblacional se consideran
los aportes de estas fuentes radiantes.

Dado el analisis de las mediciones del campo electromagnético sefialado en la
Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13, se concluye que los niveles de campo
electromagnético en los alrededores de las estaciones radioeléctricas en estudio,
como para el campo electromagnético total (incluyendo la suma de las fuentes
emisoras de radiodifusién y TV UHF de terceros), CUMPLEN con los Limites
Maximos Permisibles (LMP) del Peru y con la Norma Técnica sobre Restricciones
Radioeléctricas en Areas de Uso Publico; y por lo tanto con las recomendaciones
ICNIRP para exposicién poblacional.
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Xll. RECOMENDACION

- Remitir una copia del presente informe al Area de Electricidad de la Direccion de
Supervision del OEFA.

Atentamente,

Edgar Escriba Gutiérrez
Direccioén de Evaluacién

San Isidro, 77 0" 7013 = )
Visto el INFORME N°320-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines
correspondientes.

Atentamente,

QL

Ing: i %(:gtn{Atal Alvarez
Coordinadora lidad Atmosférica

San lIsidro, 27 DIC. 2013

Visto el INFORME N°720 -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
@%\Q“YF/S% PONGASE a consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines
N

. DlRECClON%q correspondientes.
DE &
UACION & )

@ &/ Atentamente,

% R\
9 0EFh

e
SZOON V7 ‘\\
/RN Py
/3 L\

[ ;
(& SUEDIRECCION T
12 DECALDAD E

%72 M NT, 3
\Z, AMBIENTAL &/
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At A

Ing. Paola Chinen Guima
Subdirectora de Calidad Ambiental
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San lIsidro, 77 DIC. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el INFORME N°3}20-2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

N,
(=3

erastegui Salazar

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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INFORME N° 320 -2013-OEFA/DE-SDCA
PARA . ING. MARIELLA ROSSANA ATALA ALVAREZ
Coordinadora de Calidad Atmosférica
ASUNTO - Medicién de Radiaciones No lonizantes en el distrito de Chorrillos.
REFERENCIA . Plan Operativo Institucional 2013.
FECHA . San Isidro,

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo, remitirle
___el presente Informe sobre las mediciones de Radiaciones No lonizantes en Alta Frecuencia,
Treglizado en el distrito del Chorrillos el 13 de Diciembre de 2013.

L ANTECEDENTES

7. oeen-"En cumplimiento del Plan Operativo Institucional 2013, la Direccion de Evaluacion realizé
= mediciones de Radiaciones No lonizantes en Alta Frecuencia en el distrito de Chorrillos,
en relacién a las actividades que ésta realiza.

Il. INTRODUCCION

En nuestros dias, la calidad de vida de la poblacidon esta relacionada con la aceptacion y
utilizacion de la tecnologia en la vida diaria tanto a nivel doméstico como en el trabajo.
Podemos mencionar la utilizaciéon de lineas de transmision eléctrica, equipos y aparatos
industriales, electrodomésticos, alumbrado eléctrico; sistemas y equipos de
% telecomunicaciones (estaciones emisoras de radio y television, estacion base celular,
redes de comunicaciones, etc.), computadoras, equipos moviles (celulares, agendas
inalambricas, etc.), entre otros. Sin embargo, esto se traduce en el incremento de los
niveles de campos electromagnéticos no ionizantes generados por el hombre. Estamos
- rodeados de campos electromagnéticos en el hogar, en el trabajo, en la calle, etc.,
|- practicamente donde quiera que estemos y la tendencia es a incrementar.
o El crecimien.to de las telecomunicgcioqe_s en los ul.tir_n'os aﬁos,.la_l rapidez.del despliegue
WS de las estaciones base de telefonia movil y la aparicion de noticias alarmistas sobre sus
posibles efectos sobre la salud ha generado que en muchos sectores de la poblacién se
genere la polémica sobre la percepcidn social del riesgo y miedo a convivir cerca de
estaciones de telecomunicaciones y principalmente a las estaciones base de telefonia
movil.

sy N8

El servicio de telefonia movil en el Peru ha crecido en los ultimos diez afios de manera
exponencial, como resultado se cuenta en la actualidad a nivel nacional con mas de 30
millones de teléfonos moviles. Ver Grafico 1. Debido a esta gran demanda, los operadores
se ven en la necesidad de incrementar la instalacion de estaciones base, con la finalidad
de mejorar la calidad de servicio, aumentar la cobertura, y cubrir la demanda, a nivel
nacional se cuenta con mas de 5,504 estaciones base de telefonia mévil. Ver Cuadro 1.
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Este aumento de instalaciones de estaciones base de telefonia mévil (BTS), atrae cierta
preocupacion de la poblacion a cerca de los posibles dafos que podria ocasionar, debido
a la mala informacién, desinformacion, e interés politicos.

Asimismo aun no existiendo el problema de salud publica, la percepcion por parte de la
poblacion de que se trata de instalaciones que son peligrosas a la salud genera quejas
que son canalizadas a los gobiernos locales los cuales a su vez actuan mediante
dispositivos legales que estan frenando la expansiébn de los servicios de
telecomunicaciones a través de la negativa a conceder las licencias para la construccion
de las instalaciones de telecomunicaciones, o eventualmente desmontando instalaciones
ya existentes.

Grafico 1. Distribucion de lineas moviles en servicio por departamento (setiembre 2011).
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Fuente: DGRAIC - MTC

La prospectiva de la infraestructura de telefonia mévil es a seguir creciendo, no solo con
el aumento de teléfonos moviles sino al incremento de servicios, con lo cual las redes de
telecomunicaciones se encuentran en contantes cambios e incremento de las estaciones
base de telefonia moévil a nivel nacional.

2

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

www.oefa.gob.pe



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversién para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria”

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

EMISIONES RADIOELECTRICAS Y REDES DE TELEFONIA MOVIL

Los sistemas de telefonia movil utilizan la transmision de ondas de radio, que permiten
la transmisién de datos sin necesidad de un soporte fisico. Los campos
electromagnéticos han existido siempre y llegan hasta las personas de formas diferentes.
Sin embargo, el extraordinario crecimiento de la telefonia mévil ha encendido una alarma
social entre la poblacion, a causa de los posibles efectos de estos campos
electromagnéticos en la salud de las personas.

Cuadro 1. Estaciones base de los servicios publicos méviles a nivel nacional (setiembre

2011)
il pCs | .
741 818 901 2,460

Arequipa 126 123 50 299
La Libertad 114 117 56 287
Ancash 117 71 43 231
Callao 59 59 108 226
Piura 107 79 40 226
Cusco 80 92 27 199
Lambayeque 80 60 40 180
Puno 83 65 16 164
Ica 71 56 35 162
Cajamarca 102 58 0 160
Junin 76 53 1 130
Ayacucho 61 35 0 96
San Martin 51 42 0 93
Tacna 41 29 16 86
Moquegua 33 22 10 65
Huanuco 40 24 0 64
Apurimac 37 25 0 62
Amazonas 33 23 0 56
Loreto 26 28 1 55
Huancavelica 31 21 0 52
Tumbes 22 14 11 47
Pasco 27 14 0 41
Ucayali 23 13 0 36
Madre de Dios 10 17 0 27
TOTAL 2,191 1,958 1,355 5,504

<

o
@‘%

Fuente: DGRAIC - MTC

(2%
\ON 2

“

AC\ONgﬁTipos de Emisiones de los Campos Electromagnéticos
«*\ ‘Los campos electromagnéticos son fendmenos naturales que siempre han estado
SgE presentes. Estos campos naturales son de origen magnético (como el producido por el
giro del nucleo de hierro de la Tierra) y eléctrico (como el que da lugar en las tormentas).

Las ondas electromagnéticas, en particular, son variaciones de los campos eléctrico y
magnético que se propagan por el aire atenuandose con la distancia. De hecho, la
atenuacién que experimentan las ondas electromagnéticas al propagarse por el espacio
es tan elevada que a unos pocos metros de las antenas los niveles de emision de las
mismas son muy pequenos.
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Las emisiones electromagnéticas pueden ser de 2 tipos, dependiendo de la frecuencia
de emisiéon. En la Figura 1, se puede ver la clasificacién de las diferentes emisiones
existentes en estos dos grande grupos.

o Emisiones ionizantes: Son aquellas provocadas por emisiones de alta frecuencia, como
los rayos X o los rayos ultravioleta. Su energia es tan elevada que pueden provocar
alteraciones en las moléculas de las células vivas, y segun su utilizacién producir efectos
beneficiosos o perjudiciales.

e Emisiones no ionizantes: Son las provocadas por emisiones de baja frecuencia, como
aquellas empleadas en sistemas de telefonia mévil, difusion de radio y television. Las
emisiones no ionizantes no disponen de energia suficiente para ionizar la materia, por lo
que no afecta a la estructura atdmica y molecular de los tejidos vivos.

El conjunto de todas las posibles ondas electromagnéticas configura el espectro
electromagnético. Las ondas utilizadas por la telefonia moévil se incluyen entre las
llamadas ondas de radio, en concreto con frecuencias entre 800 y 1900 MHz. Ver Figura

TIPOS DE RADIACION RADIACIONES NO {ONIZANTES l RADIACIONES IONIZANTES
- >
v . N a4
P o= x
2 2 € w 3 £ 3
o = 2 2 3 = 8
2 = 2 = £ =
: 5 =
i %
RADIOFRECUENCIAS
7 ; /
FRECUENCIA 1 e ! e 16he 1 The 0% Hz 00 ke
i i
ALGUNAS FUENTES g A A g @3 aa
/0 DE RADIACION @ . %
e e Gogoray o T«mo A i Bl m

Figura 1. Espectro radioeléctrico.

Tipos de Exposicion de los Campos Electromagnéticos
M\ Exposicion Ocupacional: es la poblacion expuesta ocupacionalmente conformada por
\RECCION 2 %Zadultos que generalmente estan expuestos como consecuencia de su ocupacion y
\CORCION & zesempeno y estan completamente conscientes del potencial de exposicion y pueden
& ejercer el control y tomar las protecciones adecuadas. Los limites de exposicion
\“Ev% " ocupacional se aplican en dependencia de la frecuencia y del tiempo de exposicién del
cuerpo completo.

e Exposicion Poblacional: Se aplica para el publico en general de todas las edades y de
estados de salud variables, en muchos casos las personas expuestas no estan
conscientes del potencial de la exposicion 0 no puedan ejercer control sobre dicha
exposicion a los campos electromagnéticos. Son estas consideraciones los motivos para
la adopcion de restricciones mas estrictas a la exposicién del publico que para la
exposicién de tipo ocupacional.

W,
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lll. OBJETIVO

Realizar mediciones en Radiaciones No lonizantes en Alta Frecuencia en quince (15)
puntos en total en las inmediaciones de tres (03) estaciones radioeléctricas en el distrito
de Chorrillos.

IV.MARCO ESPECIFICO PARA LAS MEDICIONES Y ANALISIS DE LA EXPOSICION A
LAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

La Normativa técnica aplicable para el analisis e interpretacion de datos de las
mediciones en radiaciones no ionizantes en alta frecuencia es:

e Constitucion Politica del Peru (29/12/1993)
Articulo 2: Toda persona tiene derecho: ala paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo
libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida.
e Ley N° 28611, “Ley General del Ambiente” (13/10/2005)
Titulo Preliminar Derecho y Principios
Articulo |I: Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
D > contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
"“ &/ componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad biolégica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.
e Decreto Legislativo N° 1013, "Ley de Creacion, Organizacién y Funciones del
Ministerio del Ambiente" (13/05/2008)
e Decreto Legislativo N° 1039, "Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones del
Decreto Legislativo N° 1013" (25/06/2008)
Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacion de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, y Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas)"
Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacién y Funciones del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental" (01/12/2009)
Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental,
que otorga al OEFA, funciones de supervision y fiscalizacion ambiental
D.S. N° 038-2003-MTC Establecen Limites Maximos Permisibles de Radiaciones no
lonizantes en Telecomunicaciones (06/07/2003)
Articulo 3: Aprobacién de Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No lonizantes
en Telecomunicaciones, apruébese y acéptese como limites maximos permisibles de
radiaciones en telecomunicaciones, los valores establecidos como niveles de
referencia por la Comisidn Internacional de Proteccién en Radiaciones No lonizantes
—ICNIRP.
D.S. N° 010-2005-PCM: “Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes” (02/02/2005)
Los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes son
instrumentos de gestion ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de la
contaminacion por radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia
destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el
desarrollo sostenible; y establecen los niveles maximos de intensidad de campo de
las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo
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receptor es recomendable no exceder para evitar el riesgo a la salud humana y el
ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la
proteccion de la salud humana.

Cuadro 2: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para RNI

Rango de intensidad de Intersidad de Densidad de Oensidad de Principales aplicaciones
Frecwencias Campo Ekéctiico{E} | Campo Magnético (H) | Flujo Magnético (B} | Potendia{Seq) {no vestrictiva)
(4] (vim) (Aim) w7 im?)
Hasta 1 Hz - 32x 1wt 4x1at - Lineas de energia para trenes eléctrivos,
resonancia magnética
1-8He 10000 32x10% 12 ax10ts? -
8-25Hz 10 000 4000¢F 5000 £ - Lineas de energia para trenes electias
0.025-0.8 kHz 250/ ¢ 4f 5if - Redes de energia eléctnea, lineasde
enssgia para irenes, monitores de video
 08-3kHz 250/f 5 6,25 < Monitores de video
3-150kHz &7 5 825 - Moritores de video
0.15- 1 MHz 87 a73!f 0.82¢f - Radic AM
1-10MHz a7:¢92 a73/f 082/f - Radio AM, distermia
10 -400 MHz 28 0073 0,08 2 Radio FM, TV \AHF, Sistemas maviles y de

bricos, resonancia magnética, diatermia
400 - 2000 MHz 1375 !045 0.0037 f0~5 0.0048 fﬂ 5 fi200 TV UHF, telefonia movi cekder, servicio tron-
calieado, senvicio mévd satelital, teléfanos
inalambsi i de peacion
personal
2-300 GHz 61 0.18 0.20 10 Redes de telefonia nalamésica, camunicacianes
por microondas y via saéile, radares, homos
microondas

1. festa en lafrecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias

2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, S, E?, H? ¥ Bz, deben ser promediados sobre cualquier
periodo de 6 minutos.

3. Para frecuencias por encima de 10 GHz, S.,, EZ, H*, y B, deben ser promediados sobre cualquier periodo
de 68/ f"* minutos (f en GHz).

e
/‘/}S,\()N Y F/So \

Las Recomendaciones ICNIRP han sido adoptadas por la Organizacion Mundial de la
Salud y son la de mayor aceptacion en el mundo. Ademas sirven de base para los
estandares de Alemania, Australia, Nueva Zelanda, Japén, a la Union Europea, y otros
paises. Asimismo, se han publicado diversas normas complementarias:

RM N° 610-2004-MTC/03: Directiva sobre Procedimiento de Supervision y Control de
Limites Maximos Permisibles de Radiaciones no lonizantes (17/08/2004)

- RM N° 612-2004-MTC/03: Lineamientos para el Desarrollo del Estudio Teérico de
Radiaciones no lonizantes (18/08/2004)

RM N° 613-2004-MTC/03: Norma Técnica sobre Protocolos de Medicién de Radiaciones
No lonizantes, (19/08/2004)

5l RM N° 120-2005-MTC/03: Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas
de Uso Publico (28/02/2005)

R.M. N° 965-2005-MTC/03: Aprueba Directiva de Certificacion de Equipos de Medicion
de Radiaciones No lonizantes (29/12/2005)

- Modifican el D.S. N° 038-2006-MTC mediante el cual se modifican los Limites Maximos
Permisibles de Radiaciones No lonizantes aprobados mediante el D.S. N° 038-2003-MTC
(07/12/2006)
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V. LIMITES MAXI[VIOS PERMISIBLES PARA EXPOSICION A CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS PRODUCIDOS POR LAS ACTIVIDADES DE
TELECOMUNICACIONES

Con la finalidad de brindar seguridad a la poblacion frente a la exposicion de las
radiaciones de los campos electromagnéticos muchos paises han adoptado
Recomendaciones y Estandares. En el presente informe técnico se analizaran en forma
global las emisiones electromagnéticas producidas por los servicios de
telecomunicaciones (antenas emisoras de radio, TV, telefonia mévil y microondas) y dicho
analisis se realizara en funcién de los Limites Maximos Permisibles para Exposiciéon
Poblacional aprobados por el Estado Peruano.

5.1 Limites Maximos Permisibles (LMP) de Radiaciones No lonizantes en Peru

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) adoptan las recomendaciones de la
“International Commission on Non-lonizing Radiation Protection” (ICNIRP) para el rango
de frecuencias entre 9 KHz y 300 GHz.

:\contmuacnon se presenta el resumen de los valores adoptados como LMP en nuestro

;:,‘Smﬁ, ~-ooipais segun el D.S. N° 038-2003-MTC:

Tabla 1. Limites Maximos Permisibles en Peru — Exposicion Poblacional

9 - 150 KHz 87 5 =
0.15-1 MHz 87 0.73/f -
1-10 MHz 87/f 05 0.73/f -
10 — 400 MHz 28 = -
400 — 2000 MHz 1.375f 5 0.0037f °5 1200
2 - 300 GHz 61 0.16 10

Tabla 2. Limites Maximos Permisibles en Peru — Exposicion Ocupacional

9 -65kHz 610 244 =
0.065 — 1 MHz 610 1.6/f =
1-10 MHz 610 /f 1.6/f =
10 — 400 MHz 61 0.16 10

400 — 2000 MHz 305 0.008 f 05 1740
2 - 300 GHz 137 0.36 50

f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.
Dénde:

- E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)

= H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
= S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)
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Dichos Limites Maximos Permisibles son utilizados en el presente estudio para analizar
los niveles de campo electromagnético.

5.2 Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso Publico

El 28 de febrero de 2005 se publicé la R.M. N° 120-2005-MTC/03, en el Diario Oficial El
Peruano, presentando la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas
de Uso Publico. Segun esta norma, se consideran como areas sensibles (zonas
sensibles) a los campos electromagnéticos a Colegios (de Educacion Inicial, Primaria y
Secundaria), Hospitales, Centros de Salud y Clinicas. Los limites establecidos por esta
norma son mas restrictivos que los Limites Maximos Permisibles.

Tabla 3. Niveles de Referencia para Exposicion Poblacional en Areas de Uso Publico

9 - 150 KHz 61.5 -
0,15 -1 MHz 61.5 =
1-10 MHz 615/ f 05 =
10 — 400 MHz 20 1
400 — 2000 MHz 0:97:2)f &:5 f 1400
2-300 GHz 43.1 9

f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.
5.3 Recomendaciones ICNIRP

Se establecen recomendaciones para limitar la exposicion a los Campos
Electromagnéticos con el objeto de proveer proteccidn contra efectos adversos a la salud
conocidos.

La Radiacion No lonizantes (RNI) engloba toda la radiacion y los campos del espectro
electromagnético que no tienen suficiente energia para ionizar la materia. Pero, al igual
que cualquier forma de energia, la energia RNI tiene el potencial necesario para

/0 interactuar con los sistemas biolégicos, y las consecuencias pueden ser irrelevantes,
perjudiciales en diferentes grados o beneficiosas.

DT A continuacién se presentan los Limites Maximos Permisibles ICNIRP para el caso de
Ve Q\QNY HSC
;&‘“ % exposicion de publico en general (poblacional) y ocupacional (laboral), respectivamente,
< WDN para el rango de frecuencias desde > 0 Hz hasta 300 GHz.
|2, pW(UACION
\%, Las Recomendaciones de la “International Commission on Non-lonizing Radiation
\\ &0, Ny A ', .
NQEF? Protection” (ICNIRP), son las de mayor aceptacion en el mundo, y sirven de base para

los estandares de Alemania, Australia — Nueva Zelanda, Brasil, Bolivia, Chile, Japon,
Peru, la Unién Europea, y otros paises e instituciones.
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Tabla 4. Limites Maximos Permisibles ICNIRP — Exposicién Poblacional

Hasta 1 Hz - 3.2x104 4x104 —

1-8Hz 10 000 3.2x104/f2 4x104/f? -

8 —-25Hz 10 000 4000/ f 5000/ f —

0.025 - 0.8 KHz 250/ f 4/ f 5/ f —

0.8 —3 KHz 250/ f 5 6.25 —

3 —-150 KHz 87 5 6.25 —

0.15—-1 MHz 87 0.73/f 092/f -

1-10 MHz 87/ f 05 0.73/ f 0.92/f -

~.| 10-400 MHz 28 0.073 0.092 2
“400 — 2000 MHz 1.375f 05 0.0037f %5 0.00467 °5 f1 200

SN, 2 — 300 GHz 61 0.16 0.20 10

f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

Tabla 5. Limites Maximos Permisibles ICNIRP — Exposicion Ocupacional

Hasta 1 Hz - 163 x105 2x10° -
1-8Hz 20 000 1.63x105/f2 2x105 f2 =
8—25Hz 20 000 2x 104 f 25x10% f -
0.025 - 0.82 KHz 500/ f 20/ f 25/ f —
0.82 — 65 KHz 610 244 30.7 -
0.065 — 1 MHz 610 16/ f 2/ -
1—10 MHz 610/ f 16/ f 2/ -
/ 10 — 400 MHz 61 0.16 0.2 10
400 — 2000 MHz 3705 0.008 f 05 0.01 f 95 £140
C 2 — 300 GHz 137 0.36 0.45 50
f, en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia
< F’% Dénde:
COON 2 = E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)
E CION § } - H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
Y, ,\*\f = B: Densidad de Flujo Magnético, medido en micro Teslas (uT)
S OEFR - S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)

VI.PROTOCOLO DE MEDICIONES DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS EN ALTA
FRECUENCIA

7.1 Criterios Basicos
Las mediciones se realizaron de acuerdo a las normas y disposiciones vigentes:

- D.S. N° 038-2003-MTC: Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No lonizantes

en Telecomunicaciones.

www.oefa.gob.pe

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247

San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

- R.M. N° 610-2004-MTC/03: Directiva sobre Procedimiento de Supervision y Control de
Limites Maximos Permisibles No lonizantes.
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- R.M. N° 612-2004-MTC/03: Lineamientos para el desarrollo de los Estudios Teoricos
de Radiaciones No lonizantes.

- R.M. N° 613-2004-MTC/03: Norma Teécnica sobre Protocolos de Medicién de
Radiaciones No lonizantes.

- R.M. N° 120-2005-MTC/03: Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en
Areas de Uso Publico.

7.2 Protocolo de Medicion de Campos Electromagnéticos RF

a. Consideraciones Generales

- Las mediciones fueron realizadas en emplazamientos fijos en la Regién de Campo
Lejano.

- Se realiz6 el analisis del entorno fisico y radioeléctrico del lugar, de acuerdo a la
Prospeccion Técnica .

- De acuerdo a la Prospeccién Técnica se decidio utilizar los Analizadores de Campo
Electromagnético que son equipos medidores de banda ancha, capaces de realizar
mediciones y compararlas directamente contra los Limites Maximos Permisibles
(LMP) y con la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso
Publico.

- Las mediciones se realizaron utilizando la Promediacién Temporal para el Método
de Medicion Preliminar debido a que todos los puntos registrarian mediciones muy
por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP).

" Prospeccion técnica, exploracién de la zona de estudio para descubrir la

existencia de estaciones emisoras electromagnéticas.

B

Procedimiento de Medicion

. Verificar la operatividad y calibracién del instrumento de medicién.

2. Instalacién de la sonda o antena en un tripode dieléctrico a 2 m sobre el piso. El
tiempo de integracién de cada medicidén es de 6 minutos.

W 3. Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicidén del campo eléctrico, el

operador se ubica de tal manera que no esté entre la fuente radiante y la sonda
(sensor) del equipo de medicion.

4. Tomar mediciones en diversos lugares hasta un radio de 100 m a partir de la base
del sistema radiante.

5. Si alguna medicién supera el 50% del Limite Maximo Permisible, se realizaran
mediciones detalladas. Caso contrario, no sera necesario efectuar otra medicién y
el emplazamiento cumplira con la norma.

6. Las mediciones se realizan en la direccion del eje principal de radiaciéon de los
sistemas radiantes para garantizar que no se producirdn niveles de campo
electromagnético mayores en el resto de direcciones.

7. El equipo tiene la caracteristica de expresar las mediciones en términos de
porcentaje de exposicion poblacional de acuerdo a las recomendaciones del
ICNIRP (98) del Campo Electromagnético Total. Se toma nota de los valores
promedio y maximo.

8. Durante las mediciones de Campo Eléctrico se recopila la siguiente informacion:

Coordenadas Geogréaficas, altitud, fecha y hora.

Detalle de los sitios expuestos (vistas del lugar).

Registro fotografico de la zona y de la medicién.

Otros datos relevantes.

-—
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VIl. EQUIPO DE MONITOREO PARA ALTA FRECUENCIA

Se utilizé un Analizador de Campo Electromagnético de banda ancha marca: NARDA,
modelo: NBM - 550. Este equipo consta de un mddulo principal de procesamiento y un
sensor de campo eléctrico. El sensor de caracteristicas isotropicas, toma muestras del
campo eléctrico en los tres ejes que luego son procesadas digitalmente en el equipo. En
la Figura 2. Se muestra el equipo de monitoreo para alta frecuencia.

Para garantizar la exactitud y calidad de las mediciones realizadas, el equipo debe contar
con sus certificados de calibracién vigentes y emitidos por el fabricante.

Figura 2. Equipo de monitoreo para alta frecuencia.

S957 viil, UBICACION DE PUNTOS DE MEDICIONES

Las mediciones realizadas en Radiaciones No lonizantes en alta frecuencia, corresponde
al distrito de Chorrillos.

a) Distrito de Chorrillos

El distrito de Chorrillos es uno de los 43 distritos de la Provincia de Lima, ubicada en el
Departamento de Lima, Peru.

Limita al norte con el distrito de Barranco y el distrito de Santiago de Surco, al este con
el distrito de San Juan de Miraflores y Villa el Salvador y al sur y oeste con el océano

Pacifico.
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El distrito de Chorrillos cuenta con una poblacion estimada de 286,977 habitantes (fuente:
INEI — 2007), con una superficie de 38.94 Km? teniendo una densidad poblacional de
7,369.7 habitantes / Km?. El distrito de Chorrillos se encuentra a 43 m.s.n.m. Ver Plano
1.

b) Areas sensibles de uso publico en el distrito de Chorrillos

- En el punto de medicidon correspondiente en las inmediaciones de la estacion
radioeléctrica de la Av. Luis De la Cuba con Pj. Julio Vargas (Estacion Radioeléctrica
CA-ER-B, con coordenadas UTM 18L: 281273 E, 8652983 N), se encontré una zona
sensible a los campos electromagnéticos como una Institucién Educativa Particular
denominada Colegio Demichelli (con coordenadas UTM 18L: 281341 E, 8653051 N)
de educacion inicial y primaria.

- En el punto de mediciéon correspondiente en las inmediaciones de la estaciéon
radioeléctrica de la Av. San Lorenzo con Jr. Tres Marias (Estacién Radioeléctrica CA-
ER-C, con coordenadas UTM 18L: 281337 E, 8650467 N), se encontré una zona
sensible a los campos electromagnéticos como una Institucién Educativa Particular
denominada San José de los Cedros (con coordenadas UTM 18L: 281341 E, 8653051
N) de educacioén inicial y primaria.

Tabla 6. Ubicacion de la Estacion Radioeléctrica

CA-ER-A 279216 E | 8653964 N Av. José Olaya / Av. Castilla Chorrillos
CA-ER-B 281273 E | 8652983 N | Av. Luis De la Cuba/ Pj. Julio Vargas Chorrillos
CA-ER-C 281337 E | 8650467 N Av. San Lorenzo / Jr. Tres Marias Chorrillos

CA-ER-i:  Calidad Atmosferica en la Estacién Radioeléctrica de la estacion i.
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Plano 1. Puntos de medicién del distrito de Chorrillos.
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Las mediciones de Radiaciones No lonizantes en alta frecuencia (trabajo de campo) se
realiz6 el dia 13 de Diciembre del 2013 en el distrito de Chorrillos.

TABLA 7. PUNTOS DE MEDICION - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. JOSE OLAYA / AV. CASTILLA - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

DATOS DE LAS MEDICIONES

Marca: NARDA Codigo de Estacion: ~ --—--
. |Modelo: NBM - 550 Fecha de Realizacion de la Medicion: 13/12/2013
< No Serie: B - 1232 Técnicos Responsables de las Mediciones:
-|Fecha de dttima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
,g:, Coordenadas de las Torre: 279216 E 8653964 N |N° Total de Mediciones: 5

LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION

DATOS TOMADOS EN CAMPO

Pudn: q Coordenadas UTM 18 L o lLCh e
Medicién (m) ) Maximo Promedio
CA-ER-A1 279268 E 8654005 N 66 223 0.1245 0.0180
CA-ER-A2 279178 E 8654010 N 60 137 0.1594 0.0335
CA-ER-A3 279149 E 8654035 N 98 142 0.3538 0.2449
CA-ER-AM 279250 E 8653937 N 43 298 0.1345 0.0197
CAER-AS 279297 E 8653893 N 108 306 0.1893 0.0587

Fotografia N° 01

Coordenadas: 18L 279178 E, 8654010 N
Fuente: OEFA

www.oefa.gob.pe

Fotografia N° 02

Coordenadas: 18L 279250 E, 8653937 N
Fuente: OEFA
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Fotografia N° 04

Coordenadas: 18L 279297 E, 8653893 N Coordenadas; 18L 279268 E, 8654005 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

TABLA 8. PUNTOS DE MEDICION - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. LUIS DE LA CUBA / PJ. JULIO VA RGAS - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO DATOS DE LAS MEDICIONES
Marca: NARDA Cddigo de Estacion:  -=—--
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realzacion de la Medicion: 13/12/2013
NO Serie: B - 1232 Técnicos Responsables de las Mediciones:
Fecha de ukima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
Coordenadas de las Torre: 281273 E 8652983 N |N° Total de Mediciones: 5
LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION DARGS TONARGSIENEANES
Punto ; ; ; Porcentaje (%) LMP
de Coordenadas UTM 18 L wistancia Acnr:ut

Medidén (m) ©) Maximo Promedio
CA-ER-B1 281314 E 8653014 N 51 232 0.1345 0.0233
CA-ER-B2 281353 E 8653042 N 99 228 0.1395 0.0359
CA-ER-B3 281314 E 8652864 N 126 333 0.1594 0.0543
CA-ER-B4 281215 E 8652983 N 58 90 0.1245 0.0860
CA-ER-BS 281189 E 8653011 N 89 112 0.1494 0.0332

Distancia (m): Distancia del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
Acimut (°): Angulo del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
Porcentaje LMP : Valor en porcentaje respecto a los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Y FISCa,
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Coordenadas: 18L 281273 E, 8652983 N
Fuente: OEFA

Fotografia N° 07

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Alimentaria”

Fotografia N° 06

Coordenadas: 18L 281353 E, 8653042 N
Fuente: OEFA

Fotografia N° 08

Coordenadas: 18L 281314 E, 8652864 N
Fuente: OEFA

Coordenadas: 18L 281215 E, 8652983 N
Fuente: OEFA

www.oefa.gob.pe
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TABLA 9. PUNTOS DE MEDICION - ESTACION RA DIOELECTRICA "AV. SA NLORENZO / JR. TRES MARIAS - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

DATOS DE LAS MEDICIONES

Marca: NARDA Cddigo de Estacion: ~ =eemm

Modelo: NBM - 550 Fecha de Realizacion de la Medicion: 13/12/2013
N© Serie: B -1232 Técnicos Responsables de las Mediciones:

Fecha de ultima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
Coordenadas de las Torre: 281337 E 8650467 N |NO Total de Mediciones: 5

LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION

RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION

DATOS TOMADOS EN CAMPO

Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Pudneto S— Dis(t;r;cia Ac(i:;ut - Porcentaje (%) LMP :
Medicion | Maximo Promedio
CA-ER-C1 281293 E 8650441 N 51 60 0.1830 0.0177
CA-ER-C2 281286 E 8650494 N 58 117 0.1812 0.0587
CA-ER-C3 281351 E 8650518 N 53 190 0.2242 0.0856
CA-ER-C4 281423 E 8650506 N 94 245 0.1195 0.0173
CA-ER-C5 281364 E 8650438 N 40 306 0.1195 0.0279

Distancia (m): Distancia del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
Acimut (2): Angulo del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de lka Estacidn a evaluar.
Porcentaje LMP : Valor en porcentaje respecto a los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Fotografia N° 09 Fotografia N° 10

Coordenadas: 18L 281337 E, 8650467 N
Fuente: OEFA

Coordenadas: 18L 281293 E, 8650441 N
Fuente: OEFA
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Alimentaria

Fotografia N° 11 Fotografia N° 12

Coordenadas: 18L 281286 E, 8650494 N Coordenadas: 18L 281351 E, 8650518 N
Fuente: OEFA Fuente: OEFA

X. ANALISIS DE LOS NIVELES DE RADIACIONES NO IONIZANTES (RNI).

El analisis se realiza con respecto a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Exposicion Poblacional establecidos en el Peru, de acuerdo a la Tabla 1 del numeral
! 5.1 y con respecto a la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas para
Exposicion Poblacional en Areas de Uso Publico, de acuerdo a la Tabla 3 del numeral
5.2, del presente informe.

v' Las mediciones realizadas con el analizador de campo electromagnético NBM-550,
indica directamente el porcentaje del Limite Maximo Permisible (LMP) aprobado por
/ el D.S. N° 038-2003-MTC.
v Se considera un analisis de las Restricciones Radioeléctricas para Exposicion
Poblacional en las zonas sensibles a los campos electromagnéticos encontradas en
las inmediaciones de las Estaciones Radioeléctricas CA-ER-B y CA-ER-C.

continuacion en la Tabla 10, se muestra un resumen del analisis de los niveles de
adiaciones No lonizantes para Exposicion Poblacional en Alta Frecuencia, realizado
en el distrito de Chorrillos.

De acuerdo al analisis realizado, se comprobé gue todas las mediciones realizadas en
los alrededores de las Estaciones Radioeléctricas corresponden a niveles muy por
debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por el Estado Peruano.

A continuacién en las Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13, se muestran el analisis de los
niveles de Radiaciones No lonizantes para Exposiciéon Poblacional en Alta Frecuencia,
realizado en el distrito de Chorrillos.
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Tabla 10. Resumen el analisis de los niveles de Radiaciones No lonizantes de

Exposicién Poblacional para Alta Frecuencia

“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimentaria”

" Punto i . " 0
Ra:is::lzgz'ica Me:::ién Colidenadasilmm 48| DIS::‘T)ICIE AC(I:;Ut Ocupa/:ional Pobl;/:ional
Av. José Olaya / Av. Castilla CA-ER-A1 279268 E 8654005 N 66 223 — 0.0900
279216 E CA-ER-A2 279178 E 8654010 N 60 137 == 0.1675
8653964 N CA-ER-A3 279149 E 8654035 N 98 142 o 1.2245
CA-ER-A4 279250 E 8653937 N 43 298 e 0.0985
CA-ER-AS 279297 E 8653893 N 108 306 | 0 - 0.2935
Av. Luis De la Cuba / Pj. Julio Vargas | CA-ER-B1 281314 E 8653014 N 51 232 0.1649
281273 E CA-ER-B2 281353 E 8653042 N 99 228 — 0.2540
8652983 N CA-ER-B3 281314 E 8652864 N 126 388F | T— 0.3843
CA-ER-B4 281215 E 8652983 N 58 90 0.6086
CA-ER-BS 281189 E 8653011 N 89 112 0.2349
Av. San Lorenzo / Jr. Tres Marias CA-ER-C1 281293 E 8650441 N 51 60 — 0.1253
281337 E CA-ER-C2 281286 E 8650494 N 58 117 = 0.4154
8650467 N CA-ER-C3 281351 E 8650518 N 53 190 s 0.6058
CA-ER-C4 281423 E 8650506 N 94 245 0.1224
CA-ER-C5 281364 E 8650438 N 40 306 == 0.1974

Distancia (m): Distancia del punto de medicidn con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.

Acimut (2): Angulo del punto de medicion con respecto a la base de! sistema radiante de la Estacion a evaluar.
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TABLA 11. ANALISIS - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. JOSE OLAYA / AV. CASTILLA - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO DATOS DE LAS MEDICIONES
Marca: NARDA Cédigo de Estacion: ~ ammea
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realizacion de la Medicidn: 13/12/2013 g§
NO Serie: B - 1232 Responsable de la Evaluacion: gg
Fecha de ultima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiémrez g%
Coordenadas de las Torre: 279216 E 8653964 N |N° Total de Mediciones: 5 I 2z
BE
LOCA LIZACION DEL PUNTO DE MEDICION - o2
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION OATOS DECRMPD EVARCACION B
Porcentaje (%) LMP f El punto de medicién
Pudr:ato Coordenadas UTM 18 L BiStHICH HERE e ) % i susir?:::(lx:n:l;::: 7il|JEorgesgonde ajun ]
o (m) ©) N .| Ocupacional | Poblacional P . : de uso publico ?
Medicién Maximo | Promedio (Si/ No) (Si | No)
CA-ER-A1 279268 E 8654005 N 66 223 0.1245 0.0180 | - 0.0900 No No
CA-ER-A2 279178 E 8654010 N 60 137 0.1594 0.0335 | - 0.1675 No No
CA-ER-A3 279149 E 8654035 N 98 142 0.3538 0.2449 === 1.2245 No No
CA-ER-A4 279250 E 8653937 N 43 298 0.1345 0.0197 | = - 0.0985 No No
CA-ER-A5 279297 E 8653893 N 108 306 0.1893 0.0587 ——=- 0.2935 No No

Distancia (m): Distancia del punto de medicién con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
% Ocupacional (Poblacional): Medicion directa del Porcentaje de Exposicién Ocupacional (Poblacional) en relacidn a los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Luego de realizada la Evaluacién respectiva se observa que ningun Punto de Medicion sobrepasa los LMP de Radiaciones No Ionizantes
por lo que la Estacidn Radioeléctrica -----
CUMPLE con el D.S 038-2003-MTC
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TABLA 12. ANALISIS - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. LUIS DE LA CUBA / PJ. JULIO VARGAS - CHORRILLOS" ?g
3
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO DATOS DE LAS MEDICIONES
Marca: NARDA Cédigo de Estaciéon: ~ emees b
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realizacién de la Medicion: 13/12/2013 g .
NO Serie: B - 1232 Responsable de la Evaluacion: 5g
Fecha de (ltima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez i%
Coordenadas de las Torre: 281273 E 8652983 N |N° Total de Mediciones: 5 gg
7 A =
LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION 5 ;’5_33
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION BATES DERAMES. EVATUREION =
Porcentaie (%) LMP . El punto de medidén
P"d"t° Coordenadas UTM 18 L Distanda Admut " je (%) % % S s:::::‘:‘tan::::: o corresponde a un area
e oor (m) © Ocupadonal | Poblacional | SUPerioratu ; de uso publico ?
Medicion Maximo | Promedio (Si/ No) :
(Si/ No)
CA-ER-B1 281314 E ‘ 8653014 N 51 232 0.1345 0.0233 | = - 0.1649 No No
CA-ER-B2 281353 E 8653042 N 99 228 0.1395 0.0359 - 0.2540 No No
CA-ER-B3 281314 E 8652864 N 126 333 0.1594 0.0543 - 0.3843 No No
CA-ER-B4 281215 E 8652983 N 58 90 0.1245 0.0860 | = - 0.6086 No No
CA-ER-B5 281189 E 8653011 N 89 112 0.1494 0.0332 | = - 0.2349 No No

Distanda (m): Distancia del punto de medicidn con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
% Ocupacional (Poblacional): Medicion directa del Porcentaje de Exposicidn Ocupacional (Poblacional) en relacion a los Limites Maximos Pemiisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Luego de realizada la Evaluacion respectiva se observa que ningun Punto de Medicion sobrepasa los LMP de Radiaciones No Ionizantes
por lo que la Estacién Radioeléctrica =----
CUMPLE con el D.S 038-2003-MTC
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TABLA 13. ANALISIS - ESTACION RADIOELECTRICA "AV. SAN LORENZO / JR. TRES MARIAS - CHORRILLOS"

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO DATOS DE LAS MEDICIONES N
Marca: NARDA Cédigo de Estaci6on:  eeee-
Modelo: NBM - 550 Fecha de Realizacion de la Medicion: 13/12/2013
NO Serie: B-1232 Responsable de la Evaluacion:
Fecha de dltima calibracion: 05 de Setiembre de 2013 Ing. Edgar Escriba gutiérrez
Coordenadas de las Torre: 281337 E 8650467 N |N© Total de Mediciones: 5
LOCALIZACION DEL PUNTO DE MEDICION .
RESPECTO DE LA ESTRUCTURA DE LA ESTACION DATOSIDEICANRD EVALUAGION
Porcentaje (%) LMP : El punto de medicién
P“d"t° connienadhs 8 L Distancia Acimut e (%) % % e c_ietecl:ta nl;ve: , | corresponde a un area
€ (m) ©) L. - Ocupacional | Poblacional Superoratugong « de uso publico ?
Medicion Maximo | Promedio (Si/ No) :
(Si/ No)
CA-ER-C1 281293 E 8650441 N 51 60 0.1830 0.0177 ———— 0.1253 No No
CA-ER-C2 281286 E 8650494 N 58 117 0.1812 0.0587 | = - 0.4154 No No
CA-ER-C3 281351 E 8650518 N 53 190 0.2242 0.0856 | = - 0.6058 No No
CA-ER-C4 281423 E 8650506 N 94 245 0.1195 0.0173 | = - 0.1224 No No
CA-ER-C5 281364 E 8650438 N 40 306 0.1195 0.0279 | = - 0.1974 " No No

Distancia (m): Distancia del punto de medicion con respecto a la base del sistema radiante de la Estacion a evaluar.
% Ocupacional (Poblacional): Medicion directa del Porcentaje de Exposicion Ocupacional (Poblacional) en relacion a los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por D.S. 038-2003-MTC.

Luego de realizada la Evaluacion respectiva se observa que ningun Punto de Medicion sobrepasa los LMP de Radiaciones No Ionizantes

por lo que la Estacion Radioeléctrica

CUMPLE con el D.S 038-2003-MTC
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Xl. CONCLUSIONES

e El anadlisis y control de las mediciones en Radiaciones No lonizantes en alta
frecuencia se realizé6 tomando en cuenta los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para las actividades de Telecomunicaciones (D.S. N° 038-2003-MTC) y la Norma
Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso Publico (R.M. N° 120-
2005-MTC/03). Dichos LMP se basan en las Recomendaciones de la Comisiéon
Internacional para la Proteccién contra las Radiaciones No lonizantes (ICNIRP) los
cuales son adoptados por la Unién Internacional de Telecomunicaciones, la
Organizacién Mundial de la Salud, la Organizacién Internacional del Trabajo, la
Unién Europea y muchos paises en todo el mundo.

e Para un analisis poblacional adecuada se utilizé una sonda de gran ancho de banda
(300 kHz — 50 GHz), con ello se pueden detectar el aporte de todos los campos
electromagnéticos producidos por los servicios de telecomunicaciones como
telefonia movil celular, servicio troncalizado, emisoras de radiodifusion y TV UHF.

La medicion en Radiaciones No lonizantes en alta frecuencia se realizé en cinco

— 2\ (05) puntos en las inmediaciones de la estacion radioeléctrica CA-ER-A (con

coordenadas UTM 18L: 279216 E, 8653964 N), ubicada en la interseccion de la Av.

v -|José Olaya con Av. Castilla, en-€inco (05) puntos en las inmediaciones de la

"~/ estacion radioeléctrica CA-ER-B (con coordenadas UTM 18L: 278330 E, 8661684

~ N), ubicada en la interseccion de la Av. Luis De la Cuba con Pj. Julio Vargas y en

cinco (05) puntos en las inmediaciones de la estacién radioeléctrica CA-ER-C (con
coordenadas UTM 18L: 278330 E, 8661684 N), ubicada en la interseccion de la Av.
San Lorenzo con Jr. Tres Marias, pertenecientes al distrito de Chorrillos, dichos
puntos corresponden a Exposicion de tipo Poblacional.

e Se encontraron areas sensibles (zonas sensibles) a los campos electromagnéticos
en las inmediaciones de las estacién radioeléctrica CA-ER-B como una Institucion
Educativa Particular denominada Colegio Demichelli (con coordenadas UTM 18L:
281341 E, 8653051 N) de educacion inicial y primaria y en las inmediaciones de las
estacion radioeléctrica CA-ER-C una Institucion Educativa Particular denominada
San José de los Cedros (con coordenadas UTM 18L: 281350 E, 8650507 N) de
educacion inicial y primaria. -

e De las mediciones realizadas en las inmediaciones de las tres (03) estaciones

radioeléctricas en estudio, el mayor valor del campo electromagnético medido, se

registré en el Punto A3 (punto de medicion CA-ER-A3, con coordenadas UTM 18L.:

279149 E, 8654035 N), a una distancia de 98 metros de la estaciéon radioeléctrica

CA-ER-A, ubicada en el Jr. Zepita N° 117 interseccidén con Av. Luis Villaran del

distrito de Chorrillos, siendo el valor en porcentaje de 1.2245% con respecto al

Limites Maximos Permisibles de Exposicién Poblacional.

En los puntos donde se realizaron las mediciones, se pudo observar que no existen

otras estaciones base de telefonia movil cercanas, pero, se tienen la influencia de

las emisoras de radiodifusion y TV UHF instaladas en el Morro Solar de Chorrillos,

por lo tanto, en los resultados del analisis de Exposicién Poblacional se consideran
los aportes de estas fuentes radiantes.

e Dado el analisis de las mediciones del campo electromagnético sefialado en la

Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13, se concluye que los niveles de campo

’) electromagnético en los alrededores de las estaciones radioeléctricas en estudio,

como para el campo electromagnético total (incluyendo la suma de las fuentes

emisoras de radiodifusion y TV UHF de terceros), CUMPLEN con los Limites

-~ Maximos Permisibles (LMP) del Peru y con la Norma Técnica sobre Restricciones

Y % Radioeléctricas en Areas de Uso Publico; y por lo tanto con las recomendaciones

= ICNIRP para exposicion poblacional.
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Xll. RECOMENDACION

- Remitir una copia del presente informe al Area de Electricidad de la Direccion de
Supervisidon del OEFA.

Atentamente,

Zai il

Edgar Escriba Gutiérrez
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 77 biC. 2013

Visto el INFORME N° 320-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines
correspondientes.

Atentamente,

W ana'Atala Alvarez
Co dora Calidad! Atmosférica

n Isidro, 77 DIC. 2013

isto el INFORME N° 3.20-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Direccion de Evaluacién para los fines
correspondientes.

Atentamente,

Subdirectora de Calidad Ambiental
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San Isidro, 27 DIC. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el INFORME N° 320-2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

Organismode Evalugcion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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