“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
Seguridad Alimentaria”

INFORME N°13-2013-OEFA/DE-SDCA

PARA : Ing. MARIELLA ROSSANA ATALA ALVAREZ
Coordinadora de Calidad Atmosférica.

ASUNTO : Informe del monitoreo de calidad del aire en la localidad de El
Algarrobal.

REF. : Plan Operativo Institucional 2013.

Feaih 77 DIC. 2013

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el

informe del monitoreo de calidad del aire realizado del 15 al 19 de noviembre de 2013,

en el distrito de El Algarrobal, provincia de llo, departamento de Moquegua; actividad
C realizada en atencion a la referencia.

I. ANTECEDENTES

e Plan Operativo Institucional 2013 en la cual se programa realizar un monitoreo
de calidad de aire en el distrito de El Algarrobal, provincia de llo - departamento
de Moquegua.

Il. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 28611 "Ley General del Ambiente”, de fecha 13 de octubre de 2005.

Decreto Legislativo N°1013, "Ley de Creacion, organizacion y funciones del
Ministerio del Ambiente", de fecha 13 de mayo de 2008.

Decreto Legislativo N°1039, "Decreto Legislativo que modifica las
Disposiciones del Decreto Legislativo N° 1013", de fecha 25 de junio de 2008.

e Segunda Disposicién Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacion de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente
(Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, y Servicio Nacional de
Areas Naturales Protegidas)"
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e Decreto Supremo N°022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacién vy
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental", de fecha
01 de diciembre 2009.

e Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, que otorga al OEFA, funciones de evaluacion, supervision y
fiscalizacion ambiental.

Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, "Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad del Aire".

e Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM de fecha 21 de agosto de 2008, aprobo
los Estandares de Calidad Ambiental para aire de los siguientes parametros:
Dioxido de azufre (SO,), Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como
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hexano, material particulado con diametro menor a 2.5 micras (PM,s) e
hidrogeno sulfurado, modificando el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

lIl.  AMBITO DE LA EVALUACION

El distrito de El Algarrobal, se encuentra ubicado en el valle de la Provincia de
llo.

Sus limites distritales son:

Por el norte: con cerro Marillo, Nueva Quebrada Honda, cerro el Labra, y con
el departamento de Arequipa.

Por el este: con la provincia Mariscal Nieto, cerro el Labra, cerro el Morro,
cerros El Infiernillo, cerro de Osmore y Estacién Hospicio.

Por el sur: con la provincia de Tacna, interseccion de Quebrada Honda Sur y
Quebrada Seca °

Por el oeste: cerro Piedra Grande en cordillera de Ayrampa, con la minas
Quite de la Provincia de Tacna.

El distrito El Algarrobal cuenta con una extensién superficial de 702 km2, de los
cuales el 2% se ubica en Valle y teniendo un area de proyeccién agricola del
2%, el area restante corresponde a terrenos eriazos para diferentes usos.

Actividad economica en el distrito de El Algarrobal: Produccion de
aceituna y aceite de oliva.

La presencia de olivos como cultivo prioritario en el valle llo hace que se tenga
como principal producto la aceituna y el aceite de oliva.
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V.

Organismo de Evaluaciony K pjreccion de Evaluacion

“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la

Fiscalizacion Ambiental - OEFA Seguridad Alimentaria”

DEL TRABAJO DE CAMPO

El dia 14 de noviembre de presente, siendo aproximadamente las 07:00 horas,
un profesional de esta Direccion se constituyé en las instalaciones del local
municipal del distrito de El Algarrobal, para proceder a la instalacién de una
unidad movil de calidad del aire. Siendo el inicio del monitoreo a partir de las
01:00 horas del dia 15 de noviembre.

PUNTOS DE MONITOREO

Tabla N°01, puntos de monitoreo establecidos.

Punto ubicado en el estacionamiento de

la municipalidad distrital de EI Algarrobal

CA-01EL provincia de llo en el departamento de

0259288 | 8050096 | Moquegua, a 20 metros del local

ALGRRROBAL municipal y comisaria y a 10 metros del
Museo de Sitio de El Algarrobal.

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL PUNTO DE MONITOREO

CA - 01 EL ALGARROBAL

Estacion movil de
calidad de aire en
El Algarrobal

Fuente: OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247

webmaster@oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”



oy : . :
! “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru

1 | Ministerio ismo ue Evaltacio e e
PERU Organisma e Evaitiacion y Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la

del Ambiente Fiscaiization Ambicatal - OEFA

] Seguridad Alimentaria”

a N°01. Ubicacion del punto de monitoreo.
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EQUIPOS Y METODOLOGIAS

Para la ejecucion del monitoreo se conto con 01 unidad mévil de calidad del
aire la cual cuenta con analizadores automaticos para gases ambientales, un
monitor automatico de material particulado menor a 10 micras (PM-10), un
sistema de calibracién para analizadores de gases y calibradores de flyjo.
Ademas de una estacién meteorologica con capacidad de integrar resultados
de manera horaria (Anexo 01).

Tabla N°02. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada.
Equi Patamalr Método de ECA * para Aire
e bl Analisis pg/m®

*10000 pg/m
para un promedio

Analizador | movil de 8 horas.
automatico de Monoxido de Infrarrojo no . No exceder 30000
gases Carbono (CO) Dispersivo (NDIR) ug/m® en los
ambientales promedios
horarios en un
ano.
Analizador ol 3
automatico de Diéxido de Azufre Fluorescencia Ultra- pEL g P
g 24 horas de
gases (SO,) Violeta 3
3 monitoreo.
ambientales
Analizador = 3
automatico de | Sulfuro de Hidrogeno | Fluorescencia Ultra- BN nypate
gases (H,S) Violeta “lioraside
: - monitoreo.
ambientales
Analizador i 3
o . . Micro balanza *150 yg/m” para
automatls:o de Material Particulado I e rassde
material (PM10) o :
: Elemento Cénico monitoreo.
particulado
Analizador *200 pg/m3 para

automaticode | BieiiliEsdlogene Quimioluminiscencia | un promedio de 1
gases (NOy) i
ambientales :

- Velocidad y
Direccion de
Estacion Viento

Meteorolégica | - Humedad Relativa

- Temperatura

Ambiente

- Presion

Barométrica

- Precipitacion Pluvial
*Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, D.S. N° 074 - 2001-PCM
**Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, D.S. N° 003 - 2008-MINAM
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Fotografia N°02. Monitor
automatico de material
Fotografia N°01. Analizadores de Gases particulado

g

Fuente: OEFA Fuente: OEFA

Fotografia N°03 Estacion Meteorolégica

Fuente: OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247

webmaster@oefa:zob.pe San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079



v O « | Ministerio Oraanemo dek -I e e “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
PERU : WEANBMOGE Va0 “Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEF 5 g -
= o Seguridad Alimentaria

VIl. Resultados:
Monoxido de Carbono (CO) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°01

Concentraciones de promedios horarios de Monodxido de Carbono
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA
%\E\n la grafica N°01, se observa el registro de las concentraciones de promedios
Sginmsg‘;m worarios de CO, los mismos que no superan el Estandar Nacional de Calidad
g,%\;;f Ambiental del Aire (30 000 pg/m” - para una hora), siendo el mayor valor registrado
<de 1531.5 pyg/m? el dia 15 de noviembre a las 01:00 horas, lo que representa el 5.1%

Pa\}¥4 = ,
_OeFn-~“del referido estandar.
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Grafica N°02

Concentraciones de promedios moviles de 8 horas de Monéxido de Carbono
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

u La grafica N°02, corresponde al registro de las concentraciones de promedios méviles
de 8 horas de CO, estos valores se encuentran por debajo del Estandar Nacional de
Calidad Ambiental del Aire (10 000 pg/m® - para 8 horas méviles), siendo el mayor
valor registrado de 1478.7 pg/m?® el dia 15 de noviembre a las 01:00 horas, lo que
representa el 14.8% del referido estandar.
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Dioxido de Azufre (SO,) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°03

Concentraciones de promedios diarios de Didxido de Azufre
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

En la grafica N°03, se observa el registro de las concentraciones diarias de SO,, los
mismos que no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire (80 pg/m®
- para 24 horas). Siendo el mayor valor registrado de 6.0 ug/m?®* el dia 17 de
noviembre, lo que representa el 7.5% del Estandar Nacional para este parametro.

Sulfuro de Hidrégeno (H,S) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°04

Concentraciones de promedios diarios de Sulfuro de Hidrégeno
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

En la grafica N°04, se observa el registro de las concentraciones diarias de H,S, los
mismos que no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire (150
pglm3 - para 24 horas), siendo el mayor valor registrado de 2.9 ug/m® el dia 17 de
noviembre, lo que representa el 2.0% del referido estandar.
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Diéxido de Nitrégeno (NO,) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°05

Concentraciones de promedios horarios de Diéxido de Nitrégeno
dei 15 al 19 de noviembre -2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

La grafica N°05, correspondiente al registro de las concentraciones horarias de diéxido
de nitrégeno NO, estos no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire
(200 pg/m® — para promedios de 01 hora), siendo el mayor valor registrado de 30.3
g/m?® a las 01:00 horas del dia 15 de noviembre, lo que representa el 15.2% del

= ferido estandar.
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terial Particulado (PM-10) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°06

Concentraciones de promedios diarios de PM-10
del 16 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

En la grafica N°06, se observa el registro de las concentraciones diarias de material
particulado menor a 10 micras PM-10, siendo el mayor valor registrado de 36.2 ug/m?
el cual se encuentra por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire
para este parametro (150 pg/m® - para 24 horas), representando el 28.1% del referido
estandar.
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VARIABLES METEOROLOGICAS

VIIL.

Tabla N°03. Condiciones meteoroldgicas.

L _ Presion
Tem ggftura H;;T;:gd Barométrica (m/s)

: (mmHg)
Promedio 20.0 69.0 764.7 1.5
Maximo 239 76.8 767.5 315
Minimo 18.3 547 761.3 0.3

Fuente: OEFA
¢ Rosa de vientos
Grafica N°07
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Fuente: OEFA

La grafica N°07 corresponde a la rosa de vientos del periodo de monitoreo del
15/10/2013 al 19/10/2013, presenta una mayor predominancia de vientos del
sureste (SE) en un 40% con velocidades entre los 0.3 m/s a 3.5 m/s, vientos
ascendentes del Valle de llo.
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IX. CONCLUSIONES:

e Con respecto a las concentraciones registradas de didéxido de nitrogeno (NO,),
monoéxido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO,) y sulfuro de hidrogeno
(H2S), estas no superan los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire.

e Con respecto a las concentraciones de material particulado menor a 10 micras
(PM-10), estas no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire
para este parametro.

X. RECOMENDACIONES

e Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision para los fines
pertinentes.

e Remitir copia del presente informe a la Municipalidad Distrital de El Algarrobal
para los fines pertinentes.

Siendo todo cuanto tenemos que informar a usted, para los fines consiguientes.

A7 A
/ -
Pedro )tﬁ:?o?lﬁra%daVRodriguez

Direccion de Evaluacion

San Isidro, 77 DIC. 208

Visto el INFORME N° 3 -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su
contenido, PONGASE a consideracion de la Subdireccién de Calidad Ambiental para
los fines correspondientes.

Alvarez
idad Atmosférica

San Isidro, 77 DIC. 2013

Visto el INFORME N° F3}) -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su
contenido, PONGASE a consideracion de la Direccion de Evaluacién para los fines
correspondientes.

Aientamente,

,,lng Pa’ol Chinen Guima
éubdlrectora de Calidad Ambiental
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77 DIC. 2083

San Isidro,

De conformidad con el informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el INFORME N° 331 -2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,
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ANEXO 01

Certificados de
Calibracion

sefigobie Calle Manuel Gonzales Olaechea
WWW. .gob.p . i 3
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Certificado de Verificacion Intermedia N° 0161013AQC

Fecha de Calibracién 17-jun-13

Cliente: REPRESENTACIONES TECHLAB S.A.C.

DATOS DEL EQUIPO:

Gas Contami Oxidos de Nitrogeno (NOx) Modelo: SERINUS40
Marca: ECOTECH Serie: 12-1507
Cédigo Interno: N.A Condicion: Usado

CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura: 18-21°C H dad : 69a71% Presion: 998 - 999 mb
Calibrador Environics Marca Gas Patrén PRAXAIR
Modelo 6103 Concentracion 5 46.1 ppm
0 Serie 3013 Numero de Certificado CC272284
Error Maximo de Calibracion 10% Vencimiento patrén 29-may-14
PARAMETROS DE OPERACION
Unidades Inicial Final
Cell 5€ 45.9 49.94
Converter °C 3275 325.25
Chassis 5165 32.22 33.87
Ambient Press torr 751.7 752.9
Cell Press torr 212.04 205.42
flow Ipm 0.62 0.62
HV \ 662.24 662.24
Instrument Gail - 1.0517 1.8
Offset Zero NO ‘ppb 0.1 2.2
Offset Zero NO. PP8 0 -9.9
PTF Correction — 1.69 0.98
PTF Correction --- 1.69 0.98
Conv Eff NO2 % 99.26 99.4
REPORTE DE CALIBRACION
Concentracién Patrén (ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado
o g
400 401.6 0.4 Pasa
300 302.1 0.7 Pasa
NO 200 201.4 0.7 Pasa
100 102.1 2.1 Pasa
0 1.5
NO2 400 398 -0.5 Pasa
0 0.5
500 Curva de Calibracion
§ y = 0.996x P iy T
:-g R?=1 P \Q\O T
g
0 100 200 300 400 500 Green Gru;jg )
5 Lectura de Analizador (ppb) P
/-
Realizado por: : V_:*Iéf’
nzo Bdrrera 17-jun-13 -

Este documento no puede ser reproducidn, ni Glierado parciol o teiaimente sin lo aprobacion escrite de Green Group

Av. El Sauce N2 556 - Surquillo
Central: 560 - 6134 /273 - 3550
www.greengroup.com.pe
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S TR Certificado de Calibracion N° 01992013AQC
Fecha de Calibracién 10-jul-13

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Sulfuro de Hidrogeno (H2S) Modelo: 450i
Marca: Thermo Serie: 1009241440

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura: 22-23°C Humedad : 68 a70 % Presion: 998 - 999 mb

SISTEMA DE CALIBRACION:

Calibrador Environics Marca Gas Patron PRAXAIR
Modelo 6103 Concentracion 10.8
Serie 3013 Numero de Cilindro FF6757
Error Maximo de Calibracion 10% Vencimiento patron 08-abr-16

PARAMETROS DE OPERACION

Unidades Inicial Final
Rango ppb 200 500
Average Time sec 60 60
H2S Coef 0.981 0.99
Internal Temp 2C 27.2 28.5
Chamb Temp oC 44.4 45
Press mmHg 750.9 641.4
Flow Ipm 0.998 0.989
Lamp Intens % 67 72
Lamp Voltage Vv 910 929

REPORTE DE CALIBRACION

Concentracion Patrén (ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado
0 0.9
80 79.1 -1.1 Cumple
H2s 60 60.1 0.2 Cumple
40 37.9 -5.3 Cumple
20 19.1 -4.5 Cumple
0 1.2
90 Curva de Calibracién
80
70
60
| 50 y = 1.0138x
£ a0 R? = 0.9988
$ 30
= 20
Q.
10
0 %

20 40 60 80 100

Lectura de Analizador (ppb)

Av. El Sauce N2 556 - Surquitlo
10-jul-13 Central: 560 - 6134 / 273 - 3550
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Fecha de Calibracion 11-jul-13

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

INFORMACION DEL INSTRUMENTO

Descripcion Instrumento: Estacion Meteorologica Parametros del Instrumento:

Marca: Campbel

Modelo: CR - 1000 Temperatura y Humedad Externa

Serie: 1622 Presion Atmosférica

Identificacion Interna: N.A Velocidad y Direccion del Viento

Condicion: Usado Precipitacion de Lluvia y Radiacion Solar
C

CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura: 20-21°C Humedad: 70a72% Presion: 998 - 999 mb

PATRONES DE CALIBRACION:

Descripcion Marca/Modelo Serie O Lote Vencimiento

Camara Climatica para Temperatura y Humedad JEIO TECH / TE-100 AAH82131 12-feb-14

Tunel de Vientoy Anemémetro digital TSI /9515 795151034033 02-oct-13

Bomba Peristatica 07523-50 A01003180 15-mar-14

Barometro / Termdmetro ControlCompany /4247 122277812 16-may-14

Procedimiento Utilizado:
Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion y ajuste entre las medidas de los sensores de la estacion meteoroldgica
y los valores de los sensores patron.

PRUEBAS DE TEMPERATURA
c Valor Nominal (°C) Patron Estacion Error (°C)
10 9.95 103 7 0.4
20 19.90 19.5 -0.4
30 30.75 30.18 -0.6
35 Curva de Calibracion
30 -
25
G 2
E = y = 1.0455x - 0.7024
= 10 R? = 0.9997
[\
a 5
0 : ) ) .
0 5 10 15 20 25 30 35

Estacion (°C)

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la camara climatica en diferentes intervalos de tiempo

De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.
Av. El Sauce N2 556 - Surquillo
Central: 560 - 6134 / 273 - 3550

www.greengroup.com
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PRUEBAS DE HUMEDAD @ 30 °C

Valor Nominal (%) Patron Estacion Error (%)
30 30.5 29.3 -1.2
60 60.2 62.3 2.1
90 90.1 88.9 ; -1.2
1000 Curva de Calibracion
80.0
o 3 60.0 - |
S 400 y=09961x + 0.3376
= 22 ‘
s o R? =0.9959 |
0.0 : : = _—
0 20 40 60 80 100 |

Estacion (%)

Resultados:

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la camara climatica en diferentes intervalos de tiempo
para todas las pruebas se mantuvo una temperatura de 30°C.

De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracién para realizar la correcion de las lecturas.

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

Valor Nominal (m/s) Patréon Estacion Error (m/s)

1.2 0.2
° 2 2.2 -0.2
3 3.1 0.1
4 a1 -0.1
5 5.1 0.1
6.0 Curva de Calibracion
5.0
4'0 Fi
g 30
: 2.0 y =0.9859x + 0.1661
5 ! R? = 0.9989
£ 10
a i
0'0 4 - e SR o = o it i " S
0 1 2 3 4 S 6

Estacion (m/s) |

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentes intervalos de tiempo.
De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

Este documento ne puede ser reproducida, mi aiterade purcial o rotalmente sin la aprobacion escrite de Green Group
Av. El Sauce(f\l‘! 885 - Surquillo

Central: 560 - 6134 / 273 - 3550
www.greengroup.com.pe
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PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Valor Nominal Patron (°) Estacion Error (°)
Norte 0 0 0.0
Este 90 90 0.0
Sur 180 180 0.0
Oeste 270 270 0.0

Resultados:

Las lecturas fueron efectuadas a girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

©

PRUEBAS DE PRECIPITACION DE LLUVIA

Valor Nominal (mm) Patron Estacion Error (mm)
2.4 2.4 2.3 -0.1
4.8 4.8 4.8 0.0
9.6 9.6 9.7 : 0.1
| 120 Curva de Calibracion
10.0
8.0
X 60
.§ 40 y=0.9739x + 0.1462
s i R?=1
a 2.0
0.0 i ' "
‘ 0 2 4 6 8 10 12 ¢
Estacion (%)
Qesultados:

Las lecturas fueron efectuadas a utilizando diferentes voliumenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr, con
el adaptador métrico instalado y con el factor de vuelco de 0.2 mm programado en la consola.

De ser necesario se recomienda utilizar |a formula indicada enla Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

PRUEBAS DE PRESION ATMOSFERICA

Lectura Inicial (mmHg) Patron Lectura Final

375.1 749.6 750.0

Resultados:

La lectura fue utilizada para realizar la correcion del valor real (patrén) en la consola de la estacion.

Av. El Sauce N2 556 - Surquillo

e ; ) . - w :560-6134 /273 - 3550
Este documenta no puede ser reproducido, nialterado perciol o totalimente sin ia aprobacion *’S(iﬂgg?}ﬁ!"%f?,(:‘ﬂ {w’olup /

www.greengroup.com.pe
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PRUEBAS DE RADIACION SOLAR

Patrén (W/m?) Lectura Equipo (W/m?) Error (W/m?)

52.8 58.7 5.9

Resultados:
El equipo no permite hacerGin ajuste del parametro de Radiacion Solar, por tal caso tomar medidas tomando en cuenta el error del equipo.

Realizado por:

11-jul-13

Av. El Sauce N2 556 - Surquillo
Central: 560 - 6134 /273 - 3550
www.greengroup.com.pe
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INFORME N°33)-2013-OEFA/DE-SDCA

PARA : Ing. MARIELLA ROSSANA ATALA ALVAREZ
Coordinadora de Calidad Atmosférica.

ASUNTO : Informe del monitoreo de calidad del aire en la localidad de El
Algarrobal.

REF. : Plan Operativo Institucional 2013.

FECHA : 77 DIC. 201

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el

informe del monitoreo de calidad del aire realizado del 15 al 19 de noviembre de 2013,

en el distrito de El Algarrobal, provincia de llo, departamento de Moquegua,; actividad
c realizada en atencion a la referencia.

. ANTECEDENTES

e Plan Operativo Institucional 2013 en la cual se programa realizar un monitoreo
de calidad de aire en el distrito de El Algarrobal, provincia de llo - departamento
de Moquegua.

Il. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 28611 "Ley General del Ambiente”, de fecha 13 de octubre de 2005.

o i
0N YFign
CA;(/

e Decreto Legislativo N°1013, "Ley de Creacion, organizacién y funciones del
Ministerio del Ambiente", de fecha 13 de mayo de 2008.

“'2’;’2\1*ﬁ\pchzdn\lzzé_
Decreto Legislativo N°1039, "Decreto Legislativo que modifica las

Disposiciones del Decreto Legislativo N° 1013", de fecha 25 de junio de 2008.

Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacién de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente
(Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, y Servicio Nacional de
Areas Naturales Protegidas)"

Decreto Supremo N°022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacién vy
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental”, de fecha
01 de diciembre 2009.

e Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental, que otorga al OEFA, funciones de evaluacion, supervisién vy
fiscalizacion ambiental.

e Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, "Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad del Aire".

e Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM de fecha 21 de agosto de 2008, aprobo
/ﬁ los Estandares de Calidad Ambiental para aire de los siguientes parametros:
Dioxido de azufre (SO,), Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247
San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

webmaster@oefa.gob.pe
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hexano, material particulado con diametro menor a 2.5 micras (PM,s) e
hidrogeno sulfurado, modificando el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

AMBITO DE LA EVALUACION

El distrito de El Algarrobal, se encuentra ubicado en el valle de la Provincia de
llo.

Sus limites distritales son:

Por el norte: con cerro Marillo, Nueva Quebrada Honda, cerro el Labra, y con
el departamento de Arequipa.

Por el este: con la provincia Mariscal Nieto, cerro el Labra, cerro el Morro,
cerros El Infiernillo, cerro de Osmore y Estacién Hospicio.

Por el sur: con la provincia de Tacna, intersecciéon de Quebrada Honda Sur y
Quebrada Seca

Por el oeste: cerro Piedra Grande en cordillera de Ayrampa, con la minas
Quite de la Provincia de Tacna.

El distrito El Algarrobal cuenta con una extensién superficial de 702 km2, de los
cuales el 2% se ubica en Valle y teniendo un area de proyeccién agricola del
2%, el area restante corresponde a terrenos eriazos para diferentes usos.

Actividad economica en el distrito de El Algarrobal: Produccion de
aceitunay aceite de oliva.

La presencia de olivos como cultivo prioritario en el valle llo hace que se tenga
como principal producto la aceituna y el aceite de oliva.

MARISCAL NIETO

JORGE BASADRE

en el Peru

“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247
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DEL TRABAJO

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru
“Afo de la Inversién para el Desarrollo Rural y la

ccion de Evaluacion,
' Seguridad Alimentaria”

DE CAMPO

El dia 14 de noviembre de presente, siendo aproximadamente las 07:00 horas,
un profesional de esta Direccién se constituyé en las instalaciones del local
municipal del distrito de El Algarrobal, para proceder a la instalacién de una
unidad movil de calidad del aire. Siendo el inicio del monitoreo a partir de las
01:00 horas del dia 15 de noviembre.

PUNTOS DE MONITOREO

Tabla °01, puntos de monitoreo estableidos.

CA -01 EL
ALGARROBAL

Punto ubicado en el estacionamiento de
la municipalidad distrital de El Algarrobal
provincia de llo en el departamento de
0259288 8050096 | Moquegua, a 20 metros del local
municipal y comisaria y a 10 metros del
Museo de Sitio de El Algarrobal.

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL PUNTO DE MONITOREO

CA - 01 EL ALGARROBAL

Estacion moévil de
calidad de aire en
El Algarrobal

Fuente: OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247

webmaster@oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079
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Mapa N°01. Ubicacion del punto de monitoreo.

MONITOREOC DE LA CALIDAD DE AIRE

T c.ocsmoTEs oo g.o=s 2> ]
e —— e — 3 T
i A3
% Oatum Femsns WoSEZ4
ubicado p Sz ymomion Tranwoen o Mierswe
: Sizmmra des Coodemaces - LU THE- Zone 18

CA-01EL ] lestacionamiento de
ALGARROBAL | tunicipalidad  distrital de E DESCRIPCION
\wlzzrrobal. ;

o o ‘ ¢ @ MONTOREO DE CALIDAD AMBIENTAL Hl. iees ciatrtaas - 1452 Mortmres ce RuisAmbenial resizacs gor OEFA

Fuente: OEFA
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VI. EQUIPOS Y METODOLOGIAS

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
Seguridad Alimentaria”

Para la ejecucion del monitoreo se conto con 01 unidad mévil de calidad del
aire la cual cuenta con analizadores automaticos para gases ambientales, un
monitor automatico de material particulado menor a 10 micras (PM-10), un
sistema de calibracion para analizadores de gases y calibradores de flujo.
Ademas de una estacién meteoroldgica con capacidad de integrar resultados
de manera horaria (Anexo 01).

Tabla N°02. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada.

. Método de ECA * para Aire
FAsEy Analisis pg/m’®
*10000 pg/m
para un promedio |
Analizador movil de 8 horas.
o ~ automatico de Mondxido de Infrarrojo no No exceder 30000 |
gases Carbono (CO) Dispersivo (NDIR) pg/m3 en los
ambientales promedios
horarios en un
afo.
Analizador 80 ua/m? para
automatico de Dioxido de Azufre Fluorescencia Ultra- 24 Lli%ras a3
gases (SOy) Violeta i
ambientales
Analizador **150 ua/m? para
automatico de | Sulfuro de Hidrogeno | Fluorescencia Ultra- o4 h”g =
: oras de
gases (H2S) Violeta ol o
ambientales ]
Analizador : = 3
automatico de Material Particulado l\gucrp ba[anza d80]jgniT | para
. scilatoria de 24 horas de
matarial ) Elemento Conico monitoreo
particulado .
Analizador *200 ua/m?
automatico de | Diodxido de Nitrégeno L i : I para
Quimioluminiscencia | un promedio de 1
gases (NOy) Lol
ambientales d
- Velocidad y
Direccién de
Estacion Viento
Meteoroldgica | - Humedad Relativa
- Temperatura
Ambiente
- Presion
Barométrica
- Precipitacion Pluvial

*Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, D.S. N° 074 - 2001-PCM
**Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, D.S. N° 003 - 2008-MINAM

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247
San Isidro- Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

webmaster@oefa.gob.pe
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Fotografia N°02. Monitor
automatico de material
particulado

Fuente: OEFA Fuente: OEFA

Fotografia N°03 Estacion Meteoroldgica

Fuente: OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247
San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 717-6079

webmaster@oefa.gob.pe




gocion .
Ou = Ministerio Ot il B shaadon “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
Y del Ambiente Fissalizac}én Ambiental-gEF “Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
Seguridad Alimentaria”

VIl. Resultados:
Monoxido de Carbono (CO) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°01

Concentraciones de promedios horarios de Monoxido de Carbono
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
ILO - MOQUEGUA
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Fuente: OEFA

En la grafica N°01, se observa el registro de las concentraciones de promedios
horarios de CO, los mismos que no superan el Estandar Nacional de Calidad
Ambiental del Aire (30 000 pg/m® - para una hora), siendo el mayor valor registrado
de 1531.5 ug/m? el dia 15 de noviembre a las 01:00 horas, lo que representa el 5.1%
del referido estandar.

Grafica N°02

Concentraciones de promedios moviles de 8 horas de Mon6xido de Carbono
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

La grafica N°02, corresponde al registro de las concentraciones de promedios méviles
de 8 horas de CO, estos valores se encuentran por debajo del Estandar Nacional de
Calidad Ambiental del Aire (10 000 pg/m® - para 8 horas méviles), siendo el mayor
valor registrado de 1478.7 pyg/m? el dia 15 de noviembre a las 01:00 horas, lo que
representa el 14.8% del referido estandar.
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Dioxido de Azufre (SO,) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°03

Concentraciones de promedios diarios de Diéxido de Azufre
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
ILO - MOQUEGUA
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Fuente: OEFA

En la grafica N°03, se observa el registro de las concentraciones diarias de SO,, los
25N YAy mismos que no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire (80 pg/m*
GJ\“ % para 24 horas). Siendo el mayor valor registrado de 6.0 ug/m*® el dia 17 de

» S%%Déiﬁ%%gN’éoviembre, lo que representa el 7.5% del Estandar Nacional para este parametro.

IBENTAL &/

\\:ﬁ”ﬁulfuro de Hidrogeno (H,S) - CA- 01 EL ALGARROBAL.
e

P_‘é
PR

-

Grafica N°04

Concentraciones de promedios diarios de Sulfuro de Hidrégeno
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

En la grafica N°04, se observa el registro de las concentraciones diarias de H,S, los
mismos que no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire (150
pg/m?® - para 24 horas), siendo el mayor valor registrado de 2.9 ug/m? el dia 17 de
noviembre, lo que representa el 2.0% del referido estandar.

8
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Dioxido de Nitrogeno (NO;) - CA- 01 EL ALGARROBAL.

Grafica N°05
Concentraciones de promedios horarios de Didxido de Nitrégeno

del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
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Fuente: OEFA

La grafica N°05, correspondiente al registro de las concentraciones horarias de didéxido
de nitrégeno NO, estos no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire
(200 pg/m® — para promedios de 01 hora), siendo el mayor valor registrado de 30.3
Hg/m?® a las 01:00 horas del dia 15 de noviembre, lo que representa el 15.2% del
ferido estandar.
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Grafica N°06

Concentraciones de promedios diarios de PM-10
del 15 al 19 de noviembre - 2013 (CA - 01 EL ALGARROBAL)
ILO - MOQUEGUA
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Fuente: OEFA

En la grafica N°06, se observa el registro de las concentraciones diarias de material
particulado menor a 10 micras PM-10, siendo el mayor valor registrado de 36.2 pug/m?
el cual se encuentra por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire
para este parametro (150 pg/m?® - para 24 horas), representando el 28.1% del referido
estandar.
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VIll. VARIABLES METEOROLOGICAS

Tabla N°03. Condiciones meteoroldgicas.

e

] Tem

eratura Humedéd
OQ) 5

o | Relativa
Promedio 20.0 69.0

Presion

k ':f\:/elo,c:idad'

Maximo 23.9 76.8
Minimo 18.3 54.7

Fuente: OEFA

e Rosa de vientos

Grafica N°07

i0 ROSE PLOT: INSPLAT
EL ALGARROBAL wind Speed
Fo - MOQUEGUA Direction (blowing from) °

NORTH ™

WIND SPEED
(m/s)

- s
[ EEEEER
Bl s 33

Fuente: OEFA

La grafica N°07 corresponde a la rosa de vientos del periodo de monitoreo del
156/10/2013 al 19/10/2013, presenta una mayor predominancia de vientos del
sureste (SE) en un 40% con velocidades entre los 0.3 m/s a 3.5 m/s, vientos
ascendentes del Valle de llo.
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IX. CONCLUSIONES:

e Con respecto a las concentraciones registradas de dioxido de nitrégeno (NO,),
monoxido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO,) y sulfuro de hidrogeno
(H,S), estas no superan los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire.

e Con respecto a las concentraciones de material particulado menor a 10 micras
(PM-10), estas no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire
para este parametro.

X. RECOMENDACIONES

¢ Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervisién para los fines
pertinentes.

e Remitir copia del presente informe a la Municipalidad Distrital de El Algarrobal
para los fines pertinentes.

Siendo todo cuanto tenemos que informar a usted, para los fines consiguientes.

/A\_
Pedro H ctor Miranda Rodriguez
Dlr ccién de Evaluacion

77 DIC. 201

'»-“V|sto el INFORME N° FH -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su
contenido, PONGASE a consideracién de la Subdireccién de Calidad Ambiental para
los fines correspondier ,

~7/ Visto el INFORME N° 33}  -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su
contenido, PONGASE a consideracién de la Direccion de Evaluacion para los fines
correspondientes.

Atentamente
;\(,\ON )//:/&

UC.;

~odngs Pa la Chinen Guima
Subdirectora de Calidad Ambiental
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G,

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

San Isidro, 9 7 DIC. 7013

Direccion de Evaluacion

De conformidad con el informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el INFORME N° -2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,
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ANEXO 01

Certificados de
Calibracion
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Fecha de Calibracién

Cliente:

DATOS DEL EQUIPO:

Certificado de Calibracion N° 01932013AQC

10-jul-13

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono {CO) Modelo: 48i
Marca: Thermo Serie: 1009241440
CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura: 18-20°C Humedad : 70a72% Presion: 998 - 999 mb

SISTEMA DE CALIBRACION:

Calibrador Environics Marca Gas Patron PRAXAIR
Modelo 6103 Concentracion 501 ppm
Serie 3013 Numero de Certificado 275260
Error Maximo de Calibracion 10% Vencimiento patrén 30-may-15

Realizado por:

Esty

GDHAABENIO 80 PUEE

PARAMETROS DE OPERACION

Unidades Inicial Final
Rango ppm 10 10
Average Time sec 30 30
CO Bkg - -4.836 -5.148
CO coef --- 1.191 1.038
Internal Temp eC 34 45.8
Bench Temp eC 47.8 48
Press mmHg 742.8 744
Flow Ipm 1.017 1.014
Bias Volt v -107 -108
AGC Intensity Hz 200641 198448

REPORTE DE CALIBRACION

Concentracién Patrén (ppm) Lectura de Analizador Error (%) Resultado
0 0.07
8.00 8.01 0.1 Cumple
- 5.00 4.98 -0.4 Cumple
3.00 2.99 -0.3 Cumple
1.00 0.95 -4.8 Cumple
0 0.06

9
8,
7
6
T 5
g -
§ 34
P
1..
0l 42
10.00
o

Z

Curva de Calibracion

y = 1.0009x
R?=0.9998
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00

Lectura de Analizador (ppm)

Jé‘n‘i"&A’n&é{de

10-jul-13

Fenioduc s,

H

Av. El Sauce N2 556 - Surquillo
Central: 560 - 6134 / 273 - 3550
www.greengroup.com.pe
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Certificado de Verificacion Intermedia N° 0161013AQC

Fecha de Calibracién 17-jun-13

Cliente: REPRESENTACIONES TECHLAB S.A.C.

DATOS DEL EQUIPO:

Gas Contami te: Oxidos de Nitrogeno (NOx} Modelo: SERINUS40
Marca: ECOTECH Serie: 12-1507
Cédigo Interno: N.A Condicién: Usado

CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura: 18-21°C H dad : 69a71% Presion: 998 - 999 mb
Calibrador Environics Marca Gas Patrén PRAXAIR
Modelo 6103 Concentracion 46.1 ppm
Serie 3013 Numero de Certificado CC272284
Error Maximo de Calibracién 10% Vencimiento patrén 29-may-14
PARAMETROS DE OPERACION
Unidades Inicial Final
Cell *C 45.9 49.94
Converter 1€ 327.5 325.25
Chassis %€ 32.22 33.87
Ambient Press torr 751.7 752.9
Cell Press torr 212.04 205.42
flow ] Ipm 0.62 0.62
HV v 662.24 662.24
Instrument Gai — 1.0517 1.8
Offset Zero NO ppb 0.1 2.2
OffsetZeroNO: PPB 0 -9.9
PTF Correction - 1.69 0.98
PTF Correction — 1.69 0.98
Conv Eff NO2 % 99.26 99.4
REPORTE DE CALIBRACION
Concentracién Patrén (ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado
0 1.1
400 401.6 0.4 Pasa
300 302.1 0.7 Pasa
NO 200 201.4 0.7 Pasa
100 102.1 2.1 Pasa
0 1.5
NO2 400 398 -0.5 Pasa
0 0.5
f
i 500 - Curva de Calibracion
400
i ié # 1 y =0.996x }7‘%1“;\
5™ AP
§ 100 «f /Q?- @ \\
0 = ; i) \
0 100 200 300 400 500 & Paru |
\ Green Group !
Lectura de Analizador (ppb) r
&
Realizado por: \\":?*0 i
Enzo Bdrrera 17-jun-13 .

£ste documento no puede ser reproducidn, m alterado paicicl o telaimeani€ 5 lo oprobucion esciia de Green Group.

Av. El Sauce N2 556 - Surquillo
Central: 560 - 6134 / 273 - 3550
www.greengroup.com.pe




Fecha de Calibracion 10-jui-13

Certificado de Calibracion N° 01992013AQC

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

DATOS DEL EQUIPO:

Gas Contaminante: Sulfuro de Hidrogeno (H2S) Modelo: 450i
Marca: Thermo Serie: 1009241440
CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura: 22-23°C Humedad : 68a70% Presion: 998 - 999 mb
SISTEMA DE CALIBRACION:
Calibrador Environics Marca Gas Patron PRAXAIR
Modelo 6103 Concentracion 10.8
Serie 3013 Numero de Cilindro FF6757
Error Mdximo de Calibracién 10% Vencimiento patréon 08-abr-16
PARAMETROS DE OPERACION
Unidades Inicial Final
Rango ppb 200 500
Average Time sec 60 60
H2S Coef - 0.981 0.99
Internal Temp eC 27.2 28.5
Chamb Temp °C 44.4 45
Press mmHg 750.9 641.4
Flow Ipm 0.998 0.989
Lamp Intens % 67 e
Lamp Voltage \Y 910 929
REPORTE DE CALIBRACION
Concentracion Patron{ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado
0 0.9
80 79.1 -1.1 Cumple
H2S 60 60.1 0.2 Cumple
40 37.9 -5.3 Cumple
20 19.1 -4.5 Cumple
0 1.2
90 Curva de Calibracion
80
70
60
T 50 y=1.0138x
2 40 R?=0.9988
s 20
20 40 60 80 100
Lectura de Analizador {ppb)
Realizado por: Av. El Sauce N2 556 - Surqguillo
10-jul-13 Central: 560 - 6134 / 273 - 3550
www.greengroup.com.pe
Este documento no pusde ser reprodutido, nit GE parCaaE O fotalmente Siiia gprafiocite escrita G Green Group,




4 Perd
L‘" Uup Certificado de Calibracion N° 0252013MQC

Pag: 1de 4
Fecha de Calibracion 11-jul-13
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
INFORMACION DEL INSTRUMENTO
Descripcion Instrumento: Estacion Meteoroldgica Parametros del Instrumento:
Marca: Campbel
Modelo: CR-1000 Temperatura y Humedad Externa
Serie: 1622 Presion Atmosférica
Identificacion Interna: N.A Velocidad y Direccion del Viento

Condicion: Usado Precipitacion de Lluvia y Radiacion Solar

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura: 20-21°C Humedad: 70a72% Presion: 998 - 999 mb

PATRONES DE CALIBRACION:

Descripcion Marca/Modelo Serie 6 Lote Vencimiento
Camara Climatica para Temperatura y Humedad JEIO TECH / TE-100 AAHB82131 12-feb-14
Tunel de Viento y Anemodmetro digital TSI /9515 795151034033 02-oct-13
Bomba Peristatica 07523-50 A01003180 15-mar-14
Barometro / Termémetro Control Company /4247 122277812 16-may-14

Procedimiento Utilizado:
Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion y ajuste entre las medidas de los sensores de la estacion meteoroldgica

y los valores de los sensores patron.

PRUEBAS DE TEMPERATURA

c Valor Nominal (°C) Patrén Estacion Error (°C)
10 9.95 103 0.4
20 19.90 19.5 -0.4
30 30.75 30.18 -0.6
35 Curva de Calibracion
30 -
25
S 20
e 154 y = 1.0455x - 0.7024
ie)
e 10 R?=0.9997
&
0 5 10 15 20 25 30 35

Estacion (°C)

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cdmara climatica en diferentes intervalos de tiempo

De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.
Av. El Sauce N2 556 - Surquillo

Central: 560 - 6134 / 273 - 3550
www.greengroup.com.pe
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Peru

o L:i UU‘J Certificado de Calibracion N° 0252013MQC
Pag: 2 de 4

PRUEBAS DE HUMEDAD @ 30 °C

Valor Nominal (%) Patron Estacion Error (%)
30 30.5 29.3 -1.2
60 60.2 62.3 2.1
90 90.1 88.9 -1.2
100.0 Curva de Calibracion
80.0
0 —~ 600
§ i
§ 400 y =0.9961x +0.3376 |
= 2o
£ 200 R? = 0.9959
0.0 - s : |
0 20 40 60 80 100

Estacion (%)

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cdmara climatica en diferentes intervalos de tiempo

para todas las pruebas se mantuvo una temperatura de 30°C.
De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar |a correcion de Ias lecturas.

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

Valor Nominal (m/s) Patrén Estacion Error (m/s)
1.2 0.98 -0.2
c 2 2.2 1.98 -0.2
3 3.1 3.05 -0.1
4 4.1 3.97 -0.1
5 5.1 4.9 -0.1
60 Curva de Calibracion
5.0
40 -
g 3.0
~ 0 y =0.9859x + 0.1661
s | R? = 0.9989
j 3 1.0 -
a
0'0 il P = P - o -
0 1 2 3 4 5 6

Estacion (m/s)

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentes intervalos de tiempo.

De ser necesario se recomienda utilizar Ia formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

0o
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L.” Uup Certificado de Calibracion N° 0252013MQC

PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Valor Nominal Patron (°) Estacion Error (°)
Norte 0 0 0.0
Este 90 90 0.0
Sur 180 180 0.0
Oeste 270 270 0.0

Resultados:

Las lecturas fueron efectuadas a girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

PRUEBAS DE PRECIPITACION DE LLUVIA

Valor Nominal (mm) Patrén Estacion Error (mm)
2.4 2.4 2.3 -0.1
4.8 4.8 4.8 0.0
9.6 9.6 9.7 0.1
12.0 Curva de Calibracion
10.0 )
8.0
£ 60
§ 40 y = 0.9739x +0.1462
0.0 : . »
0 4 6 8 10 kb

Estacion (%)

Qiltados:

Las lecturas fueron efectuadas a utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr, con

el adaptador métrico instalado y con el factor de vuelco de 0.2 mm programado en la consola.

De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracidn para realizar la correcion de ias lecturas.

PRUEBAS DE PRESION ATMOSFERICA

Lectura Inicial (mmHg)

Patron Lectura Final

375.1

749.6

750.0

Resultados:

La lectura fue utilizada para realizar la correcion del valor real (patrén) en la consola de la estacion.

P I GREORITCION 852
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Certificado de Calibracion N° 0252013MQC

PRUEBAS DE RADIACION SOLAR

Patrén (W/m?) Lectura Equipo (W/m?) Error (W/m?)

52.8 58.7 5.9

Resuitados:
El equipo no permite hacerin ajuste del parametro de Radiacion Solar, por tal caso tomar medidas tomando en cuenta el error del equipo.

Ealizado por:
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