“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
Seguridad Alimentaria"

| J | Ministerio
% PERU del Ambiente
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PARA : Ing. MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo

ASUNTO : Evaluacion de la calidad del agua y sedimento en el ambito de la
U.M. El Cofre del Consorcio de Ingenieros Ejecutores S.A. -
CIEMSA.

REFERENCIA: Plan Operativo Institucional - 2013

FECHA : 9 7 DIC. 2013

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el
O Informe sobre la acciones realizadas del 31 de enero al 01 de febrero de 2013, en la
evaluacion de la calidad del agua y sedimento en el &mbito de la U.M. El Cofre.

I. ANTECEDENTE

La Direccion de Evaluacion del OEFA, en cumplimiento a su Plan Operativo
Institucional realiz6 del 31 de enero al 01 febrero de 2013 un monitoreo en la zona
de influenciada por la U.M. El Cofre.

Il. MARCO LEGAL

s Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - SINEFA, que otorga al OEFA, funciones de evaluacién,
supervision y fiscalizacién ambiental.

Ley N° 30011 del 25 de abril de 2013 - Ley que modifica los articulos 10, 11,
13, 15, 17 y 19, asi como la sexta y sétima disposiciones complementarias
finales de la Ley 29325 - Ley del SINEFA.

Decreto Supremo N°001-2010-MINAM, y la Resolucién de Consejo Directivo
N° 003-2010-OEFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio como fin del
proceso de transferencia de las funciones de supervision, fiscalizaciéon y
. sancion ambiental en materia mineria seran realizadas por el Organismo de
/Z Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

e El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM de fecha 31 de Julio 2008, aprobd
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA, mediante
el cual se establecen los niveles de concentracion de sustancias o
parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos presentes en el agua, en su
condicién de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas
acuaticos, que no representen riesgo significativo para la salud de las
personas ni para el ambiente.
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e El Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM de fecha 18 diciembre del 2009,
aprob6 las disposiciones para la implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.
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e El Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM del 20 de agosto del 2010,
aprueba los Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes
liquidos de Actividades Minera - Metalurgicas aprobados con Decreto
Supremo N° 010-2010-MINAM.

. METODOLOGIA
3.1 Ubicacién / Coordenadas UTM

La unidad minera se encuentra en el valle formado por el rio Paratia, que
nace en las quebradas altas del cerro Chipcojaca, sobre los 4 650 msnm,
discurriendo hacia el Sur-Oeste, este incrementa su caudal por el aporte de
quebradas tributarias en ambas margenes, finalmente desemboca en el rio
Verde componente de la cuenca del Lago Titicaca. La ubicacion politica
ubica a la U.M. El Cofre en el distrito de Paratia, provincia de Lampa,
departamento de Puno.

Para la evaluacion se tomaron en cuenta los puntos establecidos en el
Estudio de Impacto Ambiental de la Unidad Minera El Cofre tanto como para
agua superficial como para efluentes; ademas, se establecieron puntos de
acuerdo a la geografia de la zona.

En los puntos mostrados en el Cuadro N° 01 se tomaron muestras de agua
para el andlisis de metales totales, cromo hexavalente, cianuro WAD y
sélidos suspendidos totales, con el fin evaluar el efecto del vertimiento de
las aguas residuales industriales provenientes de la unidad minera aguas
abajo del rio Paratia.

Cuadro N° 01: Puntos de Monitoreo

TAGUA SUPERFICIAL

P-1 Rio Paratia, aguas arriba de los aportes de las bocaminas BIS-60 y BIN 30 329342 8290281
PM-3 Rio Paratia, aguas arriba de la mina y poblacion 328574 8290769
PM-2 Rio Paratia, aguas abajo de la mina y poblacion 327758 8291274
PM-5 Rio Huaybillo, aguas abajo de la cancha de relaves 327807 8291713
PM-6 Rio Paratia, aguas abajo de la confluencia del rio Huaybillo 327658 8291732

EFLUENTES
PM-1" Punto de descarga en el rio Paratia, del efluente tratado de agua de la Bocamina Nivel 00 328202 8291098
PM-1 Descarga de Efluente tratado de agua de la Bocamina Nivel 00 al rio Paratia 328302 8290742
BIN-60 Bocamina Inmaculada Sur Nivel 060 (punto de control interno — Inoperativo) 329050 8290064
BIN-30 Bocamina Inmaculada Norte Nivel 030 (punto de control interno — Inoperativo) 329175 8290332
SEDIMENTO

P-1 Rio Paratia, aguas arriba de los aportes de las bocaminas BIS-60 y BIN 30 329342 8290281
PM-3 Rio Paratia, aguas arriba de la mina y poblacion 328574 8290769
PM-5 Rio Huaybillo, aguas abajo de la cancha de relaves 327807 8291713

3.2 Procedimientos de toma de muestras y analisis

3.2.1 Muestras de agua:

Para la toma de muestras de agua se sigui6 con lo sefialado en el "Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua
Superficial" establecido por la Autoridad Nacional del Agua mediante
Resolucién Jefatural N° 182-2011-ANA.
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Las muestras fueron entregadas al laboratorio Envirolab Peru S.A.C. para el
analisis de los parametros de metales totales, cianuro WAD vy solidos
suspendidos totales y al laboratorio Inspectorate Services Peru S.A.C. las
muestras para el anadlisis de cromo hexavalente, ambos laboratorios
acreditados por INDECOPI. Los métodos utilizados por el laboratorio para los
analisis se observan en el Cuadro N° 02:

Cuadro N°02: Métodos utlllzados por eI Laboratorlo para el anahs:s de agua

- - ANALISIS . ~ METODO
Metales por ICP EPA 200. 8
Sélidos Suspendidos Totales SM 2540-D
Cianuro Wad EPA 335.2
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B

3.2.2 Muestras de efluentes:

Para la toma de muestras de efluentes se utilizé el Protocolo de Monitoreo de
Calidad de Efluentes y Aguas Superficiales en las Actividades Minero-

o Metalurgicas (2011).

Las muestras fueron entregadas al laboratorio Envirolab Perd S.A.C. para
analizar los parametros de metales totales, cianuro WAD vy solidos
suspendidos totales y al laboratorio Inspectorate Services Pert S.A.C. para el
analisis de cromo hexavalente; ambos acreditados por INDECOPI. Los
métodos utilizados por el laboratorio para los analisis son los que se observan
en el Cuadro N° 03.

Los resultados de los puntos PM-1°, PM-1, BIS-60 y BIS-30, fueron
comparados con los Limites Maximos Permisibles establecidos en el Decreto
Supremo N° 010-2010-MINAM, con el fin de comparar la influencia en el
cuerpo receptor por parte de los metales totales.

Cabe indicar que el punto PM-1 y el punto PM-1" (efluente de la Bocamina
Nivel 00) pertenecen al mismo vertimiento, pues la muestra del punto PM-1
se tomo a la salida de las pozas de sedimentacion y las muestras en el punto
PM-1" al momento que el efluente llega al cuerpo receptor.

Cuadro N°03 Metodos utlllzados por eI Laboratorio para eI analisis de equentes

Metales por ICP EPA 200 8
Solidos Suspendidos Totales SM 2540-D
Cianuro Wad EPA 335.2
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B

3.2.3 Muestras de Sedimento:

Para la toma de muestras de sedimento se siguid con lo sefialado en el
"Procedimiento para muestreo de aguas y sedimentos" del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, tomado como
referencia.

Las muestras fueron enviadas al laboratorio SGS del Perti S.A.C., para el
analisis de la concentracion de metales totales segin el Cuadro N° 04
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Cuadro N°04: Métodos utilizados por el ,Laboratorio
Metales por ICP EPA 6020

IV. RESULTADOS

La Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA de fecha 22 de marzo de 2010, clasifica
al rio Cabanillas como Categoria 3 "Riego de Vegetales y Bebida de Animales", por
lo que los valores obtenidos y las mediciones en campo son comparados con la
Categoria 3, debido a que el rio monitoreado es afluente de este rio, de acuerdo a
lo que se estipula en el Art. 3° del Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM.

Cabe indicar que los resultados de los efluentes se compararon de manera
referencial con los valores LMP del 2010" (metales como totales), con el fin de
relacionarlos con los valores obtenidos en el cuerpo receptor (rio Paratia)
comparados con los ECA para Agua - Categoria 3 "Bebida de Animales",
estandares expresados también como valores de metales totales.

De acuerdo a los datos registrados en campo y el Informe de Ensayo N° 1302119
del laboratorio Envirolab Pert S.A.C. para los resultados de metales totales; el
Informe de Ensayo N° 21364/13-MA del laboratorio Inspectorate Services Peru S.A.
para los resultados de cromo hexavalente y el Informe de Ensayo N° MA1303551
del laboratorio SGS Perti S.A.C. para los resultados de metales en sedimento se
obtuvieron los siguientes resultados:

4.1 MEDICIONES DE CAMPO

Los valores obtenidos de las mediciones en campo son evaluados con la
Categoria 3 denominada "Bebida de animales", debido a que el rio Paratia es
afluente del rio Cabanillas, el que esta clasificado como Categoria 3, segun
Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA.

41.1 Mediciones en agua

Los valores obtenidos en la zona de influencia de la unidad minera El Cofre
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3,
salvo el valor obtenido de pH en el punto PM-6, aguas abajo de la actividad
minera, posterior a la confluencia con el rio Huaybillo (aguas que cruzan la
relavera de la Unidad Minera El Cofre) con el rio Paratia.

Cuadro N°05: Registro de los resultados de campo en agua superficial
IDUCTIVIDAD |  OXIGEN 50 : —

TRICA
Agua Superficial
P-1 7.68 44.6 5.65 22.3 12.9 1.22
PM-2 8.5 94.2 - 471 11.9 3.92
PM-3 7.9 56 8.04 28 12.7 -
PM-5 7.89 39 - 19.5 11.3 3.62
PM-6 70.2 - 35.1 12.3 2.66
[ECASt | ~ <2000 =4 - -

Fuente: M

ediciones en campo

(*) ECA Agua-Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales. D. S. N° 002-2008-MINAM (Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua) y R. J. N° 202-2010-ANA (Clasificacién de los cuerpos de agua superficiales, rios, lagos

).
Supera el ECA Agua-Categoria 3

1 LMP del 2010: Limites Maximos Permisibles. aprobados con el Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM
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del Ambiente

4.1.1 Mediciones en efluentes

Los registros obtenidos de potencial de hidrogeno en los efluentes, indican
valores dentro de lo establecido en los Limites Maximos Permisibles del 2010
(Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM).

Efluentes

BIN30 7.35 67.3 6.65 33.6 14 2.44
BINGO 7.2 71.1 8.73 35.5 12.2 3.5
PM-1 6.5 1011 7.31 505 10.3 14.3
PM-1" 7.24 972 - 486 11.2 19
iveaior 658 = e

Fuente: Mediciones en carhpé
(*) LMP 2010: Limites Maximos Permisibles. Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM
Supera el LMP 2010

Cr 4.2 RESULTADO DE LABORATORIO EN AGUA

4.2.1 Mediciones en agua

Los resultados de los analisis de agua indican que los valores de cadmio y
manganeso superan los valores ECA para Agua-Categoria 3 en los puntos
PM-2y PM-6. Los resultados de cianuro WAD y de los demas metales totales
estuvieron por debajo de los valores que se establecen en el ECA para Agua-
Categoria 3.

__Cuadro N°07: Resu/tados de‘ analisis de las muestras de agua

~ ~ Anal . ve "o
Cianuro WAD (mg/L) <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.1
Sélidos Totales en Suspension (mg/L) <1 1 3 3 1 --
Aluminio Total (mg/L) 0.0885 0.0888 0.1784 0.1202 0.1211 5
Arsénico Total (mg/L) <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.1
Boro Total (mg/L) 0.011 0.011 0.0132 0.0127 0.0177 5
Berilio Total (mg/L) <0.0005 <0.0005 0.00! <0.0005 <0.0005 0.1
Cadmio Total (mg/L) <0.00018 | <0.00018 12C 0.0003 ] 0.01
Cobalto Total (mg/L) <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 --
Cromo Total (mg/L) 0.0023 0.0028 0.0021 <0.00015 0.0033 -
Cobre Total (mg/L) <0.00019 | <0.00019 | <0.00019 | <0.00019 | <0.00019 0.5
Hierro Total (mg/L) 0.2253 0.2379 0.2392 0.0869 0.2435 1
Litio Total (mg/L) <0.0032 <0.0032 <0.0032 <0.0032 <0.0032 2.5
Magnesio Total (mg/L) 0.872 0.8202 1.008 0.3754 1.035 150
Manganeso Total (mg/L) 0.0115 0.0165 0.0175 0.2
Niguel Total (mg/L) <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.2
§ Plomo Total (mg/L) <0.00007 | <0.00007 0.0202 <0.00007 0.012 0.05
Antimonio Total (mg/L) <0.00008 | <0.00008 0.0195 <0.00008 | <0.00008 -
Selenio Total (mg/L) <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.05
Zinc Total (mg/L) 0.089 0.027 0.762 0.036 0.497 24
Plata Total (mg/L) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.056
Mercurio Total (mg/L) <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.001

Fuente: Informe de Ensayo N°1302119 (Laboratorio ENVIROLAB) para metales totales e Informe de Ensayo N° 21364/13-MA (Laboratorio
Inspectorate Services Pert S.A.) para cromo hexavalente.

(*) Se incluye a los metaloides Arsénico y Boro

(**) ECA Agua-Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales. D. S. N° 002-2008-MINAM (Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua)

o empleado en laboratorio.
No cumple con el ECA

4.2.2 Mediciones en efluentes

Los resultados de los analisis de las muestras tomadas en los efluentes,
indican que las concentraciones de cadmio, plomo y zinc se encuentran

3
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superando los valores de los parametros establecidos en los LMP del afio
2010 en los puntos PM-1 y PM-1"; cabe recalcar que PM-1 y PM-1°
pertenecen al mismo flujo de agua, ya que PM-1 se ubica en el buzén a dos
metros de la poza de sedimentacion antes de ser transportado hasta el punto
PM-1" que representa el punto de la descarga al rio Paratia.

Cuadro N°08: Resultados de andlisis de las muestras de agua

Cianuro WAD (mg/L) <0.004 <0.004 <0.004 i -
Soélidos Totales en Suspension (mg/L) 1 3 34 34 50
Aluminio Total (mg/L) 0.1662 0.1449 0.1017 0.1283 -
Arsénico Total (mg/L) <0.0004 0.0069 <0.0004 <0.0004 0.1
Boro Total (mg/L) 0.0107 0.0123 0.0696 0.0727 -
Berilio Total (mg/L) <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 -
Cadmio Total (mg/L) <0.00018 | <0.00018 0.9 0 0.8 0 0.05
Cobalto Total (mg/L) <0.0001 <0.0001 0.0091 0.0088 -
Cromo Total (mg/L) 0.00210 0.00220 <0.00015 | <0.00015 -
Cobre Total (mg/L) <0.00019 | <0.00019 0.10580 0.09850 0.5
Hierro Total (mg/L) 0.12650 0.09610 0.64140 0.58730 -
Potasio Total (mg/L) 0.731 0.724 16.900 16.050 -
Litio Total (mg/L) <0.0032 0.0081 0.0280 0.0257 -
Magnesio Total (mg/L) 0.4076 0.3234 9.0290 8.6780 -
Manganeso Total (mg/L) 0.0282 0.0157 30.9552 28.7330 -
Niquel Total (mg/L) <0.0002 <0.0002 0.0117 0.0109 -
Plomo Total (mg/L) <0.00007 | <0.00007 0 80 0 60 0.2
Antimonio Total (mg/L) <0.00008 | <0.00008 | <0.00008 | <0.00008 -
Selenio Total (mg/L) <0.0004 <0.0004 0.0178 0.0169 -
Zinc Total (mg/L) 0.037 0.028 6 1.500
Plata Total (mg/L) <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 -
Mercurio Total (mg/L) <0.0001 <0.0001 <0.0001 | <0.0001 [ 0.002
Fuente: Informe de Ensayo N°1302119 (Laboratorio ENVIROLAB) para metales totales e Informe de Ensayo N° 21364/13-

MA (Laboratorio Inspectorate Services Peru S.A.) para cromo hexavalente.
(*) Se incluye a los metaloides Arsénico y Boro
(*) LMP 2010: Limites Maximos Permisibles. Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM
< - Indica menor al limite de deteccién del método empleado en laboratorio.
No cumple con el LMP 2010
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4.2.3 Muestras de Sedimento:

Los resultados de las muestras de sedimento indican concentraciones de
arsénico, cadmio y plomo por encima del valor guia de la CEQG utilizado para
la evaluacion en forma referencial. Los valores de cromo, cobre, mercurio y
zinc cumplieron con lo establecido en la CEQG.

z

Itado del lisi

de las muestras de sedimentos

2.868

Aluminio (mg/kg) 2211.00 2 557.90 5257.30
Arsénico (mg/kg) 1.72 1.98
Bario (mg/kg) 52.73 77.83
Berilio (mg/kg) 0.711 0.873
Cadmio (mg/kg) 0.109 0.169 . 3k
Cobalto (mg/kg) 3.639 3.93
Cromo (mg/kg) 3.93 4.66
Cobre (mg/kg) 2.38 3.32 i
Mercurio (mg/kg) 0.1229 0.2508 0.0784 0.486
Manganeso (mg/kg) 276.99 418.04 1 .557:13 --
Molibdeno (mg/kg) 0.37 0.12 -
Niquel (mg/kg) 2.39 16.71 -
Plomo (mg/kg) 853 14.51 91.3
Antimonio _(mg/kg) 0.109 0.07 ; -
Zinc (mg/kg) 97.03 47.85 [ 1.007.43 | 315

Fuente: Informe de Ensayo N° MA1303551 - SGS

<:: Menor al Limite de Cuantificacion.

i i inisterio de Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG).
" Supera el valor dado por la Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de pH no indican afectacion al rio Paratia por parte de
los efluentes, como se puede ver en la Grafica N°02 los resultados de los efluentes
(BIN 30 y BIN 60) y el afluente PM-5 (rio Huaybillo, aguas abajo de la relavera),
no influyen en los resultados de las muestras aguas abajo (PM-2 y PM-6), ya que
todos los puntos cumplen con lo establecido en los ECA para Agua-Categoria 3.
El Ginico punto que supera el valor méximo establecido como ECA es el punto PM-
5 el cual se encuentra en el rio Huaybillo que fluye por debajo de la relavera de
la unidad minera.

Grafica N° 02: Registro de potencial de hidrégeno en el ambito de la U.M. El Cofre

; Concentracién de potencial de hidrégeno en el ambito de la U.M. El Cofre
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En cuanto a los metales no se observa influencia de los efluentes BIN 30 y BIN 60
en el rio Paratia; en cuanto al efluente PM-1" (efluente que proviene de la
bocamina del Nivel 00) tiene altas concentraciones de cadmio, manganeso, plomo
y zinc; sin embargo, solo en el caso del manganeso, como se puede ver en la
Grafica N° 03, influye en los resultados aguas abajo del punto (PM-2 y PM-6),
superando estos puntos los valores ECA para Agua - Categoria 3.

Gréfica N° 03: Concentracion de cadmio en el ambito de la U.M. El Cofre

Concentracion de cadmio en el ambito de la U.M. El Cofre
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Para la evaluacion de la concentracion de metales totales en el rio Paratia se
realizaron las Graficas N° 3, 4, 5 y 6, para las concentraciones de cadmio,
manganeso, plomo y zinc respectivamente, con el fin de aclarar graficamente la
influencia, aguas abajo, del efluente PM-1"; sin embargo, a pesar que los
elementos mencionados superan los valores LMP del 2010 (aprobados con
Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM), sélo se puede observar, que aguas
abajo, existe una posible influencia en la concentracién de cadmio y manganeso
para los puntos PM-2 y PM-6 (ubicados en el rio Paratia) que superan a su vez
los ECA para Agua - Categoria 3.

—

,':’C\{)N Y £, &\"\
SN

Gréfi/ca N° 04: Concentracion de manganeso en el ambito de la U.M. El Cofre
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Grafica N° 05: Concentracion de plomo en el ambito de la U.M. El Cofre
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Grafica N° 06: Concentracion de zinc en el ambito de la U.M. El Cofre
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En cuanto a los resultados obtenidos de los analisis a las muestras de sedimento, se
puede observar en el Cuadro N°09 concentraciones de arsénico, cadmio y plomo en el
punto PM-5 que superan el estandar utilizado como referencia (Guia Canadiense
CEQG); estas concentraciones indican una posible influencia de la relavera en este rio,
ya que no se encontraron valores similares en las demas muestras tomadas; sin
embargo, es necesario realizar mayores estudios para asegurar esta hipétesis.

10



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la
Seguridad Alimentaria"

| ‘1 1 Ministerio
v IETNE

VI. CONCLUSIONES

e Los resultados de calidad ambiental del agua en el rio Paratia indican que el
potencial de hidrégeno, cianuro WAD y metales totales cumplen con los
valores para estos parametros establecidos en los ECA para Agua - Categoria
3; con excepcion de los valores de cadmio y manganeso que superan dichos
ECA en los puntos PM-2 y PM-6.

» De manera referencial, las concentraciones de cadmio, plomo y zinc del
efluente PM-1" se encuentran superando los valores establecidos en los LMP
del 2010 para estos parametros.

e En el caso de las concentraciones de cadmio y manganeso del efluente PM-
17, al parecer estaria influenciando en las concentraciones del punto PM-2 y
PM-6, aguas abajo de este vertimiento en el rio Paratia (cuerpo receptor).

* Los resultados en la muestra PM-5 de sedimento en el rio Huaybillo (afluente
c del rio Paratia), indican valores que posiblemente han sido influenciados por
‘ la ubicacién de la relavera de la Unidad Minera El Cofre.

RECOMENDACIONES

e Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision para su
conocimiento y fines correspondientes.

e Remitir el presente informe a la Coordinacion de Oficinas Desconcentradas
para su conocimiento y fines correspondientes.

JULIO A GONZALEZ ROSSEL
Especialista’en Calidad Ambiental del Agua
Direccion de Evaluacion

27 DIC. 2013

San Isidro,
Visto el informe N° 653-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,

PONGASE a consideracién a Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines

correspondientes. &“‘“"""0@

Atentamente,

MILENA JE Y EON ANTUNEZ
Coordinadora de Cdlidad de Agua y Suelo
Direccién de Evaluacion

11
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77 DIC. 2013

San Isidro,

Visto el informe N%53 -2013-OEFA/DE-SDCA vy estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines
correspondientes.

—
7;\\;‘5\’@\0 N YA

/0N
(g
Ca ™\

Atentamente, A

EN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacién

San Isidro, 77 DIC. 7013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N°653-2013-OEFA/DE-SDCA.

Atentamente,

‘_v‘_»:,ie ¥ F/SL‘
= 4(/)
< )

DIRECCION Ez’

DE . =
EVALUACION &
S

0. '\<§

JOEFA

MILAGROS DEL RILAR VERASTEGUI SALAZAR

& ; !
2 Diregtora de Evaluacion
2]
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MAPA DE UBICACION (WGS84)
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INFORMES DE ENSAYO




ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZ ACION AMBIENT AL

“ OEF &

(-
INFORME DE ENSAYO

“N2 1802119”

Av. La Marina 3058 San Miguel - Lima 32 PERU
zIf: (5H) 616-5400 Fax: (5l) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1302119

Registro N° LE-011

Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 e '
San Isidro

Tipo de Muestra: Agua Superficial, Agua de Efluente Industrial

Plan de Muestreo: Muestras proporcionadas por el Cliente

Solicitud de Analisis: FEB-119

Procedencia de la Muestra: Unidad Minera El Cofre

Fecha de Ingreso: 2013-02-07

Cédigo ENVIROLAB-PERU: 1302119

Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2013-02-07

Analisis : Sélidos Totales en Suspension Método de Referencia: SM 2540-D
Cédigo de Descripcién Fecha de Limite de Resultado Unidad Fecha de
laboratorio de muestra Muestreo Cuantificacién Anadlisis
1302119-01 P-1 2013-01-31 1 N.D. mg/L 2013-02-07
1302119-02 BIN30 2013-01-31 1 mg/L 2013-02-07
1302119-03 BING6O 2013-01-31 1 3 mg/L 2013-02-07
1302119-04 PM-3 2013-01-31 1 mg/L 2013-02-07
1302119-05 PM-1 2013-01-31 1 34 mg/L 2013-02-07
1302119-06 PM-1 2013-01-31 1 34 mg/L 2013-02-07 e
1302119-07 PM-2 2013-01-31 1 3 mg/L 2013-02-07
1302119-08 PM-6 2013-01-31 1 mg/L 2013-02-07
1302119-09 PM-5 2013-01-31 1 3 mg/L 2013-02-07

k%
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.

1302119-02,03,05,06: Agua de Efluente Industrial

< >
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.LP.N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-02-23
Nota: - Los resultados presentados corresponden: pmuéétra indicada.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
Page1/18
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

Registro N° LE-011
INFORME DE ENSAYO N° 1302119
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA
anicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: R Agua Superficial, Agua de Efluente Industrial
Plan de Muestreo: Muestras proporcionadas por el Cliente
Solicitud de Analisis: FEB-119
Procedencia de la Muestra: Unidad Minera El Cofre
Fecha de Ingreso: 2013-02-07
Cédigo ENVIROLAB-PERU: 1302119
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2013-02-07
Analisis : Cianuro WAD Método de Referencia: SM 4500 CN-1
Cédigo de Descripcién Fecha de Limite de Resultado Unidad Fecha de
laboratorio de muestra Muestreo Cuantificacién Anilisis
1302119-01 P-1 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-02 BIN30 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-03 BING6O 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-04 PM-3 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-05 PM-1 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-06 PM-1 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-07 PM-2 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-08 PM-6 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
1302119-09 PM-5 2013-01-31 0.004 N.D. mg/L 2013-02-13
* %k
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
1302119-02,03,05,06: Agua de Efluente Industrial
\_/____\,___.——/k/\/ /
LINA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.IP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-02-23 g
Nota: - Los resultados presentados correspondén' s6lo a la muestra indicada.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parémetro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia méximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
Page2/18

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

Registro N° LE-011

CON REGISTRO N° LE-011
INFORME DE ENSAYO N° 1302119 I
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Cédigo de Lab.: 1302119-01 Descripcién: P-1
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Aluminio Total "~ EPA2008 0.0043 0.0885 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0110 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0059 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
# Calcio Total EPA 200.8 0.0007 4.9690 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00230 mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.22530 mg/L 2013-02-08
# Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.163 mg/L 2013-02-08
# Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 0.8720 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0115 ’ mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.5950 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0435 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 8.0810 mg/L 2013-02-08
4 Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
& Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0374 mg/L 2013-02-08
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.002 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00060 mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.089 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
i s
“N.D." Significa No D ble al nivel de ificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegd preservada al Laboratorio.

s

/ . 7 A
e Ll \
INA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.ILP. N° 101700 - Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-02-23
Nota:  -Los resultados p dos corresponden sélo a la indicad

# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del para a ser analizado las dran un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario despué

de entregado el Informe de Ensayo.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

Page3/18



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1302119 l
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Cédigo de Lab.: 1302119-02 Descripcién: BIN30
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1662 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
0 & Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0107 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0049 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 4.5590 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00210 mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.12650 mg/L 2013-02-08
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.731 mg/L 2013-02-08
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 0.4076 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0282 mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 1.7550 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0446 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
e # Silicio Total EPA 200.8 0.0112 3.9800 mg/L 2013-02-08
& Estafio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
& Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0359 mg/L 2013-02-08
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.002 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00020 mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.037 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14

kR

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegé preservada al Laboratorio.

=

e D

ENRIQUE ‘QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

C.LP. N° 101700
Lima, Peru, 2013-02-23

Aisaid

Nota:  -Los Itados pr dos corresponden solo a la i X
& Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SN
_Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del para a ser analizado las tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario despué

de entregado el Informe de Ensayo.
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ental Laboratories |

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1302119

Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Cédigo de Lab.: 1302119-03 Descripcion: BING60
| Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
‘5‘ de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1449 mg/L 2013-02-08
} Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0069 mg/L 2013-02-08
{ & Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0123 mg/L 2013-02-08 ‘ e
| Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0033 mg/L 2013-02-08
? Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
' # Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08 F]
| # Calcio Total EPA 200.8 0.0007 4.8910 mg/L 2013-02-08
‘ Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-02-08
‘ Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
| Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00220 mg/L 2013-02-08
( Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
: & Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.09610 mg/L 2013-02-08
; & Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.724 mg/L 2013-02-08
§ # Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0081 mg/L 2013-02-08
f # Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 0.3234 mg/L 2013-02-08
3‘ Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0157 mg/L 2013-02-08
‘: Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 4.4930 mg/lL 2013-02-08
i Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
, 4 Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0665 mg/L 2013-02-08
’ Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-02-08
| Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
| Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
| & Silicio Total EPA 200.8 0.0112 8.6630 mg/L 2013-02-08
| & Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08 ‘
& Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0302 mg/L 2013-02-08
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.003 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.028 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
il
“N.D." Significa No D ble al nivel de ificacién indicad
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.
oD
INA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.I.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru,
Nota:  -Los resultados p dos corresponden solo a la indicad
& Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del para a ser analizado las dran un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario despué
de entregado el Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1302119 J ~
MoEcop - “\
PERU
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Codigo de Lab.: 1302119-04 Descripcién: PM-3
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0888 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
e & Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0110 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0055 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 . N.D. mg/L 2013-02-08
# Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 4.2180 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00280 mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.23790 mg/L 2013-02—68
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.054 mg/L 2013-02-08
# Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 0.8202 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 : 0.0165 mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.5520 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0409 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 7.8290 mg/L 2013-02-08
e & Estafio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
# Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0361 mg/L 2013-02-08
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.003 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00070 mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.027 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
L]
“N.D." Significa No D ble al nivel de ificacién indicad
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llego preservada al Laboratorio
—
éqf,k,/_/_\f——-—«u\/s
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.LP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru,
Nota:  -Los resultados p corresponden sélo a la indicad
& Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
_Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con del producto.
-Dependiendo del p a ser analizado las tendran un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario despué
de entregado el Informe de Ensayo.
Page 6/18
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N°

1302119

Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Cédigo de Lab.: 1302119-05 Descripcién: PM-1
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1017 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
& Boro Total EPA 200.8 * 0.0052 0.0696 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0364 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
# Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 98.6800 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.92270 mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0091 mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.10580 mg/L 2013-02-08
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.64140 mg/L 2013-02-08
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 16.900 mg/L 2013-02-08
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0280 mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 9.0290 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 30.9552 mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0026 mg/L 2013-02-08
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 33.4900 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0117 mg/L 2013-02-08
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0183 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.29580 mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 0.0178 mg/L 2013-02-08
& Silicio Total EPA 200.8 0.0112 6.6750 mg/L 2013-02-08
# Estafio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
& Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.5330 mg/L 2013-02-08
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.002 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 35.766 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
%
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegé preservada al Laboratorio.
QMB
INA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.ILP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013
Nota:  -Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
_Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las dran un tiempo de di de 7 dias calendario desp
de entregado el Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1302119

Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Cédigo de Lab.: 1302119-06 Descripcidn: PM-1
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1283 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
e & Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0727 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0369 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 93.8900 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.87920 mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0088 mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.09850 mg/L 2013-02-08
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.58730 mg/L 2013-02-08
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 16.050 mg/L 2013-02-08
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0257 mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 8.6780 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 . 28.7330 mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0037 mg/L 2013-02-08
« Sodio Total EPA 200.8 0.0539 30.9600 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0109 mg/L 2013-02-08
& Fosforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0237 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.29160 mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 0.0169 mg/L 2013-02-08
e & Silicio Total EPA 200.8 0.0112 6.7330 mg/L 2013-02-08
& Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
& Estroncio Total ) EPA 200.8 0.0007 0.5006 mg/L 2013-02-08
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.004 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 3321 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
k¥
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegd preservada al Laboratorio.

QM\JB
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

MEFINA GRANADOS CHUCO
C.IP. N° 101700
Lima, Peru,

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
& Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
_Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser do las dran un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario despué
de entregado el Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1302119

Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Cédigo de Lab.: 1302119-07 Descripcion: PM-2
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1784 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
& Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0132 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.008 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
# Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
# Calcio Total EPA 200.8 0.0007 6.3200 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.02030 mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00210 mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.23920 mg/L 2013-02-08
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.442 mg/L 2013-02-08
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1.0080 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 . 0.5864 mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0048 mg/L 2013-02-08
# Sodio Total EPA 200.8 0.0539 3.1260 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0471 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.02020 mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 0.01950 mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 7.8720 mg/L 2013-02-08
& Estaiio Total EPA 200.8 0.0004 0.0087 mg/L 2013-02-08
& Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0489 mg/L 2013-02-08
& Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.005 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00060 mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.762 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
*Ek
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llego preservada al Laboratorio.
e
W’)
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.LP. N° 101700 , Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-02-23
Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
& Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
_Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las drén un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario despué
de entregado el Informe de Ensayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

CON REGISTRO N° LE-011
H INFORME DE ENSAYO N° 1302119
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Codigo de Lab.: 1302119-08 Descripcién: PM-6
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1211 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
o & Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0177 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0064 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
& Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 5.8460 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.01240 mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00330 mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
& Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.24350 mg/L 2013-02-08
& Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.332 mg/L 2013-02-08
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1.0350 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 ; 0.3849 mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0014 mg/L 2013-02-08
& Sodio Total EPA 200.8 0.0539 3.2670 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0424 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.01200 mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
o & Silicio Total EPA 200.8 0.0112 7.9830 mg/L 2013-02-08
# Estafio Total EPA 200.8 0.0004 0.0040 mg/L 2013-02-08
& Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0447 mg/L 2013-02-08
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.003 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00090 mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.497 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
rEE
*N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegd preservada al Laboratorio

M
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

MEEKI(NA GRANADOS CHUCO
C.IP. N° 101700 "
Lima, Pert, 2013-02-23

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
& Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
_Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1302119

Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2013-01-31
Cédigo de Lab.: 1302119-09 Descripcién: PM-5
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1202 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
& Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0127 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0036 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
& Calcio Total EPA 200.8 0.0007 1.9270 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.0003 mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.08690 mg/L 2013-02-08
4 Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.177 mg/L 2013-02-08
& Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. mg/L 2013-02-08
& Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 0.3754 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0175 mg/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.4930 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
& Fésforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0168 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. mg/L 2013-02-08
Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
# Silicio Total EPA 200.8 0.0112 8.6620 mg/L 2013-02-08
4 Estafio Total EPA 200.8 0.0004 0.0043 mg/L 2013-02-08
4 Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0071 mg/L 2013-02-08
# Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.003 mg/L 2013-02-08
Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.036 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mg/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-14
xk
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada al Laboratorio.
" Can
N A GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
“1.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Perd, 2013-02-2.
Nota:  -Los resultados p dos corresponden solo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del p a ser analizado las muestras tendran un tiempo de di de 7 dias calendario desp
de entregado el Informe de Ensayo.
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302119
nalisis Cianuro WAD Sélidos Totales en Suspensién
étodo SM 4500CN-I SM 2540-D
Fecha 2013-02-13 2013-02-07
rupo de control QC130213 QC130207
ipo de andlisis Colorimétrico Gravimétrico
antidad Afiadida 0.08 Duplicado
Unidad mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130213 BLM130207
Concentracién <0.004 <1
e Muestra Adicionada AP-130213 1302119-01
% de recuperacién 96.4 0
% de recuperacién (dup.) 959 0
% de desviacién relativa 0.5 0.0
lMuestra de Control Niimero MC130213
% de Recuperacién 96
lLimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 90.4-104.8 %
Precisién (%PRD) 0-2.7% 0-5%
Analisis Silicio Mercurio
Método EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130214
rupo de control QC130208 QC130214
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.50 0.001
Unidad mg/L mg/L
Identificacion de Blanco BLM130208 BLM130214
Concentracién <0.0112 <0.0001
Muestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130214-ADIL
% de recuperacién 103.4 99.4
% de recuperacién (dup.) 104.2 97.8
% de desviacién relativa 0.8 1.6
Muestra de Control Nimero MC130208(2.5mg/L) MC130214(0.001mg/L)
% de Recuperacién 90.0 104.7
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

C.LP. N° 101700

Lima, Peru,

INA GRANADOS CHUCO

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

2013-02-23

BLM: Blanco de Método

ENRIQUE E)UEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

is como indicador de cc inaci6n

El BLANCO pasa por todos los pasos del
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIV
del andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
en la adicién al agua de analisis de un

0 DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

&t

MUESTRA DE CONTROL, es una

[ la cual se

ptable de recuperacién, la cual

con el Grupo de Control de Calidad.

de una cc i6 id

)
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302119
nélisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.50 2.50 0.50
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0043 <0.0004 <0.0052
Muestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 90.0 98.5 95.5
% de recuperacion (dup.) 928 101.5 97.5
% de desviacién relativa 3.0 3.0 22
HMuestra de Control Nimero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
% de Recuperacién 95.3 94.6 95.8
|Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
nalisis Bario Berilio Bismuto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS 1ICP-MS
antidad Afiadida 0.25 0.05 1.25
Unidad _mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0005 <0.0005 <0.00003
Muestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 94.6 99.4 98.1
% de recuperacién (dup.) 97.2 103.0 100.7
% de desviacién relativa 2.7 3.6 27
Muestra de Control Nimero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(1.25mg/L)
% de Recuperacién 94.88 99.26 99.0
Limites de Aceptacién
‘] Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

el

INA GRANADOS CHUCO

C.LP. N° 101700

Lima, Perti,

3.02-23

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

BLM: Blanco de Método

MUESTRA DE CONTROL, es una

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.
Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y

de una i6

ptable de recuperacion, la cual
conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

precisién. Si esto ocurre, la
en la adici6n al agua de andlisis de un estindar

50 ida, la cual se
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302119
Analisis Calcio Cadmio Cobalto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 2.50 0.50 0.50
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0007 <0.00018 <0.0001
e uestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 100.4 91.1 96.9
% de recuperacién (dup.) 107.4 92.6 99.1
% de desviacion relativa 6.8 1.7 22
IMuestra de Control Nimero MC130208(2.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
% de Recuperacion 107.4 90.9 94.2
[Limites de Aceptacioén
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15
| Analisis Cromo Cobre Hierro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.25 0.50 0.50
Unidad _mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.00015 <0.00019 <0.00004
o uestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 93.4 93.9 92.7
% de recuperaci6n (dup.) 95.6 95.6 95.1
% de desviacién relativa 23 1.8 26
uestra de Control Nimero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
% de Recuperacién 93.36 93.5 91.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (Y%ePRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Método

L.P. N° 101700

Lima, Pert,

INA GRANADOS CHUCO

—

A

——,

=

ENRIQUE \QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

del anélisis, y debe s

e dentro de los limites indicados.

de una concentracién conocid

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recup

la cual se

EI BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.
El % DE RECUPERACION (%R) mide Ia exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
eracion, la cual consiste en la adicién al agua de andlisis de un estandar
li te con el Grupo de Control de Calidad.

2
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302119
nalisis Potasio Litio Magnesio
étodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de analisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 5.00 0.25 0.50
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.002 <0.0032 <0.0028
uestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 100.0 922 94.5
% de recuperacién (dup.) 102.4 94.2 98.7
% de desviacién relativa 24 2.1 44
uestra de Control Niimero MC130208(2.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(2.5mg/L)
% de Recuperacién 98.4 91.2 94.0
IILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Analisis Manganeso Molibdeno Sedio
étodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
echa 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.50 0.50 2.50
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0004 <0.0002 <0.0539
uestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 99.5 100.2 95.9
% de recuperacién (dup.) 101.9 102.8 99.2
% de desviacién relativa 24 25 34
uestra de Control Niimero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(2.5mg/L)
“M % de Recuperacién 98 95.64 95.1
[ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Muestra Control

™S
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

oy
INA GRANADOS CHUCO :
C.LP. N° 101700

Lima, Pery, 13-02-23

El BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anilisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual iste en la adici6n al agua de analisis de un estindar

fonpid

de una conocida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

A3

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302119
Andlisis Niquel Fésforo Plomo
étodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.10 2.50 0.50
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0002 <0.0048 <0.00007
e Muestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 91.7 98.7 90.8
% de recuperacién (dup.) 93.0 101.7 92,3
% de desviacién relativa 1.4 3.0 157
lMues(ra de Control Niimero MC130208(0.5mg/L) MC130208(2.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
% de Recuperacién 92.8 98.3 922
[Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15
Analisis Antimonio Selenio Estaiio
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
|,Fecha 130208 130208 130208
Grupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 125 1.25 0.20
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0008 <0.0004 <0.0004
G Muestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 98.8 989 100.5
% de recuperacién (dup.) 105.3 101.8 102.9
% de desviacién relativa 6.4 29 23
Muestra de Control Nimero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
% de Recuperacion 102.68 98.5 101.3
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

BLM: Blanco de Método

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control

7
i
‘f. .
A GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

C.LP. N° 101700 Jefe de Laboratorio

Lima, Pert, 2013-02-23

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacion.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anilisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del andlisis, y debe arse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual iste en la adicién al agua de andlisis de un estind
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Page 16/18
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302119
nélisis Estroncio Titanio Talio
étodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
echa 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de analisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afiadida 0.05 0.50 0.25
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0007 <0.001 <0.00015
uestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 91.2 90.5 91.8
% de recuperacion (dup.) 95.0 92.0 93.1
% de desviaci6n relativa 4.1 1.7 14
HMuutn de Control Niumero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
% de Recuperacién 90.4 93.9 93.8
r.Limitel de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15
nélisis Vanadio Zinc Plata
[Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
echa 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.50 0.25 0.13
Unidad mg/L mg/L mg/L
dentificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.00019 <0.001 <0.0002
uestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% de recuperacién 99.1 90.7 92.6
% de recuperacién (dup.) 101.6 93.3 92.7
% de desviacion relativa 25 29 0.1
uestra de Control Nimero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.125mg/L)
ﬁM % de Recuperacion 97.44 97.68 90.7
[ILimites de Aceptacion
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Muestra Control

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

INA GRANADOS CHUCO
C.LP. N° 101700

Lima, Pert, 2013-02-23

El BLANCO pasa por todos los pasos del andlisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recup la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de un estdndar
de una i6n conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3055 San Miguel - Lima 32 PERU

T=lf. (1) Sl A0 2 LCavwv. () Gl A0 & rm=mil. crwvinai=bBAenvinal=abhmners corm ne Wieh. winanazenviraisbnerir com e
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Cianuro (WAD)

Metales

Sélidos Totales en Suspensién

LLex

MEZINA GRANADOS CHUCO
CLP. N° 101700

Lima, Peru,

Av. La Marina 3052 San Miguel - Lima 32 PERU

o — O L . e "y B B i R

INFORME DE ENSAYO

N° 1302119

METODOS DE ENSAYO

SM METHOD 4500-CN-1. APHA, AWWA ,WEF21st Ed 2005
Weak Acid Dissociable Cyanide

EPA 200.8 ICP-MS Revisién 5.4 1994
Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled

Plasma - Mass Spectrometry

SM METHOD 2540-D APHA,AWWA,WEF 21st Ed 2005
Total Suspended Solids Dried at 103 - 105°C

il
DA\ o) >
£
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

2013-02-23

Page 18/18
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&\‘} ENVIROLAB-PERUS.A.C.

Edgar Vega Bendezu

Asistente de Calidad, Seguridad y Ambiente

Selio

Sy
Esufa MEMMERT / UM 500 E6AL | Andiss T-35752012 dio13
Sélidos Totales en (T88)
Baiarza Analitca SARTORIUS E24L | Andiss M-0831:2012 may-13
Cianuro WAD UV-VISIBLE THERMO CLECTROM E143L | Anisis AYE-12iCMP-038 feb-13
Mercurio 1cP- MS Aglert Techlogies /7500CK | E24.5L | Anaiss | | Corfiateothnaivis nov-13
Auminio
Arsénico
Bario
Beriio
Cadmio
Caico
Cremo
Cabato
Cobre
Hierro
Plomo
Magnesio
Manganeso i
IcP - Ms Agient Techrologies /7600CX | E24.5L | Andisis Clorelonin of Sy Lot sep-13
Rowm Niquel
A e Pomsi
Selenio
Plata
Sodio
Estroncio
Talio
Uranio
Vanadio
Zinc
Molibdeno
Antmonio
Torio
siiclo IcP - MS Agilrt Technologies /7500CX | E24.5L | Andiss Marck | Taanen0 nov-13
Lito 1cP- s Aglert Technologies /7500CX | E24.5L | Anates [A°Trc0 Roferonce Standard)
Boro icP-Ms Aglent Technokogies /7500CX | E245L | Andiss Merck L1 Ama000 fob-14
Fésforo IcP-Ms Agert Tochnologies /7500CX | E24.5L | s | | SelficatecfArabsis feb-13
Tiario IcP - Ms Agiert Technologies /7500CX | E245L | Andiss Merk | ot o0 die-13
Bismuto 1cP - MS Agiert Technologies /7500CX | E24.5L | Andssis Mesk 11904 oo mar-13
Estano 1cP-MS Agher Tectrloges 75000 | E245L, | Aot el feb-14
"}’]/é : v J/ ’;//? “:
: - Fecha 22 de Febrero del 2013

Pégina 1/1




I P LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
/ . EL ORGANISMO PERUANO DE
INDECOPI - SNA CON REGIS

ACREDITACION
TRO N° LC-001

fegistro N* LC.001

Fecha de emision:

1.

5;

6.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°

M-0831-2012

CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.201 1/SNA-INDECOPI

2012-05-21

Solicitante * ENVIROLAB - PERU S.A.C.

Direccion ¢ Av. La Marina N° 3059 - San Miguel

Instrumento c;librado : BALANZA

* Clasificacién : No Automatica
* Marca / Fabricante : SARTORIUS
* Modelo : ME2358

° Numero de Serie : 18303208

° Procedencia : No indica

° Tipo : Electrénica

° Identificacion tE2-4L

* Capacidad Maxima :1230¢g

* Capacidad minima ! Noindica

* Div. de escala (d) : 0,00001 g

* Div. de verificacion (e) :0,001g (*)
* Clase de exactitud : No indica

° Ubic. Del instrumento : Fisicoquimico / Sala de balanzas

: Instalaciones de ENVIROLAR - PERU
S.A.C.

12012-05- 14

Lugar de calibracion

Fecha de calibracién

étodo de calibracion
La calibracion se efectud segtin el PC-011: 4® Ed., "Procedimiento
para la Calibracion de Balanzas de F uncionamiento no Automatico
Clase | y Clase 1" de} SNM-INDECOPI.

Trazabilidad
Los resultados de Ia calibracion tienen trazabilidad a los patrones

nacionales del SNM-INDECOP]|. Se utilizaron pesas patrones de codigos:

IM-883 con Certificado de Calibracion LM-C-508-2011 del SNM-INDECOP!

() El valor de divisicn de verificacion (e) se €sCogid de acuerdo a la
consideracion del PC-011: 4* Ed.: ltem 10.2

EXP: 025400

Pag 1 de 3

Les resultados der certificado son
validos s6lo para el abjeto calibrado ¥
se refieren al momento ¥ condiciones
en que se realizaron las mediciones y
no deben utilizarse como certificado de
conformidad con normas de producto.

Se recomienda af usuario recalibrar e}
instrumento a intervalos adecuados,
los cuales deben ser elegidos con
.base en Ias caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso dei
instrumento.

METROIL SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de Ia calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién es
trazable a patrones nacionales o
internacionales. los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sh).

Este cerlificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente,
excepto con autorizacion previa por
escrito de METROIL SA.C.

El certificado de calibracién no es
vaiido sin la firma del responsable
técnico de METROIL SAC.

PAUL R. CRUZ ORDOREZ
Laboratorio de Masa

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Oficina (Ventas - Recepcion): Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 + Central Tetefonica: (511
Laboratorios: Av. Universitaria Nore 83903 - Comas - Lima 7 » Central Telefénica: (511) 713-9070 / 713-9074 Telefax Ce
E-maii: ventas@metroil.com.pe / Web: wvaw, metroil.com.pe

) 713-9080/ 713-9081 Nextel: 109

ntral: (511} 718-4825

"8844/109°8846 RPM *481570

F-M-084 / Mar 2019 / Rev. 05



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Reglistro N* LC-001

Certificac o N° : M-0831-2012
Pag.2de 3
8. Resultados

Inspeccién Visual

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO APLICA
[OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO APLICA
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
ISTEMA DE TRABA NO APLICA [ e
Ensayo de Repetibilidad
infcial final inicial final.
| Temperatura {°C) 223 220 |__Humedad Refativa (%) 60 59
Carga 99,999760 g Carga 199,999820 g
I AL E I AL E
(9} {mg) (g) (g) {(mg) (g)
10000001 [7] 0.000250 200.00005 (o} 0.000230
10000003 0 0.000270 200.00003 ] 0,000210
100.00000 3] 0.0002150 200.00002 0 0.000200
100.00002 G 0,600260 200,00604 0 0,000220
100.00003 o] 0.000270 200,00005 0 0,000230
100.00002 o 0,000260 200,00002 7] 0,000200
10000001 o 0,000250 200,00003 (4] 0.000210
100,00003 (7] 0.000270 200,00006 0 0.000240
100,00004 4] 0,000280 200,00006 0 0.000240
100,00001 4] 0,000250 200.00007 0 0.000250
Difersncia Méxima -0,000040 Diferencia Méxima 0,000050"
Emror maximo permisible (+) 0,002 Error maximo permisivle (£) 0,002
Ensayo de Excentricidad de Ia carga
Posicion de
las Cargas
inicial final inicial final
[_ Temperatura (°C} 22,0 22,1 | Humedad Relativa (%) 59 60
Posicion Determinacion de £ Determinacién del error cofrégido E ,
de Ja Carga Min. 1, AL Eo Carga L K AL E. Ec
Carga (g) (g) (mg) (9} (g) (g) (mg} (g} (g}
0 0.00100 4] 0.600001 70,00001 0 0.000072 0,000071
1 0.00099 0 -0.000009 70,00000 7] 0.000062 0,000071
2 0,000999 0.00099 4] -0,000009 69,999938 69,99999 o 0.000052 0,000061
3 0.00101 0 0.00001711 70,00003 (4] 0,000092 0,000081
4 0.00102 0 0.000021 70,00004 ] 0,000102 0,000081
Error médximo permisible (£) b . 0,002

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. P
. o . N g o _ 171, . G 109* .
Oficina (Ventas - Recepcion): Av. Canadd 1557 - La Victoria - Lima 13 » Central Telefonica: (511) 713-080 / 713-9081 Nextel: 109°8844 /
Laboratorios: Ay, Lniversitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 - Central Telefonica: {511) 713-9070 / 713-8074 Telefax Central: (511) 718-4825
E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: wvw.metroil.com.pe F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



i T - LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
: e E EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

FAegistro N* LC-001

Certificado N° : M-0831-2012

Pag. 3de 3
Ensayo de pesaje
iniciaf final | inicial final
| Temperatura (°C) 221 222 {_Humedad Refativa (%) { 60 60
Carga CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE : Error
L I AL E Ec I AL E Ec ' | Méximo

(g} (g) {mg) (g) s Y “Permisibile:

Eo | 0.000000 | 000000 0 0,000000 (9 (9) (mg) fg) f9) (g)
0.000999 0.00100 0 0.000001 0.000007 0,00100 7 0.000001 0,000001 0,001
19.999988 |  20.00002 0 0.000032 0.000032 19,99999 o 0.000002 0.000002 0.007
39.995982 40.00003 (7] 0.000048 0.000048 39,99998 o -0,000002 -0,000002 0,001
49.999950 | 5000003 o] 0,060080 0.000080 49,99997 0 0.000020 0,000020 0.001
69,999938 70,00003 c 0,000092 0.000092 69.92998 4] 0,000042 0,000042 0.002
79,999930 |  80,00003 0 0,000100 0.000700 80,00001 0 0.000080 0,000080 0,002
9.999760 | 100.00003 0 0.000270 0.000270 100,00001 0 0.000250 0.000250 0,002
19.999748 12000004 (4] 0.000292 0.000282 12000006 0 0,000312 0.000312 0,002
159.999702 |  160,00006 0 0.000358 0.000358 160,00008 0 0,000378 0,000378 0,002
229 999800 230.00008 5] 0.000280 0,000280 230.00008 0 0,000280 0.000280 0.003

L Carga puesta sobre Iy halanza

f : Lectura de 1a balanza
E : Error encontrado

E,: Error en cero

E.: Error corregido
AL : Carga incrementada

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

&QCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE MEDICION

UR= 2

\/ *6,3E-10

+

~ ; ~"
8,3E-10.xR? g

!LECTURA CORREGIDA DE LA BALANZA (g}

chrregi:da =R -

2,0E-06 xR

=

R = Lectura de Ia balanza despues de Ia calibracion (g)

La incertidumbre expandida de la medicion se h.
que. para una distribucion normal corresponde

9. Observaciones:

©
e

L@

2 obtenido multiplicando la incertidumbre esla
a una probabilidad de cobertura de aproximad

Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

Antes del ajuste la balanza indicaba

Se recomienda al cliente tener pesas
Ajustar el nivel de la balanza y la indi
La balanza corresponde a Ia clase d

e exactitud

189,89986 ¢ para una carga de
a (AT ) en el lugar de ubicacion de la balanzaesde 17°C a 27 oC
patrones de clase E2 para e} ajuste de su balanza.
cacion en cero antes de cada medicion.

199,899820 g

ndar de la medicion por et factor de coberurak =2
amente 95%.

. La capacidad minima para esta clase de balanza, segun la norma NMP-003-2009 es de 0,001 g.

FIN DEL COCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

ctoria - Lima 13 - Central Telefonica: (51 1)713-9080 /713-9081 Nextel: 109°8844 / 10978846 RPM "481570
Comas - Lima 7 « Central Telef6nica: (511) 713-9070/ 713-9074 Telefax Central: {511} 718-4825

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05

Oficina {Ventas - Recepcion): Av. Canada 1557 - La Vi

Laboratorios: Av. Universitasia Nore 8903 - '
E-mail: ventas@metroil.com.pe | Web: www.melroif.com.pe



Certificate of Analysis

_—

1.19804.0500 Bismuth standard solution
traceable to SRM from NIST
Bi(NO3)3 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/l Bi CertiPUR®

Batch HCO074644
Batch Values
Concentration B (Bi) 1001 mg/l
Determination method: C. omplexometric titration. ’
(traceable to NIST - SRM 682)

Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Test date (DD MM.YYY. 4 g 24.03.2010
Mintmum shelf life (DD .MM.YYY Y): 31.03.2013

Dr. Stefan Frey

responsible laboratory manager quality control
This document has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter Strale 250, 64293 Darmstadt {Germany): +49 6151 72-¢ Page 1of 1
SA-7 2&24729{1193040000&00000\'.986 Date: 22.12.2010



' MERCK
Certificate of Analysis '

1.19500.0500 Boron standard solution traceable to SRM from NIST
H3B03 in HoO 1000 mg/l B CerliPUR®

tatch HC111733

Batch Valucs

Coneerianen J1EB) 1000 myg/l

Doncre i dtiew pretiunls adeadimeric tiration.
c fa e NIST - SRM 7234y
b Cadf the metiwid 2w 2 g

Fovivase (RELALYYY Y 01.03.2011
Sl iDD MM YY) 38.02.20i4

Dr. Stefan Frey

ponsible laboratory ager quality control

Castent fay Buon peaduced electronically and s valfd without a signature

Maorck i‘(G:a»’i‘_. Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of §

T TR LA ) Y 857 Date 81032011



el S OB STE ST o S IR A
vio
T O A ; I
Fax (203)786-5287
usa CcCu Sta n dard ) In C. Website AccuStar)\dard.com i
i Z:59.M||
AccuTrace™Reference Standard
Item Number: M-200.7-02R-5 |
Mix Name: Method 200.7 Calibration Standard 2 - Revision 4.4 May
Storage Condition: Ambient Lot: B8035058-2B
Hazards: IRRITANT Date Certified: 7/18/2011
Matrix: 2-5% Nitric acid, tr HF Expiration: Jul /2013
[X]included on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mL
i}j@lneluded on ISO Guide 34 Scope of Accreditation

Elements in pg/mL {

Li 30 3129
Mo 100 e (|

K 200 314la
Na 100 3152a
Sr 10 3153a
Ti 100 3162a

The gravimetric uncertainty for this product is +0.24%. The CRM uncertainty is £5%. See reverse side for

In order to verify the concentrations, the final solution was checked against material
traceable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy of major elemental constituency via

methodology traceable to primary or well characterized secondary standards. All trace level

elements and impurities were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate. G
|

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above.
Balances, used in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traceable weights. All
glassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type I 18
megohm deionized water. and typically 99.999% starting materials to minimize impurity levels in
the final solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to
use.

Use good laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.

We certify the accuracy of this standard to be + 0.5% of the stated value until the expiration

date listed above. provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory J &Q/\
conditions. S"“’l
Lydia Snyder
For use in routine laboratory analysis. Inorganic QC Supervisor
AccuStandard is accredited to 1ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to iSO 8001 OR-QRGANO-001

Rev. 710

pem— — m— e



4.

Certificate of Analysis

' MERCK

1204

Silicon standard solution
traceable lo SRM from NIST
SiO2 in NaOH 0.5 mol/ 1000 mg/l Si CertiPUR®

ESTIth HC097572
Bawch Valucs
Canvnation-B (S 1000 mg/l
Lt araation ntotiugds ICP-OFES
R fota NINTLSRAL3 1509
te ¢ v f e nnsthods 72 3 mgAd
Sontaan (DL MM DBV 22.41.2010
o) e (2D AMYYTY): 30.11.2013
Dr. Stefan Frey
tespansible laboratory ger quality

TR cnnent B oo pradieed slectronically and is valid without o signature

r.:crf;%. RGas, Frankiurter Strafie 250, 64293 Darmstadt {Germany): +43 6151 72-g

AL LGV WS Uate 25122010

Page 10f %



' MERCK

Certificate of Analysis

A2

.050C  Titanium standard solution

traceable to SRM from NIST (NH4)2TiFg in HO
1000 mg/l Ti CertiPUR®

Baleh HC001773

[

Batch Valucs
Craeiminetton Bl ’ : 1002 mg/l
Drcternionation method: ICP - OFS
Goan cahle 1 NIST - SRAM 3162u)
el of the method: +/- 5 mg/l
MM YYYY): 08.12.2010
cheff Bie (DD MMM YYYT): 3£.12.2013
Dr. Stefan Frey
ponsible laboratory manager quality i

fins enn s been produced electronically and is valid without a signature

LA, Frankfurter Strafie 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1of 1

SN Date 2412 Z010



-ii~ Agilent Technologies

Certificate of Analysis T80

£ 2010913

Initial Calibration Verification Standard

Agilent Part Number: 5183-4682 Lot Number: 43-157AS
Anaslyte CAS# L?;::_d RMaca:::d SRM | Start Malt Formula s!::: " Analyte CAS# L?;!:,en,:d Meg:::d SRM | Start Matl Formula Sl:r:g&ga: $
Ca 7430.70-2 | 1000mot | S95mol { 3100a° CaCOy ¢ 99.69¢ Cr 7430473 § 100mgt | 9.82mgt | 3112 CANC}»8H0 99.09+
Fe 7439-89-8 1000 moil. | 969 g | 3128s" Fo 99.95+ Cu 7440-50-8 | 10.0 mp 08.91 mgt. J114% Cu 99 83«
K 7440-09-7 | 1000mgil § 988mod | 3141a° KNO» 99.99+ Mo 7439-96-5 | 100mol | 98smgt | 3132 Ma 99.99+
Mg 7439-95-4 1000 mot § 988 mopl | 2131a° Mg 99.99+ Mo 7439-68-7 | 10.0 mg/L 9,84 mgt. 3134* Mo 99.50+
Na 7440-23-5 1000 mgl | 986mol | 3152a° NaLO» 99.99+ Ni 744002-0 { 100 mpt 9.93 mght. 3138 Ni 99.99+
St 7340-246 | 100mgn | 98.3mgl | 3153a° SrCO» 99.99+ Pb 7439-92-1} 100mgt | 9.9tmgt [ 3128 POINOsls 99.99+
Ag 7440-22.4 | 100mpl f 985mgl | 51 Ag 99.99+ Sb 7440-36-0 | 100mon | 9.87mgl | 3102a° Sb 99.95+
A 7423-90-5 | 100mpL | 9.89mgl | 31015" A 99.99+ Se 778248-2 | 100mot | 995mgL | 3149° Se 99,99+
As 7440-38-2 | 100 mgn | 9.90mgn | 31035" As 99.99+ Th 7440-28-1 | 100mgll. | 992mgn | 31507 Th{NCa}« - 4H0 99.93+
8s 7440-39-3 | t0.0mon | 9.89mpt | 3104a’ 8aCO» 99.99+ il 7440-28-0 § 10.0mpt | 994 mgl | 358" TINO: 9.0+
Be 7440-41-7 | 10.0moL § 9.87 mgl | 3105a° 80.0{CHCOQ) 99,99+ U 743081-1 | 100mon. | 8.93mgi | 3184 U,Cs 99.50+
Cd 7440-43-9 100mpl | 9.87 mgit 3108° Cd 99.99+ A 7440-62-2 | 10.0 mgi 9.85 mgiL 3185 NHNVO» 99.99+
[ Co 7440484 | 10.0mgL f 9.91mgi | 3113° Co 99.99+ Zn 7440668 | 100mgl | 9.90mgl | 3168a° ZnO 99.99+
* - indicates NIST SRM 1 - indicates CRM (when NIST SRM is not available)

Purity grades:

Starting Materials: Shown above

Matrix:

5% HNOa: HNQ; (CAS No. 7697-37-2} high purity grade

Tr. Tant. Acid: Tart. Azid (CAS No. 87-69-4) high purity grade

Traceability:

o

This standard has been produced gravimetrically and volumetrically using ISO 9001 quality procedures. ICP / ICP-MS Spectromater was
used to determine the concentration of the main elements via NIST SRMs shown above, as well as the impurities. Other reference

standards used: 17-35J8,8-105J8,42-82AS,20-74.8.

Trace Metallic Impurities in the Actual Solution, in pgiL, via ICP-MS Analysis, results are accurate to £10%:

Element Cone. Element Conc. Elemont Conc. Elemont Conc. Eflement Cone. Etomont Conc.
Ay <04 Eu 1 In Q.2 4 <1000 Ry <9 Te <2
B <S Ga <1 Ir <0.4 Pa 60 S¢ <0.6 Ti <20
Bi 2 Gd <005 La 20 Pr <0.7 Si <100 Tm <0.1
Ce 5 Ge <4 Li <2 Pt 8 Sm <04 W <5
Cs 3 Hf <02 Lu <0.05 Rb 40 Sn <0.5 Y <2
Dy <02 Hg <2 Nb <0.4 Re <02 Ta <1 Yb <0.09
Er <0.2 Ho 0.04 Nd 0.5 Rh < ™ <0.02 Zr 2

Balances are calibrated regularly with weight sets traceable to NIST.

Agilent reference standards are guaranteed stable and accurate to £0.5% of measured analyte concentration. For these
solutions we use the highest purity acids applicable, 18 megohm double deionized water and acid-leached, triple rinsed baottles.

All glassware used is class A.
B T%ng/i ES
)

Date of release: March 15, 2012
. X QC Coordinator
Date of expiration: September 30, 2013 CertiPrep, Inc.

Visit Agilenton the world wide web: wwwagilent.com/chem/supplics
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1 VENTURES CERTIFICATE or ANAL Z /%
1.0 INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers” and 1ISO 9001 12000 registered »
'r'nanufacturer. Qur manufacturing laboratory is accredited to ISO/NEC 17025 [(AccrecivED)
General Requirements for the Competence of Testing and Calibration = ‘otz o
Laboratories."
2.0 DESCRIPTION OF CRM 1000 pg/mL Phosphorus in H20
Catalog Number: CGP1-1, CGP1-2, and CGP1-5
Lot Number: C2-P02022
Starting Material: H3PO4
Starting Material Purity (%):  99.998259 0
Starting Material Lot No: C29804
Matrix: H20

3.0 CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 1,000 £ 2 pg/mL
Certified Density: 1.00C g/mL (mmeasured at 20 + 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties represent
expanded uncertainties expressed at approximately the 95% confidence level using a coverage factor of k = 2.

Certified Value (X) = X x , (X )=mean
n X;= individual results
n = number of measurements
Uncertainty (+) = 2[(Zs )% * £si= The summation of all significant estimated errors
% (Most common are the errors from instumental measurement,
(n) weighing, dilution to volume and the fixed error reported on the
NIST SRM certificate of analysis)

o

4.0 TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS
- "Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards, through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd ed..

1993, definition 6.10)
- This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons. The uncertainties for each certified value are

reported. taking into account the SRM uncertainty error and the measurement, weighing and volume dilution errors. In rare cases
where no NIST SRMs are available, the term 'in-house std.’ is specified.

4.1 Assay Method #1 1,003 + 4 pg/mL
ICP Assay NIST SRM 3139a Lot Number: 060717

Assay Method #2 1,000 * 2 pg/mL
Acidimetric NIST SRM 84k Lot Number: 84k
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Cr

Co
Cu

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability No. 822/269558-04. All balances are checked daily

using an in-house procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to
the National Institute of Standards and Technology (NIST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.

44 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN ug/mL

CRM's solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive method
for each element. is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An ULPA-Filter
is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 ym.

0.01242 M Dy < go2414 o 0.00001 M Pr < 000121 M Te < g.12068

0.00497 M Er < 902011 M L < g00161 M Re < ¢00402 M Tb < 000121
< 0.04023 M Eu < gg1207 O Mg goo109 M Rh < g00402 M T < 000402
< 0.04023 M Gd < 500402 M Mn < 991609 M Rb < 300402 M Th < 500402
< 0.00201 M Ga < gqp402 O Hg < gg1200 M Ru < g00805 M Tm < gg0161
< 0.00161 M Ge < go2414 M Mo < 00805 M Sm < g00402 M Sa < gg2011
< 0.01000 M Au < g01207 M Nd < 000805 M Sc < 904023 O Ti < goos00
< 0.01207 M Hf < 000805 Q N < 900100 M Se < go3218 M W < 004023

0.00348 M He < gg0201 M Nb < 00201 9 Si < 000400 M U < 900805
< 0.02011 M i < 904023 n Os M Ag < 000805 M < 0.00805
< 0.00121 M Ir < 902011 M Pd < 502011 O Na  9op017 M Yb < 900402
< 0.02011 S Fe < 900550 s P M St < 000201 M Y < 516091
< 0.01207 M Lla < 500201 M Pt < 500805 g s 0.01367 O Zn 02808
< 0.00140 M Pb < go1207 O K 0.00099 M Ta < go2s16 M Zr < 902011

M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES - Spectratl Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element

6.0

INTENDED USE

For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

HPLC, IC. TLC, ISE. IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Eletrophoresis, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods i

For the preparation of “working reference samples”

For interference studies and the determination of correction coefficients

For detection limd¢ and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



7.0

8.0

9.0

INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 + 4°C. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 30.97376; +5: 6: O=P(OH)2(0)1-

Chem:cal Compatibility - Soluble in HCI, HNO3, H2S04 and HF aqueous matrices water and NH4OH. Stable with all metals
and inorganic anions at low to moderate ppm levels under acidic conditions: precipitates with several metals occur in neutral
media at higher concentrations.

Stability - 2-100 ppb levels- stability unknown - in 1% HNO3 / LDPE container. 1-10,000 ppm solutions chemically stable for
years in 0-1% HNO3 / LDPE container.

P Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (Never found free in nature ); Oxides (Water soluble); Ores
(Naturally occurring only as the phosphate except for a few rare minerals found in meteorites - Na2CO3fusion in Pt0); Organic
Matrices (Dry ash mixed with Na2CO3 in Pt0 at 450EC then increase heat to 1000EC to fuse: or perform an H2S04 / H202 acid
digestion ).

Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Techniquel/Line Estimated D.L. Order _ Type Interferences {underlined indicates severe)

ICP-OES 178.287 nm 0.03/0.002 pg/mL 1 atom |

ICP-OES 177.495 nm 0.01/0.005 pg/mL 1 atom Cu, Hf

ICP-OES 213.618 nm 0.08/0.03 pg/mL 1 atom  Cu, Mo

ICP-MS 31 amu 6000+ ppt n/a M+ 14N21H, 15N160, 14N170, 13C180, 12C1801H, 62Ni2+

Uranium Note: If uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0.
HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this C&

HOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in house procedure and is guaranteed to be homogeneous.

10.0  QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

11.0

10.1 iSO 9001:2000 Quality Management System Registration

- QM Certificate Number 010105

10.2 ISO/EC 17025:2005 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration"

- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 - 2000 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers"

- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFRS50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission

- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission

- Reporting Defects and Non-Compliance

‘DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

o

11.1 Shelf Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and
unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelf life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are
described in section 7.0.

Certification Date:  January 29, 2010

Expiration Date: EXPIRES |



12.0 NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By:

Certificate Approved By:

Certifying Officer:

Danny Feeny, Product -

———
Documentation Technician { ) /(

Madeline Gozzi. Quality Control

Supervisor LZ(/JL,(,

e ra
Paul Gaines, PhD.. Senior Technical
Director Culﬂ &
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IFICATE or ANALYSIS
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QLR LT3 gy —
1.0 INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers” and 1SO 9001 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025 ACCRED
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration Cortticnt 623 01
Laboratories."
2.0 DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (viv) HCL
Catalog Number: MSHG-10PPM
Lot Number: F2-HG02097
Starting Material: Hg metal O
Starting Material Purity (%):  100.0000 .
Starting Material Lot No: R307HGA1
Matrix: 10% (v/v) HCL
3.0 CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 9.990 + 0.074 pg/mL
Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 + 1°C)
The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties
reoresent exnanded  uncertainties exoressed at anoroximatelv the 95% confidence level using a coveraae factor of k = 2.
Certified Value (x) = ¥ x; (X)=mean
H x;= individual results
n = number of measurements
. 2 %
Uncertainty (+) = 2 [ X(s;)"] 2 = the coverage factor.
2. %
[ 3(si)"1 = The square root of the sum of the squares of the most
common errors (where's' stands for the standard deviation) from
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing, °
dilution to volume, homogeneity, long term stability and short term
stability.

4.0 TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- "Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards. through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd
ed.. 1993, definition 6.10)

* This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs:



4.1 ELEMENT METHOD NIST SRM# SRM LOT#
Hg ICP Assay 3133 061204
Hg EDTA 928 928

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration taboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the National
Institute of Standards and Technology (NIST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
AZLA accredited calibration laboratory.

4.4 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.

5.0 TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An
ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 pm. '

M Ag <0.0041260 M Cu <0.0123790 M ta <0.0010320 M pr <0.0006190 M Ta <0.0144420
Ee.l < 0.0000900 M Dy <0.0123790 O Li  <0.0000200 M Pt <0.0041260 M Tb <0.0006190
M As <0.0206320 M Er <0.0103160 M Ly <0.0008250 M Rb <0.0020630 M Te <0.0618960
M Au <0.0061900 M Eu <0.0061900 O Mg <0.0000300 M Re <0.0020630 M Th <0.0020630
M B8  <0.1444230 O Fe <0.0011000 M Mn <0.0082530 M Rh <0.0020630 M T1i <0.1031590
M Ba <0.0206320 M Ga <0.0020630 M Mo <0.0041260 M Ru <0.0041260 O Ti <0.0060000
M Be <0.0010320 M Gd <0.0020630 O Na  0.0000020 O s <0.0250000 M Tm <0.0008250
M Bi <0.0008250 O Ge <0.0180000 M Nb <0.0010320 M sb <0.0010320 M < 0.0041260
O Ca  0.0000020 M Hf  <0.0041260 M Nd <0.0041260 M sc <0.0206320 M v <0.0041260
O Cd <0.0046000 S Hg O Ni  <0.0010000 M se <0.0165050 M < 0.0206320
M Ce <0.0103160 M Ho <0.0010320 o Os O si  <0.0034000 M v <0.0825270
M Co <0.0061900 M in  <0.0208320 O P <0.0026000 M sm <0.0020630 M vb <0.0020630
M ¢cr <0.0103160 M ir  <0.0103160 M Pb <0.0061900 M sn <0.0103160 M zn <0.0412640
M Ccs <0.0006190 QO K <0.0020000 O Pd <0.0038000 M sr <0.0010320 M 7Zr <0.0103160
M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES i - Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element

6.0 NTENDED USE
For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following:
HPLC, IC, TLC, ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Electrophoresis, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods
For the preparation of “working reference samples”
For interference studies and the determination of correction coefficients
For detection limit and linearity studies
For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



7.0

8.0

9.0

INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 +4°C. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ; Hg(OH)(aq) 1+

Chemical Compatibility - Stable in HNO3. Avoid basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate,
oxalate, phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .

Stability - 2-100 ppb levels not stable in 1% HNO3 / LDPE container, stable in 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-100 ppm levels stable in 7% HNO3 packaged in borosilicate glass. 1000-10.000 ppm solutions are chemically stable for years
in 5-10% HNO3 / LDPE container.

Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HNO3 ); Oxide ( Soluble in HNO3); Ores and Organic
based (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult
the literature for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will
contact you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.).

Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Technique/Line Estimated D.L. Order Type Interferences (underlined indicates severe)
ICP-OES 184.950 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 atom

ICP-OES 194.227 nm 0.03/0.005 pg/mL 1 ion A"

ICP-OES 253.652 nm 0.1/0.03 pg/mL 1 atom Ta.Co, Th ,Rh . Fe, U

ICP-MS 202 amu 9 ppt ) n/a M+ 186W160

Uranium Note: If uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0.

HAZARDOUS INFORMATION - Piease refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this CRM.

AOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous.

Inorganic Ventures homogeneity data indicate that the end user should take a minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneity.

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1 1SO 9001 Quality Management System Registration
- QMI File Number 010105

10.2 ISO/IEC 17025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration™
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/MEC Guide 34 “General Requirements for the Competence of Reference Material Producers”
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFRS50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance

o



12.0

DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

11.1 Sheif Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and
unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Sheif life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are
described in section 7.0.

Certification Date: March 09, 2012

Expiration Date: T EXPIRES |

NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By: Danny Feeny

Product Documentation Technician ’ j P -mj/_

Certificate Approved By: Brian Alexander
PhD., Quality Control Supervisor ﬁw\)
Certifying Officer: Paul Gaines P k
PhD., Senior Technical Director , :



Certificate of Analysis

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnClg in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

Batch Values

Concentration 3 (Sn) 997 mg/l

Determination method ICP-OES
(traceable to NIST - SRM 3161a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Date of release (DD MM YYYY): 09.02.2011
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY)- 28422014

Dr. Stefan Frey

responsible laboratory manager quality control

This document has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter Strae 250, 64293 Darmstadt {Germany): +49 6151 72-0

Page 1 of 1
SA-7 218B602/1702420008/000000 V. 991 Date: 09.02.2011



LABORATORIO DE CALIBRACION ACR |
EL ORGANISMO PERUANO DE ACRH
INDECOPI - SNA CON REGISTRO |

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-3575-2012
CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

Fecha de Emision

1. Solicitante

2. Direccidn

3. Equipo calibrado
e Marca/ Fabricante

¢ ldentificacion

 Modelo

Serie

e Procedencia
e Ventilacion

e Ubicacién
4. Temperatura de trabajo

§. Lugar de calibracién

6. Fecha de calibracion

2012-12-28

* ENVIROLASB - PERU S.A.C

© Av. La Marina N° 3059 - San Miguel

: ESTUFA

: MEMMERT
: E6.1L

: UM 500

: b595.0143
: Alemania

: Turbulencia de Aire

: Laboratorio de Fisico - Quimica

1 2012-12-26

7. Método de calibracion
La calibracién se realizé por comparacion directa segun el PC-018: 2°

: Ed. , "Procedimiento para la calibracién o caracterizacion de medios

1(70°C £ 2°C) y (104 °C £ 1 °C)

. Instalaciones de Envirolab - Perti S A.C.

isotermos con aire como medio termostatico " de! SNM INDECOP!.

8. Trazabilidad

Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los Patrones
Nacionales del SNM - INDECOP!. Se utilizé el siguiente instrumento

patrén:

9. Condiciones de calibracién

Termémetro con codigo IT-329 con 10 termopares de codigos  K329-01 al K329-10
con Certificado de Calibracion N°® T-2857-2012 de METROIL S.AC.

Temperatura ambiental :inic.: 23.4°C Fin: 23.9°C
Humedad ambiental sl 721 % HR.; Fin. 70,7 % HR.
Volumen Interior 10 % de carga  (*)
10. Instrumentos de medicién del equipo
Nombre Alcance de Indicacién | Division Minima Tipo
gz::‘rggsg:’ 0°Ca130°C 0.1°C Digital

EXP.: 25400
Pag. 1 de 7

Los resultados del certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como cedificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
equipo a intervalos adecuados, los cuales
deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacién y el tiempo
de uso del equipo y del instrumento de
medicion.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este equipo. ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades
(Sh

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente, excepto con
autorizacion  previa por escrito de
METROIL SA.C.

El certificado de calibracién no es vélido sin
técnico de

la firma del responsable
METROIL SA.C.

JUAN C. BARTOLO CHUQUIBALA
Laboratorio de Temperatura y Humedad

Ing. MARCO A. MONTALVO CABRE. N

g o
Gerente del Servicio Metrologico™-.. .-

Oficina (Ventas - Recepcién): Av. Canada 1557 - La Vi
Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 -

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
713-9080/713-9081 Nextel: 1098844 / 109°8846 RPM “481570
: 713-9070 / 713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825

E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

ctoria - Lima 13 « Central Telefnica: (511)
Comas - Lima 7 » Central Telefonica: (511)

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N* LC-001

Certificado de Calibracion N°  T-3575-2012
Pig.2de7

11. Resultados:

CALIBRACION PARA 70 °C

TIEMPO
{min. )
00 69,8 703 695 899 701 700 | 704 695 699 704 699 70.0 08
02 69,8 704 696 700 701 701|706 697 700 705 700 70.1 1.0
04 66.8 704 696 699 701 701|706 697 701 705 701 70,1 1.0
05 €9.9 704 697 700 703 7C1 | 708 697 700 704 700 70,1 0.9
ca 9.9 705 687 7060 703 767 | 706 68T 700 705 700 701 0.9
10 63,9 705 €98 701 704 702|707 698 702 706 702 703 0.9
12 70,0 706 699 702 704 703|708 699 703 707 703 70,3 0.9
14 70.1 708 699 703 705 704|709 699 704 708 704 70.4 1.0
16 703 708 700 703 706 705|709 700 704 708 704 70,5 0,9
18 70.3 707 699 703 705 704|708 698 703 706 703 70,4 0,8
20 70,2 706 688 701 704 703|707 698 702 705 701 70.3 09 O
22 70.1 706 698 700 704 703|706 698 701 704 701 702 08
24 701 705 688 701 704 702|706 698 702 705 701 702 0.8
28 701 705 697 700 703 702} 706 697 700 704 700 701 0.9
28 69.9 705 698 700 703 701|705 697 699 703 700 70,1 0.8
30 69,9 704 697 700 702 701}705 €97 700 703 700 70,1 08
32 69.9 703 696 699 701 700|704 697 699 703 700 70,0 0.8
34 69.9 703 685 699 701 700|704 697 699 704 70,0 700 0.8
36 63.9 704 696 699 701 700|704 696 698 702 699 70.0 0.8
38 69.9 703 696 699 701 700|704 697 698 702 699 70.0 08
40 698.9 704 697 700 703 701|705 697 700 704 700 701 08
42 69.9 704 697 701 703 702|707 698 702 706 702 702 1.0
44 699 705 698 70t 704 703|707 697 702 706 702 703 1.0
46 701 707 699 703 705 704|709 6889 702 708 702 70.4 1,0
48 701 707 699 701 704 703|708 698 702 706 702 703 10
50 701 706 699 702 704 703|707 698 702 706 702 703 038
52 70,1 706 688 702 704 703|707 699 702 7086 703 70.3 08
54 70,1 705 689 702 704 704|708 699 702 708 703 703 08
56 701 705 698 701 703 702) 706 698 700 704 70,1 70.2 08
58 70,1 704 696 699 703 701} 705 697 699 704 701 701 0.9
60 69,9 703 696 699 701 701|704 697 699 702 699 70.0 08
62 69,9 703 685 698 701 700} 704 695 6898 702 699 700 0.9
64 69,9 704 697 689 70t 701]705 696 699 703 689 700 0.9
66 69,8 703 696 699 701 700|704 695 699 703 899 700 0.8
68 69.9 704 696 700 702 701706 687 700 704 700 70.1 1.0
70 69,8 705 657 701 704 702]707 697 702 705 701 70.2 1.0
T.PROM 70,0 705 69,7 700 703 7021706 697 701 70,5 701 70.2
T.MAX 70,3 708 700 703 706 705709 700 704 708 70.4
T.MIN 69,8 703 695 698 701 700|704 695 668 702 699
bTT 0.5 05 05 05 05 05[] 05 05 06 06 05
' X ‘ L oy ‘Incertidumbre
Pardmetro 1 Valor{*C) a(*C) G
Maxima Temperatura Medida 70.9 0.23
Minima Temperatura Medida 69.5 0.23
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 0.9 0.2
Estabitidad Medida { + ) 0.30 0,04
Uniformidad Medida 1.0 0.2

T. PROM: Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el iempo de calibracion

T prom Promedio de las temperaluras en las diez posiciones de medicion para un instante dado

T. MAX: Temperatura maxima

T. MIN: Temperatura minima

oTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo

Para cada pos:cion de medicion su "desviacié p a en el tiempo”™ DTT estd dada por la diferencia entre Ia
maxima y la minima temperatura regnstradas en dweha posicion.

Entre dos posiciones de icion su ™ iacion de temp en el espacio” estd dada por la diferencia entre los

promedios de temperaturas regisiradas en ambas posiciones
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N° LC-001

Certificado de Calibracion N° T-3575-2012

Péq. 3de7
CALIBRACION PARA 104 °C
TIEMPO Tind.(°C), TEMPERATURA ENLAS POSICIONES DE MEDICION(* C . Tprom. | Trax-Tmin :
{min. } (Termémetro NIVEL SUPERIOR.. R (*c) (°c)
: Gelequipo). I 1 | 2°T 3] 4« .5 L T EeTT e T w0
00 102.8 1041 1030 1035 1038 1036] 1046 1030 1040 104,2 1036 103.7 1.6
02 102.9 1041 1031 1035 1039 1036 1046 1030 1041 1043 1037 103.8 1.6
04 1028 1043 1032 1036 1040 103.7 1047 1031 104,2 1045 1038 1039 1.6
06 1029 1043 1033 1037 1040 1039 1049 1032 1042 1045 1039 104.0 1.7
[e2:3 1029 1044 1032 1037 104,1 1039|1048 1032 104.3 104,5 1039 104.0 1.6
10 103,0 1044 1033 1037 1041 1038|1048 1033 1043 1045 104.0 104,0 1.5
12 103.1 1045 1033 103.7 104,1 1038 1047 1032 1042 1045 103,9 104,0 1.5
14 03,0 104,5 1033 1037 104.1 1038 1047 1033 1042 1045 1039 104.0 1.4
16 1030 1042 103,1 1026 1040 10371046 1031 1040 1042 1037 1038 1.5
18 103.0 1042 1031 1036 1039 1038 1047 1032 104.2 1044 1039 103.9 1.6
20 1G3.0 104.4 1033 1037 1041 1039|1049 032 1043 1044 1039 1040 1.7
22 103.1 1045 1033 1038 1042 1040 105.0 1033 104.4 1045 104.0 1041 1.7
24 103.0 1045 1034 1038 1042 1040 1050 1033 104.3 1045 1040 104 1 1.7
26 103,1 1045 1033 1038 1042 1040 1050 1033 1043 104,5 104,0 104.1 1.7
28 103.1 1044 1033 1037 104.1 1039 1047 1032 1042 104.3 1039 104.0 1.5
30 103.0 1044 1032 1037 1040 1038 1047 1032 104.1 1042 1037 103,38 1.5
32 103.0 1042 1030 103,5 1039 1037 1045 103,0 1039 104,1 1036 103.7 1.5
34 102.9 1041 1030 1035 1038 1035|1045 103,1 1040 1040 1036 103,7 1.5
36 102,89 1042 1032 1036 1039 10371047 1032 1042 1043 1039 103,38 1.5
38 103.0 1043 1032 1037 1040 1037 1048 1033 104,3 1045 1033 1040 1.6
40 103.1 1045 1033 1038 1042 104,01 1050 1034 1043 1045 104,1 104, 1 1.7
42 103.1 1045 1033 1038 1041 103,9{ 1049 1033 1042 1045 1040 104,1 1.6
44 103.1 1046 1034 1038 1042 1040 1050 1034 104,3 1045 1040 104.1 1.6
46 103.1 1047 1034 1038 1042 104,11} 1050 103.4 104,3 104,5 104.1 104.2 1,6
48 1031 1044 1034 1038 1042 1039) 104,83 1033 1042 1044 1040 104.1 16
50 103,1 1044 1033 103,7 1040 1038 1047 1032 1041 104,3 1038 1039 1.5
52 103,0 1045 1033 1037 104.0 10381 1046 1033 1038 104,0 1037 103.9 1.3
54 103,0 104.1 103.0 1035 103.7 103,5) 1045 103,0 103,7 1038 103,5 1036 1.5
56 102,98 104,1 103,17 1035 1038 1036|1045 1030 1038 1038 1036| 1037 1.5
58 102,8 104,17 1030 1035 1037 1035 1045 103,0 1037 1038 103,5 1036 1.5
60 102.8 1041 103,0 1035 1038 1036 1045 1030 103.8 103,9 1036 103,7 1.5
T.PROM 1030 1043 1032 1037 1040 103.8] 1047 1032 1041 104,3 1038 103,9
T.MAX 103.1 104,7 1034 1038 104.2 104,11 1050 1034 1044 1045 104,1
T.MIN 102.8 1041 103.0 1035 1037 1035| 1045 1030 1037 1038 103,5
DTT 03 0.6 0.4 0.3 0.5 0.6 0,5 G4 07 0,7 0.6
- Pardmetro . : \(ﬂor{'()) - anidida( *C
Maxima Temperatura Medida 105,0 0,22
Minima Temperatura Medida 103,0 0.22
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,7 0,1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 1,5 0,2
Estabilidad Medida ( £ ) 0.35 0.04
[Uniformidad Medida 1.7 0.2

T. PROM: Promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tempo de calibracién

T prom Promedio de las lemperaturas en las diez posiciones de medicion para un instante dado.

T. MAX: Temperatura maxima

T. MIN: Temperatura minima

DIT: Desviacién de Temperatura en ef Tiempo

Para cada posicion de medicion su "desviacion de P en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia entre [a

méxima y la minima temperatura registradas en dicha posicién.
Entre dos posiciones de medicién su "desviaci de temp
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

en el espacio” esta dada por la diferencia entre fos
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12. Distribucion de termopares en el equipo
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56 cm

¢ Los termopares 5y 10 se ubicaron sobre el centro de sus respectivos niveles.

° Los demds termopares se ubicarona 9 cm de las paredes lateralesya 7 cm del fondoy
frente del equipo.

. e Los termopares del nivel superior se ubicaron a 1.5 cm por encima de la altura mas alta que emplea

el usuario.

e Los termopares del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja que emplea
el usuario.

¢ Los escalones indican las posiciones de las parrillas.

‘13. Observaciones

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO"

Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

La calibracion se efectud 2 horas después que se cerro la puerta y se encendio el equipo.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE

con los limites especificados de las temperaturas.

e El controlador del equipo se programé en 70,0 °C y 103.0 °C para las temperaturas de trabajo
indicadas en el ltem 4.

e La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de
la medicion por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde & una
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

° (*) La carga estaba constituida por 4 placas petri.

L J
°
°
°

¥
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Fotografia mostrando la ubicacion de los sensores de temperatura y de las cargas
en el medio isotermo

( FIN DEL DOCUMENTO )
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ANALITICA Y ANALITICA Y ELECTRONICAE.LR.L.

b MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS DE
ELECTRONICA cirL LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

CONSTANCIA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL
ESPECTROFOTOMETRO UV / VIS - EVOLUTION 300 E14.3L

| Constancia N° : AyE-12/CMP-038 |

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO
Razon Social | ENVIROLAB - PERU S.A.C. Marca : THERMO ELECTRON
Direccion . Av. La Marina 3059 -San Miguel. | Modelo : EVOLUTION 300
Area : Laboratorio de Balanzas y Uv. N°de Serie : UV3-171302
Responsable : Quim. Sara Ruiz Céd. Interno : E143L
Teléfono : 616-5400 Fax: 616-5418 Fecha Eval. : 10 - Agosto - 2012
e-mail : envirolab@envirolabperu.com.pe Prox. Eval. : Febrero - 2013

ACCIONES REALIZADAS DURANTE EL MANTENIMIENTO GENERAL: o

¢ Se pidi6 al usuario informe sobre fallas 6 anomalias ocurridas
en el equipo desde el ultimo mantenimiento.

SOBRE EL SISTEMA MECANICO-ELECTRICO:

< Revision y Limpieza del cableado eléctrico interno.

* Se verifico el suministro de energia eléctrica: 220 Volt.

> Revision y Limpieza del ventilador.

Limpieza del compartimiento de muestras, holders y ventanas.
Limpieza del interior y exterior del equipo.

oo oo

0, 9,
0‘0 0’0

SOBRIE KL SISTEMA OPTICO:

)

¢ Revision y/o Limpieza de todos los espejos, lamparas y filtros.
¢ Verificacion de alineamiento del haz de luz.

SOBRE EI SISTEMA ELECTROXNICO:
¢ Revision y limpieza de tarjetas electronicas.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO REALIZADAS: PASO

Verificacion de funcionamiento de teclado y pantalla. ... ... Si. @
Verificacion de alineamiento del sistema optico. e Si.
Verificacion de funcionamiento del sistema mecanico. ... ... Si.
Verificacion de funcionamiento del equipo con el software de trabajo ... Si
Verificacion de niveles de absorbancia con filtros grises antes y después del

Mantenimicento preventivo. Si.

Verificacion de calibracion de longitud de onda con filtro de holmio v de

Didymium antes y después del mantenimiento preventivo. Si.

COMENTARIO: Mediante el presente documento se¢ deja constancia que cada una de las
prucbas mencionadas han sido realizadas v que los valores indicados son los obtenidos en
ellas; por tanto: el equipo cumple con las condiciones de buen funcionamiento.

Il
ANGEL GAPITH E e ¢
FIRMA D EE'L'EW(??'ISE‘SERVICIO FIRMA DEL CLIENTE
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ANALITICA Y ELECTRONICAE.LR.L.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPGS DE
LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE CALIBRACION DE
ESPECTROFOTOMETRO UV/VIS - EVOLUTION 300 - E14.3L

| Constancia N° - AyE-12/CVF-036 |

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO
Razoén Social: ENVIROLAB - PERU S.AC. Marca : THERMO SCIENTIFIC
Direccion __: Av. La Marina 3059 — San Miguel |Modelo : EVOLUTION 300
Area : Laboratorio de Balanzas y Uv. N° de Serie UV3-171302
Responsable : Quim. Sara Ruiz Cod. Interno © E14.3L
Teléfono  : 616-5400 Fax: 616-5418 Fecha Eval. : 10 - Agosto - 2012
e-mail : envirolab@envirolabperu.com.pe Prox. Eval. : Febrero -2013
Estandar utilizados Certificado N° Serie N° Fecha Expiracién
Filtro de holmio 37842 16570 17/ Mayo /2014
Filtro de Didymium 37843 16569 17/ Mayo / 2014
Kid de Absorbancia 32062 14380 26 / Octubre /2012
SUMINISTROS DE LABORATORIO
Estandares de Trabajo N
Agua destilada, Papel secante \
PRUEBAS REALIZADAS: PASO
I.- Verificacion de exactitud fotométrica con niveles de Absorbancia Si
Esténdar | Long. Onda VN=\{alor VL=Valor | Tolerancia | Diferencia
Nominal Leido (&) VL - VN
440.0 nm 1.0485 1.0468 + 0.0067 -0.0017
465.0 nm 0.9664 0.9645 + 0.0067 -0.0019
30373 546.1 nm 0.9794 0.9765 + 0.0067 - 0.0029
590.0 nm 1.0189 1.0158 + 0.0067 -(.0031
635.0 nm 0.9722 0.9693 + 0.0067 - 0.0029
440.0 nm 0.7457 0.7456 + 0.0067 - 0.0001
465.0 nm 0.6882 0.6878 + 0.0067 - 0.0004
29928 546.1 nm 0.6969 0.6963 + 0.0067 - 0.0006
590.0 nm 0.7245 0.7238 + 0.0067 - 0.0007
635.0 nm 0.6917 0.6915 + 0.0067 - 0.0002
440.0 nm 0.5425 0.5435 + 0.0067 + (0.0010
465.0 nm 0.4931 0.4940 + 0.0067 + 0.0009
30402 546.1 nm 0.5076 0.5081 + 0.0067 + 0.0005
590.0 nm 0.5364 0.5367 + 0.0067 + (.0003
635.0 nm 0.5212 0.5216 + 0.0067 + 0.0004

(&)Incluye Tolerancia del equipo + 0.004 A v + 0.0027 A del filtro
—= IS m—— w

Calle Agustin de Zarate # 115 - Dpto. 05 - Rimac - Lima
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ANALITICA Y ANALITICA Y ELECTRONICAE.LR.L

4 MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS D
ELECTRONICA c.r.. LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORIAS g

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE CALIBRACION DE
ESPECTROFOTOMETRO UV / VIS - EVOLUTION 300 E14.3L

|_Constancia N° . AyE-12/CVF-036 |

H PRUEBAS REALIZADAS: PASO
I1.- Verificacion con Filtro de Holmio, Slit 1.00- -
Long. | Tolerancia | Tolerancia Rango Valor
Onda (LO) | del Equipo | del filtro Permitido Leido (VL) (e
241.12 £0.3 +0.11 240.71 - 241.53 241.20 + 0.08
278.13 +0.3 +0.11 277.72 - 278.54 278.20 +0.07 3
Ll 287.22 #0.3 +0.11 286.81 — 287.63 287.40 + (.18
361.25 £0.3 +0.11 360.84 — 361.66 361.20 -0.05
416.25 +03 +0.11 41584 - 416.66 416.20 - 0.05
48523 +0.3 +0.11 484 82 — 485.64 485.20 -0.03
536.56 + 0.3 +0.11 536.15 - 536.97 536.60 +0.04
640.50 +03 +0.11 640.09 - 640.91 640.40 -0.10
IIL- Verificacion con Filtro de Didymium, Slit 1.00: Si
Long. | Tolerancia | Tolerancia Rango Valor (VL - LO)
Onda (LO) | del Equipo | del filtro Permitido Leido (VL)
472.66 +0.3 +0.11 472.25 - 473.07 472.60 -0.06
513.39 +0.3 +0.11 512,98 - 513.80 513.40 +0.01
528.90 +0.3 +0.11 528.49 -52931 528.80 -0.10
572.99 +{.3 +0.11 572.58 - 573.40 573.00 + (.01
741.02 +0.3 +0.11 740.61 - 741 .43 741.00 -0.02
748.56 +0.3 +0.11 748.15 - 748 .97 748 .40 -0.16 3
807.02 +£0.3 £0.11 806.61 — 807.43 806.80 -0.22
87941 +£0.3 +0.11 879.00 — 879.82 879.20 -0.21
COMENTARIO: Mediante el presente documento se deja constancia que cada una
de las pruebas mencionadas han sido realizadas y que los valores indicados son los
obtenidos en ellas; por tanto: el equipo cumple con las condiciones de buen
funcionamiento.
.......... =
ANGEL AGAPITO )
FIRMA SERVICIO FIRMA DEL CLIENTE
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