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INFOR M E  No6)8. 201 3 - OEFA/DE-SDCA 

PAOLA CHI NEN GUIMA 
Subdirectora de Calidad Ambiental 

ASUNTO Informe de monitoreo de agua en el río Yauli - Mantaro en el ámbito de 
la influencia de la actividad minera. 

REF. POI 2013. 

FECHA: 1 7 DIC. 2013 

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente e informarle sobre lo 
realizado el 18 y 19 de marzo de 2013 en el marco de la evaluación de agua en el río Yauli
Mantaro en el ámbito de la influencia de la actividad minera en la zona, así como de los resultados 
de análisis del mismo. 

1 .  ANTEC EDENTES 

• El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental a través de la Dirección de 
Evaluación, programó realizar un monitoreo al río Yauli los días 18 y 19 de marzo del 
2013, con el fin de evaluar la influencia de la actividad minera que afecta al río Yauli. 

2. MARCO LEGAL 

• Ley N° 29325- Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental, 
que otorga al OEFA, funciones de evaluación, supervisión y fiscalización ambiental. 

• Decreto Supremo W001-2010-MINAM, y la Resolución de Consejo Directivo W 003-
2010-0EFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio como fin del proceso de 
transferencia de las funciones de supervisión, fiscalización y sanción ambiental en 
materia minería serán realizadas por el Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA. 

• El Decreto Supremo N°-002-2008-MINAM de fecha 31 de Julio 2008, aprobó los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA, mediante el cual se 
establecen los niveles de concentración de sustancias o parámetros físicos, 
químicos y microbiológicos presentes en el agua, en su condición de cuerpo receptor 
y componente básico de los ecosistemas acuáticos, que no representen riesgo 
significativo para la salud de las personas ni para el ambiente. 

• El Decreto Supremo W 023-2009-MINAM de fecha 18 diciembre del 2009, aprobó 
las disposiciones para la implementación de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua. 

• La Resolución Jefatura! N° 202-201 O-ANA de fecha 22 de marzo de 201 O, clasifica 
al río Yauli como categoría 3 "Riego de Vegetales y Bebida de Animales". 

www.oefa.gob.pe 
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3. M ETODOLOGÍA 

3. 1 Ubicación 1 Coordenadas UTM 

Para posicionar los puntos de toma de muestras en el río Yauli se tomó en cuenta la 
ubicación de las operaciones mineras y metalúrgicas comenzando en el Túnel Kingsmill 
(altura de la nueva planta de tratamiento) hasta el Complejo metalúrgico de la Oroya. 

Cuadro W 01 : Puntos de Monitoreo 

DESCRIPCIÓN 
COORDENADAS 
ESTE NORTE 

Río Yauli, antes de descarga de efluentes de Planta de Tratamiento de aguas ácidas Kingsmill 384307 8713279 
Río Yauli, después de descarga de efluentes de Planta de Tratamiento de aguas ácidas Kingsmill 385437 8713946 
Río Yauli, antes de la confluencia con el río Pucará 388542 8715003 
Río Yauli, después de descarga del río Pucará 389944 8714925 
Río Yauli, aguas arriba de la calera Cut off 392523 8715000 
Río Yauli, aguas debajo de calera Cut off 392708 8715819 
Río Yauli, altura Santa Rosa de Sacco 395994 8721481 
Río Yauli, altura de Marcavalle 398160 8723248 
Río Mantaro, después del área del Complejo Metalúrgico de la Oroya (Doe Run Perú). 403558 8723787 
Río Mantaro, carretera central camino a Huari 406091 8720965 

3.2 Procedimientos de toma de muestras y análisis 

Para la toma de muestras de agua se siguió con lo señalado en el "Protocolo Nacional 
de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial" establecido 
por la Autoridad Nacional del Agua mediante Resolución Jefatura! W 182-2011-ANA. 

Las muestras fueron entregadas al laboratorio Envirolab Perú SAC, acreditado por 
INDECOPI; y los métodos utilizados por el laboratorio para el análisis son los que se 
observan en el Cuadro W 02. 

Cuadro N°02: Métodos utilizados por el Laboratorio 
ANALISIS METODO N° de Muestras 

Metales por ICP EPA 200.8 10 
Aceites v Grasas EPA 1664A 10 

Sólidos Suspendidos Totales SM 2540-D 10 
Cianuro Wad EPA 335.2 9 

IV. RESULTADOS 

De acuerdo a los datos registrados en campo y el Informes de Ensayo W 1303492-
Envirolab Perú Laboratorio ENVIROLAB, se obtienen los siguientes resultados: 

4.1 Muestras de Agua: 

4. 1 . 1 Mediciones de Campo 

Los valores obtenidos de las mediciones en campo son evaluados con la 
Categoría 3, debido a que los ríos Yauli y Mantaro están clasificados en esta 
categoría según Resolución Jefatura! W 202-201 O-ANA. 

Como se puede observar en el Cuadro W 03, los valores obtenidos en campo 
cumplen con los valores establecidos en los ECA para Agua Categoría 3; solo 
el valor de OD en los puntos RY-2, RY-3 y RY-4 se encuentra levemente por 
debajo del valor para OD establecido como ECA para Agua-Categoría 3. 
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Análisis (mg/L) 

Aceites y Grasas 
CianuroWAD 

Aluminio Total 
Arsénico Total 

C) Boro Total 
Bario Total 

Cadmio Total 
Cobalto Total 
Cromo Total 
Cobre Total 
Hierro Total 

Potasio Total 
Litio Total 

Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 

Sodio Total 
Niquel Total 

Fósforo Total 
Plomo Total 

Antimonio Total 
Selenio Total 
Silicio Total 
Talio Total 
Zinc Total 

Mercurio Total 

4. 1 .2 

RY-1 

<5 

0,004 

0,2670 

0,0154 

0,0372 

0,0611 

0,00080 

0,0005 
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Cuadro W 03: Resultados de Campo 
Punto de Parámetros de Campo 
Muestreo pH OD C.E "T 

RY-01 7.95 5.23 502.3 12.8 
RY-02 7.99 4.93 313.4 13.7 
RY-03 7.79 4.69 709.0 13.9 
RY-04 7.85 4.40 667.0 18.7 
RY-05 8.02 5.59 601.0 14.1 
RY-06 8.08 5.20 650.0 14.0 
RY-07 8.15 5.02 697.0 14.2 
RY-08 8.22 5.18 721.0 14.2 
RY-09 8.33 5.33 309.0 12.4 
RY-10 8.36 5.17 310.0 12.7 

ECA3* 6.5-8.4 �5 5000 --
Fuente: Med1c1ones en campo 
(*) ECA Agua-Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales. D. S. N" 002-
2008-MINAM (Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua) y R. J. N" 202-
2010-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas). 

Supera el ECA Agua-Categoría 3 

Resultado de Laboratorio para metales y metaloides 

Las concentraciones de hierro y manganeso en todos los puntos tomados; plomo 
en los puntos RY-3, RY-4, RY-5, RY-6, RY-7, RY-8, RM-9 y RM-10; y mercurio 
en RY-3, RY-7 y RY-8, que superaron los valores establecidos como ECA para 
Agua - Categoría 3 para cada parámetro correspondiente. 

Los resultados obtenidos de las muestras de aguas en el río Yauli, indican que 
la concentración de los metales totales, salvo los ya mencionados, se encuentra 
en concentraciones por debajo de lo establecido como ECA para Agua -
Categoría 3. 

En el Cuadro W 04, se puede observar los resultados, donde se encuentran 
sombreados los resultados que son mayores al valor establecido en los ECA 
para Agua (columna ubicada al extremo derecho del cuadro). 

u a ro C d W04 R es u a os e lt d d 1 ·r · d OS ana ISIS e a  �u a 

RY-2 RY-3 RY-4 RY-5 RY-6 RY-7 RY-8 RM-9 RM-1 0 

<5 <5 <5 <5 N.R. <5 <5 <5 <5 

<0,004 0,008 0,009 0,005 <0,004 0,004 0,004 <0,004 <0,004 

0,2590 0,7710 0,5314 1,4010 1,6310 1,0580 1,0030 0,6635 0,6513 

0,0111 0,0379 0,0230 0,0356 0,0338 0,0394 0,0368 0,0315 0,0335 

0,0397 0,0410 0,0374 0,0360 0,0374 0,0468 0,0511 0,0349 0,0383 

0,0568 0,0998 0,0685 0,1192 0,1308 O, 1065 0,1022 0,0601 0,0695 

0,00080 0,00260 0,00150 0,00220 0,00230 0,00270 0,00260 0,00170 0,00180 

0,0005 0,0023 0,0014 0,0032 0,0036 0,0030 0,0030 0,0009 0,0008 

<0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

0,02430 0,02970 0,09240 0,06270 0,07600 0,07770 0,08880 0,08730 0,05710 0,06860 

1 8400 1 40400 5 89300 2 5000 5 10400 5 77800 5 15300 4 82400 1 71600 1,74600 

1,529 1,632 1,991 1,890 1,963 2,139 2,060 2,131 0,996 1,115 

0,0149 0,0152 0,0133 0,0107 0,0107 0,0116 0,0149 0,0174 0,0114 0,0171 

17,7500 19,6900 24,9700 21,8600 24,7100 29,4600 27,6900 27,8900 7,0790 7,9360 

2 7980 2,6070 3,4900 2,0430 2,4230 2,4730 2,4340 2,3640 0,6481 0,7193 

0,0058 0,0048 0,0040 0,0033 0,0035 0,0036 0,0036 0,0030 0,0012 0,0027 

2,3120 2,4710 2,5600 2,7020 2,3800 2,4630 2,9430 3,2540 2,5710 3,1100 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0055 0,0058 0,0041 0,0042 <0,0002 <0,0002 

0,0598 0,0483 0,2086 0,0921 0,2761 0,3600 0,2561 0,2509 0,1043 0,1259 

0,04700 0,03950 o 25250 o 10650 o 18500 0,16780 o 25130 0,25060 o 10440 O, 11590 

<0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,01610 

<0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

2,2280 2,1480 2,7910 2,5930 3,7020 4,4740 3,4650 3,3750 3,4350 3,6520 

<0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 

0,322 0,317 0,828 0,462 0,588 0,572 0,716 0,694 0,281 0,304 

<0,0001 <0,0001 0,0011 0,0007 0,0010 0,0009 0,0015 o 0015 0,0005 0,0006 
o Fuente. Informes de Ensayo N 1303492- Enwolab Peru 

< : Significa Menor al nivel de cuantificación indicado, 

ECA 3 

--
0,100 
5,000 
0,100 
5,000 --
0,010 
1,000 

--
0,500 
1,000 --

2,500 
1 50,000 

0,200 
----

0,200 
--

0,050 .. 
0,050 .. 

--
24,000 
0,001 

(**) ECA Agua-Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, D. S. N' 002-2008-MINAM (Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua) y R. J. nN¡'¡2jOi2-ii2ii01ilioii-AiiNiiAI(iiíCjlasificación de los cuerpos de agua superficiales, ríos, lagos y lagunas), 

líil Supera el ECA Agua-Categoría 3 
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V. DISC USIÓN DE RESULTADOS 

Para la discusión de resultados, primero se debe considerar la influencia del Túnel 
Kingsmill, río Pucara, la quebrada Tincocancha y la calera Cut Off, las gráficas siguientes 
muestran como las concentraciones de los metales que superaron los ECA para Agua 
varían en los puntos aguas debajo del río Pucara, la quebrada Tincocancha y la calera Cut 
Off. 

La Gráfica W 1, muestra como la concentración de hierro aumenta aguas abajo del punto 
RY-2 descartando la influencia del Túnel Kingsmill en el aporte de hierro, lo que indicaría 
la influencia de otras fuentes. Posterior a la influencia del río Pucara en el punto RY-4, se 
puede apreciar la disminución de la concentración de hierro, señalando que el río Pucara 
(ubicado entre los puntos RY-3 y RY-4) no aporta concentraciones de hierro al río Yauli, 
más bien diluye la concentración de este. Aguas abajo, posterior a la ubicación del punto 
RY-4, por el ingreso de la quebrada Tincocancha la concentración de hierro vuelve 
aumentar, más aun después de la calera Cut Off (ubicada entre los puntos RY-5 y RY-6), 
subsiguiente al punto RY-6 la concentración de hierro disminuye hasta llegar a 1.746 mg/L 
en el río Mantaro ( RM-9 y RM-10). Todas las muestras desde el punto RY-1 hasta RM-10 
superan el valor de 1.00 mg/L (valor ECA para la concentración de hierro). 

7.00 

6.00 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.00 

L_ 

Gráfica N° 01: Concentración de hierro en el río Yauli 

RY-1 RY-2 RY-3 RY-4 RY-5 

-Hierro Total (mg/l) 

RY-6 RY-7 RY-8 

-ECA (1.00 mgjl) 

RM-9 RM-10 

En la Gráfica W 2 se puede observar las variaciones de la concentración de manganeso 
en los puntos tomados; aguas abajo al Túnel Kingsmill, no se aprecia aumento en la 
concentración de manganeso; sin embargo, posterior al ingreso de las aguas de la 
quebrada Janca aumenta hasta 3.49 mg/L, que es la mayor concentración obtenida del 
total de muestras tomadas; aguas abajo a este resultado los valores disminuyen hasta 
2.3640 mg/L en el río Yauli y con la confluencia con el río Mantaro las concentraciones 
reducen hasta 0.7193 mg/L en RM-10. Todos los resultados estuvieron sobre el valor ECA 
establecido para este parámetro. 

www.oefa.gob. pe 
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Gráfica N° 02: Concentración de manganeso en el río Yauli 

-Manganeso Tolill (mg/L) -ECA (0.2 mg/L) 
' 

_____ / 

La concentración de plomo como se puede apreciar en la Gráfica W 03, también indica 
que no hay influencia del Túnel Kingsmill en los resultados, igual que el río Pucara y la 
calera Cut Off; sin embargo, se puede observar que posterior a la confluencia con la 
quebrada Janca (entre RY-2 y RY-3) aumenta la concentración de plomo en el río, lo 
mismo sucede posterior a la confluencia con la quebrada Tincocancha. Entre el punto RY-
6 y RY-7, no se observó algún punto de descarga, sin embargo en los resultados se 

0� Y F; observa un aumento en las concentraciones de plomo hasta 0.25130 mg/L que al confluir ��"'� tsc-1¿� 
con el río Mantaro disminuye a 0.11590 en el punto RM-10. ,. 6'� � SUBDIRECCI N � 

7 

oE CALIDAD � Gráfica No 03: Concentración de plomo en el río Yauli 
AMBIENTAL ;¡ 

� �� �0-oEr�· �--------------------------------------------------------------� 

muestras de. agua del río Vauli 
0.30 

0.25 

0.20 

_, 0.15 ........ 
11.0 E 0.10 

0.05 

0.00 

-Plomo Total (m¡/l) -ECA (0.050 m¡/L) 

En cuanto a los resultados de mercurio se observa un comportamiento similar a las 
concentraciones de plomo, aumentando aguas abajo de las confluencias con las 
quebradas Janca y Tincocancha, más aun en los puntos RY-7 y RY-8 ubicados en el río 
Mantaro, donde se supera el ECA para Agua-Categoría 3. En la confluencia con el río 
Mantaro los valores disminuyen hasta llegar a 0.0005 y 0.0006 mg/L en los puntos RM-09 
y RM-1 O respectivamente, valores menores al valor ECA para Agua- Categoría 3. 
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Gráfica ND 04: Concentración de mercurio en el río Yauli 

Concentración de mercurio en muestras de agua del río Yauli 
0.0016 

� 0.0008 
E o.ooo6 +---1----+ 

0.0004 +---1-----+-

RY-1 

-Mercurio Total (mg/L} - ECA (ü.O"Ol¡_ng/L} 
L----------------------------

Las concentraciones sobre el ECA para Agua-Categoría 3 de los parámetros hierro y manganeso 
puede deberse al transporte de sedimentos por alto caudal relacionado a la época de lluvia; sin 
embargo, es necesario identificar las fuentes de plomo y mercurio ubicados entre los puntos RY-
6 y RY-7. 

CONCLUSIONES 

• En el río Yauli superaron los ECA para Agua Categoría 3, las concentraciones de hierro 
y manganeso en todos los puntos muestreados; sin embargo, este resultado podría estar 
relacionado con el arrastre de material particulado por los ríos, al estar con alto caudal. 

• Las concentraciones en el río Yauli de plomo en los puntos RY-3, RY-4, RY-5, RY-6, RY-
7, RY-8, RM-9 y RM-10 y mercurio en RY-3, RY-5, RY-7 y RY-8 se encuentran 
superando los valores ECA para Agua-Categoría 3. 

4. RECOM ENDACION 

• Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión para su conocimiento y fines 
correspondientes. 

• Remitir el presente informe a la Coordinación de Oficinas Desconcentradas para su 
conocimiento. 

Atentamente, 

Especialista de Calidad Ambiental de Agua y suelo 
Dirección de Evaluación 

www.oefa.gob.pe 
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San Isidro, 

Ministeno 
del Ambiente 

Organismo de 
Evaluación y 
Fiscalización Ambiental 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria" 

2 7 DIC. 2013 
Visto el INFORME W b$ S -2013-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, 
PÓNGASE a consideración de la Dirección de Evaluación para los fines correspondientes. 

San Isidro, 

Subdirectora d Calidad Ambiental 
Dirección tle Evaluación 

2 7 DiC. 2013 
De conformidad con el INFORME que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el Informe W (oS<¿ -2013-0EFA/DE-SDCA. 

ASTEGUI SALAZAR 

www.oefa.gob.pe 
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Anexo 1 
INFORMES DE ENSAYO 

) 



�

ENVIROLAB PERU S.A.C. 
�f Environmentaf La boratories Perú S.A.C. 

ORGANISMO DE EVALUACION '/ 
FISCAUZACION AMBIENJTAL 

OEFA 

INFORME DE ENSAY'O ¿ot3-eot-t'{6fc_ 

"N°1303492� ��G-� 
¡vtf)f( - 4 9 ¿ 

Av. la Marina 3059 San Miguel -lima 32 PERU 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 6/6-54/B E -mail: en vir olab@en vir olabperu.c om.pe Web: www.en vir olabperu.c om.pe 



Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia: 

Análisis: Aceites y Grasas 
Código de Descripción 

Laboratorio de Muestra 

1303492-01 RY-1 

1303492-02 RY-2 

1303492-03 RY-3 

1303492-04 RY-4 

1303492-05 RY-5 

1303492-07 RY-7 

1303492-08 RY-8 

1303492-09 RM-9 

1303492-10 RM-10 

ENVIROLAB PERU S.A.C . 
. �: Environm ental la boratories Perú S.A.C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 Registro N° LE-011 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

Fecha de 

Muestreo 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N• 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestras proporcionadas por el Cliente 

MAR-492 

RJo Yauli y Mantaro 

2013-03-27 

1303492 

Cadena de custodia de fecha: 2013-03-27 

Método de Referencia: 

Hora de Lfmite de Resultado 

Muestreo Cuantificación 

12:05 5 N.D. 

12:25 5 N.D. 

13:00 5 N.D. 

13:40 5 N.D. 

14: 10  5 N.D. 

14:50 5 N.D. 

15:20 N.D. 

16:55 5 N.D. 

17: 15  5 N.D . 

••• 

EPA 1664-A 
Unidad Fecha de 

Análisis 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

m¡VL 2013-04-02 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron a temperatura ambiente al Laboratorio. 

Nota: La fecha y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Aceites y Grasas: EPA METHOD 1664 A - 1999 
N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel 
Treated N-Hexane Extractable Material (SGT -HEM; Non Polar 
Material) by Extraction and Gravimetry. 

� 
C.I.P. N" 101700 

Lima, Perú, 2013-04-19 
Nota: ·Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

-Estos resu1tados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrén un tiempo de cus1odia máximo de 7 días calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-011 

INFORME DE ENSAYO N° 1303492 Registro N' LE�11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

Domicilio Legal: 

1po de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia: 

Análisis: Cianuro WAD 
Código de Descripción 

Laboratorio de Muestra 

1303492-01 RY-1 

1303492-02 RY-2 

1303492-03 RY-3 

1303492-04 RY-4 

1303492-05 RY-5 

1303492-06 RY-6 

1303492-07 RY-7 

1303492-08 RY-8 

1303492-09 RM-9 

1303492-10 RM-10 

Fecba de 
Muestreo 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03- 19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

2013-03-19 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestras proporcionadas por el Cliente 

MAR-492 

Rfo Yauli y Mantaro 

2013-03-27 

1303492 

Cadena de custodia de fecha: 2013-03-27 

Método de Referencia: 

Hora de Limite de Resultado 
Muestreo Cuantificación 

12:05 0.004 0.004 

12:25 0.004 N.D. 

13:00 0.004 0.008 

13:40 0.004 0.009 

14:10 0.004 0.005 

14:30 0.004 N.D. 

14:50 0.004 0.004 

1 5:20 0.004 0.004 

16:55 0.004 N.D. 

17: 1 5  0.004 N.D. 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron a temperatura ambiente al Laboratorio. 

Nota: La fecha y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 
Cianuro WAD: SMMETHOD 4500-CN-I. APHA.AWWA,WEF21 st Ed 2005 

Weak Acid Dissociable Cyanide 

SM4500CN-I 
Unidad Fecba de 

Análisis 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

m giL 2013-04-12 

·, ! /1 � 
ENRIQUE QUEV EDO BACIGALUPO 

C.I.P. N° 101700 

Lima, Perú, 
__ .. // 

2013-04-19 
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra imjicada. 

·Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con oormas del producto. 

-Dependiendo del parimetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después de entregado ellnfurme de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel -lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page2/19 
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Código de Lab.: 

Amllisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+Sodio Total 

Níquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

ENVIRO LAS PERU S.A.C. 
":: Environ mental La boratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

1303492-01 Descripción: 

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA200.8 0.0043 0.2670 

EPA200.8 0.0004 0.0154 

EPA 200.8 0.0052 0.0372 

EPA200.8 0.0005 0.0611 

EPA200.8 0.0005 N.O. 

EPA200.8 0.00003 N.O. 

EPA200.8 0.0007 68.3000 

EPA200.8 0.00018 0.00080 

EPA200.8 0.0001 0.0005 

EPA200.8 0.00015 N.O. 

EPA200.8 0.00019 0.02430 

EPA200.8 0.00004 1.8400 

EPA200.8 0.002 1.529 

EPA200.8 0.0032 0.0149 

EPA 200.8 0.0028 17.7500 

EPA200.8 0.0004 2.7980 

EPA 200.8 0.0002 0.0058 

EPA200.8 0.0539 2.3120 

EPA200.8 0.0002 N.O. 

EPA200.8 0.0048 0.0598 

EPA200.8 0.00007 0.04700 

EPA200.8 0.00008 N.D. 

EPA200.8 0.0004 N .D. 

EPA200.8 0.0112 2.2280 

EPA200.8 0.0004 N.O. 

EPA200.8 0.0007 0.5095 

EPA200.8 0.001 N.O. 

EPA 200.8 0.00015 N.D. 

EPA 200.8 0.00019 N.O. 

EPA 200.8 0.001 0.322 

EPA 200.8 0.0003 N.O. 

EPA200.8 0.0001 N .D. 

••• 

Registro N' LE-G11 

2013-03-19 

12:05 

RY-1 

Unidad Fecba de 

Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

mgfL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

mg!L 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-06 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra Uegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA200.8ICP-MS Revisión 5.4 1994 
Determination ofTrace Elernents in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

Spectrometry. 

C.l.P. N" 101700 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-19 

Nota: -Los resultados pres<ntados IXXI<SJlOilden sólo ala muestra indicada. 

• Los méiOdos on la matriz indicada DO han sido acn:ditados por el SNA. 

-Estos resultados DO deben ser utilizados como una certifiCaCión de cooformidad <011 normas del producto. 

-Dependiendo del par6mctro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia m6ximo de 7 días calendario después de cnb<gado d Informe de Ensayo. 
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Código de Lab.: 

Auilisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Tata! 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

• Potasio Total 

• Litio Total 

• Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

• Sodio Total 

Niquel Total 

• Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

• Silicio Total 

• Estallo Total 

• Estroncio Total 

• Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

ENVIRO LAS PERU S.A.C. 
� ·_ Envir_on m ental Labora tories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

1303492-02 Descripción: 

M�todo Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.2590 

EPA 200.8 0.0004 0.0111 

EPA 200.8 0.0052 0.0397 

EPA200.8 0,0005 0.0568 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 
EPA200.8 0.00003 N .D. 
EPA200.8 0.0007 87.4000 

EPA 200.8 0,00018 0.00080 

EPA 200.8 0.0001 0.0005 

EPA 200.8 0.00015 N.D. 
EPA 200.8 0.00019 0.02970 

EPA 200.8 . 0.00004 1.40400 

EPA200.8 0.002 1.632 

EPA200,8 0.0032 0.0152 

EPA 200.8 0.0028 19.6900 

EPA200.8 0,0004 2.6070 

EPA 200.8 0.0002 0.0048 

EPA 200.8 0.0539 2.4710 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 
EPA 200.8 0.0048 0.0483 

EPA200.8 0.00007 0.03950 

EPA200,8 0.00008 N.D. 
EPA200.8 0.0004 N.D. 
EPA 200.8 O.Ql12 2.1480 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 0.5823 

EPA200.8 0,001 N.D. 
EPA200.8 0.00015 N.D. 

EPA 200.8 0.00019 N.D. 
EPA200.8 0.001 0.317 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 
EPA 200.8 0,0001 N.D. 

••• 

Registro N' LE-011 

2013-03-19 

12:25 

RY-2 

Unidad Fecba de 

Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-06 

'N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 
Determioation ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Couplcd Plasma - Mass 

Spectrometry. 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BAClGALUPO 

C.lP. N" 101 700 

2ou-o4-19 Lima. Perü, 

Nota: -Los resultados presentados corrcspoodcn sólo ala muestra inclicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA., 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
-Dcpcudicndo del parámetro a ser aoalizado las muestras leDdrón un tiempo de custodia máximo de 7 días cakDdario después de entregado d Informe de Eosayo. 

"'r-1.1: lr-11\ ,_,,_ r- A'"''"' 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

,_.,,_ r- Al,., ,... --:1 --· ·=--1-&.�---�=--·-J...---•• --- --

Jefe de Laboratorio 

Pago 4/19 



E.NVIROLAB PERU S.A.C. 
:;� Environ mental La boratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 
Registro N° LE-011 

Fecha de Muestreo: 2013-03-19 

Hora de Muestreo: 
Código de Lab.: 1303492-03 Descripción: 

Amilisis Método Limite de Resultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA200.8 0.0043 0.7710 m giL 

Arsénico Total EPA200.8 0.0004 0.0379 m giL 

• Boro Total EPA200.8 0.0052 0.0410 m giL 

Bario Total EPA200.8 0.0005 0.0998 m giL 

Berilio Total EPA200.8 0.0005 N.D. m giL 

• Bismuto Total EPA200.8 0.00003 N.D. m giL 

• Calcio Total EPA200.8 0.0007 116.9 m giL 

Cadmio Total EPA200.8 0.00018 0.00260 m giL 

Cobalto Total EPA200.8 0.0001 0.0023 m giL 

Cromo Total EPA200.8 0.00015 N.D. m giL 

Cobre Total EPA200.8 0.00019 0.09240 m giL 

• Hierro Total EPA200.8 0.00004 5.89300 m giL 

• Potasio Total EPA200.8 0.002 1.991 m giL 

• Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0133 m giL 

• Magnesio Total EPA200.8 0.0028 24.9700 m giL 

Manganeso Total EPA200.8 0.0004 3.4900 m giL 

Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 0.0040 m giL 

• Sodio Total EPA200.8 0.0539 2.5600 m giL 

Niquel Total EPA200.8 0.0002 N .D. m giL 

• Fósforo Total EPA200.8 0.0048 0.2086 m giL 

Plomo Total EPA200.8 0.00007 0.25250 m giL 

Antimonio Total EPA200.8 0.00008 N.D. m giL 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N.D. mWL 
• Silicio Total EPA200.8 0.0112 2.7910 m giL 

• Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

• Estroncio Total EPA200.8 0.0007 0.6448 m giL 

• Titanio Total EPA200.8 0.001 N.D. m giL 

Talio Total EPA200.8 0.00015 N.D. m giL 

Vanadio Total EPA200.8 0.00019 0.00390 m giL 

Zinc Total EPA200.8 0.001 0.828 m giL 

Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. m giL 

Mercurio Total EPA200.8 0.0001 0.0011 m giL 

... 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra Uegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA200.8ICP-MS Revisión 5.4 1994 

Determination of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

Spectrometry. 

13:00 

RY-3 

Fecha de 

Análisis 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-06 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-19 

Nota: -Los resultados presentados correspoodc:n sólo ala muestra indicada. y 
• Los métodos en la matriz indicada no lw! sido acreditados por el SNA. 

-Estos r<Sultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dcpcodialdo del par6metro a ser analizado las muestras tcudrin un tic:mpo de custodia mWmo de 7 días calendario después de cntrogado el Informe de Ensayo. 

PagcS/19 
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ENVIRO LAS PERU S.A.C. 
·i::· Environ mental La boratories Perú S.A.C. 

Código de Lab.: 

\ Anilisis 

Aluminio Total 
Arsénico Total 
+ Boro Total 

Bario Total 
Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Caldo Total 

Cadmio Total 
Cobalto Total 
Cromo Total 

Cobre Total 
+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 
Molibdeno Total 
+Sodio Total 

Niquel Total 
+ Fósforo Total 

Plomo Total 
Antimonio Total 

Selenio Total 
+Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

1303492-04 Descripción: 

Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA200.8 0.0043 0.5314 

EPA200.8 0.0004 0.0230 

EPA 200.8 0.0052 0.0374 

EPA200.8 0.0005 0.0685 

EPA200.8 0.0005 N.D. 

EPA200.8 0.00003 N.D. 

EPA200.8 0.0007 97.0900 

EPA200.8 0.00018 0.00150 

EPA200.8 0.0001 0.0014 

EPA200.8 0.00015 N.D. 

EPA200.8 0.00019 0.06270 

EPA200.8 0.00004 2.50000 

EPA200.8 0.002 1.890 

EPA200.8 0.0032 0.0107 

EPA200.8 0.0028 21.8600 

EPA200.8 0.0004 2.0430 

EPA200.8 0.0002 0.0033 

EPA200.8 0.0539 2.7020 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA200.8 0.0048 0.0921 

EPA200.8 0.00007 0.10650 

EPA200.8 0.00008 N.D. 

EPA200.8 0.0004 N.D. 

EPA200.8 0.0112 2.5930 

EPA200.8 0.0004 N.D. 

EPA200.8 0.0007 0.5389 

EPA200.8 0.001 N.D. 

EPA200.8 0.00015 N.D. 

EPA200.8 0.00019 N.D. 

EPA200.8 0.001 0.462 

EPA200.8 0.0003 N .D. 

EPA200.8 0.0001 0.0007 

... 

"N.D." Significa'> No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra Uegó preservada al Laboratorio. 
Not•: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8ICP-MS Revisión 5.4 1994 

Registro N° LE-G11 

2013-03-19 

13:40 

RY-4 

Unidad Feclla de 

Anilisis 

m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-06 

Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 
Spectrometry. 

��o 
Jefe de Laboratorio 

Nota: -Los RSUitados presc:ntados � sólo ala mueslnl indicada. 

• Los métodos c:n la matriz indicada 110 han sido acmlitados por el SNA. 

-Estos r<SUitados 110 deben ser utilizados <01110 una ccrti.6cación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del pac6mctro asa onalizado las mueslnls tcndrin W1 tiempo de custodia máximo de 7 dfas calendario desputs de entregado ellnfonne de Ensayo. 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 
·t- Environ mental La boratories Perú S.A.C. 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 
Arsénico Total 
f! Boro Total 

Bario Total 
Berilio Total 

f! Bismuto Total 

• Calcio Total 

Cadmio Total 
Cobalto Total 
Cromo Total 
Cobre Total 

f! Hierro Total 

f! Potasio Total 

t! Litio Total 

f! Magnesio Total 

Manganeso Total 
Molibdeno Total 

f! Sodio Total 

Niquel Total 
• Fósforo Total 

Plomo Total 
Antimonio Total 

Selenio Total 
• Silicio Total 

f! Estallo Total 

• Estroncio Total 

f! Titanio Total 

Talio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Plata Total 

Mercurio Total 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

1303492-05 Descripción: 

Mttodo Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 1.4010 
EPA 200.8 0.0004 0.0356 
EPA 200.8 0.0052 0.0360 
EPA 200.8 0.0005 0.1192 
EPA 200.8 0.0005 N.D. 
EPA 200.8 0.00003 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 113.9 
EPA 200.8 0.00018 0.00220 
EPA 200.8 0.0001 0.0032 . 
EPA 200.8 0.00015 N.D. 
EPA 200.8 0.00019 0.07600 
EPA200.8 0.00004 5.10400 
EPA 200.8 0.002 1.963 
EPA 200.8 0.0032 0.0107 
EPA 200.8 0.0028 24.7100 
EPA 200.8 0.0004 2.4230 
EPA 200.8 0.0002 0.0035 
EPA200.8 0.0539 2.3800 
EPA200.8 0.0002 0.0055 
EPA200.8 0.0048 0.2761 
EPA 200.8 0.00007 0.18500 
EPA200.8 0.00008 N.D. 
EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA200.8 0.01 12 3.7020 
EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 0.5205 
EPA200.8 0.001 N.D. 
EPA 200.8 0.00015 N.D. 
EPA200.8 0.00019 0.00570 
EPA 200.8 0.001 0.588 
EPA200.8 0.0003 N.D. 
EPA200.8 0.0001 0.0010 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 

Registro N° LE..011 

20 13-03-19 

14:10 

RY-5 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 20Í3-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013:04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-06 

Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma · Mass 
Spectrometry. 

C.I.P. N" 101700 ·" / 
Lima. Perú, 2013-04-19 
Nota: -Los resultados pn:sc:ntodos oomspondcn sólo a la muestra indicada. 

+Los métodos en la matriz indicada no bao sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultodos oo debc:o ser utilizados como una certificación de c:onfonnidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetto a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custndia máximo de 7 días calendario desputs de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
"'1""-I.C lr-11\ ��,- r- A ,...,... 

Jefe de Laboratorio 

Page 7 / 19 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 
�:. Environmental Laboratories Per ú  S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACRÉDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 
Registro N° LE-011 

Fecha de Muestreo: 20 13-03- 1 9  

Hora d e  Muestreo: 
Código de Lab.: 1303492-06 Descripción: 

An,lisis Método Limite de Resultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 1.6310 m giL 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0338 m giL 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0374 m giL 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.1308 m giL 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 134.1 m giL 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.00230 m giL 

Cobalto Total EPA200.8 0.0001 0.0036 m giL 

Cromo Total EPA200.8 0.0001 5  N.D. m giL 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.07770 m giL 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 5.77800 m giL 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 2.139 m giL 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0116 m giL 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 29.4600 m giL 

Maoganeso Total EPA 200.8 0.0004 2.4730 m giL 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0036 m giL 

+Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.4630 m giL 

Níquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0058 m giL 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.3600 m giL 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.16780 m giL 

Antimonio Total EPA200.8 0.00008 N .D. m giL 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+Silicio Total EPA 200.8 0.0112  4.4740 m giL 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.6082 m giL 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.035 m giL 

Talio Total EPA200.8 0.00015 N.D. m giL 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00720 m giL 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.572 m giL 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0009 m giL 

... 

'N.D. • Significa No Detectable al nivel de cuaotificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 

/"' . .-/ •' • 1 ()¡ -¡ !  

Determination ofTrace Elements in waters aod wasters by inductively Coupled Plasma · Mass 

Spectrometry. 

:�.�:\ -· . �..:.·, . 

14:30 

RY-6 

Fecha de 

Anilisis 

2013-04-01 

2013-04..()1 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04..()1 

2013..()4-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2Q13-04-0I 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-06 

C.J.P, N' 101700 

Lima, Perú, 
/ 

2013-04-19 

ENRIQUE QUEVEDO BAC1GALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Nota: -Los rcsultodos pn:scntados com:spondcn sólo a la muestra indicada. 

• Los mélodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como IDla certificación de conformidad con nonnas del producto. 
-Dependiendo del parimetro a ser analizado las muestras tendrán .., tiempo de custodia múimo de 7 dl as  ealendario después de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page 8/19 



ENVIROLAB PERU S.A.C. 
·:-� Environmentaf La boratories Perú S.A.C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 
Registro N° LE-011 

Fecha de Muestreo: 2013-03- 19 

Hora de Muestreo: 
Código de Lab.: 1303492-07 Descripción: 

Anélisis Método Limite de Resultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 1.0580 m giL 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0394 m giL 

f! Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0468 m giL 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.1065 m giL 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 

f! Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 

f! Calcio Total EPA 200.8 0.0007 123.3 m giL 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  0.00270 m giL 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0030 m giL 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. m giL 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.08880 m giL 

f! Hierro Total EPA 200.8 0.00004 5.15300 m giL 

f! Potasio Total EPA 200.8 0.002 2.060 m giL 

f! Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0149 m giL 

f! Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 27.6900 m giL 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 2.4340 m giL 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0036 m giL 

f! Sodio Total EPA200.8 0.0539 2.9430 m giL 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0041 m giL 

f! Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.2561 m giL 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.25130 m giL 

Aotimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. m giL 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

f! Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 12 3.4650 m giL 

f! Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

f! Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.6760 m giL 

f! Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.020 m giL 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. m giL 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00540 m giL 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.716 m giL 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0015 m giL 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 1CP-MS Revisión 5.4 1994 ......- · ·.c.: '�>· .. Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass :.�:�;\-. ·�:� 01 d ,\ ''·:·�·· •• , \ Spectrometry. 

14:50 

RY-7 

Fecha de 

An'lisis 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 
2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 
2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 
2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-06 

.� ...:· 

{l. e . ��- : '  
Ul � ·i.' , .  J:' � 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO RANADOS CHUCO' 
C.I.P. N" 101700 

Lima, Perú, 2013-04-19 

Nota: -Los resulllldos presentados c:ooespondcn sólo a la muestra indicada. 
+ Los  métodos en la matriz indicada oo han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados oo debon ser utilizados como una =tilicaci6n de <OOfonnidad coo DOillliS del prod..:to. 
-Depcodiendo del porámetro a ser onalizodo las muestras tendrin un tiempo de aJStodia mAximo de 7 dlas calendario dcsputs de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Uma 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page 9/l9 



ENVIROLAB PERU S.A.C. 
�: Environ menta l  La boratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 
Registro N' LE-011 

Fecha de Muestreo: 2013-03-19 

Hora de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 303492-08 Descripción: 

Anélisis Método Limite de Rc¡ultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 1.0030 mg/L 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0368 m giL 

• Boro Total EPA200.8 0.0052 0.0511 m giL 

Bario Total EPA200.8 0.0005 0.1022 mg/L 

Berilio Total EPA200.8 0.0005 N.D. m giL 

• Bismuto Total EPA200.8 0.00003 N.D. m giL 

• Calcio Total EPA 200.8 0.0007 126.0 m giL 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.00260 m giL 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0030 m giL 

Cromo Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. m giL 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.08730 m giL 

• Hierro Total EPA200.8 0.00004 4.82400 m giL 

• Potasio Total EPA200.8 0.002 2.131 m giL 

• Litio Total EPA200.8 0.0032 0.0174 m giL 

• Magnc¡lo Total EPA 200.8 0.0028 27.8900 m giL 

Manganeso Total EPA200.8 0.0004 2.3640 m giL 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0030 m giL 

• Sodio Total EPA200.8 0.0539 3.2540 m giL 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0042 m giL 

• Fósforo Total EPA200.8 0.0048 0.2509 m giL 

Plomo Total EPA200.8 0.00007 0.25060 m giL 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. m giL 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N .D. m giL 

• Silicio Total EPA200.8 0.0 1 1 2  3.3750 m giL 

• Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

• Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.7101 m giL 

• Titanio Total EPA200.8 0.001 0.018 m giL 

Talio Total EPA200.8 0.00015 N.D. m giL 

Vanadio Total EPA200.8 0.00019 0.00460 m giL 

Zinc Total EPA200.8 0.001 0.694 m giL 

Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. m giL 

Mercurio Total EPA200.8 0.0001 0.0015 m giL 

• • •  

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: 

1 '- ' 

La muestra Uegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por e) Cliente. 

MetaiCl: EPA 200.8 1CP·MS Revisión 5.4 1994 

::.-; 1 

- -'o ¡ '  

Determination ofTrace Elemeots in waters and wasters by inductively Coupled Plasma • Mass 

Spectrometry. 

15:20 

RY-8 

C. .P. N° 101700 Jefe de Laboratorio 

Lima, Peni. 201 3-04-19 

Nota: ·Los resultados presentados correspoodcn sólo ala  muestra indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido oc:mlibldos por el SNA. 
-Estos resultados DO deben ser utilizados como una certificación de conformidad con oonnas del producto. 

-Dependicudo del porimctro a ser anali:l:ado las muestras tcndrM un tiempo de custodia máximo de 7 dios calendario después de cotn:gado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
�-•z 'r-''' �•1::' r Ann 

Fecba de 

Anélisis 

2013-04-01 

201 3-04-0 1 

201 3-04.01 

2013-04.01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

201 3-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

201 3-04.01 

2013-04-01 

2013·04·01 

201 3-04.01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013.04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013·04-01 

2013-04.01 

2013·04-01 

2013-04-01 

2013·04·01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04.01 

2013-04-01 

2013-04-06 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 
í·� Environmenta l La boratories Perú S.A.C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303492 

Registro N° LE-011 

Fecha de Muestreo: 2013-03-19 

Hora de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 303492-09 Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado Unidad 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.6635 m giL 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0315 m giL 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0349 m giL 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0601 m giL 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 

+ Calcio Total EPA200.8 0.0007 54.2300 m giL 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.00170 mg/L 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0009 m giL 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. m giL 
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.05710 m giL 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 1.71600 m giL 

+ Potasio Total EPA200.8 0.002 0.996 m giL 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0114 m giL 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 7.0790 m giL 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.6481 m giL 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0012 m giL 
+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.5710 m giL 

Niquei Total EPA200.8 0.0002 N.D. m giL 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1043 m giL 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.10440 m giL 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. m giL 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0112 3.4350 m giL 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.2879 m giL 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.011 m giL 
Talio Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. m giL 

Vanadio Total EPA200.8 0.00019 N.D. m giL 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.281 m giL 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0005 m giL 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: 

-::�- 1 !  :';: " ,• ,-·� . 

La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 ICP-MS Revisión 5.4 1994 
Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 
Spectrometry. 

16:55 

RM-9 

Fecba de 

Análisis 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-01 

2013-04-06 

,.1 : ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-19 

Nolll: -Los resultados pr<Scntados conespondc:n sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no ban sido acreditados po< el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados eomo uoa eertificación de cooTonnidad too normas del producto. 
-Depeodicndo del parámetro a ser analizado las muestm tendrán 1m tiempo de custodia máximo de 7 dfas calendario después de entregado el lnfonnc de Ensayo. 

Pago 1 1 / 19 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 



Código de Lab.: 

An'lisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Mangaoeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Niquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

ENVIRO LAS PERU S.A.C. 
�'L Environ m en ta l  La boratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 

INFORME DE ENSAYO N" 1303492 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

1303492- 10 Descripción: 

M�todo Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.6513 

EPA 200.8 0.0004 0.0335 

EPA 200.8 0.0052 0.0383 

EPA 200.8 0.0005 0.0695 

EPA200.8 0.0005 N.D. 

EPA 200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 70.6200 

EPA 200.8 0.00018 0.00180 

EPA 200.8 0.0001 0.0008 

EPA 200.8 0.000 15 N.D. 

EPA 200.8 0.00019 0.06860 

EPA 200.8 0.00004 1.74600 

EPA 200.8 0.002 1.115 

EPA200.8 0.0032 0.0171 

EPA 200.8 0.0028 7.9360 

EPA 200.8 0.0004 0.7193 

EPA 200.8 0.0002 0.0027 

EPA200.8 0.0539 3.1100 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA200.8 0.0048 0.1259 

EPA200.8 0.00007 0.11590 

EPA200.8 0.00008 0.01610 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0112 3.6520 

EPA 200.8 0.0004 0.0075 

EPA 200.8 0.0007 0.3502 

EPA 200.8 0.001 0.008 

EPA 200.8 0.0001 5  N .D. 

EPA 200.8 0.00019 0.00320 

EPA 200.8 0.001 0.304 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA200.8 0.0001 0.0006 

• • •  

Registro N' LE..Q11 

20 13-03- 19 

17:15 

RM-10 

Unidad Fecba de 

Anilisis 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 201 3-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 201 3-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 201 3-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-06 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra Uegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 JCP-MS Revisión 5.4 1994 

Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 

Spectrometry. 

� 
ENRJQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

/ Jefe de Laboratorio 

Lima, Pero, 2013-04-19 

Nota: -Los resultados presc:otados correspoodcn sólo a la muestra indicada. 
• Los métodos en la matriz indicada 110 ban sido aaalitados por el SNA. 

-Estos resultados 110 deben ser utilizodos como una catilicaci6n de axúonnidad c:oo normas del producto. 
-llepcnclicndo del parámetro a =  analizado las muestras tcndr6n un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 

Page 12 / 19 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
... _,.�:, ,,...,,, ,..,,.. r- """""" 



ENVIROLAB PERU S.A.C. 
�f,;: Environ mental La boratories Perú S.A.C. 

Solicitante: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 

Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 

Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia· 

Análisis 
Método 
Fecha 

Grupo de control 

Tipo de anélisis 

Cantidad Añadida 

Unidad 

Identificación de Blanco 

Concentración 

Muestra Adicionada 

% de recuperación 

% de recuperación (dup.) 

% de desviación relativa 

Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 

Precisión (%PRD) 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 
N° 1303492 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestras proporcionadas por el Cliente 

MAR-492 

Río Y auli y Mantaro 

2013-03-27 

1303492 

Cadena de custodia de fecha· 2013-03-27 

Aceites y Grasas Cianuro WAD 

EPA 1 664-A SM 4500CN-I 

201 3-04-02 201 3-04-12 

QCI 30402 QC1204 1 2  

Gravimétrico Calorimétrico 

40.0 0.08 

m giL m _gil. 
BLM1 30402 BLMI 304 12 

< 5  < 0.004 

API 3 0402 API 304 1 2  

94.0 98.6 

95.0 99.8 

1 .0 1 .2 

MCI 30402 MCI 304 12 

94.0 98. 1 

9 1 .3-101 .8 % 90.4-1 04.8 % 

0-5 % 0-2.7 % 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método 
MC: Muestra Control 

�PO 
C.I.P. N° 1 0 1 700 

Lima, Perú, 20 1 3-04-1 9  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION ('YoR) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los lfmites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 
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ENVIRO LAS PERU S.A.C. 
'Ir· Environmental Laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

�nálisis Método 
Fecba 

Grupo de control 
Tipo de anélisis !cantidad Añadida 
Unidad �dentificación de Blanco 

Concentración ¡Muestra Adicionada 
% de recuperación 
% de recu

.
peración (dup.) 

% de desviación relativa !Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

�nálisis 
Método 

ecba j<;rupo de control tfipo de anélisis !cantidad Alladida 
Unidad 

Identificación de Blanco 
Concentración ¡Muestra Adicionada 
% de recuperación 
% de recuperación (dup.) 
% de desviación relativa ¡Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

1 
1 

N° 1303492 

Aluminio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLMJ30401 
<0.0043 

BLM130401-ADI 
92.5 
92.4 
0.0 

MC130401(0.5mg/L) 
91 .8 

85- 1 15  
0-15 

Bario 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.25 
mw'L 

BLM130401 
<0.0005 

BLM130401-ADI 
97.3 
97.3 
0.0 

MC130401(0.5mg/L) 
97.68 

85- 1 1 5  
0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Arsénico 
EPA 200.8 

130401 

QCJ30401 
ICP-MS 

2.50 
m giL 

BLMJ30401 
<0.0004 

BLM130401-ADI 
99.6 
98.8 
0.8 

MCJ30401(0.5mg/L) 
97.3 

85-1 15  
0-15 

Berilio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.05 
mw'L 

BLM130401 
<0.0005 

BLM130401-ADI 
98.4 
96.0 
2.5 

MC130401(0.5mg/L) 
96.42 

85-1 1 5  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

Boro 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.0052 

BLM130401-ADI 
100.4 
99.0 
1 .3 

MC130401(0.5mg/L) 
100.7 

85-1 15  
0-15 

Bismuto 
EPA 200.8 

130401 

QCI30401 
ICP-MS 

1.25 
m giL 

BLMI30401 
<0.00003 

BLMI30401-ADI 
95.0 
94.6 
0.4 

MC130401(1 .25mg/L) 
97.8 

85-1 1 5  
0-1 5  

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-19 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactilnd del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de Jos limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

1 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 
· �!:::::. Environmental Laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303492 

!Análisis Calcio [Método EPA 200.8 
Fecha 130401 �rupo de control QC130401 �ipo de análisis ICP-MS �antidad Alladida 2.50 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLMI3040l 
Concentración <0.0007 [Muestra Adicionada BLM130401-ADI 
% de recuperación 106.5 
'Yo de recuperación (dup.) 107.5 
% de desviación relativa 0.9 [Muestra de Control Número MC130401(2.5mg/L) 
% de Recuperación 109.1 jLfmites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-15 

!Análisis Cromo [Método EPA 200.8 
IFecba 130401 !<;rupo de control QC130401 �ipo de análisis ICP-MS [cantidad Alladida 0.25 
Unidad m _El[. 
Identificación de Blanco BLM130401 

Concentración <0.00015 [Muestra Adicionada BLMI3040 1-ADI 
% de recuperación 97.8 
% de recuperación (dup.) 97.7 
% de desviación relativa 0.2 

Muestra de Control Número MCI30401(0.5mg/L) 
% de Recuperación 100.88 

Lfmites de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85- 1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad 

MC: Muestra 
'
control 

ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atonric Emission Spectrometry 

/ --:::··: ·:;...,... ¡//·., ;,bor�;l ............... 
•· Y' . '\ :···:r \ ,..-, .  

�t \ 
)\. :.;. . .  

Cadmio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.00018 

BLM130401-ADI 
97.8 
97.2 
0.7 

MCI30401(0.5mg/L) 
97.8 

85- 1 1 5  
0-15 

Cobre 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLMI3040I 
<0.00019 

BLM130401-ADI 
94.0 
93.5 
0.5 

MCI30401(0.5mg/L) 
94.88 

85- 1 1 5  
0-15 

BLM: Blanco de Mttodo 

Cobalto 
EPA 200.8 

130401 

QCI30401 
1CP-MS 

0.50 
m giL 

BLMI30401 
<0.0001 

BLM130401-ADI 
97.7 
97.0 
0.7 

MCI30401(0.5mg/L) 
97.5 

85- 1 1 5  
0-15 

Hierro 
EPA 200.8 

130401 

QCI30401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.00004 

BLM130401-ADI 
96.7 
97.0 
0.4 

MCI30401(0.5mg/L) 
96.3 

85- 1 1 5  
0-15 

co 
/ 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú. 2013-04-19 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) nride la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) nride la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los l!mites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 _ San Miguel - lima 32 PERU 

1 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 
��:, Environ mental La boratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

Análisis 
Método 
Fecha ¡Grupo de control �ipo de análisis �antidad Añadida 
Unidad 

Identificación de Blanco 
Concentración 

Muestra Adicionada 
% de recuperación 
% de recuperación (dup.) 
% de desviación relativa 

'Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

�nálisis 
étodo 

Fecha 

Grupo de control 
Tipo de análisis 
Cantidad Añadida 
Unidad �dentificación de Blanco 

Concentración 
Muestra Adicionada 

% de recuperación 
% de recuperación {dup.} 
% de desviación relativa 

Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Limites de Aceptación 
· Exactitud (% R) 

Precisión (%PRD) 

1 

N° 1303492 

Potasio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

5.00 
m giL 

BLMI30401 
<0.002 

BLM13040 1-ADI 
99.1 
99. 1 
0.0 

MC130401(2.5mg!L) 
98.8 

85-1 15  
0-15 

Manganeso 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
1CP-MS 

0.50 
mg/L 

BLM130401 
<0.0004 

BLM130401-ADI 
96.1 
95.9 
0.2 

MC130401(0.5mg!L) 
95.88 

85- 1 15  
0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Jnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Litio 
EPA 200.8 

130401 

QCI30401 
ICP-MS 

0.25 
m giL 

BLM130401 
<0.0032 

BLM130401-ADI 
105.1 
105.8 
0.7 

MCI30401(0.5mg!L) 
97.7 

85- 1 15  
0-15 

Molibdeno 
EPA 200.8 

13040 1 

QC130401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.0002 

BLM130401-ADI 
97.9 
97.1 
0.8 

MC130401(0.5mg!L) 
97.98 

85-1 15  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

Magnesio 
EPA 200.8 

130401 

QCI30401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.0028 

BLM130401-ADI 
95.8 
97.0 
1 .2 

MCI30401(2.5mg/L) 
96.0 

85- 1 1 5  
0-15 

Sodio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

2.50 
mg/L 

BLM130401 
<0.0539 

BLMI30401-ADI 
92.9 
93.5 
0.6 

MC130401(2.5mg!L) 
94.1 

85-1 15  
0-15 

. ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-19 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION {%PRD) mide la precisión 

del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 

de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Page 16/ 19 

Telf: (Sil) 616-5400 Fax: (Sil) 616-S 418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



ENVIROLAB PERU S.A.C. 
'�� Environmental Laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303492 

Análisis Niquel 
Método EPA 200.8 
Fecba 130401 
Grupo de control QC130401 Tipo de análisis ICP-MS !cantidad Ailadida 0. 10  
Unidad m giL 
Identificación de Blanco BLM130401 

Concentración <0.0002 !Muestra Adicionada BLMI30401-ADI 
% de recuperación 97.0 
% de recuperación (dup.) 96.9 
% de desviación relativa 0. 1 

Muestra de Control Número MCI3040 1 (0.5mg!L) 
% de Recuperación 96.7 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-15 

!Análisis Antimonio 
Método EPA 200.8 
Fecba 130401 l<;rupo de control QC130401 tripo de análisis lCP-MS !cantidad Añadida 

' 
1.25 

Unidad m giL 
Identificación de Blanco BLM130401 

Concentración <0.00008 
Muestra Adicionada BLM130401-ADI 

% de recuperación 98.2 
% de recuperación (dup.) 97.9 

. 
% de desviación relativa 0.3 

Muestra de Control Número MCI30401(0.5mg/L) 
% de Recuperación 101 .88 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 15  
Precisión ("loPRD) 0-1 5  

QC: Control d e  Calidad 

MC: Muestra Control 

ICP-AES: Inductivcly Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

Fósforo 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

2.50 
m giL 

BLM130401 
<0.0048 

BLMI3040 1 -ADI 
99.8 
99.0 
0.8 

MCI30401(2.5mg!L) 
101.0 

85- 1 1 5  
0-15 1 

Selenio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

1.25 
m giL 

BLM130401 
<0.0004 

BLMI30401 -ADI 
100.8 
100.1 
0.7 

MCI30401(0.5mg/L) 
102.34 

85-1 1 5  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

Plomo 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.00007 

BLMI30401-ADI 
97.3 
96.6 
0.7 

MC130401(0.5mg!L) 
97.6 

85-1 1 5  
0-1 5  

Estaño 
EPA 200.8 

130401 

QCI30401 
ICP-MS 

0.20 
m giL 

BLMI30401 
<0.0004 

BLM130401-ADI 
96.4 
94.5 
2.0 

MCI30401(0.5mg/L) 
96.6 

85- 1 1 5  
0-15 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-19 
E l  BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACJON (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIAClON (%PRD) mide la precisión 

del análisis, y debe encontrarse dentro de los llmites indicados. 

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 

de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

' 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 
;,·-� Environ m ental Labora tories Perú S.A.C. 

mFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303492 

Análisis Estroncio 
Método EPA 200.8 !Fecha 130401 ¡Grupo de control QC130401 
Tipo de análisis ICP-MS 
rantidad Ailadida 0.05 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM130401 
Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLM130401-ADI 
% de recuperación 98.8 
% de recuperación (dup.) 98.2 
% de desviación relativa 0.6 

Muestra de Control Número MC130401(0.5mg!L) 
% de Recuperación 95.9 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

¡Análisis Vanadio 
Método EPA 200.8 
!Fecha 130401 fGrupo de control QC130401 fripo de análisis ICP-MS �antidad Alladida 0.50 
[Unidad 1 m giL 
lldentificación de Blanco BLM130401 

Concentración <0.00019 
Muestra Adicionada BLM130401-ADI 

% de recuperación 96.3 
% de recuperación (dup.) 95.8 
% de desviación relativa 0.5 

Muestra de Control Número MC130401(0.5mg!L) 
% de Recuperación 97.88 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: loductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Titanio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.001 

BLM130401-ADI 
97.1 
96.6 
0.5 

MC130401(0.5mg!L) 
97.3 

85- 1 1 5  
0-15 

Zinc 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.25 
mw'L 

BLM130401 
<0.001 

BLM130401-ADI 
108.8 
105.5 
3 .1  

MC130401(0.5mg!L) 
95.8 

85- 1 15 
0-15 

BLM: Blanco de Método 

Talio 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0.25 
m giL 

BLM130401 
<0.00015 

BLMI30401-ADI 
98.2 
97.4 
0.9 

MC130401(0.5mg!L) 
97.8 

85- 1 15  
0-15 

Plata 
EPA 200.8 

130401 

QC130401 
ICP-MS 

0. 13 
mw'L 

BLM130401 
<0.0003 

BLM130401-ADI 
97.3 
97.4 
0. 1 

MC130401(0. 125mg!L) 
97.6 

85-1 15  
0-15 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
.l.P. N" 101700 

Lima, Perú, . __ / 2013-04-19 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 

Jefe de Laboratorio 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (o/oPRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

1 
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ENVIROLAB PERU S.A.C. 
:"':: . Environ mental laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 
N° 1303492 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de M uestra: 
Plan de M uestreo: 
Solicitud de Análisis: 

Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia· 

!Análisis 

Método 

Fecha 

Grupo de control !Tipo de análisis 

Cantidad Ailadida 

Unidad 

Identificación de Blanco 

Concentración 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestras proporcionadas por el Cliente 

MAR-492 

Río Y auli y Mantaro 

2013-03-27 

1303492 

Cadena de custodia de fecha· 2013-03-27 

Silicio 
EPA 200.8 

1 3040 1 

QC1 3040 1 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM I 30401 

<0.01 12 

Mercurio 
EPA 200.8 

130406 

QC1 30406 

ICP,-MS 

0.001 

mgfL 
BLM I 30406 

<0.0001 

Muestra Adicionada BLM1 3040 1 -ADI BLMI30406-ADI 

% de recuperación 103 . 1  

% de recuperación (dup.) 102.3 

% de desviación relativa 0.8 

Muestra de Control Número MC 1 3040 1 (2.5mg/L) 

% de Recuperación 9 1 . 1  

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 85- 1 1 5  

Precisión (%PRDJ 0-1 5  

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

l �: 

,, 
A GRANADOS CHUCO 

C.l.P. N° 101700 
Lima, Perú, 201 3-04-1 9  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 

9 1 .3 

94.6 

3.5 

MC130406(0.00lmg!L) 

92.3 

85-1 1 5  

0-1 5  

BLM: Blanco de Método 

El % DE RECUPERAClON (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los Ifmites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

1 

Jefe de Laboratorio 
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Bano Termostático 

Aceites y grasas 

Balanza Analltica 

CanuroWAD W·VISIBLE 

"""'""" AnalizlKior de mercurio 

Aluminio 

Alsénico 

Bario 

Cadmio 

calcio 

Coboho 

Hierro 

Plomo 

Magnes.o 
ICP - MS 

Agua Superficial 
N\qUél 

PotasiO 

Plala 

Estroncio 

Talio 

Vanadio 

Antimonio 

&licio K:P • MS 

Litto ICP - MS 

ICP - MS 

Fósforo ICP - MS 

ICP · MS 

BismutO \CP - MS 

ICP - MS 

Elaborado por 
O�Oe la O 

Asistente de Calidad. Seguridad y Ambiente 

HNG 

SARTORIUS 

THERMO ELECTRON 
1 EVOLUTION 300 

PS ANALITICAL 1 10.025 
MILENIUM MERLIN 

Agitent T ed\nok)gies 1 7500CX 

Agilent Ttdlnok9H 1 7500CX 

Agilent T echnologies 1 7500CX 

Agilent T ec:hnologies 1 7500C.X 

Agilent T eehnotog¡es 1 7500C.X 

AQilent T ec:flno6oote$ 1 7500C.X 

Agilent T echnoJogies 1 7500C.X 

""''"" 

.... , .... 

""''"" 

Anihsis 

T-0632-2013 

M-0831-2012 

AyE-131CMP-007 

Cenific:ate o1 Analysis 
Lot. Number F2-HG02097 

CertifiC3te of Anal)"$1$ Lot 
Number .0.157AS 

Merck 1.70236.0500 
Batch HC097sn 

lv::oJ Trace Referenoe Standard 
Lot 88035058-26 

Merck 1.19804.0500 
6alch HC1 1 1733 

Cetiticate of Anal'ysis 
Lot NLJI"T"ber: 02-P02023 

Mefck 1.1980o4.0500 
Batch HCOOtnJ 

Merck 1.1980o4.0500 
Batch HC1 1 2309 

MefcX 1.702-42.0500 
Batch HC110357 

Feb-1<4 

May-13 

-13 

Nov-13 

Sep-13 

Nov-13 

Jul-13 

Sep-13 

Oic-13 

Mar-1-4 

Feb-1-4 

Fecha 06 de Abnl del 2013 

Página 111 



LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

JNDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No M-083 1 -20 12 
CON VALOR OFICIAL SEGÚN CÉDULA DE NOTIFICACIÓN N° 191.20 1 1 / SNA-INDECOPI 

Fecha de emisión: 201 2 - 05 .  21 
EXP: 025400 

Pag 1 de 3 

1. Solicitante : ENVIROLAB · PERÚ S.A.C. 

2. Dirección : Av. La Marina N° 3059 - San Miguel 

3. Instrumento calibrado : BALANZA 
• Clasificación : No Automática 

• Marca 1 Fabricante ; SARTORIUS 

• Modelo : ME235S 

• Número de Serie : 1 8303208 

• Procedencia : No indica 

• Tipo : E lectrónica 

• Identificación : E2 - 4L 

• Capacidad Maxima : 230 g 

• Capacidad mínima No indica 
• Div. de escala (d) 0.00001 g 

• Div. de verificación (e) : 0 ,001 g ( . ) 
• Clase de exactitud :· No indica 

• Ubic. Del instrumento Fisicoquimico 1 Sala de balanzas 

4. Lugar de calibración Instalaciones de ENVIRO LAS - PERÚ 
S.A. C. 

5. Fecha de calibración : 20 1 2 - 05 - 1 4 

6. Método de calibración 

La calibración se efectuó según el PC-0 1 1 :  4a Ed. ,  "Procedimiento 

para la Cal ibración de Balanzas de Funcionamiento no Automático 

Clase 1 y Clase 1 1 "  del SNM-INOECOPI. 

7. Trazabilidad 

Los resultados de la calibración tienen trazabilidad a los patrones 
nacionales del SNM-INDECOPI. Se utilizaron pesas patrones de códigos: 
IM-863 con Certificado de Calibración I:.M-C-508-201 1 del SNM-INDECOPI 

( • ) El valor de división de veriflcaciái'l (e) se escogió de ac\Jerdo a la 
consideración del PC-01 1 :  4" Ed : ltem 1 0.2 

Los resultados del certificado son 
válidos sólo para el objeto calibrado y 
se refieren al · momento y condicione.s 
en que se realizaron las mediciones y 

no deben utilizarse como certificado de 
conformidad con nonnas de producto. 

Se recomienda al usuario recalibrar el 
instrumento a intervalos adecuados, 
los cuales deben ser elegidos con 

. base en las caracterfslicas deHrabajo 
realizado, el mantenimiento, 
conservación y ·el tiempo de uso dei 
instrumento. 

METROIL S.A.C. no se responsabiliza 
de los perjuicios. que pueda ocasionar 
el uso inadecuado de este instrumento. 
ni de una incorrecta interpretación de 
los resultados de la calibración aquí 
declarados. 

Este certificado de calibración es 
· trazable a patrones nacionales o 
internacionales, los cuales realizan las 
unidades de acuerdo con el Sistema 
Internacional de Unidades (SI). 

Este certificado de calibración no 
podrá ser reproducido parcialmente, 
excepto con, . autorización previa por 
escrito de METROIL S.A.C. 

El certificado de calibración no es 
válido sin la firma del responsable 
técnico de METROIL S.A. C. 

\���\�l� PAUL R. CRUZ ORDONEZ l\<i!' 
laboratorio de 'lasa 

� 
lng. MARCO A. MONTAL VO CABREJ--..._--""� 

Gerente del Sevicio Metrológlco 

METRO LOGIA E JNGENIERIA LINO S.A. C. . 
Oficina (Ventas . Recepción): Av. Ganada i557 . La Victoria - Lima 13 • Central Telef�nica: (5 11)  7 1 3-9080 / 71 3-9081 Nextcl: 1 09'884� f 1 09'8846 �PM '481570 

Laboratorios: Av. Universitaria Norte 6903 - Comas - Lima 7 · Central Tele:onJca: (51 1 )  7 1 3-9070 1 713-9074 Telefax Central. (51 1 ) 7 18-48t5 
E-mail: vcntas@metroil.com.pe f Weh: \Wiw.metroil.corn.pe F·M-084 / Mar 2011 / Rev. 05 



8. Resultados 

Tempe111tum tcl 
C:.rqa 

•• 
(g) 

100, 00001 
100.00003 
100, 00000 
100.00002 
100.00003 
100,00002 
100.00001 
100,00003 
100.00004 
100.00001 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
. EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECÓPI • SNA CON REGISTRO No LC-00 1 

!-\JUSTE DE CERO 

OSCILACION LIBRE 
PLATAFORMA 

SISTEMA DE: TRABA 

lnici:.l· final 
22. 3 22.0 

99,999760 11 
AL E 

(mg) (g) 
o 0.000250 
o 0,000270 
o 0.000240 
o 0.000260 
o 0,000270 
o O,o0o26b 
o O.Ooo250 
o 0.000270 
o 0,000280 
o 0.000250 

Inspección Visual 
TIENE ESCALA 

TIENE CURSOR 

TIENE NIVELACION 

NO APLICA 

Ensayo de Repetibilidad 

Huinedad Relativa:(%) ·1 

Cárrsa 

' .. 
(q) 

200.00005 
200,00003 
200. 00002 
200,00004 
200, 00005 
200. 00002 
200,00003 
200,00006 
200,00006 
200,0Ó007 

Certificac o N " : M-0831 -20 1 2  

Pág. 2 de 3  

NO APliCA 
NO APLICA 

TIENE 

ln/ciiil 
60 

199,999820 11 
AL E 

(mqJ (gJ 
o 0. 000230 
o 0.000210 
o 0,000200 
o 0,000220 
o o.ooimo 
o o:ooozoo 
o 0,000210 
o 0,000240_ 
o 0,000240 
o 0,000250 

Diferencie Mllxima . 0,000040 DiferifncitfMáxlmá · . .  . . o o· 0000.50'-� 
Error �1x11110 pet'nilsible (±) 

inicial 
Temperatura ('C) 22. 0 

o:oo:z Erfoitir_�¡5emjiiible #:) . 
Ensayo de Excentricidad de la carga 

o 3 

final 
22. 1 

- Posición de 
las Cargas 

Humedad. Relativa {%1 
inicial 

59 

o;ooz· . 

Posición . Deterininacfoil "fi. E•.;, Diitermin'ación .del iiiT(lr cot'regl_do.·t:,<· ' 
de /a Carga Min. •• AL -

"Eo carga L .... -AL E ' !;e 
C:.rga (g) (g) (mg.) ( fJ } ' ÚJ)  (g) ( mg } (g} (g) 

o 0.00100 o 0,000001 70,00001 o 0,000072 0,000071 
¡ 0.00099 o -0. 000009 70,00000 o 0,000062 0,000071 
2 0,000999 0.00099 o -0,000009 69,999938 69,99999 o 0,000052 0.000061 
3 0, 00101 o 0.0000i1 70,00003 o 0. 000092 0. 000081 
4 0.00102 o 0,000021 70.00004 o 0,000102 0,000081 

Error. mblmo,permlslbfe (t.) · . . '0,002: ... : ... -:--

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 
Oficina (Ventas - Recepción): Av. Canadá 1557 . La Victoria · Lin1a 13 • Cenital Telefónica: (511) 713·9080 / 713-9081 Nexlel: 109'8844 1 109'8846 RPM '481570 

Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 · Central Telefónica: (51 1 )  713-9070 1 713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825 
f:-maíl: venlas@metroil.com.pe 1 Web: 1'/WW.metroil.com.pe F-M..084 / Mar 2011 1 Rev. 05 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001 

Rb!)l•tri> N" LC.OÓ1 

Certificado N" : M-083 1 -2012 

Pág. 3 de 3 
Ensayo de pesaje 

inicial .,/na/ 
Temperatura CCJ 22. 1 22,2 

Carga ·CARGÁ .CRECIENtE. 
L '· óL 

(g} (g) ( mg }  
0.000000 0,00000 o 
0.000999 0,00100 o 
1 9. 999988 20.00002 o 
39,999982 •10.00003 o 
49.999950 50.00003 o 
69.999938 70.00003 o 
79,999930 80.00003 o 
99.999760 100, 00003 o 

1 1 9, 999748 120,00004 o 
159.999702 160,00006 o 
229. 999800 230. 00008 o 

l. : C:1 re u put:o;l:l snhn• In h:1l:t n:t.n 
11 : Lectura de la bal;ulza 
E : Error encontrado 

E ec· 
,(g) (g) 0.000000 

0, 000001 0.000001 
0.000032 0.000032 
0.000048 0.000048 
0.000080 0,000080 
0,000092 0, 000092 
0.000100 0,000100 
0.000270 0.000270 
0.000292 0.000292 
0,000358 0.000358 
0.000280 0.000280 

E0 : Error en cero 
Ec : Error corregido 
<1L : Carga Incrementada 

Hum·edad Relativa 

·- CARGA DECRECIENTE. 
·.• •• · 4L ·' E 

(,g)  (·mg) ( g }  

0,00100 o 0,000001 
1 9, 99999 o 0, 000002 
39,99998 o "0.000002 
49.99997 o 0. 000020 
69,99998 o 0.000042 
80.00001 o 0. 000080 
100. 00001 o 0. 000250 
120,00006 o 0,000312 
160.00008 o 0,000378 
230.00008 o 0, 000280 

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA 

INCERTIDUMf3RE EXf>ANOIQ�·DE MEDI<Ú0ij· -
. . -· 

LECTURA CORREGIDA,DE LA BALANZA ( !i ) 
lt .. Lrrtur:1 dt 1:1 b:1l:1nzn t.lr•pnrs de la c�libraciím ( g ) 

2 

2;j)¡:.,{!6 X �  . .  

':.> , . • � • •  -.. ) · ,, ;Ec .t",k·�1 ' : ' (;��- N�,� 
0. 000001 
0,000002 

-0,000002 
0,000020 
0,000042 
0.000080 
0.000250 
O,OOOÚ2 
0,000378 
0,000280 

la incert•dumbre expandida de la medición se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medición por el factor de cotlertura k '" 2 
que. para una diStribución normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%. 

9. Observaciones: 

Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 
Antes del ajuste la balanza indicaba 1 99,99986 g para una carga de 1 99,999820 g 

.,;¡·�r J I<'MIJdmo.• ' 
: péfiñlsJlJfe" 
.I;.Úgj ·_ 

0,001 
o;oor 
0,001 
o.oo·t 
0.002 
ti.002 
o.oo2 
0,002. 
0,002 
0.003 

El intervalo de variación de temperatura ( i.\ T ) en el lugar de ubicación de la balanza es de 1 7  •e a 27 °C 
Se recomienda al cliente tener pesas patrones de clase E2 para el ajuste de su balanza. 
Ajustar el nivel de la ba lanza y la indicación en cero antes de cada medición. 
La balanza corresponde a la clase de exactitud 1 
La capacidad minima para esta clase de balanza, según la norma NMP-003-2009 es de 0,001 g. 

FIN DEL DOCUMENTO 

METROLOGIA E tNGENIERIA LINO S.A. C. 
Oficina (Ventas . Recepción): A\'. Canada 1557 . La Victoria - lima 13 • Central Telefónica: (51 1 )  7 1 3·9080 1 713-9081 Nextel: 109'8844 i 1 09'8846 RPM "481570 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA · CON REGISTRO No LC-001 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No T-0632-20 13 

Registro N" LC-(\01 

CON VALOR OFICIAL SEGÚN CÉDULA DE NOTIFICACIÓN W 191.20 1 1 / SNA-INDECOPI 

Fecha de Emisión · 2013-03-02 

1 .  Solicitante : ENVIROLAB-PERÚ S.A.C. 

2. Dirección : Av. La Marina N' 3059 - San Miguel 

3. Equipo calibrado : BAÑO TERMOST Á neo 
. Marca 1 Fabricante : HNG 

. Identificación : E1 7 . 1 L 

. Modelo : No indica 

. Serie : No indica 

. Procedencia : No indica 

. Ubicación : Laboratorio Físico Quimico N' 3 

4. Temperatura de trabajo : 85 ·e ± 1 ·e 

5. Lugar de calibratión : Instalaciones de Envirolab Perú SAC. 

6. 

7. 

Fecha de calibración : 201 3 - 02 - 1 8 

Método de calibración 
La calibración se realizó por comparación directa según el PC-MT-003: 

Rev 02 "Procedimiento de Calibración de Baños Termostáticos" de 

METROIL S A C .  

8. Trazabilidad 

9. 

Los resultados de la calibración tienen trazabilidad a los Patrones 
Nacionales del SNM - INDECOPI. Se utilizó el siguiente instrumento 
patrón: 
Termómetro IT-215 con 10 termopares de códigos 1<215-21 al 1<215-30 con 

Certificado de Calibración N" T -0069-2013 de METROIL SAC. 

Condiciones de calibración 

1n1c.: 26,9 •e Fm.: 27,1  •e 

EXP.: 31508 

Pág. 1 de 4 

Los resultados del certifteado son válidos 
sólo para el ob¡elo calibrado y se refieren al 
momento y condiciones en que se 
realizaron las mediciones y no deben 
utilizarse como certificado de conformidad 
con normas de producto. 

Se recomienda al usuario recalibrar el 
equipo a intervalos adecuados, los cuales 
deben ser elegidos con base en las 
caracterislicas del trabajo realizado, el 
mantenimiento, conservaCión y el tiempo 
de uso del equipo y del instrumento de 
mediCión. 

METROIL SAC. no se responsabiliza de 
Jos pe�uicios que pueda ocasionar el uso 
inadecuado de este equipo, ni de una 
incorrecta interpretación de los resultados 
de la calibración aqui declarados. 

Este certificado de calibración es trazable a 
patrones nacionales o internacionales, Jos 
tuales realizan las unidades de acuerdo 
con el Sistema Internacional de Unidades 
(SI). 

Este certificado de calibración no podrá ser 
repnoducldo parCialmente, exceplo con 
autorización previa por escrito de 
METROIL SAC. 

El certificado de calibración no es válido 
sin la firma del responsable técnico de 
METROIL � A  C. /) 

/ ., 

// iP_��-���:�. .' lí ·T· ;,re. ·· · ' · ;\ 

e .:> �\�;;���:' -�/ 
JUAN C. BARTOLO CHUQUIBALA Temperatura ambiental 

Humedad ambienial lnic.: 70,0 % H.R Fin.: 68,9 % H.R Laboratorio de Temperatura y Humedad 
Volumen Interior Sin carga 

1 0. I nstrumentos de medición del equipo 

Alcance de Indicación 
o ·e a 200 ·e 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A. C. 
Oficina (Ventas - Recepción · Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Ten.: (51 1 )  71 3-9066 1 71 3-9080 Nextel: 1 09*8846 RPM: # 9990481 8 1  

Consulla Técnica: Central Telt. : 71 3-9070 ! 713-9071 RPM: •481579 Nextel: 832*3234 E-mail: ventas@metroil.com.pe 1 web: www.metroil.com.pe 

F·M-084 / Mar 2011 1 Rev. 05 
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1 1 .  Resultado: 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

I NDECOPI - SNA CON REGISTRO W LC-001 

Certilicado de Calibración W T -0632-2013 
Pág. 2 de 4 

CALIBRACIÓN PARA 85 oc 
,:ru:r'.iJ;>o·: , r i�:�p� l· ·c);·: ,,.,:J1:MP.eRA:ru'AA,e;.i'i.:Ás;é&Siéie�e&.oe)•iítDici()t.�:t !�<úi·� 'i1i;P.�.; .�1'.��'-J:;ful�� 

. · ( 11)1'!; ) • - : (T�I'tl1�':11 ,e� . ,, • '· '�-' . NlVEt.:.- SUF'ERIOR-·�·H'· : '!. · < �··· ' NIV.El\INFERIORL·, ,. f ·.-: �r ,tc·u; -:::;,•t\"f:rJ!lj_:,i 
- . · :  · · -del eq.UiPOY' ¡W< • .• 2· ,.�;s,;: • '4:-'7 .r·s .·' ·: Hi · ··. 7,;...{-.:?8,1>.>:-¡,·-t•' ., �10 � ,., •::.;;;."�J'. ;;�•i:��<;\":;il'.l"c� 

00 84,9 84,9 84,7 84,8 84,7 84,8 84,8 •84.9 84,8 84,7 84,8 84,8 0,2 
02 85,1 85,0 84,8 84,8 84,7 84,8 84,9 85,0 84,8 84,7 84,7 84,8 0,3 
04 85,1 85.0 84,8 84.8 84,8 84,8 84,9 85,0 84,9 84,8 84,8 84,9 0,2 
06 85,1 85,0 84,8 84,8 84,8 84.8 85,0 85,0 84,8 84,7 84,8 84,9 0,3 
08 85,1 85,0 84,8 84,8 84,8 84,8 84,9 85,0 84,8 84,7 84,8 84,8 0,3 
1 0  85,1 84,9 84,7 84,7 84,7 84.8 84,9 84,9 84,7 84,7 84,8 84,8 0,2 
1 2  85,1 84,9 84,7 84,7 84,7 84,8 84,8 84.9 84,7 84,7 84,8 84,8 0,2 
1 4  85,1 84,9 84,7 84,7 84,7 84,8 84,9 84,9 84,6 84,6 84,7 84,8 0,3 
16 85,1 84,9 84.7 84,7 84,7 84,8 84,8 84,8 84,6 84,7 84,8 84,8 0,3 
1 8  85,1 84,9 84,7 84,7 84,7 84,8 84,8 84,8 84,7 84,7 84,8 84,8 0,2 
20 85,0 84,8 84,6 84,6 84,6 84,7 84,8 84,8 84,6 84,6 84,7 84,7 0,2 
22 85,1 84,8 84,6 84,6 84,6 84,7 84,7 84,7 84,6 84,6 84,7 84,7 0,2 
24 85.1 84,9 84,7 84,7 84,6 84.8 84,8 84,8 84,7 84,7 84,8 84,8 0,3 
26 85.0 84,9 84,7 84,7 84.7 84,8 84,8 84,8 84,7 84,7 84,8 84,8 0,2 
28 85,1 84.9 84.7 84,7 84.7 84.8 84.8 84,9 84,7 84,7 84.8 84.8 0,2 
30 65,1 84,9 84,7 84.7 84,7 84,8 84,8 84,9 84,7 84,7 84,8 84,8 0,2 
32 85,1 84,9 84,7 84,7 84,7 84.8 84,8 84,9 84,7 84,7 84,8 84,8 0,2 
34 85,1 84,9 84,7 84,7 84,7 84,8 84,8 84,8 84,7 84,7 84,9 84,8 0,2 
36 85,0 84,9 84,7 84,7 84,7 84.8 84,9 84,8 84,6 84,7 84,8 84,8 0,3 
38 84,9 84,9 84,6 84,7 84,7 84,8 84,9 84,8 84,7 84,7 84,9 84,8 0,3 
40 85,0 84,9 84,7 84,7 84.7 84,8 84 9 84,8 84 7 84 7 84,8 84.8 0.2 

T.PROM 85,1 . Sl¡ 9.- 84,7 84 7 84,7 84,8 84,8 84,9 84,7 .'8'4 7,; 84 8 84.8 
T.MAX 85,1 85,0 84,8 84,8 84,8 84,8 85,0 85,0 84,9 84,6 84,9 
T.MIN 84.9 84,8 84,6 84 6 84,6 84,7 84,7 84,7 84,6 84,6 84,7 

T.MAX + INC 85,1 84,9 84,9 84,9 84,9 85,1 85,1 85,0 84,9 85,0 
T.MIN - INC 84 7 84,5 84,5 84,5 84,6 84 6 84,6 84 5 84 5 84,6 

DTT 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 O, 1 ;:()¡3;;. O 3 O 3 0,2 0,2 

·:,�,oesVíÁct6tt'ñe1fé'MP-'ERAniAA eÑ eli'Ei:iiliP.o. ¡�e� .. � .r,�;íÑ(ie�líº.PJ·;t�}iEz,(;.::. 
,,... .. . EN:El!- DEMf!.O,>:,,,,.:¡,.¡;y-.;�-:;, ENiEI:t ESRAGIO· ,;:, 11"'� � :;;.,._':',-:' . •  ·:h�C}\'<\:0����- .i 

0,3 1 0,2 0 , 1 5  

T .  PROM: Promedio de l a  temperatura e n  una posición d e  medición durante e l  tiempo de calibración. 
T prom Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medición para un instante dado. 
T. MAX: Temperatura máxima 
T. MIN: Temperatura minima 
T. MAX+INC: Temperatura máxima considerando la iocertidumbre de los patron� indicada en su certificado de calibración. 
T. MIN-INC: Temper¡tlura minima considerando la incertidumbre de los patrones indicada en su certificado de calibración. 
DTT: Desviación de Temperatura en el Tiempo. 

Para cada posición de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la diferencia entre la 
máxima y la minima temperatura registradas en dicha posición. 
Entre dos posiciones de medición su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la diferencia entre los 
promedios de tem·peraturas registradas en ambas posiciones. 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A. C. 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001 

Registro N'" LC-001 

Certificado de Calibra.ción N' T-0632-201 3  
Pág. 3 d e  4 

TEMPERATURA DE TRABAJO 85 •e 

86,5 ' 

.:.._:.:::.:...¡ermop¡, 1 1 ; · · 6· · 1·� 2 ---&-termopar 3 �iermopar -' 
__.,._1«� 5 
--o--r �rmómetlo de-l EQutpO --Umlte inlcuor 

- ---y�C!- �tiot 

86.0 ;_· -----------------------------

e 85.5 _ 

i M·� ¡ �§ H�H� � � 84,5 ¡ . · - . . .  ¡ 
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83,5 . 
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05 10 1 5  20 
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35 

r ·=+--,efmcpa. s 
- - 6· • lermop&r 1 
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�- - =_L!'!!t!.��- -- -

-

- --- " 1 
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64,0 �:----------------------------------

83.5 . 
00 05 10 1 5  20 
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25 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 

30 35 40 . 

Olicina {Ventas - Recepción · Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (51 1 )  71 3-9066 / 71 3--9080 Nextel: 1 09*8846 RPM: # 999048181 

Consulta Técnica: Central Telf.: 71 3-9070 i 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832*3234 E-mail: ventas@metroil.com.pe 1 web: www.metroil.com.pe 

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05 



�-· :j �· � .. :� 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001 

Registró N'" LP-001 

Certificado de Calibración N° T-0632-2013 
Pág. 4 de 4 

1 2. Distribución de termopares en el equipo 

Nivel del agua 

' 
6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

/ ! o -- ' 

�--�---7 .. �- -�-�- -�- -�-�- -�-����� 

4,5 cm 

1 ,5 cm Nivel 
· · - ·;: - __ ,. _Superior 

' 
3 cm. NIVel 

/ d / ! 07  4 0  
:'_ - - - -/� � - -:;1::::: = ;; :;  : = = :  = = = =  = = : : : - ..�: - - - - ..,,, _ _  - -

_ _  • , • '  
10 o 

- - ·  

- -4·-lnferior 
1 .5 cm 

'
- - - . •  e��- - - - - · - - . - - - · · - . .  - . - �- - -�- - . .  · • · 

�------------------� 1 68,5 cm 

• Los termopares 5 y 10 se ubicaron sobre el centro de sus respectivos niveles. 
• Los demás termopares se ubicaron a 8 cm de las paredes laterales y a 4 cm del fondo y frente del 

equipo. 

1 3. Observaciones 
• Se adjunta o na etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 
• Antes de la calibraci(ln no se realizó ningún tipo de ajuste. 
• La calibración se efectuó 1 ,5 horas después que se cerró la tapa y se encendió el equipo. 
• Durante el tiempo de calibración _la temperatura de trabajo en el equipo se ha encontrado dentro de la 

tolerancia especifiCada por el solicitante e indicada en el ltem 4. 
• El controlador del equipo se programó en 85,0 'C para la temperatura de trabajo indicada en el ltem 4. 
• La incertidumbre expandida de la medición se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estándar de 

la medición por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribución normal corresponde a una 
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %. 

( FIN DEL DOCUMENTO ) 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 
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C e rt i fi cate of Analys is 
l . ;  r!500. 0500 Boron standard solution traceable to SRM from NIST 

H3B03 in H20 1000 mg/1 8 CertiPUR® 

l·: ; : lc il H C 1 1 1 733 

: � . ·:( . · .. ·, ::l � .  .. : ¡;,. ·rha;/: :.;/c:.llimerric lilrt�liOit . 
.'�r.-1 • .  _.;. { ... Nt . ...,·r - s.r;,��-r 7l3cf) 
t . ::: · · ,.-: .�he J•;, ·:/·¡¡.·/ · +:'- :; mg�·¡ 

.')./!•' •'J ,q·/L'cll;: (f.:f.j,,l/..,iJ. rrrrJ: 
.'. f:•:,;•rc • .  n · ltd¡·:"�;;· ;nn . .  H:Ü )·i"}1): 

0/.0).201 1 
28.111.1014 

Batch Valucs 

1000 

Dr. Stcfnn Frcy 

1 
JI 

' aMERCK 
11 

1 

responsibl• labonstu¡y rrunoger quality control 

M en.:•: 1\G:�•;. Fmnkfurtcr Straf'lc 250, 64293 Darmstadt (Gerrnany): +49 6151 72-ll 
::.,;-- : - . ';:.: .• ."'· 1 ';·:·� .:·J'..!.';.('��.t••::iJ 1/. '.l'J7 ().Jict' ü1.0).20t 1  
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125 Markei Street New Haven, CT 06513 
USA 

Tel (203)78.6,5290. C AccuStandard� lnc. . Faic (203i786·5287 
Wilbsita AccúSiaildaid.com 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 
AccuTracen'Reference Standard 

Itero Numbe1·: M-200.7-02R-5 
. 

Mix Name: Method 200.7 Calibration Standard 2 - Rcvision 4.4 May 
Storagc Condition: Ambieni 

Hazards: fRRITANT 

Matrix: 2-5% Nitri<.: acid, tr HF 

[!J included on ISO/lEC 1 7625 Scope of Accreditation 

W lncluded on ISO Guide 34' Scope of Accreditation 

Lot: B8035058-2B 
Date Certified: 7/1 8/201 1  

Expiration: J ul / 201 3  
Sample Size: 500 mL 

Elemenls in ,ug/mL 

Li 50 3 129a 

M o 100 3134 

K 200 314la 

Na lOO 3152a 

Sr 1Q 3153a 

Ti lOO 3 162a 

The gravimctric un<.:crtainty for this product is ±0.24%. The CRM uncertainty is ±5%. See reverse side for 

In order ío veril'y the concentrations, the final solutipn was checked against material 
traceable 10 the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP) 

RESULTS: This solutim1 standard was certíticd for accuracy of major elemental constituency vi a 
methodology traceable !O primary or_.well characterized secondary standards. All trace leve! 
elements and iínpurities ivcre dctermincd vi;f plasma emission spectroscopy on the concentrate. 

This standard was prepared grmiimetrically to contain the elemental concentrations shown abo ve. 
Balances, uscd in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traceable weights. Al! 
glussware used in preparation is Class A. 

We use the highest purity raw materials available, including hígh purity acids, ASTM type I 1 8  
megohm dcionized watet, and typically 99.999%+ starting materials t o  minimize impurity levels i n  
the final solution. A l l  bottles are acid lcached and thcn triple rinsed with deionized water ptior ro 
use. 

Use goO<f!aboro.tory procedurc when diluting this product. Shake boule prior to use and do 
not pipette directly out of fhe bottle. Use only clcaned Class A volumctric glassware. 

We certify the accuracy of this standard to be ± 0.5% of the stated value until the expiration 
date l isted abo ve, provided il is kept tightly capped and stored undcr normul laboratory 
conditions. J�� Lydia Snyder 

For use in routinc laborntory anulysis. tnorganic QC Supervisor 
AccuStandard is accredlted to ISO Gulde 34, ISOnEc 1 7025 and certified to ISO 9001 on.QRG/1��� 



Ce rt i ficate of Analysis 

7 U2:";¡·; . c soo Silicon standard solution 
lraceable lo SRM from NIST 
Sí02 in Na OH 0.5 mol/1 1 000 mg/1 Si CertiPUR® 

[l.: ¡ ; ,_ ; t ¡  HC097572 

f '� t�·.- ''/, , : ,Jli,.,; o�t'tf:u,l: íC'P-OES 
!"!t o la , ·  . .  ·,'· / ; · ;{> .V/.�· ¡··-.� .. ;R.:H J/50) 
. h ·eL·!·, ;, , .  (lf/he Ula"l/:od: +/� J mgíf 

r ... ,, .,;,¡, ,v,.ut.t:. rrn): 
.Hiw:nt.m Jlu.•[t !{Ji..' tDD. ;\J;\1. >1't1): 

11.11.1011) 
30. 1/.10/3 

Oatch V3lucs 

1000 

Dr. Stcfan Fl\.')' 

1 
11 

' ,MERCK 
11 
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1 
11 

' ,MERCK 
11  

C e rt i ficate of Analysis 1 

--- . - · ----------------------------

·· . ;· ·L'i 3 .0500 Titanium standard solution 
!raceable lo SRM from NIST (NH4)2TiF6 in H20 
1 000 mg/1 Ti CertiPUR® 

t) - : L:I l  HC00 1 773 

n.'ti'.''IJ .- .• ¡ , ,;i.-.,, IJ(t'{/:n:l: lCP - OES 
�"'" , -. ;,'), • '" NISI'- SRM 3 /f¡]a) 
. f t !'::,.·� - � _ . · ( ,:.tile tt:\:;/md: +1- 5 mgíf 

i '" . !. ,.-. · II)LU!.\1. lTYl)· 
:. : .. """'- -" .-.!:,·!/ iifi• 1DD . .  1 1.11. !Tn): 

O.V./1.1010 
]1. 11.10/J 

Barch Valucs 

1002 m gil 

Dr. Stcfa¡� Frcy 

- T ?. , ' ,n 
...J . )i . L--

rcspoMiblc lnbor:t.lOry mnnag� qu;allty control 
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. . � :··· .. · . . . 
. ···:·-. Agilent Technologies 

I BO Certificate of Analysis 
f,v·. ·?IJlDW-13 

lnitial Calibratron Verification Standard 

Agilent Part Number: 51 83-4682 lot Number: 43-1 57AS 

Labeled Measuted Start Man Labeled 
Analyte CAS# Conc. Conc. SRM Start Man Formula Puritv Anal y te CAS# Conc. 

c. 7440-70.2 1000"'!}'1. S95 m¡>'l . ) !\..'94· cae o. ¡ 99.99• C< 744041·3 10.0inWL 
Fo /439 89-8 IOOO m<>'(. 999 •nlfl . 31263' Fo 99.99• Cu 7440·50-3 IO.Omoll 

K 7440·09-7 1000 mO'L 9M�'I. . J M f3• K NO. 99.99• Un /�39·96·5 IO.Om<>'(. 

... 743995·4 1000"'<>'1. 986 �'1. J1J ia:" Mg 99.99• M o N39-98-7 IO.Omi)'L 

N• I.W0-23-5 IOOO •fl!ill 986"'1}'1. . 3ts2a' Nlt.CO, li9.99• Ni 1....0.()2.0 10.0 moiL 
Sr 7440-24·6 100 mg,t !l8.3 m'}'l . 3153a' sreo ... 99.99• Pb 1439-92- 1 10.0 moiL 

"9 7-1-10·22·4' IO.O m!>'L 9.85 m»'l . 3151' Ao !.>9.99- Sb 7440-33.() ID.OOT!Qil._ 

Al 7429-90-5 10.0�'1. 9.89m<)1. . 3J0ta• Al 99.99• Se 7782-49-2 IO.O m¡tl 

"" 7440·38-2 10.0� 9.90m¡¡ll . ) tOla' A$ 99 99• Th 7440-29-1 IO.O m<71. 

S. 7.:.S0-39-3 10.0 niQ'l 9.89 m�'l . .JI04a' 8.CO. 99.99• ·n 7440-26.(1 IO.Otfl!ill 

Be 7440-41·7 IO.OII\IJI. 9.97 111� .3105A' Bo.Cl(CH,COO). 99.99• u 7.U0-6t-1 tO.Omg:l. 

Cd 744Ó-43-9 10.0 111� 9.87� . ' 3 108' Cd íl�'Üi9• V 744082·2 tD.O m� 

Co 7� 10.0<!IQIL 9.91 "'0'1. 31 13' Co 99.99> Z1l 7440-66-6 tO.Om�'l. 

' ·  iodi�tes NIST SRM t - indlcates CRM (when NIST SRM is nol ava"able) 

Purity grades: 

Starting Materials: 

Ma1rix: 
5% HNO.: 
Tr. Tart. Acid: 

Traceability: 

Shown abOve 

HNO. {CAS No. 7697-37-2) high putily grade 
Tart. Pdt! (CAS No. 67-69·4) hlgh purity grade 

Measured 

Con c. 
9.82mcrt. 

9.91 mG-t 

9.84-'1. 
9.84 mot. 
9.93 m<>'(. 
9.91 mg:t. 

9.87 mgll. 
9.95 ml)ll 
9.92 mot. 
9.� m¡,'L 
9.93 mgll. 

9.85�1. 
9.90tfl!ill 

SRM Start Man Formula 

31 12.t• CtiN0.)�9H;o 

3 1 14'. Cu 

3ÍJ2" '-In 
3 134' M o 
3 136' Ni 
3121r Pt>¡NO.t. 

3102a' Sb .. 
3149' S. 
3159' Tli(N0.), · 4H,O 

3151r TINO. 
3164' u .o. 
3165' NH.vo. 

31Ma' ZNJ 

Thls standard has be en produced gravimetrically and volumeirically using ISO 9001 ·quality procedures. ICP / ICP-MS Speclrometer was 
used to determine lhe concentration o1 the main elemenls via NIST SRMs shown above, as well as the impurilies. Olher rererence 
standards used: 1 7  -35JB.6-1 05JB.42-82AS,20· 74JB. 

Trace Metallic lmpurities in the A1:tual Solution, in pgll, via ICP·MS Analysis, results ate accurate to ±10%: 
Etemeot Conc. Elemonl Cc<lc. Elenionl 'Conc. E!omeot Con<. E�nl c.� E Iom ... Conc, 

Au <0.4 E u 1 In <0.2 p < 1000 Ru <9 To <2 
a <5 Ca < 1  Ir <0.4 Pd 60 Se <0.6 Ti <20 

Bl 2 Gd <0.� lo 20 p, <0.7 SI <lOO Tm c0.1 

Ce 5 Go <4 Li <2 PI 6 S m :t0.4 w <S 
c. J Hf <0,2 ·: . .  lu <O,OS Rb 40 Sn <0.5 y <2 
07 <0.2 Hg <2 -- Nb <0.4 Ro <0 2 To <1 Vb cO.OO 

Er <0.2 Ho o .o.t ... Nd 0.9 Rh <4 Tb <0.02 Zr 2 

Batanees are calibrated regular1y wiíh welght seis traceable to NIST. 

Agllent reference standards are guaranteed stable and accurate to ±0.5% of measured analyte concentra lían. F or !hes e 
solutions we use the hlghesi purity acids appllcable. 16 megohm double delonlzed water and acid-leached. triple rinsed bottles. 
All glassware used is classA 

Date of ralease: 

Date of expiration: 

March 1 5. 201 2  
September 30. 201 3  

Visit Agiknt{m t h c  world wide web: ww\\(agilcnt.com/chcm/supplics 

l?'(�.l T� a'c-cO'ordinator 
CertiPrep, lnc. 

Start Man 

Puritv 
·99.99+ 
99.99• 

99.99• 
99.99+ 
99.90+ 
99.99+ 

99.9!1+ 
99.99+ 
99.*• 

9P.!'Il: -
911.90,. 
99.99> 
9'9.99+ 
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C e rt i f i c a te of Analysis 

1 � • •  

· ' · . :_e·,,: . C:',c:o Gisrnulh standard solution 
! :-aceable to SRM from NIST 
8i(N03)3 in H N03 0.5 mol/1 1 000 mg/1 Bi CertiPUR® 

: . : ! HCf1 2309 

S.\· \ .' tís ';  
• ' •  · �  1 1 ·; • : ,  • .  1 . •  � .' 111,':;/ 

ti'i.OJ.l0/1 
31.03.10/4 

Balch Valucs 

1001 mg/1 

Dr. $tc6n Frey 

1 . . . 
n Fv :31 103/JI-I 

' ,MEklA\ 
11 

1 

n:s�m:>iblt bbor.llory m;:mager qwlity conlrol 

1 
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l�iNORGANicn· �V E N T U R E S C E R T I F I C /-\ T E U F  A f\J A L Y S I S  

1 .0 

2.0 

., �-· . 

INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the 
Competence of Reference Material Producers" and ISO 9001 registered 
manufacturar. Our manufacturing laboratory i� accredited to ISO/lEC 1 7025 
"General Requirements fot the Competence of Testing and Calibration 
Laboratories." 

OESCRIPTION OF CRM 

Catalog Num ber: 

Lot Number: 

Starting Material: 

Starting Material Purity (% ): 

Starting Material Lot No: 

Matrix: 

1 0  J.lg/ml Mercury in 1 0% (v/v) HCL 

MSHG-1 0PPM 

F2-HG02097 

Hg metal 
1 00.0000 

R307HGA1 

1 O% (v/v) HCL 

3.0 CERTIFIED VALUES ANO UNCERTAINTIES 

Certified Concentration : 9.990 ± 0.074 �g/ml 

Certified Oensity: 1 .026 g/ml (measured at 20 ± 1 oc) 

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reportad uncertainties 
reoresent exoanded uncertaintie's exoressed at aooroximatelv the 95% confidence leve! usino a coveraoe factor of k = 2 .  

Certified Value (x) = ú ¡ ( x ) = mean 
n 

. � � 
Uncertatnty (±) = 2 [ l:(s¡) · ] 

X;= individual results 

n = number of measurements 

2 = !he cov�rage factor. 

2 X [ l:(s;) ] · = The square root of the sum of the squares of the most 
common errors {where •s• stands for the standard deviation) from 
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing, 
dilutioh to volume, 11omogeneity, long term stability and short term 
stability. 

4.0 TRACEABILITY TO N IST ANO VALUES OBTAINEO BY INDEPENOENT METHOOS 

· "Property of the result of a measúrément or the value of a standard whereby it can be related to staled references, usually 
national or international standards. th'rough an unbroken d1ain of comparisons all having stated uncertainties." (ISO VI M, 2nd 
ed . . 1 993. definition 6.10)  

· This product is Traceable to NIST Via an unbroken chain of  comparisons to the following NIST SRMs: 
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4.1 ELEMENT 

Hg 

Hg 

METHOO 

ICP Assay 

EDTA 

NIST SRM# 

3 1 33 

928 

SRM LOT# 

061 204 

928 

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated year1y by an A2LA accredited calibration laboratory and 
are traceable lo a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability. All balances are checked daily using an in-house 
procedure. The weights used for testing are annually compared lo master weights and are traceable to the National 
lnstitute of Standards and Technology (NIST). 

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - AH thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an 
A2LA accredited calibration laboratory. 

4.4 GLASSWARE CALIBRAliON • An in-house prpcedure is used to calibrate all Class A glassware used in the 
manufacturing and quality control of CRM's. 

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS ANO ICP-OES IN J.Jg/ml 

Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axiai iCP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitiva 
m ethod for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA·filtered Clean Room. An 
ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 ¡;m. 

A9 < 0.0041260 M Cu < 0.01 23790 M La < 0.001 0320 M Pr < 0.0006190 M Ta < 0.01 44420 

Al < 0.0000900 M Dy < 0.01 23790 º Li < 0.0000200 M Pt < 0.0041260 M Tb < 0.0006190 

As < 0.0206320 M Er < 0.0103160 M Lu < 0.0008250 M Rb < 0.0020630 M Te < 0.061 8960 

A u < 0.0061900 M E u < 0.0061900 º Mg < 0.0000300 M Re < 0.0020630 M Th < 0.0020630 

B < 0.1 444230 º Fe < 0.00 1 1 000 M Mn < 0.0082530 M Rh < 0.0020630 M Ti < 0.1031590 

Ba < 0.0206320 M Ga < 0.0020630 M M o < 0.0041 260 M Ru < 0.0041 260 º TI < 0.0060000 

Be < 0.001 0320 M Gd < 0.0020630 º Na 0.0000020 º S < 0.0250000 M Tm < 0.0008250 

Bi < 0.0008250 º Ge < 0.01 80000 M Nb < 0.001 0320 M Sb < 0.001Ó320 M u < 0.0041 260 

Ca 0.0000020 t1 Hf < 0.0041260 M Nd < 0.0041260 M Se < 0.0206320 M V < 0.0041260 

Cd < 0.0046000 � Hg º Ni < 0.001 0000 M Se < 0.01 65050 M w < 0.0206320 

Ce < 0.01 031 60 M Ha < 0.0010320 !l. Os º SI < 0.0034000 M y < 0.0825270 

Co < 0.0061 900 M In < 0.0206320 º p < 0.0026000 M S m < 0.0020630 M Yb < 0.0020630 

Cr < 0.01031 60 M Ir < 0.0 1 03 1 60 M Pb < 0.0061900 M Sn < 0.0103 1 60 M Zn < 0.041 2640 

Cs < 0.00061 9Q º K < 0.0020000 º Pd < 0.0038000 M Sr < 0.001 0320 M Zr < 0.01 031.60 

M - Checked by ICP·MS O - Checked by ICP-OES i - Spectral lnterference n - Not Checked For s - Solution Standard Elemenf 

JNTENDED USE 
For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following: 

HPLC, IC, TLC. ISE, IR. NMR, UVNIS, MS, Capillary Electrophoresis, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry 
For the validation of analytical methods 

For !he preparation of "working reference samples 
For interference studies and the determination of correction coefficients 
For detection limit and linearity stui!ies 
For additional intended uses. contatt Technical Staff 

This CRM was manufacturad using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filler. 



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL 

Storage & Handling - Keep tighlly sealed when not in use. Store and use at 20 ± 4"C. Do not pipet from container. Do not 
retum portions removed for pipetting lo container. 
Atomic Weight; Valence; Coordination N'umber; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ;  Hg(OH}(aq} 1 +  
Chemical Compatibility - Stable in HN03. Avoid basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate, 
oxalate, phosphate; arsenite. arsenate and iodlde are insoluble in water. . 
Stability - 2-1 00 ppb levels not stabte in 1% HN03 / LDPE container, stab/e in 1 0% HN03 packaged in borosilicate glass. 
1 -1 00 ppm levels stable in 7% HN03 packaged in borosilicate glass. 1 000-10,000 ppm solutions are chemically stable for years 
in 5-1 0% HN03 1 LDPE container. 
Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HN03 }; Oxide ( Soluble in HN03}; Ores and Organic 
based (The literatura has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult 
the literature for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will 
contact you to discuss your particular sample preparation questions in further detall.}. 
Atomic Spectroscopic lnformation (ICP-OES D.l.s are given as radial/axial view): 
Technigue/Line Estimated D.L. Order Tvpe lnterferences (underlined indicates severe} 
ICP-OES 1 84.950 nm 0.03 / 0.005 f.lQ/ml 1 atom, 
ICP-OES 1 94.227 nm 0.03 / 0.005 f.lQ/ml 1 ion 
ICP-OES 253.652 nm 0.1 1 0.03 f.lQ/ml atom 
ICP-MS 202 amu 9 ppt n/a M+ 

V 
Ta. Co, Th ,Rh , Fe. U 
1 86W1 60 

Uranium Note: lf uranium is present in thi'S standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0. 

8.0 HAZARDOUS INFORMATION - P
·
rease refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this CRM . 

. O :iOMOGENEITY � This solution was mixed according to .an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous. 
l norganic V entures homogeneity data indicate that the end user should take a mínimum sample size of 0.2ml to assure homogeneity. 

1 0. 0  QUALITY STANDARD DOCUM ENTATION 

1 0 . 1  ISO 9001 Quality Management System Registration 
- QMI File Number 010105 

1 0.2 ISO/lEC 1 7025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration" 
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certifica te Numbér 883.01 

1 0.3 ISO/lEC Guide 34 ''General Requirements for the Competeo1ce ot Reference Material Producers" 
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02 

1 0.4 1 OCFR50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commisslon 
- Domestic Licensing of Productioo and Utilization Facilities 

1 0.5 1 OCFR21 - Nuclear Regulatory Commission 
- Reporting Defects and Non-Compllance 



1 1 .0 DATE OF CERTIFICATION ANO PERIOD OF VALIDITY 

1 1 . 1  Shelf Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged. unopened, and 
unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty 
range. Shelf lile is limited primarlly by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical i nstability, 

1 1 .2 Expiration Date - The date alter which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration 
losses and the chance of contamlnation which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with 
state and federal regulatory agenCies' recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date. 

1 1 .3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is 
chemically stable for a period of not Jess than two years provided the "Storage & Handling· conditions are followed that are 
described in section 7.0. 

Certification Date: March 09, 2012 

Expiration Date: � 
" " 1 p j 7 l. �¡ �:( ) ' . 

1 2.0 NAMES ANO SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS 

Certificate Prepared By: Dmmy Feeny 
Product Documentation Teclmician 

Certificate Approved By: Brian Alexandcr 
l'hD., Quality Control Supervisor 

Certifying Officer: f>aul Gaincs 
PhD., Senior Tcchnical Director 



A TOMIC ABS O R PTION SOLUTION 
Ca talog N o :  AAP l - 1  and AAP 1 - 5  

Lot Number: D 2-P02023 
M atri x :  H� O 

Cert ified Value: 1 000 ± 1 O ,ug/ml 

1 000 pg/ml Phosphorus 

The concentration of this solution standard has been verified by lnductively Coupled Plasma Spectroscopy ( ICPl 

and is traceable to NIST SRM 31 39a. 

Thc conccntmt ion of t h is s t andard wns calculated hased u pon the manufact.uring records and was manufacturcd 

by wcight and volume using a certified aqueous concentratc traceable to NIST. The manufacturing accuracy 
is typically bct ter t h�tn 0.5 % rela t ive at the 95 % confidcm:e leveL Th is standard is ccitificd for a period of 1 

ycar from rhc da te of sh ipment proviJcd the bottlc is kept tightly cappeJ and storcd undcr normal laboratnry 
condit ion� ( Sn: t·.•:rlrJt i • 'P d:ttl.: hc!Pw ) .  

Th is swndard is ccrti ficd onder lSO 900 1 (Certiticate # 0 10 105)_ I t  i s  in tended for calibration purposes only 
aml is  not cert i fied uncler t he ISO / lEC Guidc 34 and ISO / lEC 1 7025 Qua l ily Standard s .  For applicarions 
rcqu iring a high l cvd of accuracy or for Method Val idat ion purposcs, our products, which are manufactured 
and ce1t ificd under thc ISO 1 lEC GuiJc 34 and ISO 1 lEC 1 7025 Quality Standard gu ide l ines and are class ified 
as Ccri i fied Referencc Materials (CRl'vls ). are rccommcndcd. 

Calculated Density of Solut ion: 1 .000 g/ml 



Q UALITY STAN DARD DOCUMENTATION 

1 .  ISO 9001 :2000 Qualily Management System Registration 
- OMI Certificate Number 0 1 0 1 05 

2.  ISO/lEC 1 7025 : 2005 "General Requirements for the Competence of  Testing and Calibration" 
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01  

3 .  ISO/l EC Guide 34 - 20(]0 "General Requirements for the Competence of  Reference Material Producers" 
- Reference Matcrials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02 

4. 1 0CFR50 Appendix 8 - Nuclear Regulatory Commission 
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities 

5. 1 0CFR2 1 - Nuclear Flegulatory Commission 
- Reporting Oefects and Non-Compliance 

GLASSWARE CALIBRATION 
An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the manufacturing and quality control of CRM's. 

BALANCE CALIBRA TI ON 
All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and are traceable to a class E 2 
analytical weight set with NIST Traceability No. 822/269558-04. All balances are checked daily using an in-house 
procedure. The weights u sed for testing are annually compared to master weighis and are traceable to the National lnstitute 
of Standards and Technology {NIST). 

THERMOMETER CALIBRA TI ON 
All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calíbrated by an A2LA accredited calibration laboratory. 

Certifícation Date: March 01 , 201 O 

� 
Expiration Date: ". ·:-· . .  : 1 . 

' ., •.' 

Prepared By: 

Approved By: 

Certifying Officer: 



Certificate of Analysis 
1 .70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST 

SnCI4 in HCI 2 mol/1 1 000 mg/1 Sn CertiPUR® 

Batch HC 1 1  0357 

Conccntration � (Sn) 

Determittation method:ICP-OES 
(traceable to NIST - SRM 316Ja) 
Accuracy ofthe method: +1- 5 mg/1 

Date ofre/ease (DD.MM YYnj: · 
Minimrm1 shelf life (DD,MM. Yl'YJ?: 

09.02.2011 
28.01.1014 

Batch Valucs 

997 mg/1 

Dr. Stefan Frey 

respon�ible lahorntory manager quality control 

1ñis docrmrent has been prot.iuced electronically and is valid withour a signamre 

Merck KGaA, Frankfurter Strai'Se 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 
SA-7 2168602/1702420000J000ooo V. 991 Dale: 09.02.2011 

Page 1 of 1 



ANALITICA Y 
ELECTRÓNICA E.I.R:L. 

ANALITICA Y ELECTRÓNICA E.I.R. L. 
MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN DE EQUIPOS DE 

LABORATORIO - REPUESTOS · ASESORÍA$ 

CONSTANCIA DE M ANT E N f M I E NTO PREVENTI VO DEL 
ESPECTROFOTÓM ETRO UV 1 VfS - E VOLUTlON 300 E I 4.2L 

L. 1�{tan��:(�@:MP-007 J 
��--��ÍlAl'OS DEL CLIENT

·
I<� . 

�� . .  f .. DATOS DEL EQU IJ>O i"Rn�z--:-· -·· -- -· - --- -- --- - - ------- -------------- ------ -------- - - --------=----· -----� PE���J��;};P����ó��;��i��r� �;���..0����,��RON 
��---- ·- ---_:_1_::.�:.9.rat?rio �?a�nz� ·�-L�L��- No J�_Seri� ___ :_.J:IV3_.:_ 1 2 1  __ :::..5:::..0:...1 ____ _ 

Responsable : Quím. Omru· Jaimcs Cód. Interno : E l 4.2L 
------------------------------------ -··--------- ____ , ___ ..:__.:;:::..:_�.:;:::..:_ ________ _ 

Teléf(lno : 6 1 6-5400 Fax: 6 1 6-54 1 8  Fecha Eva! . : 1 4 - Febrero - 20 1 3  
-----------------· --·- ------------·-·------·-·--·--------------·---------

e-maii : env irolab¡a!envirolabperu.com. pe Prox. Eva! .  Agosto - 20 13 
• - �..,.r. . ��� - -� a=n ------ • ._ 

ACC ION ES U EALIZADAS DURANTE EL MANTENIMI.ENTO G E NERAL: 
•:• Se pidió al usuario intorme sobre tal las ó anomalías ocurridas 

en el equipo desde el ultimo mantenimiento. 

SOBRE r;f,.!o)/,\TElv!A MECÁNICO�ELECTRICO: 
•!• Revisión y Limpieza del cableado eléctrico interno. 
•!• Se veri ficó el suministro de energía eléctrica: 220 Volt 

•!• Revisión y Lirnpie:t..a del. ventilador. 

•!• Limpieza del compartimiento de muestras, holders y ventanas. 
•!• Limpieza del interior y exterior del equipo. 

;iOBRf,' EL SISTEMA OP17CO: 
•!• Revisión y/o Limpjeza de todos los espejos, lámparas y fil tros. 
•!• Veri ficación de alineamiento del haz de luz. 
SOBRE EL S/STDvfA ELECTRONICQ: 
•!• Revisión y l impieZa de tiujetas electrónicas. 

PRU EBAS HE FUNCION A M IENTO REALIZADAS: 

Verificación de func.iqnamiento de teclado y pantal la. . . . . . . . . . . . . . . .  . .  
Verificación de al ineamiento del sistema óptico. . . . . . . . . . . . . . . . . 
Veri ficación de funcionamiento del sistema mecánico. . . . . . . . . . . . . . . . . 
Verificación de funcionamiento del equipo con el software de trab.¡tjo . . .  
Verificación de niveles de absorbancia con filtros grises antes y 
después del mantenim iento. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  
Verificaoión de calibración de longitud de onda con tiltro de Holmio y de 

Didym ium a ntes y después del mantenim iento. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

PASÓ 

Si. 
S i . 
S i .  
Si  

Si. 

Si. 

r=��l�N���IO: Mediante el  presente documento se deja constam:ia que cada una de las 

pruebas menc ionadas han sido real izadas y que los va lores indicados son los obtenidos en 

el las; por tanto: el equ ipo cumple con las condiciones de buen func ionamiento. 

1 4iiG·--,.�-� . .  l LEI!!E��l�!fJEts·ER\iicló ____ =·�-��"=-����If.LI!f;���---- --� 
¡,;1.-�1'! : '-. ' ' . 

t1": ' Calle AKustin de Zaratr # 115 - Dpto. OS - Rimac - Lima Telejáx: 381-9982 -
-�� J 
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ANALITICA Y 
ELECTRÓNICA E.I.R.L. 

ANALITICA Y ELECTRÓNICA E./. R. L.  
MANTENIMIENTO Y REPARA CIÓN DE EQUIPOS DE 

LABORATORIO - REPUESTOS - ASESOR/AS 

CONST.>\ NCIA DE VKR.If.'ICACIÓN DE CA LI BRACIÓN O E  
ESPECTROf<OTÓM ETRO lJV/VIS - EVOLUTION 300 - E14.2 L 

�--�:--������d;��- ���í!i�:��-�---I�(¿��ific�d�-N.���T _ �-���_:��-1-=���a -��pi�<!_�{m -l t fil tro d� holmw i 37M2 1 l 6.570 , 1 7  í Mavo ! 20 ! 4  J 
·f:�¡;¡� (¡G· l?id·; ·�;;¡��;�; · ·]:----- �-7--��3-�- --¡ ·- ----}6S.(,Í¡--: --l-�--l��"[.�a;'o T�i)14--j 

l. Ktd ue A bsoro�mcw i �9 i ¡ 7 1 l ú�93 1 1 O /  Settembre , 20 1 4 • 
. · ·-···· - · - · · - ·· · '  ·- ..... . . ... _______ ¡ ........... ____ _ _______ .. __ ...... --- ............ J ______ .. ..... -----�-" ·- --------- ------· _] 

,....-.-------- -- _ _ ,  _ _  ' ____ , _________________ ----- - - -----·---· --- - - ·¡ 1 SUI\1lNISTIWS DE LA IJORATOR IO 
__ .. _______________ ·---------- .... . ._ ___________ ___ . ., ------ ..... --- ----------- 1 

1 Estándares de Trab<ljo 1 :---·--·-- -----·--·····.,...··- - -�-�-------- . --- -- - - -- ----- - - --- --1 l!�S.�� -���-�l�<!�� -��l� secan_��-------------- __ _ __ j 
I'IWICBAS RL� LIZADAS: 

L - Veri ficact<)ll de exm:titud fotométrica con nh·eles de Absorbancia 

Pág. 1 de 2 
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ANA LITICA Y ELECTRÓNICA E.I. R.L. 
MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN DE EQUIPOS DE 

i.Af!ORA TORIO • REPUESTOS · ASESORfAS 

CONSTANCIA DE VER I FICACIÓN DE CALI BRACIÓN DE 
ESPECTI�OFOTÓM �:TRO UV / VIS - EVOLUTION 300 E1 4.2.L 

PRUJmAS RI<:ALIZADAS: 
1 1 . - Vcri flt:ac1on con Filtro de Hohmo. Slit 1 00: 

f l l . - Verificacíón con Filtro de Didymium Slit LOO 

L 
CO��N.;�\�;·�����an:�=�n�)nstánc;:�da una ¡l 
de las pn1ehas mencionadas han sido realizadas y que los valores rndi�.:ados son los · 

obtenido$ en .;!las: por tanto: e.l eq1¡jpo cumple con las condiciones de buen t 

l fuuc;ouamientn 1 1 .- 1/-·· 
J L��:����!RVi�iá __ _____:�·�:������--- : 
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Anexo 1 1  
CADENA DE CUSTODIA 



., 

ENVIROLAB - PERU S.A.C. 
ENVIRONMENTAL LABORATORIES PERU S.A.C. 

Av Lo Mor;oa 3059 SAN MIGUEL Telefono: 6165400 Fu: 616-5418 
envirol•b@eavirolabperu.com.pe 

CUODie: 
ORGANISMO DE EVAl.UACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

Procedenelll de lo Maestn: 
Rlo Yau&ivMantaro 

1 Persono de contacto: 1 Julio Gonulu. 'Telefono 1 
717 . 6064  

Direc:dcln: 
MANUEL OI.AECHEA N• 2<47 SAN ISIDRO- LIMA 

Plon de Mutsim> IEnvirolobl: 

[!11-uesiíUdo por : Cliente X Envirolob 1 [ii;-:-�dellluest�: 19 03 2013 1 

ldentilicación de Muestra Hora 

(') 

R:Y-1 � 
RY-2 a·· z;; 
RN 1 1'3101.' 
RY.. 1� 3 ·. 'ío 
RY4 h(¡ � ' "  
RY.. ll 'i-:$¡;1 
Rv.r 1 r'f�:íc-
Rv.t 115' �- W ...... 1mn 

RM·IO I) 'J �  i7 lAgut de Et\.l•nt• Domestico ( AEO) 
ACNI de Eftuente lnduatrilll (A.E.I) 

C.........,. y/o �¡...., 

Tipo de Motriz (*) 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

A.SUP 

N' de 
Envoses 

Preservan te Código de 
Laboratorio 

/ 
/ / / . / � ... v / // / 

/ ...,�/ �� // ,/ ,/ �7 /._o / /_.-p/ //� // ,/�/ / , . .- .-. / �¡;., / / fiJ' .·· .s; 

Analidt Requeridos 

L---ADENA DE CUSTODIA DE CAMPC 
Solicitud de Servicios Analfticos 

Número de Solicitud 

SI 0-N¡;--o-¡ 

Otras Obeetvotlonc• 
19/0312013 
1910312013 
19/0312013 
19/0312013 
19/0312013 
19/0312013 
19/0312013 
19/0312013 
19/0312013 
19/0312013 

���������·��--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------� 
����;--�� ll�o(N�r---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------� 
Not.t CNodO IN pertiMate lu Muatnl tendrú ua etutodla Dlbi•a de 15 dlu talndario dade lJ rttN de lnrres-de t. lftlltltrl al Ahaacc. de MMHtru. 
Nombtoy firma del Rasponsable IKI mlMI&b"eo (Enviroltb): Nom' 

Nombre y Firma del Cliente (Representante): .s lA .. / o óO tt/ J,.A Le -z. 
Fc:doly!l<ndo 

C6d ... : LM • l.fi.<ll Revl:ti6a: Eoe-tt ato : GG - 12 

· - - �--- - - - - -- - - - · 4i }� ._ ··_z.- ,. : n ).f : ' ' 

':i\. C  i. 



Anexo 1 1 1  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 



Foto No 01 : Planta de tratamiento de aguas ácidas Kingsm il l  

Foto No 02: Río Yaul i ,  después de descarga de efluentes de Planta de 
Tratam iento de aguas ácidas Kingsmill 

\ 



Foto N° 03: Descarga Calera Cut off 

Foto No 04: Río Yaul i ,  aguas arriba de la ciudad de la Oroya 



Foto No 05: Río Mantaro, aguas abajo de la ciudad de la Oroya 
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Anexo IV 
MAPA DE UBICACIÓN (WGS84) 



• 

MONITOREO EVALUACIÓN 
• Agua Superfiicial 

COMPONENTES DE LA MINA 
Tuberia de Alimentación 

- • Tunel Kingsmin 
@13 Planta de Aguas Acidas 

SITUACIÓN MINERA 

Cateo y Prospección 
Construcción 
Paralizada 

limite de Sub-<:uenca 

• 
O Capital de Dl&trtto 

Centros Poblados 

,;;:::.._ Rlo Principal 

Quebradas 

lagUI11S 

Curvas de N�el 


