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ASUNTO I nforme del monitoreo de calidad del aire en las localidades de 
Condorcocha y La Unión Leticia. 

REF. Plan Operativo I nstitucional 201 3 .  

FECHA 

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el 
informe del monitoreo de calidad del aire realizado del 02 al 08 de agosto de 201 3, en 
las localidades de Condorcocha y La Unión Leticia, provincia de Tarma,  departamento 
de Junín ;  actividad real izada en atención a la referencia. 

l. ANTECEDENTES 

• Plan Operativo Institucional 201 3 en la cual se programa realizar un monitoreo 
de cal idad de aire en las localidades de Condorcocha y La Unión Leticia. 

11. MARCO NORMATIVO 

1 

• · Ley No 2861 1 "Ley General del Ambiente" , de fecha 1 3  de octubre de 2005. 

• Decreto Legislativo No 1  01 3 ,  "Ley de Creación , organización y funciones del 
Min isterio del Ambiente" , de fecha 1 3  de mayo de 2008. 

• Decreto Legislativo No1  039, "Decreto Legislativo que modifica las 
Disposiciones del Decreto Legislativo W 1 01 3", de fecha 25 de junio de 2008. 

• Segunda Disposición Complementaria Final del Decreto Leg islativo No 1 0 1 3, 
"Creación de Organismos Públ icos Adscritos al Ministerio del Ambiente 
(Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental, y Servicio Nacional de 
Áreas Naturales Protegidas)" 

• Decreto Supremo N°022-2009-MI NAM, "Reg lamento de Organización y 
Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental", de fecha 
01 de diciembre 2009. 

• Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscal ización 
Ambiental ,  que otorga al OEFA, funciones de evaluación, supervisión y 
fiscal ización ambienta l .  

• Decreto Supremo No 074-2001 -PCM, "Reg lamento de Estándares Nacionales 
de Calidad del Aire". 

• Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM de fecha 21  de agosto de 2008, aprobó 
los Estándares de Calidad Ambiental para aire de los sigu ientes parámetros: 
Dióxido de azufre (S02), Benceno, H idrocarburos Totales (HT) expresado como 
hexano, material  particulado con diámetro menor a 2 .5  micras (PM2 5) e 
h idrogeno sulfurado, modificando el Decreto Supremo N° 074-2001 -PCM. 
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• Resolución de Consejo Directivo No 023-201 3-0EFNCD, establecen que a 
partir del 3 1  de mayo del 201 3  el OEFA asume las competencias de 
supervisión, fiscalización ,  control y sanción en materia ambiental en el rubro de 
Cemento de la I ndustria Manufacturera del Subsector I ndustria del Min isterio de 
la Producción - Producerán real izadas por el Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA (Anexo 01). 

DEL TRABAJO DE CAMPO 

El d ía 01  de agosto del presente, siendo aproximadamente las 1 7:00 horas, 
profesionales de esta Dirección, se constituyeron en las local idades de 
Condorcocha y La Unión Leticia con 02 unidades móviles de calidad del a ire. E l  
día 02 de agosto se procedió a la instalación y calibración de los equipos de 
monitoreo en ambas local idades. 

El monitoreo calidad de aire se l levo a cabo del 03 al 08 de agosto 201 3. 

111. PUNTOS DE MONITOREO 
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Tabla N°01 ,  puntos de monitoreo establecidos. 

ESTACIÓN 

COORDENADAS UTM 
18 L 

ESTE 

CA - 01 

CONDORCOCHA 0413947 

CA-02 LA UNÓN 

LETICIA 0417132 

Fuente: OEFA 

NORTE 

8742394 

8741294 

DESCRIPCIÓN 

Ubicado aproximadamente a 50 metros 
de la losa deportiva del Programa no 
Escolarizado de Educación Inicial 
(PRONOEI) en el centro poblado de 
Condorcocha, a 1 00 metros de la 
carretera de acceso a esta localidad y 
aproximadamente a 300 metros de la 
fábrica de la empresa Unión Andina de 
Cementos S.A.A. (UNACEM). 

Ubicado en la Comunidad Campesina 
de Huancoy localidad de La Unión 
Leticia aproximadamente a 1 00 metros 
de la carretera de ingreso a esta 
localidad y a 02 kilómetros de la fábrica 
de UNACEM. 
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CA - 01 CONDORCOCHA 
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Unidad móvil de calidad del 
aire y muestreador de alto 
volumen (Hi-Vol) instalados en 
el centro poblado de 
Condorcocha .  

Unidad móvil de calidad del 
aire y muestreador de alto 
volumen (Hi-Vol) instalados en 
la comunidad campesina de 
Huancoy - La Unión Leticia. 
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Vista satelital N°01 .  U bicación de U NACEM 

www.oefa.gob.pe 
Calle Manuel Gonzales Olaechea 
No. 24 7 San Isidro· Lima, Perú. 
T (511) 717-6064 



Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental- OEFA Dirección de Evaluac1ón 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la I nversión para el Desarrollo Rural y la 

Seguridad Alimentaria" 

V. EQUIPOS Y METODOLOGÍAS 

6 

Para la ejecución del monitoreo se conto con 02 unidades móvi les de calidad 
del aire ( instaladas en las local idades de Condorcocha y la Unión Leticia) las 
cuales cuentan con anal izadores automáticos para gases ambientales, un 
monitor automático de material particulado, un sistema de calibración para 
anal izadores de gases y calibradores de flujo. Además de una estación 
meteorológica con capacidad de integrar resultados de manera horaria. 

Así también, se util izaron 02 muestreadores de alto volumen (Hi-Vol) en cada 
localidad para el monitoreo de material particulado menor a 1 O micras (PM1 O) y 
posterior anál isis de metales en filtros de cuarzo. 

• • d "t t d 1 • tT d 

Equipo Parámetro Método de ECA * para Aire 
Análisis ¡.tg/m3 

10000 1-1g m para un 
promedio móvil de 8 

Anal izador horas. 

automático de Monóxido de Infrarrojo no No exceder 30000 

gases ambientales Carbono (CO) Dispersivo (NDIR) 1Jg/m3 en los 
promedios horarios en 

un año. 

Analizador 
Dióxido de Azufre Fluorescencia Ultra- **80 1Jg/m3 para 24 automático de 

gases ambientales (S02) Violeta horas de monitoreo. 

Analizador 
Sulfuro de Hidrogeno Fluorescencia Ultra- **150 1Jg/m3 para 24 automático de 

gases ambientales (H2S) Violeta horas de monitoreo. 

Analizador 
Ozono troposférico *120 1-1g/m3 para un automático de Fotometría 

gases ambientales (03) promedio de 8 horas. 

Anal izador 
Dióxido de Nitrógeno *200 1Jg/m3 para un automático de Quimioluminiscencia 

gases ambientales (N02) promedio de 1 hora. 

Anal izador 
Micro balanza automático de Material Particulado 
Oscilatoria de 

*150 1-1g/m3 para 24 
material (PM10) 

Elemento Cónico 
horas de monitoreo. 

particulado 
Material Particulado 

Muestreador de (PM10) 
material Separación inercial y *150 1-1g/m3 para 24 

particulado en alto Corrida de Metales gravimetría horas de monitoreo 
volumen (Hi-Vol)  por ICP e n  filtros de 

cuarzo 
Muestreador de 

material Material Particulado Separación inercial y **50 1-1g/m3 para 24 
particulado en alto (PM2.5) gravimetría horas de monitoreo. 

volumen (Hi-Vol)  
-Velocidad y 

Dirección de 
Estación Viento 

Meteorológica - Humedad Relativa 
-Temperatura 
Ambiente 
- Presión Barométrica 
- PreciQitación Pluvial 

*Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del A1re, D.S. No 07 4 - 2001 -PCM 
**Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, D.S. No 003 - 2008-MINAM 
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Fuente: OEFA 

Fuente: OEFA 
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Fotografía N°02. Monitor 
automático de material 

particulado 

Fuente: OEFA 
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VI.  Resultados: 

Monóxido de Carbono {CO) - CONDORCOCHA. 
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1 

Concentraciones de promedios horarios de Monóxido de Carbono 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junín 
35000 

30000 

25000 

20000 

1500 -l-------- --- --··· - -----------·--------------···-··--··---·········---·-·-·-····-·-·········--·-----·--···-·------------ ------- ------ -----------------··· -····-··-- ··-···-·-· ·-··-··-···•· 15000 
1 1206.82 

1000 � -;::___""'? 1 1 1 -T- 1 
-- -.-- � --1 ;¿¡:;;=:; ¿SE- -----�;-: -i-ü--- --.--- --� )ri _, 10000 

500! -2 ------ -- ----------- ---------- ------- -- ------------ ----- ···········-· -······-·······-·--· -· ···-·· 5000 
! 

O 1------····r------ .. - --- -..,..---..,--.----..---.-----,----··----, --.,.--,----,-----·-----,--··r-·--,..---·•----··--·······-····,-·- ----··-·r····--·-·-·-- O 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o � � � = � = = � N N � � S S � � � � � � � 2 

Horas 
1 .... 031104 ..... 041105 -<151106 ..... 06al07 --o7al08 -E"CAlh(N/m3)05074-2001-PCM 1 

Fuente: OEFA 

En la gráfica N°0 1 , se observa el registro de las concentraciones de promedios 
horarios de monóxido de carbono (CO), los mismos que no superan el Estándar 
Nacional de Calidad de Aire {30 000 ¡Jg/m3 - para una hora), siendo el mayor valor 
registrado de 1 206.82 1Jg/m3 
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Concentraciones de promedios moviles de 8 horas de Monóxido de Carbono 
del 03 al  08 de agosto - 2013 (CA- 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junin 

1168.00 
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500 

Horas 

Fuente: OEFA 

La gráfica N °02, corresponde al reg istro de las concentraciones de promedios móviles 
de 8 horas de monóxido de carbono (CO), estos valores se encuentran por debajo del 
Estándar Nacional de Cal idad del Aire, siendo el mayor valor registrado de 1 1 68 .00 
1Jg/m3 lo que representa el 1 1 . 7% del ECA para este parámetro ( 1 0  000 ¡Jg/m3 - para 8 
horas móviles). 

Monóxido de Carbono (CO) - La Unión Leticia. 

3500 

Concentraciones de promedios horarios de Monóxido de Carbono 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 02 LA UNIÓN LETICIA) 

Tarma - Junín 
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Fuente: OEFA 

En la gráfica N°03, se observa el registro de las concentraciones de promedios 
horarios de monóxido de carbono (CO) , los mismos que no superan el Estándar 
Nacional de Cal idad del Aire (30 000 ¡Jg/m3 - para una hora), siendo el mayor valor 
registrado de 1 286.08 1Jg/m3. 
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Concentraciones de promedios moviles de 8 horas de Monóxido de Carbono 
del 03 al 08 de agosto- 2013 (CA - 02 LA U NIÓN LETICIA) 
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Fuente: OEFA 

En la gráfica N°04, se observa el registro de las concentraciones de promedios 
móviles de 8 horas de monóxido de carbono (CO) , las mismas que se encuentran por 
debajo del Estándar Nacional de Calidad del Aire ( 1 0  000 ¡..�g/m3 - para 8 horas 

c,\ON móviles), siendo el mayor valor registrado de 1 1 68 �g/m3. 

��"'� � � UBDIRECCiórf%. Dióxido de Azufre (802) - Condorcocha. CALIDAD z �· BIENTAL ¡ 
l."í!1ó¡ 4f o. EFP..·"'"""--; 

Gráfica N°05 
Concentraciones de promedios diarios de Dióxido de Azufre 

del 03 al 08 de agosto - 201 3  (CA - 01 CONDORCOCHA) 
Tarma - Junín 
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Fuente: OEFA 

En la gráfica N°05, se observa el registro de las concentraciones diarias de dióxido de 
azufre (S02), los mismos que no superan el Estándar Nacional de Calidad del Aire (80 
¡..�g/m3 - para 24 horas),  siendo el mayor valor registrado de 7.8 �g/m3 lo que 
representa el 9 .8% del referido estándar. 
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Dióxido de Azufre (S02) - La Un ión Leticia. 
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Gráfica N°06 
Concentraciones de promedios d iarios de Dióxido de Azufre 

del 03 al 08 de agosto - 201 3  (CA- 02 LA UNIÓN LETICIA) 
Tarma- Junin 
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En la gráfica N•o6, se observa el registro de las concentraciones diarias de dióxido de 
azufre (S02), los mismos que se encuentran por debajo del Estándar Nacional de 
Calidad del Aire (80 ¡Jg/m3 - para 24 horas), siendo el mayor valor registrado de 8.9 
¡Jg/m3 representando el 1 1 . 1 %  del referido estándar. 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) - La Un ión Leticia . 
.-.-...... 

Concentraciones de promedios diarios de Sulfuro de Hidrógeno 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 02 LA UNIÓN LETICIA ) 

Tarma - Junín 
160 ·,-------------------------------------------------------� 
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La gráfica N•o7, corresponde al registro de las concentraciones diarias de H2S, cuyos 
valores se encuentran por debajo del Estándar Nacional de Calidad del Aire (1 50 
¡Jg/m3 - para 24 horas), siendo el valor más alto registrado de 4.24 ¡Jg/m3 lo que 
representa el 2.8% del referido estándar. 

1 1  
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Dióxido de N itrógeno (N02) - Condorcocha. 

1 

Gráfica N°08 
Concentraciones de promedios horarios de Dióxido de Nitrógeno 

del 03 al 08 de agosto- 2013 (CA- 01 CONDORCOCHA) 
Tarma- Junín 

zoo¡ --------------------------------------------------------
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Fuente: OEFA 

La gráfica N°08, corresponde al registro de las concentraciones de promedios horarios 
de d ióxido de nitrógeno (N02), los mismos que se encuentran por debajo del Estándar 
Nacional de Cal idad del Aire (200 ¡.�g/m3 - para una hora), siendo el mayor valor 

��-c,oN YFtsci: reg istrado de 1 1 4 .6 ¡Jg/m3 lo que representa el 57.3% del referido estándar. Jt � :!1 IRECCI � · r "d d N"t r (NO ) L u • r L t" • DE CALIDAD :uiOXI O e 1 roge no 2 - a niOn e ICia. 

IENTAL (>) 
FP.. ·""�� Gráfica N°09 

_,le._,.. Concentraciones de promedios horarios de Dióxido de Nitrógeno 
del 03 al 08 de agosto- 2013 (CA- 02 LA UNIÓN LETICIA) 
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Fuente: OEFA 

En la gráfica N°09, corresponde al registro de las concentraciones de promedios 
horarios de dióxido de nitrógeno (N02) , los mismos que se encuentran por debajo del 
Estándar Nacional de Cal idad del Aire (200 ¡.�g/m3 - para una hora), siendo el mayor 
valor registrado de 50.46 ¡Jg/m3 lo que representa el 25.23% del referido estándar. 

1 2  
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Ozono Troposférico (03) - Condorcocha. 

Concentraciones de promedios de 8 horas de Ozono Troposférico 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junín 
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Fuente: OEFA 

La gráfica No 1 O, correspondiente a los promedios de ocho horas de ozono troposférico 
(03) en el centro poblado de Condorcocha, estos se encuentran por debajo del 
Estándar Nacional de Cal idad del Aire, siendo el mayor valor registrado de 53.8 ¡Jg/m3 
lo q ue representa el 48.7% del referido estándar para este parámetro (1 20 J.Jg/m3 -
para promedios de 8 horas) .  

Ozono Troposférico (03) - La Un ión Leticia. 

i 
e � 8. 
� f 

Concentraciones de promedios de 8 horas de Ozono Troposférico 
del 03 al 08 de agosto- 201 3  (CA- 02 LA UNIÓN LETICIA) 
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Fuente: OEFA 

La gráfica No 1 1 ,  correspondiente a los promedios de ocho horas de ozono troposférico 
(03) en la local idad de La Unión Leticia estos no superan el Estándar Nacional de 
Calidad del Aire, siendo el mayor valor registrado de 47.59 ¡Jg/m3 lo que representa el 
39.7% del referido estándar para este parámetro (1 20 J.Jg/m3 - para promedios de 8 
horas). 
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Material Particulado (PM-2.5) - Condorcocha. 

o E 
� i 

.. 

04/06/2013 

Fuente: OEFA 

Concentraciones de promedios diarios de PM 2.5 
del 03 al 08 de agosto· 2013 (CA· 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junín 

05/06/2013 06/06/2013 07/06/2013 

•PROM 24h(�m3) ECA24h(�/m3) 05074-2001-PCM 

51.0 

08/06/2013 

En la gráfica N°1 2, se observa el registro de las concentraciones diarias de material 
particulado menor a 2 .5  micras (PM-2 .5) ,  siendo el mayor valor registrado de 51 ¡.Jg/m3 
superando en un 2% el Estándar Nacional de Calidad del Aire (50 J.lg/m3 - para 24 
horas), las principales fuentes que generan este parámetro son: las operaciones de la 
ábrica de UNACEM ubicada a 300 metros del punto de monitoreo con procesos 

pleados en la fabricación de cemento, acopio, selección de materia prima, el 

susotRECCtó. eso y salida de veh ículos de la mencionada fábrica a través de la vía afirmada 
� cAUDADu� ada a 1 00 metros, es importante indicar que la geografía de la zona es árida y que � BIENTAL� onitoreo fue real izado en temporada de estiaje (Anexo 03). 

í9ÓI �" 0• EFI>-' 
Material Particulado (PM-2.5) - La Unión Leticia. 
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Fuente: OEFA 
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En la gráfica N°1 3, se observa el reg istro de las concentraciones diarias de material  
particulado menor a 2.5 micras (PM-2. 5) ninguno supera el Estándar Nacional de 
Calidad del Aire para este parámetro (50 �g/m3 - para 24 horas) , siendo el mayor 
valor registrado de 25.8 ¡Jg/m3• lo que representa el 5 1 .6% del mencionado estándar. 

Material Particulado (PM-1 0) - Condorcocha y La U nión Leticia . 
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CONCENTRACIONES DE PROMEDIOS DIARIOS DE PM-10 (CONDORCOCHA Y LA UNIÓN LETICIA) 
DEL 03 Al 08 DE AGOSTO - 2013 
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En la gráfica N ° 1 4, correspondiente al registro de las concentraciones diarias de 

Fts. aterial particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) en las localidades de Condorcocha y 
ci: . nión Leticia, se registraron valores por debajo del Estándar de Nacional Calidad 

UBDIRECCióN 1 Aire, siendo el mayor valor de 1 1 6.97 ¡Jg/m3, lo que representa el 78% del ECA 
D CALIDAD z , • 3 <!?, BIENTAL "' ra este parametro (1 50 �g/m - para 24 horas) .  

·� � ""\�'> ·OEFi>.· Concentraciones de Plomo (Pb) - Condorcocha y La Unión Leticia. 
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En la gráfica N° 1 5, correspondiente al registro de las concentraciones diarias de plomo 
en las localidades de Condorcocha y La Unión Leticia se registraron valores por 
debajo del Estándar Referencial de Ontario-Canadá (Ambient Air Quality Criteria -
AAQC1 ) de (0 ,5  1Jg/m

3 - para 24 horas), siendo el mayor valor registrado de 0 .071Jg/m3 
lo que representa el 7% del mencionado estándar. 

Concentraciones de Hierro (Fe) - Condorcocha y La Unión Leticia. 

o u :e ., u 
g .. E 
o Q. "' o E � "" 
� -� 
::!: 

�------+ ¡c;;;;;;¡;acONDORCOCHA 
��LAUNIÓNlfTICIA !--ECA·Febac/mSJ l 

CONCENTRACIONES DE PROMEDIOS DIARIOS DE HIERRO (CONDORCOCHA Y LA UNIÓN LETICIA) 
DEl03 Al 08 DE AGOSTO- 2013 

AAQCs- Fe (41'i/m') 
-..,...._.., ------------ .. -----------------......... -----------�·-

Fuente: OEFA 

la gráfica N° 1 6 ,  correspondiente al registro de las concentraciones diarias de hierro 
las localidades de Condorcocha y La Unión Leticia se registraron valores por 

bajo del Estándar Referencial de 4 1Jg/m
3 

- para 24 horas, siendo el mayor valor 
gistrado de 2 .549 1Jglm3 lo que representa el 63.7% del mencionado estándar. 

VARIABLES METEOROLÓGICAS 

Tabla N°03, condiciones meteorológicas en el centro poblado de 
Condorcocha. 

Estación Temperatura Humedad 
Presión 

Velocidad 
Barométrica 

Meteorológica (OC) Relativa 
(mmHg) 

(m/s) 

Promedio 5 .76 73 .58 498.0 2 . 1 6  

Máximo 1 2 .48 93.77 501 .9 4.98 

Mínimo -0.50 42 . 1 1  495.4 0 .36 
Fuente: OEFA 

1 A través del OFICIO W 1 6 1 -201 3-0EFNDE, se remitió al Ministerio del Ambiente - MINAM el I nforme N• 384-201 3-
0EFNDE, en donde se manifiesta que en tanto el MINAM no apruebe los ECA en materia de calidad de aire 
establecidos en el Plan de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) y Límites Máximos Permisibles (LMP) para el 
período 201 2 - 201 3; se sugiere aplicar los Estándares de Calidad Ambiental de Ontario - Canadá (AAQCs) para 
metales actualizados al año 201 2. 
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• Rosa de vientos 

WNO�Pl.CJT 

CA-111 CONDORCOCHA 
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Fuente: OEFA 
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La gráfica N° 1 7, corresponde a la rosa de vientos del período de monitoreo del ':>-r.c'oN YF 03/08/201 3  a las 1 1 :00 horas al 08/08/201 3 a las 1 0 :00 horas, presenta una 

<u suBDIRECCióN . ayor predominancia de vientos del este noreste (ENE) en un 25% con � oECALIDAD � elocidades máximas entre los 3 .3  mis a 5.4 m/s. � MBIENTAL & � 
· oEr�>-·"' abla N°04, condiciones meteorológicas en la localidad de La Unión Leticia. 

Estación Temperatura 
Meteorológica CC) 

Promedio 8.37 

Máximo 1 5 .40 

Mínimo 3 .68 
Fuente: OEFA 
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• Rosa de vientos 
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La gráfica N ° 1 8 , corresponde a la rosa de vientos del período de monitoreo del 
03/08/201 3  a las 1 1  : 00 horas al 08/08/201 3  a las 1 1  :00 horas, presenta una 
mayor predominancia de vientos provenientes del sur suroeste (SSO) en un 
37%, con velocidades máximas entre los 1 .5 m/s a 3 .3  m/s. 

CONCLUSIONES: 

• Con respecto a las concentraciones registradas de monóxido de carbono (CO) , 
dióxido de azufre (S02) y su lfuro de hidrogeno (H2S), estos no superan los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, siendo los principales 
emisores en la zona: el tránsito de veh ículos en la vía de acceso a las 
localidades de Condorcocha, La Unión Leticia y las operaciones de la fábrica 
de UNACEM. 

• Las concentraciones de gases de dióxido de nitrógeno (N02) y ozono 
troposférico (03) no superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
del Aire , siendo los valores más altos reg istrados durante las horas de mayor 
radiación solar. 

• Con respecto al material particulado menor a 1 0  micras (PM-1 0) y material 
particu lado menor a 2.5 m icras (PM-2.5) ,  este ú ltimo superó el Estándar 
Nacional de Cal idad Ambiental del Aire en la localidad de Condorcocha, siendo 
las principales fuente de emisión: las operaciones de la fábrica de UNACEM 
ubicada a 300 metros del punto evaluado, la vía acceso a esta localidad y la 
geografía de la zona ya que es árida. E l  monitoreo se real izó durante época de 
estiaje, es preciso indicar que durante los días monitoreados se observo que 
UNACEM realizó riego constante a través de cisternas en las vías de acceso. 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 
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La predominancia de los vientos de acuerdo con lo registrado en el centro 
poblado de Condorcocha fue de este noreste (ENE) dirección en la que se 
encuentra ubicada la fábrica de cementos de UNACEM. Para el caso de punto 
ubicado en la local idad de La Unión Leticia se registro una predominancia de 
sur suroeste (SSO) dirección en la que se encuentran campos de cultivo y la 
vía de ingreso a Condorcocha. 

RECOMENDACIONES 

• Remitir copia del presente informe a la Coordinación de I ndustria de la 
Dirección de Supervisión para los fines pertinentes. 

• Remitir una copia del presente informe a la Coordinación General de las 
Oficinas Desconcentradas de OEFA para los fines pertinentes. 

• Remitir copia del presente informe a la municipalidad del centro poblado de 
Condorcocha y a la comunidad campesina de Huancoy para los fines 
pertinentes. 

Siendo todo cuanto tenemos que informar a usted, para los fines consiguientes. 

San I sidro, 2 7 DIC. 2013 
Visto el INFORME N° 1--11.. -201 3-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su 
contenido, PÓNGASE a consideración de la Subdirección de Cal idad Ambiental para 
los fines correspondientes. 

lng. Mariella Ross 
Coordinadora de 

San Isidro, 2 7 DIC. 2013 
":'l.. "l..l. Visto el INFORME N° T 7 -201 3-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su 

contenido, PÓNGASE a consideración de la Dirección de Evaluación para los fines 
correspondientes. 
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De conformidad con el informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el I nforme N° 'tt,_ -201 3-0EFNDE-SDCA. 
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Resolución de Consejo D i rectivo 
N° 0 2 3  -2013-0EFA/CD 

Lima, 2 B MAYO 2013 

VISTO: El Informe N" 0 1 0-20 1 3-0EFA/CTS de la Presidencia de la 
Comisión de Transferencia encargada de apoyar el proceso de transferencia de 
funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, fiscalización, control y sanción en 
materia ambiental de los Subsectores Industria y Pesquería del Ministerio de la 
Producción - PRODUCE al Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA; 
y, 

CONSIDERANDO: 

Que, la  Primera Disposición Complementaria Final de la Ley No 29325 -
Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental dispone que mediante 
Decreto Supremo refrendado por los Sectores involucrados se establecerán las 
entidades cuyas funciones de evaluación, supervisión, fiscalización, control y sanción en 
materia ambiental serán asumidas por el OEFA, así como el  cronograma para la 
transferencia del acervo documentario, personal, bienes y recursos de cada una de las 
entidades; 

Que, el segundo párrafo de la disposición complementaria final citada en 
el párrafo precedente establece que las entidades sectoriales que se encuentren 
realizando funciones de evaluación, supervisión, fiscalización, control y sanción en 
materia ambiental deben individualizar el acervo documentario, personal,  bienes y 
recursos que serán transferidos al OEFA, poniéndolo en conocimiento y disposición de 
este organismo para su análisis, asf como para acordar conjuntamente los aspectos 
objeto de la transferencia, los cuales serán aprobados por Resolución del Consejo 
Directivo del OEFA, determinándose la fecha en que el  OEFA asumirá las funciones 
objeto de la transferencia; 

Que, con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en la 
Ley N" 29325 y dentro del proceso gradual de transferencia de las funciones de las 
entidades del Gobierno Nacional con competencias ambientales, mediante Decreto 
Supremo N" 009-201 1 -M INAM, publicado el 03 de junio de 201 1 ,  se aprobó el inicio del 
proceso de transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, 
fiscalización, control y sanción en materia ambiental relativas a los Subsectores Industria 
y Pesquería del PRODUCE al OEFA; 

Que, el  Articulo 3° del Decreto Supremo N" 009-201 1 -M I NAM dispone 
que el PRODUCE transfiera al  OEFA las funciones de seguimiento, vigilancia, 
supervisión, fiscalización, control y sanción en materia ambiental de los Subsectores 
Industria y Pesquería, otorgando la posibilidad de amplíar el plazo mediante Resolución 
de Consejo Directivo del OEFA; � o;;,-�.,_(,1011 ' F¡;'\ .. . 

¡� --r 
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Que, mediante Resolución de Consejo Directivo N" 009-201 1 -0EFAICD 
del 29 de diciembre de 201 1 se amplió hasta el 01 de junio de 20 1 2  el plazo para 
concluir el proceso de transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, 
supervisión,  fiscalización, control y sanción en materia ambiental del sector industria del  
PRODUCE al  OEFA, precisando las fechas a l  interior de dicho plazo en que debían 
asumirse de manera progresiva las distintas Actividades de Industria priorizados de 
acuerdo a la Clasificación Industrial I nternacional Uniforme - CI IU;  

Que,  mediante Resolución de Consejo Directivo N" 006-201 2-0EFA/CD 
del 01 de junio de 201 2 se amplió hasta el 30 de noviembre de 201 2  el plazo para 
concluir el proceso de transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, 
supervisión, fiscalización, control y sanción en materia ambiental del Subsector I ndustria 
del PRODUCE al OEFA a fin de culminar dicho proceso i niciado mediante Decreto 
Supremo N" 009-201 1 -MINAM; 

Que, el Articulo 1 • de la Resolución de Consejo Directivo N" 0 1 0-201 2-
0EFAICD del 30 de noviembre del 201 2 dispuso el inicio del proceso de ejecución de la 
transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, fiscalización, 
control y sanción en materia ambiental del Subsector Industria del PRODUCE al OEFA, a 
realizarse de manera progresiva conforme al cronograma que se apruebe para tal efecto; 

Que, el Artículo 2• de la Resolución citada en el párrafo precedente 
establece que se priorizará la transferencia de las actividades correspondientes a 
cerveza, papel, cemento y curtiembre; 

Que, a través del Artículo 1 •  de la Resolución de Consejo Directivo 
No 01 3-201 2-0EFA/CD del 14 de diciembre de 2 0 1 2  se aprobó el primer cronograma de 
transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, fiscalización, 
control y sanción en materia ambiental del Subsector Industria del PRODUCE al OEFA, 
el  cual señala que dichas funciones serían transferidas en el Rubro Cemento, entre el  02 
de enero y el 31 de mayo de 201 3; 

Que, según lo señalado en el Informe N" 0 1 0-201 3-0EFAICTS, 
corresponde emitir el acto de administración que determina la fecha en la que el OEFA 
asume las funciones de supervisión, evaluación y fiscalización en materia ambiental del .2'"� .,I.I'ClON ·�"��;:1:7: Rubro Cemento de la Industria Manufacturera del Subsector I ndustria del PRODUCE; 

""' 
-·-·--··· �--- � Que, en atención a lo antes expuesto, en Sesión Ordinaria N" 0 1 4-201 3  
\}oB ;ff del 28 de mayo de 201 3  el Consejo Directivo del OEFA -a través del Acuerdo No 027-

:. o f_ � ,. '  201 3- acordó establecer que a partir del 31 de mayo de 2 0 1 3  el OEFA asume las 
funciones de seguimiento, supervisión, fiscalización, control y sanción en materia 
ambiental del Rubro Cemento de la I ndustria Manufacturera del Subsector Industria del 
PRODUCE; 

Con los visados de la Secretaría General, d e  la Dirección de Supervisión,  
de la Dirección de Evaluación, y de la Dirección de Fiscalización, Sanción y Aplicación 
de Incentivos; así como de la Oficina de Administración, la Oficina de Planeamiento y 
Presupuesto y la Oficina de Asesoría Jurídica; 

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N" 29325 - Ley del Sistema 
Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental, modificada por la Ley N" 3001 1 ,  e l  
Decreto Supremo N" 009-201 1 -M INAM, y en ejercicio de las atribuciones conferidas en 
el Literal n )  del Artículo a• y en el Literal n) del Articulo 1 5• del Reglamento de 
Organización y Funciones del OEFA aprobado por Decreto Supremo No 022-2009-

2 



SE RESUELVE: 

Artículo 1 °.- Determinar que a partir del 31 de mayo de 2 0 1 3  el 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA asume las funciones de 
seguimiento, supervisión, fiscalización, control y sanción en materia ambiental del Rubro 
Cemento de la Industria Manufacturera del Subsector Industria del Ministerio de la 
Producción - PRODUCE. 

Artículo 2°.- Disponer la publicación de la presente Resolución en el 
diario oficial El Peruano y en el Portal Institucional del Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA (www.oefa.gob.pe). 

Articulo 3°.- Encargar a la Secretaría General que solicite al Ministerio de 
la Producción y al Ministerio del Ambiente la p u blicación de la presente Resolución en 
sus respectivos portales institucionales. 

Regístrese, comuníquese y publíquese. 

Hugo Ramiro Gómez Apac 
Presidente del Consejo Directivo 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
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Certificado de Calibración W 01932013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 48i 

Marca: Thermo Serie: 1 00924 1 440 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e Humedad : 70 a 72 % Presión: 998 - 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón PRAXAIR 

Modelo 6103 Concentracion 501 ppm 

Serie 3013 Número de Certificado 275260 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 30-may-15 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppm 10 

Average Time sec 30 

CO Bkg -4.836 

CO coef 1.191 

Interna! Temp 2C 34 

Bench Temp 2( 47.8 

Press mmHg 742.8 

Flow lpm 1.017 

Bias Volt V -107 
AGC lntensity Hz 200641 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppm) Lectura de Analizador Error (%) 

co 

8 ' 
7 

6 

E" c. .e: 4 
e 3 -g 2 ' "' <>. 1 

o 

o 
8.00 
5.00 

3.00 

1.00 
o 

2.00 

0.07 

8.01 0.1 
4.98 -0.4 

2.99 -0.3 

0.95 -4.8 
0.06 

Cu rva de Cal i b ración 

4.00 6.00 

Final 

10 

30 

-5.148 

1.038 

45.8 

48 

744 

1.014 

-108 
198448 

Resultado 

Cumple 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

y =  1 .0009x 

R' = 0.9998 

8.00 10.00 .
,
. 
i 

lectura de Analizador (ppm) 
- ·---- ·------- _j 

10-jul-13 

Av. E l  Sauce N2 556 - Surqui l lo 
Central :  560 - 6134 / 273 - 3550 

www.greengroup.com.pe 
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CERTIFICADO DE CAliBRACIÓN 
N t  WQOl2152013 

[cARGQ] 

Cliente: ORGANISMO OE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBI(NTAl 

Descripción Instrumento: 

Marca: 
Mode.lo: 

Serie: 
Identificación Interna: 

Condición: 

Mueweador de Partículas 
Thermo 
Volumétnco 
P>IJO:> 

A 

Usado 

Espfl(ificaciones del Instrumento: 

flujo: 1 . 13 m� 

Motor. 1 HP / 220V 
Cabezales PM 10 o PM2.5 

Luaar Calibración: GREEN GROUP Fecha de Calibradón: 19-jul-13 1/enee: 19-jul-14 

Condidones Ambientales 

Temperatura: 17 19 ·e 

Patrones Utlllzados 

Drscrlpclón 

Calibrador 1/ariAow 
Barometro 1 Termometro 

Proc.edimlentos Utilizados: 

Humedad : 69 a 71% 

M;ucafModelo 

nsch f n-S028A 

Control Companv / 4247 

Presión: 999 • 1000 mb 

Serie ó lote 

1837 

122277812 

Vencimiento 

02-oct-13 

16-may-14 

Calibración fue rea izada de acuerdo a norma EPA 40 CrR Part SO Appendix J. 

Resultados: 

Ta ¡·K): 291 Pres,ón (in Hg}: 

Tare¡: 18.00 Pa {mm Hs): 
C�rida Onfldo Qa Muestte.ador 
Numero ::!ill2 ml/min :J:!20 

3.20 1 173 10 20 
2 l .JO 1 . 1 '>5 12.1S 

3 3.10 1.155 14 10 

4 3.00 1.137 16.20 
S 3.00 1. 137 18.10 

Notas u Ob ervacíones: 

El método d referencia establece 

29 3 
750 

PI 
!!!!!!...!:!& Po/Pa 

19.036 0.975 

22.675 0.970 

16.314 0.965 

30.234 0.960 

33.780 0.9<; 

Fecha: 

Slope: 
In t.: 

Loolt Up 
m3/mln 

1 179 
1 17 i  

1 167 
l.HiO 
1.154 

19jui-B 

0 95887 

.0 01100 

0.51 

1.56 

l-04 

' ' ' � 
Av. El Sauce Nt 556 • Surqulllo r/ 
Cent!lll. S60 · 6134 / 2?3 · 3SSO 
www ¡reen¡roup.<<�m.p(! 



CERTIFICADO DE CALIBRA.CIÓN 
Nt WQC02162.01l 

Clll!nte: ORGANISMO DE EVALUACION Y riSCALIZAClON AMBI�NTAL 

Descripción Instrumento: 

Marca: 

Modero: 

Serie; 

tdcmtiflcadón Interna: 

Condición; 

Mueweador de Pilrticulas 

Thermo 

VolumétriCo 

P5801 
NA 

Usado 

Especificaciones del Instrumento: 

Flujo: l.B m' 
Motor: 1 HP / 220V 

cabezales PMlO ó PMl.S 

Lu¡ar (allbraclón: GRH:N GROUP Fecha de Calibración: 22-jul-13 Vence: 22 jul-14 

Condiciones Amblentates 

Temperatura: 17 19 ·c 

P�trones Utilizados 

Descñpdón 

Cllibrador Vanllow 
Barometro 1 Termometro 

Procedimientos Utillndos: 

Humedad : 76 a 78"  

Marca/Modero 

nsch 1 n-so28A 

Control Comp<mv / 4247 

Presión: 999 - 1000 mb 

SHie ó lote 

1837 

122277812 

Vencimiento 

02-oct-13 

16-mav-14 

Cllibración fue realilada de acverdo a norma EPA 40 CFR Part SO Appendix J. 

Resultados: 

Ta ("K): 291 Presión (in Hg)· 
Ta ("C): 18 20 Pa (mm Hil: 

Cotrida Orl do Qa Muestr ador 
ftum� Jill2 m3/mln •H20 

1 3.10 1.155 10.00 

3.10 1 . 1 55 12 00 

3 3.00 1 . 1 36 14 lO 
4 l OO  1.136 16.00 

S 3.00 1 . 136 18.10 

29 58 

751 

Pf 
!!!!!!111 egjpa 

18.663 0.975 

22.395 0.970 

26.314 0.965 

29.860 0.960 

33.780 0.955 

Slope: 
In t.: 

Look Vp 
m3/min 

1 154 

1 148 

t 141 

1 .135 
t .uq 

0.95887 

0.01100 

..0.09 
..0.61 
0.44 



Fecha de Calibración 

Cliente: 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: 
Marca: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

. Certificado de Calibración N• 01922013AQC 

10-jul-13 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBI ENTAL 

Ozono (03) Modelo: 
Thermo Serie: 

Humedad : 70 a 72 % Presión: 998- 999 mb 

49i 

1230355281 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón Generador de Ozono 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 500 

Average Time se e 30 

03 Bkg -1.4 

03 coef 0.958 

Lamp Temp 2( 53.8 

Bench Temp 2C 25.2 

Press mmHg 748.3 

Flow A lpm 0.751 

Flow B lpm 0.739 

lntensity A Hz 103074 

lntensity B Hz 117236 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

0.0 1.2 
400.0 403.0 0.8 

03 300.0 297.0 -l.  O 
200.0 201.3 0.7 
100.0 98.5 -1.5 
0.0 1.0 

450.0 Curva de Cal ibración 
400.0 

350.0 

300.0 
:e 250.0 Q, ..!:'; 200.0 

r::: 
150.0 ·g 

.. 100.0 0.. 
50.0 ' 

0.0 

0.0 100.0 200.0 300.0 

lectura de Analizador (ppb) 

10-jul-13 

400.0 

Final 

500 

30 

-0.9 

0.99 

53.8 

28.2 

749.2 

0.751 

0.753 

102489 

1 16531 

Resultado 

Cumple 
Cumple 
Cumple 

Cumple 

y =  0.9986x 

R2 = 0.9998 

500.0 

No aplica 

No aplica 

11-jul-13 

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Calibración W 01942013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (S02) Modelo: 43i 

Marca: Thermo Serie: 0825231 929 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 19 - 21 'C Humedad : 73 a 74 % Presión: 998 - 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón PRAXAIR 

Modelo 6103 Concentracion 45.6 ppm 

Serie 3013 Número de Certificado CC310973 

Error Máximo de Calibración 10"Ai Vencimiento patrón 30-may-14 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial Final 

Rango ppb 200 500 

Average Time se e 60 60 

S02 Bkg 5.8 5.3 

S02 Coef 0.779 0.983 

Interna! Temp Q( 26.5 28 

Chamb Temp Q( 44.2 44.8 

Press mmHg 718.5 721.4 

Flow lpm 0.481 0.492 

lamp lntens % 90 91 

lamp Voltage V 817 817 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) lectura de Analizador Error (%) Resultado 

o 1.4 

400 402.1 0.5 Cumple 

S02 
300 302.1 0.7 Cumple 

200 199.5 -0.3 Cumple 

101 101.6 0.6 Cumple 
o 1.8 

450 Curva de Calibración 
400 . :  
350 j 
300 -

:¡¡- 250 j c. 
¿; 200 ..: " 

150 -g .. 100 c.. 
50 

o 
o lOO 200 300 400 500 

lectura de Analizador (ppb) 

10-jul-13 

Este documento nv puede ser reproducido� m alterado parciaj u totofrnr:nte 5·in fa aprobacion escrita de Green Group 

Av. E l  Sauce Nº 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.gre.engroup.com.pe 
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Certificado de Calibración No 01952013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (S02) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 17 - 19 "C Humedad : 67 a 68 % Presión: 998 - 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETR05 DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time se e 60 
502 Bkg 3.8 

502 Coef 0.941 

Interna! Temp 2C 26.1 

Chamb Temp 2( 45.1 

Press mmHg 753.4 

Flow lpm 0.481 

Lamp lntens % 91 

Lamp Voltage V 810 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

502 

450 . 
400 
350 
300 

:;:;- 250 c. � 200 
e 

150 � :0 lOÓ · 
' 

C>. 

Realizado por: 

o 
400 
300 

200 

101 
o 

1.3 

399.0 -0.3 

301.0 0.3 

200.6 0.3 

101.9 0.9 
1.2 

Curva de Calibración 

200 300 

10-jul-13 

400 

Final 

500 

60 
4 

1.028 

26.7 

45.2 

7224 

0.483 

89 

812 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

v= 0.9996x 
R2 = 1 

500 

43i 

0825231 928 

PRAXAIR 

45.6 ppm 

CC310973 

30-may-14 

Este drx...·wnt�nto no puede ser reproducido .. m alterado parciai o totaimente 5·in la aprobacwn escrito de Green Group. 

Av. E l  Sauce Nº 556 - Surquillo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Calibración N" 02032013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Oxidas de Nitrogeno (NOx) Modelo: 

Marca: ECOTECH Serie: 

Código Interno: N.A Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 21 •e Humedad : 69 a 71 % Presión: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial Final 

Cell ·e 49.99 49.94 

Converter ·e 325 325.25 

Chassis ·e 31.34 34.97 

Ambient Press Psi 14.42 14.42 

Cell Press Psi 2.68 2.68 

flow lpm 0.62 0.62 

HV V 662.24 660.89 

lnstrument Gai1 1.29 1.38 

Offset Zero NO ppb 2 .6 2 .6 

Offset Zero NO: PPB o o 

PTF Correction 0.94 

PTF Correction 0.94 1 

Conv Eff N02 % 98.83 98.8 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

o 1.2 

400 402.1 0.5 

300 301.5 0.5 
NO 200 200.6 0.3 

100 99.4 -0.6 

o 1.3 

N02 400 398 -0.5 
o 0.8 

500 Curva de Ca l ibración 

Realizado por: 

::0 
c. � 
e -g 
.. 

"-

400 

300 

200 

100 

lOO 200 300 400 

lectura de Analizador (ppb) 

10-jul-13 

998 - 999 mb 

Resultado 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

y :  0.9948x 

R1 :: 1 

500 

SERINU540 

12-151 1  

Usado 

PRAXAIR 

46.1 ppm 

CC272284 

29-may-14 

_ , , , . .. , . , .. J ,  

Av. El Sauce Nº 556 - Surquillo 
Centra l :  560 - 6134 1  273 - 3550 

. www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Cal ibración W 0262013MQC 

Fecha de Calibración 1 1-jul-13 

Cliente: ORGAN ISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

INFORMACIÓN DEL I NSTRUMENTO 

Descripción Instrumento: 

Marca: 

Modelo: 

Serie: 

Identificación Interna: 

Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 20 - 21 ·e 

PATRONES DE CALIBRACION: 

Descripción 

Estación Meteorológica 
Campbel 
CR - 1000 
1 623 
N .A 
Usado 

Humedad : 70 a 72 % 

Cámara Cl imática para Temperatura y Humedad 
Tunel de Viento y Anemómetro d igital 
Bomba Peristatica 
Ba rómetro / Termómetro 

Procedimiento Utilizado: 

Presión: 

Marca/Modelo 

JE IO TECH / TE-100 
TSI / 9515 
07523-50 

Control Company /4247 

Parámetros del Instrumento: 

Temperatura y Humedad Externa 
Presión Atmosférica 

Pag: 1 de 3 

Velocidad y Dirección del Viento 
Precipitación de Lluvia y Radiación Solar  

998 - 999 mb 

Serie ó Lote Vencimiento 

AAH82131 12-feb-14 
T95151034033 02-oct-13 

A01003180 15-mar-14 
122277812 16-may-14 

Cal ibración fue realizada mediante el método de comparación y ajuste entre las medidas de los sensores de la estación meteorológica 
y los valores de los sensores patrón. 

Resultados: 

Va lor Nominal ("C) 

35 

30 

25 

E 20 

e 1S 

-g 10 
"' "- S 

o 

10 

20 

30 

--..---· -

o S 

PRUEBAS DE TEMPERATURA 

Patrón Estación 

10.03 10.08 

20.05 20.2 

30.15 30.6 

Curva de Calibración 

10 1S 

Estación ('C) 

20 

y =  0.9805x + 0.1798 

R2 = 1 

2S 30 

Error ("C) 

0.1 

0.1 

0.5 

3S 

_ ____ j 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cámara cl imática en diferentes intervalos de tiempo 
De ser necesario se recomienda uti l izar la formu la indicada en la Curva de Calibración para rea l iza r la correción de las lecturas. 

Av. E l  Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 

reen¡;roup.com.pe 
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Resultados: 

Certificado de Calibración W 0262013MQC 

Valor Nominal (m/s) 

-;;;-..... .§. 
e: 
� 

"' 0.. 

6.0 

5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

1.0 

0.0 

1 

o 

1 

2 

3 

4 

S 

[ __ ____ ..... -- - ·---- -- ·--· - · ··- -

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO 

Patrón Estación 

1.2 0.99 

2.1  1.92 

3.1 2.92 

4.0 3.95 

5.1 4.92 

Curva de Ca l ibración 

2 3 4 

Estación (m/s) 

Error (m/s) 

-0.2 

-0.2 

-0.1 

-0. 1  

-0.2 

y =  0.9927x + 0.1654 
R2 = 0.9992 

S 6 

- - ----- ---·- --- -- - ! 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tune! de viento en diferentes intervalos de tiempo. 
De ser necesario se recomienda uti l izar la formula indicada en la Curva de Calibración para real izar la correción de las lecturas. 

PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Valor Nominal Patrón (") Estación Error (") 

Norte o o 0.0 

Este 90 90 0.0 

Sur 180 180 0.0 
Oeste 270 270 0.0 

Resultados: 

Las lecturas fueron efectuadas a girando manua lmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardina les indicados. 

Pag: 2 de 3 

t. ::te cfocu1nen l o  no f)uede st reproduc;r!oJ nr aíterodo J)i. n 1af � te 1ou nentc <;;n lo aorohooon es;..P)fv.dfl q���� ��05�6 _ Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Resultados: 

Certificado de Cal ibración W 0262013MQC 

Valor Nominal (mm) 

12.0 

10.0 

8.0 

g 6.0 
e 
� 4.0 
"' a. 2.0 

0.0 

2.4 

4.8 

9.6 

' 
o 2 

PRUEBAS DE PRECIPITACIÓN DE LLUVIA 

Patrón Estación 

2.4 2.29 

4.8 4.82 

9.6 9.65 

Curva de Calibración 

4 6 8 

Estación (%) 

Error (mm) 

-0.1 

0.0 

0.1 

y =  0.9803x + 0.1233 

R' = 0.9999 

10 12 

Las lecturas fueron efectuadas a uti l izando diferentes volúmenes de agua y a una velocida d  de l luvia constante de 20 mm/hr, con 
el adaptador métrico instalado y con el factor de vuelco de 0.2 mm programado en la consola .  
De ser  necesario se recomienda uti l izar la formula indicada en la Curva de Calibración para  rea lizar la correción de las  lecturas. 

PRUEBAS DE PRESIÓN ATMOSFERICA 

Lectura I nicial (mmHg) Patrón Lectura Final 

860.7 750.1 749.0 

Resultados: 

La lectura fue uti l izada para rea l izar la correción del valor rea l  ( patrón)  en la consola de la estación .  

PRUEBAS D E  RADIACION SOLAR 

Patrón (W/m2) Lectura Equipo (W/m2) Error (W/m2) 

59.8 62.4 2.6 

Resultados: 

Pag: 3 de 3 

del pa a metro de Radiacion Solar, por tal  caso tomar medidas tomando en cuenta el error del equipo. 

Real izado por: 
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Certificado de Cal ibración W 01992013AQC 

Fecha de Calibración 10-j u l-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Sulfuro de  Hidrogeno ( H2S) Modelo: 
Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 22 - 23 ·e Humedad : 68 a 70 % Presión: 

SISTEMA DE CALIBRACION:  

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Cilindro 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

Real izado por : 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time se e 60 

H2S Coef 0.981 

Internar Temp ºC 27.2 

Chamb Temp ºC 44.4 

Press mmHg 750.9 

Flow lpm 0.998 

Lamp lntens % 67 

Lamp Voltage V 910 

REPORTE DE  CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

H2S 

90 

80 

70 

60 
73 50 c. ..!: 40 e: 

30 -g "' 20 0.. 
10 

o 

o 0.9 

80 79.1 

60 60.1 

40 37.9 

20 19.1 
o 1.2 

-1.1 

0.2 

-5.3 

-4.5 

C urva de Cal ibra ción 

2 0  40 60 

lectura de Analizador (ppb) 

10-ju l-13 

80 

998 - 999 mb 

Final 

500 

60 

0.99 

28.5 

45 

641.4 

0.989 

72 

929 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y= 1.0138x 

R2 = 0.9988 

100 

450i 

1 009241 440 

PRAXAIR 

10.8 

FF6757 
08-abr-16 

Av. El  Sauce Nº 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Calibración N" 01982013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (502) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e Humedad : 70 a 72 % Presión: 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 . Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time sec 60 

S02 Bkg 10.1 

S02 Coef 0.76 

I nterna! Temp Q( 27.2 

Chamb Temp 2( 44.4 

Press mmHg 750.9 

Flow lpm 0.998 

Lamp lntens % 67 

Lamp Voltage V 910 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error {%) 

o 0.9 

400 402.1 0.5 

S02 
300 305.1 1.7 

200 202.3 1.2 

100 101.9 1.9 

o 1.3 

450 
400 _; 

Curva de Calibración 

350 J 
300 � :¡¡: 250 J 

.S, 200 � � 150 -1 
� 100 � 

50 
o -·-····--····----···--·--·····-

o 100 200 300 400 

998 - 999 mb 

Final 

500 

60 
11.4 

0.734 

28.5 

45 

641.4 

0.989 

72 

929 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y= 0.99x 
R' = 0.9999 

500 

450i 

1 009241440 

PRAXAIR 

45.6 ppm 

17909 

30-may-14 

Este ctocumento no puede ser reproducido� ni alterado parcia! o t-otalmente 5m fu aprobacion é·scr/ta de Green Group 

Av. E l  Sauce Nº 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.gre¡:>ngroup.com.pe 
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Certificado de Calibración W 01962013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBI ENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 
Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 2 1 - 22 ·e Humedad : 64 a 66 % Presión: 998 - 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial · 

Rango ppm 10 

Average Time se e 60 

CO Bkg 0.06 
CO coef 0.5 

Interna! Temp QC 32.6 

Bench Temp Q( 47.6 

Press mmHg 744.9 
Flow lpm 0.805 

Bias Volt V -105 
AGC lntensity Hz 198255 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppm) lectura de Analizador Error (%) 

Realizado 

E c. � 
e: 
� "' 0.. 

co 

9 

8 

5 -· 

1 

o 

o 

8.00 
5.00 

3.00 

1.00 
o 

0.06 

8.Gl 0.1 
5.02 0.4 

2.94 -2.0 

0.98 -2.0 
0.08 

Curva de Cal ibración 

4.00 6.00 

lectura de Analizador (ppm) 

10-jul-13 

8.00 

Final 

10 

60 

1.991 

1.035 

29.9 

48.3 

740.5 

0.947 

-104 
198448 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y =  1 .0001x 

R2 = 0.9998 

10.00 

48i 

1 009241 442 

PRAXAIR 

501 ppm 
275260 

30-may-15 

Av. El Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6 134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Verificación Intermedia N" 0161013AQC 

Fecha de Calibración 17-jun-13 

Cliente: REPRESENTACIONES TECHLAB S.A.C. 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Oxidos de Nitrogeno (NOx) Modelo: 

Marca: ECOTECH 

Código Interno: N.A 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 21 'C Humedad : 

Calibrador Environics 

Modelo 6103 

Serie 3013 

Error Máximo de Calibración 10% 

Cell 

Converter 

Chassis 

Ambient Press 

Cell Press 

flow 

HV 

lnstrument Gal1 

Offset Zero NO 

Offset Zero NO: 

PTF Correction 

PTF Correction 

Conv Eff N02 

Unidades 

·e 
·e 
·e 

torr 

torr 

ipm 

V 

ppb 

PPB 

% 

Concentración Patrón (ppb) 

o 
400 

300 
NO 200 

100 

o 
NOZ 400 

o 

Serie: 

Condición: 

69 a 71 % Presión: 

Marca Gas Patrón 

Concentraclon 

Número de Certificado 

Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Inicial Final 

45.9 49.94 

327.5 3Í5.25 

32.22 33.87 

751.7 752.9 

212.04 205.42 

0.62 0.62 

662.24 662.24 

1.0517 1.8 

0.1 2.2 

o -9.9 

1.69 0.98 

1.69 0.98 

99.26 99.4 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Lectura de Analizador Error (%) 

1.1 

401.6 0.4 

302.1 0.7 

201.4 0.7 

102.1 2.1 

1.5 

398 .0.5 

0.5 

500 i Curva de Calibración 
400 

"B 300 
a. 

.!!; 200 r:: 

� 100 
0.. 

o 
100 200 300 400 

lectura de Analizador (ppb) 

Realizado por: 

17-jun·13 

998 - 999 mb 

Resultado 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

500 

SERINUS40 

12-1507 

Usado 

PRAXAIR 

46.1 ppm 

CC272284 

29-may-14 

Este documento no puede :\et reproducirlo, m aiterndo pat cinl o totalmente sin lo opmboció11 escnta de Green Group. 

Av. El Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Cal ibración No 01972013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUAeiON Y F ISeAUZAeiON AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Ozono (03) Modelo: 49i 

Marca: Thermo Serie: 1230355280 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 22 - 23 ·e Humedad : 63 a 65 % Presión: 998- 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón Generador de Ozono 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 500 

Average Time sec 10 

03 Bkg -1.3 

03 coef 0.933 

Lamp Temp �e 53.5 

Bench Temp �e 27.3 

Press mmHg 748.8 

Flow A lpm 0.746 

Flow B lpm 0.749 

lntensity A Hz 104820 

lntensity B Hz 105743 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

0.0 

400.0 

03 300.0 
200.0 

100.0 
0.0 

450.0 

400.0 

350.0 

300.0 
:0 250.0 c. .3: 200.0 e: 

150.0 � "' 100.0 c.. -! 50.0 

0.0 

0.0 100.0 

0.8 
402.1 0.5 
301.S 0.5 
199.2 1.8 
100.3 0.3 

1.2 

Curva de Cal ibración 

200.0 300.0 

Lectura de Analizador (ppb) 

10-jul-13 

Final 

500 

10 

-0.6 

0.995 

53.5 

23.6 

7475 

0.769 

0.766 

104154 

105231 

Resultado 

Cumple 
Cumple 

Cumple 
Cumple 

y =  0.9961x 
R2 = 1 

400.0 500.0 

No a plica 

No aplica 

1 1-jul-13 

Av. El  Sauce Nº 556 - Surquil lo 

Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.gre.engroup.com.pe 
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Certificado de Cal ibración W 0252013MQC 

Fecha de Calibración 11-ju l-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

INFORMACIÓN DEL I NSTRUMENTO 

Descripción Instrumento: 

Marca: 

Modelo: 

Serie: 

Identificación Interna : 

Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 20 - 21 ·e 

PATRONES DE CALIBRACION: 

Descripción 

Estación Meteorológica 
Campbel 
CR - 1000 
1622 
N.A 
Usado 

Humedad : 70 a 72 % 

Cámara Climática para Temperatura y Humedad 
Tune! de Viento y Anemómetro digital 
Bomba Peristatica 
Barómetro / Termómetro 

Procedimiento Utilizado: 

Presión: 

Marca/Modelo 

J E IO TECH / TE-100 
TSI / 9515 
07523-50 

Control Company /4247 

Pag: 1 de 4 

Parámetros del Instrumento: 

Temperatura y Humedad Externa 
Presión Atmosférica 
Velocidad y Dirección del Viento 
Precipitación de Lluvia y Radiación Solar 

998 - 999 mb 

Serie ó lote Vencimiento 

AAH82131 12-feb-14 
T95151034033 02-oct-13 

A01003180 15-mar-14 
122277812 16-may-14 

Cal ibración fue realizada mediante e l  método de comparación y ajuste entre las medidas de los sensores de la estación meteorológica 
y los va lores de los sensores patrón. 

Resultados: 

Valor Nominal ("C) 

9 
e: 
-g "' 0.. 

3S 

30 

2S 

20 

15 

10 

S 

o 

10 

20 

30 

o S 

PRUEBAS DE TEMPERATURA 

Patrón Estación 

9.95 10.3 

19.90 19.5 

30.75 30.18 

Curva de Ca libración 

10 1S 

Estación ("C) 

20 

y =  1.04SSx - O. 7024 

R' = 0.9997 

2S 

Error ("C) 
0.4 

-0.4 

-0.6 
-----·----¡ 

30 3S 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cámara cl imática en diferentes intervalos de tiempo 
De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Cali bración para real izar la correción de las lecturas. 

Av. E l  Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6 134 1 273 - 3550 

�...._"�·--.w,¡¡¡w ... �r�engr:oup . com. pe 
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- - Certificado de Cal ibración W 0252013MQC 

Valor Nominal (%) 

30 

60 

90 

100.0 

80.0 

� 60.0 

e 40.0 

-g .. 20.0 0.. 

0.0 

o 20 

PRUEBAS DE HUMEDAD @ 30 "C 

Patrón Estación 

30.5 29.3 

60.2 62.3 

90.1 88.9 

Cu rva de Calibración 

40 60 

Estación (%) 

80 

Error (%) 

-1.2 

2.1 

-1.2 

y =  0.9961x + 0.3376 

R' = 0.9959 

lOO 

Pag: 2 de 4 

Resultados: 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la  cámara c l imática en diferentes intervalos de tiempo 
para todas las pruebas se mantuvo una temperatura de 30"C. 
De ser necesario se recomienda util izar la formula ind icada en la Curva de Cal ibración para rea lizar la correción de las lecturas. 

i 

Resultados: 

Valor Nominal (m/s) 

VI ...... É. 
e: 
-g .. 0.. 

6.0 

5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

1.0 

0.0 

' 

o 

1 

2 

3 

4 

S 

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO 

Patrón 

1.2 

2.2 

3.1 

4.1 

5.1 

Curva de Calibración 

2 3 4 

Estación (m/s) 

Estación 

0.98 

1.98 

3.05 

3.97 

4.9 

Error (m/s) 

-0.2 

-0.2 

-0.1 

-0.1 

-0.1 

y =  0.9859x + 0.1661 

R' = 0.9989 

S 6 

- · - ·  --- · · ----- - --- _j 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentes intervalos de tiempo. 
De ser necesario se recomienda util izar la formula indicada en la Curva de Cal ibración para rea lizar la correción de las lecturas. 

Es te ciocurnento no puecle -;.er r t:nroducfdo, ru olle:ocJo pun:iu' o rotalrnente -;tn lo aprobac;On escrito de Green Gro uo . . · Av. El Sauce Nº ��6 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 



' ;• v '  

Resultados: 

P e r ú  
u 

Valor Nominal 

Norte 

Este 

Sur 

Oeste 

Certificado de Cal ibración W 0252013MQC 

PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón (") Estación Error (") 

o o 0.0 

90 90 0.0 

180 180 0.0 

270 270 0.0 

Las lecturas fueron efectuadas a girando manua lmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardina les i ndicados. 

Valor Nominal (mm) 

2.4 

4.8 

9.6 

12.0 

10.0 

8.0 

g 6.0 
r: 
-g 4.0 
"' 0.. 2.0 

0.0 

o 2 

esultados: 

PRUEBAS DE PRECIPITACIÓN DE LLUVIA 

Patrón 

2.4 

4.8 

9.6 

Curva de Calibración 

4 6 

Estación (%) 

Estación 

2.3 

4.8 

9.7 

8 

Error (mm) 

-0.1 

0.0 

0.1 

y =  0.9739x + 0.1462 

1 
R' = 1 

10 12 ¡ 

1 ----- ---------' 

Las lecturas fueron efectuadas a uti l izando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de l l uvia constante de 20 mm/hr, con 
el adaptador métrico instalado y con el factor de vuelco de 0.2 mm programado en la consola .  
De ser necesario se recomienda ut i l izar la formula indicada en la Curva de Cal ibración para real izar la correción de las lecturas. 

PRUEBAS DE PRESIÓN ATMOSFERICA 

Lectura Inicial (mmHg) Patrón lectura Final 

375.1 749.6 750.0 

Resultados: 

La lectura fue utilizada para rea l izar la correción del valor real (patrón) en la consola de la estación. 

Pag: 3 de 4 

Av. El Sauce N º  556 - Surqui l lo  

Este documento no puede ser reproducido, 111 o iterado porcíol o totolme'nte si11 !a  oprobomin escn�!Jr¿}J'fJ.���,? Gfo�Jp4 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Resultados: 

Rea lizado por: 

Certificado de Calibración W 0252013MQC 

PRUEBAS DE RADIACION SOLAR 

Patrón (W/m2) lectura Equipo (W/m2) Error (W/m2) 

52.8 58.7 5.9 

el para metro de Radiacion Solar, por tal caso tomar medidas tomando en cuenta e l  error del equipo.  

1 1-ju l-13 

r��e docurnento f10 puerte ser reproducido. ru o/,' erado pnt ciaf o t . > tairnente �in la oprobocion .nscriio de Green Group 

Av. El Sauce Nº 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Fecha de Calibración 

Cliente: 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: 
Marca: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

. Certificado de Calibración N• 01922013AQC 

10-jul-13 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBI ENTAL 

Ozono (03) Modelo: 
Thermo Serie: 

Humedad : 70 a 72 % Presión: 998- 999 mb 

49i 

1230355281 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón Generador de Ozono 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

Realizado por: 

Rango 

Average Time 
03 Bkg 

03 coef 

Lamp Temp 

Bench Temp 

Press 
Flow A 

Flow B 

lntensity A 
lntensity B 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

ppb 500 

sec 30 

-1.4 

0.958 
2( 53.8 

2( 25.2 

mmHg 748.3 

lpm 0.751 

lpm 0.739 

Hz 103074 

Hz 117236 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

0.0 1.2 

400.0 403.0 0.8 

03 
300.0 297.0 -1.0 

200.0 201.3 0.7 

100.0 98.5 -1.5 

0.0 1.0 

450.0 Curva de Cal ibración 
400.0 

350.0 

300.0 
:0 250.0 Q. E; 200.0 

e: 
150.0 -.g 

.. 100.0 1>. 
50.0 1 

0.0 

0.0 100.0 200.0 300.0 

lectura de Analizador (ppb) 

10-ju l-13 

400.0 

Final 

500 

30 

-0.9 

0.99 

53.8 

28.2 

749.2 

0.751 

0.753 

102489 

1 16531 

Resultado 

Cumple 
Cumple 

Cumple 
Cumple 

y= 0.9986x 

R' = 0.9998 

500.0 

No aplica 

No aplica 

1 1-jul-13 

Av. El Sauce NQ 556 - Surquil /o 

Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Fecha de Calibración 

Cliente: 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: 
Marca: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e 

SISTEMA DE CALIBRACION:  

Certificado de Cal ibración W 01932013AQC 

10-jul-13 

ORGANISMO DE EVALUACION Y F ISCALIZACION AMBIENTAL 

Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 
Thermo Serie: 

Humedad : 70 a 72 % Presión: 998 - 999 mb 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 

Serie 
Error Máximo de Calibración 

6103 Concentracion 

3013 Número de Certificado 
10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades 

Rango ppm 

Average Time sec 

CO Bkg 

CO coef 

Interna! Temp 2( 
Bench Temp 2( 
Press mmHg 

Flow lpm 

Bias Volt V 
AGC lntensity Hz 

Inicial 

10 

30 

-4.836 

1 .191 

34 

47.8 

742.8 

1.017 

-107 

200641 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppm) Lectura de Analizador Error (%) 

o 0.07 

8.00 8.01 0.1 

co 5.00 4.98 -0.4 

3.00 2.99 -0.3 

1.00 0.95 -4.8 

o 0.06 

9 Curva de Cal ibración 
8 ' 

7 

6 

E" c. � 4 
e 3 � 2 ·< .. Q. 

1 

o 

2.00 4.00 6.00 8.00 

Final 

10 

30 

-5.148 

1.038 

45.8 

48 

744 

1.014 

-108 

198448 

Resultado 

Cumple 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

y =  1.0009x 

R' = 0.9998 

10.00 

48i 

1 009241 440 

PRAXAIR 

501 ppm 

275260 

30-may-15 

lectura de Analizador (ppm) 
- --·- -- · _j 

Realizado por: 

10-jul-13 

Av. E l  Sauce Nº 556 - Surquil lo 

Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
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Certificado de Calibración N" 01942013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (S02) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 19 - 21 ·e Humedad : 73 a 74 % Presión: 998 - 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time se e 60 

S02 Bkg 5.8 

S02 Coef 0.779 

Interna! Temp Q( 26.5 

Chamb Temp Q( 44.2 

Press mmHg 718.5 

Flow lpm 0.481 

Lamp lntens % 90 

Lamp Voltage V 817 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error {%) 

o 1.4 

400 402.1 0.5 

S02 
300 302.1 0.7 

200 199.5 -0.3 

101 101.6 0.6 
o 1.8 

450 Curva de Calibración 
400 

' 
350 
300 -

:e 250 Q. .S 200 
t: 

150 -g "' 100 
Q. 

50 

o 100 200 300 

Lectura de Analizador (ppb) 

10-jul-13 

400 

Final 

500 

60 
5.3 

0.983 

28 

44.8 

721.4 

0.492 

91 

817 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y =  0.9952x 
R2 = 1 

500 

43i 

0825231 929 

PRAXAIR 

45.6 ppm 

CC310973 

30-may-14 

Este áocun1ent·o no !)llf:.�cte Sf:r reproducido, m alterado parda! o totof.mente sin fa aprobación escrito áe Green Group 

Av. El Sauce Nº 556 - Surquil lo 

Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Calibración N "  02032013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Oxides de Nitrogeno (NOx) Modelo: 

Marca: ECOTECH Serie: 

Código Interno: N.A Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 21 ·e Humedad : 69 a 71 % Presión: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial Final 

Cell ·e 49.99 49.94 

Converter ·e 325 325.25 

Chassis ·e 31.34 34.97 

Ambient Press Psi 14.42 14.42 

Cell Press Psi 2.68 2.68 

flow lpm 0.62 0.62 

HV V 662.24 660.89 

lnstrument Gair 1.29 1.38 

Offset Zero NO ppb 2.6 2.6 

Offset Zero NO: PPB o o 

PTF Correction 0.94 

PTF Correction 0.94 1 

Conv Eff N02 % 98.83 98.8 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

o 1.2 

400 402.1 0.5 

300 301.5 0.5 
NO 200 200.6 0.3 

100 99.4 -0.6 

o 1.3 

N02 400 398 -O.S 
o 0.8 

500 Curva de Ca l ibración 

400 

:e 300 
c. .!!: 200 
e -g 100 .. 

o. 

100 200 300 400 

Lectura de Analizador (ppb) 

Realizado por: 

10-jul-13 

998 - 999 mb 

Resultado 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

y =  0.9948x 
R2 = 1 

500 

SERI NUS40 

12-1511 

Usado 

PRAXAIR 

46.1 ppm 

CC272284 

29-may-14 

Av. El Sauce Nº 556 - Surquil lo 

Centra l :  560 - 6 134 / 273 - 3550 
ww_w.greengroup.com.pe 
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Fotografía N°04, riego con cisterna en la vía de acceso principal al centro 
poblado de Condorcocha y la fábrica de U NACEM. 
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INFORME N°':f f.2.201 3-0EFAIDE-SDCA 

PARA lng. MARIELLA ROSSANA A TALA ALVAREZ 
Coordinadora de Cal idad Atmosférica. 

ASUNTO I nforme del monitoreo de calidad del aire en las localidades de 
Condorcocha y La Unión Leticia. 

REF. Plan Operativo Institucional 201 3. 

FECHA 2 7 DIC. lOJJ 

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el 
informe del monitoreo de calidad del aire realizado del 02 al 08 de agosto de 201 3, en 
las localidades de Condorcocha y La Unión Leticia, provincia de Tarma,  departamento 
de Junín ;  actividad real izada en atención a la referencia. 

l. ANTECEDENTES 

• Plan Operativo Institucional 201 3  en la cual se programa real izar un monitoreo 
de calidad de aire en las local idades de Condorcocha y La Unión Leticia. 

11. MARCO NORMATIVO 

1 

• Ley No  2861 1 "Ley General del Ambiente" , de fecha 1 3  de octubre de 2005. 

• Decreto Leg islativo N° 1  0 1 3 ,  "Ley de Creación,  organización y funciones del 
Min isterio del Ambiente", de fecha 1 3  de mayo de 2008. 

Decreto Legislativo No1  039, "Decreto Legislativo que modifica las 
Disposiciones del Decreto Legislativo No  1 0 1 3" ,  de fecha 25 de junio de 2008. 

• Segunda Disposición Complementaria Final del Decreto Leg islativo No  1 0 1 3 , 
"Creación de Organismos Públ icos Adscritos a l  Ministerio del Ambiente 
(Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental, y Servicio Nacional de 
Áreas Naturales Protegidas)" 

• Decreto Supremo N°022-2009-M I NAM, "Reg lamento de Organización y 
Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental" ,  de fecha 
01 de d iciembre 2009. 

• Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental, que otorga al OEFA, funciones de evaluación, supervisión y 
fiscalización ambienta l .  

• Decreto Supremo No 074-2001 -PCM, "Reg lamento de Estándares Nacionales 
de Cal idad del Aire". 

• Decreto Supremo N° 003-2008-M I NAM de fecha 2 1  de agosto de 2008, aprobó 
los Estándares de Cal idad Ambiental para aire de los siguientes parámetros: 
Dióxido de azufre (S02), Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como 
hexano, material  particulado con diámetro menor a 2 .5  micras (PM2 5) e 
hidrogeno sulfurado, modificando el Decreto Supremo N° 074-2001 -PCM. 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 
www.oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Perú. 

T {5 11) 717-6064 
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• Resolución de Consejo Directivo No 023-201 3-0EFA/CD, establecen que a 
partir del 31 de mayo del 201 3  el OEFA asume las competencias de 
supervisión , fiscal ización , control y sanción en materia ambiental en el rubro de 
Cemento de la I ndustria Manufacturera del Subsector I ndustria del Min isterio de 
la Producción - Producerán realizadas por el Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA (Anexo 01). 

DEL TRABAJO DE CAMPO 

El d ía 01  de agosto del presente, siendo aproximadamente las 1 7 :00 horas, 
profesionales de esta Dirección, se constituyeron en las local idades de 
Condorcocha y La Unión Leticia con 02 unidades móviles de calidad del a ire. El 
día 02 de agosto se procedió a la instalación y calibración de los equipos de 
monitoreo en ambas local idades. 

El monitoreo calidad de aire se l levo a cabo del 03 al 08 de agosto 201 3 .  

111. PUNTOS DE MONITOREO 

2 

Tabla N°01 , puntos de monitoreo establecidos. 

ESTACIÓN 

COORDENADAS UTM 
18 L 

ESTE 

CA - 01 

CONDORCOCHA 0413947 

CA-02 LA UNÓN 

LETICIA 0417132 

Fuente: OEFA 

NORTE 

8742394 

8741294 

DESCRIPCIÓN 

Ubicado aproximadamente a 50 metros 
de la losa deportiva del Programa no 
Escolarizado de Educación Inicial 
(PRONOEI) en el centro poblado de 
Condorcocha, a 1 00 metros de la 
carretera de acceso a esta localidad y 
aproximadamente a 300 metros de la 
fábrica de la empresa Unión Andina de 
Cementos S.A.A. (UNACEM). 

Ubicado en la Comunidad Campesina 
de Huancoy localidad de La Unión 
Leticia aproximadamente a 1 00 metros 
de la carretera de ingreso a esta 
localidad y a 02 kilómetros de la fábrica 
de UNACEM. 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 
www.oefa.gob.pe No. 247 San Isidro · Lima, Perú. 

T (511) 717-6064 
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IV. REGISTRO FOTOGRÁFICO DE LOS PUNTOS DE MONITOREO 

CA - 01 CONDORCOCHA 

CA - 02 LA UNI  LETICIA 

3 

Unidad móvi l  de calidad del 
aire y muestreador de alto 
volumen (Hi-Vol) instalados en 
el centro poblado de 
Condorcocha. 

Unidad móvil de calidad del 
aire y muestreador de alto 
volumen (Hi-Vol) instalados en 
la comunidad campesina de 
Huancoy - La U nión Leticia. 

www.oefa.gob.pe 
Calle Manuel Gonzales Olaechea 
No. 247 San Isidro - Lima, Perú. 
T (511) 717-6064 
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V. EQUIPOS Y METODOLOGÍAS 

\ \ 

6 

Para la ejecución del monitoreo se conto con 02 unidades móviles de cal idad 
del aire (instaladas en las local idades de Condorcocha y la Unión Leticia) las 
cuales cuentan con anal izadores automáticos para gases ambientales, un 
monitor automático de material particulado, un sistema de calibración para 
anal izadores de gases y calibradores de flujo. Además de una estación 
meteorológica con capacidad de integrar resultados de manera horaria. 

Así también, se util izaron 02 muestreadores de alto volumen (Hi-Vol) en cada 
localidad para el monitoreo de material particulado menor a 1 O micras (PM 1 O) y 
posterior análisis de metales en filtros de cuarzo. 

• • d "t t d 1 • tT d 

Equipo Parámetro Método de ECA * para Aire 
Análisis tJg/m3 

f.J9 u 1 0000 /m para n 
promedio móvil de 8 

Analizador horas. 

automático de Monóxido de Infrarrojo no No exceder 30000 

gases am bientales Carbono (CO) Dispersivo (NDIR) f.JQ/m3 en los 
promedios horarios en 

un año. 

Analizador 
Dióxido de Azufre Fluorescencia Ultra- **80 f.JQ/m3 para 24 automático de 

gases am bientales (S02) Violeta horas de monitoreo. 

Analizador 
Sulfuro de Hidrogeno Fluorescencia Ultra- **150 f.JQ/m3 para 24 automático de 

gases am bientales (H2S) Violeta horas de monitoreo. 

Analizador 
Ozono troposférico *120 f.JQ/m3 para un automático de Fotometría 

gases ambientales (03) promedio de 8 horas. 

Analizador 
Dióxido de Nitrógeno *200 f.JQ/m3 para un automático de Quimioluminiscencia 

gases ambientales (N02) promedio de 1 hora. 

Analizador 
Micro balanza automático de Material Particulado 
Oscilatoria de 

*150 f.JQ/m3 para 24 
material (PM10) 

Elemento Cónico 
horas de monitoreo. 

particulado 
Material Particulado 

Muestreador de (PM10) 
material Separación inercial y *150 f.JQ/m3 para 24 

particulado en alto Corrida de Metales gravimetría horas de monitoreo 
volumen (Hi-Vol) por ICP en filtros de 

cuarzo 
Muestreador de 

material Material Particulado Separación inercial y **50 f.JQ/m3 para 24 
particulado en alto (PM2.5) gravimetría horas de monitoreo. 

volumen (Hi-Vol) 
- Velocidad y 

Dirección de 
Estación Viento 

Meteorológica - Humedad Relativa 
- Temperatura 
Ambiente 
- Presión Barométrica 
- Precipitación Pluvial 

*Estandares Nac1onales de Calidad Ambiental del A1re, D.S. W 074 - 2001-PCM 
**Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, D.S. W 003 - 2008-MINAM 

www.oefa.gob.pe 
Calle Manuel Gonzales Olaechea 
No. 247 San Isidro - Lima, Perú. 
T {511) 717-6064 
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Fotografía N°01 . Anal izadores de Gases 

Fuente: OEFA 

Fuente: OEFA 

7 

Fotografía N°02. Monitor 
automático de material 

particulado 

Fuente: OEFA 

www.oefa.gob.pe 
Calle Manuel Gonzales Olaechea 
No. 247 San Isidro - Lima, Perú. 
T (511) 717-6064 



Organismo de Eva luación y 
F1scalizacion Ambiental - OEFA 

Dirección de Evaluación 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la 
Seguridad Alimentaria" 

Figura N°01 : Equipo muestreador de artícu las de alto volumen (PM1 0).  

-

VI.  Resultados: 

------ ,_,.... ... . � 
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Concentraciones de promedios horarios de Monóxido de Carbono 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junín 
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Fuente: OEFA 

En la gráfica W01 , se observa el registro de las concentraciones de promedios 
horarios de monóxido de carbono (CO), los mismos que no superan el Estándar 
Nacional de Cal idad de Aire (30 000 ¡Jg/m3 - para una hora), siendo el mayor valor 
registrado de 1 206.82 ¡.Jg/m3 
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3SOO 

, ... 

Concentraciones de promedios moviles de 8 horas de Monóxido de Carbono 
del 03 al  08 de agosto - 201 3  (CA - 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junin 

1168.00 

1000 -t··!:·;;;;;;.;·�·;::·--;�--... .:-;' :··-�·�·::�· �· :::;;':..."�_ .. • .;;" �:;¡.·�.·��: �É:¡+�---·;j-i�==· =· �- ¡¡·-· 
- • e u • • 1 1 1 • • • • - - ; i 

soo 

Horas 

-E CA ah(��� OS 074-2001-PCM 

Fuente: OEFA 

uooo 

>0000 

La gráfica N°02, corresponde al registro de las concentraciones de promedios móviles 
de 8 horas de monóxido de carbono (CO) , estos valores se encuentran por debajo del 
Estándar Nacional de Calidad del Aire, siendo el mayor valor reg istrado de 1 1 68 .00 

oH Y F glm3 lo que representa el 1 1 . 7% del ECA para este parámetro ( 1 0  000 1Jg/m3 - para 8 
�c.� ts. as móviles). 
BDIRECCIÓN%. 

CAUDA!ftn 7 Óxido de Carbono (CO) - La Unión Leticia. BIENTAI: � (fi ... � o. OEF�>-·"' Gráfica N°03 

350<> 

Concentraciones de promedios horarios de Monóxido de Carbono 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 02 LA UNIÓN LETICIA) 

Tarma - Junín 
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Fuente: OEFA 
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En la gráfica W03, se observa el registro de las concentraciones de promedios 
horarios de monóxido de carbono (CO) , los mismos que no superan el Estándar 
Nacional de Calidad del Aire (30 000 1JQ/m3 - para una hora), siendo el mayor valor 
registrado de 1 286.08 1Jg/m3. 
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Concentraciones de promedios moviles de 8 horas de Monóxido de Carbono 
del 03 al 08 de agosto - 201 3 (CA - 02 LA U NIÓN LETICIA) 

Tarma - Junín 
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2500 r-

2:000 

1500 ¡----

1000 �-� -==:==�::::::::�·� .. :·- 7�·:::::::::::;�;�;���s��i�i�i�; 
.. 
f!··-=··l=iii 1 • •  - � í l ± i ái - - • u a • z • I I I Z I • • i  

500 

Horas 

-ECAih!IAC/rd)OS0711-2001·P'CM 

12000 

10000 

1000 

5000 

4000 

� � FISC-i[� Fuente: OEFA 

s � ������\ Eh la gráfica N°04, se observa el registro de las concentraciones de promedios e;��¡¡..\. � móviles de 8 horas de monóxido de carbono (CO}, las mismas que se encuentran por 
�-:� debajo del Estándar Nacional de Calidad del Aire ( 1 0  000 J.Jg/m3 - para 8 horas 

oe.r móviles), siendo el mayor valor registrado de 1 1 68 ¡Jg/m3. 

Dióxido de Azufre (S02) - Condorcocha. 

Gráfica N°05 
Concentraciones de promedios diarios de Dióxido de Azufre 

del 03 al 08 de agosto · 2013 (CA · 01 CONDORCOCHA) 
Tarma - Junín 

90.00------------------------------, 
80.00 -1-
70.00 ---------

60.00� 

50.00 r-------------- - - -- ------------- - --------------------------------- --------------- --1 
� 40.00 +------­
� 

--- -------1 
.. e 30.oo -r---------------------------------1 'g 

20.00 +---------------------------------! 

•PROM 24h(llifm3) -ECA 24h(llifm3) OS 003-2008-MINAM 

Fuente: OEFA 

En la gráfica W05, se observa el reg istro de las concentraciones diarias de dióxido de 
azufre (S02}, los mismos que no superan el Estándar Nacional de Calidad del Aire (80 
J,Jg/m3 - para 24 horas),  siendo el mayor valor registrado de 7.8 ¡Jg/m3 lo que 
representa el 9.8% del referido estándar. 
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Dióxido de Azufre (802) - La Unión Leticia. 

Gráfica N°06 
Concentraciones de promedios diarios de Dióxido de Azufre 

del 03 al 08 de agosto- 2013 (CA- 02 LA UNIÓN LETICIA) 
Tarma - Junín 
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SUBDIREC ON %· Fuente: OEFA � CALIDA ;: '\ IENTAU >:: la gráfica N°06, se observa el registro de las concentraciones diarias de dióxido de 
<Yo . EFP.·"'�" zufre (S02), los mismos que se encuentran por debajo del Estándar Nacional de 

Cal idad del Aire (80 ¡Jg/m3 - para 24 horas), siendo el mayor valor registrado de 8.9 
¡.Jg/m3 representando el 1 1  . 1 %  del referido estándar. 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) - La Un ión Leticia. 
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Concentraciones de promedios diarios de Sulfuro de Hidrógeno 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 02 LA UNIÓN LETICIA) 
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Fuente: OEFA 

La gráfica N°07, corresponde al registro de las concentraciones diarias de H2S, cuyos 
valores se encuentran por debajo del Estándar Nacional de Calidad del Aire ( 1 50 
¡Jg/m3 - para 24 horas), siendo el valor más alto registrado de 4.24 ¡.Jg/m3 lo que 
representa el 2 .8% del referido estándar. 

1 1  

www.oefa.gob.pe 
Calle Manuel Gonzales Olaechea 
No. 247 San Isidro - Lima, Perú. 
T (511) 717-6064 



Mm1steno 
del Ambtente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

Dirección de Evaluactón 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la 
Seguridad Alimentaria" 

Dióxido de N itrógeno (N02) - Condorcocha. 

1 

Gráfica N°08 
Concentraciones de promedios horarios de Dióxido de Nitrógeno 

del 03 al 08 de agosto - 201 3  (CA - 01 CONDORCOCHA) 
Tarma - Junín 

200 ----------------------------

150 
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-4-03 al 04 .,..04 al os _..os al 06 -...o& al 07 -w-Q7 al os -eCA lh(�a/m3) os 074-2001-PCM 

Fuente: OEFA 

La gráfica W08, corresponde al registro de las concentraciones de promedios horarios 
de dióxido de nitrógeno (N02) , los mismos que se encuentran por debajo del Estándar 
Nacional de Calidad del Aire (200 JJg/m3 - para una hora), siendo el mayor valor 
registrado de 1 1 4.6 ¡.Jg/m3 lo que representa el 57.3% del referido estándar. 

Dióxido de N itrógeno (N02) - La Unión Leticia. 

Concentraciones de promedios horarios de Dióxido de Nitrógeno 
del 03 al 08 de agosto - 201 3  (CA - 02 LA UNIÓN LETICIA) 

Tarma - Junín 

Horas 

-ro3 al 04 .....,04 al os ....ros al 06 �06 al 07 �07 al os -t:CA 1h(�c/m3) os 074-2001-PCM 

Fuente: OEFA 

En la gráfica N°09, corresponde al registro de las concentraciones de promedios 
horarios de dióxido de nitrógeno (N02) , los mismos que se encuentran por debajo del 
Estándar Nacional de Calidad del Aire (200 JJg/m3 - para una hora},  siendo el mayor 
valor registrado de 50.46 ¡.Jg/m3 lo que representa el 25.23% del referido estándar. 
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Ozono Troposférico (03) - Condorcocha. 

Concentraciones de promedios de 8 horas de Ozono Troposférico 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junín 

140 ----------------------------------------------------� 

120 - -

100 -- ----- --

80 ----

La gráfica N° 1 0, correspondiente a los promedios de ocho horas de ozono troposférico 
(03) en el centro poblado de Condorcocha ,  estos se encuentran por debajo del 

Ysc. Estándar Nacional de Calidad del Aire, siendo el mayor valor registrado de 53.8 ¡.Jg/m3 
i/- que representa el 48.7% del referido estándar para este parámetro (1 20 1Jg/m3 -

E AUDA Nlt>ara promedios de 8 horas). 
� A NTAL /E -, � i9"'o. 0 FP.. ·""'"'� zono Troposférico (03) - La Unión Leticia. 

Gráfica N°1 1 
Concentraciones de promedios de 8 horas de Ozono Troposférico 

del 03 al 08 de agosto- 201 3  (CA- 02 LA UNIÓN LETICIA) 
Tarma - Junin 

1 �  --
--------------------------------------------------� 

120 

100 

60 - - -- -- - - ---

Fuente: OEFA 

H . 71 
22.91 

·� 

La gráfica No1 1 ,  correspondiente a los promedios de ocho horas de ozono troposférico 
(03) en la local idad de La Unión Leticia estos no superan el Estándar Nacional de 
Calidad del Aire, siendo el mayor valor registrado de 47. 59 ¡.Jg/m3 lo que representa el 
39.7% del referido estándar para este parámetro ( 1 20 1Jg/m3 - para promedios de 8 
horas). 
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Material Particulado (PM-2.5) - Condorcocha. 

04/06/2013 

Fuente: OEFA 

Concentraciones de promedios diarios de PM 2.5 
del 03 al 08 de agosto - 2013 (CA - 01 CONDORCOCHA) 

Tarma - Junín 

05/06/2013 06/06/2013 07/06/2013 

•PROM24h(�/ml) ECA24h(JI,I/m3) DS074--l001·PCM 

51.0 

08/06/2013 

En la gráfica No  1 2 , se observa el registro de las concentraciones diarias de material 
particulado menor a 2 .5 micras (PM-2.5) ,  siendo el mayor valor registrado de 51 ¡.Jg/m3 
superando en un 2% el Estándar Nacional de Cal idad del Aire (50 1Jg/m3 - para 24 
horas),  las principales fuentes que generan este parámetro son: las operaciones de la 

�'?-c,oN YFisciL fábrica de UNACEM ubicada a 300 metros del punto de monitoreo con procesos 
4750601RECCiór-%- empleados en la fabricación de cemento, acopio, selección de materia prima, el · 

� o e uoAo � ingreso y salida de vehículos de la mencionada fábrica a través de la vía afirmada '\ TAL $ ubicada a 1 00 metros, es importante ind icar que la geografía de la zona es árida y que 
<?<Yo. OE -"�--. el monitoreo fue realizado en temporada de estiaje (Anexo 03). 

Material Particulado (PM-2.5) - La Unión Leticia. 

Concentraciones de promedios diarios de PM 2.5 
del 03 al 07de agosto - 2013 (CA - 02 LA UNÓN LETICIA) 

Tarma - Junín 

�---------------------------------------------------------. 

3 
� 40 

g e g_ 30 

� 
� g 20 

·e 13.0 
10 

04/06/2013 

Fuente: OEFA 
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En la g ráfica N° 1 3, se observa el registro de las concentraciones d iarias de material  
particulado menor a 2 .5  micras (PM-2 .5) n inguno supera el Estándar Nacional de 
Cal idad del Aire para este parámetro (50 ¡Jg/m3 - para 24 horas) , siendo el mayor 
valor registrado de 25.8 ¡.Jg/m3• lo que representa el 51 .6% del mencionado estándar. 

Material Particulado (PM-1 0) - Condorcocha y La Unión Leticia. 

CONCENTRACIONES DE PROMEDIOS DIARIOS DE PM-10 (CONDORCOCHA Y LA UNIÓN LETICIA) 
DEL 03 AL 08 DE AGOSTO • 2013 

160.0 .-----------------------------------------------------, 1� 

140.0 --------- 140 
o u :¡; ·a 120.0 120 
E � 
E 100.0 100 
o Q. � o 80.0 ao 
E .. t;¡, o 
t¡ �-· 
� 

40.0 40 

20.0 20 

0.0 

Fuente: OEFA 

:t-� <i3 gráfica N ° 1 4, correspondiente al registro de las concentraciones diarias de �suso¿����� ria l  particulado menor a 1 0  micras (PM-1 0) en las localidades de Condorcocha y \ BíENTAL� nión Leticia, se registraron valores por debajo del Estándar de Nacional Cal idad 

<.?<Y- • ow._.<t''' Aire, siendo el mayor valor de 1 1 6.97 ¡.Jg/m3, lo que representa el 78% del ECA 
para este parámetro ( 1 50 ¡Jg/m3 - para 24 horas). 

Concentraciones de Plomo (Pb) - Condorcocha y La Un ión Leticia. 

1 5  
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� 

CONCENTRACIONES DE PROMEDIOS DIARIOS DE PLOMO (CONDORCOCHA Y LA UNIÓN LETICIA) 
DEL 03 Al 08 DE AGOSTO • 2013 
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En la gráfica N°1 5 ,  correspondiente al registro de las concentraciones d iarias de plomo 
en las local idades de Condorcocha y La Unión Leticia se registraron valores por 
debajo del Estándar Referencial de Ontario-Canadá (Ambient Air Qual ity Criteria -
AAQC1 } de (0 , 5  ¡.Jg/m

3
- para 24 horas) ,  siendo el mayor valor registrado de 0 .07¡.Jg/m3 

lo que representa el 7% del mencionado estándar. 

Concentraciones de Hierro (Fe) - Condorcocha y La Un ión Leticia. 

o u :e •::1 u 
� ., 

CONCENTRACIONES DE PROMEDIOS DIARIOS DE HIERRO (CONDORCOCHA Y LA UNIÓN LETICIA) 
DEL 03 Al 08 DE AGOSTO - 2013 

AAQCs-Fe (411ifm') 
- - - .. ------ ___ 

_

._ .. - ------- .. --- .. .. -- - - ---- - --- - .. ....... ._.. .. • ·· · ········-····---j 

E 3 �----------- -- -----------------------1 

��CONDORCOCHA 
li:=illA UNIÓN LETICIA 
- -ECA · Fe  (�A&/m1) 

Fuente: OEFA 

--� 

En la gráfica No 1 6 , correspondiente al registro de las concentraciones diarias de hierro 
en las local idades de Condorcocha y La Unión Leticia se registraron valores por 
debajo del Estándar Referencial de 4 ¡.Jg/m3 - para 24 horas, siendo el mayor valor 
registrado de 2.549 ¡.Jg/m3 lo que representa el 63.7% del mencionado estándar. 

VIl .  VARIABLES M ETEOROLÓGICAS 

Tabla N°03, condiciones meteorológicas en el centro poblado de 
Condorcocha. 

Estación Temperatura Humedad 
Presión 

Velocidad 
Barométrica 

Meteorológica (OC) Relativa 
(mmHg) 

(m/s) 

Promedio 5 .76 73. 58 498 .0 2 . 1 6  

Máximo 1 2 .48 93.77 501 . 9  4 .98 

Mínimo -0 . 50 42. 1 1  495.4 0 .36 
Fuente: OEFA 

1 A través del OFICIO W 1 61 -201 3-0EFA/DE, se remitió al Min isterio del Ambiente - MINAM el I nforme No 384-201 3-
0EFA/DE, en donde se manifiesta que en tanto el MINAM no apruebe los ECA en materia de calidad de aire 
establecidos en el Plan de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) y Límites Máximos Permisibles (LMP) para el 
período 201 2 - 201 3; se sugiere aplicar los Estándares de Calidad Ambiental de Ontario - Canadá (AAQCs) para 
metales actualizados al año 201 2. 
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Gráfica W 1 7  
OISPI..AY: 
Wlnd SPHd 

Clrecüon {blowfng from) 

WIND SPEEO 
{mts) 

. ·� · ·  • 3 3 - 5< • 15- 3.3 
D , , _ , ,  D ,_, _ ., 
Calms· 0.00% 

La gráfica N°1 7, corresponde a la rosa de vientos del período de monitoreo del 
03/08/201 3  a las 1 1  :00 horas al 08/08/201 3  a las 1 0:00 horas, presenta una 
mayor predominancia de vientos del este noreste (ENE) en un 25% con 
velocidades máximas entre los 3.3 m/s a 5.4 m/s. 

Estación Temperatura 
Meteorológica (OC) 

Promedio 8 .37 

Máximo 1 5.40 

Mínimo 3 .68 
Fuente. OEFA 
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Presión 
Humedad Velocidad 

Barométrica 
Relativa (m/s) 

(mmHg) 

73 .58 501 . 1  

93.77 502.6 

42. 1 1  499.4 
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• Rosa de vientos 

WlriC"�f.!>\.01 
CA-02 UNIÓN LETICIA 
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Fuente: OEFA 
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La gráfica N° 1 8 ,  corresponde a la rosa de vientos del período de monitoreo del 
03/08/201 3  a las 1 1  :00 horas al 08/08/201 3  a las 1 1  :00 horas, presenta una 
mayor predominancia de vientos provenientes del sur suroeste (SSO) en un 
37%, con velocidades máximas entre los 1 .5 m/s a 3.3 m/s. 

VII I .  CONCLUSIONES: 

18 

• Con respecto a las concentraciones registradas de monóxido de carbono (CO), 
dióxido de azufre (S02) y sulfuro de hidrogeno {H2S) , estos no superan los 
Estándares Nacionales de Cal idad Ambiental del Aire, siendo los principales 
emisores en la zona: el tránsito de vehículos en la vía de acceso a las 
localidades de Condorcocha, La Unión Leticia y las operaciones de la fábrica 
de UNACEM. 

• Las concentraciones de gases de dióxido de nitrógeno (N02) y ozono 
troposférico {03) no superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
del Aire, siendo los valores más altos reg istrados durante las horas de mayor 
radiación solar. 

• Con respecto al material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) y material 
particulado menor a 2 .5  micras (PM-2.5) ,  este último superó el Estándar 
Nacional de Cal idad Ambiental del Aire en la local idad de Condorcocha, siendo 
las principales fuente de emisión: las operaciones de la fábrica de UNACEM 
ubicada a 300 metros del punto evaluado, la vía acceso a esta localidad y la 
geografía de la zona ya que es árida. El monitoreo se realizó durante época de 
estiaje, es preciso indicar que durante los d ías monitoreados se observo que 
UNACEM realizó riego constante a través de cisternas en las vías de acceso. 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 
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• La predominancia de los vientos de acuerdo con lo registrado en el centro 
poblado de Condorcocha fue de este noreste (ENE) d i rección en la que se 
encuentra ubicada la fábrica de cementos de UNACEM.  Para el caso de punto 
ubicado en la local idad de La Unión Leticia se registro una predominancia de 
sur suroeste (SSO) dirección en la que se encuentran campos de cultivo y la 
vía de ingreso a Condorcocha. 

IX. RECOMENDACIONES 

• Remitir copia del presente informe a la Coordinación de Industria de la 
Dirección de Supervisión para los fines pertinentes. 

• Remitir una copia del presente informe a la Coordinación General de las 
Oficinas Desconcentradas de OEFA para los fines pertinentes. 

• Remiti r copia del presente informe a la municipalidad del centro poblado de 
Condorcocha y a la comunidad campesina de Huancoy para los fines 
pertinentes. 

Siendo todo cuanto tenemos que informar a usted , para los fines consiguientes. 

Pedro Hé tor Miranda Rodríguez 
Direc ión de Evaluación 

San Is idro, 2 7 DIC. 2013 

Visto el I NFORME N° 'T"tl. -201 3-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su 
contenido, PÓNGASE a consideración de la Subdirección de Cal idad Ambiental para 
los fines correspondientes. 

�YF1sc1, San Isidro 2 7 QlC. 2n'Q 
(�g�'�)�to el I �FORME N' "1 � 2.  -201 3-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su �,.�..u,.c �Jontenido, 

_
PÓNGASE a consideración de la Dirección de Evaluación para los fines 

"'-'? · m="'�'. correspondientes. 
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San Isidro 2 7 DIC. 2013 
' 

e ' 
Dirección de Evaluación 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la I nversión para el Desarrollo Rural y la 

Seguridad Alimentaria" 

De conformidad con el informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el I nforme N° �H l.. -201 3-0EFA/DE-SDCA. 

Atentamente, 
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Resolución de Consejo Di rectivo 
N° 023 -201 3-0EFA/CD 

Lima, 2 8 MAYO 2013 

VISTO: El I nforme W 0 1 0-201 3-0EFNCTS de la Presidencia de la 
Comisión de Transferencia encargada de apoyar el proceso de transferencia de 
funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, fiscalización, control y sanción en 
materia ambiental de los Subsectores Industria y Pesquerla del Ministerio de la 
Producción - PRODUCE al Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA; 
y, 

CONSIDERANDO: 

Que, la Primera Disposición Complementaria Final de la Ley No 29325 -
Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental dispone que mediante 
Decreto Supremo refrendado por los Sectores involucrados se establecerán las 
entidades cuyas funciones de evaluación, supervisión, fiscalización, control y sanción en 
materia ambiental serán asumidas por el OEFA, asl como el cronograma para la 
transferencia del acervo documentaría, personal, bienes y recursos de cada una de las 
entidades; 

Que, el segundo párrafo de la disposición complementaria final citada en 
el párrafo precedente establece que las entidades sectoriales que se encuentren 
realizando funciones de evaluación, supervisión, fiscalización, control y sanción en 
materia ambiental deben individualizar el acervo documentaría, personal, bienes y 
recursos que serán transferidos al OEFA, poniéndolo en conocimiento y disposición de 
este organismo para su análisis, asf como para acordar conjuntamente los aspectos 
objeto de la transferencia, los cuales serán aprobados por Resolución del Consejo 
Directivo del OEFA, determinándose la fecha en que el OEFA asumirá las funciones 
objeto de la transferencia; 

Que, con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en la 
Ley W 29325 y dentro del proceso gradual de transferencia de las funciones de las 
entidades del Gobierno Nacional con competencias ambientales, mediante Decreto 
Supremo No 009-20 1 1 -M INAM, publicado el 03 de junio de 201 1 ,  se aprobó el inicio del 
proceso de transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, 
fiscalización, control y sanción en materia ambiental relativas a los Subsectores Industria 
y Pesquería del PRODUCE al OEFA; 

Que, el Articulo 3• del Decreto Supremo W 009-201 1 -M I NAM dispone 
que el PRODUCE transfiera al OEFA las funciones de seguimiento, vigilancia, 
supervisión, fiscalización, control y sanción en materia ambiental de los Subsectores 
Industria y Pesquerfa, otorgando la posibilidad de ampliar el plazo mediante Resolución 
de Consejo Directivo del OEFA; 

���� y F �;,. 
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Que, mediante Resolución de Consejo Directivo N" 009-20 1 1 -0EFNCD 
del 29 de diciembre de 201 1 se amplió hasta el 01 de junio de 2012 el plazo para 
concluir el proceso de transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, 
supervisión, fiscalización, control y sanción en materia ambiental del sector industria del 
PRODUCE al OEFA, precisando las fechas al interior de dicho plazo en que debían 
asumirse de manera progresiva las distintas Actividades de Industria priorizados de 
acuerdo a la Clasificación Industrial Internacional Uniforme - CI IU; 

Que, mediante Resolución de Consejo Directivo N" 006-201 2-0EFNCD 
del 01 de junio de 201 2  se amplió hasta el 30 de noviembre de 2012 el plazo para 
concluir el proceso de transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, 
supervisión, fiscalización, control y sanción en materia ambiental del Subsector Industria 
del PRODUCE al OEFA a fin de culminar dicho proceso iniciado mediante Decreto 
Supremo N" 009-201 1 -M INAM; 

Que, el Articulo 1 "  de la Resolución de Consejo Directivo N" 01 0-201 2-
0EFA/CD del 30 de noviembre del 201 2  dispuso el inicio del proceso de ejecución de la 
transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, fiscalización, 
control y sanción en materia ambiental del Subsector Industria del PRODUCE al OEFA, a 
realizarse de manera progresiva conforme al cronograma que se apruebe para tal efecto; 

Que, el Artículo 2• de la Resolución citada en el párrafo precedente 
establece que se priorizará la transferencia de las actividades correspondientes a 
cerveza, papel, cemento y curtiembre; 

Que, a través del Artículo 1 • de la Resolución de Consejo Directivo 
N" 01 3-201 2-0EFA/CD del 1 4  de diciembre de 201 2  se aprobó el primer cronograma de 
transferencia de las funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, fiscalización, 
control y sanción en materia ambiental del Subsector Industria del PRODUCE al OEFA, 
el cual señala que dichas funciones serían transferidas en el Rubro Cemento, entre el 02 
de enero y el 31  de mayo de 201 3; 

Que, según lo señalado en el lnfonne N" 0 1 0-201 3-0EFNCTS, 
corresponde emitir el acto de administración que determina la fecha en la que el OEFA 
asume las funciones de supervisión, evaluación y fiscalización en materia ambiental del 
Rubro Cemento de la Industria Manufacturera del Subsector I ndustria del PRODUCE; 

.... �·:eF � Que, en atención a lo antes expuesto, en Sesión Ordinaria N" 01 4-201 3  \1 ;l del 28 de mayo de 201 3  el Consejo Directivo del OEFA -a través del Acuerdo N" 027-
•- o � � "'  201 3- acordó establecer que a partir del 31 de mayo d e  201 3  el OEFA asume las 

funciones de seguimiento, supervisión, fiscalización, control y sanción en materia 
ambiental del Rubro Cemento de la Industria Manufacturera del Subsector Industria del 
PRODUCE; 

Con los visados de la Secretaria General, de la Dirección de Supervisión, 
de la Dirección de Evaluación, y de la Dirección de Fiscalización, Sanción y Aplicación 
de Incentivos; asf como de la Oficina de Administración, la Oficina de Planeamiento y 
Presupuesto y la Oficina de Asesorfa Jurídica; 

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N" 29325 - Ley del Sistema 
Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental, modificada por la Ley N" 3001 1 ,  el 
Decreto Supremo N" 009-201 1 -MINAM, y en ejercicio de las atribuciones conferidas en 
el Literal n) del Artículo a• y en el Literal n )  del Articulo 1 5" del Reglamento de 
Organización y Funciones del OEFA aprobado por Decreto Supremo N" 022-2009-

2 



SE RESUELVE: 

Articulo 1•.- Determinar que a partir del 31 de mayo de 201 3  el 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA asume las funciones de 
seguimiento, supervisión, fiscalización, control y sanción en materia ambiental del Rubro 
Cemento de la Industria Manufacturera del Subsector Industria del Ministerio de la 
Producción - PRODUCE. 

Artículo 2•.- Disponer la publicación de la presente Resolución en el 
diario oficial El Peruano y en el Portal Institucional del Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA (www.oefa.gob.pe). 

Artículo 3•.- Encargar a la Secretaria General que solicite al Ministerio de 
la Producción y al Ministerio del Ambiente la publicación de la presente Resolución en 
sus respectivos portales institucionales. 

Regístrese, comuníquese y publíquese. 

Hugo Ramiro Gómez Apac 
Presidente del Consejo Directivo 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

3 
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P e r ú  
(j f tJ U r 'll 

·- , ·  -· . .  � Certificado de Calibración N" 01932013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y F ISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 
Marca: Thermo Serie: 

CON DICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e Humedad : 70 a 72 % Presión: 

SISTEMA DE CALIBRACJON:  

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppm 10 

Average Time sec 30 

CO Bkg -4.836 

CO coef 1 .191 

Interna! Temp Q( 34 

Bench Temp Q( 47.8 

Press mmHg 742.8 

Flow lpm 1.017 

Bias Volt V -107 

AGC lntensity Hz 200641 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppm) Lectura de Analizador Error (%) 

E' a. .e 
e 
� .. 0.. 

co 

9 

8 

4 

3 

1 

o 

/ 0.00 

o 
8.00 
5.00 

3.00 

1.00 
o 

2.00 

/"'\ '"''"'' "" �-:/-""f::.--�, .,.;:=-f,.'-:.._-'-__:"" 

0.07 

8.01 0.1 
4.98 -0.4 
2.99 -0.3 

0.95 -4.8 
0.06 

Curva de Ca l ibración 

4.00 6.00 

Lectura de Analizador (ppm) 

10-jul-13 

8.00 

998 - 999 mb 

Final 

10 

30 

-5. 148 

1.038 

45.8 

48 

744 

1.014 

-108 

198448 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y= 1 .0009x 

R2 = 0.9998 

10.00 

48i 

1 00924 1 440 

PRAXAIR 

SOl ppm 

27S260 

30-may-15 

Av. El Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 

www.greengroup.com.pe 
- - -



Per ú 
� r  ;.- :.:on u OUIJ CERTIF ICADO D E  CAliBRACIÓN 

N' WQC02152013 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION V FISCAI IlACION AM BICNTAL 

Descripción lnsuum�>nto: 

Marca: 

Modelo: 

Serie: 
Identificación Interna: 

Condición: 

r...'luestreLJdor dr: Ptirt,(t..J1e� 
Tnermo 
Volumetnw 
��HDI 

U lodo 

lugar Calibración: Gl\�tN GROUP Fecha de Calibración: 

Condiciones Ambientales 

Temperatura: 17 19 ·e 

Patrones Utilizados 

Descripción 

Calibrador VariOow 
6arometro 1 T c;rmomeuo 

Procedimientos Utilizados: 

Humedad : 69 a 71% 

Marca/Modelo 

n;ch ! T  -5028A 
Control Cnmpanv / 4247 

Especificaciones del instrumento: 

fi<JJO L l3 m !  
Motor: 1 HP / 220V 
(abezalrs PM 10 o PM2.5 

19·JU'·13 Vence: 19-¡ul-14 

Presión: 9'l9 - 1000 rnb 

Serie ó lote 

1837 
1.2/?77812 

Vencimiento 

02-oct-13 
16-,nay-14 

Calibrouón fui' rf.'alizada de acut:'rdo ;¡ norma EPA 40 cm Pan SO A¡.¡penor� J.  

Resultados: 

Ta ('K): 7.91 
ra rcl: ___ _ ll\.00 

Corrida 

Nurner9 

4 
S 

Orificio 
"H20 

>llJ 
1 . 1  (1 
3.10 
::.ou 
l.OO 

Notas u Observaciones: 

Prcsion (in Hg)· 
Pa ( mm Hg): 

Qa Muestreador 
ml/mln J:!.20 

1 . 1 7  3 lO.?O 
1 . 1 '>'> 12 1S 
1. 155 1 1  Jll 
u n  lE>.20 
".137 13 .�0 

2'1S� 
750 

Pf 
mm Hg p� 

19.036 0.97S 
22.&75 O.G70 
.26.314 0.965 
30.23.! 0 %0 
33. 780 o qss 

S tope: 
lnr.: 

look Up 
mUmi'! 

1 17'l 
1 J 7 !  
1 J 1 
Llt'iO 
1 . 1!>4 

Promedí�� 

0.95!1117 
-0 01100 

% de 
Diferencia 

0.51 
1.56 
1.04 
2.02 4[Jfsii-'i� __ 

l'.:,../-� -- �.t._.� 

Fl rnetodo de reíerencíd establece ,ue �e d�l::c rC'M•r u" % de d•fc'er\Cic r11enor al .. ¡. 2 '/ . • 

Fcali:ado por 

,¡ / 11 1 ; : .i((t!!Ji:· 
1 Réií.ro Ardrade ¡' 

Fecha: 19 jul- 1 3  ;.,v_ t i  Sauce N �  S5G Su:q¡,.�.:lo 
C�ntr.1l. 560 - 6!3 1 / 27.1 � 3 S 5 .  
WVJ'.V grccn"'U\Jt.:.lwn.�l 

�----------------��---- - - - ----- - -- -- �  



! .CARGo; 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
N9 WQC02161013 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y r!SCAUZACION f,MBI!: N 1 Al 

Descripción Instrumento: 

Marca: 

Modelo: 

Serie: 

ldcnti1icaclón Interna: 
Condición: 

Muestreador de Part•rulcs 
Thenno 
Volurnétriro 
P5801 
N,\ 
Us;¡do 

Lugar Calibración: GRH N GROUP Fecha de Calibración: 

Condiciones Ambientales 

Temperatura: 17 19 ·e 

Patrones Utilizados 
Oesuipdón 
(¡¡librador Vanllow 
Barometro / Termomo;tro 

Procedimientos Utilizados: 

Humedad : 7(i d 78% 

Marca/Modelo 
Tisdt ! rt -5028A 

Control COI!lP<lOV / 424 7 

Especifi'"ciones del Instrumento: 
Flujo: L 13 m' 
Motor: 1 HP / 220V 
Cab�zales I'MlO ó PMl . .'i 

Vence: 22 jul- 1 ·1 

Presión: 999 - 1000 mb 

Serie ó Lote 

183/ 
122277812 

Vencimiento 

02-otl-13 
16-may-14 

Calibra<ion fue realizo da d<> ri<uerdo a norma EPA 10 CFR P¡;:l 50 Appcndix J 

Resultados: 

Ta ("K) 291 Presión (in Hg): 2.9 58 
7� 1 _T_a_,_('_'C-'-): _____ .;.11l_· '-20.:._ ____ ,;..;;P a_(_mm Hg): 

Corrida 
�-UI'nt:!!!Q 

Oriflclo 
"H20 

3 . 10 
3.10 
3.00 

4 }(){) 
__ _:;_s__ -' oo 

Notas u Observaciones: 

Qa 1\/!uestreador l'f 
�3/min "'H29 mm Hg 

1 .155 10.00 18 663 
1 1 55 1200 22.395 
1 . 1 36 14 10 26.314 
1 .136 lG OfJ 29.860 
Ll36 11'\. 1 0  33.780 ---···---

Slope: () 95887 
inL : o 01 HJD 

Look Up % de 
f!J).[Pa m3/min º-llf!r!_ncia 

0.975 1 151i -0.09 
0.970 ¡ 148 ·0.61 
C!.95S 1 1<11 0.44 
0.960 1 .1 15 -0.09 
0.955 l.l l'l 

�ío l 

ti mtHo<fo dt: rcfcrencío establece q\lf '�' d�!le,tener un % é<' diferer:li¡¡ menor ¡¡1 �/- IX,, 
·' · ' ,(.. .·/l , :  // 

Realizado por / ; / 
Fecha: 22-¡ul 13 Av. Cl  S�ucc m SS& · Surqu.'lo 

(Pntr.;l: 560 · 5 13/l / 273 · 355-:J 
V'·/WW.f,fccngtcu¡.¡.Lvm.p-:: 

--------------��--�------
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Per ú 
�f9�1J. Certificado de Calibración W 01922013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Ozono {03) Modelo: 49i 

Marca: Thermo Serie: 1230355281 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e Humedad : 70 a 72 % Presión:  998- 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón Generador de Ozono 

Modelo 6103 Concentracion No aplica 

Serie 3013 Número de Certificado No aplica 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 1 1-jul-13 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 500 
Average Time sec 30 
03 Bkg -1.4 

03 coef · 0.958 
Lamp Temp 2( 53.8 
Bench Temp 2( 25.2 
Press mmHg 748.3 
Flow A lpm 0.751 
Flow B lpm 0.739 
lntensity A Hz 103074 
lntensity B Hz 117236 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error {%) 

0.0 
400.0 

03 
300_0 

200.0 
100.0 
0.0 

450.0 

400.0 

350.0 

300.0 
:e 250.0 a. 
E; 200.0 e: 

150.0 � .. 100.0 Q. 
50.0 

0.0 

0.0 100.0 

1.2 
403.0 0.8 
297.0 -l. O 
201.3 0.7 
98.5 -1.5 
1.0 

Curva d e  Cal ibración 

200.0 

. - - -
300.0 

lectura de Analizador {ppb) 

10-jul-13 

-------·-r··-
400.0 

Final 

500 

30 
-0.9 

0.99 

53.8 

28.2 
749.2 

0.751 

0.753 

102489 
116531 

Resultado 

Cumple 
Cumple 
Cumple 
Cumple 

y =  0.9986x 

R2 = 0.9998 

500.0 

-�� A� QO "-t" 
' (/,)  

0 �een o¿), 
voao .f 

-....... --.::::=. --

Av. El Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6 134 1 273 - 3550 

www.gre.engroup.com.pe 
n:> 'f ·:- ,ei r- p�a1ür cJ n, ·;t�.f,·c " "  ,' ¡;¡/ ?'J'.?'rlf! ,fe ..;�r:-�;J·. prc·t ".J(J""Jl t;.>,�n�(¡ .-:h (:r.:r·!:'·'1 6rL\Jp 
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P e r ú  
GrgUI--J 

Certificado de Calibración W 01942013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (502) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 19 - 21 •e Humedad : 73 a 74 % Presión: 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time se e 60 
502 Bkg 5.8 

S02 Coef 0.779 

Interna/ Temp Q( 26.5 

Chamb Temp Q( 44.2 

Press mmHg 718.5 

Flow lpm 0.481 

Lamp lntens % 90 
Lamp Voltage V 817 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

o 1.4 
400 402.1 0.5 

S02 
300 302.1 0.7 
200 199.5 -0.3 
101 101.6 0-6 

o 1.8 

450 . Curva de Ca libración 
400 -

� 
350 -

�!� ��-
150 • 

100 " 

so -
o -- - - - - --- - - - -- -- -

998 - 999 mb 

Final 

500 

60 

5.3 

0.983 

28 

44.8 

721.4 

0.492 

91 
817 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

43 i 

0825231 929 

PRAXAIR 

45.6 ppm 

CC310973 

30-may-14 

Av. El Sauce Nº 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.greengrou p.  com. pe 



P e r ú  
UftJWJl-J 

Certificado de Calibración N" 01952013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (502) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 17 - 19 ·c Humedad : 67 a 68 % Presión: 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environ ics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time se e 60 

S02 Bkg 3.8 

S02 Coef 0.941 

Interna! Temp 2C 26.1 

Chamb Temp 2C 45.1 

Press mmHg 753.4 

Flow lpm 0.481 

Lamp lntens % 91 

Lamp Voltage V 810 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

Realizado por: 

S02 

450 

400 

350 ' 

300 -' 

250 : 
200 � 
150 ·: 
100 -

50 

o 
400 

300 

200 

101 
o 

o ' -·-··-··--·-·····--

o 100 

1.3 

399.0 -0.3 

301.0 0.3 

200.6 0.3 

101.9 0.9 
1.2 

Curva de Cal ibración 

200 300 

998 - 999 mb 

Final 

500 

60 

4 

1.028 

26.7 

45.2 

7224 

0.483 

89 

812 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

400 500 

43i 

0825231 928 

PRAXAIR 

45.6 ppm 

CC310973 

30-may-14 

Este !focumento no pl.lt'cfe S(:r reproduciooJ Jlí a iterado paícia! o totnírncnte sin lo aprobacion escrita de (;re en Group 

.. -·--·-·- ---.·=---..,.,--

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 

www.greengroup.com.pe 



P e r ú  

Certificado d e  Calibración N "  02032013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Oxidas de Nitrogeno (NOx) Modelo: 

Marca: ECOTECH Serie: 

Código Interno: N.A Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 21 ·e Humedad : 69 a 71 % Presión: 998 - 999 mb 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial Final 

Cell ·e 49.99 49.94 

Converter ·e 325 325.25 

Chassis ·e 31 .34 34.97 

Ambient Press Psi 14.42 14.42 
Cell Press Psi 2.68 2.68 

flow lpm 0.62 0.62 

HV V 662.24 660.89 

lnstrument Gail 1 .29 1.38 

Offset Zero NO ppb 2.6 2.6 

Offset Zero NO: PPB o o 

PTF Correction 0.94 

PTF Correction 0.94 1 

Conv Eff N02 % 98.83 98.8 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error {%) Resultado 

o 1.2 

400 402.1 0.5 Pasa 
300 301.5 0.5 Pasa 

NO 200 200.6 0.3 Pasa 
100 99.4 -0.6 Pasa 
o 1.3 

N02 400 398 -0.5 Pasa 
o 0.8 

500 Curva de Ca l i b ración 

400 
:0 300 
o. .e 200 
e � � 100 

o. 

lOO 200 300 400 500 
Lectura de Analizador (ppb) 

Realizado por: 

10-ju l-13 

SERINUS40 

12-1511 

Usado 

PRAXAIR 

46.1 ppm 

CC272284 

29-may-14 

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 

. , ,  ,,� ,. · -u·t , . , , , , ,  . . ,f o ::: • : :  .,_c.,;�: �;:. :J .(:¡;,:::;1;""·"" •:e: '·'" ;iL i>"' ;:':'.�;:',J�eengr���-co_m.pe 



P e r ú  
L:;lfQ�P Certificado d e  Cal ibración W 0262013MQC 

Fecha de Calibración 1 1-ju l-13 

Cliente: ORGAN ISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

INFORMACIÓN DEL INSTRUM ENTO 

Descripción Instrumento: 

Marca: 

Modelo: 

Serie: 

Identificación Interna: 

Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 20 - 21 ·e 

PATRONES DE CALIBRACION: 

Descripción 

Estación Meteorológica 
Campbel 
CR - 1000 
1623 
N .A 
Usado 

Humedad : 70 a 72 % 

Cámara Climática para Temperatura y Humedad 
Tunel de Viento y Anemómetro digital 
Bomba Peristatica 
Barómetro / Termómetro 

Procedimiento Utilizado: 

Presión: 

Marca/Modelo 

JEIO TECH / TE-100 
TSI / 9515 
07523-50 

Control Company /4247 

Parámetros del Instrumento: 

Temperatura y Humedad Externa 
Presión Atmosférica 

Pag: 1 de 3 

Velocidad y Dirección del Viento 
Precipitación de Lluvia y Radiación Solar 

998 - 999 mb 

Serie ó Lote Vencimiento 

AAH82131 12-feb-14 
T95151034033 02-oct-13 

A01003180 15-mar-14 
122277812 16-may-14 

Ca l ibración fue realizada mediante el método de comparación y ajuste entre las medidas de los sensores de la estación meteorológica 
y los va lores de los sensores patrón .  

E 
e 
-g ro Q. 

Resultados: 

Valor Nominal ('C) 

3S 

30 

25 

20 

1S 

10 

S 

o 

10 

20 

30 

o S 

PRUEBAS DE TEMPERATURA 

Patrón Estación 

10.03 10.08 

20.05 20.2 

30.15 30.6 

Curva de Ca l ibración 

10 1S 

Estación ('C) 

20 

y ; 0.9805x + 0. 1798 

R' ; 1 

2S 30 

Error ('C) 

0.1 

0.1 

0.5 

3S 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cámara c l imática en diferentes i ntervalos de tiempo 
De ser necesario se recomienda uti l izar la formula indicada en la Curva de Cal ibración para rea l izar la correción de las lecturas. 

Av. El Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
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Resultados: 

P e r ú  
�fYYP Certificado de Cal ibración W 0262013MQC 

Valor Nominal (m/s) 

VI ...... .§. 
e: 
� "' CL 

¡ ____ 

6.0 

5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

l. O 
0.0 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

PRUEBAS DE VElOCIDAD DE VIENTO 

Patrón Estación 

1.2 0.99 

2.1 1.92 

3.1 2.92 

4.0 3.95 

5 .1  4.92 

Curva de Ca l ibración 

3 4 

Estación (m/s) 

Error (m/s) 

-0.2 

-0.2 

-0.1 

-0.1 

-0.2 

y =  0.9927x + 0.1654 

R' = 0.9992 

S 6 

Pag: 2 de 3  

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes velocidades generadas por e l  tunel  de viento en diferentes interva los de tiempo. 
De ser necesario se recomienda util izar la formula indicada en la Curva de Cal ibración para rea l izar  la correción de las lecturas. 

PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Valor Nominal Patrón (") Estación Error (") 

Norte o o 0.0 

Este 90 90 0.0 

Sur 180 180 0.0 

Oeste 270 270 0.0 

Resultados: 

las lecturas fueron efectuadas a girando manua lmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardina les indicados. 

1·' ! ; "(¡¡) 1 ;, !({ (ii  -;!u•t t.;r.f· . .  i"� !_ , ."i_i-'? '  ' ;' / ; (.i , : , ¡f'' .._¡ .,,_. ·  f • .  • .:: ; r":Jf:-c ci�·tn . .  ::,.J ·;��-dfl ����� N�osJ?6 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 2 73 - 3550 

www.greengroup.com.pe 
� � 



Resultados: 

P e r ú  

L.?.r9�P Certificado de Cal ibración W 0262013MQC 

Valor Nominal (mm) 

2.4 

4.8 

9.6 

12.0 

10.0 

8.0 

� 6.0 
<: 
] 4.0 
"' 0.. 2.0 

0.0 
o 2 

PRUEBAS DE PRECIPITACIÓN DE LLUVIA 

Patrón Estación 

2.4 2.29 

4.8 4.82 

9.6 9.65 

Curva de Cal ibración 

4 6 8 

Estación (%) 

Error (mm) 

-0. 1 

0.0 

0.1 

y =  0.9803x + 0.1233 
R2 = 0.9999 

10 12 

las lecturas fueron efectuadas a uti l izando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr, con 
e l  adaptador métrico i nsta lado y con el factor de vuelco de 0.2 mm programado en la consola .  
De ser necesario se recomienda uti l izar la formula  indicada en  la Curva de Cal ibración para rea l izar la correción de las lecturas. 

PRUEBAS DE PRESIÓN ATMOSFERICA 

Lectura I nicial (mmHg) Patrón Lectura Final 

860.7 750.1 749.0 

Resultados: 

La lectura fue utilizada para rea l izar la correción del valor rea l  ( patrón) en la consola de la estación. 

PRUEBAS DE RADIACION SOLAR 

Patrón (W/m2) Lectura Equipo (W/m2) Error (W/m2) 

59.8 62.4 2.6 

Resultados: 

Pag: 3 de 3 
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P e r ú  
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Certificado de Calibración W 01992013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: O RGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIO N  AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Sulfuro de Hidrogeno ( H2S) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIE NTALES: 

Temperatura: 22 - 23 ·e Humedad : 68 a 70 % Presión: 

SISTEMA DE CAUBRACION :  

Calibrador E nvironics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Cilindro 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time se e 60 

H2S Coef. 0.981 

Interna! Temp QC 27.2 

Chamb Temp QC 44.4 

Press mmHg 750.9 

Flow lpm 0.998 

Lamp lntens % 67 

Lamp Voltage V 910 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) 

o 0.9 

80 79.1 -1.1 

H2S 
60 60.1 0.2 
40 37.9 -5.3 

20 19.1 -4.5 

o 1.2 

90 Curva de Cal i bración 
8 0  -· 

70 

60 
:0 50 o. .e, 40 
e: 

30 . � "' 20 "-
10 

o 

o 20 40 60 

Lectura de Analizador (ppb} 

10-jul-13 

80 

998 - 999 mb 

Final 

500 

60 

0.99 

28.5 

45 

641.4 

0.989 

72 

929 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y =  1.0138x 

R' = 0.9988 

100 

4SOi 

1 009241 440 

PRAXAIR 

10.8 

FF6757 

08-abr-16 

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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P e r ú  
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Fecha de Calibración 

Cliente: 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: 
Marca: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e 

SISTEMA DE CAUBRACION: 

Certificado de Calibración N" 01982013AQC 

10-jul-13 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

Dioxido de Azufre {502) Modelo: 

Thermo Serie: 

Humedad : 70 a 72 % Presión: 998 - 999 mb 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 . Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time sec 60 

S02 Bkg 10.1 

S02 Coef 0.76 

Interna! Temp 2( 27.2 

Chamb Temp 2( 44.4 

Press mmHg 750.9 

Flow lpm 0.998 

lamp lntens % 67 

lamp Voltage V 910 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) lectura de Analizador Error {%) 

Realizado por: 

:0 
c. 

.e 
e: -g "' c. 

S02 

450 

400 . 

350 

300 � 
250 

200 

150 

o 

o 
400 

300 

200 

100 
o 

100 

0.9 

402.1 0.5 

305.1 1.7 

202.3 1.2 

101.9 1.9 
1.3 

Curva de Cal ibración 

200 300 400 

Final 

500 

60 
11.4 

0.734 

28.5 

45 

641.4 

0.989 

72 

929 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y= 0.99x 

R' = 0.9999 

500 

450i 

1 009241440 

PRAXAIR 

45.6 ppm 

17909 

30-may-14 

Es re documento no puede ser reproducido, ni otterodc porciai o tor.oiment.e fim fo aprobación t::scrir.a de Creen Group 

Av. E l  Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Cent ra l :  560 - 6 134 / 273 - 3550 
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P e r ú  
�fQ�P Certificado de Ca l ibración W 01962013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 2 1 - 22 ·e Humedad : 64 a 66 % Presión: 998 - 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial · 

Rango ppm 10 

Average Time se e 60 

CO Bkg 0.06 

CO coef 0.5 

Interna! Temp Q( 32.6 

Bench Temp QC 47.6 

Press mmHg 744.9 

Flow lpm 0.805 

Bias Volt V -105 
AGC lntensity Hz 198255 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración PatrÓn (ppm) lectura de Analizador Error (%) 

o 

8.00 

co 5.00 

3.00 

1.00 

o 

8 
7 
6 

E" a. .9: e 
� 
"' 0.. 

1 

o 

2.00 

Realizado por: 

0.06 

8.01 0.1 

5.02 0.4 

2.94 -2.0 

0.98 -2.0 

0.08 

Curva de Cal ibración 

4.00 6.00 

lectura de Analizador (ppm) 

10-jul-13 

Final 

10 

60 

1.991 

1.035 

29.9 

48.3 

740.5 

0.947 

-104 

198448 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y =  LOOOlx 

R' = 0.9998 

8.00 10.00 

48i 

1 009241 442 

PRAXAIR 

501 ppm 

275260 
30-may-15 

Av. El Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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P e r ú  
�fP�P 

Certificado de Verificación Intermedia N" 0161013AQC 

Fecha de Calibración 17-jun-13 

diente: REPRESENTACIONES TECHLAB S.A. C. 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Oxidos de Nitrogeno (NOx) Modelo: 

Marca: ECOTECH 

Código Interno: N.A 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 21 ·e Humedad : 

Calibrador Environics 

Modelo 6103 

Serie 3013 

Error Máximo de Calibración 10% 

Cell 

Converter 

Chassis 

Ambient Press 

Cell Press 

flow 

HV 

lnstrument Gai1 

Offset Zero NO 

Offset Zero NO: 

PTF Correction 

PTF Correction 

Conv Eff N02 

Unidades 

·e 
·e 
·e 

torr 

torr 

lpm 

V 

ppb 

PPB 

% 

Concentración Patrón (ppb) 

o 
400 

300 
NO 200 

100 

o 
N02 400 

o 

Serie: 

Condición: 

69 a 71 % Presión: 

Marca Gas Patrón 

Concentracion 

Número de Certificado 

Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Inicial Final 

45.9 49.94 

327.5 325.25 

32.22 33.87 

751.7 752.9 

212.04 205.42 

0.62 0.62 

662.24 662.24 

1.0517 1.8 

0.1 2.2 

o -9.9 

1.69 0.98 

1.69 0.98 

99.26 99.4 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Lectura de Analizador Error (%) 

1.1 

401.6 0.4 

302.1 0.7 

201.4 0.7 

102.1 2.1 

1.5 
398 -{).5 

0.5 

Curva de Calibración 

Realizado por: 

998 - 999 mb 

Resultado 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

y =  0.996x 
R� = 1 

SERINUS40 

12-1507 

Usado 

PRAXAIR 

46.1 ppm 

CC272284 

29-may-14 

Este documento no puede set reproduricfa, m n!:erado pru ciol o :ota!menrf sm fa t1prnbacióJi es una de Creen Group. 

Av. El Sauce N!? 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 

www.greengroup.com.pe 



P e r ú  
l3rq�hl Certificado de Calibración N" 01972013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Ozono {03) Modelo: 49 i 

Marca: Thermo Serie: 1230355280 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 22 - 23 ·e Humedad : 63 a 65 % Presión: 998- 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón Generador de Ozono 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 500 

Average Time sec 10 
03 Bkg -1 .3 
03 coef 0.933 
Lamp Temp Q( 53.5 
Bench Temp Q( 27.3 
Press mmHg 748.8 
Flow A lpm 0.746 
Flow B lpm 0.749 
lntensity A Hz 104820 
lntensity B Hz 105743 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón {ppb) Lectura de Analizador Error {%) 

03 

450.0 

400.0 

350.0 

300.0 :g: 250.0 

E: 200.0 e -g 150.0 

t:. 100.0 ! 
50.0 ·i 

0.0 . 

0.0 

0.0 

400.0 

300.0 

200.0 

100.0 

0.0 

100.0 

0.8 

402.1 0.5 

301.5 0.5 

199.2 1.8 
100.3 0.3 

1.2 

Curva de Cal ib ración 

200.0 300.0 

Lectura de Analizador (ppb) 

10-jul-13 

400.0 

Final 

500 

10 
-0.6 

0.995 

53.5 
23.6 

7475 
0.769 
0.766 

104154 
105231 

Resultado 

Cumple 
Cumple 
Cumple 

Cumple 

y= 0.9961x 

R2 = 1 

500.0 

No aplica 

No aplica 

11-jul-13 

Av. El Sauce Nº 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 

www.greengroup.com.pe 



P e r ú  
,'�--- ·' " ;¡ � f Q �I-l Certificado de Cal ibración W 02520 13MQC 

Fecha de Calibración 1 1-jul-13 

Cliente: ORGAN ISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

INFORMACIÓN DEL I NSTRUM ENTO 

Descripción Instrumento: 

Marca : 

Modelo: 

Serie: 

Estación Meteorológica 
Campbel 
C R - 1000 
1622 

Parámetros del Instrumento: 

Temperatura y Humedad Externa 
Presión Atmosférica 

Pag: 1 de 4 

Identificación Interna: 

Condición: 

N.A 
Usado 

Velocidad y Dirección del Viento 
Precipitación de Lluvia y Radiación Solar 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 20 - 21 ·e 

PATRONES DE CALIBRACION: 

Descripción 

Humedad : 70 a 72 % 

Cámara Climática para Temperatura y H umedad 
Tune! de Viento y Anemómetro digital 
Bomba Peristatica 
Barómetro 1 Termómetro 

Procedimiento Utilizado: 

Presión: 

Marca/Modelo 

J E IO TECH / TE-100 
TSI / 9515 
07523-50 

Control Company /4247 

998 - 999 mb 

Serie ó Lote Vencimiento 

AAH82131 12-feb-14 
T95151034033 02-oct-13 

A01003180 15-ma r-14 
122277812 16-may-14 

Cal ibración fue rea lizada mediante e l  método de comparación y ajuste entre las medidas de los sensores de la estación meteorológica 
y los valores de los sensores patrón .  

Valor Nominal ¡·e¡ 
10 

20 

30 

35 

30 

25 

u 20 

t: 15 

� 10 
"' "- S 

o 
o S 

------ - ·  

Resultados: 

PRUEBAS DE TEMPERATURA 

Patrón Estación 

9.95 10.3 

19.90 19.5 

30.75 30.18 

Curva de Ca l ibración 

10 

y =  1.045Sx · O. 7024 
R2 = 0.9997 

15 20 25 30 

Estación ('C) 

Error ("C) 

0.4 

-0.4 
-0.6 

35 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cámara cl imática en diferentes i ntervalos de tiempo 
De ser necesario se recomienda util izar la formu la  i ndicada en la Curva de Calibración para rea l izar la correción de las lecturas. 

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 · 3550 

e • 1 . . , . • 1 , . • . . . , . , . . www.greengroup.com.pe ,:S c e  COfUt"iJE'nrv tJQ ,U1JP(.J· \er rep ronucrc. o  .. nLurteraoo rarc1c:.; o torarmeotc ..s:n �a aprooac:an c.scrito oc Gafen Group 



' •  

Resultados: 

P e r ú  
l!ir�w� Certificado de Cal ibración W 0252013MQC 

Valor Nominal (%) 

30 

60 

90 

100.0 

80.0 

� 60.0 

e: 40.0 

� "' 20.0 0.. 

0.0 

o 20 

PRUEBAS DE HUM EDAD @ 30 •e 

Patrón Estación 

30.5 29.3 

60.2 62.3 

90.1 88.9 

Cu rva de Ca l ibración 

40 60 

Estación (%) 

80 

Error (%) 

-1.2 

2.1 

-1.2 

y =  0.9961x + 0.3376 

R2 = 0.9959 

100 

Pag: 2 de 4 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cámara c l imática en diferentes intervalos de tiempo 
para todas las pruebas se mantuvo una temperatura de 30"C. 
De ser necesario se recomienda uti l izar la formula i ndicada en la Curva de Cal ibración pa ra real izar la correción de las lecturas.  

Resultados: 

Valor Nominal  (m/s) 

"' ....... E 
e: 
-g "' 0.. 

6.0 

5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

1.0 

0.0 

o 

1 

2 

3 

4 

S 

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO 

Patrón 

1.2 

2.2 

3.1 

4.1 

5.1 

Cu rva de Ca l ibración 

2 3 4 

Estación (m/s) 

Estación Error (m/s) 

0.98 

1.98 

3.05 

3.97 

4.9 

-0.2 

-0.2 

-0.1 

-0.1 

-0.1 

y =  0.9859x + 0. 1661 

R' = 0.9989 

S 6 

------- ---· ·-----· ----------·---- - --- --' 

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tune! de viento en diferentes intervalos de tiempo. 
De ser necesario se recomienda uti l izar la formula indicada en la Curva de Cal i bración pa ra rea l izar la correción de las lecturas. 

Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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Resultados: 

P e r ú  
�r YWP 

Valor Nominal  

Norte 

Este 

Sur 

Oeste 

Certificado de Cal ibración W 0252013MQC 

PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón (0) Estación Error (•) 

o o 0.0 

90 90 0.0 

180 180 0.0 

270 270 0.0 

Las lecturas fueron efectuadas a girando manua lmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardina les indicados. 

Valor Nominal (mm) 

2.4 

4.8 

9.6 

12.0 

10.0 

8.0 

� 6.0 
" 
-g 4.0 ¡ "' 0.. 2.0 

0.0 

o 2 

esultados: 

PRUEBAS DE PRECIPITACIÓN DE llUVIA 

Patrón Estación 

2.4 2.3 

4.8 4.8 

9.6 9.7 

Curva de Ca l ibración 

4 6 8 

Estación (%) 

Error (mm) 

-0. 1  

0.0 

0.1 

y =  0.9739x + 0.1462 
R2 = 1 

10 12 

las lecturas fueron efectuadas a uti l izando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de l luvia constante de 20 mm/hr, con 
el adaptador métrico insta lado y con el factor de vuelco de 0.2 mm programado en la consola .  
De ser necesario se recomienda uti l izar la formu la  i ndicada en la Curva de Calibración para rea l izar la correción de las  lecturas. 

PRUEBAS DE PRESIÓN ATMOSFERICA 

lectura I n icial (mmHg) Patrón lectura Final 

375.1  749.6 750.0 

Resultados: 

La lectura fue util izada para rea l izar la correción del valor real (patrón) en la consola de la estación. 

Pag: 3 de 4 

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
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Resultados: 

Real izado por: 

P e r ú  
�rg�p 

Certificado d e  Cal ibración W 0252013MQC 

PRUEBAS DE RADIACION SOlAR 

Patrón {W/m2) lectura Equipo {W/m2) Error (W/m2) 

52.8 58.7 5.9 

el para metro de Radiacion Solar, por tal caso tomar medidas tomando en cuenta el error del equipo. 

11-ju l-13 

Av. E l  Sauce N2 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 / 273 - 3550 
www.greengroup.com.pe 
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P e r ú  
�f9�hí 

Fecha de Calibración 

Cliente: 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: 
Marca: 

CONDICIONES AMBI ENTALES: 

Temperatura: 18 - 20 ·e 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Certificado de Calibración No 01922013AQC 

10-jul-13 

ORGANISMO DE  EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL 

Ozono (03) Modelo: 49i 

Thermo Serie: 1230355281 

Humedad : 70 a 72 % Presión: 998- 999 mb 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón Generador de Ozono 

Modelo 6103 Concentracion No aplica 

Serie 3013 Número de Certificado No apl ica 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 1 1-jul-13 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 500 

Average Time se e 30 

03 Bkg -1.4 

03 coef 0.958 

Lamp Temp 2( 53.8 

Bench Temp ºC 25.2 

Press mmHg 748.3 

Flow A lpm 0.751 

Flow B lpm 0.739 

lntensity A Hz 103074 

lntensity B Hz 117236 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) lectura de Analizador Error (%) 

0.0 1.2 

400.0 403.0 0.8 

03 
300.0 297.0 -l. O 
200.0 201.3 0.7 

98.5 -1.5 

0.0 1.0 

450.0 Curva de Cal ibración 
400.0 

350.0 

300.0 
:0 250.0 a. 3 200.0 e: 

150.0 ·g "' 100.0 "' 
50.0 

0.0 

0.0 100.0 200.0 300.0 

lectura de Analizador (ppb) 

10-jul-13 

Final 

500 

30 

-0.9 

0.99 

53.8 

28.2 

749.2 

0.751 

0.753 

102489 

1 16531 

Resultado 

Cumple 
Cumple 

Cumple 
Cumple 

y ;  0.9986x 

R2 ; 0.9998 

400.0 500.0 

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 

www.greengroup.com.pe 
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P e r ú  

�f9�P Certificado de Calibración W 01932013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUI PO :  

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - zo ·e Humedad : 70 a 72 % Presión :  

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppm 10 

Average Time sec 30 

CO Bkg -4.836 

CO coef 1 . 191 

Interna! Temp 2( 34 

Bench Temp 2( 47.8 

Press mmHg 742.8 

Flow lpm 1.017 

Bias Volt V -107 

AGC lntensity Hz 200641 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppm) Lectura de Analizador Error (%) 

o 0.07 

8.00 8.01 0.1 

co 5.00 4.98 -0.4 

3.00 2.99 -0.3 

1.00 0.95 -4.8 

o 0.06 

9 Curva de Cal ibración 
8 

7 

6 

E c. 
E: 4 . 

e: 
� 

"' 0.. 
1 .. 

o 

! 0.00 2.00 4.00 6.00 

998 - 999 mb 

Final 

10 

30 

-5. 148 

1.038 

45.8 

48 

744 

1.014 

-108 

198448 

Resultado 

Cumple 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

y =  1.0009x 

R' = 0.9998 

8.00 10.00 

48i 

1 009241 440 

PRAXAIR 

SOl ppm 

275260 

30-may-15 

Av. El Sauce Nº 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 
www.gre_engroup.com.pe 
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Certificado de Calibración N" 01942013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (502) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 19 - 21 ·e Humedad : 73 a 74 % Presión: 

SISTEMA DE CAUBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppb 200 

Average Time sec 60 

S02 Bkg 5.8 

S02 Coef 0.779 

Interna! Temp ºC 26.5 

Chamb Temp ºC 44.2 

Press mmHg 718.5 

Flow lpm 0.481 

Lamp lntens % 90 
lamp Voltage V 817 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) lectura de Analizador Error (%) 

o 1.4 

400 402.1 0.5 

502 
300 302.1 0.7 

200 199.5 -0.3 

101 101.6 0.6 
o 1.8 

450 Curva de Ca l ibración 

��L � 250 
200 � 
150 
100 

5� '
- - - - - - - - - - -

998 - 999 mb 

Final 

500 

60 

5.3 

0.983 

28 

44.8 

721.4 

0.492 

91 

817 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

y= 0.9952x 
R2 ::: 1 

43i 

0825231 929 

PRAXAIR 

45.6 ppm 

CC310973 

30-may-14 

F.stt- documentD fi(; �w:de s�;::·r reprocucido� 01 oiterodo parcwf u to:afn>ente 5·in la aprobacJón escrito de Green Group 

Av. El Sauce Nº 556 - Surquil lo 
Centra l :  560 - 6 1 34 / 273 - 3550 

www.greengroup.com.pe 
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Certificado de Calibración N" 02032013AQC 

Fecha de Calibración 10-jul-13 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Oxides de Nitrogeno (NOx) Modelo: 

Marca: ECOTECH 

Código Interno: N.A 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 18 - 21 •e Humedad : 

Calibrador Environics 

Modelo 6103 

Serie 3013 
Error Máximo de Calibración 10% 

Cell 

Converter 

Chassis 

Ambient Press 

Cell Press 

flow 

HV 

tnstrument Gair 

Offset Zero NO 

Offset Zero NO: 

PTF Correction 

PTF Correction 

Conv Eff N02 

Unidades 

·e 
·e 
·e 
Psi 

Psi 

lpm 

V 

ppb 

PPB 

% 

Concentración Patrón (ppb) 

o 
400 

300 

N O  200 

lOO 
o 

N02 400 

o 

Serie: 

Condición: 

69 a 71 % Presión: 

Marca Gas Patrón 

Concentracion 

Número de Certificado 

Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

I nicial Final 

49.99 49.94 

325 325.25 

31.34 34.97 

14.42 14.42 

2.68 2.68 

0.62 0.62 

662.24 660.89 

1 . 29 1.38 

2.6 2.6 

o o 

0.94 1 

0.94 1 

98.83 98.8 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Lectura de Analizador Error {%) 

1.2 

402.1 0.5 

301.5 0.5 

200.6 0.3 

99.4 -0.6 

1.3 

398 -0.5 

0.8 

500 Curva de Cal ibración 

400 

:0 300 
c. .e 200 
e: -g 100 "' 

c.. 

100 200 300 400 

Lectura de Analizador (ppb) 

Realizado por: 

10-jul-13 

: ,;{ L v ' '  · 

998 - 999 m b  

Resultado 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

Pasa 

500 

SERINUS40 

12-1511 

Usado 

PRAXAIR 

46.1 ppm 

CC272284 

29-may-14 

Av. El Sauce NQ 556 - Surqui l lo 
Centra l :  560 - 6134 1 273 - 3550 

www.gre.engroup.com.pe CJ:,_F. 1 ( 1J·f.; -
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• M inisterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

N uestra Diversidad" 

AN EXO 03 
Registro Fotog ráfico 

www.oefa.gob.pe 
webmaster@oefa. gob.pe 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 
No. 247 San Isidro - Lima, Perú. 
T (5 ! 1 )  7 1 7-6064 



•• M in isterio 
del Ambiente 

Organismo de 
Eva luación y 
Fiscalización Ambiental 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

N uestra Diversidad" 

Fotografía N°04, riego con cisterna en la vía de acceso principal al centro 
poblado de Condorcocha y la fábrica de UNACEM. 

www.oefa.gob.pe 
webmaster@oefa. gob.pe 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 
No. 24 7 San Isidro - Lima, Perú. 
T (5 l l ) 7 1 7-6064 


