
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria" 

INFORME N°'iSb -2013-0EFAIDE-SDCA 

PARA 

ASUNTO 

REF. 

FECHA 

PAOLA CHINEN GUIMA 
Subdirectora de Calidad Ambiental 

Informe del monitoreo ambiental de agua de mar y sedimento de la línea 
costera del departamento de Tumbes los días 21 al 25 de Agosto del 2013. 

Plan Operativo Institucional (POI) 2013 

San Isidro, 7_ 7 0\C. 1013 

Por medio del presente, me dirijo a usted a fin de saludarlo cordialmente remitir el informe final del 
monitoreo ambiental realizado en la línea costera del departamento de Tumbes, en atención al Plan 
Operativo Institucional (POI) 2013, realizado del 21 al 25 de agosto del presente año. 

l. ANTECEDENTES 

En cumplimiento de las funciones de vigilancia y monitoreo indicadas en el R.O.F. recogidas 
en el Plan Operativo Anual, el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) a 
través de la Dirección de Evaluación realizó el monitoreo ambiental de la calidad de agua y 
sedimento en la línea costera del departamento de Tumbes, entre los días 21 al 25 de agosto 
de 2013. 

JI. MARCO NORMATIVO 

IV. 

• Ley N" 28611, Ley General del Ambiente. 

• Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental, que otorga 
al OEFA, funciones de supervisión y fiscalización ambiental. 

• Ley N° 29338. Ley General de Recursos Hídricos, y su Reglamento D.S. N° 001-201 O-AG. 

• Ley N" 30011 del 25 de abril de 2013- Ley que modifica los artículos 1 O, 11, 13, 15, 17 y 19, 
así como la Sexta y Sétima Disposiciones Complementarias finales de la Ley 29325 - Ley del 
SINEFA. 

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, "Aprueban los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua". 

OBJETIVO 

Monitoreo de la calidad ambiental de agua de mar y sedimento en la línea costera del 
departamento de Tumbes. 

ÁMBITO DEL ÁREA DE EVALUACIÓN 

El territorio del departamento de Tumbes comprende tres provincias Contraalmirante Villar, 
Tumbes y Zarumilla, donde a lo largo de sus costas se desarrolla la pesca artesanal, 
exploración y explotación de Petróleo y además cuenta con el Santuario Nacional de Tumbes. 

Frente al litoral del departamento de Tumbes se ubica el Lote petrolero Z-1, con un área 
aproximada de 2 353,38 km2, limita por el norte con la línea de frontera marítima del Ecuador, 
por el sur con el Lote Z-28 operado por la empresa Savia S.A., por el Oeste con el Lote Z-38 
operado por la empresa KEI (Perú Z-38) PTY Ltd., Sucursal del Perú (Karoon) y al este con 
los lotes XIX, XX y XXIII ubicados en la zona continental del departamento. 
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En el Lote petrolero Z-1 se encuentra ubicadas las plataformas Albacora y CX-11. Albacora 
aproximadamente a 29 km de Zorritos, provincia Contralmirante Villar y a 25 km de la Caleta 
La Cruz provincia de Tumbes y la plataforma Corvina CX-11 a 17 km de la Caleta La Cruz, 
provincia de Tumbes 

Gráfico No 01: Ubicación de puntos de monitoreo- zona marino costera de Tumbes. 

DEL TRABAJO REALIZADO 

El OEFA a través de la Dirección de Evaluación y la ODE- Tumbes, tuvo programado realizar 
del 21 al 25 de agosto de 2013, el monitoreo ambiental de la calidad de agua y sedimentos en 
la línea costera del departamento de Tumbes, abarcando sus tres provincias: Zarumilla, 
Tumbes y Contralmirante Villar para lo cual se establecieron un total de 06 puntos de 
muestreo distribuidos en 67 Km aproximadamente teniendo como inicio la zona Sur con el 
punto de monitoreo P-01 ubicado al lado sur en el Km. 204 Panamericana Norte y el último 
punto de monitoreo el P-11 ubicado en Caserío Bendito - Punta Capones, con la finalidad de 
conocer la influencia de las actividades económicas en el entorno. 

El punto P-1 ubicado en la provincia Contralmirante Villar y los puntos de monitoreo P-03, P-
05, P-7 ubicados en la provincia de Tumbes distrito de Zorritos, se encuentran 
aproximadamente frente las plataformas petroleras BPZ Exploración/Producción S.R.L. 
(Albacora Z1-8A), ubicada en el Lote Z1; a 29 km. de la población de Zorritos y a 25 km. a la 
Caleta La Cruz, frente a la costa de los distritos de Zoritos, Tumbes. 

El punto de monitoreo P-9 ubicado en Puerto Pizarra en la zona norte del departamento de 
Tumbes, provincia de Zarumilla en este lugar se realiza actividades de embarque y 
desembarque de la actividad pesquera artesanal. 

El punto de monitoreo P-11 ubicado en el Caserío Bendito - Punta Capones, provincia de 
Zarumilla (Limite con Ecuador), es una playa abierta de arena, su acceso es por una pista de 
trocha. 
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VI. METODOLOGIA PARA EL MONITOREO, PARAMETROS Y ANALISIS 

El equipo técnico del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), para 
realizar monitoreo Ambiental· de c;1gua de mar y sedimento de la línea costera del 
departamento de Tumbes estuvo conformado por el lng. Alberto Milla Hernández de la 
Dirección de Evaluación los lng. Juan La Rosa Voggio y el lng. Elmer Rocío Arrunátegui de la 
ODE de Tumbes 

El monitoreo ambiental consistió en el registro de la información de campo en una bitácora, 
tomándose nota de la hora de inicio del muestreo en cada punto de monitoreo, la posición 
geográfica de la toma de muestras de agua de mar y sedimento a lo largo de la línea de playa 
de la zona costera de Tumbes, mediciones "In Situ" y registro fotográfico. 

6.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO 

6.1.1 Muestra de Agua 

El muestreo se ha efectuado siguiendo los lineamientos del "Protocolo Nacional de Monitoreo 
de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial", aprobado según la Resolución 
Jefatura! W 182-2011-ANA; este protocolo estandariza la metodología para el monitoreo del 
agua en ríos, lagos, lagunas y otros; asimismo determina los procedimientos y criterios 
técnicos para la evaluación, puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, 
preservación, conservación y el transporte de muestras. 

6.1.2 Muestra de sedimento 

Los procedimientos para muestreo de sedimentos no se encuentran regulados, razón por la 
cual el equipo técnico del OEFA ha seguido las indicaciones realizadas por el laboratorio 
acreditado según el método de análisis correspondiente. 

6.2 PARAMETROS DE EVALUACION 

6.2.1. Muestra de Agua 

La evaluación se ha realizado comparando los resultados de los análisis con los valores de 
los parámetros físicos y químicos de la "Categoría 4: "Conservación del Ambiente Acuático­
Ecosistema Marino Costero - Marino", de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 

L 4"\ot-� vr:. � para Agua", establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM. 

s BDIRECCIÓN o- Para la evaluación de TPH se ha tomado de manera referencial la tabla 3, "Criterio de Calidad 
admisibles para la preservación de la Flora y Fauna en aguas dulces, frías o cálidas, y en 
aguas marinas y de estuario de la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: 
Recurso agua, Libro VI, Anexo 1 de la República de Ecuador. 

6.2.2. Muestra de Sedimento 

La evaluación se ha realizado comparando referencialmente los resultados de los análisis con 
los "Valores Guías de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) - Sedimentos de cuerpos de 
agua Marina". (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2003), cuyos índices de 
cuantificación son el ISQG y el PEL. 

El uso de esta Guía de Calidad Ambiental Canadiense se debe a que no cuenta con una 
norma nacional para evaluar calidad de sedimentos en recursos hídricos. 

El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental en el marco del ejercicio de sus 
competencias asignadas en la Ley W 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación y 
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Fiscalización Ambiental, modificada por Ley No 30011 tiene la necesidad de evaluar la calidad 
de los sedimentos en el recurso hídrico a fin de identificar posibles alteraciones relacionadas a 
la influencia de las actividades económicas sobre el ambiente y en base a ello establecer 
medidas de control, mediante Oficio W 197-2013-0AFA/DE del 17 de octubre del 2013 ha 
solicitado a la Autoridad Ambiental Nacional que se pronuncie sobre el nivel de referencia de 
diversos parámetros para sedimento para la evaluación ambiental. 

6.3 PUNTOS DE MONITOREO 

6.3.1 Muestras de Agua 

Las muestras de agua de mar superficial se tomaron en seis (06) puntos de monitoreo, ver 
Tabla W 01: 

P-1 

P-03 

P-05 

P-7 

P-9 

P-11 

Tabla N° 01 Puntos de monitoreo de agua de mar 

24.08.13 

22.08.13 16:47 

22.08.13 15:45 

24.08.13 17:45 

24.08.13 19:00 

Km. 204 Panamericana Norte, a 1 O m de la 
orilla de la playa ubicada frente al Hotel Los 
Delfines de Huaqur, playa abierta arena, 

rovincia Contralmirante Villar. 

A 15 m de orilla de la playa Los Pinos y el 
Faro, distrito de Zorritos, playa abierta de 
arena provincia de Tumbes. 

A 15m de la orilla de la Playa Hermosa, 
colindante al caserío "La jota" del distrito de 
Corrales, playa de arena, provincia de 
Tumbes. 

A la altura Km 24 7 de la Panamericana Norte 
5 m de la orilla de la playa del sector Pueblo 
Nuevo, provincia Tumbes. 

A 5 m de la orilla de la playa a 100 m. del 
muelle artesanal del Puerto Pizarra lado 
norte, provincia de Zarumilla. 

A 1 O m de la orilla de la playa del Caserío 
22.08.13 13:45 Bendito - Punta Capones, playa abierta 

COORDENADAS UTM • 

, (WGS·B4) 
" ZONA 17M 

523314 9585134 

535046 9593278 

549525 9601898 

558039 9616265 

558121 9613253 

575953 9622562 

5.3.2. Muestras de Sedimento 

Las muestras de sedimento en zona intermareal se tomaron en tres (03} puntos de monitoreo, 
ver Tabla No 02: 

PUNTOS D E  
MONITOREO 

P-3 

Tabla W 02 Puntos de monitoreo de sedimento en zona intermareal 

FECHA HORA UBICACIÓN 

Línea de playa de la zona intermareal de la 

22.08.13 16:45 
playa Los Pinos y el Faro, distrito de 
Zorritos, playa abierta de arena provincia de 
Tumbes. 

www.oefa.gob.pe 
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COORDENADAS UTM 
PUNTOS D E  UBICACIÓN 

(WGS 84) 
FECHA HORA ZONA 17M MONITOREO 

ESTE NORTE 

Línea de playa la zona intermareal de la 

P-5 22.08.13 15:45 
Playa Hermosa, colindante al caserío "La 

549525 9601898 
jota" del distrito de Corrales, playa de arena, 
provincia de Tumbes 
Línea de playa de la zona intermareal de la 

P-11 22.08.13 13:45 
playa del Caserío Bendito - Punta Capones, 

575953 9622562 
playa abierta arenosa, provincia de 
Zarumilla 

. . . . 
FUENTE: D1rewon Evaluac1on OEFA. 

6.4 METODOS DE ANALISIS 

5.4.1. Muestras de agua 

Las muestras de agua de mar superficial fueron entregadas al laboratorio lnspectorate 
Services Perú SAC, acreditado por INDECOPI; los métodos utilizados por el laboratorio 
para el análisis son los que se indican en la Tabla No 03. 

Tabla W 03 Métodos utilizados por el laboratorio 

'• . -,� :ii •.7 � o;::c �;::, -.. 
N° DE .ANALISIS ME TODO 

;:�.i\t MUESTRAS., . .1� • 1 . "� ·; .;., :r . .., ,. 

Aceites y Grasas 
D 7066-04 Standard Test Method for of 

06 
chlorotritluoroethylene S-316) ASTM 2004 

TPH 
EPA 8015 D, Rev. 4, June. 2003 Method 80150 

06 
Nonhalogenated Organics Using GC/FID 

DBOs 
EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Dyas, 

06 
20°C 

TSD 
EPA 160.1 1999 Residue, Filterable (Gravimetric, Dried at 

06 
180 ·e 

N - Nitrato EPA 352.2 06 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B. 22nd Ed. (Except 
Coliformes item 1. Samples). 2012. Multiple-Tube Fermentation 

06 
Totales Technique form Members of the Coliform Group. Standard 

Total Coliform Fermentation Techniaue 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E. 22nd Ed. 2012. 

Coliformes Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the 
06 

Fecales Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. 1. 
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium 

EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Determination of trace 
Metales Totales elements in waters and wastes by inductively coupled 06 

plasma mass spectrometrv 
Fuente: Laboratono lnspectorate Serv1ces Peru S.A. C. 

5.4.2. Muestras de Sedimento 

Las muestras de sedimento en zona intermareal fueron entregadas al Laboratorio 
lnspectorate Services Perú SAC, acreditado por INDECOPI; los métodos utilizados por el 
laboratorio para el análisis son los que se indican en la Tabla W 04. 
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Tabla N° 04 Métodos utilizados por el Laboratorio 

N°0E' 
MUESTRASs-

Metales totales 

TPH, (C10-C28) 

Materia Orgánica 

VII. RESULTADOS 

EPA 8015 D, Rev. 4, June. 2003 Method 80150 
Nonhalogenated Organics Using GC/FID 

USAID/Lima; Cap E, Pag.17; Método Volumétrico de 
Walkey-Biack Modificado: 1997:Analisis de suelos, tejidos 
vegetales, aguas y fertilizantes Instituto de Investigación 

a raria No 18-93, Diciembre 1993. 

03 

03 

03 

De acuerdo a los datos registrados en campo y los informes de ensayo N" 85159L/13-MA-MB 
y N

o 85226L/13-MA para las muestras de agua de mar y el informe de ensayo No 85225L/13-
MA para las muestras de sedimento en zona intermareal, se obtienen los siguientes 
resultados: 

6.1 Muestras de agua mar (resultados de campo) 
Los resultados de campo para los parámetros potencial de hidrógeno (pH), temperatura (T"C) 
y oxígeno disuelto (OD) del agua de mar se muestran en la Tabla N" 05. 

Tabla No 05 Resultados de agua de mar 

".:< '• 
. 

« 

< >, 
PUNTO DE MONITOREO 

,..�·.· . 

P-1 

P-03 

P-05 

P-7 

P-9 

P-11 

'O 

e ·" • ' . ,, ' 
ECA'para Agua, Catego;ía 4� 
; < 

. . . . 
FUENTE: DlreCCJon Evaluac1on OEFA. 

; 

D No cumple con el ECA para Agua, Categoría 4 

-' " 

pH 
-

8,19 

8,21 

8,21 

8,13 

8,08 

7,07 

6,s...:a,s 
• , 

6.1.1 Resultados de Análisis de Laboratorio 

PARAMETROS EN CA!VIPO ¡' ::' ' O o 

), T °C 
. 

90 (m�/L)· 
¡- : 

26,5 6,20 

23,1 6,04 

24,0 5,10 

24,3 5,93 

25,7 5,91 

24,7 6,23 
.. 

'·,,:, < • •  

;=:.V 

·� -� · .. ',{ ;l < ''"'·' ,, 

"'· .� 

� . 
" 

' 

Los resultados de los análisis del laboratorio para metales totales y otros parámetros 
fisicoquímicos de agua de mar se muestran en las Tablas N" 06, 07, 08 y 09. 

1• D.S. N' 002-2008-MINAM Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 4: 
Conservación del Ambiente Acuático - Ecosistema Marino Costero- Marino 
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6.1.2.1.- Metales Totales 

La Tabla No 06 indican los resultados del análisis de laboratorio para metales totales en agua 
de mar. 

Tabla N° 06 Resultados de los análisis de Metales Totales en agua de mar 

Informe de Ensayo: ,. W 85159U13·MA-MB N°85226U13-MA 

Punto de Monitoreo: ,. P-1 - P-7 P-9 P-05 

Fecha: _., 24.08.13 24.08.13 24.08.13 22.08.13 

Hora: ; 15:19 17:45 19:00 15:45 ·''· 
ECAPARA ,. 

AGUA RESULTADOS 
PARAMETRO (Categoría 4) 1 ' 

mg/L D.S. N°002-
2008-MINAM 

Arsénico (As) 0.05 0.048 0.0075 0.0089 0.0038 
Cadmio (Cd} 0.005 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0002 

Cobre (Cu) 0.05 0.0185 0.0185 0.0251 0.0155 
Níquel (Ni) 0.0082 0.0102 0.0118 0.0122 0.0122 
Plomo (Pb) 0.0081 0.0026 0.0040 0.0062 0.0052 

Zinc (Zn) 0.081 0.0019 0.0052 0.0017 0.0022 
Mercurio (Hg) 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 . 

Fuente: Informe de Ensayo N 85159L/13-MA-MB, y 85226L/13-MA laboratono lnspectorate Peru S.A.C . 
< : Indica menor al límite de cuantificación del método empleado en laboratorio. 

D No cumple con el ECA para Agua, Categoría 4. 

P-03;;; 

22.08.13 

16:47 

' 

0.0089 

0.0002 

0.0239 

0.0166 

0.0091 

0.0040 
<0.0001 

El resultado níquel de los puntos de monitoreo P-1, P-7, P-9, P-05, P-03 supera el ECA para 
Agua, Categoría 4: del D.S. N° 002-2008-MINAM, mientras que los resultados del análisis de 
los parámetros de arsénico, cadmio, cobre , plomo y zinc en agua de mar orilla de playa no 
superan los ECA para Agua, Categoría 4: "Conservación del Ambiente Acuático" -
Ecosistema Marino Costero - ámbito marino, de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM. 

6.1.2.2.- Parámetros Fisicoquímicos 

Las Tablas W 07 y No 08 indican los resultados del análisis de laboratorio para parámetros 
físico químicos en agua de mar. 

Informe de Ensayo: 

Pur]to de Monitor�o: 
,, 

-'"· n .,. 
f' --� 

'.•oc ,,;T! ., 
,_· 

echa: · __ -"· ., 's 
1
Hora: ;. 1. ,:' � ··-· 

ECA PARA AGUA 

PARAMETRO 
(Categoría 4) 1 

D.S. N°002-2008-
MINAM 

Aceites y Grasas 1 

080 10 

SST 30,00 

N. Nitrato 0,07-0,28 

No 85159U13-MA-MB No 85226U13-MA 

P-1 

24.08.13 

15:19 

<0,20 

3,7 

13,6 

<0,06 

P-7 - P-9 P-05 P-03 

24.08.13 • 24.08.13 24.08.13 22.08.13 

15:19
' -· 

17:45 15:19 09:31 

RESULTADOS 
mg/L 

,,, 

<0,20 <0,2 <0,2 <0,2 

4,0 <2,0 (*) (*) 

42�8 •q, '38,8 (*) (*) 

<0,06 <0,06 (*) (*) 
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Fuente: Informe de Ensayo W 85159L/13-MA-MB, W85226L/13-MA, laboratorio lnspectorate S.A.C. 
< : Indica menor al límite de cuantificación del método empleado en laboratorio. 
(*): No se tomo muestra. 

CJ No cumple con el ECA para Agua, Categoría 4. 

Los resultados del análisis de sólidos totales suspendidos de los puntos de monitoreo P-7 y P-
9 (Tabla No 07) superan el ECA para Agua, Categoría 4: "Conservación del Ambiente 
Acuático" - Ecosistema Marino Costero - Marino, de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM. 

Los resultados del análisis de Hidrocarburos Totales de Petróleo (TPH) de los puntos de 
monitoreo P-1, P7, P-9, P-05 y P03 se encuentran por debajo del Límite de cuantificación del 
método empleado por el laboratorio. 

6.2 Muestras de sedimento 

Los resultados de los análisis del laboratorio para metales totales se muestran en la Tabla No 
08. 

Tabla N° 08 Resultados del análisis de Metales Totales en sedimento en zona intermareal 

Cromo (Cr) 52.3 160 8.14 15.45 

Cobre (Cu) 18.7 108 7.95 8.13 8.67 

Zinc (Zn) 124 271 62.42 47.00 55.16 

Mercurio (Hg) 0.130 0.7 0.07 0.08 0.05 

Fuente: Informe de Ensayo W 85225L/13-MA-MB laboratorio lnspectorate Perú S.A.C. 

O Excede la Norma Canadiense 

2 La evaluación se ha realizado comparando referencialmente los resultados de los análisis con los "Valores Guías de 

Calidad Ambiental Canadiense (*CEQG) - Sedimentos de cuerpos de agua Marina". (Canadian Environmental 
Quality Guidelines, 2003), cuyos índices de cuantificación son el ISQG y el PEL. 

-ISQG (lnterim Sediment Quality Guidelines), Valor guía interino de la calidad de sedimento: concentración por debajo 
del cual no presenta efecto biológico adverso. 

- PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentración sobre el cual se encuentran efectos adversos. 
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El resultado de la evaluación de arsénico en los puntos de monitoreo P-11 (7.51 mg/kg), P-05 
(7.78 mg/kg) y P-03 (7.48 m/kg) de la Tabla No 08 supera lo establecido en la norma 
Canadiense para el ISQG, pero es menor a lo señalado para el PEL. 3 

El resultado de la evaluación de cadmio en el punto de monitoreo P-05 (0. 71 m/kg) de la 
Tabla No 08 supera lo establecido en la norma Canadiense para el ISQG, pero es menor a lo 
señalado para el PEL. (*) 
Los resultados de la evaluación de cobre, cromo, mercurio y zinc en los puntos de monitoreo 
P-11, P-05 y P-03 de la Tabla W 08 no superan los índices establecidos en la norma 
Canadiense para el ISQG y PEL.3 

Tabla W 09 Resultados de los análisis de TPH en sedimento en zona intermareal 

Hora: 

RESULTADOS 

TPH (C10-C28) mg/Kg <6,00 <6,00 <6,00 

Materia orgánica g/100g 0,014 0,048 0,013 

Fuente: Informe de Ensayo W 85225L/13-MA-MB laboratorio lnspectorate Perú S.A. C. 

El resultado del parámetro materia orgánica en sedimento de los puntos de monitoreo P-11, 
P-05 y P-03 (Tabla No 09) indica que estos varían de 0.013 g/1 OOg (muestra P-03) a 0.048 
g/1 OOg (P-05). 

El resultado de las concentraciones de TPH en las muestras de los puntos de monitoreo P-
11, P-05 y P-03 (Tabla No 09) presentan concentraciones menores al límite de cuantificación 
de 6.00 mg/kg. 

VIII. CONCLUSIONES 

. -.--:---.. .'\:>�"-� Muestras de agua de mar 

( '?::?.\ :; �--�0�����N� El resultado del parámetro níquel de los puntos de monitoreo P-1, P-7, P-9, P-05, P-03 
0, � iENTAL l) supera los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistema 
'%« ".._�1 Marino Costero - Marino, de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 

0 ,OE��./ establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM. 

Los sólidos totales en los puntos de monitoreo P-7 y P-9, supera el valor indicado en los 
Estándares de Calidad de Agua (ECA), Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, 
Ecosistema Marino Costero- Marino, de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Agua establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM. 

Muestras de sedimento en zona intermareal 

El resultado de la evaluación de arsénico en los puntos de monitoreo P-11 (7.51 mg/kg), P-
05 (7.78 mg/kg) y P-03 (7.48 m/kg) de la Tabla No 09 supera lo establecido en la norma 
Canadiense para el ISQG, pero es menor a lo señalado para el PEL. 

El resultado de la evaluación de cadmio en el punto de monitoreo P-05 (0.71 m/kg) de la 
Tabla W 09 supera lo establecido en la norma Canadiense para eiiSQG, pero es menor a lo 
señalado para el PEL. 
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IX. RECOMENDACIONES 

Realizar el seguimiento mediante monitoreos de calidad de agua y sedimentos anuales de 
mayor detalle, con el fin de prevenir posibles impactos ambientales en la zona costera de 
Tumbes. 

Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión, para su conocimiento y atención 
según corresponda. 

X. ANEXOS 

• Anexo 1 Grafico de la ubicación de los puntos de monitoreo. 
• Anexo 2 Cuadro descriptivo de la toma de muestra y registro fotográfico. 
• Anexo 3 Copia de la cadena de custodia. 
• Anexo 4 Certificado de calibración. 
• Anexo 5 Copia del informe de ensayo de laboratorio W 85159L/13-MA-MB, W 

85226L/13-MA, W 85225L/13-MA. 

Atentamente, 

San Isidro, 

lng. Alber1�· Milla Hernández 
Especialista eK Calidad de Agua y Suelo 

/ 

Z 7 DIC. 2013 

Visto el INFORME W l(S(;, -2013-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, 
PÓNGASE a consideración de la Dirección de Evaluación para los fines correspondientes. 

PAOLk CHINEN GUIMA 
Subdirectora de Calidad Ambiental 

Dirección de Evaluación 

www.oefa.gob.pe 

Página 10 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: (511) 717-6084 

•, 
' 



e 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria" 

San Isidro, Z 7 OlC. 2013 

De conformidad con el INFORME que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el Informe No LISIO -2013-0EFA/DE-SDCA. 
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ANEXOS 
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Calle Manuel Gonzales Olaechea N' 247 
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Teléf.: (511)717-6084 
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"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria" 

ANEXO 1 
Ubicación de los puntos de monitoreo 

www.oefa.gob.pe 
Calle Manuel Gonzales Olaechea N' 247 

San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: (511) 717-6084 
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Ubicación de puntos de monitoreo zona costera del departamento de Tumbes. 

www.oefa.gob.pe 
Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro- lima, Perú. 

Teléf.: (511) 717-6084 
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ANEXO 2 
Descripción de los puntos de monitoreo y registro fotográfico 



P-1 

e 

P-03 

P-05 

P-7 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Descripción de los puntos de monitoreo y registro fotográfico 

523314 

535046 

549525 

558039 

Puntos de monitoreo agua de mar a nivel de playa 

95851 34 

9593278 

9601898 

9616265 

Km. 
Panamericana 
Norte, a 10 m de 
la orilla de la 
playa ubicada 
frente al Hotel 
Los Delfines de 
Huaqur, playa 
abierta . 

A 15 m de orilla 
de la playa Los 
Pinos y el Faro, 
distrito de 
Zorritos, playa 
abierta de 
provincia 
Tumbes .. 

Hermosa, 
colindante 
caserío "La jota" 
del distrito de 
Corrales, playa 
de 
provincia 
Tumbes. 

A la altura Km 
247 de la 
Panamericana 
Norte a 5 m de la 
orilla de la playa 
del sector Pueblo 
Nuevo, provincia 
Tumbes. 



P-9 

P-11 

P-03 
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558121 9613253 

575953 9622562 

A 5 m de la orilla 
de la playa a 1 00 
m. del muelle 
artesanal del 
Puerto 
lado 
provincia 
Zarumilla. 

A 10 m de la 
orilla de la playa 
del Caserío 
Bendito � Punta 
Capones, playa 
abierta arenosa, 
provincia de 
Zarumilla 

Puntos de monitoreo sedimento en la zona intermareal - Costera de Tumbes 

535046 9593278 

zona 
intermareal de la 
playa Los Pinos y 
el Faro, distrito 
de Zorritos, playa 
abierta de 
provincia 
Tumbes. 
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e 
P-11 
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549525 9601898 

575953 9622562 

Línea de playa la 
zona intermareal 
de la Playa 
Hermosa, 
colindante 
caserío "La jota" 
del distrito de 
Corrales, playa 
de 
provincia 
Tumbes 

zona 
intermareal de la 
playa del Caserío 
Bendito - Punta 
Capones, playa 
abierta arenosa, 
provincia de 
Zarumilla 
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Dirección: 

Persona de cont3cto: 

Telefono/Fax 

Correo Electrónico 

N' 
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Procedimiento 
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Alberto Milla Hcrnadez 
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; 1 1 1 
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1 1 1 1 
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1 1 1 · · -· 

• ' ' 
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MAR 
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•i·,•· 
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Envases adecuados (P,V,elc)• 

Con Ice pack 

J\tu.IPDto'llllc"AP 

1\¡uaSu!X'IIki.II•AS 

A¡¡u� Mar �AMAR 

AlllliiÚCPIOCl."S041\PRO 
S!JCIO �su 
Scdlmo.:nlo•SCO 

ttora de Recepción 
d Firma d�ente Recibidas por 

7 
Dentro del tlernpo de vida útil 
•(P�Piistlco ¡V:.VIdlko) 

A¡u1 Subtcu�nc;, •ASUB 
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Alborto Milla Hornandoz 
22�ago-13 
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Coordenadas GPS (17M) . 
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E0535046 9593278 

lñlclales para Matrlz·Sóllda 

FORMATO : fOMA-051 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

ANEXO 3 
Cadena de custodia 



"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

( 

ANEXO 4 
Certificado de calibración 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

ANEXO 5 
Copia de los Informes de Ensayo de laboratorio N° 851 59U1 3-MA­

M B, No 85226U1 3-MA, No 85225U1 3-MA. 
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Cliente 

Dirección 

Produelo 

lABO!RATOR�O DE ENSAYO ACRED!TADO POR El 
0!1\iGANHSMO PERUANO D!E A-CR!ED�TAClÓN HNiDECOPi�SNA 

COí\1 REG�STRO No lE - 03'l 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 851 59U13-MA-MB 

Organismo de E'laluación y Fiscalización Ambiental 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 

San Isidro 

Agua 

21 

Frascos de plaslico prcporcionados por lnspeclorate Servires Per.j S.A. C. 
Enviadas por el Cliente 

Regisiro l\1" LE-031 

Pag 0112 

Cantidad de muestra 

Presentación 
Instrucciones de Ensayo 

Procedencia de la muestra Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2013-08-24; Hora 15:1 9-19:00 f 201 3-08·24 Hora. 15:19 . 1 9:00 

SIS 001513-1 3-lMA ; 0/S 001583-13-LMA 
Referencia del Cliente 

Fec11a Ingreso do Muestra(s) 

Fecha-de Inicio de Análisis 

Fecha de .T éiTTlino de Análisis· 

Solicitud de Análisis 

Código dll O�'cripción· Oe Muestra 

labaratorio Oeclar,¡¡¿a por �1 Cliente 

04563-tent P '  

0466:1-18n2 p 7 

o4ae:�-1an3 P 9 

Código .di! Descripción· de Mues[(� 

Laboratorio Declarado por el Ctienlfl 

04841-19515 p 1-

04841-19516 p 7 

04841-19517 p 9 

Código do 

L3t:oralorio 

04841-19515 

04841-19516 

04841-19517 

Código de 

L;�boralorio 
048�1-19515 

c-!84H95t5 

04641-19517 

COdigo de 

laborotoria 
0�841-19515 

04841-195t6 

o-18<11-19517 

Código de 
laboratorio 

o•B-41�19515 

0-48·1t-195t6 

0'841-195!7 

Limite de·cuantifiC.;Jci6n 

DesaipCiOn de Mu�u;tra 
Docl:ll'ado por al Ctienle 

p 1 

P 7  

p �  

Limite ae CuanüficC:ón 

Oe!ctipción de MueStriJ 

Oe:clarado por el cncntc 
p 1 
? 1  
P 9  

Umite ee Cua.nbftcación 

Desc:ipdón de Muestra 

Declarado por el Clfon18 
P I  
? 1  
P 9  

Oescripci6n de Muestra 

Declarado por el  Clien(o 
P I  

P 7  
P 9 

Limito dtt Cuantif.ociOn 

Tumbes, Tumbes, Tumbes - Zona Costera Tumbes - Agua de Mar TDR N'12CO 

2013.08-25: Hora: 1 7:30 (Microbiológico); 2013-09.02 

2013.08-25; Hora: 18:CO (Microbiológico): 201 3-09·05 

2013.09-10 

04663/13; 04841/13 

· Ccmanda Blaquimic.J da 
Oltl�teno 
mg/LO, 

3,7 

4.0 

<2,0 

-.0 

A .. ffes y Grasas ('J 

m gil. 

U (Tol) 

mq.ll. 

0.2137 

0,1874 

0.1821 

o.COt2 

Ni" (Tol) 
mg/1. 

0.0102 

0,0118 

0.0122 

0.0004 

Sb (Tot) 

mg/1. 
O.OOH 

0,0009 

0.0018 

0.0002 . 

Mg (Tot) 

mfl/L 
1 231,291 1 

t 262,!H36 

1 189.4006 

0.0356 

B (Tot) 

mQil. 

-4,5680 
4,2798 

4.309< 
0.0012 

Cu (Tol) 

m giL 

o. osas 

0.0165 

0.0251 

0,0001 

64 (Toi) 
m<;ll 

0,0179 

0,0225 

0,0364 
O.G00-4 

K (Tot) 

m gil. 
322.2787 

:109,7792 

35l.9t50 

0.0237 

Califonnes.Feco!es (')(-) 

NMP1100ml 

<1,U 

1 .8 

Nitr\\9ena .Nitrato 
mglt N-NO, 

Be (Tol) 

mgll. 

<0.0005 

<0,0006 

<0,0006 

0.0006. 

0,0019 

0.0052 

0.0017 

0.0002 

C.. (Tot) 

m giL 
0,0004 

0.0017 

0.0007 

O.GG03 

Ca (Tct) 

mg/L 
424.2511 

416,9915 

382.5806 

0.0303 

<O,C6 . 

<0,08 

<-O,CS 

0.05 

Al (ict) 
m!jll 

0,4303 

1,757� 

1.Q257 

0.0019 

As (Tat) 

m!]ll. 
0.0045 

0,0076 

0,0089 

0.0004 

Hg ITot) 

mgJL 
<0,0001 

<0,0001 

<0,0001 

0.0001 

Fe (Tot) 

mQil. 
0.8543 

2,2257 

1,3528 

0,0031 

Colirormos·F,.-...ales 

NMP/lOCml 

<U 
49x10 

1.  

H•drOCOJrburos· lotales do 
Petroleo 

mgii:(C6-C28) 

P (Tot) 

0,1784 

0;1996 

0.2050 

0.0033 

so (Tot) 

m giL 
<0,0002 
<0,0002 

<0.0002 

0,0002 

TI (Tot) 

mgtl. 
<0,0003 

<0,0003 

<0,0003 

0.0003 

SI ITot) (") 

m <:/l. 
1,5311 
�.9027 

4,ns4 
0,1000 

<0.20 

<0,20 

<0,20 

0.20 

Ti (Tct) 
mol!. 

0.0433 

0,09::!6 

0.0520 

0,0004 

Sr (Tol) 

mc¡IL 
8,1997 

8,0149 
7.2939 
0.0020 

Pb [Tol) 

mgll. 
0.0026 

0,0040 

0,0062 

0.0002 

Colifonnes Tal.:!lu('lH 

NMP/lOOml 

<1,8 

1. 

Solidos Tot;iJes SuspendidO> 

V (Tol) 

mQil. 

<IJ,OOOJ 

0.0012 

<0.0003 

0.0003 

Ma (Tot} 

mQIL 

0,0130 

0.0132 

0.0123 

0,0002 

BI (Tot) 

m<¡/1. 
0.0003 

<0,0003 

<0,0003 
0.0003 

1 M 

42,8 

3a.a 

5,0 

Cr (Tot) 

mq¡L 
0,0063 

O,OOS2 

0.0083 

0,0005 

Ag (Tal) 

m giL 
<0,0002 

<0.0002 

<0,0002 

O,CC02 

Th (Tot) 

mc¡J!. 
0,0036 

0,0017 

0.001 1  
0.0010 

Este informe no pcdril s�r reprcduCdo parc\aJmenta sin autorización de lnspectorate Servtces Perü SAC. 
Los resultados presentados corresponden sé lo a la muestra indicada 

. CalflonneS"Talales 

NMP/lOOml 

Mn (Tot} 

m::J/L 
0,0139 

0,0549 

0.0683 

tl.CCOJ 

Cd (Tol) 

m giL 

<0,0002 

-<0,0002 

<0.0002 

0.0002 

V (To1) 

mc¡/1. 
0,0038 

0,0033 

0.0032 

O.C003 

2,0 

79•10 

Co tTot) 
mq/L 

0,0033 

0,0041 

0.0038 

0.0002 

Sn {Tot) 

mgll 

0.0009 

0.0005 

0.0007 

0.0004 

Na (Tot¡ 

m gil. 

10 765,5599 

1 0 57 1,2409 

10 181.5152 

O.D100 

No deben ser ublizaéos como una certificación de confoiTTlidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que !o protluce 
<"valor" significa no cuantificable debajo éel limíte de cuantificación indicado 

A excepC:ón de los productos perecíbles !os tiempos da custodia dependerán de l Jaooralcrio que re atice el análisis. 
Esle t1empo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo. 

Av. Elmer Faucett i\1° 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  513-8080 Fa::t : (511 )  628-9016 
'WW'N.inspectorate.ccm.pe 



LABORATOR�O DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN HNDECOPl-SNA . 

CON REG�STIRO No lE -fl31 

Registro N" LE-031 

MCtodos: 
Cemandii 8icquimica de Oxigeno 

Coliformes Fe��!: 

Collforme3 To1.0iles 

N"11tóg_eno N"rtralo 

l""lidfo�rburoJ totates � Petroreo 

SolldfJS To!o11t!-s .Suspendidos. 

ME.TALES TOTALES Y DISUE�TOS EN 
AGUA POR IC? MS: N, Sb, As, 9a, Be, ·cd, Cr, Co ,Cu, PI>, Mn, tlq, Mo, Ni, Se, Ag, n, Th, U,.if, Zn. ME.TALES TOTALES Y 
DISUELTOS VAUOADOS: 8, P .• Sr, U, B� Na, ca, TI. Sn. Co, Mg, Fo, K. 

r!ME.TAI.ES TOTA�ES Y DISUELTOS EN 
AGUA POR ICP MS; St 

I NFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 851 59U1 3-MA-MB 

EFA -!CS.! 1 999 Siochemic;o! Oxygen Com¡¡nd, 5 Cyas, 20'C 

SM�WW�APHA-AW'·NA�Wff P::ut.9221 E. 22nd Ect. 201_2. Mulliple#Tube Ftlrmentation Techr.íque for M'emt:er-3 of tha Colifcrtn Group. Fecal Ccllform Proe�(fu�. t 
Thermoloferan! Coliform Test.{EC Medium). 

SMF.MN/..J\?HA-Aifv"WA·WEF Part 9221 8. 2.2nd Ed. (E:;tcep\ item \. Samplet). 2012. Mulüple--Tubs Fermen1<�tion Techniquo form Members of lhet Colif�rm Group. S1�ndard 
Tot¡l Coliform fermentalion Technique. 

O 7068..04 Sland;rd Tut Mcthod for dimetltrimc:r or .;htorotriiJuoroethylens: (S--316) RoeovcrabJG Oil omd Greasa ilnd Nonpol.1r M.tteri,¡l by lnfrtred Dctennin;Uan; 
ASTM 2004. 

EPA 352.1 1999 Ni1nl�on Nitral& {Colorimetric Btueine) 
EPA 8015 O, Rov. 4, Juno. 2003 Mtll1od 60150 Nonhalogen.atod Organics Using GCIFID 
SMEWw·APHA-AwW; •• w;:F Pon25oto D. 22nd Ed. 20Í2 Solids. Tolo! Suspended Solids Ori<d a1 103-105"C 
EPA 200.8, Rovision 5.4 ·1999 Defermin;¡tio.h of tr.:Jce elemrnls in writer5 and wartes by indU"Cti\lely caupled"plas.ma mass .spsctromatr¡ 

EPA zoo.a, Rovtsion S.-4 1999 Oct!tmln:��ion of tnlce e.IC!mant5 in wilters o1nd wa.st.es. by inducHvely eoupled plasma m:�ss spectrometry 

t.as muestras ingresaron .11 Laborillorio en caoler. con rofrigerantes y prcservad;¡s. 

EJ in(orme de Control de caridad les :o�t.i pr:oporcionado a su solicitud. 

Nota: Para- una·¡ri�lda camp�r.lción e iñterPf"laciórtdtl ros rosv/lados ana!Uicos &e r&Qviero qu9/as mussfra& �;;mpla.n con los roq:.¡en"mifltt.os Pe muestreo. manipulación y almac:ernami�tfllO 
est8blecidos en la5 normas anallttcu. 
(1) El resultado del meto do de ensayo indicado :se encuentra ruera da! al;:mco de la :aenxtiiOlción o largada por INDECOPl·SAA debido a que- !a mu�tra no os icfónsa par.1 el ann!{o por hói!ber .super,¡¡do el tiempo de 
peredbllidaQ 

(-)V�or r�ferencial 
{") Los melado� Indicados no han sido 3c:-etfitndos pcr INOECOPI-SNA 

Callao, 10 de Setiembre del 2013 

h1s J>ect<�rilte Servlces Perlr S .. A.C. 
A Buremr Ver itas Group Com¡H111y 

:Lili 
ING. YA NI MORALE S H.  

C.I.P.lJ!W�1 . 
JEFE DE LABORATORIO MEDIO M1BIENTE 

Este informe no pcdrá ser reprcduc'.do parcialmente sin autorización de lnspectorate Se�Jices Penl SAC. 
Los resu�ados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No det:en ser utilizados cerno una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valer' significa no cuantificable debaj<J del limite de cuanlificaGión indicada 

A excepción de Jos productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del Jaboralorio que realice el amilisis. 
Este tiempo variara desde 7 dlas hasta 6 meses cerno maximo_ 

Av. Elmer Faucatt N° 444 Callao - Parú 1 Central: {511) 613-3080 Fa:t : (511 )  623-9015 
W1N'W.inspectorata.com.pe 

Pag 0212 
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lABORATOR!O DE fE�ISAYO ACREDITADO ?O!R EL 

ORGANISMO PERUANO iOE·ACR!ED!TAC!ÓN �ND!ECOPI-SNA 
CON REG�STRO No lE · 031 

Registro N" LE·D31 

COJ:�t;oa� ce m�.;cs!ra 

Prvsontac:¡ón 
l::s!r:lccic.�es do Ensayo 

Proccacncra.cc ¡a muos1ra 

Hefaro�:a del Cliente 

fc::ra Ingreso oo Muos:ra(s) 
Fccr.CJ co rn•cio ao_AOá!isis 
f c::�iJ �e T ómtir.o �a .1'\r.aiis:s 

C41:i9-- !9C�8 

C4'l39-19059 

04739- l9CEO 

Dc.scnpdón �e .\olucstfa 

Cec!arnde por el Clienle 

P - 1 1  
P - C� 

r - c3 

Lim1:e de Cuanti!::;aoón 

.. a::o�3�."1o Coc!.:uaco per el CEer.te 
:;.,n:;g. �IJGS!J· ? · OS 
0.<./39-19CEC p. C3 

-.a::l�:J!:�O Dcc!ilr.:Jdo por e: Cliente 

C<"/:l!l -1 SC59 P - C5 
C'J'39-l<JCSO P- C3 

CCd;go ce Oesc.ripc:iCO de Mucsba 
L.ao:m1!.0rio DeC.:arado r;cr el Cíientn 

c.; 7J9-19C:.9 P- os 
Cl'739=-t9C60 P - 03 

CCd:;::: de Ccsetipoón de Mucs!r.l 

C!f33· 1EC5!J P • �5 
04739-- t :C6:> P • 03 

t.:m��t:: cu ClJunlJf;::acó!l 

�.tC:::J:cos· 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFIC IAL No. 85226U1 3-MA 

Orgar.1smo de Eva/u�CJÓn y Fiscalización .Amb:untal 

Calla Manuel Gonzales Olaactiea 247 
San- Isidro 
A;�a 

1 1  

Frascos pJ¿sticcs y vidrie proporcfonadcs par lrispcc!om:e Sc.l'\llCc� Pmü S.A C. 

Enviadas por
-
el Cliente 

· 

Mueslras enviadas por el cliente indicando fecha de mues:reo: 2013-08,22"l lor;;· j3:45 - 16•47 

SIS C01558-13-LMA 

Tumbes, rumbos . . Tumbcs - Zcna Costera - TDR N�12CC - Agua ce Mar 
2013-óa-26 

201 3-08-31 

2013-09-04 

04739/13 

AceiteS y Gr.lS:IIS (•) Niitógcno.Nilmlll 

m gil. m;!L N·NC, 

<0,20 o:C.OB 
<�.20 0.07 

<0,20 <C,OS 

�;ZO- .a:cs . 

U (Te<) e (Te!) ile (ro!) ·Arcron · ? (Tol) Ti (T:J!} 

m gil m;iL mq/L m giL mg/L IOQfl 
O,l65J J,C592 <O,CCC6 0,7500 ·o.nea 0.�31 

0.2235 3.4665 <o.oocs 0,9664 C,2i:33 0.0696 

0.0012 C,DOI2 0.0006 0,0019· O.GOJl· o.o:::c.; 

NitTo!) Cu (fol) Zn{TctJ A-; {1'ot) �«qTo!) Sr(Tc!l 
mgJL m�JL mglt. m giL mqíL mgiL. 

0,0122 0,0155 0,0022 O,CO�!J <0,0002. 7,8155 

0,0166 o;o2js 0,0040 O.CCS3 <O.C002 9.A 1S4 

0,0004 c.::ccr ' 0.0002 " 0,0004 C.OCC2 C,CC2C 

Sb (Tol) 80 (TOI) Co {Tot) Hg (Tol) TI ¡To!) · Pb (.Tot) 
m.gll m!:ll.. m giL · m!V\. mgil rr.g;L 

0.0004 0,025-1 0,0005 <O.CDOi <ü.CCOJ O,C052 
0,0002 . ·C,02H9 0,0009 <0.0001 <O,OC03 0,0091 

0,0002 �JJCC4 O.OC03 . O,COOi 0.0003 0,0002 

Mg.(Te<) K (Totl Co (To!) Fe _(T�) sqtac¡ {·¡ 
m!:ll mg'L --�- m>!_l: m IL 

1 131.7290 JC4,85CO 5-10,9727 I,C876 . 3,5539 

'! :!51.9(� 3�8.5892 672.9385 1,8405 4,2956 
0,0356 0,0237 0.0303· 0.003! o;1ooo· 

HiC:roe&lr:uto5 tc:a.rcs de 
i,t:!tr:m:a 

rrg/l :::e-C,8) 
... o.7.: 
<0,2C' 

<C,20 

0.2� 

V (Te:} c, ¡r.,¡ 

r.-:;t� �Gfl. 
O;OC59- · c.co/3 

<O,COC3 o.=7 
C.C:=:l c.�o.s 

Mo{lo,) · Ag (fot) 

m<;/" m;H. 
0,01C9 ..:C.C�02 

0,0132 ¿C.0::2 

C,c::"..L o.occ' 

Oi (Tot) H� {Te!} 
r.1�ill.. m:;J� 

�o.�ro <:.co�o 
<D.OXl <0,00<0 
O.t:= c.�1c 

M=1 {Tt::) C:: i !.o:) 

!11;/C m;l!. 
O.C�S4 o.= 
0.032/ O.O'C41 

C.CGG3 O.C::Y.lZ 

C.:: {I�: Sn ( fe:) 
m�l rr:;: •. 

C.C'::C2 :.c:::a 
C.CCC2 �.::::1� 
c.cc:2 c.:::::( 

U { !�; Na ( rot) 

�;it "';JL 
O.C03' � l'J7.2079 

�-0�38 :2 t5t.4:l1.<. 
C,OOOJ ::>.�co 

(•JAc:uitos y Gr.as¡¡s O 7066·0 .. Sl.:mdard To&t Mothod fot dimotlffim�t of chlorclrUiuoroclhyfona (S·316J Ra;;avorabla Oil a:nd Groasc and !'l!onpol.:�r ,..,:u.arial by lnfrorod Ootormlnatton: 

,\t!rO;ono Nilra:c 
••tc�,:::a�wr:s !O!alcS dO re!.'C(CC 
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ASTM 2004. 

E? A 352.1 1999 N11rogt:!o Nitr.:Jio (Cclcnrr.otric 811JC:no) 
EPA 8015 O, Rcv. 4, June. 2003 Metho:t B01SD Ncnhalogone:od Orgcm::s U�mg GCIFiO 
EPA 200.8. Hov,sion S . .;. 11J99 Octcrm;nalion of trace olemllnls in .......,;ter� and wastcs t!y ir.:d�cbvcry cou¡:uccs plasma ma!:s spC"'-l"cmCII"¡ 

¡•wf:TAL€.5 TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revlsian 5.4 1999 Dc!ermin:ttion of trace ole:nonts In war.crs Jnd wastc.s by induc.tivcl)' couplcd pla:sma mass 'pcc�r.omctry 

AGUA �'OR ICP MS: SI. 

Es le informe no podra ser reproducido parcialmente sin aulorización de lnspeclorate Services P�ru S.A. C. 
Les resutlados presenta des corresponden sóln a la mues Ira indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de produclo o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valer' significa no cuantifu:able debajo del limite de cuantificación indicado 

A excepción de los produc:os perecibles los tiempos de cuslcdia dependerán del laboraiOño que realice el análisis. 
E.�le tiempo variará desde 7 dias hasla 6 meses como maximo. 

Av. Elmer Faucetl N" 444 Callao · Perú 1 Central: {51 1 )  61 3--8080 Fax : (51'1 )  628-9016 
W'NW.inspectorate.com.pe 



lASOR..ATORiO DE !ENSAYO ACREDITADO POR El 
ORGANISMO iPIERUANO DE ACREDITACIÓN INOECO!PigSNA 

CON R:EG!STRO No UE · 031 

I NFORME DE ENSAYO C O N  VALOR OFICIAL N o .  85226L/1 3-MA 

:.as :n:..c:s!:as in3�t:.1arcn ,¡¡1 :...ilbcratcric on coolu!", ccn refñgorante. 
l .!):s vo:orcs d!! metales ccrrcsp.:tnden :U anti!i!lis de metales lolales. 
��· ,nf::mr.o :o Ccr.trcl do C�ljdiu! !eS ser.i proporc;;on¡¡do a su solicl�d. 
!'Jeto. flar<J :ma <Jdecuild<J ccmpJtJc:;Qn o interpt't!tae:én de los rasi.Htados 'a11c:fi!icas �e rcqu1cro quo lu ml.lt:!lras cumplan C'OII :OS rcqucnmicr.f.os de mucstn.�. manipul�c.:.Cn '1 clma::rmum:an�o 
cst;,bfcCJdos en-la-s ncrms.s anafític.JS. 
{.} \..vs :T:Oto�-s tr\é.:cado$ no han sido o.crcóítades p:lr INCEC9PI·SNA 
Ca11&1o. C-6 de- Sat¡cmbtfl' del 2013 

lns¡>eclo>J ,llc S••vlces Peui S.A .C. 
A B•ne.1u·V�1it.1s Gtnup C<lniJhlHY �Jtl 

IN G. YA N�J .:.;rVl'-0"-R-A_L_E_S_H-.--
C,! P B�!n� 

JEFE C>E l-".90RATORIO MEDIO AMBIENTE 

Este lnfcnne no pcdrá ser reproducido parcialmente sin aulcrización de lnspectorate SerJices Peru S.A. C. 
Los resultados presentados ccrrespondcn sólo a fa muestra indicada 

Registro N" LE-031 

No deben ser utilizados como una certiRcadén de conformidad con normas de producto o ccmo certificado del sistema da e2lidad de la entidad que lo prcduce 
<'vale(' significa no cuantirlcable debajo del limite de cuantificación indicado 

A excapción de :os prcductos perecil:les !es tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realica el analisis. 
Este tiempo •tariara desde 7 días hasta 6 meses ccmo maximo. 

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perú 1 Central: {511 )  61 3..:3080 fax : (5·1 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO !DE !ENSAYO ACP..EDnA.OO !POR EL 
OIRGAN!Sfu10 PERUANO DE ACREDlTAC�ÓrJ !NDECO?a-SI\JA 

CON RlEGIS1!RO No lE - 03� 

' }����·�· �r. / 

Cliente 
�l'i!CCié� 

fll'Cd!JC!O 
Can:idad do íTiL!Cstra 
?rescntaciCn 
ínstr ... u::cicm:s da Ensay� 
?rocedonda de la.mm:sua 

�clcror.c:a de! Ciicnte 
:- c:�a t:;5�cso de Mucstra{s} 
Fc�n de lnbo ce Análtsis.. 
fac�a da Tórrruha do Ammsis 
So1:e.w:s do An�fi�is 

C;dg� d� !Joscn�clun de'Mces�3 
tarult�rntio ::::ecl;nadu por el Cfir.n:o 

o4na T90S!i P · 1 '  
C47J&�19C� p os 
��738·19057 P -03 

l;1bcrn:ario Dr.efnrotto por el Clicn� 
�738-t!JO�S F - 1 1  
C.C738·19056 P' - CS 
c.t738-19057 p OJ 

CO::f.uu :fo Dc-:s:np:ióo �a McC$lrlil 
!.:thnlodaltrl' C'X:I31ild'U pcr ol C:ldnlu 

04ZJ8-i9C�� P - 11  

c.;i'J�-19056 � -OS 
[};738-19057 P - 03  

Wmrtv d o  CU::liUit:�:n::Cn 

CCé.'go de Oesc�;pción de Muestra 
Uhc1ntario Dcc131¡¡ao par el Cliente 

04738·10055 P . 1 1  
C4l3.S· !9C5EJ ., . os 

�?,'/3!5·19�!17 i' .  03 
i.lm¡!e de Cu.ar.�t'icó!.c:ón 

0.07J!S-1SC55 P · 1 1 
C4738-�90S8 :J - CS 
C4138-190S7 P- Dl 

Mi-!;::;:;cs: 

r•;::�:.:C<lrC!..!tlf' :;¡!:l!c-.: c:e ?cuoteo 

I NFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 85225L/1 3-MA 

Organismo de Ev�lt:ac¡6n y Fiscalización Ambiental 
Ca!le M:mu:el Ganzaics Olaathca 2�7 

San ls;dro 

Sedimento 

03 
Bolsas p!ástiC3� propcrcionados por lnspectorate Scrvices ?e_rü S.A.C. 
Enviadas pCl'"ei.Ciienta 
Muestras enviadas par el cl�er.te tndicanda focha do muestren 2tH3-08-22 Hora:13:�S • i6 47 
515 001557-13-�M.� 

Tumbes. Tumbes. Tumb.c.s - Zona costera - TDR 1203 
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2013-'09-CS. 
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Rcfcn:nc:im: USAIO/lim.11: Cap E, Pag. 17¡ t.1Ciodo Volum�lrico, M�tada de Wallcey·Ot::ck Madi!'u::11do, 1'!Jn; An<�li�is de �u�la:t., 1c�1dos vc:gat�le\,:agUa:\ 'J tc-rtllll:lnt��: 
lmotiuatv do inves.1lg.;clón �yr;ui:a. N!;;rnu.;l No 18-93, Oicitmbr• 1!!3. 

EPA SD:ZOA 2007, fnduct1Vcly Cnupled Pla!\ma .. V.�u Sp�etrometr¡ 

wm m�,;ostritS ln{)lc-:;illnn ai LntotafmJO, en coclor. 
r:, in.fcrmtt de Cnn!Jol rle Crt!itJstJ lo:�� scui prnporc:on3do 3 su solrtllud. 
(") Lo:s mctodos ittdJcados 1�0: han SJda ncted1tados por INDECCPI-SNA 
C�!!�o. C9 ce �c�embra del 2013 

hl&lt�Ct\)r .lte Sea vices P&JII S.A,C. 
A BuuMu Ve1hi1!1t Gt•Htl' c,mp.olny 

� ,, ' �-LJí_d { 
--IN-G-.-y�NJMO'=R-:A:':L-:E::-::S-:Hc:-. --

(' l P . 13 �P:� 
JEFE DE L;¡.8QRATORIO MEDIO Ah181E:-JTE 

Este informe no pcdr:i ser reproduddo parcialmente s;n autorización de lnspeclorale SeNices Perü SAC. 
Los resultados presentados corresponden só!o a la mues1ra inC:icada 

No de!:en ser uTilizados ccmo una certificación do conformidad con normas de prcdudo o corno certificado del s1stema de calidad de la entidad que lo produce 
.:"valer" signifiCa no cuanTificable debajo del limite de cuan!ificacii:n Indicado 

A excepción de los productos perecibles les tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el analisis. 
Este tiempo variara desde 7 di as hasTa 6 meses como máximo. 

Av. Elrner Faucett i'l0 444 Caf!ao - Parú 1 Cen�;a!: {511) 61 3-8080 Fa:c : (51 1 )  623-9015 
www.inspectorate.com.pe 


