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ASUNTO Informe de monitoreo ambiental de la calidad de agua en la cuenca del río San Juan 
y la laguna Yanamate. 

FECHA 

Por medio del presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente e informarle sobre los 
resultados del monitoreo ambiental a la cuenca del río San Juan y la laguna Yanamate, realizada 
del 21 al 23 de marzo de 201 3, en cumplimiento del Plan Operativo Institucional 201 3 de la 
Dirección de Evaluación del OEFA. 

l. ANTECEDENTES 

• El Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental (OEFA) dentro de las 
programaciones establecidas en el Plan Operativo Institucional para el año 201 3, tiene 
programado realizar el monitoreo ambiental de la calidad de agua en la Cuenca del río San 
Juan y la Laguna Yanamate. 

-

Del 21 al 23 de marzo de 201 3, se realizó el levantamiento de información en campo, 
incluyendo el muestreo de agua en la cuenca del río San Juan y la laguna Yanamate. 

Evaluar los resultados del monitoreo ambiental de agua en la cuenca del río San Juan y la 
laguna Yanamate. 

111. MARCO NORMATIVO 

• Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental, que 
otorga al OEFA, funciones de supervisión y fiscalización ambiental. 

• Decreto Supremo W001 -201 0-M INAM, y la Resolución de Consejo Directivo W 003-201 0-
0EFNCD, establecen que a partir del 22 de jul io como fin del proceso de transferencia de 
las funciones de supervisión, fiscalización y sanción ambiental en materia de minería serán 
realizadas por el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA. 

• El Decreto Supremo N°002-2008-MINAM de fecha 31 de Julio 2008 que aprobó los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, mediante el cual se 
establecen los niveles de concentración de sustancias o parámetros físicos, qwm1cos y 
microbiológicos presentes en el agua, en su condición de cuerpo receptor y componente 
básico de los ecosistemas acuáticos, que no representen riesgo significativo para la salud 
de las personas ni para el ambiente. 

• El Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM de fecha 1 8  de diciembre del 2009, que aprobó 
las disposiciones para la implementación de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua. 
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IV. PROCEDIMIENTO 

4.1 Ámbito del área de evaluación 

El río San Juan, se ubica en la parte central del país, recorre unos 50 km hasta su 
desembocadura en la Laguna Chinchaycocha. En su trayecto, la actividad minera es 
intensa, encontrándose en sus márgenes proyectos de explotación de plomo, cobre, plata, 
oro y zinc, los cuales de una u otra manera afectan su calidad ambiental. 

El río San Juan durante su recorrido recibe el aporte de las aguas de los ríos Ragre, 
Andacancha, Yanachuala chico y Blanco, los cuales en el presente monitoreo ambiental 
fueron inclu idos para su evaluación respectiva. 

La laguna Yanamate se encuentra ubicada en el departamento de Cerro de Paseo, cuenta 
con un área aproximada de 1 80 ha., históricamente la laguna ha venido siendo utilizada 
para el vertimiento de aguas ácidas provenientes de la un idad de producción Cerro de 
Paseo desde 1 981 1. 

' 

La laguna Yanamate es alimentada por un afluente del cual no fue posible obtener el 
nombre. El afluente fue monitoreado conjuntamente con la laguna Yanamate. 

4.2 Metodología de la evaluación 

4.2.1 Protocolo de Monitoreo 

Para la toma de muestras de agua superficial, se siguió los lineamientos del 
"Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua 
Superficial", aprobado según la Resolución Jefatura! W 1 82-201 1 -ANA; este 
protocolo estandariza la metodología para el monitoreo de agua en ríos, lagos, 
lagunas y otros; así mismo determina los procedimientos y criterios técnicos para la 
evaluación, puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservación, 
conservación y el transporte de muestras. 

4.2.2 Parámetros de Evaluación 

Los parámetros evaluados en el presente monitoreo ambiental fueron: parámetros de 
campo (pH, conductividad eléctrica, oxígeno disuelto), cianuro WAD, sólidos 
suspendidos totales, aceites y grasas y metales totales, cuyos análisis se realizaron 
en el laboratorio Environmental Laboratories Perú S.A.C. (ENVIROLAB PERÚ 
S.A. C.), el cual se encuentra acreditado por INDECOPI. 

4.2.3 Puntos de Monitoreo 

Durante el presente monitoreo ambiental de la calidad del agua realizado en la 
cuenca del río San Juan se logro identificar un total de 1 7  puntos de monitoreo, 
distribu idos de la siguiente manera: Río San Juan ( 13  puntos de monitoreo), río Ragre 
(01 punto de monitoreo), río Andacancha (01 punto de monitoreo) y el río Blanco (0 1 
punto de monitoreo). 

Se consideró un punto de monitoreo en la laguna Yanamate y un  punto en su 
afluente, ubicado 30 metros aguas arriba de la confluencia con la laguna. 

1 Ref. I nforme final fase 1 del Plan de Manejo Ambiental de la laguna Yanamate, agosto del 2000. 
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Tabla W 01:  Descripción de Puntos de Monitoreo de Agua Superficial 
Río San Juan 

Coordenadas UTM 
Fecha Descripción WGS84 

Este Norte 

21 /03/201 3 Aguas arriba naciente río San Juan 35461 6 881 9630 

21/03/201 3  Río San Juan, aguas abajo de la naciente 354505 881 9630 

21 /03/201 3  Altura Puente Rancas (por Coliseo) 355663 881 8042 
21 /03/201 3  Altura de Fundidora Aurex 356436 881 591 8 
21 /03/201 3  Altura Puente Yurajhuanca - Sacrafamilia 357063 881 5504 

21 /03/201 3  
Altura de punto d e  monitoreo de calidad de agua 356759 881 3362 
de El Brocal E-7 y Cerro SAC 2 1 4  

21 /03/201 3  Altura Puente d e  Ingreso a Sacrafamilia 356631 881 2036 

22/03/201 3  
aguas abajo de localidad Sacrafamilia, altura de 357700 881 0078 
cantera de agregados 

22/03/201 3  
50 m Aguas abajo de hidroeléctrica de Sociedad 356572 8807847 
Minera El Brocal 

22/03/201 3  
20 m aguas arriba d e  la confluencia con el río s/n; 359996 8805429 
punto de control Soc. Minera El Brocal A-5 

22/03/201 3  200 m aguas abajo unión río San Juan con Río s/n 360562 8805298 
22/03/201 3  Puente San Juan, 1 0  mts aguas abajo 361 6 1 3  8801 1 79 

22/03/201 3  
Aguas abajo de confluencia rio Blanco con Rio San 361 630 8795440 
Juan 

Tabla W 02: Descripción de Puntos de Monitoreo de Agua Superficial 
Río Ragre 

Coordenadas UTM 
Fecha Descripción WGS84 

Este Norte 

2 1 /03/201 3  
Río Ragre, aguas arriba d e  l a  confluencia con el 

356593 881 5879 
río San Juan 

Tabla No 03: Descripción de Puntos de Monitoreo de Agua Superficial 
Río Andacancha 

Coordenadas UTM 
Fecha Descripción WGS84 

Este Norte 

22/03/201 3 
Río Andacancha, punto de control Calidad 360045 8805476 
de Agua Soc. Minera 1 Brocal E1 1 y A4 

Tabla W 04: Descripción de Puntos de Monitoreo de Agua Superficial 
Río Yanachuala Chico 

Coordenadas UTM 
Fecha Descripción WGS84 

Este Norte 

22/03/201 3  
Río Yanachuala chico, altura de captación 360472 880371 1 
para agua de riego 

Tabla W 05: Descripción de Puntos de Monitoreo de Agua Superficial 
Río Blanco 

Coordenadas UTM 
Fecha Desc ripción WGS84 

Este Norte 

22/03/201 3  
Rio Blanco, 20 m aguas abajo del puente 360353 8799623 
Rio Blanco 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

421 2 

4204 

4207 
4204 
421 3 

41 99 

4 1 96 

4 1 68 

41 64 

4 1 46 

4 1 41 
4 1 38 

4 1 20 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

4208 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

4 1 45 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

4 1 38 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

4 1 21 
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Tabla W 06: Descripción de Puntos de Monitoreo de Agua Superficial 
Laguna Yanamate 

Coordenadas UTM 
Fecha Descripción WGS84 

Este 1 Norte 
23/03/201 3 Altura de carretera Paseo a la Oroya 363633 1 881 4941 

Tabla N° 07: Descripción de Puntos de Monitoreo de Agua Superficial 
Afluente de Laguna Yanamate 

Coordenadas UTM 
Código Fecha Descripción WGS84 

Este Norte 
Río S/N, afluente de la laguna Yanamate, 

LY-02 23/03/201 3 30 m aguas arriba de su confluencia con el 3628 1 3  881 5400 
lago 

4.2.4 Métodos de Ensayo 

El método de ensayo util izado por el laboratorio se detalla en la tabla W 8. 

Tabla No 08: Parámetros Analizados 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

4332 

Altitud 
(m.s.n.m.) 

4365 

Límite de Análisis Método de Referencia Cuantificación 

CianuroWAD SM METHOD 4500-CN- 1, APHA, AWWA, WEF2 1 st Ed 2005. Weak 
Acid Dissociable Cyanide. 

Sólidos suspendidos SM METHOD 2540 D. APHA, AWWA, WEF2 1 st Ed 2005. Total 
totales (TSS) Suspended Solids Dried at 1 03-1 05°C. 

EPA 200.8 ICP-MS, Revisión 5.4 1 994. Determination of trace 
Metales Totales Elements in Water and Waters by lnductively Coupled Plasma -

Mass Spectrometry_. 
EPA METHOD 1 664 A - 1 999 N-Hextractable Material (HEM; Oil and 

Aceites y Grasas Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Non Polar Material) by Extraction and Gravimetry. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

5.1 Clasificación del recurso hídrico 

0.004 

1 .0 

Depende del 
elemento a 

analizar. 

5.0 

El área de estudio está conformado por el Río San Juan, al cual tributan los ríos Ragre, 
Andacancha, Yanachuala Chico y B lanco. El río San Juan se encuentra clasificado con 
la Categoría 3, según la Resolución Jefatura! W 202-201 O-ANA, que aprueba la 
Clasificación de los Cuerpos de-Agua Continentales y Marino-Costeros; motivo por el 
cual el presente informe técnico se evaluó con los Estándares de Calidad Ambiental 
(ECA) para Agua - Categoría 3. 

El Artículo 3, del D.S. 023-2009-MINAM, en su numeral 3.3, indica: Para aquellos 
cuerpos de agua que no se les haya asignado categoría de acuerdo a su calidad, se 
considerará transitoriamente la categoría del recurso hídrico al que tributan. 

Para el presente informe técnico, la laguna Yanamate y su afluente serán considerados 
como categoría 3, riego de vegetales y bebida de los animales. 

5.2 Evaluación de Jos parámetros fisicoquímicos 

A. Río San Juan 

En el río San Juan, se logró realizar el muestreo en 1 3  puntos de monitoreo, 
distribuidos desde la naciente hasta su confluencia con el lago Chinchaycocha, estos 
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se identificaron con los códigos: RSJ-1 ,  RSJ-2, RSJ-3, RSJ-4, RSJ-6, RSJ-7, RSJ-8, 
RSJ-9, RSJ-1 0, RSJ- 12, RSJ-1 3, RSJ-1 6 y RSJ-17. 

Tabla W 09: Resultados de laboratorio- Río San Juan 

Informe de Ensayo: 1303482-2013 

Descripción de Muestras: RSJ-1 RSJ-2 RSJ-3 RSJ-4 RSJ-6 RSJ-7 

Fecha de Muestreo: 21/03/2013 21/03/2013 21/03/2013 21/03/2013 21/03/2013 21/03/2013 

Hora de Muestreo: 13:30 12:50 15:00 15:15 15:40 15:50 

Análisis Unidad Resultados 
pH ... 8.42 8.20 8.44 8.46 8.52 8.45 
Conductividad !JS/cm 1 78.90 21 1 .60 1 82.70 1 9 1 .20 254.60 350.60 eléctrica 
Oxígeno disuelto mg/L 5.61 5. 74 6.82 6.62 4.30 6.20 

Ac. y Grasas mg/L <5 N . R. N.R. N . R. N . R. N.R. 

Cianuro WAD mg/L <0.004 <0. 004 <0. 004 <0.004 <0.004 0.031 

Aluminio mg/L 0.0761 0.0581 0. 0844 0.08 1 6  0.0444 0. 1 742 

Arsénico mg/L <0.0004 <0. 0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0. 01 29 

Boro mg/L <0. 0052 <0.0052 <0. 0052 <0. 0052 <0. 0052 0.0056 

�.:::,'f. ,"\.---.... mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 

(� Cadmj{%_\ \ mg/L <0.0001 8 <0.0001 8 <0.0001 8 <0. 0001 8 <0.0001 8 0. 00240 

'%, i9 

�� mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

o f¡ mg/L <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 

V. Cobr�.f.Y mg/L <0.0001 9 <0.0001 9 <0.0001 9 <0.0001 9 0. 00990 0.08300 
r¡;¡¡cu/ mg/L 0.21 620 0.09950 0. 1 6220 0. 1 4840 0. 1 851 0 3.20300 

Litio mg/L <0.0032 <0.0032 <0.0032 <0. 0032 <0.0032 0.0055 

Magnesio mg/L 2.2470 1 .3460 2.4760 2.4770 2.9600 1 0.6200 

Manganeso mg/L 0.01 88 0.01 26 0.01 4 1  0. 01 22 0.0126 2.0180 

Níquel mg/L <0. 0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 

Plomo mg/L <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007 0.01 71 0 

Selenio mg/L <0. 0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 

Zinc mg/L 0.020 0. 008 0.01 2 0. 01 2 0.01 7 1 .251 

Plata mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 

Mercurio mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0005 0.0005 í-' '"'"'" OEFA - Mopld�� '" oompo, l. E 1303482-2013 EO'i<Oom'""' L•b�k"i" Pool SAC. 
� -�'Q NR: No realizado p 't <' '""" m'"" •llim>• do ""�"" dol mOodo ompl,do '" Obornk>io. 

@ o <¡gV*) Valor referencial para cromo VI 

g g c:::J No cumple con el ECA 

\ o 

� � �cc,0��y'l-u Tabla W 1 0: Resultados de laboratorio- Río San Juan 

Informe de Ensayo: Informe de Ensayo: 
Descripción de Muestras: RSJ-9 RSJ-10 RSJ-12 RSJ-13 RSJ-16 

Fecha de Muestreo: 22/03/2013 22/03/2013 22/03/2013 22/03/2013 22/03/2013 

Hora de Muestreo: 10:10 10:35 11:05 11:25 13:40 

Análisis Unidad Resultados 
pH ... 8. 1 8  8.26 7.80 7.74 8. 1 9  
Conductividad !JS/cm 408.00 281 .80 437.00 505.80 408.70 
eléctrica 
Oxígeno disuelto mg/L 7.80 7.00 5.20 5.20 6.40 

Ac. y Grasas mg/L <5 <5 <5 <5 N . R. 

Cianuro WAD mg/L 0.022 <0.004 0.01 2 0.006 0.007 

Aluminio mg/L 0.3761 0. 1491 0.4077 1 . 7660 1 .3455 

Arsén ico mg/L 0.0343 0.0123 0.0287 0.0323 0.0261 

Boro mg/L 0.0056 0.01 1 8  0.01 02 0.01 1 8  0.0084 

Berilio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0. 0005 <0.0005 

Cadmio mg/L 0.005 0. 00080 0.00370 0.0061 0 0.003 1 1 

CoEaliQ mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0076 0.0023 

RSJ-8 

21/03/2013 

16:10 

8.55 

265.40 

5.75 

<5 

<0.004 

0.21 77 

<0. 0004 

<0.0052 

<0.0005 

<0.0001 8 

<0.0001 

<0.0001 5 

<0.0001 9 

0. 1 8780 

<0. 0032 

1 .2530 

0.0175 

<0.0002 

0.00830 

<0.0004 

0.01 3 

<0.0003 

0.0005 
., 

RSJ-17 

22/03/2013 

14:30 

8.21 

357.90 

6.20 

<5 

<0.004 

1 .4300 

0. 0242 

0.0123 

<0.0005 

0.00222 

0.001 9 

ECA - D.S. 
N" 002-

2008-
MINAM 
(Cat. 3) 

6. 5-8.4 

<=5000 

>5 

1 .00 

0. 1 0  

5.00 

0. 1 0  

5.00 

0. 1 0  

0.01 

1 .00 

1 . 00* 

0.50 

1 . 00 

2.50 

1 50.00 

0.20 

0.20 

0.05 

0.05 

24.00 

0.05 

0.001 

ECA - D.S. 
N" 002-
2008-

MINAM 
(Cat. 3) 

6.5-8.4 

<=5000 

>5 

1 . 00 

0. 1 0  

5.00 

0. 1 0  

5.00 

0. 1 0  

0.01 

1 .00 
�'\'l"Y Ftsc-;, 

,:$>� ('� 
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Informe de Ensayo: Informe de Ensayo: 
ECA - D.S. 

Descripción de Muestras: RSJ-9 RSJ-10 RSJ-12 RSJ-13 RSJ-16 RSJ-17 N° 002-
Fecha de Muestreo: 22/03/2013 22/03/2013 22/03/2013 22/03/2013 22/03/2013 22/03/2013 2008-
Hora de Muestreo: 10 :10 10:35 11:05 11:25 13:40 14:30 MINAM 

Análisis 
Cromo 

Cobre 

Hierro 

Litio 

Magnesio 

Manganeso 

Níquel 

Plomo 

Selenio 

Zinc 

Plata 

rf::: [l)¡IO¡"'';' ( IRECCIÓ�� \ ���IDAD §? \ ENTAL t . 
� V

. O  FJ>..·"�'> -

Unidad Resultados 
(Cat. 3) 

mg/L <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 <0.0001 5 1 .00* 

mg/L 0. 1 2230 0. 02680 0.09450 1 .04400 0.35555 0. 1 9678 0.50 

mg/L 4.05800 0.99080 3.36900 1 0.26768 4.95995 3.922 1 8  1 . 00 

mg/L 0.0050 <0.0032 0.0050 0.0090 0.0063 0.0053 2 .50 

mg/L 9.9260 4.51 60 1 0. 1 800 1 1 .9 1 00 8.9832 

mg/L 1 .9880 0.4258 2.4320 2.5180 1 .6467 

mg/L <0.0002 <0.0002 <0. 0002 0.01 61 0. 0061 

mg/L 0.05160 0.01 250 0.03020 0.08630 0.05922 

mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0. 0004 

mg/L 1 .406 0.309 1 .350 2. 1 99 1 . 1 56 

mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0. 0003 

mg/L 0.0029 0.0009 0.001 3 0.0024 0.0027 
Fuente: OEFA- Mediciones en campo, l. E. 1303482-2013 Environmental Laboratories Perú S.A. C. 
NR: No realizado 
<: Indica menor al limite de detección del método empleado en laboratorio. 
(*) Valor referencial para cromo VI  
c::::J No cumple con el ECA 

. . . o lnterpretac1on de resultados (D.S. N 002-2008-MINAM, Categona 3) 

7.6 1 55 1 50.00 

1 .2567 0.20 

0. 0041 0.20 

0. 1 0533 0.05 

<0. 0004 0.05 

0.798 24.00 

<0. 0003 0.05 

0.0028 0.001 

De acuerdo a los resultados de los análisis de campo y laboratorio para el río San Juan 
(Tabla W 9 y 1 O) se puede observar lo siguiente: 

Los valores de pH en los puntos RSJ-1 , RSJ-3, RSJ-4, RSJ-6, RSJ-7 y RSJ-8 se 
encuentran fuera de los rangos establecidos en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua categoría 3: bebida de an imales. 

El n ivel de oxígeno disuelto en el punto RSJ-6 se encuentra por debajo de lo 
establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua categoría 
3: bebida de animales. 

Las concentraciones de cobre en el punto RSJ-13 de los 1 3  puntos evaluados supera 
los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de 
animales. 

Las concentraciones de hierro en los puntos RSJ-7, RSJ-9, RSJ-1 2, RSJ-1 3, RSJ-1 6 
y RSJ-17 superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 
categoría 3: bebida de animales. 

Las concentraciones de manganeso en los puntos RSJ-7, RSJ-9, RSJ-1 O, RSJ-12, 
RSJ-1 3, RSJ-1 6 y RSJ-17  superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Agua categoría 3: bebida de an imales. 

Las concentraciones de plomo en los puntos RSJ-9, RSJ-1 3, RSJ-1 6 y RSJ-1 7 
superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua categoría 3: 
bebida de animales. 

Las concentraciones de mercurio en los puntos RSJ-9, RSJ-12, RSJ-1 3, RSJ-16 y 
RSJ-17 superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 
categoría 3: bebida de animales. 

Los valores de conductividad eléctrica y las concentraciones de aceites y grasas, 
cianuro wad, aluminio, arsénico, boro, berilio cadmio, cobalto, cromo, litio, magnesio, 
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níquel, selenio, zinc y plata se encuentran por debajo de los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

B. Río Ragre 

En el río Ragre, el muestreo se realizó aguas arriba de la confluencia con el río San 
Juan, teniendo el código RSJ-5. 

Tabla W 1 1 :  Resultados de laboratorio 

Informe de Ensayo: 1303482-2013 
Descripción de Muestras: RSJ- 5 ECA - D.S. No 
Fecha de Muestreo: 21/03/2013 002-2008- MINAM 
Hora de Muestreo: 15:30 (Cat. 3) 

Análisis Unidad Resultados 
pH ... 7.87 6.5-8.4 
Conductividad 

J,JS/cm 14 14.00 <=5000 
eléctrica 
Oxígeno 

mg/L 4.50 >5.00 
disuelto 
CianuroWAD mg/L 0.303 0. 1 0  
Aluminio mg/L 0.7544 5.00 
Arsénico mg/L 0.0758 0. 1 0  
Boro mg/L 0.0441 5.00 
Berilio mg/L <0.0005 0. 1 0  
Cadmio mg/L 0.02 1 80 0.01 
Cobalto mg/L 0.0032 1 .00 
Cromo mg/L <0.0001 5 1 . 00* 
Cobre mg/L 0.68970 0.50 
Hierro mg/L 29.09971 1 .00 
Litio mg/L 0.0358 2.50 
Magnesio mg/L 80.1 2 14  1 50.00 
Manganeso mg/L 1 9.2331 0.20 
Níquel mg/L 0.01 01  0.20 
Plomo mg/L 0.07520 0.05 
Selenio mg/L <0.0004 0.05 
Zinc mg/L 1 1 .760 24.00 
Plata mg/L <0.0003 0.05 
Mercurio mg/L 0.0008 0.001 .. 

Fuente. OEFA- Med1c1ones en campo, I.E. 1303482-2013 Env1ronmental Laboratones Perú S.A.C. 
<: Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 
(*) Valor referencial para cromo VI c:::J No cumple con el ECA 

Interpretación de resultados (D.S. W 002-2008-MINAM, Categoría 3) 

De acuerdo a los resultados de los análisis de campo y laboratorio para el río Ragre (Tabla 
W 1 1 ) se puede observar lo sigu iente: 

La concentración en el punto RSJ-5 de cianuro WAD, cadmio, cobre, hierro, 
manganeso y plomo superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Agua categoría 3: bebida de animales. 

En el punto RSJ-5 los valores de pH, oxígeno disuelto, conductividad eléctrica y las 
concentraciones de aluminio, arsénico, boro, berilio, cobalto, cromo, litio, magnesio, 
níquel, selenio, zinc, plata y mercurio se encuentran por debajo de los Estándares 
Nacionales de Cal idad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

C. Río Andacancha 
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En el río Andacancha, el muestreo se realizó aguas arriba de la confluencia con el 
río San Juan, teniendo el código RSJ-1 1 .  

Tabla W 12: Resultados de laboratorio 

Informe de Ensayo: 13 03 482-2013 
Descripción de Muestras: RSJ- 11 ECA- D.S. 

Fecha de Muestreo: 22/03 /2013 N" 002- 2008-

Hora de Muestreo: 10:55 
MINAM (Cat. 

Análisis Unidad Resultados 
3 )  

pH *** 7.33 6.5-8.4 
Conductividad ¡.JS/cm 1 1 1 1 .00 <=5000 
eléctrica 
Oxigeno disuelto mg/L 5.45 >5.00 
Cianuro WAD mg/L <0.004 0. 1 0  
Aluminio mg/L 9.9820 5.00 
Arsénico mg/L 0.0761 0.1 0 
Boro mg/L 0. 0343 5.00 
Berilio mg/L <0.0005 0.1 0  
Cadmio mg/L 0.032 0.01 
Cobalto mg/L 0.0786 1 .00 
Cromo mg/L <0.0001 5 1 . 00* 
Cobre mg/L 1 2.57765 0.50 
Hierro mg/L 70.89929 1 .00 
Litio mg/L 0.0435 2.50 
Magnesio mg/L 4 1 .3200 1 50.00 
Manganeso mg/L 3.5420 0.20 
Níquel mg/L 0.1 61 7 0.20 
Plomo mg/L 0.21 1 80 0.05 
Selenio mg/L <0.0004 0.05 
Zinc mg/L 1 1 .240 24.00 
Plata mg/L <0.0003 0.05 
Mercurio mg/L 0.0005 0.001 

. . 
Fuente: OEFA- Med1c1ones en campo, l. E. 1303482-2013 EnVIronmental Laboratones Perú S.A. C . 
< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 
(*) Valor referencial para cromo VI 
c::J No cumple con el ECA 

Interpretación de resultados (D.S. W 002-2008-MINAM, Categoría 3) 

De acuerdo a los resultados de los análisis de campo y laboratorio para el río Andacancha 
(Tabla W 1 2) se puede observar lo siguiente: 

Las concentraciones en el punto RSJ-1 1 de aluminio, cadmio, cobre, hierro, 
manganeso y plomo superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Agua categoría 3: bebida de animales. 

En el punto RSJ-1 1 los valores de pH, conductividad eléctrica, oxígeno disuelto y las 
concentraciones de cianuro WAD, arsénico, boro, berilio, cobalto, cromo, litio, 
magnesio, níquel, selenio, zinc, plata y mercurio se encuentran por debajo de los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de 
animales. 

D. Río Yanachuala Chico 

En el río Yanachuala Chico, el muestreo se realizó aguas arriba de la confluencia eÓn 
el río San Juan, teniendo el código RSJ-1 4. 
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Tabla W 13: Resultados de laboratorio 

Informe de Ensayo: 1303482-2013 
Descripción de Muestras: RSJ-14 

ECA- D.S. w 002-Fecha de Muestreo: 22/03/2013 
Hora de Muestreo: 12:15 

2008-MINAM (Cat. 3) 

Análisis Unidad Resultados 
pH ... 8.25 6. 5-8.4 
Conductividad ¡JS/cm 1 93.30 <=5000 eléctrica 
Oxigeno disuelto mg/L 5.90 >5.00 
Cianuro WAD mg/L <0. 004 0. 1 0  
Aluminio mg/L 0.0724 5.00 
Arsénico mg/L 0.01 1 2  0. 1 0  
Boro mg/L <0.0052 5.00 
Berilio mg/L <0.0005 0.1 0 
Cadmio mg/L <0.0001 8 0.01 
Cobalto mg/L <0.0001 1 . 00 
Cromo mg/L <0.0001 5 1 . 00* 
Cobre mg/L 0.00822 0.50 
Hierro mg/L 0. 1 0733 1 . 00 
Litio mg/L <0.0032 2.50 
Magnesio mg/L 1 .3 1 78 1 50.00 
Manganeso mg/L 0.01 1 3  0.20 
N íquel mg/L <0.0002 0.20 
Plomo mg/L <0.00007 0.05 
Selenio mg/L <0.0004 0.05 
Zinc mg/L 0.01 1 24.00 
Plata mg/L <0.0003 0.05 
Mercurio mg/L <0.0001 0.001 
Fuente: OEFA- Med1c1ones en campo, l. E. 1303482-2013 Env1ronmental Laboratones Penu S. A. C. 
<: Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 
(*) Valor referencial para cromo VI 
c:::J No cumple con el ECA 

Interpretación de resultados (D.S. W 002-2008-MINAM, Categoría 3) 

De acuerdo a los resultados de los análisis de campo y laboratorio para el río Yanachuala 
Chico (Tabla W 1 3) se puede observar lo siguiente: 

En el punto RSJ-14 los valores de pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y las 
concentraciones de cianuro WAD, aluminio, arsénico, boro, berilio, cadmio, cobalto, 
cromo, cobre, hierro, litio, magnesio, manganeso, níquel, plomo, selenio, zinc, plata y 
mercurio se encuentran por debajo de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

E. Río Blanco 

En el río B lanco, el muestreo se realizó aguas arriba de la confluencia con el río San 
Juan, teniendo el código RSJ-1 5. 

Tabla No 14: Resu ltados de laboratorio 

Informe de Ensayo: 
Descripción de Muestras: 
Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

Análisis Unidad 
pH ... 
Conductividad 

¡JS/cm eléctrica 
Oxigeno disuelto mg/L 
Cianuro WAD mg/L 
Aluminio mg/L 
Arsénico mg/L 

1303482-2013 
RSJ-15 ECA- D.S. 

22/03/2013 w 002-2008-

13:00 
MINAM (Cat. 

Resultados 
3) 

8.28 6.5-8.4 

228.50 <=5000 

5.80 >5.00 
<0.004 0.1 0 
1 .2 1 67 5.00 

<0.0004 0.1 0 
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Informe de Ensayo: 1303482-2013 
Descripción de Muestras: RSJ -15 ECA - D.S. 

N" 002-2008-Fecha de Muestreo: 22/03/2013 MINAM (Cat. 
Hora de Muestreo: 13:00 

Análisis Unidad Resultados 
3) 

pH *** 8.28 6.5-8.4 
Boro mQ/L 0.01 52 5.00 
Berilio mg/L <0.0005 0.1 0 
Cadmio mg/L <0.0001 8 0.01 
Cobalto mg/L <0.0001 1 .00 
Cromo mg/L <0.0001 5 1 .00* 
Cobre mg/L 0.00578 0.50 
Hierro mg/L 1 .91 554 1 .00 
Litio mg/L 0. 0042 2.50 
MaQnesio mg/L 4.2988 1 50.00 
Manganeso 11l91L O. 1 930 0.20 
Níquel m _giL <0.0002 0.20 
Plomo mg/L 0.00700 0.05 
Selenio mg/L <0.0004 0.05 
Zinc mg/L 0.01 8 24.00 
Plata mg/L <0.0003 0.05 
Mercurio mg/L 0.0004 0.001 

. . 
Fuente: OEFA- MediCiones en campo, I. E. 1303482-2013 Env1ronmental Laboratones Perú SAC. 
<: I ndica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 
(*) Valor referencial para cromo VI 
c:::::J No cumple con el ECA 

Interpretación de resultados (D.S. W 002-2008-MINAM, Categoría 3) 

De acuerdo a los resultados de los análisis de campo y laboratorio para el río Blanco 
(Tabla W 14) se puede observar lo siguiente: 

Las concentraciones de hierro en el punto RSJ-15 supera los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

En el punto RSJ-1 5 los valores de pH, conductividad eléctrica, oxigeno d isuelto y las 
concentraciones de cianuro wad, aluminio, arsénico, boro, berilio, cadmio, cobalto, 
cromo, cobre, l itio, magnesio, manganeso, níquel, plomo, selenio, zinc, plata y 
mercurio se encuentran por debajo de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

F. Laguna Yanamate 

En la laguna Yanamate, se logró realizar el muestreo en un punto de monitoreo cuyo 
código es L Y-1. 

Tabla W 15: Resultados de laboratorio --

Informe de Ensayo: 
Descripción de Muestras: 
Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

Análisis Unidad 
pH *** 
Conductividad IJS/cm 
eléctrica 
Oxígeno disuelto mg/L 
Cianuro WAD mg/L 
Aluminio mg/L 
Arsénico 11l91L 
Boro mg/L 
Berilio mg/L 
Cadmio mg/L 
Cobalto mg/L 
Cromo mg/L 

1303482- 2013 
LY-01 ECA - D.S. 

23/03/2013 N" 002-2008-
16:00 MINAM (Cat. 3) 

Resultados 
3.72 6. 5-8.4 

3277.00 <=5000 

7. 1 6  >5.00 
N O  0. 1 0  

28.6664 5.00 
2.99 1 0  0.1 0 
0. 1 368 5.00 

NO 0. 1 0  
0. 1 924 0.01 
0.01 83 1 .00 

N O  1 . 00* 
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Informe de Ensayo: 1303482-2013 
Descripción de Muestras: LY-01 ECA - D.S. 
Fecha de Muestreo: 23/03/2013 N" 002-2008-
Hora de Muestreo: 16 :00 MINAM (Cat. 3) 

Análisis Unidad Resultados 
Cobre mg/L 1 3.56098 0.50 
Hierro mg/L 408.60 1 . 00 
Litio mg/L 0.0452 2 .50 
Magnesio mg/L 54.0550 1 50.00 
Manganeso mg/L 33. 1 941 0.20 
Níquel mg/L 0. 0406 0.20 
Plomo mg/L 0.2265 0.05 
Selenio mg/L N O  0.05 
Zinc mg/L 69.277 24. 00 
Plata mg/L NO 0.05 
Mercurio mg/L N O  0.001 . . 

Fuente. OEFA- Med1c1ones en campo, J.E. 1303482-2013 Env1ronmental Laboratones Peru S. A.C . 
NO: Significa no detectable al nivel de cuantificación del método empleado en laboratorio. 
(*) Valor referencial para cromo VI 
c:::J No cumple con el ECA 

Interpretación de resultados (D.S. W 002-2008-MINAM, Categoría 3) 

De acuerdo a los resultados de los análisis de campo y laboratorio para la laguna 
Yanamate (Tabla W 1 5) se puede observar lo siguiente: 

En el punto L Y-1 el valor de pH de la laguna Yanamate se encuentra fuera del rango 
establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua categoría 
3: bebida de animales. 

En el punto L Y-1 las concentraciones de aluminio, arsemco, cadmio, cobre, hierro, 
manganeso, plomo y zinc superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Agua categoría 3: bebida de animales. 

En el punto L Y-1 los valores de conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y las 
concentraciones de cianuro WAD, boro, berilio, cobalto, cromo, l itio, magnesio, níquel, 
selenio, plata y mercurio se encuentran por debajo de los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

G. Afluente de Laguna Yanamate 

En el afluente de la laguna Yanamate, el muestreo se realizó aguas arriba de la 
confluencia con la laguna, teniendo el código L Y-02. 

Tabla W 16: Resultados de laboratorio 

Informe de Ensayo: 
Descripción de Muestras: 
Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

Análisis Unidad 
pH *** 

Conductividad ¡JS/cm 
eléctrica 
Oxigeno disuelto mg/L 
Cianuro WAD mg/L 
Aluminio mg/L 
Arsénico mg/L 
Boro mg/L 
Berilio mg/L 
Cadm io mg/L 
Cobalto mg/L 
Cromo mg/L 
Cobre mg/L 
Hierro mg/L 

1303482- 2013 
LY-02 ECA- D.S. N o  

23/03/2013 002-2008-
17:00 MINAM (Cat. 3) 

Resultados 
1 .8500 6. 5-8.4 

48500.00 
<=5000 

4.27 >5.00 
NO 0. 1 0  

380.00 5.00 
1 1 5. 70 0. 1 0  
0.5559 5.00 
0.01 72 0. 1 0  
0.2306 0.01 
0. 1 51 7  1 .00 
0.2599 1 . 00* 
3 1 2.20 0.50 

8833.20 1 . 00 
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Informe de Ensayo: 1303482-2013 
Descripción de Muestras: LY-02 ECA - D.S. No 
Fecha de Muestreo: 23/03/2013 002-2008-
Hora de Muestreo: 17:00 MINAM (Cat. 3) 

Análisis Unidad Resultados 
Litio mg/L 1 .0380 2.50 
Magnesio mg/L 835.00 1 50.00 
Manganeso mg/L 524.70 0.20 
Níquel mg/L 0.301 4 0.20 
Plomo mg/L 0.8881 0.05 
Selenio mg/L ND 0.05 
Zinc mg/L 891 .70 24.00 
Plata mg/L NO 0.05 
Mercurio mg/L 0.0014 0.001 

. . 
Fuente. OEFA- Med1c1ones en campo, I.E. 1303482-2013 EnVIronmental Laboratones Peru S.A.C. 

ND: Significa no detectable al nivel de cuantificación del método empleado en laboratorio. 
(*) Valor refer encial para cromo VI 
c::::::J No cumple con el ECA 

· De acuerdo a los resultados de los análisis de campo y laboratorio para el afluente de la 
laguna Yanamate (Tabla W 16) se puede observar lo siguiente: 

En el punto L Y-2 los valores de pH y oxigeno disuelto en el afluente de la laguna 
Yanamate se encuentran por debajo de lo establecido en los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

En el punto L Y -2 el valor de conductividad eléctrica y las concentraciones de 
aluminio, arsénico, cadmio, cobre, hierro, magnesio, manganeso, níquel, plomo, zinc 
y mercurio superan los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 
categoría 3: bebida de animales. 

En el punto L Y-2 las concentraciones de cianuro wad, boro, berilio, cobalto, cromo, 
litio, selenio y plata se encuentran por debajo de los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua categoría 3: bebida de animales. 

CONCLUSIONES 

Río San Juan 

Los valores de pH obtenidos en los puntos RSJ-1, RSJ-3, RSJ-4, RSJ-6, RSJ-7 y RSJ-8, se 
encuentran fuera del rango establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

El nivel de oxígeno disuelto para el punto RSJ-6, se encuentra por debajo de lo establecido 
en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas

-
Categoría 3: Bebida de 

animales. 

La concentración de cobre para el punto RSJ-13 supera lo establecido en los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Las concentraciones de hierro obtenidos en los puntos RSJ-7, RSJ-9, RSJ-12, RSJ-13, 
RSJ-16 y RSJ-17 superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Las concentraciones de manganeso obtenidos en los puntos RSJ-7, RSJ-9, RSJ-10, RSJ-
12, RSJ-13, RSJ-16 y RSJ-17 superan lo establecido en los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Las concentraciones de plomo obtenidos en los puntos RSJ-9, RSJ-13, RSJ-16 y RSJ-17 
superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas 
Categoría 3: Bebida de animales. 
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Las concentraciones de mercurio obtenidos en los puntos RSJ-9, RSJ-12, RSJ-13, RSJ-16 y 
RSJ-17 superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Río Ragre 

El nivel de oxígeno disuelto, obtenido en el punto RSJ-5 se encuentra por debajo de lo 
establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: 
Bebida de animales. 

Las concentraciones de cianuro WAD, cadmio, cobre, hierro, manganeso y plomo en el 
punto RSJ-5, superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Las concentraciones de aluminio, cadmio, cobre, hierro, manganeso y plomo en el punto 
RSJ-1 1, superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Rio Yanachuala chico 

Los parámetros analizados en el punto RSJ-14 cumplen con lo establecido en los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Río Blanco 

La concentración de hierro en el punto RSJ-15, supera lo establecido en los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Laguna Yanamate 

El valor de pH obtenido en el punto L Y-01, se encuentra fuera del rango establecido en los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 

_
3: Bebida de animales. 

Las concentraciones de aluminio, arsénico, cadmio, cobre, hierro, manganeso, plomo y zinc 
en el punto L Y-0 1 ,  superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

Afluente de laguna Yanamate 

El valor de pH obtenido en el punto LY-02, se encuentra fuera del rango establecido en los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 

El nivel de oxígeno disuelto, obtenido en el punto L Y-02 se encuentran por debajo de lo 
establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: 
Bebida de animales. 

El valor de conductividad eléctrica, obtenido en el punto L Y-02, superan lo establecido en 
los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de 
animales. 

Las concentraciones de aluminio, arsen1co, cadmio, cobre, hierro, magnesio, manganeso, 
níquel, plomo, zinc y mercurio en el punto L Y-01, superan lo establecido en los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 
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VIl. RECOMENDACIÓN 

• Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión para su conocimiento y fines 
correspondientes. 

VIII. ANEXOS 

• Anexo 1 :  Análisis de resultados de laboratorio 
• Anexo 1 1 :  Mapa de ubicación de los puntos de muestreo 
• Anexo 1 1 1 :  Informes de laboratorio 
• Anexo IV: Registro fotográfico 

Atentamente, 

San Isidro, 2 1  FEB. 2014 

San Isidro, 2 1 FEB. 2014 

JULIO GÍl) ZALES ROSSEL 
Especialista en calidad del agua y suelo 

Dirección de Evaluación 

Subdirectora de Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

San Isidro, 2 1  FEB. 2014 
De conformidad con el INFORME que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el Informe W 1 03 -20 -0 D CA 
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Imagen W 1 :  Los valores de pH obtenidos en los puntos RSJC1 , RSJC3, RSJC4, RSJ-6, RSJ-7, 
RSJ-8 del río San Juan, se encuentran fuera del rango establecido en los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3:  Bebida de animales. 
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Imagen W 2: Los niveles de oxígeno disuelto obtenido en el punto RSJ-6 del río San Juan, se 
encuentra por debajo de lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Aguas Categoría 3:  Bebida de animales. 
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Imagen W 3: Las concentración de cobre obtenido en el punto RSJ- 1 3  del río San Juan, superan 
lo establecido en Jos Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: 
Bebida de animales. 

12.00000 1 

1 10�6768 

10.00000 +,------------------------------------------------------- l,.-1------------- l 
8.00000 

1 
----------------------- 1 

< 1 E 6.ooooo +�------------------------------------------------------1 
4.05800 

4.00000 1 l.lOlOO 
r-

tOOOOO + ¡·-------------1 
336900 

r-

4.95995 
--

3.92218 

1 0.99080 

o�J
-
61
-
o---

0m
-

9
-

50
---

o
-
.J 6

-
ll
-

o---
o.
-
J4�

-
o---

o
-

.J
-
,s

-
Jo--��--o

-
.J
-
aJ

-
,o--��--�� ��--�-+--+-�--�+-�­

o.ooooo - = =--=-r- =---,-· ="-.- '- 1---.-- =�-'--L--.--'--L...,-J_J_,-J-- 1-._l _ _l.-,-L- 1-j 

RSJ-1 RSJ-2 RSJ-3 RSJ-4 RSJ-6 RSJ-7 RSJ-8 RSJ-9 RSJ-10 RSJ-12 RSJ-13 RSJ-16 

- ECA agua (D.S. N' 002-2009·MINAM) - Agua Categoña J: Bebida de animal e•. Parometro hierro (J) 

RSJ-17 

1 
I magen W 4: Las concentraciones de hierro obtenidos en los puntos RSJ-7, RSJ-9, RSJ-1 2,  
RSJ- 1 3 ,  RSJ-1 6  y RSJ-1 7 del r ío San Juan, superan lo establecido en los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 
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l. c:::J Pb - ECA agua ID.S. N' 001-2009-M/NAM) - Agua Categorla J: Bebida de animales. Parámetro plomo (0.05) l l L-----------------------------------------------------------� 1 

Imagen W 5: Las concentraciones de plomo obtenidos en los puntos RSJ-9, RSJ-1 3, RSJ-16 y 
RSJ-1 7 del río San Juan, superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Aguas Categoría 3:  Bebida de animales. 
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c::::JMn - ECA agw (O.S. N' 002-2009-MJNAM) -Agua Categoría 3: Bebida de animales.. P<�rámetro manganeso (0.21 l · 
Imagen W 6: Las concentraciones de manganeso obtenidos en los puntos RSJ-7, RSJ-9, RSJ-
1 0, RSJ-1 2,  RSJ-1 3, RSJ- 1 6  y RSJ- 1 7  del río San Juan, superan lo establecido en los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 
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- ECA agua (D.S. N" 002·2009·MINAM) -Agua Categoria 3: Bebida de animales. Parámetro mercurio (OJXJl) 1 
Imagen W 7: Las concentraciones de mercurio obtenidos en los puntos RSJ-9, RSJ-1 2,  RSJ- 1 3, 
RSJ-1 6 y RSJ- 1 7  del río San Juan, superan lo establecido en los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3:  Bebida de animales. 

Ríos Ragre, Andacancha, Yanach uala Chico y Blanco. 
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Imagen W 8: El nivel de oxígeno disuelto obtenido en el punto RSJ-5 del río Ragre, se encuentra 
por debajo de lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas 
Categoría 3: Bebida de animales. 
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Imagen W 9: La concentración de cianuro WAD obtenidos en el punto RSJ-5 del río Ragre, 
supera lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 
3: Bebida de animales. 
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Imagen W 1 0 :  La concentración de aluminio obtenido en el punto RSJ-1 1 del río Andacancha, 
supera lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 
3: Bebida de animales. 
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c::JCd -ECA agua (D.S. N' 002-l009·MINAM) -Agua Categorla l: Bebida de animales. Parámetro rndmio (0.01) 

Imagen W 1 1 :  Las concentraciones de cadmio obtenidos en los puntos RSJ-5 y RSJ-1 1 de los 
ríos Ragre y Andacancha, superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 
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Imagen W 1 2: Las concentraciones de cobre obtenidos en los puntos RSJ-5 y RSJ-1 1 de los 
ríos Ragre y Andacancha, superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Aguas Categoría 3:  Bebida de animales. 
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Imagen N" 1 3: Las concentraciones de hierro obtenidos en los puntos RSJ-5, RSJ-1 1 y RSJ-1 5  
de los ríos Ragre, Andacancha y Blanco, superan lo establecido en los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Aguas Categoría 3: Bebida de animales. 
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c:::JMn -ECAagua (D.S. N'002·2009·MINAM) -Agua Categoria 3: Bebida de animales. Parámetro manganeso (0.1) 

Imagen N "  1 4: Las concentraciones de manganeso obtenidos en los puntos RSJ-5 y RSJ-1 1 de 
los ríos Ragre y Andacancha, superan lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Aguas Categoría 3:  Bebida de animales. 
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Imagen W 1 7: El valor de conductividad eléctrica obtenido en el punto L Y-02 del afluente de la 
laguna Yanamate, supera lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Aguas Categoría 3:  Bebida de animales. 
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Imagen W 1 8: El nivel de oxígeno disuelto obtenido en el punto L Y-02 del afluente de la laguna 
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REMITENTE : ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO - ENVIROLAB PERU S.A.C 

ASUNTO : INFORMES DE ENSAYC 

DESCRIPCION : REMITE DOS INFORMES DE ENSAYO ORIGINALES N° 1 3 03482 ANALISIS DE AGUA, CUENCA DEL SAN JUAN 
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E NVI RO LAB PE R U  S.A.C. 

C257/2013/GG 

Señores 

T R A M i H :  �"" O C U M E N l A R I O  R E C t B I D O 
2 4 ABR. 2013 

. .© 1 4  6 6 7 ,,. ·� Reg. N : 
. . 

· Hora: \1 ' 
Firma: 

____,.,___ __ 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION 
AMBIENTAL 
Manuel Gonzales Olaechea N"247 . 
San Isidro 
Presente 

Atención: Ing.:Pitter Pilco Astudillo 

Estimado: 

La presente es para hacede llegar 02 Informes de Ensayo originales de: 

N°1303482, coirespondiente al Análisis de Agua Superficial. 
Procedencia: Cuenca del San Juan. 

f .. 

Sin otro particular, agradecemos la atención debida a la presente y quedo de üsted. 

Atentamente 

� . . �· . •' 

Sr. Enrique Quevedo Bacigalupo 

Jefe de Laboratorio · 

Aal. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: eiwirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 





E NVI RO LAB PE R U  S.A.C. 
· ;',{��' Environmental laboratories Perú S.A.C. 
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OEFA 
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Telf: (Sil) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E.NVIROLAB - PERU S.A.C. 
ENVIRONMENTAL LABORATOR--· PERU S.A.C. 

Av La Marina 3059 SAN MIGUEL Telefono: 6165400 Fax: 6!6-541i 
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E NVI RO LAB PE R U  S.A.C. 

LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-01 1  

ORME D E  ENSAYO N •  1303482 
Registro N• LE�11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de M uestra: 
Plan de ·Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
.Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia: 

Análisis : Cianuro WAD 
Código de Descripción 

laboratorio de muestra 

1303482-01 RSJ-1 
1303482-02 RSJ-2 
1303482-03 RSJ-3 
1303482-04 RSJ-4 

1303482-05 RSJ-5 
1303482-06 RSJ-6 

1303482-07 RSJ-7 

1303482-08 RSJ-8 

1303482-09 RSJ-9 

1303482-11 RSJ-1 1 
1303482-12 RSJ-1 2  

1303482-13 RSJ-1 3  
1303482-14 RSJ-14 
1303482-15 RSJ-1 5  
1303482-16 RSJ-16 

1303482-17 RSJ-17  

Fecba de 

Muestreo 

201 3-03-21 
201 3-03-21 
201 3-03-21 
201 3-03-21 

2013-03-21 
2013-03-21 

2013-03-21 
20 13-03-21 

201 3-03-22 

2013-03-22 
201 3-03-22 
201 3-03-22 

201 3-03-22 
2013-03-22 
201 3-03-22 
201 3-03-22 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestras proporcionadas por el Cliente 

MAR-482 

Cuenca del San Juan 

2013-03-26 

1303482 

Cadena de Custodia de fecha : 20 13-03-21/22 

Método de Referencia: 

Limite de Hora de Resultado 

Cuantificación Muestreo 
0.004 13 :30 N.D. 

0.004 1 2:50 N.D. 

0.004 1 5:00 N.D. 

0.004 15 : 15  N.D. 

0.004 1 5:30 0.303 
0.004 1 5:40 N.D. 

0.004 1 5:50 0.031 
0.004 16 : 10  N.D. 

0.004 10 : 10  0.022 
0.004 1 0:55 N.D. 

0.004 1 1 :05 0.012 
0.004 1 1 :25 0.006 
0.004 12: 15 N.D. 

0.004 1 3:00 N.D. 

0.004 1 3:40 0.007 
0.004 14:30 N.D • 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio. 

Nota: Las fecbas y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

SM 4500 CN-1 
Unidad Fecba de 

Análisis 

mg/L 201 3-04-07 

m giL 2013-04-07 
mg/L 2013-04-07 

m giL 2013-04-07 

m giL 201 3-04-1 1 

m giL 201 3-04-1 1 

m giL 2013-04-1 1 
mg/L 2013-04-1 1 
mg/L 2013-04-1 1 

m giL 2013-04-1 1 
m giL 2013-04- 1 1  
m giL 201 3-04-1 1 
m giL 2013-04-1 1 
mg/L 2013-04-1 1 

m giL 2013-04-1 1 
m giL 2013-04-1 1 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 

Nota: - Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dias calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 
t=::.v. IC:IIl t:;lt:;_c:;LJ.IR 1=-rn::.il • .c:n.,irnl::. hlñl.c:n.,;,.,..r::ohn.c:ru rnrn n.: 
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E NVI R O LAS PE R U  S.A.C . 
. J;�:>'�-.- Environmental laboratories Perú S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN. 

CON REGISTRO N" LE-011 11 INFORME DE ENSAYO N" 1303482 11 
Registro N' LE�11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 
Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestras proporcionadas por el Cliente 

MAR-482 

Cuenca del San Juan 

20 13-03-26 

1303482 

Cadena de Custodia de fecha : 20 13-03-21122 

Análisis : Sólidos Totales en Suspensión Método de Referencia: SM 2540-D 

Código de Descripción Fecha de Limite de Hora de Resultado Unidad Fecha de 

laboratorio de muestra Muestreo Cuantificación Muestreo Análisis 

1303482-01 RSJ-1 2013-03-21 13:30 6 m giL 2013-04-02 
1303482-02 RSJ-2 2013-03-21 12:50 6 m giL 2013-04-02 

1303482-03 RSJ-3 2013-03-21 15:00 4 m giL 2013-04-02 

1303482-04 RSJ-4 2013-03-21 15:15 2 m giL 2013-04-02 

1303482-05 RSJ-5 2013-03-21 15:30 141 m giL 2013-04-02 

1303482�06 RSJ-6 201 3-03-21 15:40 2 m giL 2013-04-02 

1303482-07 RSJ-7 2013-03-21 15:50 17 m giL 2013-04-02 

1303482-08 . RSJ-8 2013-03-21 16:10 12 m giL 2013-04-Ó2 

1303482-09 RSJ-9 2013-03-22 10:10 43 m giL 2013-04-02 

1303482-10 RSJ-10 2013-03-22 10:35 1 1  m giL 2013-04-02 

1303482-11 RSJ-11  2013-03-22 10:55 388 m giL 2013-04-02 

- 1303482=12 RSJ-12 2013-03-22 1 1 :05 58 m giL 2013-04-02 

1303482-13 RSJ-13 2013-03-22 1 1 :25 195 m giL 2013�04-02 

1303482-14 RSJ-14 2013-03-22 12:15 3 m giL 2013-04-02 

1303482-15 RSJ-15 2013-03-22 13:00 235 m giL 2013-04-02 

1303482-16 RSJ-16 2013-03-22 13:40 138 m giL 2013-04-02 

1303482-17 RSJ-17 2013-03-22 14:30 129 m giL 2013-04-02 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio. 

Nota: Las fechas y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Lima, Perú, 

Nota: - Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dias calendario después 

de entregado el lnforrne de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 Saii Miguel - lima 32 PÉRU 
e:.--- tr=ll\ ���·· r::: Aib- � -...:.:·1. --· ,:�-r-Í.:r-'11--·,:n-r�h·-·.r'!nl � ,..,._., ...;.� 
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t:: N V 1 1-( U LAI::I JJt H. U  S.A.C. 
. · ·. ��(·· Environmental laboratories Perú S.A. C. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  

INFORME D E  ENSAYO N "  1303 
Registro N• LE-011 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 

Código ENVIROLAB-PERU: 
Referencia: 

Análisis : Aceites y Grasas 
Código de Descripción Fecba de 

laboratorio de muestra Muestreo 

1303482-01 RSJ-1 2013-03-21 
1303482-08 RSJ-8 2013-03-21 
1303482-09 RSJ-9 2013-03-22 
1303482-10 RSJ-1 0  2013-03-22 
1303482-12 RSJ-12 2013-03-22 

1303482-13 RSJ-1 3  201 3-03-22 

1303482-17 RSJ-17 2013-03-22 

Calle Manuel Gonzales Olaecbea N" 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestras proporcionadas por el Cliente 

MAR-482 

Cuenca del San Juan 

2013-03-26 

1303482 
Cadena de Custodia de fecha : 2013-03-21/22 

Método de Referencia: 

Limite de Hora de Resultado 

Cuantificación Muestreo 
5 13 :30 N.D. 

5 16: 1 0  N.D. 

5 10:10 N.D. 

5 10:35 N.D. 

5 1 1 :05 N.D. 

5 1 1 :25 / N.D. 

5 14:30 N.D. 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas al Laboratorio. 

Nota: Las fechas y horas de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

EPA 1664-A 
Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 2013-04-02 
m giL 201 3-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 201 3-04-02 
m giL 201 3-04-02 
m giL 201 3-04-02 
m giL 201 3-04-02 

�o 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Pe� 

Nota: - Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page 3 / 27 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

_ ���� -
Environmental laboratories Perú S.A.C. 

LABOR,A TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NA<;IONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-01 1  
INFORME DE ENSAYO N" 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Código de Lab.: 1 303482-0 1 Descripción: 

Análisis M�todo Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0761 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 
+ Boro Total EPA200.8 0.0052 N.D. 

Bario Total EPA200.8 0.0005 0.0166 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 
+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 33.9100 

Cadmio Total EPA200.8 0.00018  N.D. 
Cobalto Total EPA200.8 0.0001 N.D. 
Cromo Total EPA200.8 0.00015 N.D. 
Cobre Total EPA200.8 0.00019 N.D. 

+ Hierro Total EPA200.8 0.00004 0.21620 

+ Potasio Total EPA200.8 0.002 0.456 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. 
+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 2.2470 

Manganeso Total EPA200.8 0.0004 0.0188 

Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 N.D. 
+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 0.9426 

Níquel Total EPA200.8 0.0002 N.D. 
+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0249 

Plomo Total EPA200.8 0.00007 N.D. 
Antimonio Total EPA200.8 0.00008 N .D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 
+ Sili�io Total EPA 200.8 0.01 12 2.2450 .. 

+ Estallo Total EPA200.8 0.0004 N.D. 
� Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0582 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. 
Talio Total EPA200.8 0.00015 N.D. 

Vanadio Total EPA200.8 0.00019 N. D. 
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.020 

Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. 
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

••• 

Lima, Pcrü, 2013-04-18 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dlas calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Rogl•tro N' LE-()11 

2013-03-21 

1 3 :30 

RSJ-1 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04,01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-0 1  

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

P•gc 4 / 27 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio TotaJ 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

MÓ!ibdeno Total 

+ Sodio Total 

Niquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanádio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercwio Total 

E NVI R O LAB 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 
INFORME DE ENSAYO N" 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

1 303482-02 Descripción: 

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA200.8 0.0043 0.0581 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA200.8 0.0052 N.D. 
EPA 200.8 0.0005 0.0277 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 
EPA 200.8 0.00003 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 41.4000 

EPA 200.8 0.00018 N.D. · 
EPA 200.8 0.0001 N.D. 
EPA 200.8 0.00015 N.D. 
EPA 200.8 0.00019 N.D. 
EPA 200.8 0.00004 0.09950 

EPA 200.8 0.002 0.3597 

EPA 200.8 0.0032 N.D. 
EPA 200.8 0.0028 1.3460 

EPA 200.8 0.0004 0.0126 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 
EPA 200.8 0.0539 0.7374 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 
EPA 200.8 0.0048 0.0140 

EPA 200.8 0.00007 N.D. 
EPA 200.8 0.00008 N.D. 
EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA200.8 0.01 12  2.4320 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 0.0792 

EPA 200.8 0.001 N.D. 
EPA 200.8 0.00015 N.D. 
EPA 200.8 0.00019 N.D. 
EPA 200.8 0.001 0.008 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 
EPA 200.8 0.0001 N.D. 

... 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Lima. Perú, 2013-04-18 

Nota: -Los resultados presentados conesponden sólo a la muestra indicada. 
• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

PE R U  S.A. C. 

Roglstro N° LE-011 

20 1 3-03-21 

12:50 

RSJ-2 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. . 
-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después 

de entregado el Jnforme de Ensayo. 
Pagc 5 / 27 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

'Jj� .. :. Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

· + Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

·+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

· Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

·+ · Sodio Total 

Niquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

C.I.P. N° 101700 

Lima, Perú. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 
INFORME DE ENSAYO N• I303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

1 303482-03 Descripción:  

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.0844 

EPA200.8 0.0004 N.D. 
EPA200.8 0.0052 N.D. 
EPA 200.8 0.0005 0.0174 

EPA200.8 0.0005 N.D. 
EPA200.8 0.00003 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 34.7200 

EPA 200.8 0.0001 8  N.D. 
EPA 200.8 0.0001 N. D. 
EPA 200.8 0.00015 N.D. 
EPA200.8 0.00019 N.D. 
EPA 200.8 0.00004 0.16220 

EPA 200.8 0.002 0.394 

EPA 200.8 0.0032 N.D. 
EPA200.8 0.0028 2.4760 

EPA 200.8 0.0004 0.0141 

EPA200.8 0.0002 N.D. 
EPA200.8 0.0539 0.8635 

EPA200.8 0.0002 N.D. 
EPA 200.8 0.0048 0.0234 

EPA 200.8 0.00007 N.D. 
EPA200.8 0.00008 N.D. 
EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA 200.8 0.01 12 2.3020 

EPA200.8 0.0004 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 0.0599 

EPA200.8 0.001 N.D. 
EPA200.8 0.00015  N.D. 
EPA 200.8 0.00019 N.D. 
EPA 200.8 0.001 0.012 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 
EPA 200.8 0.0001 N.D. 

••• 

2013-04-18 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

+Los métodos en la matriz indicada na han sido acreditados por el SNA. 

·Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

·Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 1 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Registro N° LE-011 

20 1 3-03-21 

1 5 :00 

RSJ-3 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BAClGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Poge 6 / 27 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 
· ·· :í:�\ , : .�rn�il?oÍlmental laboratories Perú S.A. C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-Oll  
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Registro N° LE-011 

Fecha de Muestreo: 20 1 3-03-21 

Hora de Muestreo: 1 5 : 1 5  
Código d e  Lab.:  1 303482-04 Descripción: RSJ-4 

Análisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de 
de Referencia Cuantificación Análisis 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.0816 m giL 2013-04-01 
Arsénico Total EPA200.8 0.0004 N.D. m giL 2013-04-01 
+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 N.D. m giL 2013-04-01 

Bario Total EPA200.8 0.0005 0.0171 m giL 2013-04-01 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Calcio Total EPA200.8 0.0007 36.1500 m giL 2013-04-01 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. m giL 2013-04-01 

Cobalto Total EPA200.8 0.0001 N.D. m giL 2013-04-01 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. m giL 2013-04-01 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.14840 m giL 2013-04-01 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.454 m giL 2013-04-01 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 2.4770 m giL 2013-04-01 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0122 m giL 2013-04-01 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 1.1520 m giL 2013-04-01 

Níquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0210 m giL 2013-04-01 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. m giL 2013-04-01 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. m giL 2013-04-01 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0112  2.1810 m giL 2013-04-01 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. m giL 2013-04-01 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0652 m giL 2013-04-01 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 N.D. m giL 2013-04-01 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. m giL 2013-04-01 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. m giL 2013-04-01 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.012 m giL 2013-04-01 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. m giL 2013-04-01 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. m giL 2013-04-08 

••• 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO . 

Lima, Perú, 2013-04-18 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con nonnas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tcndran un tiempo de custodia máximo de 7 dias calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
TEif: (511) 616-5400 Fax: {511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe 

Jefe de Laboratorio 

Pagc 7 1 27 

Web: www.Envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 

· · ''.!��:::.: . Environmental laboratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 
INFORME DE ENSAYO N" I303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Código de Lab.: 1303482-05 Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA200.8 0.0043 0.7544 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0758 

+ Boro Total EPA200.8 0.0052 0.0441 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0346 

Berilio Total EPA200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 153.4 

Cadmio Total EPA200.8 0.0001 8  0.02180 

Cobalto Total EPA200.8 0.0001 0.0032 

Cromo Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

Cobre Total EPA 200,8 0.00019 0.68970 

+ Hierro Total EPA200.8 0.00004 29.09971 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 4.705 

+ Litio Total EPA200.8 0.0032 0.0358 

+' Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 80.1214 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 19.2331 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 

+ Sodio Total EPA200.8 0.0539 7.9910 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.010 

+ Fósforo Total EPA 200,8 0.0048 0.5133 

Plomo Total EPA200.8 0.00007 0,07520 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA200.8 0.01 12 3.2730 

+ Estallo Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroncio Total EPA200.8 0.0007 0.5655 

+ Titanio Total EPA200.8 0.001 N.D. 

Talio Total EPA200.8 0.00015 N.D. 

Vanadio Total EPA200.8 0.0001 9  N.D. 

Zinc Total EPA200.8 0.001 1 1 .760 

Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0008 

••• 

"N D • Significa No Detectable al ni�el_de-Euantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra.1ÍiíSa;."d&::'-''-':::.·. La muestra llegó preservada al Laboratorio. // \ \_.(o .JU t {./c' '� 

/ !;:-{? ['· /\ O,:��\ 
¡; /:j · ·-:_�, ? � )\ 
\ -':. ,-::2::.; \ ;:,· 1 ·"" �� .>.. ¡'¡ 

..-m4..,...-,,.-,......-.;:='>.'. < 1_ ! ; ,\ // 
HUCO-- -·,--- · 

Lima, Perú, 2013·04-18 

Nota: ·Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tie�po de custodia rñbimo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Registro N° LE-011 

20 1 3-03-21 

1 5 :30 

RSJ-5 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04·0 1  

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-0 1  

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-0 1  

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013·04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013·04·01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013·04·01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL �2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACJGALUPO 

·Jefe de Laboratorio 

Pagc S / 27 

Telf: (511) 616-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI RO LAS PE R U  S.A.C. 
•·\ .. - { �-:·· . . ... \.�ra_vironmental. laboratories Perú SA.C.· 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-011 
INFORME DE ENSAYO No 1303482 

Fecba de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 303482-06 Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

Alwninio Total EPA200.8 0.0043 0.0444 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Boro Total EPA200.8 0.0052 N.D. 

Bario Total EPA200.8 0.0005 0.0194 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 

+ ·Calcio Total EPA200.8 0.0007 47.3100 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.D. 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N. D. 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00990 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 0.18510 

+ Potasio Total EPA200.8 0.002 0.467 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. 

+ Magnesio Total EPA200.8 0.0028 2.9600 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0126 

Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 N.D. 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 0.3904 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0101 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 N.D. 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0112 0.9124 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.1324 

+ Titanio Total EPA200.8 0.001 N.D. 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.017 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0005 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra §P-;!'9'�- ��¿.......... La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

¿-- .. � ,-...::::; ,f/·�,\ , _ .,ora" � 
1· /l> .. �-;:Q � (' .{/ �':(::? J'� � � /) . �'- ���)\.,) �- ¡, ��t-U ,

.

, 

\, { ,,J,. I, 
. 

ME I�A GRANADOS �HUCO: ,  �-�- . ·;; 
C.I.P. N" 101700 · . .  _- : ·_:..-/ 
Lima, Perú, 2013-04-18 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia �áximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Roglstro N° LE-011 

20 1 3-03-21 

1 5:40 

RSJ-6 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013·04-01 

m giL 2013-04·01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04·01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04·01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013·04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013·04-.01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04·01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Pogc 9 / 27 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

., Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

., Bismuto Total 

., Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

.,. Hierro Total 

., Potasio Total 

., Litio Total 

., Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

., Sodio Total 

Níquel Total 

., Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

., Silicio Total 

., Estallo Total 

., Estroncio Total 

., Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

E NVI RO LAB 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDJT..\CIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

1303482-07 Descripción:  

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA200.8 0.0043 0.1742 

EPA200.8 0.0004 0.0129 

EPA200.8 0.0052 0.0056 

EPA 200.8 0.0005 0.0203 

EPA200.8 0.0005 N.D. 

EPA200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 49.2800 

EPA200.8 0.00018 0.00240 

EPA200.8 0.0001 N.D. 

EPA 200.8 0.00015 N.D. 

EPA 200.8 0.00019 0.08300 

EPA200.8 0.00004 3.20300 

EPA200.8 0.002 0.950 

EPA200.8 0.0032 0.0055 

EPA200.8 0.0028 10.6200 

EPA200.8 0.0004 2.0180 

EPA200.8 0.0002 0.0015 

EPA 200.8 0.0539 1.8410 

EPA200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.0821 

EPA 200.8 0.00007 0.01710 

EPA200.8 0.00008 N.D. 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA200.8 0.0112 2.2340 

EPA 200.8 0.0004 0.0062 

EPA200.8 0.0007 0.1197 

EPA200.8 0.001 N.D. 

EPA 200.8 0.00015 N.D. 

EPA200.8 0.00019 N.D. 

EPA 200.8 0.001 1.251 

EPA200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 0.0005 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
* Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

PE R U  S.A.C. 

Registro N° LE�11 

20 1 3-03-21 

1 5 :50 

RSJ-7 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-0 l. 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-0.4-01 

m giL 201 3,04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013.-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04.-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013.04-08 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BAC1GALUPO 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Telf: (511) 616-5400 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fax: (511) 1516-5�18 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe 

Page 10/27 
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E NVI R O LAS PE R·U S.A.C. 
�� ,)t · ·�·environmental Laboratories ·Per'ú cs:A.c. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 
Código de Lab.: 1 3 03482-08 Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.2177 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 N.O. 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0249 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.O. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.O. 

+ Calcio Total EPA200.8 0.0007 56.8200 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.O. 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.O. 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.O. 

Cobre Total EPA200.8 0.00019 N.O. 

+ Hierro·Total EPA200.8 0.00004 0.18780 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.409 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.O. 

+ Magnesio Total EPA200.8 0.0028 1.2530 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.0175 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 N.O. 

+ · Sodio Total EPA200.8 0.0539 0.6178 

Níquel Total EPA 200.8 0.0002 N.O. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0165 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.00830 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.O. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0112  2.2080 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.O. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0806 

+ Titanio Total EPA200.8 0.001 N.O. 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.O. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.O. 

Zinc Total EPA200.8 0.001 0.013 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.O. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0005 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. /�t���': :�� :��:\\ 

Registro N° LE-011 

20 1 3-03-21 

1 6 : 1 0  

RSJ-8 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

' i:: -" V' ' ,,. ;-:· .\s�)¿:l l �· .., ;;::. "=.� '\ .<'' . __ .. ' ! .J::..!tl � .....,L'-----�·CHU€0 ' ·  .r;-,.:/ 
:: :'. '-..�-!�:.,r/ ENRJQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-18 

Nota: ·Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el S NA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con nonnas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después 

de entregado el lnfonne de Ensayo. 
Page 1 1 /27 
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c::ov. tr::m t::lt::-r::LIIR �-m;:¡il· ,:nvirolabf@EmiirofaboEru.com.oe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 

_· v.:�\;· Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+. Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Niquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estano Total 

��-+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGI�TRO N" LE-011 
INFORME DE ENSAYO N" 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

1 303482-09 Descripción: 

Método Limite de Resultado 
de Referencia CuantifiCllción 

EPA 200.8 0.0043 0.3761 

EPA200.8 0.0004 0.0343 

EPA200.8 0.0052 0.0056 

EPA 200.8 0.0005 0.0310 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA200.8 0.00003 N.D. 

EPA200.8 0.0007 65.2800 

EPA 200.8 0.00018 0.005 

EPA200.8 0.0001 N.D. 

EPA200.8 0.00015 N.D. 

EPA200.8 0.00019 0.12230 

EPA200.8 0.00004 4.05800 

EPA 200.8 0.002 0.892 

EPA 200.8 0.0032 0.0050 

EPA200.8 0.0028 9.9260 

EPA 200.8 0.0004 1.9880 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA200.8 0.0539 1.4550 

EPA200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.0786 

EPA 200.8 0.00007 0.05160 

EPA 200.8 0.00008 N.D. 

EPA200.8 0.0004 N.O. 

EPA 200.8 0.0112 2.1740 

EPA 200.8 0.0004 0.0039 

EPA 200.8 0.0007 0.1477 

EPA200.8 0.001 N.D. 

EPA200.8 0.00015 N.D. 

EPA200.8 0.00019 N.D. 

EPA 200.8 0.001 1.406 

EPA 200.8 0.0003 N.O. 

EPA 200.8 0.0001 0.0029 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Lima, Perú, 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA 

a Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 dias calendario después 
de entregado el Informe de Ensayo. 

Roglstro N' LE-011 

20 1 3-03-22 

1 0 : 1 0  

RSJ-9 

Unidad Fecba de 
Anlllisis 

m giL 201
,
3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Pagc 1 2 / 27 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.erJvirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 
INFORME DE ENSAYO N" 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Código de Lab.: 1 303482- 1 0  Descripción: 

Análisis Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.1491 

Arsénico Total EPA200.8 0.0004 0.0123 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.01 1 8  

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0309 

Berilio Total EPA200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 49.9500 

Cadmio Total EPA200.8 0.00018 0.00080 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.D. 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.02680 

+ Hierro Total EPA200.8 0.00004 0.99080 

+ Potasio Total EPA200.8 0.002 0.735 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 N.D. 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 4.5160 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.4258 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0015 

·+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.0450 

·Níquel Total EPA 200.8 0.0002 N.D. 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.0355 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.01250 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0112 2.0910 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.3225 

+ Titanio Total EPA200.8 0.001 N.D. 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

• Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.01280 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.309 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0009 

... 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra
r
·Eñs'BylidB:�·<.......... La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

/�':'\\ _�. \ ; () ( <},�.:::>· 

Lima, Perú, 

, , ,_-- ' J• ' J ' "' ' - - ' /  ::'? - o \\ 11 ��- ' ._. J  ' '  -- <:: � 
' ��� (�8\/�!) .�: !  

- \ ' � J .'v' . r) /¡ 
ut'o:. ' ! :� :-/ 

2013-04-18 

Nota: ·Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

PER U S.A.C. 

Registro N° LE-(111 

20 13-03-22 

1 0 :35 

RSJ-10 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL ' 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 20_13-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodi� mbimo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. Page 1 3 1 27 
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"T-1�- ICII\ CII::_CAnn t=::.v. 1�111 ¡;:;u:;_�LJ.IR 1=-m�il· �nvirolabt@enviro/aboeru.com.oe Web: www.envirolabperu.com.pe 



Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ ·Potasio Total 

· + Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Niquel Total 

+· Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

· Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 
· + Estroncio Total 

' + Titanio Total 
· Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

"Plata Total 

· Mercurio Total 

E NVI RO LAB 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-01 1  
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

1 3 03482-1 1 Descripción: 

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 9.9820 

EPA 200.8 0.0004 0.0761 

EPA 200.8 0.0052 0.0343 

EPA 200.8 0.0005 0.0729 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 151.8 

EPA200.8 0.00018 0.03200 

EPA 200.8 0.0001 0.0786 

EPA 200.8 0.00015  N.D. 

EPA200.8 0.00019 12.57765 

EPA 200.8 0.00004 70.89929 

EPA200.8 0.002 2.386 

EPA200.8 0.0032 0.0435 

EPA200.8 0.0028 41.3200 

EPA200.8 0.0004 3.5420 

EPA200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0539 2.0390 

EPA200.8 0.0002 0.1617 

EPA 200.8 0.0048 0.2269 

EPA 200.8 0.00007 0.21180 

EPA 200.8 0.00008 N.D. 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.01 12  5.8430 

EPA 200.8 0.0004 0.0044 

EPA 200.8 0.0007 0.4661 

EPA 200.8 0.001 0.017 

EPA200.8 0.00015 N.D. 

EPA 200.8 0.00019 N.D. 

EPA 200.8 0.001 1 1.240 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA200.8 0.0001 0.0005 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

C.I.P. N• 101700 

Lima. Perú, 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
f. Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el S NA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

PE R U  S.A.C. 

Registro N° LE-011 

20 1 3-03-22 

1 0:55 

RSJ-11 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 20q-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL . 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendré.n un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 
Pase 1 4 / 27 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Telf: (511) 6/6-5400 Fax: (511) 6/6-54/B E-mai/: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.cqm.pe 



AB PE R U  S.A.C. 

Código de Lab.: 

, Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 
Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 
+ Sodio Total 

Niquel Total 
+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

1 3 03482- 1 2  Descripción:  

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA200.8 0.0043 0.4077 
EPA 200.8 0.0004 0.0287 
EPA 200.8 0.0052 0.0102 
EPA 200.8 0.0005 0.0369 
EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA 200.8 0.00003 N.D. 

EPA200.8 0.0007 74.4800 
EPA 200.8 0.000 18 0.00370 
EPA200.8 0.0001 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

EPA200.8 0.00019 0.09450 
EPA 200.8 0.00004 3.36900 
EPA 200.8 0.002 0.885 

EPA200.8 0.0032 0.0050 

EPA 200.8 0.0028 10.1800 

EPA200.8 0.0004 2.4320 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA200.8 0.0539 1.7960 

EPA200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.0862 

EPA200.8 0.00007 0.03020 

EPA200.8 0.00008 N.D. 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0 1 1 2 2.4160 

EPA 200.8 0.0004 0.0027 

EPA 200.8 0.0007 0.2251 

EPA 200.8 0.001 N.D. 

EPA 200.8 0.00015 N.D. 

EPA 200.8 0.00019 N.D. 

EPA 200.8 0.001 1.350 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 0.0013 

... 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

�tiNA GRANADOS 
C.l.P. N" 10 1700 
Lima, Perú, 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. ' 
-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 1 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Registro N' LE.C11 

20 1 3-03-22 

1 1 :05 

RSJ-12 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL •20 13-04-01 

m giL 2013-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 201•3-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL . 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL ' 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL . 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL ·2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BAClGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

P•ge 1 5 / 27 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 

· . . .  , · �\rf.:l:· Envirorimental Laboratories Perú S.A. C. 
� - ..... - . . ' . � 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Código de Lab.: 1 303482-1 3  Descripción:  

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 1.7660 

Arsénico Total EPA200.8 0.0004 0.0323 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.01 18 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0643 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 89.7700 

Cadmio Total EPA 200.8 0.0001 8  0.00610 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0076 

Cromo Total EPA 200.8 0.0001 5  N.D. 

Cobre Total EPA200.8 0.00019 1.04400 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 10.26768 

+ Potasio Total EPA200.8 0.002 1.155 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0090 

+ Magnesio Total EPA 200.8 0.0028 1 1.9100 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 2.5180 

Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 0.0013 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.1580 

Niquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0161 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1464 

Plomo Total EPA200.8 0.00007 0.08630 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA 200.8 0.0 1 12 3.0380 

+ Estallo Total EPA 200.8 0.0004 0.0210 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.2561 

+ Titanio Total- EPA 200.8 0.001 0.010 

Talio Total EPA200.8 0.000 1 5  N.D. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.00560 

Zinc Total EPA200.8 0.001 2.199 

Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA200.8 0.0001 0.0024 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

� ¡p;�:5r���, 
, ,., p..:.. - ·. e, \ flLu � �:::�-:;> �- 1 ' 

RANADOS CHUCO ;0 '-� )-,,>; • 
/

C.I.P. N" 1 0 1700 \ _ . c-� 
Lima, Perú, 2013-04�lll ' '- :';. /7 
Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 1 dias calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Registro N° LE..011 

20 13-03-22 

1 1 :25 

RSJ-13 

Unidad Fecba de 
Análisis 

m giL 201 3-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 20'! 3-04-0 1 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-08 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Page 1 6 / 27 

Telf: (511) 616-5400 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 

Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 

+ Calcio Total 

Cadmio Total 
Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 

+ Potasio Total 

+ Litio Total 

+ Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 

Níquel Total 

+ Fósforo Total 

Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 

+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 

+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE 'ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO No LE-011 
INFORME DE ENSAYO No 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

1303482- 1 4  Descripción: 

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 0.0724 
EPA 200.8 0.0004 0.0112 
EPA 200.8 0.0052 N.D. 

EPA 200.8 0.0005 0.0276 
EPA 200.8 0.0005 N.D. 

EPA 200.8 0.00003 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 37.1996 

EPA200.8 0.0001 8  N.D. 

EPA200.8 0.0001 N.D. 

EPA 200.8 0.00015 N.D. 

EPA200.8 0.00019 0.00822 
EPA200.8 0.00004 0.10733 

EPA 200.8 0.002 0.140 

EPA200.8 0.0032 N.D. 

EPA200.8 0.0028 1.3178 

EPA 200.8 0.0004 0.0113 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0539 0.8771 

EPA 200.8 0.0002 N.D. 

EPA 200.8 0.0048 0.0103 

EPA 200.8 0.00007 N.D. 

EPA 200.8 0.00008 N.D. 

EPA200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0 1 12 2.6900 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 

EPA 200.8 0.0007 0.0897 

EPA 200.8 0.001 N.D. 

EPA200.8 0.00015 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 9  N.D. 

EPA200.8 0.001 0.011 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 

EPA 200.8 0.0001 N.D. 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

PE R U  S.A.C. 

Registro N° LE..011 

20 1 3-03-22 

12: 1 5  

RSJ-14 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 1 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 
Pagc 1 7 1 27 

Av. La Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Código de Lab.: 1 303482- 1 5  Descripción: 

Análisis MHodo Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA200.8 0.0043 1.2167 

Arsénico Total EPA200.8 0.0004 N.O. 

+ Boro Total EPA200.8 0.0052 0.0152 

Bario Total EPA200.8 0.0005 0.0760 

Berilio Total EPA200.8 0.0005 N.O. 

+ Bismuto Total EPA 200.8 0.00003 N.O. 

+ Calcio Total EPA200.8 0.0007 70.4549 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 N.O. 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 N.O. 

Cromo Total EPA200.8 0.000 15 N.O. 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.00578 

+ Hierro Total EPA200.8 0.00004 1.91554 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.951 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0042 

+ Magnesio Total EPA200.8 0.0028 4.2988 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 0.1930 

Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 0.0020 

+ Sodio Total EPA200.8 0.0539 2.3589 

Níquel Total EPA200.8 0.0002 N.O. 

+ Fósforo Total EPA200.8 0.0048 0.1957 

Plomo Total EPA200.8 0.00007 0.00700 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.O. 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N.O. 

+ Silicio Total EPA200.8 0.0 1 12 3.5466 

+ Estallo Total EPA200.8 0.0004 N.O. 

+ Estroncio Total EPA200.8 0.0007 0.4327 

+ Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.016 

Talio Total EPA200.8 0.000 15 N.O. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 0.02222 

Zinc Total EPA200.8 0.001 0.018 

Plata Total EPA200.8 0.0003 N.O. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0004 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

1 ¡::.> ( ' ·_,....- ':? -() 

PE R U  S.A. C. 

Registro N° LE�11 

20 1 3-03-22 

1 3 :00 

RSJ-15 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013·04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL . 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013·04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 20 13-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 20 13-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

mgfL - 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-08 

�P.!�:��\� 
/} ci í;..:- ' .  , � ¡ · ¿ �;�0\ �- 1 ·  ' ,�. ----._ f .>.:.. · 1 M,EI; A GRANADOS C 0CO V . r) 1' � 

C.l.P. N" 101700 l . .' \  l .'-;;.-/} 
Lima, Perú, 2013-M- 1 8  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a l a  muestra indicada. 

+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

·Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 diu calendario después 
de entregado el Informe de Ensayo. 

ENRIQUE QUEVEDO BAClGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Page 1 8 / 27 

Teif: (511) 616-5400 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



PE R U  S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 
INFORME DE ENSAYO N• 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 
Código de Lab.: 1303482-1 6  Descripción: 

Análisis Mttodo Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 1.3455 
Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0261 
+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0084 

Bario Total EPA 200.8 0.0005 0.0588 
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA200.8 0.00003 N.D. 
+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 75.5992 

Cadmio Total EPA 200.8 0.00018 0.00311 
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0023 
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.35555 
+ Hierro Total EPA200.8 0.00004 4.95995 
+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 1.043 

+ Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.0063 
+ Magnesio Total EPA200.8 0.0028 8.9832 

Manganeso Total EPA 200.8 0.0004 1.6467 

Molibdeno Total EPA200.8 0.0002 N.D. 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.0600 

Niqucl Total EPA 200.8 0.0002 0.0061 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1226 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.05922 

Antimonio Total EPA200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA 200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA200.8 0.0 1 1 2  3.4455 

+ Estallo Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.2058 

+ Titanio Total EPA200.8 0.001 0.012 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Vanadio Total EPA200.8 0.00019 0.00544 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 1.156 

Plata Total EPA200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0027 

... 
"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

���:���:;��;��::\ 
AL l!·;·:,/'',J;· > ··��\� � r-.<.;¿;-,)\.1 2. ¡) 

o s� ··-:::::;_ i ·""' . ;  

MELINA GRANADOSC UCO ; , . ·�-: _. ::::1/ 
C.I.P. N" 1 0 1 700 ' · · . ' .-"'-' 
Lima, Perú, 2013-04-18 

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
• Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

·Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia mliximo de 7 días calendario después 
de entregado el Informe de Ensayo. 

Rogistro N' LE�11 

20 1 3-03-22 

1 3 :40 

RSJ-16 

Unidad Fecba de 
Análisis 

m giL 201 3-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 
m giL 201 3-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACJGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Poge 19 / 27 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Te1f: (511) 616-5400 Fax: {511) 616-5418 E-mai1: enviro1ab@enviro1abperu.com.pe Web: www.enviro1abperu.com.pe 



I R O LAB PE R U  S.A. C. 

. --���:·-.· _ Envirbrime!ltal laboratories Perú S.A.C. 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 
INFORME DE ENSAYO N" 1303482 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Código de Lab.: 1303482- 1 7  Descripción:  

Análisis Método Limite de Resultado 

de Referencia Cuaotificacióo 

Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 1.4300 

Arsénico Total EPA 200.8 0.0004 0.0242 

+ Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0123 

Bario Total EPA200.8 0.0005 0.0808 

Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. 

+ Bismuto Total EPA200.8 0.00003 N.D. 

+ Calcio Total EPA 200.8 0.0007 78.3992 

Cadmio Total EPA200.8 0.00018 0.00222 

Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0019 

Cromo Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Cobre Total EPA200.8 0.0001 9  0.19678 

+ Hierro Total EPA 200.8 0.00004 3.92218 

+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.991 

+ Litio Total EPA200.8 0.0032 0.0053 

+ Magoesio Total EPA 200.8 0.0028 7.6155 

Manganeso Total EPA200.8 0.0004 1.2567 

Molibdeno Total EPA 200.8 0.0002 0.0012 

+ Sodio Total EPA 200.8 0.0539 2.2822 

Níquel Total EPA 200.8 0.0002 0.0041 

+ Fósforo Total EPA 200.8 0.0048 0.1583 

Plomo Total EPA 200.8 0.00007 0.10533 

Antimonio Total EPA 200.8 0.00008 N.D. 

Selenio Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Silicio Total EPA200.8 0.0 1 1 2  3.7466 

+ Estallo Total EPA200.8 0.0004 N.D. 

+ Estroocio Total EPA200.8 0.0007 0.3146 

+ Titaoio Total EPA200.8 0.001 0.016 

Talio Total EPA 200.8 0.00015 N.D. 

Vanadio Total EPA 200.8 0.0001 9  0.01244 

Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.798 

Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. 

Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 0.0028 

••• 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio . 

. -�-.. -- - :� l\\.<'bora¡r,, � 
.. ..._'�,· •.-¿. ». ({' ,_;" r' ·,.-·l''-- -� \\ 

l, <.-� ·,:--:... ' _Cr; 1 
, 1 r�\j'" 2�11 

\ Vl - -�/, �:.,..,.-:::::-:-e-:-:-::-=-:=---=-""' '. .(J 1 co . / !  \ J ' - .--:/ 
C.I.P. w 101700 . . _,.;. ..... ... 
Lima, Perú, 2013-04-1 8  

Nota: ·Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 
+ Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia miximo de 7 días calendario después 

de entregado el Informe de Ensayo. 

Registro N11 LE-011 

201 3-03-22 

1 4:30 

RSJ-17 

Uoidad Fecba de 
Aoálisis 

m giL 2013-04-01 . 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 . 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 
m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-08 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Pegc 20 / 27 

Telf: (511) 616-5400 
Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E N.VI R O LAB PE R U  S.A. C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

No 1303482 

Análisis Aceites y Grasas Sólidos Totales en Suspensión 
Método EPA 1664-A SM 2540-D 
Fecha 2013-04-02 2013-04-02 
Grupo de control QCI30402 QCI30402 
Tipo de análisis Gravimétrico Gravimétrico 
rantidad Añadida 40.0 Duplicado 
Unidad m giL m giL 

dentificación de Blanco BLM130402 BLM130402 
Concentración < 5  1 

Muestra Adicionada AP-130402 1303482-12 
% de recuperación 95.0 58 
% de recuperación (dup.) 96.0 58 
% de desviación relativa 1 .0 0.0 

Muestra de Control Número MCI30402 . . .  
% ile Recup_eración 95.0 

imites de Aceptación 
Exactitud '(% R) 91 .3-101.8 % . . .  
Precisión (%PRO) 0-5 % 0 - 5 %  

Análisis Silicio Mercurio 
Método EPA 200.8 EPA 200.8 
Fecha 130401 130408 

Grupo de control QC130401 QCJ30408 �ipo de análisis ICP-MS ICP-MS !Cantidad ,Añadida 0.50 0.001 
lunid�d mg/L m giL 
dentificación de Blanco BLMI30401 BLMI30408 

Concentración <0.01 1 2  <0.0001 

Muestra Adicionada BLMI30401-ADI BLMJ30408-ADI 

% de recuperación 103.1 100.0 

% de recuperación (dup.) 102.3 10 1 .6 

% de desviación relativa 0.8 1.5 

Muestra de Control Número MCI30401(2.5mg!L) MCI30408(0.001mg!L) 

% de Recuperación 91 . 1  95.8 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  85-1 15  

Precisión (%PRO) 0-15 0-15  

Q C :  Control d e  Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Mttodo 

MC: Muestra Control 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-18  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (o/cPRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de Jos limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Cianuro WAD 
SM 4500CN-I 
2013-04- 1 1  

QC13041 1  

Colorimétrico 

0.08 

m giL 

BLMI304 1 1  

< 0.004 

AP-13041 1  

103.4 

103.4 

0.0 

MCI3041 1  
98.8 

90.4-104.8 % 
0-2.7 % 

Page 21 /27 
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E NVI R O LAS PE R U  S.A.C. 
- - :r;,:::-_ Environmental laboratories · Perú S.A. C. � !J -· ., 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303482 

!Análisis Aluminio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130401 

Grupo de control QC13040! 
Tipo de análisis ICP-MS 
'cantidad Añadida 0.50 
Unidad m giL 

'Identificación de Blanco BLMI30401 

Concentración <0.0043 

!Muestra Adicionada BLM130401-ADI 

% de recuperación 92.5 

% de recuperación (dup.) 92.4 

% de desviación relativa 0.0 

Muestra de Control Número MCI30401(0.5mg!L) 
% de Recuperación 91 .8  

Limites de Aceptación 
Exacti!ud (% R) 85- 1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

Análisis Bario :�todo EPA 200.8 
eh a 130401 

,Grupo de control QC130401 fripo de análisis ICP-MS :cantidad Alladida 0.25 

!Unidad mWL !Identificación de Blanco BLMI30401 

Concentración <0.0005 

Muestra Adicionada BLMI30401-ADI 

% de recuperación 97.3 

% de recuperación (dup.) 97.3 

% de desviación relativa 0.0 

Muestra de Control Número MCI30401(0.5mg/L) 

% de Recuperación 97.68 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15  

Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Arsénico 
EPA 200.8 

130401 

QC!30401 

ICP-MS 

2.50 

m giL 

BLM130401 

<0.0004 

BLM13040!-ADI 

99.6 

98,8 

0.8 

MC130401(0.5mg/L) 
97.3 

85-1 15 
0-15 

Berilio 

EPA 200.8 

130401 

QC130401 

ICP-MS 

0.05 

mWL 

BLM130401 

<0.0005 

BLM130401-ADI 

98.4 

96.0 

2.5 

MC130401(0.5mg/L) 

96.42 

85- 1 15  

0-15 

BLM: Blanco de Método 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C.I.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-18  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION {%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 

·. 

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Boro 
EPA 200.8 

130401 

QC!30401 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM130401 

<0.0052 

BLM130401-ADI 

100.4 

99.0 

1.3 

MC130401(0.5mg/L) 
100.7 

85-1 15 
0-15 

Bismuto 

EPA 200.8 

130401 

QC130401 

ICP-MS 

1.25 

mWL 

BLMI30401 

<0.00003 

BLM130401-ADI 

95.0 

94.6 

0.4 

-MC130401(1 .25mg/L) 

97.8 

85- 1 1 5  

0-15 

Page 22 / 27 
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E NVI R O LAS PE R U  S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

No 1303482 

Análisis Calcio Cadmio 
Método EPA 200.8 EPA 200.8 
Fecha 130401 130401 
1Grupo de control QC130401 QC130401 

ipo de análisis ICP-MS ICP-MS 
rantidad Añadida 2.50 0.50 
Unidad · m giL m giL 
dentificación de Blanco BLMI30401 BLM130401 

Concentración <0.0007 <0.00018 
Muestra Adicionada BLM130401-ADI BLM130401-ADI 

% de recuperación 106.5 97.8 
% de recuperación (dup.) 107.5 97.2 
% de desviación relativa 0.,9 0.7 

Muestra de Control Número MC130401(2.5mg/L) MC130401(0.5mg/L) 
% de Recuneración 109. 1 97.8 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15  85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-1 5 0-15 

[Análisis Cromo Cobre [Método EPA 200.8 EPA 200.8 
Fecha 130401 130401 
Grupo de control QC130401 QC130401 
Tipo de análisis !CP-MS ICP-MS 
Cantidad Añadida 0.25 0.50 
unidad mg/l mg/L 
Identificación de Blanco BLM130401 BLM130401 

Concentración <0.00015 <0.00019 
Muestra Adicionada BLM130401-ADI BLM130401-ADI 

% de recuperación 97.8 94.0 
% de recuperación (dup.) 97.7 93.5 
% de desviación relativa ·• 0.2 0.5 

Muestra de Control Número MCI30401{0.5mgfL) MCI30401(0.5mg/L) 
% de Recuneración 100.88 94.88 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 15  85-I- 15  
Precisión (%PRD) 0-15 0-15 

BLM: Blanco de Método 
MC: Muestra Control {/_, \..,\GOfiJ,'( ,_,>'· 

/ ':\.."l.J\ 'C) \\ 
QC: Control de Calidad �C �AEs: iñducti�ly Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

i :._I.J J \. �_(' �.\ A/tJl;l}:�< Jp � 
ME)-I�NADOS�5: , \1 :, : : ./' ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
C. J. P. N" 101700 · ·. --� Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-18  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza con'untamente con el Grupo de Control "de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Cobalto 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

!CP-MS 
0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.0001 

BLM130401-ADI 
97.7 
97.0 
0.7 

MC130401(0.5mg!Lj 
97.5 

85-1 15  
0-15 

Hierro 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

ICP-MS 
0.50 
mg/L 

BLM130401 
<0.00004 

BLM130401-ADI . 
96.7 
97.0 
0.4 

MCI30401(0.5mg/L) 
96.3 

85- 1 15 
0-15 

Page 23 /27 

... - � - -�- - •- L  � -- - .:- - 1- L - -- · · --- -- iAI-J..... •anan.t.J�ru,;,.."J::::Jhn.r::,.r • rnrn n� 



E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 

. .:-�\�V Environmental laboratories Perú S.A.C. 

Análisis 
Método 
Fecha 

Grupo de control �ipo de análisis 
Cantidad Ailadida 
Unidad 

Identificación de Blanco 
Concentración 

Muestra Adicionada 
%·de recuperación 
% de recuperación (dup.) 
% de desviación relativa 

Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

Análisis 
Método 
Fecha 
Grupo de control 
Tipo de análisis 
Cantidad Ailadida 
Unidad 
Identificación de Blanco 

Concentración 
Muestra Adicionada 

% de recuperación 
% de recuperación (dup.) 
% de desviación relativa 

Muestra de Control Número 
% de Recuperación 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRD) 

QC: Control de Calidad 
MC: Muestra Control 

Lima, Perú, 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303482 

Potasio Litio 
EPA 200.8 EPA 200.8 

130401 130401 
QC130401 QC130401 

ICP-MS ICP-MS 
5.00 0.25 
m giL m giL 

BLMI30401 BLMI30401 
<0.002 <0.0032 

BLM 13040 1-ADI BLM130401-ADI 
99.1 105. 1 
99.1 105.8 
0.0 0.7 

MCI30401(2.5mgfL) MCI30401(0.5mgfL) 
98.8 97.7 

85-115  85-1 15 
0-15 0-15 

Manganeso Molibdeno 
EPA 200.8 EPA 200.8 

130401 130401 
QC130401 QCI30401 

ICP-MS ICP-MS 
0.50 0.50· 
m gil.. m giL 

BLMI30401 BLMI30401 
<0.0004 <0.0002 

BLM130401-ADI BLM130401-ADI 
96.1 97.9 
95.9 97.1 
0.2 0.8 

MCI3040 1 (0.5mgfL) MCI30401(0.5mgfL) 
95.88 97.98 

1 85- 1 15  85-1 15  
0-15 0-15 

BLM: Blanco de Método 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACJGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

2013-04-18 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el,% RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es Wl& medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de Wl estándar 
de Wl& concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. l� Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Magnesio 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

lCP-MS 
0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.0028 

BLM 13040 1-ADI 
95.8 
97.0 
1 .2 

MCI30401(2.5mgfL) 
96.0 

85-1 15  
0-15 

Sodio 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

ICP-MS 
2.50 
m giL 

BLM130401 
<0.0539 

BLM130401-ADI 
92.9 
93.5 
0.6 

MCI30401(2.5mgfL) 
94.1 

1 85- 1 1 5  
0-15 
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E NVI R O LAB PE R U  S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303482 

��á lisis Niquel 
étodo EPA 200.8 

Fecha 130401 
Grupo de control QC130401 fripo de análisis ICP-MS 
Cantidad Ailadida 0.10 
Unidad m giL 
Identificación de Blanco BLMI30401 

Concentración <0.0002 
Muestra Adicionada BLMI30401-AD1 

% de recuperación 97.0 
% de recuperación (dup.) 96.9 
% de desviación relativa 0.1 

Muestra de Control Número MCI3040 1 (0.5mgiL) 
% de Recuperación 96.7 ILfmites de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-15  

Análisis Antimonio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130401 
'Grupo de control QCI30401 
fipo de análisis lCP-MS 
Cantidad Añadida 1 .25 
Unidad mg/l 
dentificación de Blanco BLM130401 

Concentración <0.00008 
Muestra Adicionada BLMI30401-AD1 

% de recuperación 98.2 
% de recuperación (dup.) 97.9 
% de desviación relativa 0.3 

Muestra de Control Número MC130401(0.5mgiL) 
% de Recuperación 101.88 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control /�;:.:::: -�::���· �/ .. .. . �· • ..• (.\fJ¡',· . •  �-!fil l¡lé'f·' �<· ' ·::· ·.··�··�\\ j \ - ·, 1 1 é__LL t e_ . . ·:·. ,- -, , e:- ' 

MEI:;INA GRANADos "Hu't�\ f ,1:/ 
CJ.P. N° J01700 . , '-' · ' i/j 

1 ! ", \  =: >/,.' 
Lima, Perú, 2013-04-1 8 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 

Fósforo 
EPA 200.8 

130401 
QCI30401 

lCP-MS 
2.50 
m giL 

BLMI30401 
<0.0048 

BLM130401-ADI 
99.8 
99.0 
0.8 

MC130401(2.5mgiL) 
101 .0 

85- 1 1 5  
0-15 

Selenio 
EPA 200.8 

130401 
QCI30401 

lCP-MS 
1 .25 

m giL 
BLM130401 

<0.0004 
BLMI30401-AD1 

100.8 
100. 1 
0.7 

MCI30401(0.5mgiL) 
102.34 

85-1 15  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

Jefe de Laboratorio 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Plomo 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

ICP-MS 
0.50 
m giL 

BLM130401 
<0.00007 

BLM130401-ADI 
97.3 
96.6 
0.7 

MC130401(0.5mg/L) 
97.6 

1 85- 1 15  
0-15 

Estaño 
EPA 200.8 

130401 
QCI30401 

lCP-MS 
0.20 
m giL 

BLMI30401 
<0.0004 

BLMI30401-AD1 
96.4 
94.5 
2.0 

MCI30401(0.5mgiL) 
96.6 

85-1 15 
0-15 
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E NVI RO LAB PE R U  S.A.C . 

. · �:;.t:·. · 
Environmental laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303482 

Análisis Estroncio :�todo EPA 200.8 
cha 130401 

Grupo de control QC!30401 
Tipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Añadida 0.05 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM130401 
Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLM13040!-ADI 
% de recuperación 98.8 
% de recuperación (dup.) 98.2 
% de desviación relativa 0.6 

Muestra de Control Número MCI30401(0.5mg/L) 
% de Recuperación 95.9 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15 
Precisión (%PRD) 0-15 

Análisis Vanadio 
Método EPA 200.8 
11echa 130401 
:;rupo de control QC130401 
ipo de análisis ICP-MS 

rantidad Añadida 0.50 
Unidad mg/1 
dentificación de Blanco BLM!3040! ' 

Concentración <0.00019 
Muestra Adicionada BLMI30401-ADI 

% de recuperación 96.3 
% de recuperación (dup.) 95.8 
% de desviación relativa 0.5 

Muestra de Control Número MCJ30401(0.5mg/L) 
% de Recuperación 97.88 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-115  
Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 
MC: Muestra Control /.-:-:-.::::·, •.. yr:� \.obora¡,,'�. 

/ _ r; ... - ') \.. <= · , 

Titanio 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

ICP-MS 
0.50 
mg/1 

BLM130401 
<0.001 

BLM 13040 1-ADI 
97.1 
96.6 
0.5 

MC130401(0.5mg/L) 
97.3 

85-115  
0-15 

Zinc 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

ICP-MS 
0.25 
mg/L 

BLMI30401 
<0.001 

BLMI30401-ADI 
108.8 
105.5 
3. 1 

MC130401(0.5mg/L) 
95.8 

85- 1 15  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

IIJ/:� ,}·�l�\�;r,-��\\ 
LEJ. G OS1�::;_

u�ff<) .r�}i 
CÍP. W 101700 \ . . ,·. �-�': l :'';._:.// 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-18 
El BLANCO pasa por todos los pasos del anlllisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anlllisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los límites indicados. 
Diluciones y otras dificultades anallticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de anlllisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Talio 
EPA 200.8 

130401 
QC130401 

ICP-MS 
0.25 
m giL 

BLM130401 
<0.00015 

BLM 13040 1-ADI 
98.2 
97.4 
0.9 

MC130401(0.5mg/L) 
97.8 

85-1 1 5  
0-15 

Plata 
EPA 200.8 

130401 
QCJ30401 

ICP-MS 
0.13 
m giL 

BLM130401 
<0.0003 

BLM!30401-ADI 
97.3 
97.4 
0.1  

MC130401(0.125mg/L) 
97.6 

85- 1 15  
0-15 
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Cianuro (W AD) 

Metales 

E NVI RO LAB 

INFORME D E  ENSAYO 

N° 1303482 

METODOS DE ENSAYO 

PE R U  S.A.C. 

SM METHOD 4500-CN-1. APHA,AWWA, WEF2lst Ed 2005 

Weak Acid.Dissociable Cyanide 

EPA 200.8 1CP-MS Revisión 5.4 1994 

Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled 

Plasma - Mass Spectrometry 

Sólidos Totales en Suspensión SM METHOD 2540-D APHA,AWWA, WEF 21st Ed 2005 

Total Suspended Solids Dried at 103 - 1 05°C 

Aceites y Grasas 

Lima, Perú, 

EPA METHOD 1 664 A - 1 999 

N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and 

Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT­

HEM; Non Polar Material) by Extraction and Gravimetry 

Jefe de Laboratorio 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 P€RU 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

JNDECOPJ - SNA CON REGISTRO N° LC-001 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No M-083 1 -20 12 
CON VALOR OFICIAL SEGÚN CÉDULA D E  NOTIFICACIÓN N° 191.20 1 1 /SNA-INDECOPI 

Fecha de emisión: 201 2 - os - 21 

1. Solicitante : ENVIROLAB - PERÚ S.A.C. 

EXP: 025400 

Pag 1 de 3 

2. Dirección : Av. La Marina N" 3059 - San Miguel 

Los resultados del certificado son 
válidos sólo para el objeto calibrado y 
se refieren al momento y condiciones 
en que se realizaron las mediciones y 
no deben ulilizarse como certificado de 
conformidad con normas de produciD. 

3. Instrumento calibrado : BALANZA 

• Clasificación : No Automática 

• Marca 1 Fabricante : SARTORIUS 

• Modelo : ME235S 

• Número de Serie : 1 8303208 

• Procedencia : No indica 

• Tipo : Electrónica 

• Identificación : E2 - 4L 

• Capacidad Máxima : 230 g 

• Capacidad mínima ; No indica 

• Div. de escala (d) : 0 ,00001 g 

• Div. de verificación (e) : 0 ,001 g ( . ) 
• Clase de exactitud : No indica 

• Ubic. Del instrumento : Fisicoquimico 1 Sala de balanzas 

4. Lugar de calibración : Instalaciones de ENVIROLAB - PERÚ 
S.A. C. 

5. Fecha de calibración : 20 1 2 - 05 - 1 4  

6 .  Método d e  calibración 
La calibración se efectuó según el PC-01 1 :  4n Ed. , "Procedimiento 

para la Calibración de Balanzas de Funcionamiento no Automático 
Clase 1 y Clase 1 1 "  del SNM-I NDECOPI. 

7. Trazabilidad 
Los resultados de la calibración tienen trazabilidad a los patrones 

nacionales del SNM-INDECOPI. Se utilizaron pesas patrones de códigos: 
IM-863 con Certificado de Calibración LM-C-508-201 1 del SNM-INDECOPI 

( • ) El valor de división de verificación (e) se escogió de acuerdo a la 
consideración del PC-0 1 1 :  4" Ed.: ltem 1 0.2 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A. C. 

Se recomienda al usuario recalibrar el 
inslrumento a intervalos adecuados, 
los cuales deben ser elegidos con 

. base en las caracterfsticas del trabajo 
realizado, el mantenimiento. 
conservación y el tiempo de uso del 
instrumento. 

METROIL S.A.C. no se responsabiliza 
de los perjuicios que pueda ocasionar 
el uso inadecuado de este instrumento. 
ni de una incorrecta interpretación de 
los resultados de la calibración aquí 
declarados. 

Este certificado de calibración es 
lrazable a patrones nacionales o 
internacionales. los cuales realizan las 
unidades de acuerdo con el Sistema 
Internacional de Unidades (SI). 

Este certificado de calibración no 
podrá ser reproducido parcialmente, 
excepto con autorización previa por 
escrilo de METROIL S.A. C. 

El certificado de calibración no es 
válido sin la firma del responsable 
técnico de METROIL S.A. C. 

� 
lng. MARCO A. MONTALVO CABREJu�..______, .... 

Gerente del Sevicio Metrológico 

Oficina (Ventas . Recepción): Av. Canadá 1557 : La Victoria . Lima 13 • Ccnlral Telefónica: (51 1 )  71 3·9080 / 71 3-9081 Nexlcl: 1 09'884� / 1 09'884� RPM '481570 

Laboratorios: Av. Universitaria Norte 6903 . Comas . Lima 7 • Ccnlral Telefolllca: (51 1 )  71 3-9070 / 71 3·9074 Tclefax Central. (51 1 )  71 8·�825 

E-mail: vcnlas@me!roil.com.pe 1 Wcb: IWt.v.melroil.com.pe F-M-084 / Mar 2011 1 Rev. 05 



8. Resultados 

Temperatura·rc} · 

Carqa 

•• 
(g) 

100.00001 
100. 00003 
100,00000 
100.00002 
100.00003 
100,00002 
100,00001 
100,00003 
100.00004 
100.00001 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGAN ISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001 

Certificac o N" : M-0831-201 2 
Pag. 2 de 3 

nspecc10n �-#SU a 
USTE DE CERO TIENE ESCALA NO APLICA 

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO APLICA 
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE 
SISTEMA DE TRABA NO APLICA 

" 

Ensayo de Repetibilidad 
Inicial - final iniciál 

22.3 22.0 Humedad Rela
'
tiva·(%) 60 

99,999760 q Ci1rqa 199,999820 .Q 
6L E 

. (mg) (g) 
•• AL E ; 

(g) (mg) (,g) 
o 0.000250 200.00005 o 0.000230 
o 0,000270 200.00003 o 0.0002 10 
o 0.000240 200. 00002 o 0,000200 
o 0.000260 200. 0000·1 o 0,000220 

o 0.000270 200.00005 o 0.000230 
o 0,000260 200,00002 o 0,000200 
o 0,000250 200,00003 o 0,000210 
o 0,000270 200,00006 o 0.000240 
o 0,000280 200,00006 o 0,000240 
o 0.000250 200. 00007 o 0.000250 

Diferencia-Máxima . .  . ·,· 0,000040 Difemncit;: Máxirria , . o;ooooso 
Error m�xim'o permisible.·(±) ' 

inicial 
Temperatura ('C) 22. 0 

o ·ooi Error mtJX/fr)o 'pfrmisible (±) 

Ensayo de Excentricidad de la carga 

o 3 

final 
22. 1 

- Posición de 
las Cargas 

. . 
. o 002 

Posición Do!erininaclon de E·. Determinación del error corregido E<  

de /a Carga Min. : .. 
' ól Eo Carga L •• t.L E E e 

Carqa ( g )  (g) ( mg.) ( g )  (g) (g) ( mg ) (g.¡ (g) 
o 0. 00100 o 0,000001 70.00007 o 0,000072 0,000071 
¡ 0.00099 o -0.000009 70,00000 o 0,000062 0.000071 
2 0,000999 0.00099 o -0. 000009- 69,999938 69.99999 -o 0,000052 0,000061 
3 0.00101 o 0.00001 1  . 70,00003 o 0.000092 0.000081 
4 0.00102 o 0.000021 70.00004 o 0,000102 0.000081 

-- Error. máximo permisible(±) . o.oo2 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 
Oficina (Venias . Recepción): Av. Canadá 1 557 . La V:cloria . Unta 13 · Central Telefónica: (51 1 )  7 1 3-9080 / 7 13-9081 Nextel: 1 09'8844 1 109'8846 RPM '481570 

Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 · Comas . Lima 7 • Central Telefónica: (51 1 )  713-9070 1 713-9074 Telefax Central: (511 )  71 8-4825 
E-mail: ventas@mctroil.com.pe 1 Web: w.w,_mctroil.com.pc F-M-084 1 Mar 2011 1 Rev. OS 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO W LC-001 

Rooiatro W LC·001 

Certificado W :  M-083 1 -201 2  
Pág. 3 de 3 

Ensayo de pesaje 
inicial final 

Tcmperalum CC/. 22. 1 22,2 

Carga . . .. CARGA-CRECIENTE . 
L •• t\L 

{fJI  .(g} ( mg.j 
0.000000 0.00000 o 
0.000999 0.00100 o 
19. 999988 20.00002 o 
39.999982 <10.00003 o 
49.999950 50.00003 o 
69.999938 70.00003 o 
79.999930 80.00003 o 
99.9997€0 !00.00003 o 

1 19.999i48 !20.00004 o 
159.999 702 160, 00006 o 
229.999800 230. 00008 o 

l .  : ( ':1 r1!;1 ptlt.'sta snhn· la h:d:u11.:1 
11 : Lcctur<� de la IJal:mza 
E : Error encontrado 

E . ,Ec . 
-(:g.) . •  '(.gJ 

0.000000 -

0.000001 0.000001 

0.000032 0.000032 

0.0000·18 0.000048 

0.000080 0.000080 

0.000092 0. 000092 

0.000 100 0.000 100 

0.000270 0.000270 

0,000292 0.000292 

0.000358 0.000358 

0.000280 0.000280 

E0 : Error cn ccro 

Ec:: : Error corregido 
AL : Carga Incrementada 

inicia/. 
Humedad' Refaiiva·(%¡ 60 

-
. CARGA-DECRECIENTE ·• . .  

.;.. • ¡., ' ... . .-.. ,. •óL· ' ' ' . E ' ., 
. .  ?g:f .. ' -- úni9:J :· ·· ., .. . . 

. . (,g') 
0. 00100 o 0,000001 

19.99999 o 0,000002 

39,99998 o -0.000002 

49,99997 o 0, 000020 

69.99998 o 0,000042 

80.0000! o 0.000080 

! 00.00001 o 0.000250 

!20. 00006 o 0.000312 

160.00008 o 0.000378 

230.00008 o 0.000280 

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE D E  LA BALANZA 

final -
60 

. .  , E"or . •  1 •" .... . _,.· 
: .·: :· · • .. Ec ' ; · Máximo 

" ' :�!�i�lb(c' j (g/ ±(.g.) 
0.000001 0, 001 

0. 000002 0,001 

-0, 000002 0.001 

0.000020 0.001 

0. 000042 0.002 

0.000080 0.002 

0.000250 0.002 

0.000312 0.002 

0.000378 0. 002 

0.000280 0.003 

INCERTIDUMBRE ·EXPANDIQA·DE MEDICIÓN S,JE-10. x R1 9 

LECTURA .CORREGIDA [)E LA BALANZA ( .9 ) R co_rregh;!a .= R . . 2;0E-Q6 X .. � 
n � l .rcllll":l dr J:1 h:II:IRZ:I th•spurs (lf la t•:t Jibrarión ( f! )  

La incerlidumbre expandida de la medición se ha obtenido multiplicando la incerlidumbrc estandar de la medición por el factor de coberlura k = 2 
q"e. para una disJribución normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%. 
9. Observaciones: 

Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 
Antes del ajuste la balanza indicaba 1 99,99986 g para una carga de 1 99.999820 g 
El intervalo de variación de temperatura ( L\ T ) en el lugar de ubicación de la balanza es de 1 7  •e a 27 •e 
Se recomienda al cliente tener pesas patrones de clase E2 para el ajuste de su balanza. 
Ajustar el nivel de la  balanza y la indicación en cero antes de cada medición. 
La balanza corresponde a la clase de exactitud 1 
La capacidad minima para esta clase de balanza. según la norma NMP-003-2009 es d e  0,001 g. 

FIN DEL DOCUMEIHO 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 

Oficina [Vcntas . Recepción): Av. Ganada 1557 _ La Vrctoria .  Lima 13 • Central Tc:cfó
_
ni�: (51 1 )  713-9080 1 713·9081

, 
Nexlel: 109:884: i 109"8846 RPM "481570 

Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 - Cernas . Lima 7 • Cenlral Telcfomr.a: (51 1 )  713:9070 / 713·907� Tclefax Central . (51 1)  7 18-4825 

E-mail: ventas@rnclroil.com.pe 1 Web: IVIW:.metrorl.com.pe F·M-084 1 Mar 2011 1 Rev. 05 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
E L  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

I ND ECOPI - SNA · CON REGISTRO N° LC-001 

Registro N'" LC·001 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No T-0632-20 13 
CON VALOR OFICIAL SEGÚN CÉDULA DE NOTIFICACIÓN N° 191.20 1 1/SNA-INDECOPI 

Fecha de Emisión : 2.013-03-02 

1 .  Solicitante : ENVIROLAB-PERÚ S.A.C. 

2. Dirección : Av. La Marina N' 3059 - San Miguel 

3. Equipo calibrado : BAÑO TERMOSTÁTICO . Marca 1 Fabricante : HNG . Identificación : E 1 7 . 1 L  . Modelo : No indica . Serie : No indica . ProcedenCia : No indica . Ubicación : Laboratorio Fisico Químico N' 3 

4. Temperatura de trabajo : 85 ·e ± 1 ·e 

5. Lugar de calibración : Instalaciones de Envirolab Perú S.A. C. 

6. Fecha de calibración : 201 3 - 02 - 1 8  

7. Método d e  calibración 
La calibración se realizó por comparación directa según el Pe-MT-003: 
Rev 02 "Procedimiento de Calibración de Baños Termostáticos" de 
METROIL S.A. C. 

8. Trazabilidad 

9. 

Los resultados de la calibración tienen trazabilidad a los Patrones 
Nacionales del SNM - INDECOPI. Se utilizó el siguiente instrumento 
patrón: 
Termómetro IT-215 con 10 termopares de códigos 1<215-21 al K215-30 con 
Cer1iflcado de Calib.ración N' T-0069-2013 de METROIL S.A. C. 

Condiciones d e  calibración 

lntc.: 26,9 "C Fm.: 27,1 "C 

EXP.: 31 508 
Pág. 1 de 4 

Los resultados del certincado son válidos 
sólo para el objelo calibrado y se refieren al 
momento y condiciones en que se 
realizaron las mediciones y no deben 
utilizarse como cenificado de conformidad 
con normas de producto. 

Se recomienda al usuario recalibrar el 
equipo a intervalos adecuados. los cuales 
deben ser elegidos con base en las 
características del trabajo realizado, el 
mantenimiento, conservación y el tiempo 
de uso del equipo y del instrumento de 
medición. 

METROIL S.A.e. no se responsabiliza de 
los perjuicios que pueda ocasionar el uso 
inadecuado de este equipo, ni de una 
incorrecta interpretación de los resultados 
de la calibración aqui declarados. 

Este cenlficado de calibración es trazable a 
patrones nacionales o internacionales, los 
cuales realizan las unidades de acuerdo 
con el Sistema Internacional de Unidades 
(SI). 

Este certificado de calibración no podrá ser 
reproducido parcialmente, excepto con 
autorización previa por escrito de 
METROIL S.A. e. 
El certificado de calibración no es válido 
sin la firma del responsable técnico de 
METROIL S.A. C. /""'; 

;// .{t;�::_��:::;. 
/ (.!X v · r· . .  · . :\ �/�· ���;�-:�;) 

JUAN C. BARTOLO CHUQUIBALA Temperatura ambiental 

Humedad ambiental 

Volumen I nterior 

lnic.: 70,0 % H. R. Fin.: 68,9 % H.R. Laboratorio de Temperatura y Humedad 

Sin carga 

1 0. Instrumentos de medición del equipo 

Alcance de Indicación 

o ·e a 200 ·e 

METRO LOGIA E JNGENIERIA LINO S.A.C. 
Oficina (Ventas - Recepción - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (51 1 )  71 3-9066 / 71 3-9080 Nextel: 1 09*8846 RPM: # 9990481 8 1  
Consulta Técnica: Central Telf.: 71 3-9070 / 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832*3234 E-mail: ventas@metroil.com.pe 1 web: www.metroil.com.pe 

F-M-084 / Mar 2011 1 Rev. 05 



C e rt i fi cate of Ana lys is 
l . ·¡ 0:)00.0500 Boron standard solution traceable lo SRM from N IST 

H3B03 in H20 1 000 mg/1 8 CertiPUR® 

l-: ;: t i : : 1  HC1 1 1 733 

1 11  
' aMERCK 11 

---- ------·---·------------------------

l !, ·:� P·.>::,, :.' S C · I.' m, ·¡J:od: :;/c:lfiuh.•tri'"· litrc:limt . 
.':; ·· : -·. ; :'o• ¡ . .  N!:•;r · .\�R�H 7 .!3c/J 

:, ;, ::. · . - .� r· .\·,,,,,: (f. ;/.J_,\/.�1. DT)�J: 
', ¡, .'l, l " l o :•; • hl {¡ ,1�jo 1 t{1/), .\ {¡\/, }1T}}.' 

0/.03.1011 
21W1.2014 

Batch Valucs 

1000 mg/1 

Dr. Stcfnn Frcy 

responsibl• loliOr.umy nw10ger qualiry control 
i"·: ·.\ . ¡,,,;,:m lwo; h�·..!,t ¡mJdtu:'"•d t.'!cctrnnica/!y cmd l.� \'tllid witlmm a .tignarure 

r;tcr"'- i\G:tA, Frnnkfurtúr Str:�Bc 250, 64293 Oarmstadt (Gcrmany}: +49 6151 72-0 
�._, •• : : :  'J,< ; ,"t ! ' : ·-·�·:·.r:J·;..:•.n·:..}) '1. 9:.17 0.111�· \H.OJ ::011 

Pagc 1 of 1 



, · fr. ·· � 
125 Market Street 
New Ha ven, CT 0651 3 
USA «) AccuStandard� lnc. 

Tol (203)786-5290 
Fax (203)786·5287 

Website AccuStandard.com 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 
AccuTracen'Reference Standard 

Item Number: M-200.7-02R-5 
Mix Name: Mcthod 200 .. 7 Calibration Standard 2 - Rcvision 4.4 Muy 

Stornge Condition: Ambient . 

Hazards: IRRIT AN'r 

Matrix: 2-5% Nitric acid. tr HF 
0 1ncluded on ISO/lEC 1 7025 Scope of Accreditation 

[X] Included on ISO Guide 34 Scope of Accreditation 

Elements in ,uglmL 

Li 50 3 129a 
M o 1 00 3134 
K 200 314la 

Na 1 00 3152a 
Sr lQ 3153a 
Ti 1 00 3162a 

Lot: 88035058-28 

Date Certified: 7/1 8/201 1  

Expiration: J ul l 20 1 3  

Sample Size: 500 mL 

The gravimctric unccrlainty tor this product is ±0.24%. The CRM unccrtainty is ±5%. See revcrse sidc for 

In arder to vcrify the concentrations, the final solution was checked against material 
traceable to the listcd NJST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP) 

RESUL TS: This solutio11 standard was ccrtiticd for accuracy of major elemental constituency vía 
methodology traceablc 10 t'rimary or well characterizcd sccondary standards. All trace leve! 
clements and impurities wcre dclermincd via plasma cmission spectroscopy on the concentratc. 

This standard was prcparcd gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above. 
Balances� uscd in the preparation, are cal ibrated-regularly using N 1ST -tniceable wcights. All  
glasswarc used in preparation is Class A. 

We use the highest purity raw matcrials available, including high purity acids, ASTM typc 1 18 
megohm dcionized water, and typically 99.999o/o+ starting materials to minimize impurity levcls in  
thc final solution. All boUlcs are acid lcached and thcn triple rinsed with deionizcd water prior to 
use. 

Use guod laboratory proccdurc when diluting this product. Shake bottle prior to use and do 
nut pipette directly out uf ihe bottlc. Use only clcaned Class A volumetric glassware. 

I/J"V .. U 

Wc certify thc accuracy of this standard to be ± 0.5% of thc statcd valuc until thc expiration 
date listcd abo ve, provided i t  is kcpt tightly cappcd and storcd undcr normal laboratory () � � • l r. conditions. 

'::::1: . ::;_'1� Lydia
.
Snydcr Fnr use in routinc l:1hor31ory anulysis. lnorganic QC Supervisor 

AccuStandard ls accredlted to ISO Gulde 34, ISO/lEC 1 7025 and certified to ISO 9001 on-on��v'��¿ 



1 11  
' ,MERCK 1 1  . 

C e rt i ficate of Analysis 1 

--- - - · - · ---- · ·· ---- --'·"··----------------------

T 2_0 -'-\ 

.. . . .  · ·--· ··- - -·-· · · · - ·· - ------------------------

� . 702��i3 . 0 500 Siiicon standard solution 
lraceable lo SRM from NIST 
Si02 in Na OH 0.5 mol/1 1 000 mgll Si CertiPUR® 

El<lt>::h HC097572 
· · - - · · ·  - - - ·  - ··· --· -·- - - - - --------------'-------'---------

[!, tt,·t'Hitn�aio,: mL'flwd: /CP-0/:.�S 

(lr'•u •,·.-.Hc ro :V!S1�SRM 3 15/JJ 
AI'C.•u·.·,·�>· c{th.? mr!t.hutl: +1- 5 mgil 

f.-.<1 ./r:l.- ;/.J/.U/.1/. llTl): 
.\!ioi:!lto.'u .<lr,•(O ¿¡;, /D/) .. 11M. l1'i1): 

11.11.1010 
30.11.1013 

Batcli Vulucs 

1000 

Dr. Stcfan Fn.-y 

r.1crd; !{G;¡;,, Fr.1nkfurtur StrnBo 250, 64293 Darmstadt {Gormany); +49 6151 72-0 
:;,\.;' : l ...l; li, ;;�·: JC·;.Ot:.\t;l)'Jt::.J V. '.1)1 CJ;�to: 7�12_ 2010 

Pase 1 of 1 



1 11 
' ,MERCK 
11 

C e rt i fi cate of Analysis 1 

-- - -- - -- --·-- ···-------------------------------------

� .  7!."!::!43.0500 Titanium standard solution 
lraceable lo SRM from NIST (NH4)2TiF5 in H20 
1 000 mg/1 Ti CeitiPUR® 

í.i ;:!�:1 1 HC00 1 773 

f ,\'N't'IJI¡,;l�·rie11: m�.·tlu>,l: lCP - PES 
!l:'.u , .,.,¡,¡,. !<: NIS7'- SRM 3/fi:!u) 
.. rr -cun:·:�,· t{thc..� met/md: +/- 5 mgll 

r.·.,·: .!. ,.-._· (DD . . II.\f.!Yi1): 
.\;m;,,,,,, :;hc!flifi• fDD�.II.II. l1'l1): 

O.t/1.2010 
3/.12.2013 

llotch Valucs 

1002 mg/1 

Dr. Stcfan Frcy 

r<:spoNible l•bor:atory """"'flllr quolity control 

TJr,=.-. . i.-·t.:!ol¡,,·m l�t>s !h\.'11 pn)dllt.'(•d ch"r:trn�licall)• tmd ls ra/id witlsoul asignafllre 

l.lc<d. k•: ; :  •. =.. Franl<lurtcr Strnflc 250, 64293 Darmstadt {Germany): +49 6151 72..0 
:_:¡,.: � 1 : :t,.l '  ., �,-;-... :: ...... !:'.l,.•.'lt.."'..t":.:. -¡ �;!,J t'�:.- ?�.1� 2010 Page 1 of 1 



·. : . . . .  ·.···: . . .  
····· Agilent Technologies 

. •  : ·. 

Certificate of Analysis I·BO 
f\1·. ·?JJID'f/13 

lnitial Calibration Verification Standard 

Agilent Part Number: 51 83-4682 lot Number: 43-1 57AS 

labeled Measure<l Start Man 
AnsÍyta cASf · 

labeled Analyte CASII Conc. Conc. SRM Start Man Formula Puritv . Conc. 
Ca 7440-70.2 1000 me> 'l. 995 mi>1. . JIO!la' e .ce. l !l9.� Cr . 7440-17-3 .1o:o·mo1. 
Fo /.t39-89·S 1000 moll 999"'111. ')126¡' · Fe 99.� c. 7 -140-5().8 ui.o rno'l 
K 7-140.()9.7 1000 1!\Q/L 988ml)ll lUla' · K NO. !l9.99• t.ln 1.t39-Di!-5 10.0111()'1. 

M o 7439-954 1000 mo'l- 988�'1. 313 1a' t.lg 99.99• M o 7�98:7 tifo rno'l 
Na 7-W0-23-5 1000 mQIL 988 rno'l 31S2a' N...CO, 99.99+ Ni 744D.O:Z-ll 

·
;o.o ino'L 

Sr 7-140-24-S 100"'111. 98.3 mQol. 3153a' sreo, 99.99- Pb 7439-92- Í •o:o,...;. 

o\Q 7440:22--1 IO.O mQil. 9 .85 inw!. 3151' "" 99.� Sb 7440-36.0 · IO.O mC>'L 
AJ 7429-S0.5 10.0 rno'l 0�89 mC>'L J101a' AJ W.99+ sa . n824ll-2 10.0 mQ/L 
� 7440-38-2 10.0 mOIL 9.90mC>'L 310Ja' � 99.99• Tll 7440-29-i . · IO.O ml>'l. 
1!4 7<-IO:J9.J 10.0 mo11- 9.89 mQo1. ·J104a' B.CO. 99.99• n 7440-28-0 .a:omOIL 
a. 7440-.11-7 10.0 mo11- 9.9i mC>'L l105e' Bo.D(CH.COOlo 99.99• u 7-ilo-81-1 iO.OmOIL 
Cd 7440-43-9 IO.OmC>'L 9.87"'111. JW8• Cd 99.� " 7440-82-2 •o.oml>'l. 

Co 7ol40-18-4 10.0 mo'l- 9.91"'9'L 3(13' Co 99.99• Zn 74-00-M-8 IO.O'mQIL 

' - indicates NIST SRM t · indica tes CRM {when NIST SRM is not avaiable) 

Purity grades: 

Starting Materials: 

Matrix: 

5% HNO.: 

Tr. Tart. Acid: 

Traceabllity: 

Shown above 

HNO, {CJÍS No. 7697·37·2) hlgh purity grade 

Tart. fl-:id {CAS No. 67·69-4) hlgh purity grade 

Measured 
Con e: SRM 

9.82mcitL. 31 12•' 

9.91 mo'l- l1 14' 

9.84 mQIL 3132'. 
9.8.1....., 3134' 
9.93oi10'1. 3138' 
9.91 rn<>'l. 3128' 
9.87 mC>'L 3102a' 

9.95mC>'L '.3149' 

9.92 mC>'L 3159' 

9.9-l mw\. :ÍÍ58' 

9.sD mQ/1. . 3164' 

9.85 inall 3185' 
9.90� 3168a' 

Start Mari Formula 
C<iN0.}�9H.O 

Cu 

· l,ln 
· �o�o 

Ni 
Pb(NO,)t 

Sb 
sa 

Tli(N0.). - 4H.O 

TINO. 

u .o. 

NH.VO. 
ZrtO 

Thls standard has be en produced g ravlmetrically and volumetrlcally using ISO 9001 quallty pnocedures. ICP / ICP-MS S¡¡ectrometer was 
·-- used !o detennine lhe concentration of the maln elemenls via NIST SRMs shown above, as wel! as the impuriUes. Other reference 

standards usad: 1 7-35JB.8·105JB,42-82AS,20·74JB. 

Trace Metallic lmpuritles in the Actual Solutlon, in IJQ/l, vía JCP-MS Analysis, results.are accurate to ±10%: 
Eloment Cono, Element Cono, Elemonl Cooc. Elemont Conc. Elomonl Cono, Elemont Cono, 

A'J <O • .C Eu . 1 In <0.2 p <1000 Ru ..g To <:! 
B <S Go <1 Ir <0.4 Pd 60 Se <0.6 n <20 
Bl 2 Gd <0.05 . .  Ul 70 Pr <O) SI <toO Tm <O.t  
Ce 5 Go <4 . , u <2 Pt e S m <0:4 w <5 

C:o 3 Hf <0.2 .·. · lu <0.05 Rb .,¡) Sn <O.S y <2 

[)y <0.2 Hg <2 . .. .  N ti <0.4 Ro <0 2 Ta <1 Yll <0.00 
Er .c0.2 Ho 0.0-i ··. · Nd 0.9 Rh ... Tb <0.02 zr 2 

Balances are calibrated regularly wittr welght sets lraceable to NIST. 

Agllent reference standards are guarariteed stable and accurate to .t0.5% ot measured analyle concentration. for these 
solu!ions we use !he hlghes.t purily aCids appllcable. 1 B megohm double delonlzed water and acid-Jeached, triple rinsed bottles. 
All glassware.used is cJass A. 

Date of ralease: 

Date of expiratlon: 

March 1 5, 2012 
September 30, 2013 

Visit Agiknt on the world wide web: ww,v.agilcnt.com/ chemísupplics 

y'(�_c T� 
a� 
CertiPrep, lnc. 

Start Man 
Puril'/ 

·!l9.� 
!l9.!l9• 

99.� 
99'� 
99.gg� 
99.-
!l9.� 
99.99• 
99.P:lo 
99."1>!_ 
911.99-

99.99< 
99.99< 



C e r t i fi ca te of Analys is  
; . : .,.,8t)4 . 0500 Bismulh standard solution 

!raceable to SRM from NIST 
Bi(N03)3 in HN03 0.5 mol/1 1 000 mg/1 Bi CertiPUR® 

é' . : :ch HC1 1 2309 

:L (.., . 

1 11 Fv :l1 / o3 / 14  
' .MEkl.,r, 11 1 

··- -----·-··--· ···--- ---
-----'-----------------------

� ': t'• ' :'J •J, . ¡,;;:';_¡n ¡J:c ';:,, )): Ctmt¡J/t'.nmwlric titrution. 
, ,-,. · =· ····:: ·. !,-. :·u Vi.':�r . S/\.\ 1  !l:\'.?) 

! :  ; : u ·  ... _,� , t{:h�: o:.::f;, ,,f: T /. 5 tug/1 

f.: 1, . • :/  ,·�·:',·.� . .;.· ! /)fJ . . \ :.\1. l�t 'iT.;: 
:. • ,,.;· · ·:nli :,.·f.'(·. · : ()[, M \ ,'. rrl1'J: 

ri9.0J.2011 
3 /.()3.10/<t 

Datch Valucs 

1 001 mg/1 

Dr. Stcfnn Frcy 

rc�Jl\ln:.iblc l:.!�r.J.lory mmoasc:r qw.lity tnnlrol 

t;L r;:;: ' -; ;·¡ .-, ,\, Fr;•nkfurtN Str;tll� 250. 64293 Darmstadt (Gcrmany): +49 6151 72.0 
· •• : ; '  • • ¡; . .  • ·, :  . •  :.-.... ·�t".)J ·; � •.• r. :�,,,e: l.:1¡,c.• ! ::011 
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1 .0 

2.0 

C E R T I F ! C A T E O F  A N A L Y S I S  
.. . ' . . . . � . :. . ,. 

:, , 

... : · _: . .,_ 

��----------- ---··ICii·�-�--------L;�I'V:¡�.,,_.bt7· '·---· 

INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the 
Competence of Reference Material Producers" and ISO 9001 registered 
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/lEC 1 7025 
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration 
Laboratories." 

DESCRIPTION OF CRM 

Catalog Number: 

Lot Num ber: 

Starting Material: 

Starting Material Purity (% ): 

Starting Material Lot No: 

Matrix: 

1 O JJgfmL Mercury in 1 O% (v/v) HCL 

MSHG-1 0PPM 

F2-HG02097 

Hg metal 
1 00.0000 

R307HGA1 

1 0% (v/v) HCL 

3.0 CERTIFIED VALUES ANO ONCERTAINTIES 

Certified Concentration: 9.990 ± 0.074 J.lglml 

Certified Density: 1 .026 g/ml (measured al 20 ± 1 °C) 

The following equations are used in the calculation of the certífied value and the uncertainty. Reported uncertaínties 
reoresent exoanded uncertaínties exoressed at aooroxímatelv the 95% confidence leve! usino a coveraoe factor of k = 2. 
Certified Value (x) = ú ¡ ( x ) = mean 

n 

:¡ � 
Uncertainty (±) = 2 [ r(s¡) - ] 

x¡ = i ndividual results 
n = number of measurements 

2 = the cov�rage factor. 
2 X [ r(s¡) ] - = The square root of the sum of the squares of the most 

common errors (where 'S' stands for the standard deviation) from 
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing, 
dilution to volume, homogeneity, long term stability and short term 
stability. 

4.0 TRACEABILITY TO N IST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT M ETHODS 

- "Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually 
national or intemational standards. through an unbroken cllain of comparisons all having stated uncertainties." (ISO VI M, 2nd 

ed., 1 993. definition 6.10) 

• This product is Traceable to NIST itia an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs: 



5.0 

M 
º 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
º 
º 
M 
M 
M 
M 

6.0 

4.1 ELEMENT 

Hg 

Hg 

METHOD 

ICP Assay 
EDTA 

NIST SRM# 

31 33 
928 

SRM LOT# 

061 204 
928 

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated year1y by an A2LA accredited calibration laboratory and 
are traceable to a cJass E 2 analytical weighl sel wilh NIST Traceability. All balances are checked daily using an in-house 
procedure. The weights used for testing are annually campa red to master weights and are traceable to the Nalional 
lnstitute of Standards and Technology (NIST). 

4.3 THERMDMETER CALIBRATION - A1l thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an 
A2LA accredited calibration laboratory. 

4.4 G LASSWARE CALIBRA TI ON - An in-house prpcedure is u sed to calibrate all Class A glassware u sed in the 
manufacturing and qualitY control of CRM's. 

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS ANO ICP-OES IN lJg/mL 

Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitiva 
method for each element, is reporled below. Solutions tested by ICP·MS were analyzed in an ULPA·Filtered Clean Room. An 
ULPA·Filter ls 99.9985% efficienl for !he removal of particles down to 0.3 IJm. 

' 

Ag < 0.0041260 M Cu < 0.0123790 M La < 0.001 0320 M Pr < 0.0006190 

Al < 0.0000900 M Dy < 0.01 23790 º Li < 0.0000200 M Pt < 0.004 1 260 

As < 0.0206320 M Er < 0.0103160 M Lu < 0.0008250 M Rb < 0.0020630 

A u < 0.0061900 M E u < 0.0061900 º Mg < 0.0000300 M Re < 0.0020630 

B < 0.1 444230 º Fe < 0.00 1 1 000 M Mn < 0.0082530 M Rh < 0.0020630 

Ba < 0.0206320 M Ga < 0.0020630 M M o < 0.0041260 M Ru < 0.0041260 

Be < 0.0010320 M Gd < 0.0020630 Q Na 0.0000020 º S < 0.0250000 

Bi < 0.0008250 º Ge < 0.01 80000 M Nb < 0.0010320 M Sb < 0.001 0320 

Ca 0.0000020 M Hf < 0.0041260 M Nd < 0.0041260 M Se < 0.0206320 

Cd < 0.0046000 2 Hg Q Ni < 0.001 0000 M Se < 0.01 65050 

Ce < 0.0103160 M Ha < 0.0010320 D. Os º SI < 0.0034000 

Ca < 0.0061900 M In < 0.0206320 º p < 0.0026000 M S m < 0.0020630 

Cr < 0.0103160 M Ir < 0.0 1 03 1 60 M Pb < 0.0061900 M Sn < 0.0103160 

Cs < 0.0006190 º K < 0.0020000 Q Pd · < 0.0038000 M Sr < 0.0010320 

M Ta 

M Tb 

M Te 

M Th 

M Ti 

º TI 

M Tm 

M u 
M V 

M w 
M y 
M Yb 

M Zn 

M Zr 

< 0.0144420 

< 0.0006190 

< 0.061 8960 

< 0.0020630 

< 0.1 031590 

< 0.0060000 

< 0.0008250 

< 0.0041260 

< 0.0041 260 

< 0.0206320 

< 0.0825270 

< 0.0020630 

< 0.041 2640 

< 0.01 031.60 

M • Checked by ICP-MS O ·  Checked by ICP-OES i - Spectral lnterference n • Not Checked For s • Solution Standard Element 

INTENDED USE 
For the calibration of analytical instruments including but not limited lo the following: 
HPLC. IC, TLC, ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Electrophoresis, Potentiometry, Wet Chemlstry and Voltammetry 
For the validation of analytical methods 
For the preparation of ''working reference samples" 
For interference sludies and the delermination of correction coefficients 
For detection limit and linearity stucfies 
For additional intended uses, contact Technical Staff 

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filler. 



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL 

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 ± 4"C. Do not pipe! from container. Do not 
retum portions removed for pipetting to container. 

Atomic Weight; Valence; Coordination N'umber; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ; H9(0H)(aq) 1 +  
Chemicaf Compatibility - Stable i n  HN03. Avoid basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate, 

oxalate. phosphate, arsenite. arsenate and iodide are insoluble in water. . 

Stability - 2-100 ppb levels not stable in 1% HN03 / LDPE container. stab/e ir) 1 0% HN03 packaged in borosilicate glass. 

1 -1 00 ppm levels stabfe in 7% HN03 packaged in borosilicate glass. 1000-10,000 ppm solutions are chemically stable for years 
in 5-10% HN03 / LDPE container. 
Hg Containlng Sampfes (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HN03 ); Oxide ( Soluble in HN03); Ores and Organic 

based (The literatura has more references lo the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult 
the literatura for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will 
contact you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.). 
Atomic Spectroscopic fnformation (ICP-ÓES D.Ls are given as radial/axial view): 
Technique/Line Estimated D.L. . .  Order Type lnterferences (under1ined indicates severe) 

ICP-OES 1 84.950 nm 0.03 / 0.005 f.Jg/ml 1 atom." 

ICP-OES 1 94.227 nm 0.03 / 0.005 f.Jg/ml 1 ion 
' 

ICP-OES 253.652 nm 0.1 1 0.03 f.Jg/mL atom 
ICP-MS 202 amu 9 ppt n/a M+ 

V 

Ta, Co, Th ,Rh . Fe. U 

1 86W160 

Uranium Note: lf uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0. 

8.0 HAZARDOUS IN FORMATION - P
·
lease refer to the enclosed Material Safety Data sheet for inforrnation regarding this CRM. 

9.0 .;QMOGENEITY - This solution was m ixed according to an in-house procedure and is guaranteed lo be homogeneous. 

lnorganic Ventures homogeneity data indica te that the end user should take a minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneily. 

1 0.0 QUALITY STANDARD DOCUrviSNTATION 

1 0.1 ISO 9001 Quality Management System Registration 
- QMI File Number 01 0 1 05 

1 0.2 ISO/lEC 1 7025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration" 
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01 

1 0.3 ISO/lEC Guide 34 "General Requirements for the Competence ot Reference Material Producers" 
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certifica te Number 883.02 

1 0.4 1 OCFRSO Appendix B - Nuclear Regulatory Commission 
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities 

1 0.5 1 OCFR21 - Nuclear Regulatory dommlsslon 
- Reporting Defects and Non-Compllance 



1 1 .0 DATE OF CERTIFICATION ANO PERIOD OF VALIDITY 

1 1 .1 Shelf Lite - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and 
unused standard stored under enirironmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty 
range. Shelf life is limited primarlly by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability. 

1 1 .2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use cif a CRM increases transpiration 
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful llfe. Manufacturer concurs with 
state and federal regulatory agencies' recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date. 

1 1 .3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is 
chemically stable for a period of not less than two years provided the "Storage & Handling" conditions are followed that are 
described in section 7 .0. 

Certification Date: March 09, 201 2  

Expiration Date: I!{!U)i:!#{.-1 
1 :� �? nn 

1 2.0 NAMES ANO SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS 

Certificate Prepared By: Danny Feeny 
Product Documenlation Tcclmician 

Certificate Approved By: Brian Alexandcr 

PhD., Quality Control Supervisor 

Certifying Officer: Paul Gaincs 

PhD., Senior Tcchnical Director 
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ATOM IC ABSORPTION SOLUTION 
Catalog N o :  AAP l - 1  and AAP l - 5  

Lot Number: D2-P02023 
Matri x :  H2 O 

Certifi ed Value: 1 000 ± 1 O t-tg/ml 

1 000 pg/ml Phosphorus 

The concentration of this solution standard has been verified by lnductively Coupled Plasma Spectroscopy (ICP) 

and is traceable to NiST SRM 3 1 39a. 

Thc concentra! ion of this standard \vas calculated based u pon the manufactming records and was manufactured 
by wc ight and vol ume using a ccrt ified aqueous concentrate traceable to NIST. The manufacturing accuracy 
is typically bctter than 0.5 t;l¡, relative at the 95 % confidcnce lcvel. This standard is CCitified for a period of 1 
ycar from thc date of sh ipment provided the bottle is kcpt tightly capped and storcd undcr normal laboratory 
cond it ions ( Sw c•.•ror;Hi•"' d;H� IJ.-1(1\\- ) ,  

Th is stundard is ce1tificd under ISO 9001 (Certiticate # 010105). It is i ntended for cal ibration purposes on ly 
and is 110t cert i fied under t he ISO / lEC Guidc 34 and ISO 1 lEC 1 7025 Quality Standards. For appl ications 
rcquiring a h igh leve! of accuracy or for l'vlethod Yal id:nion purposes, our products, which are manufactured 
and certificd under thc ISO / lEC Guidc 34 and ISO 1 lEC 1 7025 Qual ity Standard guide l i nes and are dass ified 
as Cert ified Referencc M aterials (CRMs), are recommcndcd. 

Calculated Density of Solut ion:  1 .000 g/ml 



QUALITY STANDARD DOCUMENTATION 

1 .  ISO 9001 :2000 Oualily Management System Registration 
- OMI Certificate Number 0 1 01 05 

2. ISO/lEC 1 7025:2005 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration· 
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01 

3. ISO/lEC Guide 34 - 2000 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers" 
· Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02 

4. 1 OC FASO Appendix B - Nuclear Regulatory Commission 
- Domestic Licensing bf Production and Utilization Facilities 

5. 1 0CFR2 1 - Nuclear Regulatory Commission 
- Reporting Defects and Non-Compliance 

GLASSWARE CALIBRATION 

An in-house procedure is úsed to calibrate all Class A glassware used in the manufacturing and quality control of CRM's. 

BALANCE CAliBRATION 

All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and are traceable to a class E 2 
analytical weight set with NIST Traceability No. 822/269558-04. All balances are checked daily using an in-house 
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable lo the National lnslitute 
of Standards and Technology (NIST). 

THERMOMETER CALIBRATION 

All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an A2LA accredited calibration laboratory. 

Certification Date: March 01 , 201 O Prepared By: 

Approved By: 

Certifying Officer: 



Certificate of Analysis 
1 .70242.0500 Tili .standard solution traceable to SRM from NIST 

SriCI4 in HCI 2 mol/1 1 000 mg/1 Sn CertiPUR® 

Batch HG1 1 0357 

Concentration J3 (Sn) 

Detennination method:ICP-OES 
(traceable to NJST - SRM 316Ja) 
Accuracy ofthe method: +/- 5 mg/1 

Date of releas e (DD.MM. YYYl?: 
Minimum shelf lije (DD.MM. YYYl?: 

09.02.2011 
28.02.20/4 

Batch Valucs 

997 m gil 

Dr. Stefau Frey 

responsible laboratory managl!f" quality control 

Tñis docwnent has been produt:ed electronica/ly and is l'alid without a signature 

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Dannstadt (Gennany): +49 6151 72-0 
SA·7 2168602117024200001000000 V. 991 Calo: 09.02.2011 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN 
EL ORGANISMO PERUANO DE AC 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No T-3575-20 12 
CON VALOR OFICIAL SEGÚN CÉDULA DE NOTIFICACIÓN N° 191 .2011/SNA-INDECOPI 

Fecha de Emisión : 2012-12-28 

1.  Solicitante : ENVIROLAB - PERÚ S.A.C 

2. Dirección : Av. La Marina N' 3059 - San Miguel 

3. Equipo calibrado : ESTUFA 

. Marca 1 Fabricante : MEMMERT 

. Identificación : E6. 1 L  

. Modelo : UM 500 

. Serie : b595.0143 

. Procedencia : Alemania 

. Ventilación : Turbulencia de Aire 

. Ubicación : Laboratorio de Flsico - Química 

4. Temperatura de trabajo : (70 'C ± 2 'C) y ( 1 04 'C ± 1 'C) 

5. Lugar de calibraCión : Instalaciones de Envirolab - Perú S.A.C. 

6. Fecha de callbráclón : 2012-1 2-26 

7. Método de calibración 
La callbraclón se realizó por comparación directa según el PC-018: 2' 
Ed . .  "Procedimiento para la calibración o caracterización de medios 

Isotermos con aire como medio termostático • del SNM INDECOPI. · 

8. Trazabllldad 
Los resultados de la calibraclón tienen trazabilidad a los Patrones 
Nacionales del SNM - INDECOPI. Se utilizó el siguiente instrumento 
patrón: 
Termómetro con código IT-329 con 10 termopares de códigos K329-út al K329-10 
con Certificado de Calibración N� T-2857-201 2  de METROIL S.A. C. 

9. Condiciones de calibración 

Temperatura ambiental 

Humedad ambiental 

Volumen Interior 

lnlc.: 23.4 •e 
lnic.: 72,1 % H.R. 

1 o % de carga (') 

1 0. Instrumentos de medición del equipo 

Alcance de Indicación 

O 'C a 130 'C 

Fin.: 2- 3.9 •e 
Fin.: 70.7 % H.R. 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 

EXP.: 25400 
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Los iesuHados del certificado son válidos 
sÓlo para el objeto calibrado y se refieren al 
momento y condiciones en que se 
realizaron las "mediCiOnes y no deben 
utilizarse como certifJCado de conformidad 
con normas de producto. 

Se recomienda al usuario recalibrar el 
equipo a intervalos adecuados. los cuaies 
deben ser elegidos con base 

· 
en las 

caracteristicas del trabajo realizado, el 
mantenimiento, conservación y el tiempo 
de uso del equipo y del instrumenlo de 
medición. 

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de 
los pe�uicios que pueda ocasionar· el uso 
inadecuado de este equipo. ni de una 
incorrecta interpreta-ción de . los res·uHados 
de la calibración aquí declarados. 

Este certificado de calibración es trazable a 
patrones nacionales o internacionales, los 
cuaiEis realizlin las unidades de acuerdo 
con el Sistema Internacional de Unidades 
(SI). 

Este certificado de calibración no podrá ser 
reproducido parcialmente, excepto cori 

· autorizaciÓn previa por escrito de 
. METROil S.A.C. 
El certificado de calibración no es válido sin 
la firma del responsable técnico. de 
METROIL SA.C. 

JUAN C. BARTOLO CHUQUIBAlA 

Oficina (Ventas . Recepción): Av. Can�dá 1 557 - La Victoria .  Lima 13 • Cenlral Telefónica: {511) 71 3-9080 / 71 3-9081 Nextel: 1 09'8844 / 109'8846 RPM '481570 
Laboratorios: Av. Universilaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 • Cenlral lelefónica: {511) 71 3-9070 / 713-9074 Telefax Central: (511) 718-4825 

E-mall: ventas@melroil.com.pe 1 Web: www.metroil.com.pe F-M-D84 / Mar 2011 1 Rev. 05 



LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
El ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001 
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1 1 .  Resultados: 

10 
12 
14 
16 
16 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
36 
40 
42 
44 
46 
48 
50 
52 
54 
56 
58 
60 
62 
64 
G6 
68 

T. PROM: 
T prom 
T. MAX: 
T. MIN: 
OTT: 

CALIBRACIÓN PARA 70 oc 

69.8 70.4 69.6 70.0 70:1 70.1 70,6 70.0 70.5 
69.8 70,4 69,6 69.9 70,1 70,1 70,6 69,7 70,1 70.5 
69,9 70.4 69,7 70,0 70.3 70,1 70,6 69.7 70,0 70.4 
S9 9 70.5 69,7 70.0 70,3 iO.l 70.6 69.7 70.0 70.5 
69.9 70,5 69,8 70.1 70.4 70.2 70.7 69,8 70,2 70,6 
70 0 70.6 69.9 70.2 70,4 70.3 70.8 69.9 70,3 70,7 
70.1 70,8 69,9 70.3 70.5 70.4 70.9 69,9 70.4 70.8 
70.3 70.8 70.0 70.3 70,6 70.5 70.9 70.0 70.4 70,8 
70.3 70.7 69,9 70.3 70,5 70.4 70,6 69,9 70,3 70.6 
7Ó,2 70,6 69.8 70.1 70.4 70.3 70.7 69,6 70.2 70,5 
70.1 70.6 69,8 70.0 70.4 70.3 70,6 69.8 70.1 70.4 
70 1 70,5 69,8 70,1 70,4 70.2 70.6 69,8 70.2 70,5 
70,1 70,5 69,7 70,0 70,3 70,2 70,6 6�.7 70,0 70.4 
69,9 70,5 69.8 70,0 70.3 70,1 70,5 69,7 69,9 70,3 
69,9 70,4 69.7 70,0 70.2 70,1 70,5 69,7 70,0 70,3 
89,9 70,3 69,6 69,9 70,1 70,0 70,4 69,7 69,9 70,3 
69.9 70,3 69.5 69,9 70,1 70,0 70,4 69,7 69,9 70,4 
69.9 70,4 69,6 69,9 70,1 70.0 70,4 69,6 69,9 70,2 
69,9 70,3 69,6 69,9 70,1 70.0 70;4 69,7 69,9 70,2 
69,9 70.4 69.7 70.0 70,3 70,1 70,5 69.7 70,0 70.4 
69,9 i0,4 69,7 70,1 70,3 70.2 70,7 69,8 70.2 70,6 
69,9 70,5 69,8 70,1 70.4 70.3 70,7 69,7 70,2 70.6 
70,1 70,7 69.9 70.3 70,5 . 70.4 70,9 69.9 70,2 70,6 
70,1 70.7 69,9 70.1 70,4 70,3 '10,8 69,8 70,2 70.6 
70,1 70,6 69,9 70,2 70.4 70,3 70,7 69,8 70,2 70,6 
70,1 70.6 69,9 70.2 70.4 70,3 70,7 69.9 70,2 70,6 
70,1 70,5 69,9 70,2 70,4 70.4 70,8 69,9 70,2 70,6 
70,1 70,5 69,8 70.1 70,3 70,2 70.6 69,8 70,0 70,4 
70,1 70.4 69,6 69,9 70,3 70.1 70,5 69,7 69,9 70,4 
69,9 70,3 69.6 69,9 70,1 70,1 70,4 69,7 69,9 70,2 
69,9 70,3 69.5 69.8 70.1 70.0 70,4 69,5 69.8 70,2 
69,9 70,4 69.7 69,9 70.1 70.1 70,5 69,6 69,9 70.3 
69,6 70,3 69.6 69.9 70,1 70.0 70.4 69,5 69.9 70,3 
69,9 70.0 70,2 70.0 

Mmimo 1 emperalura Medida 69. 0,23 
Desviación de T emperalura en el Tiempo 0,6 O, 1 
Oesviadón de Temperatura en el Espacio 0,9 0,2 
Estabilidad Me<lida ( � 0,3<1 0,04 
UnffOilllldad Me<lida 1,0 

Promedio do la temperatura en una posic1ón de med1ción duranta el tiempo de calibración. 
Promedio de las tempec.ah.uas an las diez posiCIOnas de medicJ6n para un instante dado. 
Temperatura máxima 
Temperatura mínima 
Desviación de Temperatura 6n el Tiempo. 

70.1 
70,1 70.1 
70,0 70,1 
70,0 70,1 
70,2 70,3 
70.3 70.3 
70,4 70,4 
70.4 70,5 
70,3 70,4 
70,1 70.3 
70,1 70.2 
70,1 70,2 
70,0 70.1 
70,0 70,1 
70.0 70,1 
70,0 70,.0 
70,0 70,0 
69,9 70,0 
69,9 70,0 
70,0 70,1 
70,2 70,2 
70,2 70.3 
70.2 70,4 
70,2 70.3 
70,2 70,3 
70,3 70,3 
70.3 70,3 
70,1 70,2 
70,1 70,1 
69,9 70.0 
69,9 70,0 
69,9 70,0 
69,9 70.0 
70,0 70.1 

Para cada posición de mediCión su '"desviación de temperatura en el tJompo'" DTT está dada por la diferencia entre la 
máxima y te minima temperatura registradas en dicha posición. 
Entre dos posiciones de medición su •desviación do temperatura en el espacio'" ostá dada por la diferencia entre los 
promedios de temper9turas registradas en ambns posiciones. 
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1.0 
0,9 
0.9 
0,9 
0,9 
1,0 
0.9 
0.9 
0,9 
0,8 
0,8 
0,9 
0,8 
0,6 
0,6 
0,9 
0.8 
0,8 
0,8 
1,0 
1,0 
1.0 
1.0 
0,9 
0.8 
0.9 
0,8 
0,9 
0,8 
0.9 
0,9 
0,9 
1.0 
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02 
04 
06 
08 
1 0  
1 2  
1 4  
1 6  
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
3-4 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 
52 
54 
56 
58 

T. PROM: 
T prom 
T. MAX: 
T. MIN: 
DTT: 

CALIBRACION PARA 104 oc 

102,9 104,1 103.1 103,5 103,9 103.6 104,6 103.0 104,1 104,3 
1 02,9 104.3 103.2 103,6 104,0 103.7 104.7 103,1 104.2 104,5 
102.9 104.3 103.3 103.7 104.0 103,9 104,9 103.2 104.2 104,5 
102,9 104,4 103,2 103.7 104,1 103,9 104,8 103.2 104.3 104.5 
103.0 1 04,4 103.3 103,7 104.1 103,8 104,8 103,3 104,3 104,5 
103,1 104,5 103,3 103,7 104,1 103.8 104,7 103.2 104.2 104,5 
1 03.0 104,5 103.3 103,7 104.1 103.8 104,7 103,3 104,2 104.5 103.9 
1 03.0 104.2 103,1 103.6 1 04.0 103,7 104,6 103,1 104.0 104,2 103.7 
103,0 104.2 103,1 103.6 103.9 103,8 104.7 103.2 104.2 104,4 103,9 
103,0 1 04,4 103,3 103.7 104.1 103.9 104.9 103.2 104.3 104.4 103,9 
103,1 104,5 103,3 1 03,8 104.2 104.0 105.0 103.3 104.4 104.5 104.0 
103,0 104.5 1 03,4 103.8 104;2 104.0 105.0 103,3 104,3 104.5 104.0 
103.1 104,5 103:3 103,8 104.2 104,0 105.0 103.3 104.3 104,5 104,0 
103.1 104.4 103.3 1_03,7 104,1 103.9 104.7 103.2 104,2 104.3 1 03.9 
103.0 104,4 103.2 103.7 104.0 103,8 104.7 103,2 104.1 104,2 1 03.7 
103,0 104.2 103.0 103,5 103.9 103.7 104.5 103.0 103.9 104,1 103,6 
102.9 104,1 103,0 103.5 103,8 103.5 104,5 103,1 104,0 104,0 103,6 
102.9 104,2 103,2 1 03.6 103,9 1 03,7 104,7 103,2 104,2 104.3 103.9 
103,0 104,3 103,2 103',7 1 04,0 103,7 104,8 103,3 104,3 104.5 103,9 
103.1 104,5 103.3 103,8 104.2 104,0 105.0 103,4 104,3 104,5 104,1 
103.1 104,5 103.3 1 03,8 104.1 103,9 104.9 103,3 104.2 104.5 1 04.0 
103.1 104.6 103.4 103.6 104.2 104,0 105,0 103.4 104,3 104,5 104.0 
103.1 104,7 103,4 103,8 104,2 104;1 105,0 103.4 104,3 104.5 104,1 
103.1 104,4 103.4 1 03.8 104,2 103,9 104,9 103,3 1 04:2 104,4 104,0 
103.1 104.4 103,3 103.7 104,0 103.8 104.7 1 03.2 104.1 1 04,3 103,8 
103.0 104,5 1 03.3 1 03,7 104,0 103,8 104.6 103,3 103,8 104,0 103;7 
103.0 104,1 103.0 1 03.5 103.7 103.5 104.5 103,0 103.7 103,8 103,5 
102.9 104,1 103,1 103,5 103,8 103,6 104.5 103,0 103.8 103,6 
102,8 104,1 103,0 103,5 103,7 103,5 104.5 103.0 

Promedio de la temperatura en una posición de mediCión durante el !lempo de calibración. 
Promed10 de las temperaturas en las diez posiciones de medición para un Instante dedo. 
Temperatura máxima 
TemperStura míOinlS 
OesviaeióO.de Temperatura en el Tiempo. 

103,9 
104,0 
104,0 
104.0 
104,0 
104.0 
103.8 
103.9 
104,0 
104,1 
104.1 
104,1 
104,0 
103,9 
1 03,7 
103,7 
103.9 
104,0 
104.1 
104.1 
104.1 
104.2 
104.1 
103.9 

.103.9 
103,6 
103,7 

Para cada pos1c.i6n de medición su "desviación de temper.atura en el tictmpo• OTT está dada por la diferencia entre la 
máxima y la mlnima t�¡)eratura registrad83 en dicha posición. 
Entre dos posiciones· de mediciÓn su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la drterencia entre ros 
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones. 
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1.6 
1,6 
1 ,7 
1,6 
1 ,5 
1 ,5 
1 .4 
1.5 
1.6 
1.7 
1.7 
1,7 
1,7 
1.5 
1,5 
1 ,5 
1 ,5 
1.5 
1.6 
1,7 
1 , 6  
1 . 6  
1,6 
1,6 
1,5 
1 , 3  
1 , 5  
1,5 
1 , 5  
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TEMPERATURA DE TRABAJO 70 •e 
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TEMPERATURA DE TRABAJO 104 •e 
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1 2. Distribución de termopares en el  equipo 

Escalón 3 -

Escalón 1 -F 

0 
: 4 

-- - -- 1 0 . -: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -<:>- - -

'- - - - - - - - -;;':- �,. "ó" " - - - - - - - - - - - - - - - - -
--- : " 10 

-· ' o 
. - b 0 _.! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .9- -0 

:..�: ___ - --·-:;¿:� .. -------- --·----- ---.. -·- - ----·- -·-

56 cm 
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0 

- - � - - - - - - - - -

8 0 

_ _ _  , _ _ _ _ _ _ _  _ 

20.5 cm 
Nivel 

--· Superior 

21 cm 
Nivel 

- Inferior 

6,5 cm 

7 �O cm 

:..L 

• Los termopares 5 y 1 O se ubicaron sobre el centro de sus respectivos niveles. 
• Los demás termopares se ubicaron a 9 cm de las paredes laterales y a 7 cm del fondo y 

frente del equipo. 
• Los termopares del nivel superior se ubicaron a 1 ,5 cm por encima de la altura más alta que emplea 

el usuario. 
• Los termop·ares del nivel inferior se ubicaron a 1 ,5 cm por debajo de la panrilla más baja que emplea 

el usuario. 
• Los escalones indican las posiciones de las parrillas . 

. .  1 3. Observaciones 

• Se adjunta una eliqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 
• Antes de la calibración no se realizó ningún tipo de ajuste. 
• La calibración se efectuó 2 horas después que se cerró la puerta y se encendió el equipo. 
• Durante la calibración y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE 

con los limites· especificados de las temperaturas. 
• El controlador del equipo se programó en 70,0 ·e y 1 03,0 ·e para las temperaturas de trabajo 

indicadas en el ltem 4. 

• La incertidumbre expandida de la medición se ha obtenido multiplical)do l.a incertidumbre estándar de 
la medició'n por el factor de cobertura k = 2 que, para una distribución normal corresponde a una 
probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %. 

• (*) La carga estaba constituida por 4 placas petri. 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A. C. 
Oficina (Ventas - Recepción): Av. Canadá 155"1 - La Victoria - Lima 13  • Central Telefónica: (51 1 )  71 3-9080 / 71 3-9081 Nextel: 109.8844 / 1 09.8846 RPM ·481570 

Laboratorios: Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 • Central Telefónica: (511) 713-9070 / 713-9074 Telefax Central: (5 11)  71 8-4825 
E-mail: ventas@metroil.com.po 1 Web: www.metroii.CÓm.pe F-M-084 / Mar 2011 f Rev. 05 
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Fotografía mostrando la ubicación de los sensores de temperatura y de las cargas 

r en el medio isotermo 

( FIN DEl DOCUMENTO ) 

METRO LOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 

Oficina (Ventas - Recepción): Av. Canadá 1 557 - La Victoria - Lima 13 • Central Telefónica: (51 1 )  713-9080 / 713-9081 Nextel: 109'8844 / 1 09'8846 RPM '481570 
Laboratorios: Av. UniverSitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 · Central Telefónica: (51 1 )  713-9070 / 713-9074 Telefax Central: (51 1 )  7 16-4825 

E-mail: ventas@metroil.com.pe 1 Web: www.metroil.com.pe F-M-084 1 Mar 2011 1 Rev. 05 



ANALITJCA Y 
ELECTRÓNICA E.I.R.L. 

ANALITICA Y ELECTRÓNICA E.I.R. L. 
MANTENIMIENTO Y REPARA CIÓN DE EQUIPOS DE 

LABORATORIO - REPUESTOS · ASESOR/AS 

CONSTANCIA DE MANTEN IMIENTO PREVENTIVO DEL 

ESPECTROFOTÓMETRO UV 1 VIS - EVOLUTION 300 E14.2L 

[_�nstancia N°: �E-13/CMr-"9Q7 
--�·- ·  . --......--...., 

I>ATOS DEL CLIENTE DATOS DEL EQUIPO 
·----- �-- . 

Razón Social; ENVI ROLAB - PERU S.A.C. Marca THERMO ELECTRON --- -·--· -
Dirección : Av. La Marina 3059 -San Miguel. Modelo EVOLUTJON 300 --

Arca : l�:ab�ratorio de Balanzas y lÍ�.---f-·----·-----.. ----------
N° de Serie UV3 - 1 2 1 50 1  

Rc�E_�nsa�� : Q���- Omar_Éin2_�------ Cód. Interno E I 4.2L 
Teléfono 6 1 6-5400 Fax: 6 1 6-54 1 8  Fecha Eva!. : 1 4 - Febrcro - 20 1 3  

··-··---·-------·-- ---�----

c-mail : envirolah(a)enviro .labpem.com.pe Prox. Eval. Agosto - 20 1 3  =" ,___,_.o;.- .... _ . ---

ACCIONES REALIZADAS DURANTE EL MANTENIMIENTO GENERAL: 
•!• Se pidió al usuario informe sobre fallas ó anomalías ocurridas 

en el equipo desde el ultimo mantenimiento. 

SOBRE EL SIS_TEMA MJ::é"A.N!CO-ELE<;,'TRICO: 
·:· Revisión y Limpieza del cableado eléctrico interno. 
•!• Se verificó el suministro de energía eléctrica: 220 Volt 
•!• Revisión y Limpieza del ventilador. 
•!• Limpiez.a del compartimiento de mucstrá'>, holders y ventanas. 
•!• Limpieza del interior y exterior del equipo. 

SOBRE EL SISTEMA OPTICO: 
•!• Revisión y/o Limpieza de todos los espejos, lámparas y fi ltros. 
·:· Verificación de alineamiento del haz de luz. 
SOBRE El- SIS/EiHA ELECTRON/CQ;_ 
·:· Revisión y limpieZa de tarjetas electrónicas. 

PRUEBAS DE FUNCIONAMI ENTO REALIZADAS: PASÓ 

Verificación de funcionim1iento de teclado y paút�Jla. · · . . . . .. . _ . . . . . . . . . . . . Si.  
Verificación de alineamiento del sistema óptico:· , . .. . . . .. . . . . .. . . . . . Si . 
Veriticación de funcionamiento del sistema mecánico. . . .. . . . . . . . . . . . . . s · l . 
Verificación de funcionamiento del equipÜ eón el soth�are de traQ¡¡.jo . . . Si 
Verificación de niveles de absorbancia con filtros grises antes y 
después del manten i m iento. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  s· l .  
Verificación de calibración de longitud de onda con filtro de Holmio y de 
D idyni i u m  antes y después del mantenimiento . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . Si .  

�""'-"""' �- - -

COMENTARlO: M�diante el presente documento se deja constancia que cada una de las 
pruebas mencionadas han sido real i zadas y que los valores indicados son los obtenidos en 
e l las; por tanto: el equipo cumple con las cond ic iones de buen funcionam iento. 

;¡¡¡¡ -� Lr:iE� �!j�ERVJCJÓ-· 
-��-..,.. ... .,.... ....... 

------·-- ---.. -----· · · · · FIR��}:!__ 

---

�,i\: ' . > •• J: . , . • ' . • . 
. . . . . 

.;_; "  ":,. ·. , · . . Calle A.g11stÍ11 de Zm·llte # /15 -. Dpto. 05 - Rima e - Limll . Telejitx: 381-9982 · · . . 
..:. -, ' ·. :: . . .  � ' . . ' � . . . . ' 



ANALITICA Y 
ELECTRÓNICA E.I.R.L. 

ANALITICA Y ELECTRÓNICA E.I.R.L. 
MANTENIMIENTO Y REPARA CIÓN D E  EQUIPOS DE 

LABORATORIO - REPUESTOS - ASES ORlAS 

CONSTANCIA DE VERIFICACIÓN I>.E CALIB.RACI ÓN OE 
ESPECTROFOTÓMET.RO UVNIS - EVOLlJTION 300 - E 1 4.2L 

[COnstancia Ñ0 : AyE- 1 3/CVF:oüi] 
¡----D.ATO'Soaél.i[;.:ri��----� .-�·-·-Di\Tas-:-oEi:'EQuTPo J·�óñ Social: EN\;-IROLAB - PERU s:·A.�'C.---�tarea : TflERMO ELECTRON r!?-irección : A �-- La Marina 3059 -S��!i�!:.._ Modelo EVOLUnON 300 

Arca : L�ratorio de Balanzas y lh·. _. N" de Serie UVJ - 1 2 1 50 1  __ 

.R.-���?_Il.�!lb.l� :_Q�í_'!!:..9�,_a.r..!�!!l.C.� . ... ... .. . .. -- . ���:}!!!�!:'.�� - ---�-1.:!::�_1:. _ _ ____ -------

Teléfono 6 1 6-5400 Fax : 6lú-54 1 8  Fecha Eval. 1 4 - Febrero - 20 1 3  
----------... ·---- -----·-·-··-- ·--e-maíl : envirol!b(á)envirolabperu.com.pc _ _ �_ox. E val. Agosto - 20 1 3  

--

-

-
-

-- -
- ·-

-
- -

-

-
-

-
- - -

-
- - - -

---
-3 SUMINJSTROS DE .LABORATORIO . 

Estándares d�_l���=--==-�==-====--�ua des!Ha<!!l, �el sec'"!"'.._ _____ _. ______ _ 

PRUEBAS REALI ZADAS: 

1.- Verificación de exactitud fotométrica con niveles dE? Absorbancia __ ____ SL .. 

an ar 1 .ong. n a N . . al L id ( & ) 1 V'l VN r-:-st · d �-�.· 0 d 1 VN'-"Valor 1 VL:=Valo:r ,- Tolerancia ¡ Diferencia 

' .. . _ omm . • . e o 1 . , - . 

Pág. l de 2 
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·
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ANALITICA Y 
ELECTRÓNICA E.I.R.L. 

ANALITICA Y ELECTRÓNICA E.I.R.L. 
MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN DE EQUIPOS DE LABORATORIO - REPUESTOS - ASESORÍAS 

CONSTANCIA DE VERIFfCACIÓN .DE CALIBRACIÓN DE 
ESPECTROFOTÓMETRO UV 1 VIS - EVOLUTION 300 E14.2L 

[ Constancia No : AyE- 1 3/CY�-008 J 
PRUEBAS REALIZADAS: 

1 1 . - Verificación con Filtro de Holmio, Slit LOO: __ Si__ 

1 1 1 . - Verificación con Filtro de Didymium, Slit 1 .00: -�L-

COMENTARIO: Mediante el presente documento se deja constancia que cada una 
de las pruebas mencionadas han sido realizadas y que los .valores indicados son los 
obtenidos en ellas; por tanto: el equipo cumpie coQ ias condiciones de buen 
funcionamienro. 

FIRMA DEL CLI ENTE 
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.;N° �1; RI;GlSTFf:ó -� 

111 OEFA Org:.mismo de Evaluaci6n 
y Fíeoc�lización Am!Hental 

H OJA D E  TRAM I TE 
2013-E01-0 14273 
CREADO: LCALERO 

I MPRESO: RBLAS 
EL: 22/04/201 3  1 0:24 ! 

INGRESO 

REMITENTE 

�S UNTO 

DESCRIPCION 

I TIPO ENVIADO 
POR 

ORIG. RE 

: 22/04/201 3 08:36 REFERENCIA: C235/201 3/GG 

: MELINA GRANADOS CHUCO - ENVIROLAB PERU S.A.C 

: INFORME 

: SE REMITE INFORME DE ENSAYO 1 303481 (ORIGINAL Y COPIA) CORRESPONDIENTE A LOS ANALISIS DE EFLUENTE 
I N DUSTRIAL 1 AGUA SUPERFICIAL - LAGUNA YANAMATE 

PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES 
DERIVACION GENERADO 

DE -> SIN ASIGNAR 22/04/2013 08:36 02 C235/201 3/GG 

--

� ��e_ IY(A?\c_ � Cc vvc. s  {.Q. - - - - - '----
OFICINAS: 

CD Consejo Directivo CG-ODE Coordinación General de las ODES CPN Coordinación Proyectos Normativos 

CTS Comité de Transferencias Sectoriales DE Dirección de Evaluación DFSAI Dirección de Fiscalización 

DFSAI-S[ Subdirección de Instrucción DS Dirección de Supervisión DS-EP Supervisión Entidades Públicas 

os-so Supervisión Directa OA Oficina de Administración OAJ Oficina de Asesoría Jurídica 

OCAC Oficina de Comunicaciones OCI Órgano de Control Institucional OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto 

1 

OTI Oficina de Tecnologías de la Información PCD Presidencia del Consejo Directivo PCD.A =Asistente PCD ::: � PCD.S Secretaria PCD SG Secretaría General SI NAO SI NADA 

� l Tribunal de Fiscalización Ambiental 

ACCIONES 

01 ACQÓN 

OS DEVOLUQÓN 

09 INVESTIGAQÓN 

13 RECOMENDAQÓN 

17 TRAMill 

22 PROYECTAR RESOLUQÓN 

28 DlSTRIBUQON 

32 REAUZAR EVALUAQÓN 

OBSERVACIONES 

TFA-ST Secretaría Técnica del Tribunal de Fiscalizacic 

02 CONOQMIENTO Y FINES 03 COORDINAQÓN 04 CUMPUMIENTO 
--

06 ESTUDIO 07 AS!SllR 08 EVALUAQÓN 

10 ELABORAR INFORME 11 OPINIÓN 12 PREPARAR RESPUESTA --
14 SEGUIMIENTO 15 VERIFICAQÓN 16 ARCHIVO 

18 ADJUNTAR ANTECEDENTE 19 AGREGAR EL EXPEDIENTE 20 GEST. VB0 Y/0 FIRMA 

23 REVISIÓN 24 REAUZAR SUPERVISIÓN 26 NO AlJTORIZADO 

29 PARA SU CONS!DERAQON 30 AlJTORIZADO 31 REAUZAR SUPERVISIÓN DIRECTA 

33 REAUZAR SUPERVISIÓN A ENTIDAI 34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL IN" 35 PREPARAR RESPUESTA PARA FIRMI 

PLAZO 

EVALUAClOO y FWLIZACKlN lENTA!. ��CióN DE CALIDAD AMB
Q
IENTAL 

FIRMA f,D(ltH! dJ Gwe•o.. y 'Jotlo &(!n'l tl).lf.Y\ R E C I B J. D 

7 4 A9R. 1013 

v·s· --- Hora:�·. o0c;.... 
��borW" CO�Orlh ido,.( Je{ I:nj.o('m t! tU 
.0. flSc._ y o • 

ORGANISMO DE !:1?\LUACION y D 1 R E e e 1 ó N o E 
F1SCALI?.AC't8 AMBIEIITAL R E 

r' 1 EVA L UA C ió N - J a � ro ·"· - : ,. , , . : · ., .  . o 
2 3 ABR. ·  2013 

V' B' . 
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C235/2013/GG 

Señores 

E NVI RO LAB PE R U  S .A.C. 
' �!:�·:.�· Environmental laboratories Perú S.A.C. 

San Miguel, 1 8  de Abril del 20 1 3  

ORGANISMO DE EV ALUACION Y FISCALIZACION 
AMBIENTAL 
Manuel Gonzales Olaechea N°247 
San Isidro 
Presente 

Atención: Ing. Pitter Pilco Astudillo 

Estimado: 

La presente es para hacerle llegar, Informe de Ensayo N°1 30348 1 (Original y Copia). 

Correspondiente a los Análisis de Efluente Industrial 1 Agua Superficial. 
Procedencia: Laguna Y anamate. 

Sin otro particular, agradecemos la atención debida a la presente y quedo de Usted. 

Aa/. 

Av. la Marina 3059 San Miguel -:- lima 32 PERU 
Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



ENVIROLAB - PERU S.A.C. 
ENVIRONMENTAL LABORATOR'- -· "ERU S.A.C. 

Av Lo Marina 3059 SAN MIGUEL Teldono: 6165400 Fax: 61&-54!' 
r-CADENA. ... 

Solicitud de Se"'. 
envirolab@envlrolabperu ... m.pe 

ttt�l�f�t .. ��fk:::;;;:.r:!x�y;7.-�'1f� -�:·:?:;�";ift-t:t.9:ílfi:·���:i�S;�·�·: Peiilíi:.'ile"c'Oíiticio:;,-:;;�c;��-:·t:·;�:,,.,�l;:.':-;�:ó��."f/'-")81 j»tr«Ciiln't=!.:; :;-,':)•:;;,;;¿:.: - '"-ti'<?'/f0�· ·:if.:.:-·;:::. --·.'" •?! :.; Número de Solicitu� 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y ASCAUZACIÓN AMBIENTAL PITER PILCO ASTIJDILLO, FRANCISCO GARCIA ARAGON MANUEL OlAECHEA N' 247 SAN ISIDRO. LIMA 
r�a.;ctiWiflitit·U"a'r,�,:�;'Jx.�f��;������-�:r-:���:�;:l:.�: 

lAGUNA YANAMATC 

l�'fV�{�i;r���t�1}��� 

ldntlfkacló• de MMStn Hon F«b 

LY-41 16:00 1 2013-03-23 

lY-42 17:00 1 2013-03-23 

1 

o Enuonlo Domestl<:o (AEO) 

11 de enuente 

Cliente X 

Tipo de Motril (•) IN' de Eonsa 

A. Sup. 

AEJ 3 -.. 

Envirolab 

Prntrva•tc 

Sl 

SI 

Agua Potable (A_P) 
Agua SaUna lA Sal\ 

i!FACTURAR,_AL OEFA SEGÚN ORDEN DE SERVICIO N' 

.. "' 
C6dJsode 1 j 1 Labontorio 

lp¡="•""··"' · -:.:;•"""-"q:= -·�'i)"' � - -, -.. ,,.,.., ... - ·. - -; ... UC. 1TJ.8�f..CU I u._ufOaau •. _..,.�-� -�:-.·�· ..... -:-l �·l!': /l /Jil -¿¡ ZJ 
�· lil:�ci'fiB'.i�"$%.1 ll-ll 03 2013 F-��)�;;;.��· 

Analisis _Reqoeridos 

1 � 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 Otru ObtcrvadoMt (Coorduad•• 

� � 
WGS84 proyc«l6o trrM) 

- (),/1 � 1 � 1 ! 2 . a 1 1 1 1 1 1 1 1 E N 

' O"'Z.. I X 1 X 

Aguo Supot1\clal (A_Sup) 
�u1 Residual (A. R) 

Agua Sublerranoa (A_ Sub!) Suelo (SO) 
Sedimento (SO) Lodo (LO) IOTROS: l 

-

Nota: Cu.udo su pertiaeate In matstras teadrb ua.a callodla mblma de 15 dias u&eadtrio desde la (echa de iaereso ct{la muestra al Al macea de muestras. � �e����:���f!c������:!Jf.�����;�ª�-i 1 1 fiN.�:��� / / , Ve-



E NVI RO LAB PE R U  S.A.C. 

· :.��:·:' · Environmental laboratories Perú S.A.C . ...... . • :t 

ORGANISMO DE EVALUACION '/ 
. FISCAUZACION AMBIENJTAL 

OEFA 

IlNFORME DE ENSA 1fo 
''Nº t sos4e 1 �� 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
.... _,.., , .... , ,..,,.. ..,. Al"'ll"'l ""'---- ,..,.,, L'"IL'" r=' A lO e - - :r. ��. ,;"'"''"' hr,;)"""";,.,.¡::> hn.c,., rnrn n.c W,:;b, www.envirolaboeru.com.pe 



LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 

INFORME DE ENSAYO N" 1303481 

Registro N' LE.Q11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 

Plan de Muestreo: 

Solicitud de Análisis: 

Procedencia de la Muestra: 

Fecha de Ingreso: 

Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Código de Lab.: 1 3 0348 1 -01  
Análisis Método 

de Referencia 

Cianuro WAD SM 4500CN-I 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N" 247 

San Isidro 

Agua Superficial 

Muestra proporcionada por el Cliente 

MAR-481 

Laguna Y anamate 

2013-03-26 

130348 1 
Cadena de custodia de fecha: 2013-03-21/22 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Descripción: 

Limite de Resultado 

Cuantificación 

0.004 N.D. 

134 

••• 

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

201 3-03-23 
1 6:00 

LY-01 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 201 3-04-07 

m giL 201 3-04-02 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Cianuro WAD: SM METHOD 4500-CN-1. APHA,AWWA,WEF21 st Ed 
2005 

Weak Acid Dissociable Cyanide. 
Sólidos Totales en Suspensión: SM METHOD 2540-D APHA,A WW A, WEF 2 1 st Ed 2005 

. 
Total Suspended Solids Dried at 1 03 - 1 05°C. 

� 
ENRlQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

C.I.P. N" 101700 

Lima, Perú, 201 3-04-1 5  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

Jefe de Laboratorio 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días calendario después de entregado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page 1 1 1 1  

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI RO LAB PE R U  S.A. C. 
· )' �J;�·:. ·· Environmentar laboratories Perú SA.C. 

Código de Lab.: 

Análisis 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Boro Total 
Bario Total 

Berilio Total 

+ Bismuto Total 
+ Calcio Total 
Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ Hierro Total 
+ Potasio Total 
+ Litio Total 

+ Magnesio Total 
Manganeso Total 

Molibdeno Total 

+ Sodio Total 
Niquel Total 

+ Fósforo Total 
Plomo Total 

Antimonio Total 

Selenio Total 

+ Silicio Total 
+ Estallo Total 

+ Estroncio Total 
+ Titanio Total 

Talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 

INFORME DE ENSAYO N" 1303481 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

13034 8 1 -0 1  Descripción: 

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 28.6664 

EPA200.8 0.0004 2.9910 

EPA 200.8 0.0052 0.1368 

EPA200.8 0.0005 0.0151 

EPA 200.8 0.0005 N.D. 
EPA200.8 0.00003 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 . 399.2 

EPA200.8 0.000 1 8  0.19240 

EPA 200.8 0.0001 0.0183 

EPA200.8 0.00015 N.D. 
EPA200.8 0.00019 13.56098 

EPA 200.8 0.00004 408.6 

EPA 200.8 0.002 4.699 

EPA 200.8 0.0032 0.0452 

EPA 200.8 0.0028 54.0550 

EPA 200.8 0.0004 33.1941 

EPA200.8 0.0002 N.D. 
EPA 200.8 0.0539 2.7160 

EPA 200.8 0.0002 0.0406 

EPA 200.8 0.0048 1.3640 

EPA200.8 0.00007 0.22650 

EPA 200.8 0.00008 0.05160 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA200.8 0.0112 4.1540 

EPA 200.8 0.0004 N.D. 
EPA 200.8 0.0007 0.9894 

EPA 200.8 0.001 0.034 

EPA 200.8 0.0001 5  0.05770 

EPA 200.8 0.00019 0.02640 

EPA 200.8 0.001 69.277 

EPA200.8 0.0003 N.D. 
EPA 200.8 0.0001 N.D. 

... 
"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Registro N' LE-011 

20 13-03-23 
1 6:00 

LY-01 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013·04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 201 3-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-01 

m giL 2013-04-05 

Metales: EPA 200.8 1CP-MS Revisión 5.4 1994 i . ·_.�·_;y�\;�;��-'-:r ': �:.,.m;!:':;n ofTrace Elements in waters and �ers by inductively Coupled Plasma - Mass 

.. t'- 1 . .J. ·:-' 

{..(). (}_ \,·�:_' ''v .•:, . f :.�, �- r':y- t 
• ' .. ' ;' l� .. f'" t • •  � .  

MEj)AGRANADOS CHUCO -:-:. �: .. -_;· , ,  . ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

c. Ó>. N' 1 0 1 1oo 
Lima, Perü, 2013-04-15 

Nota: ·Los resultados presentados oom:spondc:n sólo a la muestra indicoda. 
• Los métodos en la matriz indicada no hon sido oaoditados por el SNA. 

·Estos resultados no deben ser utilizados c:omo una certificación de confomUdad con normas del prodax;to. 
·Dependiendo del parimetro a ser analiZAdo las muestras tcndrón un tiempo de <USUxlia mhimo de 7 dlas calendario dc:sputs de entregado d lofonuc de Ensayo. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Jefe de Laboratorio 

Page 2 / l l  

Telf: (511) 616-5400 Fax: f511l 616-5418 E-mail: envirolabl'@enviroÍaboeru.com.oe Web: www.envirolabperu.com.pe 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 

INFORME DE ENSAYO N" 1303481 

.A. C . 

Registro N° LE�11 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 

Plan de Muestreo: 

Solicitud de Análisis: 

Procedencia de la Muestra: 

Fecha de Ingreso: 

Código ENVIROLAB PERU: 
Referencia: 

Código de Lab.: 1 30348 1 -02 
Análisis Método 

de Referencia 

Cianuro Total EPA 335.2 

Sólidos Totales en Suspensión SM 2540-D 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua de Efluente Industrial 

Muestra proporcionada por el Cliente 

MAR-481 

Laguna Y anamate 

2013-03-26 

1 3034 8 1  

Cadena de custodia de fecha: 20 1 3-03-21122 

Fecha de Muestreo: 

Hora de Muestreo: 

Descripción: 

Limite de Resultado 

Cuantificación 

0.004 N.D. 

101 

• • •  

"N.O." Significa N o  Detectable a l  nivel de cuantificación indicado. 

Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Sólidos Totales en Suspensión: SM METHOD 2540-D APHA,AWWA,WEF 2 1 st Ed 2005 

Total Suspended Solids Dried at 1 03 - 1 05°C. 

Cianuro Total: EPA METHOD 335.2 600/4-79-020. Revised March 1 983 
Cyanide,Total (Titrimetric; Spectrophotometric). 

201 3-03-23 
1 7 :00 
LY-02 

Unidad Fecha de 

Análisis 

m giL 201 3-04-05 

m giL 201 3-04-02 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 201 3-04-1 5  

Nota: -Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

-Dependiendo del parámetro a ser analizado las muestras tendrán un tiempo de custodia máximo de 7 días ca1endario después de entregado cl lnfonne de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Pagc 3 / l l  

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 
· 

· �-r2:·: · Environmental Laboratories Perú S.A. C. ,_.... ' ' .._ � 

Código de Lab.: 

Análisis 

Alwninio Total 
Arsénico Total 
+ Boro Total 

Bario Total 
Berilio Total 

+ Bismuto Total 
+ Calcio Total 
Cadmio Total 
Cobalto Total 
Cromo Total 
Cobre Total 

+ Hierro Total 
+ Potasio Total 
+ Litio Total 

+ Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
+ Sodio Total 

Niquel Total 
+ Fósforo Total 

Plomo Total 
Antimonio Total 

Selenio Total 
+ Silicio Total 
+ Estallo Total . 

+ Estroncio Total 
+ Titanio Total 

Talio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Plata Total 

Mercurio Total 

LABORA TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N• LE-011 

INFORME DE ENSAYO N• 1303481 

Fecha de Muestreo: 
Hora de Muestreo: 

130348 1 -02 Descripción: 

Método Limite de Resultado 
de Referencia Cuantificación 

EPA 200.8 0.0043 380.0 

EPA200.8 0.0004 115.7 

EPA 200.8 0.0052 0.5559 

EPA 200.8 0.0005 0.0642 

EPA200.8 0.0005 0.0172 

EPA200.8 0.00003 3.26800 

EPA200.8 0.0007 401.7 

EPA 200.8 0.00018 0.23055 

EPA200.8 0.0001 0.1517 

EPA200.8 0.00015 0.25990 

EPA 200.8 0.00019 312.2 

EPA 200.8 0.00004 8 833.2 

EPA 200.8 0.002 43.170 

EPA 200.8 0.0032 1.0380 

EPA 200.8 0.0028 835.0 

EPA 200.8 0.0004 524.7 

EPA200.8 0.0002 N.D. 
EPA 200.8 0.0539 19.7500 

EPA200.8 0.0002 0.3014 

EPA200.8 0.0048 23.4200 

EPA 200.8 0.00007 0.88810 

EPA200.8 0.00008 4.52600 

EPA200.8 0.0004 N.D. 
EPA200.8 0.0 1 1 2  12.3000 

EPA 200.8 0.0004 0.1590 

EPA 200.8 0.0007 1.0870 

EPA 200.8 0.001 0.928 

EPA 200.8 0.00015 0.38690 

EPA 200.8 0.00019 0.59770 

EPA 200.8 0.001 891.7 

EPA 200.8 0.0003 N.D. 
EPA200.8 0.0001 0.0014 

... 

"N.O." Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado. 
Condición y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra llegó preservada al Laboratorio. 

Nota: La fecha y hora de muestreo son datos proporcionados por el Cliente. 

Metales: EPA 200.8 1CP-MS Revisión 5.4 1 994 

Registro N° LE-011 

201 3-03-23 
1 7:00 

LY-02 

Unidad Fecha de 
Análisis 

m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 

m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
mié- 2013-04-02 

- ·  � 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-02 
m giL 2013-04-05 

• 0 • , Determination ofTrace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass 
, c.�� ' 1 < n, �;, s tr try � . ' •s· . pec ame . 

\. r· ' ·'--, �f:.\•. ¡; . ·-=�. r<�_.::-J�. '" ;: 
.' •.· ...__.., 

_.J::::.,. ¡i . ·., '·- .. ') /'' 
E GRANADOS CHUCO 

. ::
" 

�J t\·t > .�/ 
C.I.P. N" 1 0 1700 Jefe de Laboratorio 
Lima, Perú, 2013-04-15 
Nota: -Los resultados prescnt.Ddos corresponden sólo a la  muestra indicada. 

+ los  mCtodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA. 

-Estos resultados no deben ser utilizados como urnr. certificación de tonfonnidad c;:on IKJI'lMS del producto. 

·Dependiendo del puámetro • sor analizado los muestras tendrán un tiempo de custodio máximo de 7 dios colcndorio después de cntn:gado el Informe de Ensayo. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Poge 4 / l l  

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: enviroiab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303481 

Solicitante: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 

Procedencia de la Muestra: 
Fecha de Ingreso: 

Código ENVIROLAB-PERU: 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 

San Isidro 

Agua Supeificial 

Muestra proporcionada por el Cliente 

MAR-48 1  

Laguna Y anamate 

201 3-03-26 

1 3 03481 

Referencia· Cadena de custodia de fecha· 2013-03-21/22 

Análisis Cianuro Total 

Método EPA 335.2 

Fecha 201 3-04-05 

Grupo de control QC130405 

Tipo de análisis Colorimétrico 

Cantidad Ailadida 0.08 

Unidad m giL 
Identificación de Blanco BLM1 30405 

Concentración < 0.004 

Muestra Adicionada AP-1 30405 

% de recuperación 1 0 1 .4 

% de recuperación (dup.) 1 0 1 .4 

% de desviación relativa o 
Muestra de Control Número MC 1 30405 

% de Recuperación 98.8 

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 88. 1 - 1 05.8 % 

Precisión (%PRD) 0-3.2 % 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Cianuro WAD 

SM 4500CN-I 

2013-04-07 

QC1 30407 

Colorimétrico 

0.08 

m giL 
BLM1 30407 

< 0.004 

AP-1 30407 

1 00.0 

1 02.5 

2.5 

MCI3407 

1 0 1 .2 

90.4-1 04.8 % 

0-2.7 % 

BLM: Blanco de Método 

Sólidos Totales en Suspensión 

SM 2540-D 

201 3-04-02 

QC1 30402 

Gravimétrico 

Duplicado 

m giL 
BLM1 30402 

1 

1 304482-02 

6 

6 

0.0 

. . .  

. . . 
0 - 5 %  

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 201 3-04-1 5  
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DES VIACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los lfmites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
Page 5 / 1 1  

Telf: (511) 6/6-5400 Fax: (511) 6/6-54/8 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe. Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI RO LAS PE R U  S.A. C. 

INFORME D E  CONTROL D E  CALIDAD 

N° 1303481 

Análisis Aluminio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130402 

Grupo de control QC130402 
fipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Añadida 0.50 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM130402 
Concentración <0.0043 

Muestra Adicionada BLM 130402-ADI 
% de recuperación 93.9 

% de recuperación (dup.) 93.3 
% de desviación relativa 0.6 

Muestra de Control Número MCI30402(0.5mg!L) 
% de Recuperación 91.5 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-115  
Precisión (%PRD) 0-15 

'\o á lisis Bario 
"étodo EPA 200.8 
echa 130402 

Grupo de control QC130402 
ipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Añadida 0.25 
Unidad mp/L 

Identificación de Blanco BLMI30402 

Concentración <0.0005 

Muestra AdiciÓnada BLM130402-ADI 

% de recuperación 94.4 

% de recuperación (dup.) 93.9 

% de desviación relativa 0.6 

Muestra de Control Número MCI30402(0.5mg!L) 
% de Recuperación 96.92 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 15  
Precisión (%PRD_) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 
MC: Muestra Control 

Arsénico 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

2.50 

m giL 

BLMI30402 

<0.0004 

BLM130402-ADI 

95.0 

94.8 

0.2 

MCI30402(0.5mg!L) 

95.7 

85-1 15  

0-15 

Berilio 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.05 

m giL 
BLMI30402 

<0.0005 

BLM130402-ADI 

98.0 

96.8 

1.2 

MC130402(0.5mg!L) 

97.24 

85-1 15  
0-15 

BLM: Blanco de Mttodo 

Boro 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM130402 

<0.0052 

BLM130402-ADI 

96.3 

95.9 

0.4 

MCI30402(0.5mg!L) 

99.3 

. 85- 1 15  

0-15 

Bismuto 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

1.25 

m giL 
BLMI30402 

<0.00003 

BLM130402-ADI 

97.3 

97.9 

0.7 
- - MC130402(1.25mg!L) 

9 1.6 

85-1 1 5  
0-15 

� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

Jefe de Laboratorio 
Lima, Perú. 2013-04-15 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los límites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Page 6 / 1 1  
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E NVI R O LAB PE R S.A. C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303481 

Análisis Calcio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130402 [Grupo de control QC130402 �ipo de análisis 1CP-MS !cantidad Ailadida 2.50 [Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM130402 

Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLM130402-ADI 

% de recuperación 109.4 

% de recuperación (dup.) 107.3 

% de desviación relativa 1 .9 

Muestra de Control N�mero MC130402(2.5mg/L) 

% de Recuperación 104.8 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15 
Precisión (%PRD) 0-15 

!Análisis Cromo 
Método EPA 200.8 
Fecha 130402 

Grupo de control QCI30402 �ipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Ailadida 0.25 
!unidad m gil [Identificación de Blanco BLMI30402 

Concentración <0.00015 

Muestra Adicionada BLM130402-ADI 

% de recuperación 93.4 

% de recuperación (dup.) 92.8 

% de desviación relativa 0.6 

Muestra de Control Número MCI30402(0.5mg/L) 
% de Recuperación 97.98 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 15 
Precisión (%PRD) 0-15  

QC: Control d e  Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

Cadmio 
EPA 200.8 

130402 

QCI30402 

1CP-MS 

0.50 

m giL 

BLM130402 

<0.0001 8  

BLM130402-ADI 

93.8 

93.5 

0.3 

MC130402(0.5mg/L) 

95.8 

85-115 

0-15 

Cobre 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.50 

m gil 
BLMI30402 

<0.00019 

BLMI30402-AD1 

94.2 

93.4 

0.8 

MCI30402(0.5mg/L) 

95.66 

85-1 15  

0-15 

BLM: Blanco de Método 

Cobalto 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM130402 

<0.0001 

BLM 130402-ADI 

94.0 

93.6 

0.4 

MCI30402(0.5mg/L) 

96.2 

85-1 15 

0-15 

Hierro 
EPA 200.8 

130402 

QCI30402 

ICP-MS 

0.50 

Jllgl! 
BLMI30402 

<0.00004 

BLM130402-AD1 

91 .9 

91.3 

0.7 

MCI30402(0.5mg/L) 

95.4 

85- 1 1 5  

0-15 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-15 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Page 7 / 1 1  

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-54/8 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI RO LAB PE R U  S.A. C. 

·� � . _;��;: : Environmental laboratories Perú S.A.C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303481 

Análisis Potasio 
Método EPA 200.8 
Fecba 130402 fGrupo de control QC130402 
fipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Añadida 5.00 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLMI30402 
Concentración <0.002 

Muestra Adicionada BLM 130402-ADI 
% de recuperación 97.6 
% de recuperación (dup.) 96.7 
% de desviación relativa 0.9 

Muestra de Control Número MC130402(2.5mg/L) 
% de Recuperación 98.8 

¡Limites de Aceptación 1 Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

Análisis Manganeso 
Método EPA 200.8 
Fecba 130402 

Grupo de control QC130402 

Tipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Añadida 0.50 
Unidad mg/1. 

dentificación de Blanco BLMI30402 

Concentración <0.0004 

Muestra Adicionada BLM 130402-ADI 

% de recuperación 94.0 

% de recuperación (dup.) 92.9 

% de desviación relativa 1 . 1  IM�uestra de Control Número MC130402(0.5mg/L) 
-

% de Recuperación 95 

Límites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

_/( /) � 11('('?��{' 

Litio 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.25 

m giL 

BLM130402 

<0.0032 

BLM130402-ADI 

105.0 

104.3 

0.7 

MC130402(0.5mg!L) 

104.2 

85-1 15  

0-15 

Molibdeno 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.50 

mg/1. 

BLM130402 

<0.0002 

BLMI30402-ADI 

97.6 

97.9 

0.2 

MCI30402(0.5mg!L)� 

97.6 

85-1 15  

0-15 

BLM: Blanco de Método 

Magnesio 
EPA 200.8 

1 30402 

QC130402 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM130402 

<0.0028 

BLM130402-ADI 

95.6 

93.9 

1 .8 

MC130402(2.5mg/L) 

95.8 

85-1 15  
0-15 

Sodio 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

2.50 

m giL 
BLM130402 

<0.0539 

BLMI30402-ADI 

98.9 

97.4 

1 .5 

MC130402(2.5mg/b) 

98.3 

85-115 

0-15 

��¡¡��:Ci�����os�u�o';·' , 1 Y "'\ . �- :.·· 
C.I.P. N" 101700 ' '  ·.:;_.:' . • ) : ' 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima. Perú. 2013-04-15 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los lfmites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

1 

Pagc 8 / 1 1  



E NVI R O LAB PE R U  S.A. C. 

��;-. Environmental laboratories · Perú : S�A.C. 
_ ... .jo. • • ' ... • ' 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303481 

Análisis Níquel 
Método EPA 200.8 

Fecha 130402 

Grupo de control QC130402 

Tipo de análisis ICP-MS 

antidad Añadida 0. 10  
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM130402 

Concentración <0.0002 

Muestra Adicionada BLM130402-ADI 

% de recuperación 94.4 

% de recuperación (dup.) 93.8 

% de desviación relativa 0.6 

Muestra de Control Número MC130402(0.5mg/L) 
% de Recuperación 96.0 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

-

Análisis Antimonio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130402 

Grupo de control QC130402 

Tipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Añadida 1.25 
Unidad mWL 

Identificación de Blanco BLMI30402 

Concentración <0.00008 

Muestra Adicionada BLM130402-ADI 

% de recuperación 98.0 

% de recuperación (dup.) 91.2 

% de desviación relativa 7.2 

Muestra de Control Número MC130402(0.5mg/L) 
% de Recuperación 90.64 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectromelly 
MC: Muestra Control ,..<·: �; ·� '·. ·' �\\CI .. tDr,·c· .., 

I.'J• . \, S' ... ' , 

d/J� sé {( �� 'i;; 

Fósforo 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

2.50 

m giL 

BLM130402 

<0.0048 

BLMI30402-ADI 

95.9 

95.8 

0.2 

MC130402(2.5mg/L) 

99.2 

85-1 15 

0-15 

Selenio 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

1.25 
mWL 

BLM130402 

<0.0004 

BLM130402-ADI 

96.3 

96.0 

0.3 

MCI30402(0.5mg/L) 

99. 16 

85- 1 1 5  

0-15 

BLM: Blanco de Método 

Plomo 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM130402 

<0.00007 

BLM 130402-ADI 

93.6 

93.2 

0.4 

MC130402(0.5mg!L) 
96.5 

85- 1 1 5  

0-15 

Estaño 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.20 

mWL 

BLMI30402 

<0.0004 

BLM130402-ADI 

100.9 

102. 1 

1.2 

MCI30402(0.5mg/L) 

104.5 

85- 1 1 5  

0-15 

��RANADOS CHUCO ,. ' .:"'.,_(J]/1 .'... ··.�// 
C.l.P. W 101700 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

Lima, Perú, 2013-04-15 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analíticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Pa¡¡e 9 / l l 

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O LAS PE R U  S.A. C. 

· · -�:fj¡.· · . 
Environmental Laboratories Perú S.A. C. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N° 1303481 

Análisis Estroncio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130402 

Grupo de control QC130402 ifipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Añadida 0.05 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLMI30402 
Concentración <0.0007 

Muestra Adicionada BLMI30402-ADI 

% de recuperación 98.8 

% de recuperación (dup.) 97.2 

% de desviación relativa 1.6 

.Muestra de Control Número MC130402(0.5mg1L) 
% de Recuperación 97.0 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-1 15  
Precisión (%PRD) 0-15 

Análisis Vanadio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130402 

Grupo de control QC130402 

Tipo de análisis ICP-MS 

Cantidad Añadida 0.50 
¡Unidad mg/L !Identificación de Blanco BLMI30402 

Concentración <0.00019 !Muestra Adicionada BLMI30402-ADI 

% de recuperación 94.0 

% de recuperación (dup.) 93.2 

% de desviación relativa 0.8 

Muestra de Control Número MCI30'102(0.5mg/L) 
-

% de Recuperación 95.92 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85-115  

Precisión (%PRD) 0-15 

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma · Atomic Emission Spectrome!Iy 

MC: Muestra Control 
/ 

Titanio 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.50 

m giL 

BLM130402 

<0.001 

BLM130402-ADI 

95.6 

95.2 

0.4 

MC130402(0.5mg/L) 

95.4 

85-115  

0-15 

Zinc 
EPA 200.8 

130402 

QCI30402 

ICP-MS 

0.25 
mg/L 

BLM130402 

<0.001 

BLMI30402-ADI 

102.2 

102.3 

0 . 1  

MC130402(0.5mg¡L)� 

95.14 

85- 1 15  

0-15 

BLM: Blanco de Método 

Talio 
EPA 200.8 

1 30402 

QCI30402 

ICP-MS 

0.25 

m giL 

BLMI30402 

<0.00015 

BLMI30402-ADI 

97.6 

97.1 

0.5 

MC130402(0.5mg1L) 

99.9 

85-1 15  

0-15 

Plata 
EPA 200.8 

130402 

QC130402 

ICP-MS 

0.13 
mg/1. 

BLM130402 

<0.0003 

BLM130402-ADI 

94.2 

94.5 

0.3 

MC130402(0:125mgiL) 

96.9 

85- 1 15  

0-1 5  

�� 1'['';7)1: 
____ cj¿_ \ �· \ .\ """ . ) ) M LINA GRANADOS CHUCQ

_
.';, /.

: 
fl\-' �;;_.�.-' � 

C.l.P. N° 101700 "" . - -- -� 

Lima. Perú, 2013-04-15 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador d e  contaminación. 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jefe de Laboratorio 

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIAClON (%PRO) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los límites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 
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E NVI RO LAB PE R U  S.A. C. 

· · 5;& envir,onm�ntal.�t�bora'J;C?.�.��s·· �er4�?A:C{. ·��: 
'1 � ,. - • 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N" 1303481 

o á lisis Silicio 
!létodo EPA 200.8 
'echa 130402 

Grupo de control QC130402 
fipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Alladida 0.50 
Unidad m giL 

Identificación de Blanco BLM130402 
Concentración <0.01 12 

Muestra Adicionada BLM130402-ADI 
% de recuperación 90.7 
% de recuperación (dup.) 100.0 
% de desviación relativa 9.7 

Muestra de Control Número MCJ30402(2.5mg!L) 
% de Recuperación 90.8 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 85- 1 1 5  
Precisión (%PRO) 0-15 

·-

Análisis Mercurio 
Método EPA 200.8 
Fecha 130405 

Grupo de control QCJ30405 
Tipo de análisis ICP-MS 
Cantidad Af!adida 0.001 
Unidad mg/L 

dentificación de Blanco BLMI30405 
Concentración <0.0001 

Muestra Adicionada BLM130405-ADI 
% de recuperación 100.6 
% de recuperación (dup.) 101 .8 
% de desviación relativa 1 .2 

Muestra de Control Número MC130405(0.00lmg!L) 
% de Recuperación 

Limites de Aceptación 
Exactitud (% R) 
Precisión (%PRO) 

QC: Control de Calidad ICP-AES: lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MC: Muestra Control 

�-- ,...-:. r:. : '·\t ;;;��j 
MJl INA GRANADOS CHÜCd./ ,,,\ , � 
CJ.P. N" 101700 .-;- •. ,:, .. . 

Lima. Perú, 2013-04-15 
El BLANCO pasa por todos los pasos del análisis como indicador de contaminación. 

101 .8 

85- 1 1 5  
0-15 

BLM: Blanco de Método 

� 
Jefe de Laboratorio 

El % DE RECUPERAClON (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los lfmites indicados. 
Diluciones y otras dificultades analfticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre, la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, la cual consiste en la adición al agua de análisis de un estándar 
de una concentración conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Page 1 1 1 1 1  

Telf: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 





Ministerio 
del Ambiente 

Organismo e ·· ·  _ 
Evaluación y . 
Fiscalizaci?n Ambient?l � 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Anexo 1 1 1  
Registro fotográfico 
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Ministerio 
del Ambiente 

·Orgamsmo e·. :"1(('t"'':t?! 
;Evaluación y '- ·¡¡ .. ,;-�::'� 
físca�Z�f�Ófl A(Jl �!����.ll 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Río San J uan y tributarios 

Fotografía W 1 .  Monitoreo del Punto RSJ-9, aguas abajo 
de la localidad de Sacrafamil ia. 

Foto W 3. Monitoreo del Punto RSJ-1 1 ,  puntos de control 
de Calidad de Agua Soc. Minera El Brocal E1 1 A4 

Foto W 5. Monitoreo del Punto RSJ-14, aguas del río 
Yanachuala Chico, afluente del río San J uan 

Foto No 6. Monitoreo del Punto RSJ-1 6, aguas abajo 
Puente del Río San Juan 

21 



"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Lag una Yanamate y afluente 

Foto W 4. Posible camuflaje del afluente de la laguna 
Yanamate con material de cobertura. 

22 
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Ministerio',": ' · ... ;. · : 
del Ambiente • ··· · � . : 

:�· .. ;:., ... , .. '.:l·-···. . • ' 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Anexo 1 1  
Mapas de ubicación de los puntos de mon itoreo 

1 8  
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