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INFORME N°119 -2014-OEFA/DE-SDCA

PARA : MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad Ambiental de Agua y Suelo

: Informe sobre Monitoreo Ambiental en el ambito de influencia de las
ASUNTO localidades afectadas por la actividad minera en el distrito de Simén
Bolivar, provincia y departamento de Pasco - Plan de Accién inmediato

REF. 2 Resolucion Ministerial N° 117-2012-MINAM

REGHA ¢ 75 FEB. 2014

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarlo cordialmente y remitirle el Informe
sobre el monitoreo ambiental de suelos y aguas, realizado del 10 al 14 de junio de 2013 en las
localidades de Quiulacocha, Paragsha, Champamarca, AA.HH. José Carlos Mariategui,
Yurajhuanca, Sacra Familia y Rancas, en el ambito de influencia de las localidades afectadas
por la actividad minera, ubicados en el distrito de Simén Bolivar, provincia de Pasco,
departamento de Pasco.

ANTECEDENTES

= Mediante R.M. N° 117-2012-MINAM de fecha 10/05/2012, el MINAM resolvio
declarar en emergencia ambiental las localidades de Champamarca; Quiulacocha,
Paragsha y el AAHH José Carlos Mariategui por el plazo de noventa (90) dias, y
asimismo aprobd el Plan de Accién y de corto plazo para la atencion de la
emergencia ambiental.

= En el marco de la referida Declaratoria Ambiental, el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, entre el 14 y 16 de mayo de 2012, identificd y
determind los puntos de muestreo; y entre el 20 y 25 de mayo de 2012, realizé las
tomas de muestras de suelo y agua en el marco de la ejecucion de la Evaluacién
Ambiental del distrito de Simon Bolivar.

. En base a los puntos mencionados el OEFA a través de la Direccion de
Evaluacion, realizé un monitoreo de seguimiento entre los dias 10 y 14 de junio de

2013; en los mismos puntos monitoreados anteriormente; cuyos resultados
obtenidos se exponen en el presente informe.

OBJETIVOS

21. Objetivo General

= Evaluar la calidad ambiental de los suelos donde se ubican las localidades
de Champamarca, Quiulacocha, Paragsha y el Asentamiento Humano
José Carlos Mariategui, incluyendo a las localidades de Sacra Familia y
Yurajhuanca, situadas en el distrito de Simén Bolivar, provincia vy
departamento de Pasco, a fin de conocer la influencia de la actividad
minera en dichas localidades.

\
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2.2. Objetivos Especificos

= Evaluar la calidad ambiental del suelo en las localidades de
Champamarca, Quiulacocha, Paragsha, Asentamiento Humano José
Carlos Mariategui, Sacra Familia y Yurajhuanca.

=  Evaluar la calidad del agua del Rio San Juan en el tramo correspondiente
al distrito de Simoén Bolivar.

. MARCO LEGAL

" Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y su modificatoria, que otorga al OEFA, funciones de evaluacion,
supervision y fiscalizacion ambiental.

. Decreto Supremo N° 001-2010-MINAM, y la Resolucion de Consejo Directivo N°
003-2010-OEFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio de 2010, al término
del proceso de transferencia de las funciones de supervision, fiscalizacion y
sancion ambiental en materia de mineria seran realizadas por el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

" Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM del 31 de julio de 2008 que aprobd los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA, mediante el cual
se establecen los niveles de concentracion de sustancias o parametros fisicos,
quimicos y microbiologicos presentes en el agua, en su condicion de cuerpo
receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no representen
riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

" Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM del 25 de marzo de 2013, que aprueban
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, mediante el cual se
establecen los niveles de concentracién de sustancias o parametros fisicos,
quimicos presentes en el agua

" Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM del 18 diciembre de 2009, que aprobo las
disposiciones para la implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

] Resolucion Jefatural N°202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010, en la cual se
clasifica al rio San Juan con Categoria 3: " Riego de Vegetales y Bebidas de
Animales".

" Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM del 25 de marzo de 2013, que aprueban
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, mediante el cual se
establecen los niveles de concentracion de sustancias o parametros fisicos,
quimicos presentes en el suelo.

IV. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

" La Ciudad de Cerro de Pasco, perteneciente al departamento de Pasco se
ubica en la zona central del pais, a una altitud de 4380 m.s.n.m.. Cuenta con
una superficie de 4758.57 KmZ. Se asienta en la falda del Cerro Uliachin al pie
de la laguna Patarcocha.

" El Distrito Simén Bolivar esta localizado a una altitud de 4200 m.s.n.m. y
cuenta con una superficie de 697.15 Km2, poblacién estimada para el afio 2005
de 14005 habitantes y una densidad poblacional de 20.1 Hab/Km2. Su clima
presenta dos estaciones bien marcadas: la temporada de clima seco y la
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temporada de lluvias. La temporada de clima seco, se inicia en el mes de Abril
y termina en el mes de Septiembre. Se caracteriza por fuertes heladas e
intenso frio, tanto en las marfianas como en las noches. La temporada de
lluvias, se inicia en el mes de Octubre y concluye en Marzo, presentando
fuertes lluvias y nevadas en las partes mas altas.

" En la ciudad de Cerro de Pasco esta ubicada la Comparia Minera CERRO
S.A.C. (antes Volcan S.A.A.), sus operaciones son a cielo abierto y esta
dedicada a la explotacion principalmente de zinc y plomo, que se presume que
el polvo lanzado por las explotaciones mineras desde hace medio siglo han
afectado la calidad ambiental del aire, suelo y agua de la zona.

UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaciones de Calidad de Agua y Suelo
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METODOLOGIA

Entre los dias 10 y 14 de junio de 2013; personal de la Direccion de Evaluacion del
OEFA y con el apoyo de personal de la OD - Pasco se realizoé el monitoreo de calidad
de suelos en las localidades de Quiulacocha, Paragsha, Champamarca, AA.HH. José
Carlos Mariategui, Yurajhuanca, Sacra Familia y Rancas, ubicados en el distrito de
Simoén Bolivar, asi como el muestreo de calidad de aguas en el rio san Juan; ubicados
en la provincia y departamento de Cerro de Pasco.

5.1 Muestras de Suelo:
Para la toma de muestras de suelos se siguié con lo sefialado en el Protocolo

establecido en la Norma NMX-AA-132-SCFI-2006 (México): "Muestreo de suelos para
la identificacion y la cuantificacion de metales y metaloides, y manejo de la muestra"
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Para la obtencion de las muestras de suelo se realizé lo siguiente:

. Se obtuvieron treinta y dos (32) muestras compuestas, conformadas c/u por 06
sub-muestras extraida entre 0 - 30 cm de la superficie) como se indica en el
Cuadro N° 01.

Cuadro N° 01: Namero de sub muestras de suelo por superficie

Superficie del Suelo | NUmero minimo ) o
(Hectareas) de puntos de Numero mm_lmo
De A Fnuestteo de pozos verticales
0.1 0.19 6 1
0.2 0.29 7 1
0.3 0.39 8 2
0.4 0.49 9 2
0.5 0.69 10 2
0.7 0.99 11 2
i1 1.99 12 2
2 2.99 14 3
3 3.99 16 3
4 4.99 18 4
5 5.99 19 4

Fuente: Norma Mexicana nmx-aa-132-scfi-2006.

La distribucion de las sub muestras siguieron un patrén uniforme para darle
mayor representatividad a la muestra compuesta.
El material extraido fue homogenizado sobre una plancha de polietileno

\EE_F,’*} (mét'odo del quarteo) para luego ser almac_enado en un frasco de boca ancha
segun la cantidad requerida por el laboratorio.
" Finalmente los frascos con muestras de suelos fueron rotulados y enviados al
laboratorio acreditado Servicios Analiticos Generales S.A.C para su respectivo
analisis.

Los materiales y equipos utilizados fueron:

" Pala de acero mediana.
" Pala de polietileno pequefria.
L Bolsas Ziploc y frascos.
" Cinta de embalaje.
Fa = Cinta Masking Tape.
" Plumones Indelebles.
" Etiquetas Adhesivas.

De las treinta y dos (32) muestras en total; seis (06) se extrajeron en el Centro Poblado
de Quiulacocha, cuatro (04) en el Distrito de Paragsha, once (11) en el Asentamiento
Humano José Carlos Mariategui, seis (06) en el Centro Poblado de Champamarca,
cuatro (04) en el Distrito de Simoén Bolivar y una (01) muestra Blanco en Villa Pasco.
Los detalles se presentan en los Cuadros N° 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10y 11. En
todas las estaciones monitoreadas se analizé la concentracion de metales.

Los analisis fueron realizados por el laboratorio acreditado Servicios Analiticos
Generales S.A.C. (SAG S.A.C.), los métodos utilizados por el laboratorio para el
analisis de las muestras fueron:
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Cuadro N°02: Métodos utilizados por el Laboratorio

ANALISIS METODO
EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).Determination of Metals and trace
Metales por ICP Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry.

Para la evaluacion de los resultados de metales y metaloides en suelos se utilizd como
guia ambiental el valor zona residencial establecido en el Decreto Supremo N°002-
2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo — Suelo

Residencial’.

VI. ESTACIONES DE MUESTREO

6.1 Muestras de suelo y relave en la localidad de Quiulacocha

Para la evaluacion de suelos se tomaron cinco (05) muestras de suelo y una (01) de
relave en la localidad de Quiulacocha, los detalles se muestran en los cuadros N° 03 y
04. En todos los puntos se analizd metales.

Cuadro N° 03: Estaciones de Monitoreo de Suelo en la localidad de Quiulacocha

COORDENADAS UTM TTOE
ESTACION (18L WGS84) e DESCRIPCION
ESTE NORTE s
sQ-1 359032 8816655 4008 m Colegio Inicial de Qmulacocha., a un (01) km al
Oeste de la relavera Quiulacocha.
5Q-2 358776 8816646 4007 m Estadio de Qunulacoc.:ha, a 500 m de la relavera
Quiulacocha
Q-3 358320 8816343 3990 m Ala sall_d'a de Quiulacocha carretera n.meo aSacra
familia, a 1.4 km de la relavera Quiulacocha
SQ-4 358221 8816704 3978 m Frente a la relavera Ocroyoc a 1.5 km
Q-5 359221 3816448 4026 m Canc_:ha de Futbol al sur de Qmul_acocha,
aproximadamente a 500 m de Quiulacocha.

Cuadro N° 04: Estaciones de Monitoreo de Relave en la localidad de Quiulacocha

COORDENADAS UTM S
ESTACION (18L WGS84) oS DESCRIPCION
ST ESTE NORTE s
R-QUI 359378 8816681 4031 m Relavera Quiulacocha frente al localidad del mismo
nombre.
6.2 Muestras de suelo en la localidad de Paragsha

Para la evaluacion de suelos se tomaron cuatro (04) muestras de suelo en la localidad
de Paragsha, los detalles se muestran en el cuadro N° 05. En todos los puntos se

analizo la concentracion de metales.

Cuadro N° 05: Estaciones de Monitoreo en la localidad de Paragsha

COORDENADAS UTM
ESTACION (18L WGS84) (QLII?:: ) DESCRIPCION
ESTE NORTE L

SP-1 361368 8819624 4077 m Cancha de Futbol frente a Colegio Primaria

SP-2 361202 8819557 4071 m Parque frente a limites de minera Cerro SAC al extremo Oeste
p.3 361061 8819714 4096 m Desmonte frente a la Igcalld::xd, limite con AA. HH. José Carlos

Mariategui Sector 1,3y 4
p-a 361280 3819888 4089 m Extremo Este de la Ioca{lfiad, I!mlte con AA.HH. José Carlos
Mariategui Sector 2
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6.3 Muestras de suelo y Desmonte en el AA.HH. José Carlos Mariatequi

Para la evaluacion de suelos se tomaron once (11) muestras de suelo; divididas de la
siguiente manera: cuatro (04) muestras de suelo y una (01) muestra de relave en el
Sector 2 y seis (06) muestras de suelo divididas entre los Sectores 1; 3 y 4; los detalles
se muestran en los cuadros N° 06, 07 y 08. En todos los puntos se analizé la

concentracion de metales.

Cuadro N° 06: Estaciones de Monitoreo de Suelo en el AA.HH. José Carlos Mariategui —

Sector 2
COORDENADAS UTM
ESTACION (18L WGS84) (QLIII:?) DESCRIPCION
ESTE NORTE FRE
SCM-1 361415 8820900 4137 m A 50 m al costado de la desmontera de mina al Norte de la Minera
Cerro SAC
SCM-2 361573 8820403 4099 m Cam?r)a de_ Fulbito frente a Colegio Primaria del AA.HH. José Carlos
Mariategui - Sector 2
Via Paragsha - San Juan (Av. Central), entrada a la desmontera de
SCM-3 361841 4 4104 J
%040 O4m mina, ubicada al Norte del tajo de la MInera Cerro SAC.
A 300 m al Noreste del monumento a José Carlos Maridtegui de
SCM-4 361531 4 4111
s e AA.HH. José Carlos Maridtegui - Sector 2

Cuadro N° 07: Estaciones de Monitoreo de Desmonte en el AA.HH. José Carlos

Mariategui — Sector 2

COORDENADAS UTM
/ ESTACION (18L WGS84) (‘::':l;?) DESCRIPCION
ESTE NORTE R
DCM 361433 8820910 4146 m Desmonte de mina.

Cuadro N° 08: Estaciones de Monitoreo - AA.HH. José Carlos Mariategui Sector 1,3 y 4

COORDENADAS UTM s
ESTACION (18L WGS84) (:1 I :Lrln ) DESCRIPCION
ESTE NORTE i
Carretera hacia la Laguna Alcacocha frente a Colegio Inicial del
SM-1 360702
69 Be2vsue 4789 m AA.HH. José Carlos Mariategui - Sector 1; 3y 4
SM-2 360531 8820234 4149 m A 400 m d.e la Sub estacion eléctrica al Oeste del AA.HH. José Carlos
Mariategui - Sector 1; 3y 4
SM-3 360645 8819992 4135 m A 59 m al Oest_e’de I_a Laguna de Oxidacion ubicada en el AA.HH.
José Carlos Maridtegui - Sector 1; 3y 4
SM-4 360805 8820109 4119m Carfetera haua_!a Laguna Alcacocha , punto centro en el AA.HH.
José Carlos Maridtegui - Sector 1; 3y 4
SM-5 360789 8819794 4108 m Al Oeste del AA.HH. José Cafrlos Mariategui - Sector 1; 3y 4 frente a
desmote de mina dentro Minera Cerro SAC.
Carretera hacia la Laguna Alcacocha a 180 m al Oeste de la Laguna
SM-6 360972 1 41
881p04 GBI de Oxidacion del AA.HH. José Carlos Maridtegui - Sector 1;3y 4
6.4 Muestras de suelo en la localidad de Champamarca

Para la evaluacion de suelos se tomaron cinco (05) muestras de suelo y una (01)
muestra de desmonte; los detalles se indican en los cuadros N° 09 y 10. En todos los
puntos se analizé metales.

Cuadro N° 09: Estaciones de Monitoreo en la localidad de Champamarca

COORDENADAS UTM (18L
ESTACION WGS84) L DESCRIPCION
ESTE NORTE I
SCH-1 361312 8818063 4045 m Frente al centro de salud dela localidad de Champamarca
SCH-2 361130 8818053 4029 m Frente al Jardin de nifios Nuevo Paraiso a 100 m de la
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COORDENADAS UTM (18L ALTITUD
ESTACION WGs84) it DESCRIPCION
Desmontera de mina (Pasivo ambiental).
SCH-3 361114 8817957 4036 m Parte posterior aI_Jardl’n c.ie niﬁos_Nuevo Paraiso a 100 m de la
desmontera de mina (Pasivo ambiental).
SCH-4 361229 8817968 4051 m Frente a la Iglesia de |a localidad de Champamarca
SCH-5 361249 8817732 4055 m Cancha de Futbol de la localidad de Champamarca

Cuadro N° 10: Estaciones de Monitoreo en la localidad de Champamarca

COORDENADAS UTM (18L L S
ESTACION WGS84) o s DESCRIPCION
ESTE NORTE byl
DCH 361066 8817825 4032 m Desmonte de mina
6.5 Muestras de suelo en la localidad de Simon Bolivar

Ademas, como complemento a la evaluacion de suelos se tomaron cuatro (04)
muestras de suelo distribuidas entre las localidades de: Rancas, Sacra Familiag,
Yurajhuanca; los detalles se presentan en el cuadro N° 11. En todos los puntos se
analizdé metales.

Cuadro N° 11: Estaciones de Monitoreo en las localidades de Simon Bolivar

COORDENADAS UTM ALTITUD
ESTACION (18L WGS84) FRT DESCRIPCION
ESTE NORTE Ay
SR-1 355732 8817903 3949 m Loc.ahda.d de Rancas al costado de la carretera
hacia Minera Centauro
SSCR-1 356266 8811549 3947 m :;c:g;le a losa de Fulbito, a 100m de cancha de
Sy-1 357292 8816239 3972 m Frent.e a Cancha de Futbol de la localidad de
Yurajhuanca
Sy-2 357129 8816498 3977 m Avenida Principal de la localidad de Yurajhuanca
6.6 Muestras de suelo en Villa Pasco (Blanco)

Para la evaluacion de suelos se extrajo una muestra denominada BLANCO; la cual
corresponde a una zona aledafa a Villa Pasco; lugar distante a aproximadamente 12
km al Sur de la localidad de Simoén Bolivar. En esta estacion se analizd metales
pesados.

Cuadro N° 12: Estacion de Monitoreo de la Muestra Blanco

COORDENADAS UTM
ESTACION (18L WGS84) (QL?IL:“D) DESCRIPCION
ESTE NORTE s
S-Blanco 364658 8806774 3959 m C.P’. Villa Pasco a 12 km, del distrito Simon
Bolivar
6.7 Muestras de agua

En el area de estudio del agua superficial se consideroé la evaluacion del rio San Juan;
la ubicacion de los puntos de muestreo se establecieron en coordinacion con la
Municipalidad Distrital de Simén Bolivar, quienes indicaron que en ese tramo se
encuentran las tomas de agua de la Empresa Minera Cerro SAC y EMAPA Pasco
para la distribucion de agua de consumo para algunas zonas de Cerro de Pasco, como
la localidad de Paragsha y el Asentamiento Humano José Carlos Mariategui.
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Para la toma de muestras de agua se siguid con lo sefialado en el "Protocolo Nacional
de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial" establecido
por la Autoridad Nacional del Agua mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA.

Los andlisis fueron realizados por el laboratorio acreditado Servicios Analiticos
Generales S.A.C. (SAG S.A.C.) los métodos utilizados por el laboratorio para el anélisis
de las muestras fueron:

Cuadro N°13: Métodos utilizados por el Laboratorio

ANALISIS METODO
EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version. Determination of Metals
Metales por ICP and trace Elements in Water and Wates by Inductively Coupled Plasma
- Atomic Emission Spectrometry. 1994
Sdlidos Suspendidos Totales SM 2540 D. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C.
Cianuro WAD SM 4500-CN- |,E. Cyanide. Weal’:ﬂ,:i;dozissociable Cyanide/Colorimetric

En total se tomaron cinco (05) muestras de agua ubicadas en el rio San Juan, cuyos
detalles de ubicacion se muestran en el Cuadro N° 14.

Para la evaluacion de los resultados se utilizaron los valores establecidos en la
Categoria 3: " Riego de Vegetales y Bebidas de Animales" de los Estandar de Calidad
Ambiental aprobados por Decreto Supremo N° 002- 2008 - MINAM, segun la
clasificacion dada al rio San Juan mediante Resolucion Jefatural N° 202- 2010- ANA.

Cuadro N° 14: Estaciones de Monitoreo de Agua

COORDENADAS UTM (18 L)
ESTACION DESCRIPCION
ZONA | ESTE NORTE

18L 356599 8815899 Canal proveniente de Operaciones Mineras

Mar gen Izquierda del Rio San Juan - Alt. Planta de Tratamiento de Aguas de
Agua Potable

18L | 356058 8816696 Margen Derecha del Rio San Juan - Ait. Puente camino a Pacoydn

Margen lzquierda del Rio San Juan - Alt. Caseta de Bombeo - Sector
Yurajhuanca

18L | 355888 8817064

18L | 356182 8816281

RSJ-4 18L | 356769 8813401 Margen Izquierda del rio San Juan - Alt. Puente camino a Sacra Familia

VIl. RESULTADOS

=z Se consideraron para la evaluacién los parametros: arsénico, bario, cadmio, mercurio y
plomo, los cuales fueron comparados con los valores establecidos en el D.S. N° 002-
2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo — Suelo
Residencial’. Ademas se tuvo como punto Blanco Comdn al extraido en la Localidad de
Villa Pasco.

71 Resultados de las muestras de Suelo y Desmonte de mina

711 Localidad de Quiulacocha

A. Resultados en Suelos:

Calle Manuel Gonzales Olaechea
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Cuadro N°15: Niveles de metales y metaloides en suelos — Localidad de Quiulacocha

Estacion D.S. N°002-
Parametro e

(mg/kg) | sQ-1 | sQ-2 | sQ-3 | sQ4 | sQ-5 | R-QUI | SBLANCO Mg:'::: 7

Residencial
Plata 17.61 6.20 3.53 18.35 82 32 <0.05 *EX
Aluminio 11091 5204 16508 8511 4382 | 3352 7400 ekt
Arsénico 195.5 1413 87.5 239.6 627 72278 86.2 50
Boro <0.3 <03 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 Rk
Bario 1933 121.8 123.2 1216 | 173.9 | 56.7 48.00 500
Berilio 0.65 0.57 0.72 0.58 0.35 0.14 0.42 e
Calcio 22728.2127990.1| 1601.5 | 5047.4 | 4687 | 9292 2354.70 N
Cadmio 7.58 9.36 4.69 8.96 7.87 | 55.08 1.88 10
Cerio <0.2 16.3 16.1 15.9 <0.2 <0.2 <0.2 *Ex
N Cobalto 7.10 7.63 3.76 7.28 4.01 0.10 1.93 e
‘%}C) Cromo 9.76 6.53 17.53 8.78 6.39 8.20 10.44 oo
PECALOM | %] cobre | 270.78 | 91.66 | 107.44 | 227.38 [323.70 | 536.68 |  78.22 MK
mg/l Hierro >8000 | >8000 | >8000 | >8000 | >8000 | >8000 7616 *kx
SO Mercurio 23524/, 4.10 10.07 35.86 |183.82| 0.10 1.81 6.6
Potasio 2100 779 1218 541 498 586 310 k-
Litio 7.3 8.6 23.4 5.0 3.29 1.18 570 *Ex
Magnesio 1264 >2000 1387 770 454 1689 675 ks
Manganeso | >2000 | >2000 | 369.98 | >2000 | 1282 | >2000 907.4 bt
Molibdeno 0.4 <0.2 0.22 <0.2 <0.2 0.32 <0.2 N
Sodio 172.99 | 40.88 69.16 16.45 | 33.18 | 46.41 12.96 Kk
Niquel 11.86 14.77 9.41 10.03 8.53 4.74 3.70 S
/? Fésforo 3462.5 | 1186.4 | 1145.2 | 1901.8 | 1070 865 1495 X
Plomo 932.6 718.2 329.7 | 1222.1 | 4821 | >5000 134.75 140
Antimonio | 13.06 7.74 3.04 11.80 | 46.52 | 95.05 5.05 itk
Selenio <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 * R
Silice 9067 9925 | >10715 |>10715| 7756 | 5779 >10715 FEX
Estaio 11.1 2.0 3.3 4.1 6.77 18.51 1.4 e
Estroncio 85.4 88.3 9.9 23.6 28.38 | 70.67 6.3 ekt
Titanio 32.76 12.08 27.37 20.79 | 37.16 | 6.74 10.76 S
Talio 0.9 1.2 <0.3 1.6 <0.3 9.62 0.34 HEX
Vanadio 28.68 15233 37.43 23.05 | 16.12 | 25.52 15.07 et
Zinc 937 1286 189 1051 831 3327 73.4 Y

Resultado que supera el D.S. N°002-2013-MINAM - Suelo Residencial

Fuente: Informe de Ensayo N° 071608-2013 y N° 071606-2013 (Laboratorio SAG)

Calle Manuel Gonzales Olaechea
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Grdfico N° 1. Niveles de Arsénico en suelo en la localidad de Quiulacocha

Nivel de Arsénico en Suelo - C.P. Quiulacocha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”®, considerando uso de suelo residencial, indica para el arsénico en suelo una

estandar sefialado en el ECA.

concentracion de 50 mg/kg; en la localidad de Quiulacocha se registraron concentraciones
entre 87.5 y 627 mg/kg, superando entre 0.75 y 11.5 veces el valor del ECA;
correspondiendo el menor valor a la estacon SQ-3, ubicada a la salida de Quiulacocha en
la carretera a Sacra Familia, a 1.4 km de la relavera Quiulacocha; y el mayor valor a la
estacion SQ-5; ubicada en la Cancha de Futbol, aproximadamente a 500 mts. de la
localidad de Quiulacocha. La muestra blanco reporté 86.2 mg/kg; valor que supera el

La muestra de relave (R-QUI), registré 2278.0 mg/kag.

Grdfico N° 2. Niveles de Bario en suelo en la localidad de Quiulacocha

Nivel de Bario en Suelo - C.P. Quiulacocha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”®, considerando uso de suelo residencial indica para bario en suelos una
concentracion de 500 mg/kg; en la localidad de Quiulacocha se registraron concentraciones
entre 121.6 y 193.3 mg/Kg, valores que no superan el valor del ECA. La muestra blanco
reporto un valor de 48 mg/kg, estando dentro del valor sefialado en el ECA.

La muestra de relaves (R-QUI), registré 56.7 mg/kg.

Grafico N° 3. Niveles de Cadmio en suelo en la localidad de Quiulacocha

Nivel de Cadmio en Suelo - C.P. Quiulacocha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el cadmio en suelos una
concentracion de 10 mg/kg; en la localidad de Quiulacocha se registraron concentraciones
entre 4.69 y 9.36 mg/Kg, valores dentro de lo sefialado en el ECA para suelo. La muestra
blanco reporté un valor de 1.88 mg/kg, estando dentro de lo sefialado en el ECA para

N suelo.

La muestra de relaves (R-QUI), registré 55.08 mg/kg.

11
Calle Manuel Gonzales Olaechea
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Grafico N° 4. Niveles de Mercurio en suelo en la localidad de Quiulacocha

Nivel de Mercurio en Suelo - C.P. Quiulacocha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el mercurio en suelos una
concentracion de 6.6 mg/kg; en la localidad de Quiulacocha se registraron concentraciones
entre 4.1 y 183.82 mg/Kg, el ultimo valor supera el ECA en 26.85 veces; el menor valor
corresponde a la estacion SQ-2, ubicada en el Estadio de Quiulacocha, a 500 m de la
relavera Quiulacocha; y el valor mas alto a la estacion SQ-5, ubicada en la Cancha de
utbol, aproximadamente a 500 mts. de la localidad de Quiulacocha. La muestra blanco
eporto un valor de 1.81 mg/kg, estando por debajo del valor del ECA.

CALIDAD 2

(4

’7?) 'ENTAZ \}ﬁ La muestra de relaves (R-QUI), registré 0.1 mg/kg.
i

Grdfico N° 5. Niveles de Plomo en suelo en la localidad de Quiulacocha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el plomo en suelos una
concentracion de 6.6 mg/kg; en la localidad de Quiulacocha se registraron concentraciones
entre 329.7 y 4821 mg/Kg, valores que superaron el ECA para suelo entre 48 y 729 veces,
respectivamente; el menor valor corresponde a la estacion SQ-3, ubicada A la salida de
Quiulacocha carretera rumbo a Sacra familia, a 1.4 km de la relavera Quiulacocha; y el
valor mas alto a la estacion SQ-5, ubicada en la Cancha de Futbol, aproximadamente a
500 mts. de la localidad de Quiulacocha. La muestra blanco reporté un valor de 134.75
mg/kg, estando por encima del valor del ECA.

La muestra de relaves (R-QUI), registré >5000 mg/kg.

7.1.2 Localidad de Paragsha

Cuadro N°16: Resultados de metales en suelos en la localidad de Paragsha

P otro Estacion D.S. N° 002-2013-
(mg/keg) SP-1 -2 | sp3 | spa |selanco| " hiav - Sd Fra
Residencial

Plata 16.47 58.04 73.56 8.26 <0.05 L
Aluminio 4538 2293 1909 7469 7400 e
Arsénico L7/ 642.1 825.9 222.9 86.2 50
Boro <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 HHE
Bario 277.8 301.7 598.2 268.4 48.00 500
Berilio 0.56 0.13 0.13 0.44 0.42 L
Calcio >40000 | 5488.21 | 222.6 |24417.1| 2354.70 b
Cadmio 27293 16.47 22.73 T6I5S 1.88 10
Cerio <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 l-2i
Cobalto 3.02 0.91 0.19 3.77 1.93 e
Cromo 9.87 5.11 5.78 6.91 10.44 -
Cobre 481.0 580.7 | 1252.3 | 265.2 78.22 L
Hierro >8000 >8000 | >8000 | >8000 7616 b
j Mercurio 1.69 33.94 2.42 0.61 1.81 6.6
Potasio 591.29 | 842.79 | 736.08 | 589.37 310 g
Litio 3.45 1.44 0.44 4.86 5.0 *E¥
Magnesio | >2000 | 626.10 | 103.4 | >2000 675 kL
Manganeso | >2000 | 1926.37 | >2000 | >2000 907.4 e
Molibdeno | <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 EEN
M Sodio 172.7 | 836 200 | 53.0 12.96 i
F mcom 2\ Niquel 8.76 182 | 0.86 | 7.01 3.70 Ml
. ﬁ AION & Fésforo 2055.6 | 1313.6 | 983.7 | 1664.6 1495 B
Plomo 3013.50| 4492.73 | >5000 |2136.74 | 134.75 140
Antimonio 433 50.6 87.3 15.6 5.05 SES
Selenio <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 ahb
Silice 9318.8 | 6672.1 | 5979.4 | 9577.6 >10715 bt 2
Estaiio 8.5 1'9:1 10.9 8.0 1.4 EN
Estroncio 75.4 34.7 28.9 433 6.3 s
Titanio 2213 9.43 5.93 13.86 10.76 ke

Calle Manuel Gonzales Olaechea
www.oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Peru.
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Bhiatie Estacion D.S. N° 002-2013-
(me/ke) | spa | sp2 | sp3 | spa |seianco| MIAM-Suelo
by 7 m Residencial
Talio 9.6 4.0 13.3 7.0 0.34 ek
Vanadio 15.21 8.10 19.98 26.24 15.07 pELEEE
Zinc >5000 2278.1 | 3540.3 | 3307.6 73.4 LEXS
Resultado que supera el D.S. N°002-2013-MINAM — Suelo Residencial

Fuente: Informe de Ensayo N° 071612-2013 y N° 071606-2013 (Laboratorio SAG)

Gréfico N° 6. Niveles de Arsénico en suelo en la localidad de Paragsha

Concentracién de Arsénico en Suelo - Distrito de Paragsha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el arsénico en suelos una
concentracion de 50 mg/kg; en la localidad de Paragsha se registraron concentraciones
entre 222.9 y 825.9 mg/kg, superando entre 3.46 y 15.52 veces el valor del ECA para
suelo; correspondiendo el menor valor a fa estacon SP-4, ubicada en el extremo este de
esta localidad, limite con el AA.HH. José Carlos Mariategui Sector 2; y el mayor valor a la
estacion SP-3; ubicada al pie del desmonte frente a la localidad, limite con el AA. HH. José
Carlos Mariategui Sector 1, 3 y 4. La muestra blanco reportd 86.2 mg/kg; estando por
; encima del valor del ECA.
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Grafico N° 7. Niveles de Bario en suelo en la localidad de Paragsha

Concentracion de Bario en Suelo - Distrito de Paragsha
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S#l D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
~5/Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el bario en suelos una
concentracion de 500 mg/kg; en la localidad de Paragsha se registraron concentraciones

entre 268.4 y 598.2 mg/Kg, este ultimo supero¢ el valor del ECA en 0.2 veces; el menor
valor corresponde a la estacion SP-4, ubicada en el extremo este de esta localidad, limite
con el AA.HH. José Carlos Mariategui Sector 2; y el valor mas alto a la estacion SP-3,
ubicada al pie del Desmonte frente a la localidad, limite con el AA. HH. José Carlos
Mariategui Sector 1, 3 y 4. La muestra blanco reporté un valor de 48 mg/kg, estando por
debajo del valor sefialado en el ECA para suelo.

Grafico N° 8. Niveles de Cadmio en suelo en la localidad de Paragsha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el cadmio en suelos una
concentracion de 10 mg/kg; en la localidad de Paragsha se registraron concentraciones
entre 16.47 y 27.93 mg/Kg, ambos resultados superaron el valor del ECA en 0.65 y 1.79
veces, respectivamente, el menor valor corresponde a la estacion SP-2, ubicada en el
Parque frente al limite de Minera Cerro S.A.C. al extremo Oeste; y el valor mas alto a la
estacion SP-1, ubicada en la Cancha de Futbol frente al Colegio de Primaria de la zona. La
muestra blanco reporté un valor de 1.88 mg/kg, estando por debajo del valor del ECA para
suelo.

Gréfico N° 09. Niveles de Mercurio en suelo en la localidad de Paragsha

Concentracién de Mercurio en Suelo - Distrito de Paragsha
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el mercurio en suelos una
concentracion de 6.6 mg/kg; en la localidad de Paragsha se registraron concentraciones
entre 0.61 y 33.94 mg/Kg, este ultimo valor superd el valor sefialado en el ECA en 4.14
veces; el menor valor corresponde a la estacion SP-4, ubicada en el extremo este de la
localidad, limite con el AA.HH. José Carlos Mariategui Sector 2; y el valor mas alto a la
estacion SP-2, ubicado en el Parque frente a limites de minera Cerro SAC, al extremo
Oeste. La muestra blanco reporté un valor de 1.81mg/kg, estando por debajo del valor
sefalado en el ECA.
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Grafico N° 10. Niveles de Plomo en suelo en la localidad de Paragsha
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| D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
uelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el plomo en suelos una
concentracion de 140 mg/kg; en la localidad de Paragsha se registraron concentraciones
entre 2136.74 y 5000 mg/Kg, valores que superaron la el ECA entre 14.3 y 34 veces,
respectivamente; el menor valor corresponde a la estacion SP-4, ubicada en el Extremo
Este de la localidad, limite con el AA.HH. José Carlos Mariategui Sector 2; y el valor mas
alto a la estacion SP-3, ubicada al pie del Desmonte frente a la localidad, limite con el AA.
HH. José Carlos Mariategui Sector 1, 3 y 4. La muestra blanco reporté un valor de 134.75
mg/kg, estando por debajo del valor del ECA.

<
DIRECCION 2
:CALIDAD 2

N
Roern

7.1.3 AA.HH. José Carlos Mariatequi

Cuadro N°17: Resultados de metales en suelo en el AA. HH. José Carlos Mariategui

Estacion D.S. N°002-
: 2013-
— Parametro
P MINAM -
(mg/kg) SCM-1 | SCM-2 | SCM-3 | SCM-4 | DCM |SBLANCO | ¢ o
Residencial
Plata <0.05 | 3.27 9.55 | <0.05 | 2.75 <0.05 *H*
W e Aluminio 7619 | 4902 | 7071 | 6489 | 1808 | 7400 s
Arsénico 145.3 | 539.9 | 220.8 | 249.2 | 63.5 86.2 50
Boro <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 s
Bario 107.7 | 1215 | 167.1 | 1147 | 4511 48.00 500
Berilio 0.21 0.32 0.55 0.27 0.69 0.42 *H*
Calcio 1133 |>40000 | >40000 | >40000 | >40000 | 2354.70 *hk
Cadmio 3.72 | 1097 | 1665 | 6.18 | 27.65 1.88 10
Cerio 17.3 <0.2 <0.2 2.5 <0.2 <0.2 *H*
Cobalto 0.28 | 3.80 3.83 2.69 0.55 1.93 *H*
Cromo 2.41 4.52 8.41 3.10 5.15 10.44 *H*
Cobre 106.06 | 313.62 | 236.56 | 188.47 | 26.25 78.22 *H*
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Estacion D.S. N°002-
% i 2013-
Parametro
MINAM -
(mg/kg) SCM-1 | SCM-2 | SCM-3 | SCM-4 | DCM | SBLANCO | ¢ .10
Residencial
Hierro >8000 [ >8000 | >8000 | >8000 | >8000 7616 ok
Mercurio 0.48 1.54 5.17 4.30 1.85 1.81 6.6
Potasio 513 818 622 942 352 310 il
Litio 1.6 24 5.6 2.6 1.7 5.0 e
Magnesio 366.9 | >2000 | >2000 991.2 >2000 675 bl
Manganeso 197.97 | >2000 | >2000 | 516.58 | >2000 907.4 ok
Molibdeno 1.2 0.5 0.5 1.3 <0.2 <0.2 e
Sodio 15.2 1189 95.1 179.0 131.0 12.96 it
Niquel 0.98 4.95 7.40 3.32 5.14 3.70 ki
Fosforo 928 1528 1690 1668 1586.1 1495 i
Plomo 284.40 | 931.69 |1682.47 | 307.84 | 2167.03 | 134.75 140
Antimonio 3.0 14.3 179 4.9 7.8 5.05 ke
Selenio <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 Lk
Silice 7559.7 | 7256.4 | 9015.3 | 6591.1 | 5630.9 >10715 sl
Estario 2.20 7.75 4.75 2.18 1.2 1.4 H¥
Estroncio 9.92 92.38 55.40 68.12 130.6 6.3 Lk
Titanio 8.69 21.36 37.05 14.30 5.04 10.76 kN
Talio <0.3 0.94 3.50 <0.3 14.3 0.34 bk
Vanadio 13.54 16.59 36.72 12.57 | 176.88 15.07 *kE
Zinc 187.7 | 1542.4 | 3121.9 | 325.4 | >5000 73.4 il
Resultado que supera el D.S. N°002-2013-MINAM — Suelo Residencial

Fuente: Informe de Ensayo N° 071610-2013 y N° 071606-2013 (Laboratorio SAG)

Cuadro N°18: Resultados de metales en suelo en el AA. HH. José Carlos Maridtegui

Estacion D.S. N°002-

! 2013-
Parametro

(mg/kg) SM-1 | SM-2 | SM-3 | SM-4 | SM-5 | SM-6 : b
BLANCO Suelo

Residencial
Plata <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | 3.67 6.98 <0.05 *okk
Aluminio | 8295.0 [ 11333.8|10117.7| 4446.0 | 4390 | 4536 7400 *kk
Arsénico | 43.0 80.0 69.2 1233 | 2321 | 2543 86.2 50
Boro <03 | <03 <03 | <03 | <03 <03 <0.3 ok
Bario 48.1 51.3 51.5 116.8 | 172.9 | 153.6 48.00 500
Berilio 0.22 0.16 0.33 0.24 0.39 0.20 0.42 *h*
/7' Calcio 324.1 | 173.7 | 1054.6 |24424.9 | >40000 | 30249.6 | 2354.70 *k*
Cadmio | 4678 | 4540 | 4884 | 7.674 | 16.65 | 8.59 1.88 10
Cerio 17.7 7.8 23.1 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 *E%
Cobalto 0.79 1.67 3.36 3.09 2.30 3.02 1.93 ok
Cromo 1.58 2.59 1.81 5.41 6.39 471 10.44 *kk
Cobre 33.57 | 65.69 | 63.94 | 112.84 | 147.76 | 172.09 | 78.22 L
Hierro >8000 | >8000 | >8000 | >8000 | >8000 | >8000 7616 ok
Mercurio | <0.06 | 0.57 0.11 0.36 0.44 1.33 1.81 6.6
Potasio 525 597 560 832 583 550 310 ok
Litio e 2.0 2.7 55 41 6.0 5.0 ok
Magnesio | 230.2 | 255.4 | 217.1 | >2000 | >2000 | >2000 675 *okk
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Estacidon D.S. N°002-
Parametro AUED
(mg/kg) | smM-1 | SM-2 | SM-3 | SM-4 | SM-5 | SM-6 2 ML S
BLANCO Suelo

Residencial
Manganeso | 108.05 | 180.22 | 302.06 |1268.70| >2000 | 1658.36 907.4 ok
Molibdeno 0.9 1.4 1.1 0.6 <0.2 0.4 <0.2 X
Sodio 13.0 12.2 37.6 109.1 88.3 71.4 12.96 T
Niquel 1.34 1.77 1.72 5.83 4.75 4.93 3.70 k-
Fésforo 715.3 | 1166.6 908.0 1195.6 2046 1220 1495 bt
Plomo 61.98 | 375.08 | 220.03 | 604.46 2505 1066 134.75 140
Antimonio <0.2 1.68 0.94 3.06 25.9 15.1 5.05 ok
Selenio <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 k!
Silice 6643.3 | 9023.4 | 8692.7 | 8127.2 | 8570.8 | 7896.9 >10715 EH*
Estafio 0.9 1.97 1.14 3.46 3.1 4.3 1.4 Sk
Estroncio 12.3 2.65 6.26 43.90 125.4 42.3 6.3 EEE
Titanio 5.48 11.84 6.40 11.63 17.59 16.82 10.76 o
Talio <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 12.5 <0.3 0.34 p
Vanadio 11.49 18.12 13.73 8.91 14.4 10.1 15.07 ok
Zinc 549 91.3 157.7 1107.1 3558 1419 73.4 Sk

Resultado que supera el D.S. N°002-2013-MINAM — Suelo Residencial

Fueégte: Informe de Ensayo N° 071611-2013 y N° 071606-2013 (Laboratorio SAG)

Grafico N° 11. Niveles de Arsénico en suelo en el AA.HH. José Carlos Mariategui
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el arsénico en suelos una
concentracion de 50 mg/kg; en el AAAHH. José Carlos Mariategui se registraron
concentraciones entre 43 y 539.9 mg/kg, este ultimo valor superé 9.8 veces el valor del
ECA,; correspondiendo el menor valor a la estaciéon SM-1, ubicado en la Carretera hacia la
Laguna Alcacocha frente a Colegio Inicial del AA.HH. José Carlos Mariategui - Sector 1; 3
y 4, y el mayor valor a la estaciéon SCM-2; ubicado en la Cancha de Fulbito frente a Colegio

Calle Manuel Gonzales Olaechea
www.oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Peru.

T(511) 717-6084



o
R ) | Ministerio
é PERU del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Ano de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico "

Primaria del AA.HH. José Carlos Mariategui - Sector 2. La muestra blanco reporté 86.2
mg/kg; valor que supera lo sefialado en el ECA.

Grafico N° 12. Niveles de Bario en suelo en el AA.HH. José Carlos Mariategui

Concentracion de Bario en Suelo - PJJosé Carlos Mariategui
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el bario en suelos una
concentracion de 500 mg/kg; en el AA.HH. José Carlos Mariategui se registraron
concentraciones entre 48.1 y 451.1 mg/kg, valores que no superan lo sefialado en el ECA
para suelo. La muestra blanco reportoé un valor de 48 mg/kg, estando por debajo del valor
sefalado en el ECA.

Grdfico N° 13. Niveles de Cadmio en suelo en el AA.HH. José Carlos Maridtegui

.
Concentraciéon de Cadmio en Suelo - PJ José Carlos Mariategui
30 27.65
s
w0
¥
-~
‘é" 20
— 16.65 16.65
; 5 i ]
2 15
o
5 10.97
5 _ 8.50.
0 10 7.674 N
s 6.18
o 5 372 i I 428 454 4'38‘,‘ ——
] | e
SCM-1 SCM-2 SCM-3 SCM-4 ocm SM-1 SM-2 SM-3 SM-4 SM-5 SM-6 S
BLANCO
| —Cadmio —— D.5.N°002-2013-MINAM Cd = 10 mg/Kg |

Calle Manuel Gonzales Olaechea
www.oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Peru.

T(511) 717-6084



Ministerio

del Ambiente e S

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Ano de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico "

El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el cadmio en suelos una
concentracion de 10 mg/kg, en el AA.HH. José Carlos Mariategui se registraron
concentraciones entre 3.72 y 16.65 mg/Kg, este ultimo valor super6 el ECA en 0.67 veces,
el menor valor corresponde a la estacion SCM-1, ubicada a 50 mts. al costado de la
desmontera de mina al Norte de la Minera Cerro SAC; y el valor mas alto a la estacion SM-
5, ubicada al Oeste del AA.HH. José Carlos Mariategui - Sector 1; 3 y 4 frente al desmote
de mina dentro Minera Cerro SAC. La muestra blanco reporté un valor de 1.88 mg/kg,
estando por debajo del valor sefialado en el ECA.

La muestra de desmonte tuvo un valor de 27.65 mg/kg.

Grafico N° 14. Niveles de Mercurio en suelo en el AA.HH. José Carlos Mariategui

Concentracién de Mercurio en Suelo - PJ José Carlos Mariategui
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el mercurio en suelos una
concentraciéon de 6.6 mg/kg, en el AAHH. José Carlos Mariategui se registraron
concentraciones entre 0.06 y 5.17 mg/Kg, valores que no superaron lo sefalado en el ECA.
La muestra blanco reportd un valor de 1.81 mg/kg, estando por debajo del valor del ECA

para suelo.

Grafico N° 15. Niveles de Plomo en suelo en el AA.HH. José Carlos Mariategui

Concentracion de Plomo en Suelo - PJJosé Carlos Mariategui
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el plomo en suelos una
concentracion de 140 mg/kg; en el AAHH. José Carlos Mariategui se registraron
concentraciones entre 61.98 y 2505 mg/Kg, este ultimo valor superé el ECA en 16.89
veces, el menor valor corresponde a la estacion SM-1, ubicada a un lado de la Carretera
hacia la Laguna Alcacocha frente al Colegio Inicial del AA.HH. José Carlos Mariategui -
Sector 1; 3y 4; y el valor mas alto a la estacion SM-5, ubicada Al Oeste del AA.HH. José
Carlos Mariategui - Sector 1; 3 y 4 frente a desmote de mina dentro Minera Cerro SAC.. La
muestra blanco reporté un valor de 134.75 mg/kg, estando por debajo del valor sefalado
en el ECA.

La muestra de desmonte tuvo un valor de 2167.03 mg/kg.

7.1.4 Localidad de Champamarca

Cuadro N°19: Resultados de metales en suelo en la localidad de Champamarca

: Estacion D.S. N°
Parametro iiiinitn b
MINAM —
(mg/keg) SCH-1 SCH-2 SCH-3 SCH-4 | SCH-5 DCH S BLANCO Stielo
Residencial
Plata <0.05 9.01 0.79 1:13 <0.05 0.55 <0.05 ikt
Aluminio 6247 6813 8285 8987 4999 4291 7400 E*F
Arsénico 149.7 247.1 146.1 127%7 134 1030 86.2 50
Boro <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 HEF
Bario 110.1 101.9 112.5 115.1 55.0 173.3 48.00 500
Berilio 0.70 0.63 0.91 0.69 0.67 0.15 0.42 A
Calcio 28626.87 |29443.78 | 31357.98 | >40000 | >40000 | 1759 2354.70 e
Cadmio 13.61 21.43 11.11 8.67 9:29 22.23 1.88 10
Cerio <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 16.42 <0.2 R
Cobalto 7.66 6.78 7.63 6.51 9.08 0.96 1.93 FEE
Cromo | 7.96 838 | 1111 | 898 | 768 | 934 10.44 *xx
o Cobre 143.80 348.65 227.43 193.14 | 120.26 | 248.65 78.22 A
& 4\ Hierro | >8000 | >8000 | >8000 | >8000 | >8000 | 8000 | 7616 s
& Elvercurio | o093 [ 1038 | 154 | 544 | 049 [ 1018 | 18 6.6
a '\§7 Potasio 779 699 1012 849 737 1857 310 HE¥
2.0EEX Litio 7.72 10.08 13.62 10.41 10.3 5:1 5.0 i
Magnesio 7>EOOO >2000 >2000 >2000 | >2000 | 1102.5 675 ikl
7 Manganeso 7>2000 >2000 >2000 |1878.76( >2000 | 617.69 907.4 ¥
Molibdeno <0.2 <0.2 <0.2 0.30 3.8 <0.2 <0.2 *Ex
Sodio 77.0 433 101.1 94.5 63.4 155.0 12.96 ki
Niquel 15.58 14.23 17.47 16.51 27.35 4.86 3.70 e
Fosforo B 1758 1326 2184 2226 908 2933 1495 A
Plomo 716 2251 645 443 257.5 1590.3 134.75 140
Antimonio 7.5 17.9 8.8 8.5 5.5 22.3 5.05 ok
Selenio <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <03 <0.3 i
Silice 9275 9735 10132 10028 | 8411.9 | 7748.6 >10715 HEE
Estafio 3.4 4.8 55 5.6 1.23 7.84 1.4 *EE

22
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Estacion D.S. N°
l 002-2013-
Parametro
MINAM -
(mg/kg) SCH-1 SCH-2 SCH-3 SCH-4 | SCH-5 DCH | SBLANCO stila
Residencial
Estroncio 68.9 59.5 93.4 90.7 74.5 47.0 6.3 o
Titanio 12.42 20.93 28.02 38.91 7.76 29.89 10.76 XX
Talio 3.7 21 2.5 2.6 <0.3 <0.3 0.34 b
Vanadio 18.62 18.57 20.30 24.31 17.40 18.95 15.07 N
Zinc 2634 3184 2023 1428 1464 1723 73.4 *E¥
Resultado que supera el D.S. N°002-2013-MINAM — Suelo Residencial

Fuente: Informe de Ensayo N° 071607-2013 y N° 071606-2013 (Laboratorio SAG)

Grafico N° 16. Niveles de Arsénico en suelo en la localidad de Champamarca
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/5’ El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el arsénico en suelos una
concentracion de 50 mg/kg; en la localidad de Champamarca se registraron
concentraciones entre 122.7 y 247.1 mg/kg, valores que superan lo sefialado en el ECA
para suelo; correspondiendo el menor valor a la estacion SCH-4, ubicada frente a la Iglesia
de la localidad de Champamarca; y el mayor valor a la estacion SCH-2; ubicada frente al
Jardin de nifios Nuevo Paraiso a 100 m de la desmontera de mina (Pasivo ambiental). La
muestra blanco reporté 86.2 mg/kg; valor por encima de lo sefalado en el ECA.

La muestra de desmonte (DCH) registréo 1030 mg/kg.
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Grafico N° 17. Niveles de Bario en suelo en la localidad de Champamarca
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”,

24

considerando uso de suelo residencial indica para el bario en suelos una concentracién de 500

g/kg, valores por debajo de lo sefialado en el ECA. La muestra blanco reporté un valor de 48

/kg, valor por debajo de lo sefialado en el ECA.
muestra de desmonte (DCH) registré 173.3 mg/kg.

Grafico N° 18. Niveles de Cadmio en suelo en la localidad de Champamarca
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”,
considerando uso de suelo residencial indica para el cadmio en suelos una concentracién de
10 mg/kg; en la localidad de Champamarca se registraron concentraciones entre 8.67 y 21.43
mg/kg, este ultimo valor superd lo sefialado en el ECA en 1.14 veces; el menor valor
corresponde a la estacion SCH-4, Frente a la Iglesia de la localidad de Champamarca; y el
valor mas alto a la estacion SCH-2, Frente al Jardin de nifios Nuevo Paraiso a 100 m de la
Desmontera de mina (Pasivo ambiental). La muestra blanco reporté un valor de 1.88 mg/kg,
estando por debajo del valor del ECA para suelo.

La muestra de desmonte (DCH) registré 22.23 mg/kg.

Grafico N° 19. Niveles de Mercurio en suelo en la localidad de Champamarca
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El D.S. N° 002-2013-MINAM *“Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”,
considerando uso de suelo residencial indica para el mercurio en suelos una concentracion de
6.6 mg/kg; en la localidad de Champamarca se registraron concentraciones entre 0.49 y 10.38
mg/kg, este ultimo valor superd el valor sefialado en el ECA en 0.5 veces; el menor valor
corresponde a la estacion SCH-5, Cancha de Futbol de la localidad de Champamarca; y el
valor mas alto a la estacion SCH-2, ubicada frente al Jardin de nifios Nuevo Paraiso a 100 mts.
de la Desmontera de mina (Pasivo ambiental) en la localidad de Champamarca. La muestra
; blanco reportd un valor de 1.81 mg/kg, estando por debajo de lo sefalado en el ECA.
La muestra de desmonte (DCH) registré 10.18 mg/kg.
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Grafico N° 20. Niveles de Plomo en suelo en la localidad de Champamarca
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IS

onsiderando uso de suelo residencial indica para el plomo en suelos una concentracion de

g/kg, valores que superan el valor sefialado en 0.9 y 15 veces; el menor valor corresponde a
la estacion SCH-5, ubicada en la Cancha de Futbol de la localidad de Champamarca; y €l valor
mas alto a la estacion SCH-2, Frente al Jardin de nifios Nuevo Paraiso a 100 m de la
Desmontera de mina (Pasivo ambiental). La muestra blanco reportdé un valor de 134.75 mg/kg,
estando por debajo del valor del ECA para suelo.

La muestra de desmonte (DCH) registré 1590.3 mg/kg.

7.1.5 Muestras en las Localidades de Rancas, Sacra Familia y Yurajhuanca.

Cuadro N°20: Resultados de metales en suelo en las localidades de Rancas, Sacra
Familia y Yurajhuanca

Patdridtio Estacién D.S. N° 002-2013-
(mg/kg) | SR-01 |SSCR-2 | SY-01 | SY-02 |SBLANCO PN el
Residencial

Plata 11.15 0.40 10.55 15.48 <0.05 Sl
Aluminio 4438 14633 | 11447 | 13875 7400 FEF¥
Arsénico 12450%)[F12016 203.9 119.3 86.2 50
Boro <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 ey
Bario 87.2 1445 54.8 266.4 48.00 500
Berilio 0.17 0.57 0.26 0.48 0.42 b
Calcio 12842 | 9465 861 21118 | 2354.70 bl s
Cadmio 2.33 4.08 3.86 5.41 1.88 10
Cerio 22.31 | 17.97 <0.2 <0.2 <0.2 EEF
Cobalto 3.44 5.74 3.75 6.11 1.93 Rk
Cromo 4.09 8.57 9.98 11.19 10.44 il
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Bararatio Estacién D.S. N° 002-2013-
(mg/kg) | SR-01 |SSCR-2 | SY-01 | SY-02 |SBLANCO biispl Al
Residencial

Cobre 117.95 | 181.47 | 189.84 | 174.56 78.22 e
Hierro 7764.9 | >8000 | >8000 | >8000 7616 B
Mercurio 22.09 3.51 21.02 41.54 1.81 6.6
Potasio 392.0 | 1240.5| 625.0 | 2064.2 310 R
Litio 3.7 10.7 8.5 7.8 5.0 b
Magnesio | 1179.9 | >2000 | 824.40 | >2000 675 L
Manganeso| 231 637 1342 1868 907.4 %Y
Molibdeno | <0.2 <0.2 0.58 0.81 <0.2 i
Sodio 106.5 41.6 17.2 162.0 12.96 LL
Niquel 4.72 932 3.23 9.88 3.70 wkk
Fosforo 744 964 1351 >6000 1495 b
Plomo 499 247 702 841 134.75 140
Antimonio 8.83 3.77 9.67 8.87 5.05 S
Selenio <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 A
Silice >10715 (>10715 | >10715 |>10715| >10715 i
Estaio 2.7 2.7 2.8 5.6 1.4 *kx
Estroncio 26.1 22.1 6.9 96.2 6.3 bl
N\ Titanio 46.03 | 38.83 29.07 48.38 10.76 g
' Talio <03 | <03 | <03 | <03 0.34 xx
Vanadio 14.44 | 43.71 27.12 26.64 15.07 L
Zinc 154.5 1539 260.0 534.9 73.4 i

Resultado que supera el D.S. N°002-2013-MINAM — Suelo Residencial

Fuente: Informe de Ensayo N° 071605-2013 (Laboratorio SAG)

Grafico N° 21. Niveles de Arsénico en suelo en las Localidades de Rancas, Yurajhuanca
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el arsénico en suelos una
concentracion de 50 mg/kg; en las localidades de Rancas, Yurajhuanca y Sacra Familia se
registraron concentraciones entre 119.3 y 203.9 mg/kg, estos valores superaron en 1.4y 3
veces, respectivamente el valor del ECA; correspondiendo el menor valor a la estacion SY-
2, ubicada Avenida Principal de la localidad de Yurajhuanca; y el mayor valor a la estacién
SY-1; ubicada frente a Cancha de Futbol de Yurajhuanca. La muestra blanco report6é 86.2
mg/kg; valor que supera lo sefialado en el ECA.

Grafico N° 22. Niveles de Bario en suelo en las Localidades de Rancas, Yurajhuanca y
Sacra Familia

Concentracién de Bario en Suelo - Localidades de Rancas,
Yurajhuancay Sacra Familia
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”®, considerando uso de suelo residencial indica para el bario en suelos una
concentraciéon de 500 mg/kg; en las localidades de Rancas, Yurajhuanca y Sacra Familia
se registraron concentraciones entre 54.8 y 266.4 mg/kg, ambos valores estan por debajo
de lo sefalado en el ECA para suelo. La muestra blanco reporté 48 mg/kg; valor dentro de
lo sefialado en el ECA para suelo.

“gpy o
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Grafico N° 23. Niveles de Cadmio en suelo en las Localidades de Rancas, Yurajhuanca y
Sacra Familia
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Ao g‘é istraron concentraciones entre 2.33 y 5.41 mg/kg, ambos valores estan por debajo del

!

Al gy,
. "o AL\@\" tandar sefalado en el ECA para suelo. La muestra blanco reporté 1.88 mg/kg; por debajo “
€FA-Y27del valor sefialado en el ECA para suelo.

Grafico N° 24. Niveles de Mercurio en suelo en las Localidades de Rancas, Yurajhuanca y
Sacra Familia
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el mercurio en suelos una
concentracion de 6.6 mg/kg; en las localidades de Rancas, Yurajhuanca y Sacra Familia se
registraron concentraciones entre 3.51 y 41.54 mg/kg, este ultimo valor superé6 en 5.30
veces el valor sefialado en el ECA para suelo; correspondiendo el menor valor a la estacion
SSCR-1, ubicada frente a losa de Fulbito, a 100 mts. de la cancha de futbol de la localidad
de Sacra Familia; y el mayor valor a la estacién SY-2; ubicada Avenida Principal de la
localidad de Yurajhuanca. La muestra blanco reporté 1.81 mg/kg; valor dentro de lo
sefalado en el ECA para suelo.

Grafico N° 25. Niveles de Plomo en suelo en las Localidades de Rancas, Yurajhuanca y
Sacra Familia
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El D.S. N° 002-2013-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”, considerando uso de suelo residencial indica para el plomo en suelos una
concentracion de 140 mg/kg; en las localidades de Rancas, Yurajhuanca y Sacra Familia
se registraron concentraciones entre 247 y 841 mg/kg, ambos valores superaron en 0.76 y
5 veces, respectivamente el valor sefialado en el ECA para suelo; correspondiendo el
menor valor a la estacion SSCR-1, ubicada frente a losa de Fulbito, a 100 mts. de la
cancha de futbol de la localidad de Sacra Familia; y el mayor valor a la estacion SY-2;
ubicada Avenida Principal de la localidad de Yurajhuanca. La muestra blanco reportd
134.75 mg/kg; valor dentro de los sefialado en el ECA para suelo.

7.2 Resultados de las muestras de Aqua en el Rio San Juan

7.21 Evaluacion de los parametros fisicos

Los parameros medidos en campo fueron: Temperatura (°C), Oxigeno Disuelto (OD), Potencial
de Hidrégeno (pH), Conductividad Eléctrica (CE) y Sélidos Totales Disueltos (STD). (Cuadro N°
21).
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Cuadro N° 21: Parametros de Campo — Localidad de Simoén Bolivar

5 Temperatura|Conductividad ‘ oD
Punto de Monitoreo pH F(,"C) (1S/cm) TDS (mg/Lt) | (mg/L)
RSJ-1 6.83 8.00 292.0 197.000 10.13

RSJ-2 7.94 7.97 280.0 189.000 9.80

RSJ-3 7.98 7.86 301.0 202.000 9.28

RSJ-4 7.70 9.36 1920.0 1347.000 8.15

PV1 7.81 10.43 1982.0 1430.000 8.50

ECA- B. de animales (*) 6.5-84 A <5000 — >5

Fuente: Mediciones en campo

(*) ECA Agua-Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales. D. S. N° 002-2008-MINAM (Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua) y R. J. N° 202-2010-ANA (Clasificacion de los cuerpos de agua superficiales, rios, lagos y
lagunas).

D Excede el valor del ECA.

Grafico N° 26: Niveles de Conductividad — Localidad de Simoén Bolivar

Niveles de Conductividad en Agua de Rio San Juan - Localidad de Simén Bolivar
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Como se observa en el Grafico N° 26, la conductividad eléctrica indico los siguientes valores:

/3’ en la estacion RSJ-1 con un valor de 292 ps/cm; RSJ 2 con un valor de 280 ps/cm, RSJ 3 con
un valor de 301 ps/cm; en la estacion RSJ-4 con un valor de 1920 ps/cm y en la estacion PV-1
con un valor de 1982 ps/cm se mantienen por debajo de los estandares comparativos del ECA
Categoria 3.
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Grafico N° 27: Niveles de Oxigeno Disuelto — Localidad de Simon Bolivar
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El Oxigeno Disuelto, en todas las estaciones de monitoreo, se encuentra por encima del valor
minimo de los ECA para agua, los valores oscilan entre 8.15 mg/l valor medido en la estacion

RSJ-4 y 10.13 mg/L en la estacidon RSJ-1, lo que quiere decir, que el ecosistema acuatico se
encuentra adecuadamente oxigenado.

Grafico N° 28: Niveles de pH — Localidad de Simdén Bolivar

Niveles de pH en Agua de Rio San Juan - Localidad de Simén Bolivar
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~ ECA- D.S.002-2008-MINAM (Categoria3) pH = 8.4
§ El nivel de pH, en todas las estaciones de monitoreo, se encuentran dentro del rango

establecido en el ECA para agua, los valores oscilan entre 6.83, valor medido en la estacion
RSJ-1y 7.98, valor medido en la estacion RSJ-3.
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Grafico N° 29: Niveles de Temperatura — Localidad de Simoén Bolivar
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En el cuadro anterior de se aprecian los valores obtenidos de la temperatura del agua; estos
valores estuvieron entre 7.86 °C en la estaciéon RSJ-3 'y 10.43 °C en la estacion PV-1.

2.2 Evaluacion de Metales Totales

Ly UBD /‘;
IRece, . - .
0 CAL/DA[IJOM§ alidad quimica del agua del Rio San Juan esta determinada por los aportes de la parte alta
BIENTA ¢ la cuenca y por las aguas de las filtraciones de las zonas aledafias ubicados a ambos lados
Ogpp A | Rio San Juan. En el Cuadro 22, se presentan los resultados de los analisis realizados.

Cuadro N° 22: Niveles de Metales en el Rio San Juan — Localidad de Simoén Bolivar

Informe de Ensayo N°071609-2013
mg% Punto de Monitoreo RSJ-1 RSJ-2 RSJ-3 RSJ-4 PV-1
§D i ’d,% Fecha 13-Junio-13 | 13-Junio-13 | 13-Junio-13 | 13-Junio-13 | 13-Junio-13
y =z
% EWN H 1 Hora - 11:50 12:20 12:45 13:50 13:20
% N4 ECA - D.S. 002-
OEfRS PARAMETRO Unidad 2008-MINAM RESULTADOS
(Categoria Ill)
Plata (Ag) mg/L 0.05 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
;_ Aluminio (Al) mg/L 5 <0.01 0.01 0.04 0.11 0.67
Arsénico (As) mg/L 0.1 <0.001 0.002 0.002 0.002 0.027
Boro (B) mg/L 5 0.010 0.004 0.003 0.025 0.008
Bario (Ba) mg/L - 0.027 0.026 0.029 0.033 0.042
Berilio (Be) mg/L 0.1 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) mg/L - 48.17 45.80 51.95 289.51 300.93
Cadmio (Cd) mg/L 0.005 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0154
Cerio (Ce) mg/L - <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
TN Cobalto (Co) mg/L 1 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0022 0.0018
/:m Cromo (Cr) mg/L - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
5 5 {é Cobre (Cu) mg/L 0.5 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.9295 0.3410
3 KYB Hierro (Fe) mg/L 1 0.150 0.147 0.152 1.409 12.920
%, Mercurio (Hg) mg/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
4 Potasio (K) mg/L = 0.83 0.64 0.87 5.69 6.22
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Informe de Ensayo N° 071609-2013
Punto de Monitoreo RSJ-1 RSJ-2 RSJ-3 RSJ-4 PV-1
Fecha 13-Junio-13 | 13-Junio-13 | 13-Junio-13 | 13-Junio-13 | 13-Junio-13
Hora 11:50 12:20 12:45 13:50 13:20
ECA - D.S.002-
PARAMETRO Unidad 2008-MINAM RESULTADOS
) (Categoria Ill)
Litio (Li) mg/L 2.5 <0.003 <0.003 <0.003 0.070 0.061
Magnesio (Mg) mg/L 150 7.59 7.04 5.74 >20 >20
Manganeso (Mn) mg/L 0.2 0.0150 0.0049 0.0085 16.6412 17.5792
Molibdeno (Mo) mg/L - <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) mg/L - 4.93 1.83 1.64 9.46 11.65
Niquel (Ni) mg/L 0.2 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0077 0.0068
Fosforo (P) mg/L - 0.011 0.016 0.010 <0.002 1.034
Plomo (Pb) mg/L 0.05 0.0006 0.0012 0.0012 0.0131 0.0814
Antimonio (Sb) mg/L - <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) mg/L 0.05 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (SiO,) mg/L - 8.40 7.96 6.61 10.02 16.91
Estano (Sn) mg/L - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) mg/L - 0.094 0.085 0.094 1.189 1.266
Titanio (Ti) mg/L - 0.0006 0.0017 0.0016 0.0027 0.0064
Talio (T1) mg/L - <0.003 <0.003 <0.003 0.0177 0.020
Vanadio (V) mg/L - <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
| Zinc (Zn) mg/L 24 0.004 <0.003 0.004 4.661 7.306

Fuente: Informe de Ensayo N° 071609-2013 (Laboratorio SAG)
(*)Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA (Clasificacion de los cuerpos de agua superficiales, rios, lagos y lagunas) Que otorga al Rio San
Juan la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, de los ECA para agua Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua).
< : Indica menor al limite de deteccion del método empleado en laboratorio.

No cumple con el ECA

Puntos de monitoreo:

PV1: Canal proveniente de Operaciones Mineras
RSJ-1: Margen lzquierda del Rio San Juan - Alt. Planta de Tratamiento de Aguas

RSJ-2: Margen Derecha del Rio San Juan - Alt. Puente camino a Pacoydn
RSJ-3: Margen lzquierda del Rio San Juan - Alt. Caseta de Bombeo - Sector Yurajhuanca
RSJ-4: Margen Izquierda del rio San Juan - Alt. Puente camino a Sacra Familia

* Como se observa en el Cuadro N° 22, las concentraciones de metales pesados (Aluminio,
Cadmio, Cobre, Hierro, Manganeso y Plomo), exceden los valores de la categorias 3 de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua; lo que indicaria que existe alteracién de la calidad
del agua del Rio San Juan por estos elementos; sin embargo, es necesario realizar monitoreos
sistematicos posteriores para verificar su comportamiento en tiempo y espacio.

En los cuadros siguientes, se presentan los graficos de los resultados de los analisis
realizados.
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Grafico N° 30: Niveles de Aluminio en Agua — Rio San Juan en la Localidad de Simoén
Bolivar

Niveles de Aluminio en Agua de Rio San Juan - Localidad de Simén Bolivar

w

E=

N

Concentracidn (mg/L)
w

[y

0.67

<0.01 0.01 0.04 0.11
0 T s L

RSJ-1 RSJ-2 RSJ-3 RSJ-4 PvVi

C—JAluminio ——ECA- D.S. 002-2008-MINAM (Categoria 3) Al = 5 mg/L

el grafico N° 30; se observa que de las cinco muestras analizadas, ninguna supera el
alor establecido en el ECA — Categoria 3 para Aluminio (5 mg/L).

Grafico N° 31. Niveles de Arsénico en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simoén
Bolivar
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En el grafico N° 31, se observa que de las cinco muestras analizadas, ninguna supera el
valor establecido en el ECA — Categoria 3 para Arsénico (0.1 mg/L).
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Grafico N° 32. Niveles de Cadmio en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simén
Bolivar
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En el grafico N° 32, se observa que de las cinco muestras analizadas, solamente una (01)
supera el valor establecido en el ECA — Categoria 3 para Cadmio (0.01 mg/L); la cual es la
estacion PV1 con 0.0154 mg/L; asimismo supero 0.5 veces la norma comparativa.

rafico N° 33. Niveles de Cobre en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simén Bolivar
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En el grafico N° 33, se observa que de las cinco muestras analizadas, solamente una (01)
supera el valor establecido en el ECA — Categoria 3 para Cobre (0.5 mg/L); la estacion
RSJ-4 con 0.9295 mg/L supero en 0.8 veces la norma comparativa, respectivamente.
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Grafico N° 34. Niveles de Hierro en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simén Bolivar
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En el grafico N° 34; se observa que de las cinco muestras analizadas, solamente dos (02)

AP\C\ON ve superan el valor establecido en el ECA — Categoria 3 para Hierro (1 mg/L); las cuales son
/ris'%u 6 las estaciones RSJ-4 con 1.409 mg/L, la cual superd 0.4 veces la norma comparativa y la
‘2 s IRECCYG, estacion PV1 con 12.92mg/L, la cual super6 11.92 veces la norma comparativa.

Grafico N° 35. Niveles de Manganeso en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simén
Bolivar
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En el grafico N° 35; se observa que de las cinco muestras analizadas, (02) superan el valor
establecido en el ECA — Categoria 3 para Manganeso (0.2 mg/L); las cuales son las
estaciones RSJ-4 con 16.6412 mg/L, la cual super6 82 veces la norma comparativa y la
estacion PV1 con 17.5792 mg/L, la cual supero6 86 veces la norma comparativa.
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Grafico N° 36. Niveles de Plomo en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simén Bolivar

/
/

Niveles de Plomo en Agua en Rio San Juan - Localidad de Simén Bolivar

0.09
0.08
0.07
0.06
0.05

0.0814

0.04
0.03
0.02
0.01

Concentracion {mg/L)

0.0131

0.0006 0.0012 0.0012

RSJ-1 RSJ-2 RSJ-3 RS)-4 PVl

C—Plomo  ——ECA-D.S.002-2008-MINAM (Categoria3) Pb =0.0Smg/L

En el grafico N° 36; se observa que de las cinco muestras analizadas, solamente una (01)
supera el valor establecido en el ECA — Categoria 3 para Plomo (0.05 mg/L); la cual es la
estacion PV1 con 0.0814 mg/L; asimismo supero 0.6 veces la norma comparativa.

rafico N° 37. Niveles de Zinc en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simén Bolivar
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En el grafico N° 37; se observa que de las cinco muestras analizadas, ninguna superan el
; valor establecido en el ECA — Categoria 3 para Zinc (24 mg/L).
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Grafico N° 38. Niveles de Mercurio en Agua — Rio San Juan en la localidad de Simoén
Bolivar
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En el grafico N° 38, se observa que de las cinco muestras analizadas, todas reportan
valores inferiores al limite de deteccidn; asimismo estan por debajo del valor establecido en

BIENTAL o &
y/
oa

WS
A

]
‘3 Evaluacion de otros parametros quimicos

cianuro WAD; cuyos resultados fueron comparados con los valores de la Categoria 3 de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA).

Cuadro N° 23: Otros Parametros Quimicos

ECA-
? Categoria 3:
Pa'(ramilt)' 0% Rs:1 | Rs:2 | Rs:3 | Rs;4 | Pvi | Riegode
mg, vegetales
(*)
Cianuro WAD <0.006 <0.006 <0.006 0.975 0.118 0.1
Solidos Totales en Suspension <3.00 <3.00 <3.00 12.52 92.2 -

Fuente: Informe de Ensayo N° 071609-2013 (Laboratorio SAG)

(*) Se incluye a los metaloides Arsénico y Boro

(**)Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA (Clasificacion de los cuerpos de agua superficiales, rios, lagos y lagunas) Que
otorga al Rio San Juan la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, de los ECA para agua Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM (Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua).

< : Indica menor al limite de deteccién del método empleado en laboratorio.

No cumple con el ECA

- Puntos de monitoreo:
PV1: Canal proveniente de Operaciones Mineras
RSJ-1:Margen Izquierda del Rio San Juan - Alt. Planta de Tratamiento de Aguas
RSJ-2: Margen Derecha del Rio San Juan - Alt. Puente camino a Pacoyén
RSJ-3: Margen Izquierda del Rio San Juan - Alt. Caseta de Bombeo - Sector Yurajhuanca
RSJ-4: Margen Izquierda del rio San Juan - Alt. Puente camino aSacra Familia

Las concentraciones de cianuro WAD (RSJ-4 con 0.975 mg/L y PV1 con 0.118 mg/L) superan
el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA); en y TSS (RSJ-
4: 1252 mg/l y PV1: 92.2 mg/L) no pudieron ser comparados al no haber valores en la
Categoria 3 del ECA.
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VIil. CONCLUSIONES

8.1 Resultados de suelos
La evaluacion de la calidad ambiental de los suelos, en las muestras de suelos de las
localidades del distrito de Simoén Bolivar, contrastados con los valores de referencia
ambiental canadiense indico lo siguiente:

e El punto de muestreo denominado “Blanco”, ubicado en Villa Pasco (aproximadamente
a 12 km al Sur del Distrito de Simoén Bolivar) registro valores que superan los
estandares establecidos en el ECA para suelo, por lo que dichas concentraciones
pueden estar asociadas a la naturaleza mineralogica de la zona.

e Las concentraciones de arsénico, mercurio, plomo y cadmio en la mayoria de las
estaciones del area de estudio superaron los valores establecidos en el ECA para
suelo.

e En la localidad de Quiulacocha las concentraciones de arsénico, mercurio y plomo
superaron los valores del ECA para suelo, particularmente en la estacion SQ-5
(Cancha de futbol). El relave registré concentraciones elevadas de plomo, cadmio y
arsenico.

e En lalocalidad de Paragsha en las 4 estaciones, particularmente en la estacién SP-3 el
arsenico, bario, cadmio y plomo superaron los valores del ECA para suelo.

e En el AAHH. José Carlos Mariategui; particularmente en la estacion SM-5, los valores
de arsénico, cadmio y plomo superaron los valores del ECA para suelo.

e En lalocalidad de Champamarca el nivel de arsénico al igual que el cadmio, mercurio y
plomo, estuvo por encima de los valores del ECA para suelo.

e En las localidades de Rancas, Yurajhuanca y Sacra Familia los niveles de arsénico,

mercurio y plomo, estuvieron por encima de los valores sefialados en el ECA para
suelo.

e En la mayoria de los puntos monitoreados la concentracion de plomo de las muestras
de suelo superan el valor de 140 mg/Kg sefialado en el ECA para suelo, registrandose
la mayor concentracion en el punto SP-3 del Centro Poblado Paragsha con un valor
superior a los 5000 mg/Kg.

8.2 Resultados de agua superficial en el rio San Juan

e Los valores de pH obtenidos en todas las estaciones monitoreadas, estan dentro del
rango sefialado en el ECA para agua.

? e Los valores de conductividad; temperatura y el oxigeno disuelto se encuentran de
acuerdo a la categoria 3 de ECA de Agua.

e En la estacion RSJ-4 (Margen Izquierda del Rio San Juan - Altura del Puente camino a
la localidad de Sacra Familia); los elementos: cobre, hierro y manganeso, superaron
los valores del ECA - Categoria 3.

e En la estacion PV-1; los elementos: cadmio, hierro, manganeso y plomo, superaron los
valores del ECA - Categoria 3.

e El cianuro WAD en las estaciones RSJ-4 R y PV-1 superan lo sefialado en el ECA para
Agua — Categoria 3.
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IX. RECOMENDACIONES

o Realizar el seguimiento de la evaluacion correspondiente a la reduccion del riesgo al
ambiente y a la salud por la actividad minera en las localidades afectadas.

e Se recomienda la realizacion de monitoreos sistematicos en la zona a fin de ampliar la
linea de base y verificar su comportamiento en tiempo y espacio.

Atentamente,

v/

Luis Eﬁrlq e Anaya Lopez
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 75 FEB. 201

Visto el INFORME N° /\'\Ol -2014-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
ONGASE a consideracién de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines

ON ANTUNEZ
ORDINADOI?A DE CALIDAD AMBIENTAL DE AGUA Y SUELO

San Isidro, 75 FEB. 2014

Vi§to el informe N° 'H 9 -2014-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.

S DECALIDAD
\Z AMBIENTAL

SUBDIRECTORA DE CALIDAD AMBIENTAL

San Isidro, 15 FEB. 2014
De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N°449-2014-OEFA/DE-SDCA.

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
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Panel Fotografico
Muestreo de suelo y agua en Cerro de Pasco
10— 14 de Junio de 2012

Foto 02: Muestra de suelo en cerca de la relavera Ocroyoc
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Foto 04: Muestra de suelo Localidad de Yurajhuanca
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Foto 05: Muestra de suelo en cancha de futbol frente a desmontera
en la Localidad de Champamarca

Foto 06: Muestra de suelo en el AAHH José Carlos Mariategui
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EXPER

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 071605-2013
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
DOMICILIO LEGAL : CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. LUIS ANAYA

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL - CERRO DE PASCO (SIMON BOLIVAR)
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO / SIMON BOLIVAR

FECHA DE RECEPCION : 2013-06-17

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

I. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método [=C. Unidades
Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).
Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Determination of Metals and trace Elements in Water and
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo,i Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission o mg/kg
Potasio, Selenio, Silice(SiO,), Plata, Sodio, Spectrometry.

Estroncio, Talio, Estaiio, titanio, Vanadio, Zinc).

L.C.: Limite de cuantificacion del método.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the ination of Waterand W: . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Enviranmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 1 de 2

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N° 071605-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-13 2013-06-13 2013-06-13 2013-06-13
Hora de inicio de muestreo (h) 11:15 14:00 15:00 14:30
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente SR-01 SSCR-01 SY-01 SY-02
Codigo del Laboratorio 1306567 1306568 1306569 1306570
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales o
Plata (Ag) ma/kg 0.05 11.15 0.40 10.55 15.48
Aluminio (Al) ma/ka 1.0 4438 14633 11447 13875
Arsénico (As) ma/kg 0.1 121.0 120.6 203.9 119.3
Boro (B) ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Bario_(Ba) ma/kg 0.1 87.2 144.5 54.8 266.4
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.17 0.57 0.26 0.48
Calcio (Ca) ma/kg 2.4 12842 9465 861 21118
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 2.33 4.08 3.86 5.41
Cerio (Ce) ma/kg 0.2 22.31 17.97 <0.2 <0.2
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 3.44 5.74 3.75 6.11
Cromo (Cr) ma/kg 0.04 4.09 8.57 9.98 11.19
Cobre (Cu) ma/kg 0.04 117.95 181.47 189.84 174.56
Hierro (Fe) ma/kg 0.1 7764.9 >8000 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mé./kg 0.06 22.09 3.51 21.02 41.54
Potasio (K) ma/kg 3.0 392.0 1240.5 625.0 2064.2
Litio (Li) ma/kg 0.3 3.7 10.7 8.5 7.8
Magnesio (Mq) mg/kg 2.3 1179.9 >2000 824.40 >2000
Manganeso (Mn) ma/kg 0.04 231 637 1342 1868
Molibdeno (Mo) mag/kg 0.2 <0.2 <0.2 0.58 0.81
Sodio (Na) ma/kg 2.4 106.5 41.6 17.2 162.0
Niquel (Ni) ma/kg 0.04 4.72 9.32 3.23 9.88
Fésforo (P) ma/ka 0.2 744 964 1351 >6000
Plomo (Pb) ma/kg 0.04 499 247 702 841
Antimonio (Sb) ma/kg 0.2 8.83 3.77 9.67 8.87
Selenio(Se) ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiO,) mé/kg 3.4 >10715 >10715 >10715 >10715
Estafio (Sn) ma/kg 0.1 2.7 2.7 2.8 5.6
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 26.1 22.1 6.9 96.2
Titanio (Ti) ma/kg 0.02 46.03 38.83 29.07 48.38
Talio(T) ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) ma/kg 0.02 14.44 43.71 27.12 26.64
Zinc (zn) ma/kg 0.3 154.5 153.9 260.0 534.9

L.D.M.: Limite de deteccion del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

/" Lima, 26 de Junio del 2013

O

[ZGENERAL - SAG S.A.

o002 Ne 719

* Etmetodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the inalion of Waterand . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peiuana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pégina 2 de 2

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N° 071606-2013

CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
DOMICILIO LEGAL : CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. LUIS ANAYA

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL - CERRO DE PASCO (SIMON BOLIVAR)
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO / VILLA PASCO

FECHA DE RECEPCION : 2013-06-17

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Registro N° LE - 047

Ensayo Método L:C. Unidades
Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).
Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Determination of Metals and trace Elements in Water and e ma/k
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo, i Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission 9/kg
Potasio, Selenio, Silice(SiO;), Plata, Sodio, Spectrometry.
Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadio, Zinc).
L.C.: Limite de cuantificacion del método.
“capNTie
* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Methods for the ination of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Societyfor Testing and Materials - NTP: Nonna Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total de! presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestia al laboratorio

Pagina1de2

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Maciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Morte - Lima 01 - P=rd Central

Website: www.sagperu.cocim E-mail: sagperu@sagpert.com, laboraterio@sagpent.com
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INFORME DE ENSAYO N° 071606-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo
Matriz analizada Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-14
Hora de inicio de muestreo (h) 10:00
Condiciones de la muestra Conservada
Cddigo del Cliente S - BLANCO
Cadigo del Laboratorio 1306571
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) ma/kg 0.05 <0.05
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 7400
Arsénico (As) mg/kg 0.1 86.2
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3
Bario (Ba) mag/kg 0.1 48.00
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.42
Calcio (Ca) mag/kg 2.4 2354,70
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 1.88
Cerio (Ce) mag/kg 0.2 <0.2
Cobalto (Co) mag/kg 0.03 1.93
Cromo (Cr) mag/kg 0.04 10.44
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 78.22
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 7616
Mercurio (Hg) ma/kg 0.06 1.81
Potasio (K) mag/kg 3.0 310
Litio (Li) ma/kg 0.3 5.0
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 675
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 907.4
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 <0.2
Sodio (Na) mg/kg 2.4 12.96
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 3.70
Fosforo (P) mg/kg 0.2 1495
Plomo (Pb) mag/kg 0.04 134.75
Antimonio (Sb) mag/kg 0.2 5.05
Selenio(Se) ma/kg 0.3 <0.3
Silice (SiO;) mag/kg 3.4 >10715
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 1.4
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 6.3
Titanio (Ti) ma/kg 0.02 10.76
Talio(Tl) ma/kg 0.3 0.34
Vanadio (V) mg/kg 0.02 15.07
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 73.4

L.D.M.: Limite de deteccion del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

Lima, 26 de Junio del 2013

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard forthe E ination of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximode 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina2de2

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Nzaciones Unidas N* 1563 Chacra Rios Norte - Liima 01 - Pertt Central
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALE

Registro N° LE - 047

“UUL M1 UL VEISION: U4 | B U4/2U12

INFORME DE ENSAYO N° 071607-2013
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
DOMICILIO LEGAL : CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. LUIS ANAYA

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL - CERRO DE PASCO (SIMON BOLIVAR)
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO / CHAMPAKARES

FECHA DE RECEPCION : 2013-06-17

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

I. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método L.C. Unidades
Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).
Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Determination of Metals and trace Elements in Water and
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo,i Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission o mg/kg
Potasio, Selenio, Silice(SiO;), Plata, Sodio, Spectrometry.
Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadio, Zinc).

L.C.: Limite de cuantificacion del método.

£ GENERAL - SAG SAC

cap N Tie

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Methodsfor the ination of Waler and . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. i Pr ionAgency - ASTM: ican Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido fa reproduccion parcial o total del presenle documento a menos gque sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de per del para lizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 1de3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

a“

Av. Maciones Unidas M° 1565 Chacra Rios Nortie - Lima 01 - Perty Central
Website: vwww.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.coim. laboratorio@sagperi.coin
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INFORME DE ENSAYO N° 071607-2013

II. RESULTADOS

CON VALOR OFICIAL

Registro N° LE - 047

Producto declarado Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-12 2013-06-12 2013-06-12 2013-06-12
Hora de inicio de muestreo (h) 10:30 10:55 11:15 10:40
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente SCH-01 SCH-02 SCH-03 SCH-04
Codigo del Laboratorio 1306572 1306573 1306574 1306575
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 9.01 0.79 1.13
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 6247 6813 8285 8987
Arsénico (As) ma/kg 0.1 149.7 247.1 146.1 122.7
Boro (B) ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <03 <0.3
Bario (Ba) ma/kg 0.1 110.1 101.9 112.5 115.1
Berilio (Be) m§/kg 0.02 0.70 0.63 0.91 0.69
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 28626.87 29443.78 31357.98 >40000
Cadmio (Cd) mé/kg 0.04 13.61 21.43 11.11 8.67
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 7.66 6.78 7.63 6.51
Cromo (Cr) mg/kg 0.04 7.96 8.38 11,31 8.98
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 143.80 348.65 227.43 193.14
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 >8000 >8000 >8000 >8000
Mercurio (Hg) ma/kg 0.06 0.93 10.38 1.54 5.44
Potasio (K) ma/kg 3.0 779 699 1012 849
Litio (Li) mg/kg 0.3 77 10.1 13.6 10.4
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 >2000 >2000 >2000 >2000
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 >2000 >2000 >2000 1878.76
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.30
Sodio (Na) ma/kg 2.4 77.0 433 101.1 94.5
Niquel (Ni) ma/kg 0.04 15.58 14.23 17.47 16.51
Fésforo (P) ma/kg 0.2 1758 1326 2184 2226
Plomo (Pb) ma/kg 0.04 716 2251 645 443
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 7.5 17.9 8.8 8.5
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Silice (Si0) mg:;:/kg 3.4 9275 9735 10132 10028
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 3.4 4.8 55 5.6
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 68.9 59.5 93.4 90.7
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 12.42 20.93 28.02 38.91
Talio(TI) mg/kg 0.3 3.7 23 2.5 2.6
Vanadio (V) ma/kg 0.02 18.62 18.57 20.30 24.31
Zinc (Zn) ma/kg 0.3 2634 3184 2023 1428

L.D.M.: Limite de deteccion del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

anco
GS.AC.

* Elmetodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard for the ofWater and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Matenals - NTP: Nonma Técnica Petuana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Seivicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al faboratorio Pagina2 de 3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. NMaciones Unidas N° 1565 Chacra Rios MNotrte - Lima 01 - Perii
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INFORME DE ENSAYO N° 071607-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-11 2013-06-11
Hora de inicio de muestreo (h) 18:00 11:15
Condiciones de la muestra Conservada Conservada
Cddigo del Cliente SCH-05 DCH
Cddigo del Laboratorio 1306576 1306577
Ensayo Unidad H L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 0.55
Aluminio (Al mg/kg 1.0 4999 4291
Arsénico (As) mg/kg 0.1 134 1030
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 55.0 173.3
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.67 0.15
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 >40000 1759
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 9.29 22.23
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 <0.2 16.42
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 9.08 0.96
Cromo (Cr) mg/kg 0.04 7.68 9.34
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 120.26 248.65
Hierro (Fe) mag/kg 0.1 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 0.49 10.18
Potasio (K) mag/kg 3.0 737 1857
Litio (Li) mg/kg 0.3 10.3 5.1
Magnesio (Mg) mg/kg 2:3 >2000 1102.5
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 >2000 617.69
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 3.8 <0.2
Sodio (Na) mg/kg 2.4 63.4 155.0
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 27.35 4.86
Fosforo (P) mg/kg 0.2 908 2933
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 257.5 1590.3
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 5.5 22.3
Selenio(Se) mag/kg 0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiO;) ma/kg 3.4 8411.9 7748.6
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 1.2 7.8
Estroncio (Sr) ma/kg 0.1 74.5 47.0
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 7.76 29.89
Talio(TT) mag/kg 0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) mg/kg 0.02 17.40 18.95
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 1464 1723

L.D.M.: Limite de deteccién del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

Lima, 26 de Junio del 2013

* Elmetodoindicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the ination of Water and . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analitcos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 3 de 3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 91 - Peri Central Telefonica:

al Tel 1
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@saaperu.com, laboratorio@sagieru.com
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INFORME DE ENSAYO N° 071608-2013
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL : CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. LUIS ANAYA

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL - CERRO DE PASCO (SIMON BOLIVAR)
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO / QUIUANCOCHA

FECHA DE RECEPCION 1 2013-06-17

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 1 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

I. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método L.C. Unidades
Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).
Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Determination of Metals and trace Elements in Water and
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo,; Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission T ma/kg
Potasio, Selenio, Silice(SiO;), Plata, Sodio, Spectrometry.
Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadio, Zinc).

L.C.: Limite de cuantificacion del método.

tar g

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the E if of Waterand (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma T écnica Pemsana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 1de 3

Las muestras seran conservadas de acuerdo al pen‘odo de per del p: 0
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Maciones Unidas M° 1565 Chacra Rios Morte - Lima 61 - Ceniral
wWiww.sagneru.com
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INFORME DE ENSAYO N° 071608-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Registro N° LE - 047

Producto declarado Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-11 2013-06-11 2013-06-11 2013-06-11
Hora de inicio de muestreo (h) 13:00 13:30 14:15 13:50
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente SQ-01 SQ-02 SQ-03 SQ-04
Codigo del Laboratorio 1306578 1306579 1306580 1306581
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 17.61 6.20 3.53 18.35
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 11091 5204 16508 8511
Arsénico (As) mg/kg 0.1 195.5 141.3 87.5 239.6
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 193.3 121.8 123.2 121.6
Berilio (Be) ma/kg 0.02 0.65 0.57 0.72 0.58
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 22728.2 27990.1 1601.5 5047.4
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 7.58 9.36 4.69 8.96
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 <0.2 16.3 16.1 15.9
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 7.10 7.63 3.76 7.28
Cromo (Cr) mg/kg 0.04 9.76 6.53 17.53 8.78
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 270.78 91.66 107.44 227.38
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 >8000 >8000 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mag/kg 0.06 23.27 4.10 10.07 35.86
Potasio (K) mg/kg 3.0 2100 779 1218 541
Litio (Li) mg/kg 0.3 7.3 8.6 23.4 5.0
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 1264 >2000 1387 770
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 >2000 >2000 369.98 >2000
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 0.4 <0.2 0.22 <0.2
Sodio (Na) mg/kg 2.4 172.99 40.88 69.16 16.45
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 11.86 14.77 9.41 10.03
Fosforo (P) mg/kg 0.2 3462.5 1186.4 1145.2 1901.8
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 932.6 718.2 329.7 1222.1
Antimonio (Sb) ) mg/kg 0.2 13.1 77 3.0 11.8
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiO;) mg/kg 3.4 9067 9925 >10715 >10715
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 p 16 1% i 2.0 3.3 4.1
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 85.4 88.3 9.9 23.6
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 32.76 12.08 27.37 20.79
Talio(TI) mg/kg 0.3 0.9 1.2 <0.3 1.6
Vanadio (V) mg/kg 0.02 28.68 15.33 37.43 23.05
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 937 1286 189 1051

L.D.M.: Limite de deteccién del método

foma Pando
L-SAGSAC.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the ination of Water and

de haber ingresado la muestra al laboratorio

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmelro i conunmaximode 30dias

Av. Naciones Unidas N° 1585 Chacra Rics Morte - Limea 01 - Per(t Central
Webhsite: www.sagperu.comn E-mail: sagperu@sagneru.com, laboratorio@sagperu.com

MM VAt VEIDIVIL USR] TLE. U4/£U | £

{SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esla prohibido la reproduccién parcial o tolal del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las muestras referidas en el presente informe.

Pdgina 2de 3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N° 071608-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-11 2013-06-11
Hora de inicio de muestreo (h) 14:45 15:00
Condiciones de la muestra Conservada Conservada
Cadigo del Cliente SQ-05 R-QUI
Cadigo del Laboratorio 1306582 1306583
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) ma/kg 0.05 82 32
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 4382 3352
Arsénico (As) mg/kg 0.1 627 2278
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 173.9 56.7
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.35 0.14
Calcio (Ca) mag/kg 2.4 4687 9292
Cadmio (Cd) mag/kg 0.04 7.87 55.08
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 4.01 0.10
Cromo (Cr) mg/kg 0.04 6.39 8.20
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 323.70 536.68
Hierro (Fe) mag/kg 0.1 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mag/kg 0.06 183.82 0.10
Potasio (K) mg/kg 3.0 498 586
Litio (Li) mg/kg 0.3 3.29 1.18
Magnesio (Mg) mg/kg 23 454 1689
Manganeso (Mn) ma/kg 0.04 1282 >2000
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 <0.2 0.32
Sodio (Na) mg/kg 2.4 33.18 46.41
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 8.53 4.74
Fosforo (P) mg/kg 0.2 1070 865
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 4821 >5000
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 46.52 95.05
Selenio(Se) ma/kg 0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiO2) ma/kg 3.4 7756 5779
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 6.77 18.51
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 28.38 70.67
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 37.16 6.74
Talio(Tl) ma/kg 0.3 <0.3 9.62
Vanadio (V) mg/kg 0.02 16.12 25,52
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 831 3327

L.D.M.: Limite de deteccion del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

Lima, 26 de Junio del 2013

* Elmetodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

hods for the Examination of Water and . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Societyfor Testing and Materiais - NTP: Norma Técnica Peruana

Av. Maciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per: Central Telefénica: 511-425-7227 [ 425 53885 Rf

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresadola muestra a! laboratorio

Pagina 3 de 3

NOTA: Los resuitados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

976442 Nesiel: 88-108° 1133

Website: www.sagperu.corn E-mail: sagperu@sagpert.com. laboratorio@sagoarit.cem
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INFORME DE ENSAYO N° 071610-2013
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
DOMICILIO LEGAL : CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. LUIS ANAYA

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL - CERRO DE PASCO (SIMON BOLIVAR)
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO / JOSE CARLOS MARIATEGUI SECCION 2

FECHA DE RECEPCION : 2013-06-17

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

I. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método L.C. Unidades

Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,

Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).

Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Determination of Metals and trace Elements in Water and

Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fdsforo,{ Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission T ma/kg
Potasio, Selenio, Silice(SiO,), Plata, Sodio, Spectrometry.

Estroncio, Talio, Estarfio, titanio, Vanadio, Zinc).

L.C.: Limite de cuantificacion del método.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: d Methods for the ination of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Prolection Agency -ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esla prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrila de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al petiodo de perecibilidad del (] i con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 1de 3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Moite - Lima 01 - Peril Central Telefontica: 511-425-7227 | 425 53¢
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperud@sayperu.corm, laborateriofr

5 RPC: 924576442 Neriiel 98-109 1433

2k






Registro N° LE - 047

,0U: M1 UL/ VErsIon: U4 / k.k: U4/2012

INFORME DE ENSAYO N° 071610-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-12 2013-06-12 2013-06-12 2013-06-12
Hora de inicio de muestreo (h) 18:30 17:15 16:30 17:30
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente SCM-01 SCM-02 SCM-03 SCM-04
Cédigo del Laboratorio 1306590 1306591 1306592 1306593
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 3.27 9.55 <0.05
Aluminio (Al) mag/kg 1.0 7619 4902 7071 6489
Arsénico (As) ma/kg 0.1 145.3 539.9 220.8 249.2
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) ma/kg 0.1 107.7 121.5 167.1 114.7
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.21 0.32 0.55 0.27
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 1133 >40000 >40000 >40000
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 3.72 10.97 16.65 6.18
Cerio (Ce) ma/kg 0.2 17.3 <0.2 <0.2 2.5
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 0.28 3.80 3.83 2.69
Cromo (Cr) mag/kg 0.04 2.41 4.52 8.41 3.10
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 106.06 313.62 236.56 188.47
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 >8000 >8000 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 0.48 1.54 5.17 4.30
Potasio (K) mag/kg 3.0 513 818 622 942
Litio (Li) mg/kg 0.3 1.6 2.7 5.6 2.6
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 366.9 >2000 >2000 991.2
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 197.97 >2000 >2000 516.58
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 1.2 0.5 0.5 1.3
Sodio (Na) mg/kg 2.4 15.2 118.9 95.1 179.0
Niquel (Ni) mag/kg 0.04 0.98 4.95 7.40 3.32
Fosforo (P) mg/kg 0.2 928 1528 1690 1668
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 284.40 931.69 1682.47 307.84
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 3.0 14.3 17.9 4.9
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiO,) mg/kg 3.4 7559.7 7256.4 9015.3 6591.1
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 2.20 7.75 4.75 2.18
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 9.92 92.38 55.40 68.12
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 8.69 21.36 37.05 14.30
Talio(T1) mag/kg 0.3 <0.3 0.94 3.50 <0.3
Vanadio (V) mg/kg 0.02 13.54 16.59 36.72 12.57
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 187.7 1542.4 3121.9 325.4

L.D.M.: Limite de deteccion del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: dard Methods for the Examination of Water and . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental ProtectionAgency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 2 de 3

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de p ibilidad del p 0
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas M” 1565 Chacra Rios Norte -~ Lima 01 - Peyti Central Telefonica:
Website: www.sagperu.com ES-imzail: sagpeiru@sagseru.com, labora

s

toric@saguaernicom
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Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 071610-2013

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo
Matriz analizada Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-12
Hora de inicio de muestreo (h) 17:50
Condiciones de la muestra Conservada
Cédigo del Cliente DCM
Caodigo del Laboratorio 1306594
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) ma/kg 0.05 2.75
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 1808
Arsénico (As) mg/kg 0.1 63.5
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 451.1
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.69
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 >40000
Cadmio (Cd) mag/kg 0.04 27.65
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 <0.2
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 0.55
Cromo (Cr) ma/kg 0.04 5.15
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 26.25
Hierro (Fe) mag/kg 0.1 >8000
Mercurio (Hg) mag/kg 0.06 1.85
Potasio (K) mg/kg 3.0 352
Litio (Li) mag/kg 0.3 1.7
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 >2000
Manganeso (Mn) mag/kg 0.04 >2000
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 <0.2
Sodio (Na) ma/kg 2.4 131.0
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 5.14
Fésforo (P) mg/kg 0.2 1586.1
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 2167.03
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 7.8
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3
Silice (SiO,) ma/kg 3.4 5630.9
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 1.2
Estroncio (Sr) ma/kg 0.1 130.6
Titanio (Ti) ma/kg 0.02 5.04
Talio(TI) ma/kg 0.3 14.3
Vanadio (V) mga/kg 0.02 176.88
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 >5000

L.D.M.: Limite de deteccién del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

CON VALOR OFICIAL

Lima, 26 de Junio del 2013

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWVV).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Tesling and Materials - NTP: NormaTécnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las muestras referidas en el presente informe.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Pagina 3de 3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 15665 Chacra Rios MNotte - Lima 01 - Pera Central Telefonica: 311-425-7227 / 42
Website: www.sagoeru.com

E-mail: sagoeiu(

@sagperi.com,

83-109-1

laberaterio@






Registro N° LE - 047

‘WU T UL 1 VErSION: U4 [ F.E: U4/2012

INFORME DE ENSAYO N° 071611-2013
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
DOMICILIO LEGAL : CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. LUIS ANAYA

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL - CERRO DE PASCO (SIMON BOLIVAR)
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO / JOSE CARLOS MARIATEGUI SECTORES 1, 3 Y 4
FECHA DE RECEPCION : 2013-06-17

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

I. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método L.C. Unidades

Metales (Aluminio, Antimanio, Arsénico, Bariog,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).

Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Determination of Metals and trace Elements in Water and ma/k
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fosforo,! Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission 9/ka
Potasio, Selenio, Silice(SiO,), Plata, Sodio, Spectrometry.
Estroncio, Talio, Estario, titanio, Vanadio, Zinc).
L.C.: Limite de cuantificacion del método.
Poma Pando
NERAL - SAG S.AC.
P N° 718
* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: dard Methods for the E: ination of Waterand (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental ProtectionAgency - ASTM: AmericanSociety for Testing and Materals - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibiti del 0 anali; > con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 1de 3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"1 l25 6838 Ri 394978442 Nex.el: 92-10¢ 1133

Av. Maciones Unidas N* 1565 C a Rios Norte - Liina 01 - Per Central Teleionica: 511-425-7227
Website: www.saaveri.cont E-mail: saaoeru(@saanert.comns.







SERVICIOS ANALITICOS GEMERALES s.ac

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N° LE - 047
INFORME DE ENSAYO N© 071611-2013
II. RESULTADOS
Producto declarado Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-12 2013-06-12 2013-06-12 2013-06-12
Hora de inicio de muestreo (h) 12:00 13:20 13:00 13:15
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cadigo del Cliente SM-01 SM-02 SM-03 SM-04
Cadigo del Laboratorio 1306595 1306596 1306597 1306598
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mag/kg 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 8295.0 11333.8 10117.7 4446.0
Arsénico (As) mg/kg 0.1 43.0 80.0 69.2 123.3
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 48.1 51.3 51.5 116.8
-iBerilio (Be) mg/kg 0.02 0.22 0.16 0,33 0.24
Calcio (Ca) ma/kg 2.4 324.1 173.7 1054.6 24424 .9
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 4.678 4.540 4.884 7.674
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 17.7 7.8 231 <0.2
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 0.79 1.67 3.36 3.09
Cromo (Cr) mg/kg 0.04 1.58 2.59 1.81 5.41
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 33.57 65.69 63.94 112.84
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 >8000 >8000 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 <0.06 0.57 0.11 0.36
Potasio (K) mg/kg 3.0 525 597 560 832
Litio (Li) mg/kg 0.3 14 2.0 2.7, 5.5
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 230.2 255.4 217.1 >2000
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 108.05 180.22 302.06 1268.70
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 0.9 1.4 1.1 0.6
Sodio (Na) mg/kg 2.4 13.0 12.2 37.6 109.1
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 1.34 1.77 1.72 5.83
Fosforo (P) mg/kg 0.2 7153 1166.6 908.0 1195.6
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 61.98 375.08 220.03 604.46
Antimonio (Sb) ma/kg 0.2 <0.2 1.68 0.94 3.06
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiO,) mg/kg 3.4 6643.3 9023.4 8692.7 8127.2
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 0.9 1.97 1.14 3.46
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 12.3 2.65 6.26 43.90
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 5.48 11.84 6.40 11.63
Talio(Tl) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) mg/kg 0.02 11.49 18.12 13.73 8.91
Zinc (Zn) mag/kg 0.3 54.9 91.3 157.7 1107.1

UL UL VEIDIVIL U4 [ L U4/2U12

L.D.M.: Limite de deteccién del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

* Elmetodoindicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the E of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Societyfor Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Soto es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilit del pa 0 i con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muesira al laboratorio Pagina 2 de 3

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima G1 -
Website: www.sagperu.com £-raail. sagperu@sagperu.cony, | 1
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Registro N° LE - 047
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INFORME DE ENSAYO N° 071611-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-12 2013-06-12
Hora de inicio de muestreo (h) 12:30 14:00
Condiciones de la muestra Conservada Conservada
Codigo del Cliente SM-05 SM-06
Cédigo del Laboratorio 1306599 1306600
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 3.67 6.98
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 4390 4536
Arsénico (As) mg/kg 0.1 232.1 254.3
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 172.9 153.6
Berilio (Be) mag/kg 0.02 0.39 0.20
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 >40000 30249.6
Cadmio (Cd) ma/kg 0.04 16.65 8.59
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 2.30 3.02
Cromo (Cr) ma/kg 0.04 6.39 4.71
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 147.76 172.09
Hierro (Fe) mag/kg 0.1 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 0.44 1.33
Potasio (K) mg/kg 3.0 583 550
Litio (Li) mg/kg 0.3 4.1 6.0
Magnesio (Mg) mg/kg 2.3 >2000 >2000
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 >2000 1658.36
Molibdeno (Mo) mag/kg 0.2 <0.2 0.4
Sodio (Na) mg/kg 2.4 88.3 71.4
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 4.75 4.93
Fosforo (P) mg/kg 0.2 2046 1220
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 2505 1066
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 25.9 15.1
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiOy) mga/kg 3.4 8570.8 7896.9
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 3.1 4.3
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 1254 42.3
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 17.59 16.82
Talio(Tl) mg/kg 0.3 12.5 <0.3
Vanadio (V) mg/kg 0.02 14.4 10.1
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 3558 1419
L.D.M.: Limite de deteccion del método ,.;‘74/,

Resultados de suelos reportados en base seca.

Lima, 26 de Junio del 2013

César An\gnio Poma Pando
GEREATE GENERAL - SAG SAC.
COPN719

* El melodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard M dsfor the ination of Water and . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Perluana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo [a autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las mueslras referidas en el presente informe.
con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 3 de 3

Las muestras seradn conseivadas de acuerdo al periodo de per ilidad del p:
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones tinidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per( Telefonica:
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VUUL T UL 1 VEIDIUIL U4 [ M ED U4/ZU1Z

CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL : CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. LUIS ANAYA

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL - CERRO DE PASCO (SIMON BOLIVAR)
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO / PAMESHA

FECHA DE RECEPCION : 2013-06-17

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Suelo
Método LG Unidades

Ensayo

Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,

Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994).

Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Determination of Metals and trace Elements in Water and — ma/ki
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fdsforo,i Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission 9/kg
Potasio, Selenio, Silice(SiO,), Plata, Sodio, Spectrometry.

Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadio, Zinc).

L.C.% Limite de cuantificacion del método.

GENERAL - SAGSALC.
CQAP N7ig

* El metodo sndicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the ination of Water and . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: Ametican Societyfor Testing and Materals - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vélido pata las mueslras referidas en el presente informe.
con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina1de2

Las mueslias seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibili del p. 0
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Maciones Unidas M° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per(i Ceniral Telefonica
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Registro N° LE - 047

“UML VUL VEIDIVIL U4 [ FLED U4IZU 1 L

INFORME DE ENSAYO N° 071612-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS

Producto declarado Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-06-13 2013-06-12 2013-06-12 2013-06-12
Hora de inicio de muestreo (h) 17:00 16:15 16:00 15:50
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente SP-01 SpP-02 SP-03 SP-04
Cadigo del Laboratorio 1306601 1306602 1306603 1306604
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) ma/kg 0.05 16.47 58.04 73.56 8.26
Aluminio (Al) mag/kg 1.0 4538 2293 1909 7469
Arsénico (As) mg/kg 0.1 317.9 642.1 825.9 222.9
Boro (B) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 277.8 301.7 598.2 268.4
Berilio (Be) ma/kg 0.02 0.56 0.13 0.13 0.44
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 >40000 5488.21 222.6 24417.1
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 27.93 16.47 22.73 16.53
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 3.02 0.91 0.19 3.77
Cromo (Cr) ma/kg 0.04 9.87 5.11 5.78 6.91
Cobre (Cu) mag/kg 0.04 481.0 580.7 1252.3 265.2
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 >8000 >8000 >8000 >8000
Mercurio (Hg) mag/kg 0.06 1.69 33.94 2.42 0.61
Potasio (K) mag/kg 3.0 591.29 842.79 736.08 589.37
Litio (Li) mag/kg 0.3 3.45 1.44 0.44 4.86
Magnesio (Mg) mag/kg 2.3 >2000 626.10 103.4 >2000
Manganeso (Mn) ma/kg 0.04 >2000 1926.37 >2000 >2000
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Sodio (Na) mg/kg 2.4 172.7 83.6 20.0 53.0
Niquel (Ni) ma/kg 0.04 8.76 1.82 0.86 7.01
Fosforo (P) ma/kg 0.2 2055.6 1313.6 983.7 1664.6
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 3013.50 4492.73 >5000 2136.74
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 43.3 50.6 87.3 15.6
Selenio(Se) ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Silice (SiO;) mag/kg 3.4 9318.8 6672.1 5979.4 9577.6
Estafio (Sn) ma/kg 0.1 8.5 19.1 10.9 8.0
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 75.4 34.7 28.9 43.3
Titanio (Ti) mag/kg 0.02 22.13 9.43 5.93 13.86
Talio(Tl) mg/kg 0.3 9.6 4.0 13.3 7.0
Vanadio (V) mg/kg 0.02 1521 8.10 19.98 26.24
Zinc (Zn) mag/kg 0.3 >5000 2278.1 3540.3 3307.6

L.D.M.: Limite de deteccion del método
Resultados de suelos reportados en base seca.

Uima, 26 de Junio del 2013

Cé ar Poma Pando
3ERENTE GENERAL - SAGSA.C
COP N 718

[

* El metodoindicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the ination of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental ProtectionAgency - ASTM: American Soctety for Tesling and Materiais- NTP: Norma TécnicaPeruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido Ia reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 2 de 2

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del para o
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Noite - Lima 01 - Pertt Central Telefonica:
Website: www.sagperu.coni  E-imail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagpari.com
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XPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 071609-2013
CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
: CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO

RAZON SOCIAL
DOMICILIO LEGAL

SOLICITADO POR : LUIS ANAYA
REFERENCIA : RIO SAN JUAN
PROCEDENCIA : CERRO DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 2013-06-17
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 1 2013-06-17

MUESTREADO POR : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método LEL Unidades
= SM 4500-CN" I,E. Cyanide. Weak Acid Dissociable
WA 4 i
Sanue . Cyanide/Colorimetric Method. 0006 mg/L
Sélidos suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total lsouss‘?gnded Solids Dried at 103- 3.0 gL
Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico,
Bario, Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, | gp vornod 200.7, Rev.a.4. EMMC Version. Determination of .
Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Metals and t Elements in Water and Wates by Inducti
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fosforo, P ar'1 4 :cem e_ :: rsnim Emi e anS : ersn : N ll;t;‘;vely o mg/L
Potasto, Selenio, Silice(SiO,), Plata, Sodio, Estroncio, oupled Plasma GmicTEmISsIoN1 2PELROTICHDY:
iTalio, Estafio, titanio, Vanadio, Zinc).

L.C.: Limite de cuantificacion.

C.Q.R. €48
Jefede Emision de Infarmes
Servicios Analitizos (Generales S.A.C.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: StandardMethodsforthe ination of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Societyfor Testing and Matenals - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra at laboratorio Pagina 1 de 4

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425-7227
Webhsite: www.saaneru.com  E-nail: sacoeru@saaberi.com. laboratoric@saaneiu.com

0a: k1 uZiversion: U4 ! F.E: 04/2012






SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 5oz = SERVICIO

\ G

NACIONAL DE
INDECOPI - SNA

EXPERTS WORKING FO

II. RESULTADOS:

INFORME DE ENSAYO N° 071609-2013

CON VALOR OFICIAL

Registro N° LE - 047

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-06-13 2013-06-13 2013-06-13 2013-06-13
Hora de inicio de muestreo (h) 11:50 12:20 12:45 13:50
Conaictones de 1 e r——ak—ak —ak—
Cddigo del Cliente RSJ-01 RSJ-02 RS3-03 RS1-04
Cddigo del Laboratorio 1306584 1306585 1306586 1306587
Ensayos Unidades Resultados
Cianuro WAD mg/L <0.006 <0.006 <0.006 0.975
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L <3.00 <3.00 <3.00 12.52
Producto declarado Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-06-13
Hora de inicio de muestreo (h) 13:20
Condiciones de la muestra Rs:;?::: daay
Cadigo del Cliente PV-01
Caodigo del Laboratorio 1306589
Ensayos Unidades Resultados
Cianuro WAD mg/L 0.118
:Esélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 92.2

C.0.P. €48
Jefe de Emision de Informes
can'riae dnaithene feneraled S.A.C.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
SM: Standard Methods for the of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012.- EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peiuana

OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generates S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente infoime.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haberingresado la muestra al laboratorio Pagina 2 de 4

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

11-425-7227

Av. Naciones Unidas M° 1565 Chacra Rios Morte - Lima 01 - Pertt Central Telefonica: 8
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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SERVICIOS ANALITICOS BERERALES s ) SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 071609-2013
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-06-13 2013-06-13 2013-06-13 2013-06-13
Hora de inicio de muestreo (h) 11:50 12:20 12:45 13:50
fri Refrigerada Refrigerada Refrigerada
Condiciones de la muestra RSr:sgeer:/a:daay presgervaday presgervaday presgce.rvaday
Cédigo del Cliente RSJ-01 RSJ-02 RS1-03 RS1-04
Cédigo del Laboratorio 1306584 1306585 1306586 1306587
Ensayo L.D.M. unidades Resultados
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg_/L <0.01 0.01 0.04 0.11
Arsénico (As) 0.001 mg/L <0.001 0.002 0.002 0.002
Boro (B) 0.003 mg/L 0.010 0.004 0.003 0.025
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.027 0.026 0.029 0.033
Berilio (Be) 0.0002 mg_/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 48.17 45.80 51.95 289.51
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0067
Cerio (Ce) 0.002 mg/L <0.002 0.002 <0.002 <0.002
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0022
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.9295
Hierro (Fe) 0.001 mg_/L 0.150 0.147 0.152 1.409
Mercurio (Hg) 0.001 ma/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Potasio (K) 0.03 mg/L 0.83 0.64 0.87 5.69
Litio (Li) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 0.070
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 7.59 7.04 5.74 >20
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0105 0.0049 0.0085 16.6412
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 4.93 1.83 1.64 9.46
Niquel (Ni) 0.0004 mg_/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0077
Fésforo (P) 0.002 mg_/L 0.011 0.016 0.010 <0.002
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0006 0.0012 0.0012 0.0131
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Silice (SiO,) 0.03 mg/L 8.40 7.96 6.61 10.02
Estaiio (Sn) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.094 0.085 0.094 1.189
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0006 0.0017 0.0016 0.0027
Talio (TI) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 0.0177
Vanadio (V) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.004 <0.003 0.004 4.661

L.D.M.: Limite de deteccion del método

geth Fajarco Ledn
C.Q.R €48
Jeie de Emision de Inforrnes
Cansrine 8naliticas (ienerales S.A.C.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

SM: Standard Methods for the ination of Waterand . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Societyfor Testing and Materials- NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacidn escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pagina 3 de 4

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Maciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefonica: 511-425-7227 | 425

Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.coni, laboratorio@isagpeiu.com
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INFORME DE ENSAYO N° 071609-2013

II. RESULTADOS:

CON VALOR OFICIAL

Registro N° LE - 047

Producto declarado Agua Superficial
Matriz analizada Agua Superficial
Fecha de muestreo 2013-06-13
Hora de inicio de muestreo (h) 13:20
Condiciones de la muestra Refrigerada y
preservada
Cadigo del Cliente PV-01
Caddigo del Laboratorio 1306589
Ensayo LDM. i  unidades Resultados
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg_/L 0.67
Arsénico (As) 0.001 mg/L 0.027
Boro (B) 0.003 mg/L 0.008
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.042
Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 300.93
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L 0.0154
Cerio (Ce) 0.002 mg/L <0.002
Cobalto (Co) g 0.0003 mg/L 0.0018
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L <0.0004
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.3410
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 12.920
Mercurio (Hg) 0.001 mg/L <(0.001
Potasio (K) 0.03 mg/L 6.22
Litio (Li) 0.003 mo/L 0.061
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L >20
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 17.5792
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L 11.65
Niquel (Ni) 0.0004 mg/L 0.0068
Fésforo (P) 0.002 mg/L 1.034
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0814
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002
Selenio (Se) 0.003 mag/L <0.003
Silice (SiO,) 0.03 mg/L 16.91
Estario (Sn) 0.001 ma/L <0.001
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 1.266
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0064
Talio (T1) 0.003 mg/L 0.020
Vanadio (V) 0.0002 mg/L <(0.0002
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 7.306

L.D.M.: Limite de deteccién del método

III. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:

Ensayo Tiempo de perecibilidad
CN Wad H 14 dias
1SS 7 dias
Metales 3meses

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de p
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas PM° 1565 Chacra Rios Norte - Liima 01 - Perti Central Telefonica: 511-425-72
lat

Lima, 26 de Junio del 2013

Cond'rine danithras 3enerales S.A.C.

* El metodoindicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA

SM: Standard Methods for the Examination of Water and
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analitcos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en e! presente informe.

. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

ibili del para i con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pégina 4 de 4

Website: www.sagneru.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@saupett.coin






Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ano de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico "

Anexo IV
Cadenas de Custodia

Calle Manuel Gonzales Olaechea
www.oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Peru.
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