“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

INFORME N° 2 Uﬂ - 2014-OEFA/DE-SDCA

PARA ING. MARIELLA ROSSANA ATALA ALVAREZ
Coordinadora de Calidad Atmosférica

ASUNTO . Monitoreo de calidad de aire en la ciudad de Morococha.

REFERENCIA . Plan Operativo Institucional 2013.

FECHA . San Isidro, 9 7 MAYD 2014

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el informe
del monitoreo de calidad del aire realizado del 17 al 22 de diciembre de 2013, en la ciudad de
Morococha (Carhuacoto), provincia de Yauli, departamento de Junin; actividad realizada en
atencion a la referencia.

. ANTECEDENTES

El monitoreo en la ciudad de Morococha se realizé en cumplimiento del POI 2013, se
remiti6 el OFICIO N°281-2013-OEFA/DE dirigido a la Municipalidad Distrital de
Morococha, informando que el OEFA realizara un monitoreo de calidad del aire (anexo
N°01).

SMARCO NORMATIVO

Ley N° 28611 "Ley General del Ambiente”, de fecha 13 de octubre de 2005.

Decreto Legislativo N°1013, “Ley de Creacion, organizacion y funciones del Ministerio
del Ambiente”, de fecha 13 de mayo de 2008.

Decreto Legislativo N°1039, “Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones del
Decreto Legislativo N° 1013", de fecha 25 de junio de 2008.

Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013, “Creacion
de Organismos Puablicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental, y Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas)”

Decreto Supremo N°022-2009-MINAM, “Reglamento de Organizacion y Funciones del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental”, de fecha 01 de diciembre 2009.

Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, que
otorga al OEFA, funciones de evaluacion, supervision y fiscalizacion ambiental.

Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad del Aire”.

Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM de fecha 21 de agosto de 2008, aprobé los
Estandares de Calidad Ambiental para aire de los siguientes parametros: Didxido de
Azufre (SO,), Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como Hexano, Material
Particulado con diametro menor a 2.5 micras (PM-2.5) y Sulfuro de Hidrogeno,
modificando el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.
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EQUIPOS Y METODOLOGIAS

Se utilizaron 02 muestreadores de alto volumen (Hi-Vol), para el muestreo de material
particulado menor a 2.5 micras (PM-2.5) y material particulado menor a 10 micras (PM-
10), adicionalmente se realizé el analisis de metales por ICP en los filtros muestreados.
Ademas de una estacion meteorolégica con capacidad de integrar resultados de
manera horaria. (Anexo N°02).
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material particulado Material particulado (PM2.5) i
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Fuente: OEFA

Figura N°01. Equipo muestreador de particulas de alto volumen (PM10).
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ESTANDARES DE CALIDAD DE AIRE

Tabla N°02. Estandar Nacional de calidad de aire

Parametro | Periodo (:E/I;rs) Vigencia Formato Norma
3 | 01 deenero Media D.S. N° 003-
24 horas | 50 pg/m” | = 40 5010 Aritmética 2008-MINAM
PM 2.5
01 de enero Media D.S. N° 003-
24horas | 251g/m3 | 405014 | Aritmética | 2008-MINAM
3 NE mas de 3 | D.S. 074-2001-
PM 10 24 horas | 150 ug/m - veces al afio PCM
PUNTO DE MONITOREO
Tabla N° 03. Cédigo y coordenadas del punto de monitoreo.
COORDENADAS UTM
; 18 L :
ESTACION DESCRIPCION
ESTE NORTE
Parte alta de la Plaza Principal de
A CA-01 Morococha, frente al local municipal
| MOROCOCHA 384385 8718731 |aproximadamente a 200 metros de la
Carretera Central cuesta abajo.

CA - 01 MOROCOCHA

Plaza

Muestreadores
volumen instalados en la

de alto

Principal de

Morococha.

www.oefa.gob.pe
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Estacion  meteoroldgica
instalada en una vivienda
frente a la plaza principal
de Morococha.

Fuente: OEFA
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Siendo aproximadamente las 9:30 horas, profesionales de esta Direccion y de la
Oficina Desconcentrada de Junin en conjunto con personal del Area de Medio
Ambiente de la Municipalidad de Distrital Morococha, iniciaron el monitoreo de calidad
del aire en esta localidad haciendo la instalacién de 02 muestreadores de alto volumen
(Hi-Vol), 01 estacion meteorolégica y 01 grupo electréogeno para el abastecimiento de
energia eléctrica.
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Mapa N°01. Ubicacion del punto de monitoreo.

MAPA DE UBICACION
g

Parte alta de la Plaza Principal de
Morococha, frente al local municipal [

984389 8718731 aproximadamente a 200 metros de la [
Carretera Central cuesta abajo.

CA -01
MOROCOCHA

LEYENDA

@ Monitoreo de Calidad de Aire

CIUDAD DE MOROCOCHA
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

0 003 008 0.10 0.24 0.32
—— == = Kilometers

Escala :1:3,597
Datum Honzontal WGS84
Proyeceidn Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18

aNfrlaborado:  5iG.0EFA Fecha:

Direccion de Evaluaciéon Enero 2014

Fuente:
Cantas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, Centros Poblados - INEL

Fuente: OEFA
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VIl. RESULTADOS:

Grafica N°01. Material Particulado (PM-2.5).
CONCENTRACIONES DEPM 2.5
"MOROCOCHA"
DICIEMBRE 2013
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Fuente: OEFA

En la grafica N°01, se observa las concentraciones diarias de Material Particulado
menor a 2.5 micras (PM-2.5) las cuales no superan el Estandar Nacional de
Calidad Ambiental del Aire para este parametro de 50 ug/m3 - para 24 horas,
siendo el mayor valor registrado de 39.4 pg/mé.

Cabe indicar, que durante el periodo de monitoreo se evidencid que la principal
fuente cercana de emision es el transito vehicular que circula en la Carretera -
Central, situada aproximadamente a 250 metros del punto de monitoreo.

Grafica N°02. Concentraciones de Material Particulado (PM-10).
CONCENTRACIONESDE PM10
"MOROCOCHA"
DICIEMBRE 2013
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Fuente: OEFA
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En la grafica N°02, se observa el comportamiento de las concentraciones diarias
de Material Particulado menor a 10 micras (PM-10), las cuales no superan el
Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para este parametro de 150
ug/m® - para 24 horas, siendo el mayor valor registrado de 50.4 ug/m?

Grafica N°03. Concentraciones de Plomo (Pb).

CONCENTRACIONESDE PLOMO
"MOROCOCHA"
DICIEMBRE 2013
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Fuente: OEFA

onEDN la grafica N° 03, se aprecian las concentraciones de Plomo obtenidas durante
DE CALIDAD I periodo de monitoreo de calidad del aire en la ciudad de Morococha, dichas
AMBIENTAL ,;cpncentracmnes no superan el estandar referencial de Ontario-Canada (Ambient
\\\\j/Alr Quality Criteria - AAQC") de 0,5 pg/m?®- para 24 horas.

2 OEFA-

Siendo el mayor valor registrado de 0,140 pg/m3 el dia 19 de diciembre lo que
representa el 28% de dicho estandar referencial.

' A través del OFICIO N° 161-2013-OEFA/DE, se remitié al Ministerio del Ambiente — MINAM el Informe N° 384-2013-
OEFA/DE, en donde se manifiesta que en tanto el MINAM no apruebe los ECA en materia de calidad de aire
establecidos en el Plan de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles (LMP) para el
»/periodo 2012 — 2013; se sugiere aplicar los Estandares de Calidad Ambiental de Ontario — Canada (AAQCs) para
metales actualizados al afio 2012.
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Grafica N°04. Concentraciones de Hierro (Fe).
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Fuente: OEFA
En la grafica N°04, observa las concentraciones diarias de Hierro en la ciudad de
Morococha, todos los valores se encuentran por debajo del estandar referencial de
Ontario-Canada (Ambient Air Quality Criteria - AAQC) de 4 pg/m3 - para 24 horas.

Siendo el mayor valor registrado de 1.20 pg/m® el dia 17 de diciembre lo que
representa el 30% del mencionado estandar.

Grafica N°05. Concentraciones de Cadmio (Cd).

CONCENTRACIONES DE CADMIO

"MOROCOCHA"
DICIEMBRE 2013
0.030 0.030
AAQC =0.025 ug/m3

§ 0025 |  =mmmeecceccccccccccccccccccccccccccaaa. - 0025
a

3

(&}

o 0.020 - 0.020

T

S

£

= 0.015 - 0.015

£

©

) 0.010 - 0.010

o ’ X

L

A=)

2 0.005 - 0.005

0.000 - 0.000
17/12/13 18/12/13 19/12/13 20/12/14 21/12/13

Emmm MOROCOCHA 0.0005 0.0004 0.0021 0.0006 0.0004
~ == AAQC(CANADA) 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025

Fuente: OEFA
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En la grafica N°05, se observan las concentraciones diarias de Cadmio obtenidas
durante todo el periodo de monitoreo de calidad del aire en la ciudad de
Morococha las cuales no superan el estandar referencial de Ontario-Canada
(Ambient Air Quality Criteria - AAQC) de 0,025 pg/m®- para 24 horas.

Siendo el mayor valor registrado de 0,0021 pg/m® el dia 19 de diciembre de 2013
lo que representa el 8.4% del referido estandar referencial.

VIIl. VARIABLES METEOROLOGICAS

Tabla N°04. Condiciones meteoroldgicas en la ciudad de Morococha.

Parametros Tem(pz%r)a e H;enlqaetg/aad Baljcr;nstléct)rr;ca :j/: k\)/(i:glat]g
(%) (mmHg) (m/s)
Promedio 6.0 69.4 459.0 1.5
Méximo 14.2 99.5 460.4 4.0
Miimo 0.5 29.4 457.9 0.02
Fuente: OEFA
° Rosa de vientos
Grafica N°06
P T
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Fuente: OEFA

La grafica N°06 corresponde a la rosa de vientos del periodo de monitoreo del
17/12/2013 al 21/12/2013, presenta una mayor predominancia de vientos del
noroste (NO) en un 26%, con velocidades de viento entre los 0.2 m/s a 3.3 m/s,
producto de la brisa de ladera descendente de la zona alta.
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IX. CONCLUSIONES:

e Las concentraciones obtenidas en Material Particulado menor a 10 micras (PM-10) y
Material Particulado menor a 2.5 micras (PM-2.5) no superan los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, siendo la principal fuente de emision
cercana el transito vehicular en la Carretera Central ubicada aproximadamente a 250
metros del punto de monitoreo.

e Las concentraciones obtenidas en el analisis de metales como Plomo (Pb), Hierro (Fe)
y Cadmio (Cd) estos no superan el Estandar Referencial de Ontario-Canada (Amblent
Air Quality Criteria - AAQC-2012).

X. RECOMENDACIONES

e Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Junin para los
fines pertinentes.

e Remitir una copia del presente informe a la Municipalidad Distrital de Morococha para
los fines pertinentes.

Pedro Héttor Miranda Rodriguez
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 927 MAYD 7014

Visto el INFORME N° Qq'-]- -2014-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines
correspondientes.

Atentamente,

ING. MARIELL SANf ATALA ALVAREZ
Coordinadora de Calidad Atmosférica
Direccién de Evaluacion
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Visto el INFORME N° QO\:}' -2014-OEFA/DE-SDCA vy estando conforme con su contenido,
APRUEBESE y TRASLADESE a la Coordinacion de Mineria de la Subdireccion de Supervision
Directa de la Direccion de Supervision para los fines correspondientes.

Atentamente,

Q/ s
&'SUBDIRECCIGN
S DECALiDAD 2
2 A A

2, G. PAQLA CHINEN GUIMA
bdirectora de Calidad Ambiental

Direccion de Evaluacion
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San Isidro, 96 DIC. 2013
OFICION® 2%t -2013-OEFA/DE

Senor .
MARCIAL TOLENTINO SALOME PONCE

Alcalde
Municipalidad Distrital de Morococha

Jr. Union N° 110

vicrag

o £ .
HaECS TV O MY

Morococha.-
Atencion Gerencia Municipal
Asunto : Monitoreo de calidad del aire en el distrito de Morococha,

departamento de Junin.

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y a la vez hacer de su
conocimiento que el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, en
cumplimiento de sus funciones de vigilancia y control de calidad ambiental, tiene
previsto desarrollar un monitoreo de calidad del aire en el distrito de Morococha, el

mismo que se realizara del 16 al 22 de diciembre de 2013.

En ese sentido, agradeceremos el apoyo que brinde su institucion en temas de
accesibilidad y seguridad de los equipos de monitoreo de calidad del aire y precisar
gue una vez obtenido los resultados del citado monitoreo, se remitira una copia del

informe a su Despacho, para los fines que considere pertinente.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi
mayor consideracion.

Atentamente,

]

........ h?-‘rﬁ‘r ;-
MILAGROS DEL PILAR VERJé\STEGUI SALAZAR

Directora de E\?,aluaci.Qn
Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambjental - OEFA

www.oefa.gob.pe ] Calle Manuel Gonzales Olaechea No. 247
! San Isidro - Lima, Perd
ITI]11Y 7179117
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- LITOUR  certificado de Calibracion N* 0252013MQC

Pog: 1de 4
Fecha de Calibracion 11-jul-13
Cliente: ORGANISNVIO DE EVALUACION Y HISCALIZACION AMBIENTAL
INFORMACION DEL INSTRUMENTO
Descripcion Instrumento: Estacion Meteoroldgica Parametros del Instrumento:
Marca: Campbel
Modelo: CR - 1000 Temperatura y Humedad Externs
Serie; 1622 Presion Atmosférica
Identificacion Interna: N.A Velocidad y Direccion del Viento
Condicion: Usado Precipitacion de Uuvia y Radiacion Salar
CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura: 20-21°C Humedad: 70a72% Presion: 858 - 999 mb
PATRONES DE CALIBRACION:
Descripcion Marca/Modelo Serie 6 Lote Vencimiento
Cdmara Climdtica para Temperatura y Humedad JEIO TECH / TE-100 AAHZ32131 12-feb-14
Tunel de Vienta y Anemametro digital T51/351% 795151034033 02-0ct-13
Romba Peristatica 07523-50 A01003180 15-mar-14
Barametre / Termometro Control Company /4247 122277812 16-may-14

Procedimiento Utilizado:
Calibracian fue realizada mediante el metodo de ccmparacion y ajuste entre las medidas de los sensores de la estacion meteorologica
y las valores de los sensores patron.

PRUEBAS DE TEMPERATURA

Valor Nominal (*C) Patron Estacion Error (°C)
i0 9.95 10.3 0.4
20 19.90 19.5 -0.4
30 30.75 30.18 -0.6
35 Curva de Calibracion
D e
5 e
g w e
i Pl o Pt
€ — y - 1.0455x% - 0.7022
£ 10 - R? = 0,9957
& 5
0 -
0 5 10 15 2 25 30 35

gstacién {°C}

Resultados:
1 &y lecturas fueron ofecluadas a diferentes puntos de temperatura dentro de la cdmara climatics en diferentes intervalos de tiempo
De ser necesario se recomienda utilizar 1a formula indicada en |z Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecluras.

/e






Resultados:

Certificado de Calibracién N° 0252013WvQC

PRUEBAS DE HUMEDAD @ 30 °C
Valor Nominal (%) Patron Estacion Error (%)
30 30.5 29.3 -1.2
€0 60.2 62.3 2.1
90 90.1 88.9 -1.2
100.0 Curva de Calibracion
0.0 T
o 800 ___,..—-"”'—-.
5 0 ’__’,,-—-""" y = 0.9961x « 03376
E 200 R - (.0895%
0.0
0 20 an ey 80 160

Estacidn (%)

|

Pug: 2de 4

Las lecturas fueron efectuadass & diferentes puntos de temperatura dentro de 13 camara climatica en difarentes intervales de tiempo

para todas las gruebas s& mantuvo una temperatura de 30°C.
De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

Resultados:

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO
Valor Nominal (m/s) Patron Estacion Ecror {m/s)
i) L 0.98 -0.2
2 2.2 1.98 -0.2
3 3.1 3.05 -0.1
4 4.1 3.97 -0.1
5 5.1 4.9 -0.1
5.0 Curva de Calibracion
50 e
) T
£ 30 T
e = y = 0.5859x + 111661
8 ! T R* = 0.9589
£ 10 - -
[-%
0.0 ' -
0 1 7§ 3 4 5 8

Estacidn (m/s)

(%
, \Creeng

Las lecturas fueron efectuadas a diferentes velocidades generacas por ¢l tunel de viento en diferentes intervales dz tiempo.
De ser necesario se recomiends utilizar |a farmula indicada en la Curva de Calibrscion gara realizsr la correcién de las lecturas.

b

R |
rg;_‘.p/ Il
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PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Certificado de Calibracién N° 0252013MQC

Valor Nominal Patron () Estacidon Error {°)
Norte 0 0 0.0
Este 90 90 0.0
Sur 180 180 0.0
Oeste 270 270 0.0

Resultados:

Las lecturas fueron etectuadas a girando manuaimente la veleta del sensor de vienta 3 los puntcs cardinales indicados.

PRUEBAS DE PRECIPITACION DE LLUVIA

Valor Nominal (mm) Patron Estacion Error (mm)
24 2.4 2ns, -0.1
4.8 4.8 4.8 0.0
9.6 9.6 9.7 0.1
120 Curva de Calibracion
1L W
80 R :
£ 0 I
5 ¢ T §=0.0739 + 0.1462
= P RI-1
| & 2
0.0
9 2 4 B 8 10 12

Estacion (%}

Resultados:

Las lecturas fueron efectuadas z utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr, con
el adaptador métrice instalaco y con ¢! factor de vuelco de 0.2 mm programada en la consala.

Nz sar necesario se recomienda utilizar 1a fermula indicada en |a Curva de Calibracion para realizar I3 correcian de las lecteras.

PRUEBAS DE PRESION ATMOSFERICA

Lectura Inicial (mmHg) Patrén Lectura Final

375.1 749.6 750.0

Resultados:

La lectura fue utilizada para realizar la correcion del valor real (patran) en 1a consola de la estacion.
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Certificado de Calibracion N° 0252013MQC

PRUEBAS DE RADIACION SOLAR

Patron {(W/m’) Lectura Equipo (W/m?) Error (W/m?)

52.8 58.7 5.9

Resultados:
el equipo no permite hacertn ajus!e,!/del parametro de Radiacion Salar, por ial caso tomar madidas tomande en cuenta &l error del equipo.
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Realizado por; <
Eenzo ndrade 11-jul-13
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