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Organismo de Evaluación y M inisterio 

del Ambiente Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

INFORME W 3�t- 201 4-0EFA/D E-S DCA 

PARA ING. MARIELLA ROSSANA ATALA ÁLVAREZ 
Coordinadora de Cal idad Atmosférica 

ASU NTO Monitoreo y vigilancia de la calidad del aire en la ciudad de La Oroya 
durante el mes de mayo de 201 4. 

R EFERENCIA Plan Operativo Institucional 201 4. 

FECHA San Isidro, 1 B JUN. 2014 

Tengo el agrado de dirig irme a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo, remitir le el 
presente Informe de monitoreo de calidad del aire, realizado en la cuidad de La Oroya desde el 0 1  a l  
31  de mayo de 20 14 ,  en relación a las operaciones del Complejo Metalúrg ico de La Oroya (CMLO). 

l. ANTECEDENTES 

A finales de julio de 201 2  se re1n1c1aron las actividades operativas en el CMLO, 
correspondientes al  circuito de zinc, motivo por e l  cual e l  30 de julio de 201 2, la Dirección de 
Evaluación del OEFA trasladó una unidad móvil de calidad del aire para la medición continua 
de D ióxido de Azufre (S02) y Material Particulado menor a 1 0  m icras (PM 1 0). Desde esa 
fecha la unidad móvil del OEFA viene realizando la vig i lancia y el monitoreo de la calidad del 
aire de manera continua, m idiendo los parámetros Dióxido de Azufre (S02) y Material 
Particulado menor a 1 O micras (PM 1 O) en la ciudad de La Oroya. 

M ARCO NORMATIVO 

• Decreto Supremo W 074-2001 -PCM, "Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad del 
Aire", de fecha 24 de junio de 2001 . 

• Ley W 28611 "Ley General del Ambiente", de fecha 1 3  de octubre de 2005. 

• Resolución Directora! W 1 404-2005-DIGESA-SA, "Aprueban Protocolo de Monitoreo de 
Calidad del Aire y Gestión de Datos". 

• Decreto Leg islativo W 1 01 3, "Ley de Creación, Organización y Funciones del Ministerio del 
Ambiente", de fecha 1 3  de mayo de 2008. 

Decreto Legislativo W 1 039, "Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones del Decreto 
Legislativo W 1013", de fecha 25 de junio de 2008. 

Segunda Disposición Complementaria Final del Decreto Legislativo W 1 0 1 3, "Creación de 
Organismos Públicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental, y Servicio Nacional de Áreas Naturales Protegidas)". 

• Decreto Supremo W 022-2009-M I NAM , "Reglamento de Organización y Funciones del 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental", de fecha 01  de d iciembre 2009. 

• Ley N° 29325 - "Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental", que 
otorga al OEFA, funciones de supervisión y fiscalización ambiental. 
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• Decreto Supremo N° 003-2008-MI NAM de fecha 21  de agosto de 2008, "Aprueba Estándares 
de Calidad Ambiental para aire" de los siguientes parámetros: Dióxido de Azufre (SOz), 
Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como hexano, Material Particulado con 
diámetro menor a 2.5 m icras (PM2.5) e hidrogeno sulfurado, modificando el Decreto Supremo 
N° 074-200 1 -PCM. 

• Decreto Supremo W001 -20 1 0- MINAM y la Resolución de Consejo Directivo W 003-201 0-
0EFNCD, establecen que a partir del 22 de julio del 201 0 el Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA, asume las com petencias de supervisión, fiscal ización y 
sanción ambiental en materia de m inería. 

• Decreto Supremo W006-2013-MI NAM, "Aprueban Disposiciones Complementarias para la 
Aplicación del Estándar de Calidad Ambiental (ECA) de Aire para Dióxido de Azufre (S02)", 
de fecha 1 9  de junio de 20 1 3. 

• R.M. N° 205-201 3-M I NAM, "Establecen Cuencas Atmosféricas a las cuales será aplicable los 
numerales 2.2 y 2.3 del artículo 2do del D.S. N" 006-2013-MINAM, que aprueba 
Disposiciones Complementarias para la Aplicación del Estándar de Calidad Ambiental", de 
fecha 1 3  de julio de 201 3. 

• Decreto Supremo N°003-2014- M I NAM, "Aprueban Directiva que establece procedimiento de 
adecuación de los instrumentos de gestión ambiental a los nuevos Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) ". 
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111. UBICACIÓN D EL PUNTO DE M O N ITOREO 

No 

1 

La ubicación de la unidad móvil de calidad del aire se describe en la sigu iente tabla: 

Tabla W 01 . U bicación de la Un idad Móvil de Calidad del Aire 

COORD EN ADAS UTM 1 8L 
ID L UGAR 

NO RTE ESTE 

CA-P-01 Calle 03 de Febrero S/N (Lado lateral del 8726232 401 959 
Mercado Nuevo)- La Oroya 

Fotografía W 01 . U nidad Móvil de Calidad del Aire 

Fuente: OEFA 

En la fotografía W 0 1 ,  se m uestra la unidad móvil de calidad del aire ubicada en la Calle 03 
de Febrero (lado lateral del Mercado Nuevo de La Oroya) ,  a 200 metros aproximadamente y 
en dirección al Norte con respecto del Com plejo Metalúrg ico de La Oroya (CM LO). 
Es preciso mencionar que a partir del d ía 15 de abril del 201 4, la Municipalidad Provincial de 
Yaul i ,  instaló a 2 metros juegos para n iños. 
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Mapa W 01 . U bicación de la Unidad Móvil de Calidad del Aire en La Oroya y el CMLO 

8725830 

Fuente: OEFA 

www.oefa.gob.pe 

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE 

SIG-CEfA. C•KOOnde'Ev;t�� .U..rzu2:11' 
Monltoreo de Calidad del Aire lll����,�·'·'"'""'""' ...,..,_,. .... ,_�·�·�"'"-
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IV. EQUIPOS DE M O N ITOREO D E  CAL I DAD D EL AIRE 

A continuación se describen los equipos de monitoreo de calidad de aire y el método de 
análisis que cada uno de el los emplea: 

Tabla W02. Equipos de monitoreo de calidad del aire, método de análisis y Estándar de 
Calidad Ambiental según parámetro de medición 

Equ ipos Parám etro Método de Análisis ECA 

3651.Jg/m3 para 24 

Analizador Fluorescencia U ltra- horas de monitoreo<1> 

automático de Dióxido de Azufre (S02) Violeta (método 
gases ambientales automático) 80 I.Jg/m3 para 24 

horas de monitoreo<2> 

Anal izador Material Particulado menor a Separación inercial/ 150 I.Jg/m3 para 24 automático de filtración 
gases ambientales 1 0  micras (PM-10) (gravimetría) 

horas de monitoreo(3> 

- Velocidad y Dirección de 
Viento. 

Estación - Humedad Relativa. 
Meteorológica -Temperatura Ambiente. "C-i� � - Presión Barométrica. CCIÓI'I� - Precipitación P luvial 10-'D 

NTAL 5r 
�� ·�· 

{1} ECA: Estándar de Calidad Ambiental de Aire (O.S. N" 074-2001-PCM), según Directiva que establece 
procedimientos de adecuación de los instrumentos de gestión ambiental a nuevos Estándares de Calidad 

o Ambiental (O. S. N 003-2014-MINAM) 

(2) ECA: Estándar de Calidad Ambiental de Aire (0. S. N° 003-2008-MINAM) 
(3) ECA: Estándar de Calidad Ambiental de Aire (O.S. N° 074- 2001-PCM) 
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V. RESULTADOS D EL M O N ITOREO DE CAL I DAD D EL AIRE EN LA CIU DAD DE LA OROYA D EL M E S  DE MAYO DE 201 4 

A. MONITOREO DI OXI DO DE AZUFRE (S02) 

Tabla W 03. Concentraciones horarias registradas de Dióxido de Azufre (S02) del 01 al 15 de mayo del 2014. 

Hora 1 01/05/14 1 02/05/14 1 03/05/14 1 04/05/14 1 05/05/14 1 06/05/14 1 07/05/14 1 08/05/14 1 rE/05/14 1 10/05/14 1 11/05/14 1 12/05/14 1 13/05/14 1 14/05/14 1 15/05/14 

01:00 
-- 1 5.50 1 3.73 1 1.92 1 6.04 1 2.69 1 4.07 1 21.47 1 50.08 1 261.53 1 17.80 1 10.07 1 7.85 1 5.20 1 3.96 1 8.26 

02:00 1 4.86 1 3.48 1 1.94 1 2.67 1 2.41 1 4.16 1 15.61 1 31.25 1 405.21 1 16.66 1 130.19 1 6.98 1 4.36 1 3.51 1 6.71 

/;,\\�C.IÓN /'�,e-� -� 04:00 3.52 2.62 1.94 2.42 2.71 5.57 13.39 25.12 436.97 18.32 317.86 7.36 4.05 3.80 7.31 

"''<:'s,'(' • � " o5:oo 3.12 2.o3 2.24 4.90 B1 7.24 18.37 33.78 681.54 2o.31 194.78 7.93 4.19 4.2o 7.60 e:; u � . 9 O ECCJóNe> 06:00 3.32 2.44 2.15 3.08 2.75 5.24 20.35 28.47 398.01 18.11 369.92 7.33 4.29 3.74 27.25 

� c. 1 :4D � 1 07:00 - 3.01 2.37 1.67 98.79 2.98 5.83 17.90 36.03 226.49 17.23 250.35 8.24 7.35 5.81 10.43 ':¿, 81 L � oa:oo . 85.03 2.91 6.11 187.96 3.71 16.63 27.81 99.07 203.57 22.69 139.29 10.14 20.22 9.20 16.17 � � .. 
. o ..:f-? 09:00 91.77 36.74 39.91 111.01 39.58 229.90 125.75 331.66 374.61 68.44 99.44 33.24 165.66 88.16 54.68 

...... � í'<� 10:00 55.14 75.48 118.39 66.33 85.95 1672.17 162.20 939.64 359.26 55.95 141.24 21.97 45.05 260.49 61.95 

03:00 1 4.16 1 2.58 1 1.94 1 2.89 1 3.73 1 4.68 1 13.93 1 27.38 1 454.88 1 18.18 1 260.83 1 6.81 1 4.54 1 3.49 1 7.36 

. �'é. CiiLIDAl) ., "J::¡� -.-¡�· 
l �?p g ;o , o �.¡ 
'3 tl . (.). ii �� (� � ·�Cr .•• ,� 

r 

11:00 260.75 349.71 87.00 68.39 208.96 1391.06 690.58 517.43 412.47 233.10 125.04 14.50 12.37 148.88 25.00 

12:00 1 159.45 1 170.43 1 78.81 1 197.48 1 50.07 1 71.07 1 192.55 1 140.88 1 332.37 1 504.02 1 53.04 1 11.87 1 7.03 1 93.52 1 10.80 

13:00 1 177.12 1 262.61 1 22.47 1 198.47 1 33.13 1 37.07 1 79.08 1 50.94 1 640.95 1 34.86 1 30.42 1 10.60 1 10.45 1 31.98 1 9.56 

14:00 1 25.01 1 22.75 1 5.62 1 10.71 1 28.51 1 17.71 1 572.38 1 36.52 1 874.69 1 17.12 1 16.59 1 7.33 1 10.03 1 10.92 1 8.08 

15:00 10.03 1 10.06 1 5.58 1 7.49 1 10.44 17.35 1 243.03 1 31.97 1 317.40 1 14.32 1 15.76 1 7.00 1 8.65 1 11.78 1 7.66 

16:00 1 9.35 1 6.83 1 4.85 1 7.28 1 8.77 1 18.17 1 28.27 1 17.47 1 46.54 1 10.84 1 16.25 1 6.27 1 8.86 1 14.77 1 7.06 
17:00 1 10.04 1 7.45 1 4.15 1 5.67 1 6.00 1 427.34 1 12.96 1 14.53 1 34.72 1 20.01 1 12.20 1 7.55 1 7.69 1 8.08 1 6.41 
18:00 1 22.52 1 6.95 1 3.59 1 4.42 1 5.00 1 233.78 1 230.84 1 17.28 1 32.22 1 12.71 1 12.08 1 6.22 1 6.73 1 6.92 1 5.51 
19:00 1 10.62 1 5.89 1 3.23 1 3.06 1 4.21 1 500.43 1 1210.89 1 13.01 1 69.16 1 10.93 1 10.63 1 5.71 1 8.83 1 5.72 1 5.42 

20:00 1 9.66 1 5.rE 1 2.63 1 2.68 1 3.85 1 270.76 1 1203.06 1 13.17 1 28.04 1 9.87 1 9.34 1 5.77 1 6.72 1 4.67 1 5.rE 

21:00 1 7.10 1 4.06 1 2.22 1 7.73 1 4.82 1 80.64 1 338.73 1 904.77 1 27.53 1 9.74 1 9.70 1 5.60 1 6.24 1 4.91 4.75 

22:00 1 6.55 1 3.99 1 2.06 1 3.90 1 3.65 1 45.62 1 134.63 1 531.12 1 32.03 1 8.56 1 10.04 1 5.25 1 4.72 1 6.19 4.69 

23:00 1 5.30 1 3.44 1 2.34 1 3.10 1 3.54 1 32.46 1 117.70 1 1167.28 1 21.70 1 8.65 1 9.63 1 4.55 1 4.37 1 13.64 1 5.08 
24:00 1 4.65 1 3.44 1 2.42 1 2.89 1 3.62 1 27.06 1 64.46 1 582.84 1 16.31 1 8.40 1 8.78 1 5.rE 1 3.56 1 20.26 1 16.47 

Promedlo502(24horas) 1 40.73 1 41.54 1 16.88 1 42.06 1 21.81 1 213.58 1 231.50 1 235.Q7 1 278.68 1 49.03 1 93.89 1 9.22 1 15.46 1 32.03 1 13.72 
ECA 502 (24 horas): 365118fm3 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 1 365.00 
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Tabla W 04. Concentraciones horarias reg istradas de Dióxido de Azufre (S02) del 1 6  al 3 1  de mayo del 2014 .  

Hora 16/05/14 17/05/14 18/05/14 19/05/14 

01:00 12.26 17.73 77.76 3.19 

02:00 10.60 14.10 89.86 2.77 

03:00 8.75 9.19 30.59 3.01 -- 04:00 8.38 6.47 22.93 2.90 

05:00 5.79 4.25 19.37 3.26 

06:00 8.18 3.89 13.63 3.44 
07:00 6.51 4.08 11.68 3.02 

08:00 12.72 7.46 15.78 5.02 

\ 09:00 220.72 52.80 20.55 51.20 

�11--. 10:00 196.41 66.91 15.45 226,54 

w "' 11:00 76.39 114.56 13.89 42.78 
� \ 12:00 49.81 22.26 7.93 16.05 1 J 13:00 12.94 8.80 5.63 297.09 

/ 14:00 6.76 8.71 4.69 94.73 

15:00 7.59 7.95 5.13 73.24 

16:00 7.46 7.83 5.81 9.11 

17:00 8.00 5.44 5.24 9.45 

18:00 5.66 7.05 4.27 8.39 

19:00 4.46 4.72 4.24 6.79 

20:00 4.07 3.97 4.45 4.77 

21:00 4.65 3.77 3.51 3.59 

22:00 10.00 4.06 4.06 3.57 

:-- 23:00 107.21 4.55 3.52 4.20 

�l 24:00 30.54 4.87 3.44 5.37 

�Promedio 502 {24 horas) 34.41 16.48 16.39 36.81 "' �· ECA 502 {24 horas): 365 �/m3 365,00 365.00 365.00 365.00 

20/05/14 21/05/14 

4.62 2.80 

6.31 3.57 

7.73 3.33 

12.12 3.54 

32.36 4.22 

47.97 12.27 

35.71 8.89 

46.09 13.37 

83.06 17.71 

357.09 33.69 

282.55 34.61 

76.20 17.99 

139.63 15.87 

137.59 7.49 

30.94 5.56 

17.57 7.76 

9.75 5.52 

5.79 6.81 

3.80 4.84 

3.39 9.08 

3.00 190.09 

2.95 189.90 

2.88 50.99 

2.99 32.97 

56.34 28.45 

365.00 365.00 

www.oefa.gob.pe 

22/05/14 23/05/14 24/05/14 

2936 3.77 2.92 

18.51 3.47 2.25 

19.45 2.90 2.19 

16.07 2.75 1.55 

12.62 2.87 1.94 

1Q.43 3.68 1.89 

11.39 4.21 1.89 

35.74 6.47 2.71 

287.40 34.42 11.16 

81.25 33.56 7.14 

12.52 19.55 21.42 

8.67 6.77 14.15 

8.83 4.83 8.61 

17.52 3.77 6.03 

17.08 3.92 4.23 

14.07 7.05 4.20 

10.42 5.80 7.09 

7.71 10.38 7.40 

7.58 7.11 5.46 

7.62 8.25 3.97 

7.30 10.07 3.32 

6.83 5.60 3.05 

5.18 5.15 3.07 

4.45 3.39 2.61 

27.42 8.32 5.43 

365.00 365.00 365.00 

Av. República de Panamá N" 3542 
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25/05/14 26/05/14 

2.43 1.88 

2.62 1.96 

2.80 2.01 

2.75 1.74 

3.16 1.67 

3.06 1.81 

3.09 2.10 

3.86 2.06 

14.93 7.28 

31.00 6.24 

44.98 28.81 

45.07 84.83 

19.36 31.74 

5.04 6.67 

3.57 6.41 

3.14 8.14 

3.00 5.52 

3.11 6.24 

5.05 4.72 

4,08 5.03 

3.43 3.70 

3.74 2.86 

2.60 2.52 

2.39 2.20 

9.10 9.51 

365.00 365.00 

27/05/14 28/05/14 29/05/14 30/05/14 31/05/14 

2.45 2.33 2.51 2.26 2.05 

2.31 2.50 2.09 2.27 2.11 

2.33 1.71 1.57 2.02 1.99 

2.64 1.81 1.52 1.87 1.81 

3.31 1.85 1.87 2.11 2.16 

3.40 1.93 1.99 1.82 1.85 

4.07 1.88 2.00 2.22 1.83 

4.22 2.35 5.36 2.52 2.23 

17.92 30.18 51.36 32.37 7.68 

35.28 24.00 24.46 37.57 6.74 

22.82 16.80 10.60 13.47 4.55 

15.55 16.48 4.47 6.78 2.93 

3.59 6.90 3.27 4.04 3.62 

3.71 3.60 2.88 4.22 3.58 

3.26 3.53 2.99 7.61 2.41 

3.97 3.46 3.94 12.37 3.94 

3.96 3.94 4.76 7.03 3.54 

4.25 4.68 4.71 4.20 3.43 

4.50 4.48 5.20 7.09 3.06 

4.17 4.04 4.22 7.40 3.22 

3.62 3.56 3.10 5.46 2.94 

4.78 2.77 3.13 3.97 2.25 

4.47 2.77 2.48 14.32 1.98 

2.98 2.25 2.68 10.84 2.06 

6.82 6.24 6.38 8.16 108 

365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 
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Gráfica W 0 1 .  Variación horaria de la Concentración de Dióxido de Azufre (S02), mayo de 2014. 
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de 502 de calidad del aire 
en la Ciudad de La Oroya del 01 al 31 de mayo de 2014 

MAX: 1672.17 06/05/14 

1 
200.00 1 ¿ y �v-� J 0.00 �· � • 2$ ts;_�. �� <:::: /)::.: � 

Fuente: OEFA 

01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00 
Horas 

-..-Ol/05/14 

-+-Ol/05/14 

�03/05/14 

---04/05/14 
�05/05/14 
---06/05/14 
_._07/05/14 
-08/05/14 
-09/05/14 

-+-10/05/14 

---11/05/14 

....-12/05/14 

--1+-13/05/14 

-oti-14/05/14 

-o- 15/05/14 

-16/05/14 

-17/05/14 

-18/05/14 

�19/05/14 

---10/05/14 

-111.-21/DS/14 

---�+-22/05/14 

�23/05/14 

-..-24/05/14 

--25/05/14 

-26/05/14 

-27/05/14 

-+-28/05/14 

---29/05/14 

..... ...- 31/05/14 

.... Promedio 

En la gráfica W 0 1  se muestra la variación horaria de las concentraciones de Dióxido de Azufre (S02), dichas concentraciones fluctuaron entre un 
mínimo de 1 .52 y un máximo de 1 672.17 I-Jg/m3. Se observa que las máximas concentraciones registradas de S02 se d ieron con frecuencia entre 
las 08:00 horas y las 24:00 horas. Asimismo, se muestra el promedio de las concentraciones horarias de los 31 d ías de medición ( l ínea gruesa), el 
cual exhibe intervalo de mayor concentración desde las 08:00 horas hasta las 16:00 horas. 

www.oefa.gob.pe 
Av. República de Panamá N' 3542 

San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: {511) 713-1553 
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G ráfica W 02. Variación horaria de Dióxido de Azufre (802) del 01 al 04 de mayo de 201 4. 
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de 502 de calidad del aire 

en la Ciudad de La Oroya del 01 al 04 de mayo de 2014 
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G ráfica W 03. Variación horaria de Dióxido de Azufre (802) del 05 al 11  de mayo de 2014. 
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de 502 de calidad del aire 

en la Ciudad de La Oroya del OS alll de mayo de 2014 
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Gráfica W 04. Variación horaria de Dióxido de Azufre (S02) del 1 2  a l 1 8  de mayo de 201 4  
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de 502 de calidad del aire 

en la Ciudad de la Oroya del12 al18 de mayo de 2014 
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ráfica W 05. Variación horaria de Dióxido de Azufre (S02) del 19 al 25 de mayo de 201 4  
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Gráfica W 06. Variación horaria de Dióxido de Azufre (SOz) del 26 al 31 de mayo de 20 1 4  
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de 502 de calidad del aire 

en la Ciudad de La Oroya del26al31 de mayo de 2014 
----------
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Gráfica W 07. Promedio d iario de las concentraciones de Dióxido de Azufre (502) del 01 a l  31 de mayo de 2014. 

213.58 
231.50 235.07 

Datos registrados de la Unidad Móvil de Calidad del Aire en la Ciudad de la Oroya 

Concentración Promedio en 24 horas de 502 del 01 al31 de mayo de 2014 

365¡¡g/m3 (ECA para 24 horas) 

278.68 

93.89 

50.00 1 40.73 41.54 42.06 49.03 56.34 

21 81 32.03 34.41 36.81 1 28.45 27.42 

0.00 

Prom<dio SOl (24 
horos) 

16.88 1 
. 1 1 1 1 1 1 9.22 15.46 g 13.72 g 16.48 16.39 iiiiil g li 8.32 5.43 9.10 9.51 6.82 6.24 6.38 8.16 3.08 9 1!1 - - - _�:�_lliil_l!l 1:3_1!1 la liii 1!1 J!!!l --- - 11:1 11:1 - - -- ---

01/0S/14 02/05/14 03/05/14 04/05/14 05/05/14 06/0S/14 1 07/0S/14 08/05/14 1 09/05/14 10/05/14 1 11/0S/14 12/05/14 13/0S/14 14/0S/14 1 15/05/14 16/05/14 11/05/14 18/05/14 19/0S/14 20/05/14 21/05/14 ll/05/14 23/05/14 1 24/05/14 ll/05/14 26/05/14 27/05/14 28/05/14 29/05/14 1 30/05/14 31/05/14 

� � � � � � � � � � � w � � �¡- � � � � � � � w � � � � ��� � 

365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 1 36�00 365.00 1 365.00 365.00 1 365.00 365.00 365.00 365.00 1 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 1 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 365.00 

La gráfica N" 07, muestra el promedio d iario de las concentraciones de Dióxido de Azufre (502), correspondiente al período de monitoreo del 01 al 31 
de mayo de 2014, las cuales NO S UPERAN el Estándar Nacional de Cal idad Ambiental de Aire considerando el valor de 365 ¡..¡gfm3 según el 
D.5.074-2001-PCM para un promedio de 24 horas. 

www.oefa.gob.pe 
Av. República de Pañamá N" 3542 

San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: (511)713-1553 
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B. MATERIAL PARTICULADO M ENOR A 1 0  M ICRAS - (PM1 0) 

Tabla W 05. Resultados de los datos registrados de Material Particulado menor a 1 O micras (PM1 O) promedio de 24 horas del 01 al 1 5  de 
mayo de 201 4. 

Hora 01/05/14 02/05/14 03/05/14 
01:00 34.63 21.59 19.22 
02:00 24.71 18.43 19.98 
03:00 27.04 15.30 21.17 
04:00 28.03 16.99 20.69 
05:00 25.73 20.15 28.75 
06:00 31.05 17.51 46.58 
07:00 40.31 19.77 34.80 
08:00 33.67 23.27 31.91 
09:00 51.61 19.64 24.36 
10:00 19.20 18.17 28.34 
11:00 0.14 14.10 68.09 
12:00 32.71 43.58 69.55 
13:00 32.35 27.89 24.82 
14:00 27.98 22.33 18.24 
1.5:00 9.07 31.38 14.50 
16:00 19.39 17.03 15.02 
17:00 21.42 18.60 25.49 
18:00 20.41 20.89 25.35 
1.9:00 10.77 33.06 33.29 
20:00 21.58 36.40 16.30 
21:00 46.99 30.80 21.19 
22:00 41.52 29.39 18.59 
23:00 31.43 30.87 20.23 
24:00 19.52 24.84 12.81 

Promedio PM10 (24 h) 27.14 23.83 27.47 
ECA PM10 (24 Horas): 150 

ll&fm3 150.00 150.00 150.00 

04/05/14 05/05/14 06/05/14 07/05/14 08/05/14 09/05/14 
9.12 10.39 

16.65 12.54 
10.50 17.98 
10.54 35.17 
17.67 31.05 
24.66 22.67 
24.91 23.62 
39.06 27.50 
27.76 29.41 
19.26 14.98 
13.26 14.98 
14.51 16.45 
17.27 4.83 
25.85 17.63 
12.22 14.91 
19.00 17.34 
29.40 9.03 
15.70 15.93 
23.30 17.39 
18.63 13.92 
14.44 15.18 
18.29 11.52 
11.43 7.02 
10.09 11.27 

18.48 17.20 

150.00 150.00 

www.oefa.gob.pe 

28.51 18.21 16.63 51.80 
25.45 13.92 16.33 11.17 
18.81 7.88 13.62 34.97 
17.22 11.26 13.37 42.61 
22.67 19.59 16.87 22.31 
25.83 29.36 24.67 34.13 
25.03 25.31 17.95 23.57 
40.08 34.64 26.34 24.42 
31.23 27.77 25.92 8.99 
19.60 35.08 34.18 12.34 
63.09 22.77 65.44 28.12 
60.55 31.65 22.60 14.86 
12.07 15.59 7.30 26.36 
15.21 12.15 17.05 34.58 

6.32 35.78 18.54 35.11 
10.66 27.89 13.67 27.40 
13.27 25.74 12.11 24.06 
71.10 17.98 18.89 16.43 
38.86 27.40 32.66 37.81 
28.84 69.77 22.38 22.81 
34.20 55.96 23.67 28.93 
33.53 43.73 53.57 29.45 
43.59 19.55 43.49 24.86 
25.07 21.89 61.90 20.75 

29.62 27.12 25.80 26.58 

150.00 150.00 150.00 150.00 

Av. República de Panamá N" 3542 

San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: (511) 713-1553 

10/05/14 11/05/14 12/05/14 13/05/14 14/05/14 15/05/14 
18.48 9.30 12.18 6.56 12.76 19.04 
43.00 16.72 20.09 8.29 13.59 12.34 
36.43 15.51 19.72 8.50 15.87 9.53 
38.54 30.08 23.09 15.01 20.53 10.01 
25.92 38.85 22.28 16.87 23.55 10.38 
21.75 41.71 21.73 22.41 18.19 14.08 
28.74 41.32 37.16 24.87 30.79 10.32 
29.02 27.01 26.97 30.48 50.87 20.01 
21.86 24.13 12.32 30.48 38.07 19.33 
11.05 20.82 4.65 23.59 44.49 19.73 
22.25 27.39 7.83 2.41 24.55 10.04 
34.01 22.05 8.79 4.54 27.93 7.07 
26.05 13.63 8.95 11.70 21.94 9.09 
19.70 7.07 12.35 18.31 10.11 14.01 

9.15 8.37 14.88 11.78 13.28 14.65 
23.74 10.73 11.43 19.63 18.27 15.68 
16.71 11.53 16.08 19.92 26.39 18.76 
12.70 12.28 12.12 16.25 21.96 37.99 
15.55 22.36 16.36 19.85 20.45 15.89 
38.88 28.07 12.80 20.67 15.16 20.88 
33.53 14.35 18.67 28.18 16.79 22.99 
20.78 10.79 11.21 22.08 15.02 26.48 
24.89 7.60 8.47 22.97 26.81 26.76 
42.49 7.77 9.96 16.18 31.95 33.16 

25.63 19.56 15.42 17.56 23.30 17.43 

150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 
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Tabla N° 06. Resultados de los datos registrados de Material Particulado menor a 1 0  micras (PM 1 0) promedio de 24 horas del 1 6  al 3 1  de 
mayo de 2014. 

Hora 16/05/141 17/05/14 1 18/05/14 1 19/05/14 1 .20/05/14 1 'll/05/14 1 22/05/14 1 23/05/14 1 24/05/14 1 25/05/14 1 26/05/14 1 27/05/14 1 28/05/14 1 29/05/14 1 30/05/14 1 31/05/14 
01:00 1 33.031 20.451 42.621 10.981 18.771 16.511 27.351 16.831 19.281 13.301 18.931 21.361 22.771 24.031 28.581 34.74 
02:00 1 36.801 27.761 35.911 12.851 16.941 23.221 23.161 19.351 18.461 22.631 19.421 22.721 22.871 25.021 28.861 33.07 
03:00 1 32.641 32.151 13.891 18.561 14.091 35.011 24.421 17.781 17.861 16.251 17.791 27.171 22.731 24.041 27.051 28.93 
04:00 1 48.471 28.901 13.251 11.061 17.631 45.161 28.481 21.391 16.641 23.201 15.571 33.431 23.791 21.171 25.071 27.77 
05:00 1 24.391 21.481 15.061 9.631 25.781 47.461 34.131 20.121 18.361 35.641 16.451 40.111 21.811 22.731 23.421 24.75 
06:00 1 38.931 19.871 18.641 13.221 30.451 45.221 48.601 26.061 18.111 37.381 16.061 57.841 23.491 21.981 25.231 44.86 
07:00 1 35.351 22.531 15.281 17.941 24.941 52.961 48.321 34.701 22.621 39.431 20.231 62.371 30.601 3D.421 24.551 27.61 
08:00 
09:00 
10:00 1 36.031 25.321 5.471 45.801 42.731 17.481 9.051 12.981 9.181 21.581 0.001 16.701 67.931 11.021 117.311 22.77 
11:00 1 16.901 61.371 9.011 4.211 74.811 10.041 6.361 14.221 67.211 35.341 44.421 19.451 101.871 14.861 63.781 67.77 
12:00 1 8.251 44.821 8.181 5.131 30.151 7.071 5.301 9.691 38.611 17.521 136.851 16.441 54.461 5.601 32.921 56.15 
13:00 1 9.231 32.071 13.601 27.631 19.231 3.801 15.661 7.931 53.061 8.801 119.351 18.441 33.661 7.081 13.761 25.45 
14:00 1 21.781 29.881 10.311 22.961 21.621 4.631 28.971 10.841 15.731 11.651 19.731 58.751 15.731 24.541 26.681 44.91 
15:00 1 18.961 22.191 13.501 25.931 11.311 10.931 19.741 30.401 22.761 16.871 114.601 28.981 57.261 43.141 18.361 59.45 
16:00 1 23.501 23.331 19.771 17.281 10.251 18.131 19.091 45.071 31.301 14.101 52.661 49.741 101.201 34.961 18.111 42.99 
17:00 1 25.061 18.141 20.171 36.491 23.631 25.251 16.971 45.831 93.231 27.671 81.951 44.171 42.831 71.161 22.621 30.23 
18:00 1 24.531 23.341 17.851 30.761 17.891 10.541 19.061 39.531 40.391 29.261 42.221 26.381 30.371 32.791 23.051 19.99 
19:00 1 23.051 19.601 18.341 18.541 13.921 25.501 18.501 37.191 26.261 17.731 19.771 14.041 27.781 27.471 36.231 28.23 
20:00 1 21.981 18.521 18.011 22.001 13.161 32.751 33.101 31.211 31.971 26.421 24.491 18.571 25.851 21.101 17.521 23.49 
21:00 1 33.921 16.561 21.791 22.911 13.871 31.811 27.101 26.971 27.681 18.381 23.981 34.741 23.481 30.831 8.801 36.73 
22:00 1 28.251 22.421 19.861 21.801 14.291 39.911 23.671 27.131 31.411 26.881 28.741 51.021 25.381 41.531 11.651 33.61 
23:00 1 32.661 20.951 14.591 22.871 8.091 26.511 28.041 23.341 25.871 29.491 25.651 42.651 30.751 32.041 16.871 29.29 
24:00 1 25.451 40.901 18.341 16.481 9.301 29.571 19.851 19.481 19.521 22.311 23.101 24.731 25.521 31.731 14.101 24.14 

Promedio PM10 (24 h) 
ECA PM10 (24 Horas): 150 

118fm3 

29.75 

150.00 

26.95 

150.00 

17.05 19.77 21.30 1 25.51 

150.00 150.00 150.00 1 150.00 

www.oefa.gob.pe 

27.03 24.60 30.20 24.06 

150.00 150.00 150.00 150.00 

Av. República de Panamá N" 3542 

San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: (511) 713-1553 

37.74 34.30 37.15 28.51 3D.48 35.17 

150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 
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Gráfica W 08. Variación horaria de la Concentración de Material Particulado menor a 1 0  micras (PM1 0), del 01 al 3 1  de mayo de 20 1 4  
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de Material Particulado menor a 10 micras PM10 de calidad del aire en la Ciudad de La Oroya del 01 

al 31 de mayo de 2014 
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En la g ráfica W 1 O, se muestra la variación horaria de las concentraciones de Material Particulado menor a 1 O micras (PM1 0), dichas 
concentraciones fluctuaron entre 1 5.42 y 1 36.85 ¡Jg/m3. 
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Gráfica W 09. Variación horaria de Material Particulado menor a 10 micras (PM10) del 01 al 04 de 
mayo de 2014. 
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de PM10 de calidad del aire 

en la Ciudad de La Oroya del 01 al 04 de mayo de 2014 
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Gráfica W 1 0. Variación horaria de Material Particulado menor a 10 micras (PM10) del 05 al 11 de 
mayo de 2014. 
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Gráfica W 1 1 .  Variación horaria de Material Particulado menor a 1 0  micras (PM10) del 12 al 1 8  de 
mayo de 2014. 
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de PM10 de calidad del aire 

en la Ciudad de La Oroya del 12 al 18 de mayo de 2014 
250.00 ,.---------------------------------------, 

200.00 

150.00 

100.00 

50.00 

0.00 

-ll/OS/14 

-t-14/05/14 

-G-I'i/05/14 

1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:0012:00 13:00 14:0015:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00 �18/0S/14 
Horas 

Gráfica W 1 2. Variación horaria de Material Particulado menor a 1 0  micras (PM 1 0) del 19 al 25 de 
mayo de 2014. 
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de PM10 de calidad del aire 

en la Ciudad de La Oroya del 19 al 25 de mayo de 2014 
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Gráfica W 1 3. Variación horaria de Material Particulado menor a 10 m icras (PM10) del 26 al 31 de 
mayo de 201 4 
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Datos registrados de la unidad móvil de la variación horaria de PM10 de calidad del aire 

en la Ciudad de La Oroya del 26 al 31 de mayo de 2014 
�0.00 ,---------------------------------------------------------------------, 

200.00 

150.00 

100.00 

50.00 

0.00 

136,8S¡.¡g/m3 
26/05/14; (12:00 pml 

1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00 
Horos 

_..,_ 16/05/14 

-27/05/14 

--28/05/14 

-+-29/05/14 

----30/05{14 

.�31/0S/14 

Página 18 

www.oefa.gob.pe 
Av. República de Panamá N• 3542 
San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: (511) 713-1553 



� 4�r - (��� 
��� @_¡¡¡, ' '<::�·} 

"?. 
?,; ' o \§1 � . r;, 
·� ftl <:J.: �'1' '�'<"e o¡.\: C¡ONDE'<-'�.� 1 

..... 
"'E ...... 

1: bO 
QJ �  o o ·- u , ·-QJ ..C  
E ·a o o 
... ... 
c. ... 
1: QJ 

•O E 
"ü .... � o 
.... c. 1: 111 QJ o u E 
1: "' 

• 

... bO o 
... .� 
E 

�M�'-1��� .. ""4"""'r�-lir--:-Y�,.� 
¡M i n lstei!'c) : ��--�. !'·!�'� 
:del Amb1ente- . ·:.' / '�:��-��,.p.. .. ;. �.._ ... ;__.�;:·�--� 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Gráfica N° 1 4. Promedio diario de las Concentraciones de Material Particulado menor a 1 0  micras (PM 1 0), mayo de 20 1 4  
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Datos registrados de la Unidad Móvil de Calidad del Aire en la Ciudad de La Oroya 
Promedio 24 horas de PM10 del 01 al 31 de mayo de 2014 

29.62 27.12 25.80 

Estándar de Calidad Ambiental PMlO (24 horas): 150 ¡.tg/m3 

26.58 25.63 23,30 
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En la gráfica W 1 4, se muestran las concentraciones promedio diario de Material Particulado menor a 10 micras (PM 1 0), las cuales N O  
SUP ERAN el Estándar Nacional de Calidad Ambiental de Aire, que para este parámetro es de 150 1Jg/m3 para un promedio de 24 horas. 
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C. VARIABLES M ET EO ROLÓGICAS. 

Tabla W 07.- Reg istro d e  las Variables M eteorológicas del 01 al 31 de m ayo del 2014 
C iudad La O roya. 

Estación Temperatura H umedad Presión Velocidad 
Meteorológica (oC) Relativa Barométrica (m/s) 

(%) (mmHg) 
Mínimo -0. 97 1 2 .26 489 0 . 2  
Máximo 1 8 .67 82 . 5  494.2 1 . 5 

Promed io 9 . 6 1  5 8 . 0 1  491 . 1  0 .85 

Gráfica W 1 5. Rosa de los vientos en horario diurno de l  mes de  mayo 201 4. 

VVINO ROSE PLOT: DISPLAY: COMMENTS: 
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cants. O �  

201-4. 

DATA PERIOD: 

Start Date: 01/0512014 • 08:00 
!:nd Oete: 3010512014 · 18:00 

TOTAL COUN CALM WINDS 

359 hrs. 0.00% 
AVG. WIND SPEED: 

O.V7 mis 

COMPANY NAME: 

OEFA 

MODELER: 

COORDINACIÓN DE CAUD 
ATMOSFERJCA 

OEFA� 
!N..;.'J$.'.'<: ."i !WJYCCf� 
r f.SC.IJ.!..'f:,CJ.. .'Nt!lf<'J 

PROJECT NO.: 

02 

La gráfica W 1 5, corresponde a la rosa de vientos en horario d iurno con d irección 
predominante de Oeste a Este, y en menor porcentaje, vientos proven ientes del Sureste 
donde se encuentra ubicado el CMLO. 
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G ráfica W 1 6. Rosa de los vientos en horario nocturno del mes de mayo 201 4. 
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La gráfica W 1 6, corresponde a la rosa de los vientos en horario nocturno, la dirección 
predominante es de Oeste a Este. 

Fotog rafía W 03. Rosa de viento desde vista satelital. 

Fuente: Google Earth 

En la fotografía W 03,  se aprecia la rosa de vientos mensual en vista satelital correspondiente 
al punto de monitoreo de la U n idad Móvil de Calidad del Aire. 
En d icho punto la predominancia del viento fue de Oeste a Este registrando velocidades 
promedio horarios que oscilan entre un mín imo de 0.2 m/s y un máximo de 2.81 m/s. 
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V. CONCLUCIONES 

• El promedio d iario de las concentraciones de Dióxido de Azufre (S02) no superan el Estándar 
Nacional de Cal idad Ambiental de Aire (ECA) durante el mes de mayo según el  D .S .  N° 074-
2001 -PCM . 

• Los promedios diarios reg istrados de las concentraciones de Material Particu lado m enor a 1 O 
m icras (PM1 0) no superan el Estándar Nacional del Calidad Ambiental de Aire (ECA) segú n  e l  
D .S .  N° 074-2001 -PCM. 

VI.  RECOM ENDACIONES 

• Rem itir una copia del presente I nforme a la Coord inación de M inería de la Subdirección de 
Supervisión Directa de la Dirección de Supervisión para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

Alexander M ichel Jose Cayo Macha 
Subdirección de Evaluación 

San Isidro, 
1 8 JUN. 2014 

Visto el I nforme W 3e¡t-201 4-0EFNDE-SDCA y estando conforme con su contenido, PÓNGASE a 
consideración de la Subdirección de Calidad Ambiental para los fines correspondientes. 

Atentamente, 

ING. MA RO SANA ATALA ÁLVAREZ 

San Is idro, 

Coordinadora de Calidad Atmosférica 
Dirección de Evaluación 

1 8 JUN. 2014 
Visto el I nforme w 3°ft-201 4-0EFNDE-SDCA y estando conforme con su contenido, APR U ÉB ESE 
y TRASLÁDESE a la Coord inación de M inería de la Subdirección de Supervisión Directa de la 
Dirección de Supervisión para los fines correspondientes. 

Atentamente, 

ING. PAQLA CHINEN GUIMA 
Subdirectóta de Calidad Ambiental 

Dirección de Evaluación 
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