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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado para informarle lo

siguiente:

I INFORMACION GENERAL

a. | Zona Chimbote y Nuevo Chimbote

Ambito de influencia Distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote

c. | Problematica de la zona

Parque automotor y zonas industriales de los
distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote

¢ A pedido de qué se realizo
la actividad?

Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote

¢ Se realizé en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa S|
de Dialogo o Mesa de Desarrollo?

NO
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¢ Super6 los ECA u otros en al menos 1 parametro?
Aire Si NO | X
Agua Si NO No se realizé
a4 | Monitoreo | Suelo Si NO No se realizo
" | Ambiental |Sedimento| Si NO No se realizd
Ruido Sl NO No se realizd
RNI Si NO No se realizd
Participativo
b. | Tipo de Monitoreo Ambiental
No X
Participativo
Programada en el
PLANEFA, POI,
c. | Tipo de actividad PEI, PESEM, entre SI X NO
otros planes de
gestion.
d. | Fecha de realizacién Del 11 al 21 de diciembre de 2014

OBJETO DEL PRESENTE INFORME

El presente informe tiene por objetivo poner en conocimiento los resultados del
monitoreo de calidad del aire que se realizo entre el 11y 21 de diciembre de 2014 en los
distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.

ANTECEDENTES

Con fecha 03 de junio de 2014, la Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Nuevo
Chimbote remite el Oficio N° 374-2014-MDNCH-AL a la Oficina de Enlace Chimbote -
OEFA, mediante el cual pone en conocimiento que el distrito de Nuevo Chimbote forma
parte de la Cuenca Atmosférica de Nuevo Chimbote y forma parte del Comité Técnico de
Vigilancia Ambiental de Implementacion del Plan de Accion para la mejora de la Calidad
del Aire de la ciudad de Chimbote.

Adicionalmente, la referida Municipalidad, solicita al OEFA la elaboracién de un
programa de monitoreo ambiental de la calidad ambiental en Nuevo Chimbote,
adjuntando para ello una propuesta de Plan de Monitoreo Ambiental.

El 18 de junio de 2014, la Direccién de Supervision del OEFA remite el Oficio N° 1011-
2014-OEFA/DS a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM, mediante el
cual traslada la solicitud de monitoreo ambiental hecha por la Municipalidad Distrital de
Nuevo Chimbote y pone en conocimiento la existencia del Oficio N° 374-2014 -MDNCH-
AL.

El 02 de setiembre de 2014, la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM
remite el Oficio N° 223-2014-MINAM/VMGA/DGCA a la Presidencia del Consejo
Directivo del OEFA, donde solicita al OEFA realizar un monitoreo de calidad del aire en
el distrito de Nuevo Chimbote por estar incluido en la Cuenca Atmosférica de Chimbote.
El 13 de octubre de 2014, la Direccion de Evaluacion del OEFA remite el Oficio N° 189-
2014-OEFA/DE a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM, con el objetivo
de comunicar las fechas en que se realizard el monitoreo de calidad del aire y los
profesionales que lo ejecutaran.
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V.  ANALISIS

6. A continuacion, se presenta la informacion concerniente a la ubicacion de los puntos de
monitoreo, los equipos y método de analisis que se utilizaron en dichos puntos, y
finalmente los resultados obtenidos.

7. Cabe indicar, que el periodo de monitoreo (del 11 al 21 de diciembre del 2014) no
coincidié con la temporada de pesca en la Regién Norte - Centro del recurso anchoveta y
anchoveta blanca, la misma que se inicio el 23 de abril de 2014 mediante la Resolucion
Ministerial N° 087-2014-PRODUCE, y culminé el 10 de agosto del mismo afio, mediante
Resolucion Ministerial N° 258-2014-PRODUCE.

8. Asimismo, en base a un Informe presentado por el Instituto del Mar del Pert - IMARPE
en el mes de octubre del 2014, el Ministerio de la Produccion comunicé que mantendria
suspendidas las actividades extractivas del recurso anchoveta en la Regién Norte —
Centro durante el afio 2014.

9. Por lo mencionado previamente, las plantas de procesamiento de harina de pescado de
la zona industrial de Chimbote, no se encontraban en operacion durante la realizacion
del monitoreo.

5.1. UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

10. La primera parte del monitoreo de calidad del aire se llevé a cabo del 11 al 15 de
diciembre de 2014, donde los profesionales de la Direccion de Evaluacion, en
coordinacion con la Oficina de Enlace de Chimbote del OEFA y la Municipalidad Distrital
de Nuevo Chimbote, instalaron una Unidad Mévil de monitoreo de calidad del aire en la
Plaza de Armas de Nuevo Chimbote, denominado CA-01 Nuevo Chimbote.

11. La segunda parte del monitoreo se ejecuté del 17 al 21 de diciembre de 2014 en el
Terminal Terrestre EI Chimbador, denominado CA-02 Chimbote. La descripcion vy
coordenadas de ambos puntos de monitoreo se muestran en la Tabla N° 01.

Tabla N° 01. Puntos de monitoreo de calidad del aire

Coordenadas UTM WGS84 - 17L
Punto de monitoreo Descripcion
Norte Este
CA-01 NUEVO Plaza de Armas de Nuevo
CHIMBOTE Chimbote el a8
CA-02 CHIMBOTE Terminal terregtre El Chimbador - 8992635 768483
Chimbote

Fuente: Elaboracion propia

Cabe resaltar, que la seleccion de los puntos de monitoreo se realizé tomando en cuenta
el impacto de las actividades industriales y del parque automotor en la ciudad de
Chimbote. De ese modo, el punto de monitoreo “CA-01 Nuevo Chimbote” se ubicé en la
Plaza de Armas de Nuevo Chimbote, cerca de una via de alto transito vehicular, mientras
que el punto de monitoreo “CA-02 Chimbote” se ubicd al norte de la zona industrial,
considerando que los vientos predominantes soplan desde el sur. Asimismo, se tomé en
cuenta lo propuesto en el Plan de Monitoreo de Calidad del Aire alcanzada por la
Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote.

EQUIPOS Y METODOLOGIA

13. En el monitoreo de calidad del aire se utilizé la unidad movil para la medicion de gases y
muestreadores para la medicién de particulas, ademas de una estacion meteorologica.
En la Tabla N° 02 se detalla los pardmetros monitoreados asi como la metodologia de
analisis utilizada.
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Es importante mencionar, que para la instalacion de los equipos mencionados se siguio
el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos!.

Tabla N° 02. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada.

Equipos

Parametro

Método de Analisis

Muestreador para particulas
menores a 10 micras

Material Particulado menor a 10
micras (PM10)

Muestreador para particulas
menores a 2,5 micras

Material Particulado menor a
2,5 micras (PM2;s)

Separacion inercial / filtracion
(gravimetria)

Analizador automatico de gases
ambientales

Dioxido de azufre (SO2)

Analizador automatico de
gases ambientales

Sulfuro de hidrégeno (H2S)

Fluorescencia Ultra-Violeta

Analizador automatico de
gases ambientales

Diéxido de nitrogeno (NO2)

Quimioluminiscencia

Analizador automatico de
gases ambientales

Monoxido de carbono (CO)

Infrarrojo no dispersivo (NDIR)

Analizador automatico de
gases ambientales

Ozono (O3)

Fotometria UV

Estacion Meteorologica

- Velocidad y Direccion de
Viento.

- Humedad Relativa.

- Temperatura Ambiente.

- Presion Barométrica.

Fuente: Elaboracién propia

ESTANDARES DE COMPARACION

Los resultados del monitoreo de los contaminantes atmosféricos fueron comparados con
los Estandares Nacionales de Calidad del Aire (ECA) establecidos en el Decreto
Supremo N° 074-2001-PCM. Asimismo, se considerd los nuevos estandares de calidad
ambiental del Aire para el dioxido de azufre (SO2) e hidrogeno sulfurado (H2S),
establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM (ver Tabla N° 03).

R.D. 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestién de Datos” de fecha 07 de

setiembre de 2005.

www.oefa.gob.pe

Pag. 4

San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

Av. Replblica de Panama 3542



5.4.

16.

(FUICADEL by
<

Ministerio

O :
<2 | delambienic o )

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru"
"Afo de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

Tabla N° 03. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

Forma del Estandar

5 Periodo
Parametro (hora) Valora e Norma
,,,,, b (ng/m?)
08 horas | 10000 | Fromedio
movil
Monéxido de Carbono (CO) No exceder D.S. N° 074-2001-PCM
01 hora 30 000 mas de 1
vez al afno
L Promedio D.S. N° 003-2008-
Dioxido de Azufre (SOz2) 24 horas 20 aritmético MINAM
L Promedio D.S. N° 003-2008-
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) | 24 horas 150 aritmeético MINAM
No exceder
Dioéxido de Nitrogeno (NO2) 01 hora 200 mas de 24 D.S. N° 074-2001-PCM
veces al afo
No exceder
Ozono (03) 8 horas 120 mas de 24 D.S. N° 074-2001-PCM
veces al ano
Material Particulado menor a Norexceder
. 24 horas 150 mas de 3 D.S. N° 074-2001-PCM
10 micras (PM1o0) ~
veces al afo
Material Particulado menor a DATaras 25 Promedio D.S. N° 003-2008-
2,5 micras (PMz.s) aritmético | MINAM

Fuente: Elaboracién propia

RESULTADOS DEL MONITOREO

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PMyq)

En la grafica N° 01 se aprecia las concentraciones diarias (periodo de 24 horas) de
material particulado menor a diez micras (PM1o) en el punto de monitoreo de calidad del
aire Plaza de Armas de Nuevo Chimbote (CA-01 Nuevo Chimbote), las concentraciones
no superaron el ECA de 150 pug/m3 para 24 horas. El maximo valor obtenido en el punto

de monitoreo fue de 38,7 pg/m3, el cual representa menos del 30 % del valor del
mencionado ECA.
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Grafica N° 01.
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Concentraciones de 24 horas para material particulado menor a 10 micras
(PM,,) en CA-01 Nuevo Chimbote - Plazade Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracién propia

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2,5 MICRAS (PM_,s)

En la grafica N° 02 se observa las concentraciones diarias de material particulado menor
a 2,5 micras (PMz2s) en el punto de monitoreo de calidad del aire Plaza de Armas de
Nuevo Chimbote (CA-01 Nuevo Chimbote). Las concentraciones no superaron el ECA de
25 pg/m?3 para 24 horas. EI maximo valor obtenido en el punto de monitoreo fue de 12,1
Hg/m3, el cual no superé el 50 % del valor del mencionado ECA. Cabe indicar que
durante el periodo del 13 al 14 de diciembre de 2014, el equipo de medicidén presentd
problemas operativos, debido a lo cual, solo se muestreé durante un periodo aproximado
de 3 horas (el Estandar de Calidad Ambiental del aire para el PMz,;s establece un periodo
de 24 horas de medicion); por lo tanto, dicha concentraciéon no debe ser tomada en
cuenta para el presente informe de monitoreo.
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Grafica N° 02.

Concentraciones de 24 horas para material particulado menor a 2,5 micras
(PM,5) en CA-01 Nuevo Chimbote - Plaza de Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia

18. Asimismo, cabe mencionar que el monitoreo concerniente a los parametros PM1o y PM2,5
se llevd a cabo unicamente en el punto de monitoreo CA-01 Nuevo Chimbote. El
monitoreo en el punto CA-02 Chimbote, no se realizé debido a inconvenientes de indole
logistico.

C. DIOXIDO DE AZUFRE (SO3)

19. En las graficas N° 03 y N° 04 se aprecia las concentraciones promedio diarias de dioxido
de azufre (SOz2) en los puntos de monitoreo de calidad del aire Plaza de Armas de Nuevo
Chimbote (CA-01 Nuevo Chimbote) y Terminal ElI Chimbador (CA-02 Chimbote),
respectivamente. Las concentraciones no superaron el Estandar de Calidad Ambiental
para SOz de 20 11g/m3 para 24 horas. Los valores promedio obtenidos en ambos puntos
de monitoreo oscilan entre 3,6 y 6,3 pg/ms3.
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Grafica N° 03.

Concentraciones promedio de 24 horas para diéxido de azufre (SO,) en CA-01
Nuevo Chimbote - Plaza de Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracién propia

Grafica N° 04.

Concentraciones promedio de 24 horas para dioxido de azufre (SO,) en CA-02
Chimbote - Terminal terrestre El Chimbador
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Fuente: Elaboracién propia

D. SULFURO DE HIDROGENO (H=S)

20. Enlas graficas N° 05 y N° 06 se observa respectivamente las concentraciones promedio
diarias de sulfuro de hidrogeno (H2S) en los puntos de monitoreo de calidad del aire
CA-01 Nuevo Chimbote y CA-02 Chimbote. Las concentraciones no superaron el
Estandar de Calidad Ambiental para H2S de 150 pg/m?® para 24 horas. Los valores
promedio obtenidos considerando ambos puntos de monitoreo presentan un minimo de
4,1 ug/m3y un maximo de 10,6 ug/m3.
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Grafica N° 05.

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrégeno (H,S) en
CA-01 Nuevo Chimbote - Plaza de Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracién propia

Grafica N° 06.

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrogeno (H,S) en
CA-02 Chimbote - Terminal terrestre El Chimbador
180
ECA-H,S (24 horas): 150 pg/m?
__ 150
E
®
= 120
2
o
4 90
=
0
(8]
j 60
=
o]
(=
S 30
7,7 8,8 8,2 10,6 9,3
0 . RS . el . G i R = R
17/12/2014 18/12/2014 19/12/2014 20/12/2014 21/12/2014
Fecha de monitoreo (dia/mes/afio)

Fuente: Elaboracion propia

E. DIOXIDO DE NITROGENO (NO3)

21.  En las graficas N° 07 y N° 08 se aprecia las concentraciones horarias de dioxido de
nitrogeno (NO2) en los puntos de monitoreo de calidad del aire CA-01 Nuevo Chimbote y
CA-02 Chimbote, respectivamente. Las concentraciones no superaron el Estandar de
Calidad Ambiental para NO2 de 200 pg/m?3 para 1 hora. El maximo valor obtenido en
dichos puntos de monitoreo fue 37,3 y 26,5 ug/m3, respectivamente.
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Grafica N° 07.
Concentraciones promedio de 01 hora para didxido de nitrégeno (NO,) en CA-01
Nuevo Chimbote - Plaza de Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracién propia

Grafica N° 08.

Concentraciones promedio de 01 hora para didxido de nitrégeno (NO,) en CA-
02 Chimbote - Terminal terrestre El Chimbador
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Fuente: Elaboracion propia

ot MONOXIDO DE CARBONO (CO)

22. En las graficas N° 09 y N° 10 se muestra las concentraciones horarias de mondxido de
carbono (CO) obtenidas en los puntos de monitoreo CA-01 Nuevo Chimbote y CA-02
Chimbote, respectivamente, y se comparan con el estandar horario de calidad ambiental
para dicho gas. En dichas graficas, se aprecia que ninguno de los promedios horarios
sobrepasa el estandar nacional para este parametro equivalente a 30 000 ug/m?3 para 1
hora. Los datos registrados entre las 12 y 18 horas del dia 15 de diciembre de 2014 se
descartaron debido a problemas técnicos con el equipo analizador.
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23. Asimismo, en la grafica N° 10 se puede observar un incremento del nivel de CO,
aproximadamente en el periodo comprendido entre las 5 y las 11 horas del dia 20 de
diciembre de 2014, en el punto de monitoreo CA-02 Chimbote. Dicho incremento podria
haberse producido debido a emisiones por parte de los vehiculos al interior de la terminal
de buses donde se ubicaba el punto de monitoreo.

Grafica N° 09.

Concentraciones promedio de 01 hora para mondxido de carbono (CO) en CA-01
Nuevo Chimbote - Plaza de Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboraciéon propia

Grafica N° 10.

Concentraciones promedio de 01 hora para monodxido de carbono (CO) en CA-
02 Chimbote - Terminal terrestre El Chimbador
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Fuente: Elaboracién propia

24. Enlo que respecta a las concentraciones promedio méviles de 8 horas para Monéxido de
Carbono obtenidos en los dos puntos de monitoreo mencionados (graficas N° 11 y N°
P4g. 11

Av. Republica de Panama 3542
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T (511) 7131553
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12), ninguno de los promedios moviles supera el estandar de calidad ambiental de
10 000 pg/m3, establecido por el D.S. N° 074-2001-PCM.

Grafica N° 11.

Concentraciones promedio mdviles de 08 horas para mondxido de carbono (CO)
enCA-01 Nuevo Chimbote - Plaza de Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracién propia

Grafica N° 12.

Concentraciones promedio mdviles de 08 horas para mondxido de carbono (CO)
enCA-02 Chimbote - Terminal terrestre El Chimbador
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Fuente: Elaboracion propia

OZONO (03)

En las graficas N° 13 y N° 14, se puede observar las concentraciones de ozono (Os)
obtenidos en los puntos de monitoreo CA-01 Nuevo Chimbote y CA-02 Chimbote,
respectivamente, asi como la comparacion de sus promedios de 8 horas, con el Estandar
de Calidad Ambiental para dicho gas. Se aprecia que ninguno de los valores promedio

Pag. 12
Av. Republica de Panama 3542
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superan el estandar nacional para Os de 120 pg/m® para 8 horas. La maxima
concentracion de ozono obtenida durante el periodo de monitoreo fue de 57,1 pg/m® que
representa un 47,6 % del referido estandar.

Grafica N° 13.

Concentraciones promedio de 08 horas para ozono (O;) en CA-01 Nuevo
Chimbote - Plaza de Armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia

Grafica N° 14.

Concentraciones promedio de 08 horas para ozono (O;) en CA-02
Chimbote - Terminal terrestre El Chimbador
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Fuente: Elaboracion propia

H.  VARIABLES METEOROLOGICAS

26. En el punto de monitoreo de calidad del aire CA-01 Nuevo Chimbote, se obtuvieron
velocidades de viento que oscilan entre un minimo de 0,4 m/s y un maximo de 5,4 m/s.
Pag. 13
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No se presentaron calmas, considerando la calma con velocidades de viento entre 0,0
m/s y 0,3 m/s (Escala de Beaufort). En la grafica N° 15 se observa que la direccion
predominante de los vientos es desde el sur con una frecuencia cercana al 50 %.

Tabla N°02. Parametros meteorolégicos de Plaza de Armas de Nuevo Chimbote (CA-

01 Nuevo Chimbote

)

Temperatura Humedad Pres[or! Velocidad
(°C) Relativa (%) | Baremetrica | "= ey
(mmHg)
Minimo 18,3 63 756,2 0,4
Maximo 25,2 93 760,8 54
Promedio 20,7 83 758,6 2,6

Fuente: Elaboracion propia

Grafica N° 15. Rosa de vientos de Plaza de Armas de Nuevo Chimbote (CA-01 Nuevo

Chimbote)

TTTTINGRTH
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ims)

Fuente: Elaboracién propia

En el punto de monitoreo de calidad del aire CA-02 Chimbote se obtuvieron velocidades
de viento que oscilan entre un minimo de 0,4 m/s y un maximo de 2,4 m/s. No hubo
presencia de calmas. En la grafica N° 16 se observa que la direccion predominante de
los vientos es desde el sur con una frecuencia cercana al 60 %.

www.oefa.gob.pe
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Tabla N°03. Parametros meteorolégicos de Terminal El Chimbador (CA-02 Chimbote)

Temperatura Humedad Presior! Velocidad
(°C) Relativa (%) BanofriEtca (m/s)
(mmHg)
Minimo 17,3 65 7574 0,4
Maximo 24 4 95 762,8 49
Promedio 20,5 83 759,8 2,4

Fuente: Elaboracioén propia

Grafica N° 16. Rosa de vientos de Terminal El Chimbador (CA-02 Chimbote)
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Fuente: Elaboracion propia
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VI. CONCLUSIONES

28. Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM1o) y menor a 2,5
micras (PMzs), que solo fueron monitoreados en el punto ubicado en la Plaza de Armas
de Nuevo Chimbote (CA-01 Nuevo Chimbote), no superaron su correspondiente
Estandar de Calidad Ambiental.

29. Las concentraciones de los gases didxido de azufre, sulfuro de hidrogeno, mondxido de
carbono, dioxido de nitrogeno y ozono, que fueron monitoreados en ambos puntos de
monitoreo: Plaza de Armas de Nuevo Chimbote (CA-01 Nuevo Chimbote) y Terminal El
Chimbador (CA-02 Chimbote), no superaron su correspondiente Estandar de Calidad
Ambiental.

30. La predominancia de la direccion del viento en los puntos de monitoreo Plaza de Armas
de Nuevo Chimbote y Terminal EI Chimbador son similares, siendo esta de sur a norte.

31.  El monitoreo se realizd en temporada de veda, por lo tanto los resultados no reflejan el

estado de la calidad del aire producto de la afectacion de las emisiones provenientes de
la actividad de procesamiento industrial pesquero.

Vll. RECOMENDACIONES

32.  Remitir una copia del presente Informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente, a la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote y a la Oficina de
Enlace de Chimbote.

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,
/ )
5 \W,A Y
JOSE DANIEL IBARRA BASURTO PEDRO MIRANDA RIGUEZ
Tercero Evaluador Tecnico en Calidad del Aire
Direccion de Evaluacion ireccion de Evaluacion
Pag. 16
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San Isidro, 17 JUL. 2015

Visto el Informe N° 03? -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funciéon evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

7

Atentamente,

A ROS}PGH’INCHAY T
Subdirectora de~Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

SanIsidro, 17 JuL, 705

Visto el Informe N° 035 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

GIULIANA BECERRA CELIS
Directora de Evaluacion

Pig. 17
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ANEXO N° 1
MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS
DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
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) Ly =R Tree

Mapa de ubicacion de los puntos de Monitoreo de Calidad de Aire
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 2
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Punto de monitoreo de calidad del aire CA-01 Nuev

o Chimbote.
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INFORME DE ENSAYO
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N° de Referencia: AT-14/01449 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: AT-0006-PE Centro Andlisis: AGQ Peru
Tipo Muestra: AIRE FechaToma Muestra:  14/12/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: DEPARTAMENTO ANCASH Fecha Recepcion: 16/12/2014 SANISIDRO LIMA
Fecha Inicio: 18/12/2014 CodCliente: 106327
Punto de Muestreo: 0020C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N° 908 /0020C.R14 PNT Muestreo

A continuacion se expone el Infonne de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este infonmne, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
quardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la

muestra ser4 eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
7
A,
//)%a/ PA.

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 8/1/15
Observaciones: A i

Hora de muestreo: 10:00 h. Peso inicial del filtro: 3.63325 g , Peso final del filtro: 3.67564 g

Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion d e conformidad con normas d e producto o como un certificado del sistema de calidad de
la enlidad que fo produce.

WwWWiaga com.es|

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F (511) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe 1/3




N° de Referencia: ~ AT-14/01449 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908 / 0020C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
e ~ RESULTADOS ANALITICOS
I Parametro Resultado Unidades CMA
| MalerialPartiowlado ; e R S S
PM10 Alto Volumen 42330 pg/muestra

Nota: LD.T.: Limite de Delemminacién. SP- sélo parental. Los Resullados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibidala
reproduccidn parcial de este informe sin la aprobacion por escrilo del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
pardmetros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asaciados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por él. NJA: No Aplica,

VAGQIPERU, SIA'C: e
Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027 00

F (511)7183094

LWWWid0icomIES)

operacionesperu@agq.com.pe
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GQ

Labs & Technological Services

_ INFORMEDEENSAYO

N°de Referencia: ~ AT-14/01449 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908 /0020C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
[ G ANEXO TECNICO R : s |
l Parametro PNT Técnica Rango (1) I
| MaterialParticulado S : R RITRE
PM10 Alto Volumen NTP 900.030 Gravimelria 2505,89 - 813600 pg/muestr

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como esrecibidaen el laboratorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de este informe sin |a aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
pardmetros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por é . N/A: No Aplica.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. SR el L B
'AGQPERU;SA.C. AR : e : g aicomies|

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

operacionesperu@agq.compe 3 /3
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N° de Referencia:
Andlisis:

Tipo Muestra:
Lugar de Muestreo:

Punto de Muestreo:
Muestreado por:

Descripcion:

AT-14/01448

AT-0006-PE
AIRE

DEPARTAMENTO ANCASH

0019C.R14
Cliente

TDR N° 908 / 0019C.R14

EINGORNEBEENSAYORS

Registrada en: AGQPert

Centro Analisis: AGQPeru
Fecha TomaMuestra:  13/12/2014
Fecha Recepcion: 16/12/12014
Fecha Inicio: 18/12/2014
FechaFin: 08/01/2015
Lote:

Cliente:

Domicilio:

Cod Cliente:
Contrato:

PNT Muestreo

Cliente tercero:

OEFA

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SANISIDRO LIMA

106327
PE14-0229-AMB

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los

ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido coregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del anlisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Observaciones:

Hora de muestreo: 10:00 h. Peso inicial del filtro: 3.64852 g , Peso final delfiltro: 3.68979 g

Fecha Emision 8/1/15

//,%A/ P4,

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion d e conformidad con normas d e producto o como un certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.

AGQPERU, SAC

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027 00

F_(511) 7183094

WIWW.ag4.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

N°de Referencia: ~ AT-14/01448 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908 /0019C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
e e ~ RESULTADOS ANALITICOS : : =
I Paramelro Resultado Unidades CMA j
. Material Particulado '
PM10 Alto Volumen 41270 pg/muestra

Nola: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afeclan a la muesiratal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrilo del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) eslan recogidas en el anexo lécnico adjunto. Los
pardmelros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. E] cliente proporciona lodos kos datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
real'zada por €l . N/A: No Aplica.

TAGQPERUSAC. T e

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)710 27 00 F (511)718 3094
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. INFORME DEENSAYO

N°de Referencia: ~ AT-14/01448 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908 /0019C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
T s P ANEXOTEGNICO s s ne o
| Parametro PNT Técnica Rango (1)
T T e S R D e S D A
PM10 Alto Volumen NTP 900.030 Gravimetria 2505,89 - 813600 pg/muestr

Nota: LD.T.: Limite de Determinacién. SP: sdlo parental. Los Resultados de este infonme solo afectan a la muestra tal como esrecibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccién parcial de este informe sin la aprobacian por esciito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mreados con aslerisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acrediltacion. E] cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por é1 . N/A: No Apiica.

(1) El rangominimo se corresponde con el limite de Determinaén, a pr del cual cuanmmos.
FAGQPRERUFSIAIC

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027 00

F_(611)7183094
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WWWiaaq:comies|




Labs & Technological Services

N° de Referencia:
Andlisis:

Tipo Muestra:
Lugar de Muestreo:

Punto de Muestreo:
Muestreado por:

Descripcion:

AT-0006-PE
AIRE

DEPARTAMENTO ANCASH

0018C.R14
Cliente

TDR N° 908 /0018C.R14

Centro Anilisis:

Fecha Toma Muestra:

Fecha Recepcion:
Fecha Inicio:
Fecha Fin:

Lote:

AGQ Pert

AGQ Perd
1211212014
16/12/12014
18112/2014

08/01/2015

Cliente: OEFA

Domicilio: AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO LIMA

Cod Cliente: 106327
Contrato: PE14-0229-AMB

Cliente tercero:

PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los

ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en esteinforme, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcumido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Observaciones:

Hora de muestreo: 09:40h. Peso inicial del filtro: 3.64536 g , Peso final delfiltro: 3.69292 g

y/AYATY

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 8/1/15

Losresultados de fos ensayos no deben ser utilizados como una certificac/én de conformidad con normas de producto o como un certificado de! sistema de calidad de
fa entidad que lo produce.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027.00

F (511)7183094
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AGQ

Labs & Technological Services

_ INFORMEDEENSAYO "

N°de Referencia: ~ AT-14/01447 Tipo Muestra: ARRE

Descripcion: TDR N°908/0018C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
B s
[ Paramelro Resultado Unidades CMA |

| Material Particulado

PM10 Alto Volumen 47560 ug/muestra

Nota: LD.T.: Limite de Deteiminacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afeclan a 1a mueslra alcomo es recibida en e} laboratorio. Queda prohibidala
reproduccibn parcial de esle informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incetlidumbres (expresadas como +/-2s) estén recagidas en el anexo técnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona lodos los datos asociados ala Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &l . N/A: No Aplica,

UAGQEERU;SIAIC: Winia00 comees|

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PERU) T (511)71027 00 | F (511) 718 3094

operacioneéperu@agq.oom.pe 213




E Labs & Technological Serwces

N°de Referencia: ~ AT-14/01447 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908 /0018C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
B : s : ANEXO TEEGNICO : N |
l Parametro PNT Técnica Rango (1) |
| Material Particuiado Lk ' S P
PM10 Alto Volumen NTP 900.030 Gravimetria 2505,89 - 813600 pg/muests

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP; sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboralorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito de! laboralorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. Elcliente proporcionatodos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por él . N/A: No Aplica.

(1) El | rango | mlmmo se correspone con el Ilmxte de Delenmnac:bna pamr del cual cuanuf camos.

PACOPERIISAL L i
Av. Santa Rosa 511 La Perla Callao Lima lea (PERU) T (51 1) 710 27 00

G saacomes

F (511)718 30 94 ' operacnonesperu@gqcom pe 3/ 3




N° de Referencia: AT-14/01446 Registrada en: AGQPeri Cliente: OEFA el o
Analisis: AT-0006-PE Centro Andlisis: AGQ Peri -
Tipo Muestra: AIRRE Fecha TomaMuestra:  11/12/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: DEPARTAMENTO ANCASH Fecha Recepcion: 16/12/2014 SANISIDRO LIMA

Fecha Inicio: 18/12/2014 CodCliente: 106327
Punto de Muestreo: 0017C.R14 FechaFin: 08/01/2015 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N° 908 /0017C.R14 PNT Muestreo

Acontinuacién se expone el informe de Ensayoy Anexo Técnicoasociados a la muestra, en los cuales se pueden cansultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
guardard bajocondiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién delandlisis. Una vez transcumrido este periodo, la

muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
//)%—3/ PA.

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 8/1/15

Dbservaciones: & e h e, % B SR T

Hora de muestreo: 10:25 h. Pesoinicial delfiltro: 3.64249 g , Peso final delfiltro: 3.70510 g

Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

PAGQPERU;SACE T
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

Moa Vn\'«ww.aqucomésj
operacionesperu@agq.compe  1/3
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AGQ

Labs & Technological Services

. INFORMEDEENSAYO =~

N° de Referencia: ~ AT-14/01446 Tipo Muestra: ARRE
Descripcion: TDR N°908/0017C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
[ e . RESULTADOSANALITICOS . e R |
r Parametro Resultado Unidades CMA |
| Material Particulado e A e A o S O g ‘ 3
PM10 Alto Volumen 62610 Jg/muestra o .

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sdlo parental. Los Resultados de esle informe solo afectan a la muestra tal como esrecibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco(*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asaciados a fa Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.

JAGQPERUISIAIC! A S comes

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

operacionesperu@agq.compe 2 /3

T (511) 71027 00 F_(511)718 30 94




AGQ

Labs & Technological Services

N°de Referencia: ~ AT-14/01446 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDRN°908/0017C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
| Parametro PNT Técnica Rango (1) |

B ateia B e e e B
PMI0 Alto Volumen NTP900030 _Gravimetia 2505,89 - 813600 pgimuests

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de ese informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccién parcial de este informe sin la aprobacidn por esciito del laboratorio. L as incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en el anexo fécnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por é1 . NA: No Aplica.

(1) l fango mlni corresponde conelll de Detenabn, a partir d _ miﬁ. -
ACGQIEERUSIA.CL

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

IR i : PR Ry _ vm'v.'.agq.com.esf
18 (511)710 27.00 F (511)718 30 94 operacionesperu@agg.compe 3 /3




Labs & Technological Services

N° de Referencia: AT-14/01445 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Analisis: AT-0059-PE Centro Analisis: AGQ Peril
Tipo Muestra: AIRE FechaTomaMuestra:  14/12/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: DEPARTAMENTO ANCASH Fecha Recepcion: 16/12/12014 SANISIDRO LIMA
Fecha Inicio: 1811212014 Cod Cliente: 106327
Punto de Muestreo: 0014C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDRN°908/0014C.R14 PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consulier toda lainformacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

A

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 8/1/15

Observaciones: R R AT T

Hora de muestreo: 10:00 h. Peso inicial del filtro: 3.64076 g , Peso final del filtro: 3.65851 g

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
fa entidad que lo produce.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F (511) 718 3094 operacionesperu@agq.compe ~ 1/3
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N°de Referencia: ~ AT-14/01445 Tipo Muestra: AIRE

Descripcion: TDRN®908/0014C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015

B e e
[ Parametro Resultado Unidades CMA |

. Material Particulado " T

PM2.5 Alto Volumen 17750 pg/muestra

Nota: LD.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es reciblda en el laboratorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de esle informe sinla aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estanincluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos fos datos asociados a Ia Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por ¢l . N/A: No Aplica.

AGQPERU/SAC:

el e 5 2 \yﬁw.agq.com.es:
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511) 7102700 F (511)718 3094 operacionesperu@agg.compe 2 /3




_ INFGRMEDEENSAYO

N°de Referencia: ~ AT-14/01445 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908/0014C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
e ; ANEXO TECNICO : : s
l Parametro PNT Técnica Rango (1) I
Material Parliculado : ! : B SRR &
PM2.5 Alto Volumen EPA Pt 50 App J Gravimetria 2505,89 - 813600 pig/muestr

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del iaboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en et Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esla ha sido

realizada por &l . N/A: No Aplica.

(1) rango minimo se comesponde con el imite de Determinacion,
PAGRIPERU,S.A.C. iy i i S
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

a partir del cual cuantificamos. i i SN, (L L cin e it
i : VIWIEa0i0MES|

T (511) 7102700

operacionesperu@aga.compe 3 /3
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AGQ

Labs & Technologi Services

RS INFORME DE ENSAYO
AT-14/01444 Registrada en: AGQ Pert

N° de Referencia:

Cliente: OEFA

Anglisis: AT-0059-PE Centro Andlisis: AGQ Peri
Tipo Muestra: ARRE Fecha Toma Muestra:  13/12/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: DEPARTAMENTO ANCASH Fecha Recepcion: 16/12/12014 SANISIDRO LIMA

Fecha Inicio: 18112/2014 Cod Cliente: 106327
Punto de Muestreo: 0015C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDRN° 908/0015C.R14 PNT Muestreo

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda lainformacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurtido este periodo, la

muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
,z/,%s/ PA.

Yoel Inigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 8/1/15

Losresulfados de los ensayos no deben serutifizados como una certificacion d e conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

FAGQPERUSAC, T
Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima Lima (PERU)

o i : il , L uiwega.comes
T (511)71[)2700 F (511) 718 3094 operacionesperu@agq.compe  1/3




AGQ

Labs & Technological Services

N° de Referencia:  AT-14/01444 Tipo Muestra: ARRE

Descripcion: TDR N° 908 /0015C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015

S RESUEEOOS AR e |
I Parametro Resultado Unidades CMA ]

 Material Particulado B s S e e DB 2

PM2.5 Alto Volumen <2506 pg/muestra

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este infonme solo afectan ala muesira talcomo es recibida en el aboralorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de esle inforrne sin la aprobacion por esctito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunlo. Los
parametros mrcados con asterisco {*) no eslan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a Ia Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por €l. N/A: No Aplica.

VIWW.300.COmies)

[AGQRERU; SIA'C! S Ty
operacionesperu@agq.compe 2 /3
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. INFORMEDE ENSAYO

N° de Referencia: ~ AT-14/01444 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDRN® 908 /0015C.R14 Fecha Fin; 08/0112015
L Parametro PNT Técnica Rango (1)

PM2.5 Alto Volumen EPAPtS0 App J Gravimetria

2505,89 - 813600 pg/muestr

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resullados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrilo del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en ef anexo técnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estanincluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos fos dalos asoctados a la Toma de Mueslras, cuando esla ha sido
real'zada por €] .N/A: No Aplica.

( 7 rango mnimo se oompone el Ilmit Determinacion, a pr Icu antiﬁ. _
FACGQIEERUFSIAIC A4

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima Lima (PERU)

WWWiaaq:com.es|

T (511)71027 00 F (511) 71_8 30 94 operacionesperu@agq.compe 3 /3




_ INFORMEDEENSAYO

N° de Referencia: AT-14/01443 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Andlisis: AT-0059-PE Centro Analisis: AGQ Perd
Tipo Muestra: AIRE Fecha Toma Muestra:  12/12/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: DEPARTAMENTO ANCASH Fecha Recepcion: 16/12/12014 SANISIDRO LIMA
Fecha Inicio: 18/12/2014 CodCliente: 106327
Punto de Muestreo: ~ 0013C.R14 FechaFin: 08/01/2015 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N° 908 / 0013C.R14 PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnicoasociados a la muestra, en los cuales se pueden consultartoda la informacionrelacionada con los
ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este periodo, la

muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iiiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 8/1/15
Observaciones: e i
Hora de muestreo: 09:35 h. Pesoinicial del filtro: 3.65197 g , Pesofinal del filtro: 3.66300 g

Los resuftados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un cerificado del sistema de calidad de
la enlidad que lo produce.

[AGQPERUISACHT e

GQPERU}S! b ‘ Vg
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao_Lima Lima (PERU)

F_(511) 7183094

T (511) 71027 00

operacionesperu@agq.compe  1/3




AGQ

Labs & Technological Services

. INFORMEDE ENSAYO

N°de Referencia: ~ AT-14/01443 Tipo Muestra: AIRE

Descripcion: TDRN°908/0013C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
| R R oS AN R IS S R e e e |
| Parametro Resultado Unidades CMA |
| Material Particulado R S e SR SRR S S
_____PM2.5Alto Volumen 11030 yg/muestra

Nota: LD.T.: Limite d e Determinacion. S P: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan alamuestra tal comoe s recibidae ne llaboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por esciito del laboralorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acredilacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por €1 . N/A: No Aplica.

[AGQIPERU; SA.C:

R : vnviv.agq,com.esf
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511) 7102700 F (511)718 3094 operacionesperu@aggq.compe 2 /3




N° de Referencia: ~ AT-14/01443 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908/0013C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
[ e ANEXO TECNICO AT )
| Parametro PNT Técnica Rango (1) j
. Material Particulado : T : R A ST
PM2.5 Alto Volumen EPA P150 App J Gravimetria 2505,89 - 813600 pg/muestr

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacitn. SP: sélo parental. Los Resullados de este informe solo afectan a fa muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcialde este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) eslan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parédmetros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacian. El cliente proporciona todos los datos asoclados a fa Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por él. N/A: No Aplica,

SRR e e
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

(1) El rango minimo se corresponde con el Ilittacin a partir cu cuantificamos.

T (511)71027 00

F_(511)7183094

VW00 .COMLES|

operacionesperu@agq.compe 3 /3




AGQ

Labs & Technological Services

L e iea e Gl INRORNMEDEENSAY,
N° de Referencia: AT-14101442 Registrada en: AGQ Per Cliente: OEFA
Analisis: AT-0059-PE Centro Anilisis: AGQ Peru
Tipo Muestra: AIRE FechaToma Muestra:  11/12/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: DEPARTAMENTO ANCASH Fecha Recepcion: 16/12/2014 SAN ISIDRO LIMA

Fecha Inicio: 18/12/12014 Cod Cliente: 106327

Punto de Muestreo: 0012C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N°908/0012C.R14 PNT Muestreo

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informaciénrelacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este periodo, la

muestra seraeliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
/L%J ?n A'

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 8/1/15

Hora de muestreo:10:

20 h. Pesoinicial del filtro: 3.64999 g , Peso final del filtro: 3.66956 g

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistemade calidadde

laenlidad que lo produce.

[AGQRERUSAC T

W, 800, COM.ES|

operacionesperu@agq.compe 1/ 3
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N

N°de Referencia: ~ AT-14/01442 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908 /0012C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
(e RS Anes BNAcos e jl
I Parametro Resultado  Unidades CMA l
_ Material Partioulado 7 3
PM2.5 Alto Volumen 19570 pg/muestra

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incert’dumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &1 . N/A: No Aplica.

FAGQEERU; SIAIC! e

ACGEERY R - Wiegd comes|
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)710 27 00 £ (511) 718 30 94 operacionesperu@agg.compe 2 /3




Labs & Technological Services

_ INFORMEDEENSAYO = = =

N°de Referencia: ~ AT-14/01442 Tipo Muestra: AIRE
Descripcion: TDR N° 908/0012C.R14 Fecha Fin: 08/01/2015
e OO
L Parametro PNT Técnica Rango (1) I
B AR A s R e s e SR e R e g SR R R B B
PM2.5 Alto Volumen EPA Pt50 App J Gravimetria 2505,89 - 813600 pa/muestr

Nota: L.O.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de esteinformesolo afectan a 1a muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin laaprobacion por escrito del faboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +-2s) esténrecogidasen el anexo técnico adjunto. Los
pardmetros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a [a Tomade Muestras, cuando esta ha sido
realizada por €l . N/A: No Aplica.

(1) El rango imo se coponde conel limite de Determincié. a partir de caanﬁﬁos.
[AGQEERU/SACT

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

WwW.add,comies;

T (511) 71027 00 F (511)718 3094 ' operacionesperu@agq.com.pe 3//3
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ANEXO N° 4
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru

www.oefa.gab.
Oe18.90B-PE | T(511) 7131553






CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

ENVIROMENTAL GROUP

Nombre Compaiiia: TECHNOLOGY S.R.L NGmero Serie: P9226X
Fabricante THERMO ELECTRON Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracion: 04/may/14
Certificado Calibraciéon: 1.11209 . 04052014 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO ’ Calibrado Por: Edward De La Cruz C.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por {a Empresa ENVIROMENTAL GROUP

TECHNOLOGY S.R.L y una copia en nuestra compaiia en Lima.
Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma

ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1,126%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2494, trazable NIST y calibrado el
04/marz20/2014

Calibrado Por: Aprobado por:

/’\. i / /‘/",
8 Gl
= | e
Edward’'De La Cruz C. \/ Ingrid Buitton D.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.







CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

ENVIRONMENTAL
Nombre Compania: GROUP TECHNOLOGY
S.R.L.
Fabricante THERMO SCIENTIFIC
Modelo: G10557

Certificado Calibracion: 1.11181.220914

Revision Instrumento
SI
NO

En Tolerancia:
Fuera de Tolerancia:

Ndmero Serie:

Procedencia:
Dia de Calibracion:

Lugar de Calibracion:

Entrega Instrumento:
Procedimiento Usado:
Calibrado Por:

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

Calle Mariano de los Santos 1892,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@znviroequip.ps
WwWw.2nviroequip.p2

P9251 X

Estados Unidos
22/09/2014

ENVIROEQUIP SAC

EPA VOLUMETRICO
Ing. Alan Simon Zacarias.

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa ENVIRONMENTAL

GROUP TECHNOLOGY S.R.L. y una copia en nuestra compania en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma

ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.334%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2724, trazable NIST y calibrado el

17/febrero/2014

Calibrado Por:
> Wf/

Ing. Alan Simon Zacarias.
ENVIROEQUIP S.A.C.

Aprobado por:

lr}g./ Ingrid Buitron D.

ENVIROEQUIP S.l .C.






o Contificade de Gudibracion

= r'“ ) ’n (o ?._ ,g 03362014AQC
Fecha de Calibracion 09-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direcccion: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Dioxido de Azufre (502) Modelo: 450i
Marca: Thermo Serie: 1009241445
:>.u
CONDICIONES AMBIENTALES: <—('
Temperatura: 20-22°C Humedad : 62a65% Presion: 998 - 999 mb g
o
SISTEMA DE CALIBRACION: ) g
Calibrador Environics Marca Gas Patron PRAXAIR 8
Modelo 6103 Concentracion 45,3 8
Serie 3013 Nimero de Certificado CC11625 <<
Error Maximo de Calibracion 10% Vencimiento patron 04-dic-16 8
, ' 2
PARAMETROS DE OPERACION @
=
Unidades Inicial Final g
Rango ppb 200 500 u}.l
Average Time sec 60 60 =
502 Bkg - 7 9,2 =
502 Coef 0,908 1178 5
Internal Temp oC 29 22,1 g
Chamb Temp oC 45,1 45 8
Press mmHg 633,1 631,6 é
Flow Ipm 0,964 0,964 g
Lamp Intens Hz 80 80 -
Lamp Voltage \Y 912 958 lél
8
REPORTE DE CALIBRACION 6
[
Concentracion Patron (ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado E
0 1,4 8
400 402,0 - 05 Cumple )c/—)
%oz 300 303,1 1,0 Cumple P
200 197,6 -1,2 Cumple 8
101 98,5 -2,5 Cumple %
0 15 o}
- E
i o
aso Curva de Calibracion § 3
o
i !
) ¥=0,9966x
P2 R?=0,9998
. § A
g 3
AT i ——
] 100 200 300 400 500
Lectura de Analizador (ppb)
Realizado por: A ala
enzo Andrade 09-sep-14 Jole de Leboratrio de Calibracion

GREEN GROUP PE S.A.C.







Cortificade de Cudibracion

03352014AQC
Fecha de Calibracion 09-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccidn: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Sulfuro de Hidrogeno (H2S) Modelo: 450i
Marca: Thermo Serie: 1009241445
5
CONDICIONES AMBIENTALES: e
Temperatura: 22-24°C Humedad : 622a65% Presion: 998 - 999 mb L'ﬁ
T =
[
SISTEMADE CALIBRACION: 9_
Calibrador Environics Marca Gas Patron PRAXAIR §
Modelo 6103 . Concentracion - 10.8 ppm o
Serie 3013 Nimero de Certificado . FF6757 g
Error Mdximo de Calibracién 10%. Vencimiento patrén S 08-abr-16 o
2
PARAMETROS DE OPERACION (%]
o
Unidades Inicial Final g
Rango ppb 200 100 E
Average Time sec 60 60 =
H2s Coef 1,04 1,048 =
Internal Temp °C 29 22,1 o
Chamb Temp °c 451 45 s
Press _mmHg 633,1 631,6 8
Flow _ lpm 0,964 0,964 3
Lamp Intens % 80 80 o
Lamp Voltage v 912 958 S
8
REPORTE DE CALIBRACION o
é
Concentracién Patrén (ppb) Lecturade Analizador Error (%) Resultado E
o
0 1,7 ; : ]
80 78,4 2,0 Cumple w
H2s 60 58,7 -2,2 Cumple ]
40 39,6 -1,0 Cumple o
20 19,7 15 Cumple 8
0 1,6 o
w
[a]
: Zz
. e i) (o]
%0 - Curva de Calibracion g 2
A 80 «’ N
i 70 =
:' € : i
[ g 504 y= 1,0191x i
£ 404 R?=0,9992
| < H
g 0 - ;
= 20 i
10 4 i
; 0 i : - . s
{ 4} 20 40 60 80 100

Lectura de Analizador (ppb) '

Jefe do Laboratrio de Cal

Realizado por:
i GROUP PE S.AC.
09-sep-14 GREEN

Renzo Andfade







Fechade Calibracién -

. “Clientet =

Direccion: <

DATOS DELEQUIPO:

JBe. 17-sep—14 :

"ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
( AV Repubhca de Panama Nro. 3542 L|ma -San I5|dro

Patrén (ppb)

Realizado por:

Gas Contammante 'Oxldos de Nltrogeno (NOx) . ‘Modelo: /" Serinus
“Marca: - 5 j‘ Ecotech - TS e 8 ' .serie: A 0 12-1513:
Cédigo Interno: . No Aplica™ - q - Condicién:, . Ce “ <Usado
- CONDICIONES AMBIENTALES: . > ST S8 2 o
Temperatura: ~'~ " 19-21°C. ¥ -Humedad:> .0 722 73% Presion: 998 -999 mb *
SISTEMA DE CALIBRACION: QG = A A
. calibrador - Environics' . & ¢ Marca Gas Patrén i ~' - PRAXAIR
“"Modelo.c-~ & TONR 56103 VA8 & T Congentradion 378 - G 08 O8N CHEE. T A  TE e O
> _"Serle 4 \.ﬁ g,( e [ LD NUmerOdeCem(‘cado S o B o0 o CETIBIE L O A & 9
O 0% Vencnmlento patron N A o Y T O Y 008 dicc167 C
PARAMEI’RQS DE QPERACION R B 3 SR O
3 < Unidades” Inicial Final
. Temp Cell S 50,04 - 4994
7 ‘Converter . Al eE e 324 7.3 32554 s : X ;
Chassis B AR S o V-3 36,19 | X N
“ PMT-Cooler. - fos S E R e
Cell Press psic oo O o 39396 :3,9008:
Smp Flow Vom0 00,625 Yk 20,62
High Volt Voo iy 664,94 664,94
“'Gain o . 217380 - 227
Zero offset NO ppb PRy 0,3 K SG03
zero offset N20 ppb-L O R R 1,5
‘Background NO Vo™ ) (0)5 5 B (0,11
< “CPTF Correccion - mv -3 80,62 ST Cluniel
‘PTE Correccion - mv. &) 0,627 ¢ s 6,61
Conv Effiency - mv 987 98,7 :
REPORTE DE CALIBRACION
Concentracion Patron (ppb) -~ - Lectura de Anallzador _Error (%) “Resultado ; :
R R TN e T - SRR IRG 3 5 o S
) 400 = 7397,50 - -0,6 Pasa : : >
’ RO i L B005 S TN 20460 TG 1,8 “pasa
2NO 200 “ °198,3:° 0,8 . _Pasa
5 400 o Ve 986 0T A 0 i1l Pasa - -
PR 0ob 1 7
NO2 . 4007 - UASR0L G 03 - Pasa
o 5L 0= I 71,1 ey
500, (- *Curva de Calibracién

y =0,9897x 51
R? =0,9999

500
17-sep-14

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAC

ON CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

)






Curtifivade de Cualibracion

03302014 AQC
Fecha de Calibracion 06-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Monoxido de Carbano {CO) Modelo: 48i
Marca: Thermo Serie: 1009241440
L3
CONDICIONES AMBIENTALES: b
Temperatura: 23 325°C Humedad: 65268 % Presidn: 999 - 1000 mb E
=
ot
SISTEMADE CALIBRACION: 8
=z
Calibrador Environics Marca Gas Patrén e PRAXAIR 8
Modelo 6103 Concentracion 501 ppm 8
Serie 3013 Ntimero de Certificado 275260 %
Error Maximo de Calibracion 10% Vencimiento patrén 30-may-15 (@]
o
g
PARAMETROS DE OPERACION 0
e
- .. . —
Unidades Inicial Final "5'
Rango ppm 10 10 g
Average Time sec 60 60 ~ =
CO Bkg — -2,986 -1,742 {7
€O coef 1,038 1,037 P
Internal Temp oC 30,8 33,9 —
Bench Temp oc 48 485 =
Press. mmHg 740,4 732,9 =
Flow Ipm 1,118 1,38 <
Bias Volt v 107 -107 S
AGC Intensity Hz 2012171 200724 g
g o
[a]
REPORTE DE CALIBRACION S
[T
=
Concentracion Patrén (ppm) Lectura de Analizador Error (%) Resultado 5
o
o] 0,03 E
8,00 8,02 0,2 Cumple Ltﬂ
co 5,00 5,01 0,2 Cumple g
3,00 2,98 -0,7 Cumple 8
1,00 0,98 -2,0 Cumple o
0 0,02 ]
z
g o
| Y dde 7]
: 9 - Curva de Calibracion =
i FY [
j by
6
g_ 5 y=0,9987x
= 4 - R2=1
F 8
s 2
= 1
0 g 2 LN B TR E MY {
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 ©

Lectura de Analizador (ppm)

Enzo ¢ Barrera . Zavala

Jefee de Laboratrio de Calibracian

GREEN GROUP PE S.AC.
06-sep-14

Realizado por:







Certificado de Gualibracion

03322014 AQC
Fecha de Calibracion 06-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Ozono(03) Modelo: 49i
Marca: Thermo Serie: 1230355280
CONDICIONES AMBIENTALES: E
Temperatura: 22-24°C Humedad : 67a70% Presion: 998- 999 mb <
w
z
SISTEMA DE CALIBRACION: (O)
w
Calibrador Environics Marca Gas Patrén Generador de Ozono %
Modelo 6103 Concentracion No aplica 8
Serie 3013 " Namero de Certificado No aplica 2
Error Mdximo de Calibracion 10% Vencimiento patron 24-sep-14 CZ)
o
PARAMETROS DE OPERACION E—
1%}
- O
Unidades Iniclal Final =
Rango ppb 500 500 uDJ
Average Time sec 10 ‘10 u>._1
03 Bkg s 27 1,2 2
03 coef — 1,027 1,06 g
Lamp Temp eC 53,6 53,4 8
Bench Temp °C 27,3 24,8 z
Press mmHg 7478 746,3 '8
Flow A Ipm " 0,75 0,753 s
Flow B Ipm 0,775 0,758 o
Intensity A Hz 98822 97354 6
Intensity B Hz 98726 97575 o
(€
[a)
REPORTE DE CALIBRACION g é
[
i_
Concentracion Patron (ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado 5
(8]
0,0 1,2 w
400,0 403,0 0,8 Cumple E
-~ 300,0 302,5 08 Cumple -
200,0 200,9 05 Cumple g
100,0 99,4 -0,6 Cumple %
0,0 14 a1
=
f as00 Curva de Calibracion : g
! 400,0 - ] il
350,0 5

y=0,9931x
RI=1

Patrén (ppb)

200,0 300,0 400,0

500,0

Lectura de Analizador (ppb)

nzo Barrera Zaviia
06-sep-14 Jefe da Laboratrio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

vita Je Greon Graup,

Realizado por:

ni giterado parcia! o wigimenis sin la eprobacion 25

sl 60 PUCED 50t roRre







MQC-TEM 0022014

Gortificado de Gulibracion

1 Solicitante
2 Direccién

3 Datos del equipo

Pag. 1de1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidto

- Equipo de medicion * Estacién meteorolégica - N° de serie del equipo  : 25512

. Marca : Campbell Scientific . N° de serie de sensor EM-0314
. Modelo : CR-1000 . Alcance No indica
. Identificacion : Noindica . Resolucion 0,01

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

: Laboratorio de Meteorologia

: 2014-09-04

La calibracion se realizé por comparacion del equipocon patrones trazables segun “"Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espaiia.

7 Condiciones de calibracion

Temperatura Humedad relativa Presion absoluta
Inicial 19,8 °C 63,4% 1001 mbar
Final 204 °C 63,9% s 999 mbar
8 . Patrones de referencia
Patrén usado Codigo Interno N° de Lote F. Vencimiento
Termémetro Patrén GGP-25 140117425 2016-02-16
Termoémetro Patrén GGP-26 140117428 * 2016-02-16

9 Resultados de medicion

Valor del patron (°C) Indicacion del.Equipo (°C) Correcion (°C) Incertidumbre (°C)

10,13 10,51 -0,38 24
19,88 20,14 -0,26 2.7
2977 29,83 -0,06 23

10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 20 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracién no se realizé ningin ajuste.

d) La incertidumbre reportada estadada para el factor de cobertura K=2con un nivel de confianza al 95.45%
e) El equipo no presenta nimero de serie, se rotulé un nimero

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del equipo.

. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, con firma y sello.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Jefe de Laboratorio de

Sello Fecha de Emision Técnico Responsable

Isaias Curi

calibracion

2014-09-12




Cortifivade de Gulibracion

12fE2e rou
D A I =T 9 MQC-HUM 0012014
~—s
Pagtdet
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
3 Datos del equipo
- Equipo de medicion  : Estacion meteorologica -N° de serie del equipo : 25512
-Marca : : Campbell Scientific .N°deseriedesensor : EM-0314
. Modelo- ) : CR-1000 . Alcance . Noindica 5
. Identificacion : Noindica . Resolucion : 0,01 ﬂ
> <
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia 'é-'
: 74
5§ Fecha de calibracion 1 2014-09-04 E
: =z
s [e)
6 Metodo de calibracion s et o
F 1T e =y o
La calibracion se realizo por comparacion del equipocon patrones trazables segun."Procedimiento TH-007 para la g
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espaiia. o
x o
4
7 Condiciones de calibracion &
£ ) [e)
I Temperatura Humedad relativa Presion absoluta 5
Inicial 213°C 64,2% 999 mbar =
Final 22,2°C 64,5% 999 mbar g_-'
x, =)
=
8 Patrones de referencia 5
b4
Patrén usado Codigo Interno N° de serie F. Vencimiento 8
Higrometro Patron GGP-02 122277812 2015-06-16 %
Higrometro Patrén GGP-09 R109022 2015-03-27 g
9 Resultados de medicién - S
; : < =z
Valor del patron (H%) Indicacién del Equipo: (H%) Correccion (H%) Incertidumbre (H%) 8
29.9 29,57 i PR 0,33 ’ 2.2 8
59,3 62,22 -2,97 s 2.8 3
88,5 91,12 -2,65 2,7 o
= w
10 Observaciones E
; ) o
a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo E
‘b) El tiempo de estabilizacion de humedad fue de 25 minutos para cada punto. L ﬂ
¢) Antes de la calibracion no se realiz6 ningun ajuste. g g
d) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45% o
e) El equipo no presenta numero de serie, se rotulé un nimero. g
_ 8
. Los resultados emitidos son validos solo para el equipoy sensor calibrado, en el momento de la calibracion. %
."Se recomienda al usuariorecalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegldos con base a las %
caracteristicas del equipo. u..j
. La incertidumbre declarada en el presenlé certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la e
expresion de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, con firma y sello.

. Sello Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de calibracion Técnico Responsable

Lol

“salas Curiy

2014-09-12




Gortifivado de Gulibracien

0322014 MmQC

PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Valor Nominal Patrén (°) Estacién Error (°)
Norte 0 0 0,0
Este 90 90 0,0
Sur 180 180 0,0
Oeste 270 270 0,0

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

PRUEBAS DE PRECIPITACION DE LLUVIA

Valor Nominal (mm) " Patrén_ “~-. Estacion Error (mm)
2,4 i 2,4 2,22 0,2
4,8 7 4,8 4,82 0,0
9,6 4 9,6 964 0,0
e e e ey
‘; 120 - Curva de Calibracion r
f 100
T |
CE oeos -
S e a4 y=0,9736x + 0,187
P8 ; R? = 0,9996
i ®© 2,0 ¢
p A &
] 0,0 e e e ————————————e
0 2 4 6 8 10 12
Estacion (mm)

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a utilizando diferentes volumenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr.
De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

PRUEBAS DE PRESION ATMOSFERICA

Lectura Inicial (mmHg) Patrén Lectura Final Error (mmHg)

75,5 750,5 751,1 0,6

Resultados:
La lectura fue utilizada para realizar la correcion de] valor real (patrén) en la consola de la estacion.

Isal@s Curi\/

Realizado por:

€Enzo Barrera Zavala
Jele dg Leboralrio de Catisiais
GREEN GROUP PE S.A.C.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



. 0322014 MQC
= e
Pag: 1de 3

Fecha de Calibracion 05-sep-14

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccion : AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

INFORMACION DEL INSTRUMENTO

Descripcion Instrumento: Estacion Meteoroldgica Parametros del Instrumento:

Marca: - Campbell Scientific

Modelo: CR-1000 - Velocidad y Direccion del Viento

Serie de Mddulo : 25512 Precipitacion de Lluvia

Identificacion Interna: No indica Presion atmosférica

Condicion: Usado

CONDICIONES AMBIENTALES: , a1

Temperatura: 19-20°C Humedad: 71a72%  — . Presion: 996 - 997 mb

PATRONES DE CALIBRACION:

Descripcion ; Marca/Modelo Serie 6 Lote Vencimiento

Tunel de Viento y Anemometro digital - TSI /9515 T95151034033 oct-14
- Bomba Peristatica COLE - PARMER A01003180 mar-15

Barometro / Termometro Control Company /4247 122277812 jun-15

Procedimiento Utilizado:

Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion y ajuste entre las medidas de los sensores de |a estacion meteoroldgica
y-los valores de los sensores patron.

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Estacion (m/s)

Valor Nominal {(m/s) Patron Estacion Error {m/s)
1 1,06 0,9 -0,12
2 2,01 1,95 -0,06
3 -3,05 3,14 0,09
4 4,10 Va0 -0,08
5 5,15 U507 §8% -0,08
6,00 - Curva de Calibracion -
i 5,00 -
4,00 +
T 300 |
< 200 | vy =0,9924x + 0,0731
§ ‘ R?=0,9976
£ 1,00 4
a i
0,00 +-- = : ; - —_
0 1 2 3 4 5 6
i

Resultados:

Las lecturas fueton efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentes intervalos de tiempo.
De ser necesario se recomienda utilizar 1a formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

Sl pacrte oo g puede ser reproducids, of elreradn percicl o totaimenize sin ia aorobacion zscrita de Goeei Grouo.




