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Informe de monitoreo de calidad del aire en el Centro Poblado de 
San Jacinto, distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento 
de Ancash, realizado del 3 al 8 de agosto de 2015. 

Denuncia con código SI NADA ODCH-0028-2015, del 23 de abril de 
2015 
(H.T.: 2015-101-013114) 

Lima, Z 3 SET. 2015 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto indicado para informarle lo siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

a.  Zona 

b.  Ámbito de influencia 

c. Problemática de la zona 

d. ¿A pedido de qué se realizó 
la activ idad? 

Centro poblado de San Jacinto, distrito de 
Nepeña, provincia del Santa, departamento de 
Ancas h. 

Centro poblado de San Jacinto, en el ámbito 
de influencia de la empresa azucarera 
Agroindustrias San Jacinto S.A.A. 

Posible contaminación de aire por actividades 
de la empresa azucarera Agroindustrias San 
Jacinto S.A.A. 

Denuncia de oficio realizada por la Oficina de 
Enlace de Chimbote 

e. ¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, Mesa SI NO X 
de Diálogo o Mesa de Desarrollo? 
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11. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL 

., . . . 

111. 

IV. 

1. 

2. 

¿Superó los ECA u otros en al menos 1 parámetro? 

Aire SÍ X NO PM-2,5 

Agua SÍ NO No se realizó 

Monitoreo Suelo SÍ NO No se realizó 
a. Ambiental SÍ Sedimento NO No se realizó 

Ruido SÍ NO No se realizó 

RNI SÍ NO No se realizó 

Participativo 
b.  Tipo de Monitoreo Ambiental 

No 
Participativo X 
Programada en el 
PLANEFA, POI, 

c.  Tipo de actividad PEI, PESEM, entre SI NO X 
otros planes de 
gestión. 

d. Fecha de realización Del 3 al 8 de agosto de 2015 

OBJETIVO 

El presente informe tiene por objetivo evaluar la calidad ambiental del aire sobre la base de los 
resultados del monitoreo que se realizó entre el 3 y 8 de agosto de 2015 en el centro poblado de San 
Jacinto, distrito de Nepeña, provincia del Santa, departamento de Áncash. 

ANTECEDENTES 

El 23 de abril de 2015, la Oficina de Enlace de Chimbote (en adelante, OE Chimbote) del Organismo 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), registró la denuncia ambiental con código SINADA 
W ODCH-0028-2015, siendo el denunciado la empresa azucarera Agroindustrias San Jacinto S.A.A 
(en adelante Agroindustrias San Jacinto), sobre la presunta presencia de material particulado en la 
zona urbana del centro poblado de San Jacinto, producto de la quema de la caña de azúcar en el 
sector campo San Ignacio al noroeste de dicho centro poblado. 

Mediante correo electrónico del 5 de mayo de 2015, la OE Chimbote comunicó a la Coordinación 
General de Oficinas Desconcentradas, Dirección de Supervisión y Oficina de Comunicaciones y 
Atención al Ciudadano, que se había repetido el episodio de contaminación del aire por material 
particulado en el centro poblado de San Jacinto, los días 2 y 3 de mayo de 2015. 

Conforme a lo advertido por el Responsable de la OE Chimbote, dicho acontecimiento habría 
generado una acumulación de cenizas que terminó por afectar las chacras, techos de las viviendas y 
depósitos de agua de los pobladores, así como las calles del centro poblado de San Jacinto. 

En vista de la problemática suscitada, la Dirección de Evaluación del OEFA programó un monitoreo 
ambiental del 3 al 8 de agosto de 2015 en el centro poblado de San Jacinto, con el fin de evaluar la 
calidad de aire en la zona. 
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ÁMBITO DE MONITOREO 

Sobre la base de la información recogida de parte de los especialistas de la OE Chimbote, las 
principales fuentes de emisión de Agroindustrias San Jacinto se generan a partir de la quema de 
caña de azúcar y el uso de calderas para quema de bagazo. En efecto, durante la realización del 
monitoreo se observó la generación de emisiones provenientes de las calderas de la planta de 
Agroindustrias San Jacinto; sin embargo, no se presenció ningún episodio de quema de caña (ver 
Anexo W 2). 

Por otro lado, se observó que el flujo vehicular en el centro poblado de San Jacinto está compuesto 
por vehículos livianos (mototaxis y automóviles) y pesados (camiones de carga). 

ESTACIONES DE MONITOREO 

En la Tabla W 01 se indica el código, descripción y ubicación de las tres (03) puntos donde se 
establecieron las estaciones de monitoreo de calidad de aire para el presente monitoreo. Asimismo, 
el Anexo W 01 muestra el mapa de ubicación de dichos puntos. 

Las estaciones de monitoreo CA-01 POSTA y CA-02 SANTA ROSA se encuentran próximos a la 
planta de procesamiento de caña de azúcar de la empresa azucarera Agroindustrias San Jacinto 
S.A.A, ubicados hacia el lado noreste de la planta, mientras que la estación de monitoreo CA-03 
BARRIO NUEVO se ubica hacia el lado suroeste de la misma (ver Anexo W 01: Mapa de ubicación 
de estaciones de monitoreo). 

Tabla W01. Estaciones de monitoreo de cal idad de aire 
Ubicación en Coordenadas UTM 

Código de 
Descripción Zona 17L- WGS84 

Estación 
Este Norte 

CA-01 Posta Médica de San Jacinto en el 799 331 8 987 947 POSTA sector de Santa Rosa. 

CA-02 Vivienda ubicada en la calle Leoncio SANTA 799 380 8 988 002 
ROSA Prado en el sector de Santa Rosa. 

CA-03 Vivienda ubicada en la calle Locket 
BARRIO Barrio Nuevo, a las afueras del área 798 706 8 987 295 
NUEVO industrial. 

. . 

Elaborac1on prop1a 

VI. METODOLOGÍA 

6 . 1 .  EQUIPOS Y MÉTODOS 

9. En el monitoreo de calidad del aire se utilizó muestreadores de alto volumen para la medición de 
material particulado; y una estación para el monitoreo meteorológico debido a la influencia de la 
meteorología local en la dispersión y concentración de los contaminantes. En la Tabla W 02 se 
detalla los parámetros monitoreados así como la metodología de análisis utilizada. 

1 O. Es importante mencionar, que para la instalación de los equipos de monitoreo, se procedió según lo 
establecido en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos1. 

R. D. 1404/2005/DIGESNSA, "Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestión de Datos" de fecha 07 de setiembre de 
2005 
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a a qu1pos d e mom oreo y me o o og1a u 11za t d 1 tT d a. 
Equipos Parámetro Método de Análisis 

Material particulado menor a 1 O 
Muestreador de material micras (PM-1 O) Separación inercial / particulado en alto volumen (Hi-
Vol) Material particulado menor a 2,5 filtración (gravimetría) 

micras (PM-2,5) 

• Velocidad y dirección de 
viento. 

Estación meteorológica • Humedad relativa . -
• Temperatura . 
• Presión barométrica . 

. .  
Elaboracion propia 

6.2. ESTÁNDARES DE COMPARACIÓN 

11. Los resultados del monitoreo de la calidad de aire fueron comparados con los Estándares de Calidad 
Ambiental para Aire (ECA- Aire) para los parámetros PM-10 y PM-2,5 tal como se detalla en la 
Tabla W 03. 

Tabla W03. Estándares nacionales de calidad ambiental del aire. 
Forma del Estándar 

Parámetro Periodo Valor 
Formato 

Norma 
(IJgfm•) 

Material particulado menor No exceder 
24 horas 150 más de 3 D.S. W 074-2001-PCM a 1 O micras (PM-1 O) veces al año 

Material particulado menor 24 horas 25 Promedio D.S. W 003-2008-MINAM a 2,5 micras (PM-2,5) aritmético 
. . 

Elaboracion propia 

VIl. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

r 7.1 . MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PM-1 0) 

En la Gráfica W 01 se aprecia las concentraciones diarias de PM-1 O en las tres (03) estaciones de 
monitoreo de calidad del aire. Dichas concentraciones no superaron el Estándar de Calidad 
Ambiental para Aire (ECA- Aire) de 150 ¡Jg/m3 para 24 horas. Cabe resaltar que el muestreo durante 
el periodo del 3 al 4 de agosto de 2015 no se llevó a cabo en la estación CA-03 BARRIO NUEVO, por 
problemas con el suministro eléctrico. 

Asimismo, se puede observar que si bien el total de las concentraciones de PM-10 se encontraron 
por debajo del Estándar de Calidad Ambiental para Aire (150 ¡Jg/m3), estas fueron inferiores en la 
estación de monitoreo CA-03 BARRIO NUEVO, en comparación con las determinadas en las 
estaciones CA-01 POSTA y CA-02 SANTA ROSA. 
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Gráfica W 01 . 
Concentraciones de 24 horas para material particulado menor a 10 micras (PM-10) 

Del 03/08/1S al Del 04/08/1S al Del OS/08/1S al Del 06/08/1S al Del 07 /08/1S al 

04/08/1S OS/08/1S 06/08/1S 07/08/1S 08/08/1S 

Fecha (día/mes/año) 

c:::::J CA-01 POSTA 

�CA-03 BARRIO NUEVO 

CA-02 SANTA ROSA 

-- ECA PM-10 (24 horas): 150 ¡.¡g/m3 

Elaboración propia 

7.2. MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2,5 MICRAS (PM-2,5) 

14. En la Gráfica W 02 se aprecia las concentraciones diarias de PM-2,5 en las tres (03) estaciones de 
monitoreo de calidad del aire. Dichas concentraciones superaron el respectivo Estándar de Calidad 
Ambiental para Aire (ECA- Aire) de 25 1Jg/m3 para 24 horas, durante todos los días de medición en 
las estaciones de monitoreo CA-01 POST A y CA-02 SANTA ROSA. En dichas estaciones las 
concentraciones se encontraron entre 78 % y 125 % por encima del ECA. 

15. En el caso de la estación de monitoreo CA-03 BARRIO N U EVO se superó ligeramente el Estándar 
de Calidad Ambiental para Aire (ECA- Aire) en un solo periodo de muestreo (24 horas). Esto se dio 
en el periodo del 5 al 6 de agosto de 2015, con una superación equivalente al 1,4 % (0,3 1Jglm3) del 
valor del ECA. Asimismo, en dicha estación no se realizó el muestreo correspondiente al periodo del 
3 al 4 de agosto de 2015, por problemas con el suministro eléctrico. 

16. Tal como se observa en la Gráfica W 02, las concentraciones de PM-2,5 fueron inferiores en la 
estación de monitoreo CA-03 BARRIO NUEVO, en comparación con las registradas en las 
estaciones CA-01 POSTA y CA-02 SANTA ROSA. 
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Gráfica W 02. 
Concentraciones de 24 horas para material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) 

Del 03/08/1S al Del 04/08/1S al Del OS/08/15 al Del 06/08/1S al Del 07/08/1S al 
04/08/1S OS/08/1S 06/08/1S 07 /08/1S 08/08/1S 

Fecha {día/mes/año) 

c:::::J CA-01 POSTA 

�CA-03 BARRIO NUEVO 

E:::::3 CA-02 SANTA ROSA 

--ECA PM-2,S (24 horas): 2S J.ig/m3 

Elaboración propia 
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7.3. VARIABLES METEOROLÓGICAS 

17. En la Tabla W 04 se presenta un resumen de los valores mínimos, máximos y promedios de las 
variables meteorológicas registradas durante el monitoreo. 

Tabla N° 04. Registro de variables meteorológicas. 
Estación Temperatura 

Humedad Presión 
Velocidad 

relativa barométrica meteorológica (OC) 
(%) (mmHg) 

(m/s) 

Mínimo 1 6,0 52.4 733,2 0,3 

Máximo 24,7 84,8 738,9 3,8 

Promedio 18,7 72,8 735,8 2,0 
Elaboración prop1a 

18. En la Gráfica W 03, se observa que durante el periodo de monitoreo del 3 al 8 de agosto de 2015, la 
dirección predominante de los vientos fue de oeste-suroeste a este-noreste (con una ocurrencia de 
46,7 %). Asimismo, las estaciones de monitoreo CA-01 POSTA y CA-02 SANTA ROSA. se ubican a 
sotavento de las emisiones provenientes de la planta de Agroindustrias San Jacinto, mientras que la 
estación de monitoreo CA-03 BARRIO NUEVO se ubica a barlovento de dichas emisiones (ver Figura 
w 01). 
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Elaboración propia. 

Gráfica W 03. Rosa de vientos. 
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Fi ura W 01. Ubicación de estaciones de monitoreo 

CONCLUSIONES 

Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM-10), determinadas en las tres 
(03) estaciones de monitoreo ubicadas en el centro poblado de San Jacinto (CA-01 POSTA, CA-02 
SANTA ROSA y CA-03 BARRIO NUEVO), no superan el Estándar de Calidad Ambiental de Aire para 
PM-10, equivalente a 150 1Jg/m3. 

Las concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5), determinadas en las 
estaciones de monitoreo CA-01 POST A y CA-02 SANTA ROSA superan el Estándar de Calidad 
Ambiental de Aire (ECA), equivalente a 25 1Jg/m3, en todos los días del monitoreo. Dichas 
concentraciones se encuentran entre 78 % y 125 % por encima del valor del ECA. Las 
concentraciones determinadas en la estación CA-03 BARRIO NUEVO superan el ECA en un (01) 
solo periodo de muestreo (del 5 al 6 de agosto de 2015), con una superación equivalente al 1,4 % 
(0,3 IJQ/m3) del valor del ECA. 

21. Tanto para el caso de PM-1 O como PM-2,5 se observa que las concentraciones determinadas en las 
estaciones de monitoreo CA-01 POSTA y CA-02 SANTA ROSA fueron superiores a las 
concentraciones determinadas en la estación de monitoreo CA-03 BARRIO NUEVO. Esto podría 
deberse principalmente a que las dos primeras estaciones se encuentran a sotavento de las 
emisiones provenientes de la planta de Agroindustrias San Jacinto S.A.A., es decir recibiendo la 
influencia de las operaciones de la planta, mientras que la estación de monitoreo CA-03 BARRIO 
NUEVO se ubica a barlovento de dichas emisiones, antes de recibir la influencia de las operaciones 
de la planta. 
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IX. RECOMENDACIONES 

22. Remitir una copia del presente Informe a la Oficina de Enlace de Chimbote. 
23. Remitir una copia del presente Informe al Servicio de Información Nacional de Denuncias 

Ambientales (SINADA). 

24. Remitir una copia del presente Informe a la Subdirección de Supervisión a Entidades Públicas. 

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

San Isidro, 2 3 SEL 2015 

OSCAR D4HUERTA 
Tercero Eval ador 

Visto el Informe W '\0� -2015-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra enmarcado 
dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la Subdirectora de Evaluación de la 
Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se 
TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

Dirección de Evaluación 

San Isidro, 2 3 SET. 2015 

Visto el Informe W '\OtO -2015-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la Subdirección 
de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha dispuesto aprobar el presente 
Informe. 
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ANEXON° 1 

MAPA DE UBICACIÓN DE ESTACIONES 

DE MONITOREO 
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Estación de monitoreo CA-01 POST A 

Estación de monitoreo CA-03 BARRIO 
NUEVO 

Estación de monitoreo CA-02 SANTA 
ROSA 

Vista de emisiones de la planta de la 
empresa azucarera Agroindustrias San 

Jacinto S.A.A. 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

INFORME DE ENSAYO 
N° 152217 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 

: Av. República de Panamá W3542- San Isidro- Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 

TDR W: 2938- 2015 

Monitoreo de Calidad de Aire San Jacinto 

Nepeña, Santa, Ancash 

OEFA 

1 4  

Calidad de Aire 

201 5/08/1 1 

2015/08/1 1 al 201 5/08/24 

201 5/08/27 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana- Lima 31- Perú, Central Telefónica (511) 522-3758/523-1828, RPC: 989 114 649 

FQ-LAB-54 
FE: Oc! 09 
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INFORME DE ENSAYO 
N° 152217 

Código de Laboratorio 152217-01 152217-02 

Código de Cliente CA-01 POSTA CA-01 POSTA 

Fecha de Muestreo 0310812015 04/0812015 

Hora de Muestreo (h) 10:10 10:25 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. 

Fisicoquímic:os 

Filtro PM-10- atto volwnen 

Pre Pesado g 0,0003 4,2189 4,2610 

Post Pesado g 0,0003 4,3226 4,3587 

Diferencia de Pesos g ... 0,1037 0,0977 

Filtro PM-2,5 -alto volumen 

Pre Pesado !1 0,0003 4,2252 4,2526 

Post Pesado 9 0,0003 4,3136 4,3368 

Diferencia de Pesos 9 .. . 0,0884 0,0842 

Leyenda: L.C.M. = Limtte de cuantificación del método, .. ¡z>'=Resolución cuantificable,"-".= No Analizado, 
"<"= Menor que el L.C.M. indicado,">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Laboratorio 152217-07 152217-08 

Código de Cliente 
CA-02 SANTA CA-02SANTA 

ROSA ROSA 

Fecha de Muestreo 0410812015 0510812015 

Horade Muestreo (h) ()9-,.49 10:03 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad LC.M. ; 
FisicoQuimicos 

Filtro PM-10- atto volwnen 

Pre Pesado g 0,0003 4,2419 4,2425 

Post Pesado g 0,0003 4,3404 4,3434 

Diferencia de Pesos 9 .. .  0,0985 0,1009 

* Filtro PM-2,5 -alto volumen 

Pre Pesado 9 0,0003 4,2580 4,2560 

Post Pesado g 0,0003 4,3457 4,3343 

Diferencia de Pesos g ... 0,0877 0,0783 

Leyenda: L.C.M. = Limtte de cuantificación del método, ,¡z;'=Resolución cuantificable,"-".= No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado,">" = Mayor al valor indicado. 

152217-03 152217-04 

CA-01 POSTA CA-01 POSTA 

0510812015 06/08f2015 

10:34 10:40 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

Resultados 

4,2398 4,2244 

4,3337 4,3322 

0,0939 0,1078 

4,2587 4,2235 

4,3321 4,2981 

0,0734 0,0746 

152217-09 152217-10 

CA-02SANTA CA-02SANTA 

ROSA ROSA 

0610812015 0710812015 

10:12 10:23 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

Resultados 

4,2339 4,2499 

4,3529 4,3549 

0,1190 0,1050 

4,2402 4,2360 

4,3239 4,3179 

0,0837 0,0819 

152217-05 152217-06 

CA-01 POSTA 
CA-02 SANTA 

ROSA 

0710812015 0310812015 

10:50 09:40 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

4,2423 4,2241 

4,3512 4,3282 

0,1089 0,1041 

4,2198 4,2485 

4,2991 4,3394 

0,0793 0,0909 

152217-11 152217-12 

CA-<l3BARRIO CA-03 BARRIO 

NUEVO NUEVO 

0410812015 0510812015 

09:10 09:22 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

4,2523 4,2466 

4,2987 4,3103 

0,0464 0,0637 

4,2488 4,2298 

4,2801 4,2714 

0,0313 0,0416 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 1 523-1828, RPC: 989 114 649 

FO-LAB-54 
FE: Oot09 
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Environmental Testing Laboratory SOA.C. 

INFORME DE ENSAYO 
N° 152217 

Código de Laboratorio 152217-13 152217-14 

Código de Cliente 
CA-03 BARRIO CA-03 BARRIO 

NUEVO NUEVO 

Fecha de Muestreo 0610812015 07/0812015 

Hora de Muestreo (h) 09:30 09:41 

Tipo !fe Producto Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.CoMo ResuHados 

Fisicoquímicos 

Filtro PM-10- alto volumen 
Pre Pesado g 000003 402393 4o2416 

Post Pesado g 000003 403047 402952 

Diferencia de Pesos g 0 0 0  0,0654 0,0536 

• Filtro PM-2,5 -alto volumen 

Pre Pesado g 0,0003 4,2409 4,2422 

Post Pesado g 0,0003 4,2781 4,2765 

Diferencia de Pesos g ... 0,0372 0,0343 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, .. (z)'=Resolución cuantificable, "-"o = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. C. M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

APENDICE 1 -MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo : Reservado por el Cliente 

APENDICE 2- MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 Norma Referencia 1 
Flslcoquímlcos 

Titulo 

PM-1 O (atto volumen) IEPAI0-3,1, 1999 1 Selection, Preparation and extraction of filler material 

PM-2,5 (alto volumen) lEPA 10-3,1, 1999 lselection. Preparation and extraction of filler material 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Ag ency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 3- COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, seg ún la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- B tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ing reso de la muestra al Laboratorio. 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rig e desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A.C. 

** FIN DEL INFORME** 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana- Lima 31- Perú , Central Telefónica (511) 522-37581523-1828, RPC: 989 114 649 
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ANEXON° 4 

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN-
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Calle Mariano de los Santos 192, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

www.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 23.11675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: N O  

N úmero Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

lugar de Calibración: 

P9308 X 

Estados Unidos 

10/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP. S. A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
:· calificados .y cum ple o. excede !as especificaciones de calidad para la Norma EPA tJJétodo de Referencia 

Numero RFPS 1287-063, cuyos.arc!1ivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía e n  Lima. 

.. Este documento .es la Certificaci�?n que e; Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 CU\fO valor diferencial es 0.260%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

fTJ) 
lr�g. Alan Si"'on Zacarias. 

EN/'ROEQUIP S.A. C. 
ln�. A�s

. 

ENVIROEQUIP S.A.C. 
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P9308 X 
G10557 

• 

a·-·-· 29s.oo 

1 

r ,.� , ; L.. lll' ,, 7so,oo _ _;;.,.:;__ ____ ---f 
24.90 

--� .�-"'297.9o-IPresion Actual (Pa) 1 751.20 
Dif. Manometro [in/H20] 'i3.30 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1·(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

:;-24.85 m. ' .. ii � 
0.967 � ----- ----
'!.191 

. 1.178 

lng. Aian Simon Zacarias. 

1 
ENVIROEQUIP SAC 

--:-----1· 

�--------�O_ EFA 
·1 G/06/2015 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Pag 44 t'lel Manual 

Si Qa esta en el. Rango de [1.02-1.24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

[-_ - Errar Final -5.43% -� 
-� . 1 

- · .i :- -:: ··--

Leyenda 

Cambiables 
- . 

' Formula 1 Constantes 

Resultados 
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Calle Mariano de los Santos 192, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

VIWI'I.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 1 0/jun./1 5 m. 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba 
MODEL CAL TE-5028A mstd 
S/N 2962 bstd 

FLOW CONTROL MODELO 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) 

Calibrador (1/m).J((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 

3.74 1 .204 1 0.1  
3.66 1 . 1 91 1 4.2 
3.62 1 . 1 85 1 6.5 
3.46 1 . 1 59 22 
3.39 1.1 46 26.4 

X=Qa/v(Ta) Y=Po/Pa 

0.070 0.975· 
0.069 0.965 .. 

' 

0.068 .0.959 
0.067 0�945 · . · 

'0.067 
- . 

0.934'. 

1.02256 Ta 
-0.01 339 Pa 
1 .63301 Tstd 
-0.02 1 3  Pstd 

G1 0557 S/N 

Pf(mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

25.4(inH20/13.6) 

1 8.863 0.975 
26.521 0.965 
30.8 1 6  0.959 
41 .088 0.945 
49.306 0.934 

Por Correlacion 
.. r 

m 
. . b .. 

·. 

Diff 1-120 
1 6  

. ' 

0.9999 
1 3.141 
0.0598 

· Pf(mmHg) 
29.890 

297.90 
751 .20 
298.1 8 
760.00 

P9308 X 

Qa %Diff 
Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

1 .202 0.1 91 
1 . 1 89 0.226 
1 . 1 81 0.366 
1 . 1 63 0.295 
1 . 1 49 0.220 

Promedio 0.260 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser± 3% . 
. 
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber esta'do' presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+°C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 

Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 
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Calle Mariano de los Santos 192, 

Urb. Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

iníormes@enviroequip.pe 
WIW<.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 25. 1 1675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9307 X 

Estados Unidos 

10/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: In�lan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha ·sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
. caiificados y cumple o-excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 

N u mero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros sqn mantenidos por la Empresa OEFA y una copia e n  
nuestra compañía en Lima. . . 

· 

. . 
Este documento es la Certificación que el TubÓ Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.32S%< 3% ·· 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

f7tLU \ .L--_ '
lng. Ala 

·
simon Zacarias. 

ENVI�OEQUIP S.A.C. ! 

Aprobado por: 

�-lng. Alexander Cespedes 
ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] �- r.: 

Temp Ambiente [oC] 
Temperatura . 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] ¡ 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) [· ··. ·. 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

··:. '• ., . 

. . .. •: .. _ . ·  

;;:: 

Pruebs1 �hicia� 

· P9307 X 
G10557 
298.00 -

1· 

' . 

·· - . 760.00 ·:--"":' .. �1. � l �···- "1 

24.90 ' 

- - 297.90 - -..[ '· 
751.20 ' 
13.30 ¡· 

� 24.85 

.... ,, . 0.96� j' � - ' 

1.184 
1.170 

lng. Alan Simon Zacarias. i 

ENVIROEQUIP SAC 1 
OEFA 1 

10106/2015 

. ,, 

! 

¡!· 
¡ 
i 
r J: r 

El Glstd se usa El" el·cáso de.eriviar 10s Dat0s-a 
la tJS EPA, v_er Paq 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango.de [1.02-1.24]. Es 
valído, ver Paa 39 del Manual 

1 Err.or.FJnal -4.76% .! 

-· ·  -

Leyenda 

Cambiables 

Formula 1 Constantes 

Resultados 
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lENV �  O E . � .. U P  S. A . 
Calle Mariano de los Santos 192, 

Urb. Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

informes@enviroequip.pe 
'I'Nvw.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 1 0/jun./1 5 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. 
MODEL CAL TE-5028A 
S/N 2962 

FLOW CONTROL 

inH20 
Calibrador 

3.70 
3.62 
3.54 
3.43 
3.39 

X=Qa/"(Ta) 

0.069 
0.068 
0.068 . 
0.067 
0.066 

. . 

Qa (m3/min) 
{1/m)v{{H20){Ta/Pa)-b) 

1 .198 
1. 1 85 
1. 1 72 
1. 1 53 
1 . 1 46 

Y=Po/Pa 

0.974 
0.964 
0.960 

. .  0.945 
0.935 

m a 
ba 

mstd 
bstd 

MODELO 

(inH20) 
Muestreador 

1 0.5 
1 4.4 
1 6. 1  
22. 1 
26 

1 .02256 Ta 297.90 
-0.01 339 Pa 751.20 

1 .63301 Tstd 298.1 8 
-0.0213 Pstd 760.00 

G1 0557 S/N P9307 X 

Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 

Qa 
25.4(inH20/13.6) Look flow rate 

1 9.61 0  0.974 1 . 1 93 
26.894 0.964 1 . 1 80 
30.069 0.960 1 . 1 75 
41.275 0.945 1 . 1 55 
48.559 0.935 1 . 1 42 

Promedio 

Por Correlacion 
r 0.9999 

m 1 3.234 
b 0.0593 

Diff H20 Pf(mmHg) 
1 6 " 29.890 . 

t.a EPA establece que lel promedio de diferenda porcentual (% Diff), debe ser ± 3%. 

%Diff 
(Look up-Qa)*100/Qa 

0.419 
0.451 
0.210 
0.217 
0.343 

0.328 

Si el % Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambientai "K (K.=273+"C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 

Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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Calle Mariano de los Santos 1 92,  
Urb.  Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

W\\�v.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓ N  

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM10-1 

l. 11675 . 090615 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9312X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CAUBRACION 

ENVIROEQUIP S.A. C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de · calidad para la Norma EPA Método de Refhericia 
Numero RF.PS 1 287-0.63, cuyos archivos y registros son mantenidos por la _Empresa OEFA y una·. copia en 
.nuestra comp.añía en Lima. 
Este. documento es la Certificación: que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de .1¡;¡ (\lo�ma. 
ASTM EPA RFPS 1 28:7�063 cu.yo valor diferencial es 0.96S%< 3%·. 

. . 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

l n�ruz lng. Alexander Cespedes Z. 
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC) 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20) 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 �(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

,_ . .  -
- �· 

__ ,. -
-::;;;; ..... - .  " 

.-. 
. · .

. 
: : - . :•. ! . 

, . 

·, . l . 
IP.rueba � n ñc iai  

P931 2X · 

G10557PM10�1 
298.00 . 

760.00.· 
22.00 

- 295.00 - � 

750.20 
17.00 
31 .76 
0.958 : 
1 .1 76 . . .  

1 .173 . 

1 

- • •• /IV' -" 
. .  

- -� - -· 

i 
lng.Edward De La Cru� 

ENVIROEQUIP SAC 
O E FA. 

9�jún-2015 1 

-
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- · -·-
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Si Qa este;� en el Rango d� [1 ;02-1 .24]. Es 
vali.do, ver Paa 39 del Manual 
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ENV �  O E  U � P  .A .  
Calle Mariano de Jos Santos 192,  

U rb. Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

iníormes@enviroequip.pe 
W\'IW.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 9/jun/15 m a 1.01129 Ta 295.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz ba 0.00429 Pa 750.20 
MODEL CAL G28A mstd 1.615 Tstd 298.18 
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G10557PM1 0-1 S/N P9312X 

inH20 Qa {m3/min) (inH20) Pf(mmHg) 
Po /Pa = 1-( Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)-i((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.70 1.189 10.8 20.171 0.973 1.196 0.620 
3.62 1.176 14.5 27.081 0.964 1.184 0.691 
3.54 1.163 17.6 32.871 0.956 1.174 0.948 
3.46 1.150 21 39.221 0.948 1.163 1.136 
3.39 1.137 24 44.824 0.940 1.153 1.430 

Promedio 0.965 

X;,Qa/v'(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 1.0000 
0.070 0.973 m 13.149 
0.069 0.964 b 0.0575 
0.068 0.956 . .. 
. 0.068 0.948 . . .  Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.940 15 28.022 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%.  
Si  e l  % Diff fuera mayor quiere decir que u na fuga puede haber estado presente durante la  calibración y se 
debería calibrar nuevam ente 

· · 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+"C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 

Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 
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E U � P  S.A . ( . 
Calle Mariano de los Santos 1 92, 

Urb. Corpac, San Isidro - Lima 
TeJí.: 200-4700 

informes@enviroequip.pe 
wvm.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía : OEFA 

Fabricante 

M odelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 17.11675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera d e  Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Luga r  de Calibración: 

P9329 X 

Estados Unidos 

08/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. AJan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUM PLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUI¡:, S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad. para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero. RFPS 1·287-063, cl,!yos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima .  

· · · 

Este documento �s . la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.226%< 3% 

. · .  

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se h a  usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

1 ) 
1 

lng. Alan Simoñ Zacarias. 
f 1 

ENVIROEQUIP S.A.C. 
1 

Aprobado por: 

�""'Q[ 
lng. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg) 

� 

�� 

Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 

.. 

Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 

-
. -

Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
.. 

· -

-
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

-
'" 

-

.. . . . -

- . .  

1 • 

1 

. . . . 1 . 
· 115l · 11 n • • fl · .· :r rUSL0a1 u 1ir'ü HCDa� 

: p9329 X 
- G1 055.7 . 

298:00 
760.00 
25.00 

298.00 . -
740.00 
1 3.30 

' 24.85 
-

0.966 
- � 

. 1 . 190 
· 1 . 1 59 

. 

¡ · 

. 
- ...,. 

1 
1 

- ··· · 

. 
.. ·�· 

. 

. 
- ·- --.. -·-� - ' - --

1 

lng. AJan Simon Zacarias. ¡ : 
ENVIROEQUIP SAC : 

OEFA 1 
08/06/201 5  1 

. .  

Si Qa esta· en el Rango de (1.02-1.24]. Es 
valido, ver Páa 39 del Manual 
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E V 
Calle Mariano de los Santos 1 92,  

Urb.  Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

iníormes@enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
vvww.enviroequip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./1 5 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. 
MODEL CAL TE-5028A 
S/N 2940 

FLOW CONTROL 

inH20 Qa (m3/min) 

Calibrador (1 /m)�((H20)(Ta/Pa)-b) 
3.70 1 .203 
3.62 1 . 190 
3.54 1 .1 77 
3.46 1 .1 64 
3.39 1 .1 50 

... 

X=Qii/�(Ta) Y=Po/Pa 

·o.070 0.974 
' ·  0.069. 0.964 

0.068 0.959 
0.067 • 0.945 .__:_:_,__ 
0.067 0:938 

m. 

ba 
mstd 
bstd 

MODELO 

(inH20) 
Muestreador 

1 0.3 
1 4. 1  
1 6. 1  
21 . 6  
24.4 

i 
. � ; 

1 .01 1 29 T. 298.00 
0.00429 P. 740.00 

1 .6 1 5  Tstd 298. 1 8  
0.00685 Pstd 760.00 

G1 0557 S/N P9329 X 

Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa 
25.4(inH20/13.6) Look flow rate 

1 9.237 0.974 1 .201 
26.334 0.964 1 . 1 88 
30.069 0.959 1 . 1 81 
40.341 0.945 1 . 1 63 
45.571 0.938 1 . 1 54 

Promedio 

Por Correlacion 
r . 1 .0000 

m 1 3.064 
b 0.0656 

Diff H20 Pf(mmHg) 
1 6  29.890 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual  (% Diff), debe ser ± 3%. 

%Diff 
(Look up-Qa)*100/Qa 

0.201 
0.2 1 0  
0.344 
0.1 08 
0.269 

0.226 

Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado p-resente d u rante la cali bración y se 
d ebería ca l i bra r  nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 

Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 
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ENV � RO  . u S.A . ( . 
Calle Mariano de los Santos 1 92,  

Urb.  Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

informes@enviroequip.pe 
WWI'I.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración:  12. 1 1675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9317 X 

Estados Unidos 

08/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C.· certifica que, este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
.calificados y cumple o excede !as especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia e n  
nuestra compañía en Lima. 

· 

Este documento es la Certificacipn que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTI\o1 EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.222%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero d e  serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

(¡)_{; Ing. AJan Simbn-Zacarias. 1 1 
ENVIROEdUIP S.A.C. 

1 

� 
Ing. Alexander Cespedes 

ENVJROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

� 

.. 

·� 

-

- --

. ,  
-

-

-
� � 

- ---

! 
f 

Pr!!.neba ih iciai 
1 1 

P9317 X 1 
-G10557 1 

. 298.00 - ·  

, ]60.00 . .  - , . . f' ...i 
_

- �5.oo- 1 1 
. 298�00 

- 1 ' .' � -

. 740.00 1 
1 3 .30 1 

' 24.85 ..:- ,·_ . f 
- - -� 
-

. 0.966 � ' �: � ¡ ·- -

. 1 .1 93 1 
1 

1 .1 61 ¡ -
_ ___ . _. 

lng. Alan Simon. Zacarias. 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA -
08/06/2015 - 1 

· ; ; , 4 1 
,·_! . - ·. - ¡ : 

- 1 
l 
J _  

1 ¡ -
1 

El Qstd se usa en ,el-caso de enviar los Dat0s a 
la US EPA, ver- P.a!:l 44 del Manual 

Si Qa esta en �1 Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 
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-5.53% _.,., 

Leyenda 

Cambiables 
- -

·1 Formula 1 Constantes 

Resultados 

o 
"' 

e =  , CD 
!=T s,:  3' o ru 

O' o �-, Ol 

� � 'O :J  ru o 
:;; Ul _o o. 
;>. @ CJ) CD 

� � � � g 
:::;, �- :=;; Ü) (/) a a � o: ru 
2 JJ o 0 ;2. 
S. S:. � , g 
? "? -...r C: ....J., -o -o o 3 <D ro ro o ru .!'-'  

Fn 
� 
< 

o 
FFi 

6 
= 
=g 
V) 
o 

� 
o 

� 



ENV 
Calle Mariano de los Santos 1 92,  

Urb.  Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

iníormes@enviroequip.pe 
WWN.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 8/jun./1 5 m. 1 .01 1 29 T. 298.00 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. b. 0.00429 Pa 740.00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .61 5 Tstd 298.1 8 
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P931 7  X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/ml-'!!H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Loo k up-Qa)*100/Qa 

3.70 1 .203 1 0. 1  1 8.863 0.975 1 .204 0.090 
3.62 1 .1 90 1 3.9  25.960 0.965 1 . 1 9 1  0.084 
3.58 1 . 1 83 1 5.9 29.696 0.960 1 .1 85 0.085 
3.46 1 . 1 64 21 39.221 0.947 1 . 1 68 0.365 
3.39 1 . 1 50 24.5 45.757 0.938 1 .1 56 0.486 

Promedio 0.222 

X=Qa/.,J(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r' . .  0.9999 

0.070 0.975 m 1 3. 1 46 
0.069 0.965 . .. . .  b • 0.0577 
0.069 0.960 

· .  0.068 . . . Q.947 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 o:93a 

.
W . 29.890 

La EPA establece q u e  lel p romedio de diferencia porcentual (%Diff), .debe .s�r ± 3% . 
. Si el % Diff fuera mayor q uiere deci r que una fuga puede ha ber estado· presente durante la ca l ibración y se 

debería cal ibra r  nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la base (Top plate) 

2} Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3fmin 

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 

Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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S.A . · . 
Calle Mariano de los Santos 1 92, 

Urb. Corpac, San isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

iníormes@e nviroequip.pe 
wv.�v.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM10-1 

3. 11675 . 090615 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9321X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

· ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nl,!estros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia. 
Numero RFPS 1287-0�3, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 

· 

Este documentQ es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1. 170%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

{)_j}-:/Í lng.Edward De La Cruz 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

� 
lng. Alexander Cespedes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

PriUeba i n ida�ij 

P9321X 
G1 0557PM1 0-1 

- - �98;00 
-1so:o.o ' 

- -- -· w 

24.00 
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Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
WWI'I.enviroequip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/1 5 m a 1 .02256 Ta 297.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz ba -0.01 339 Pa 750.20 
MODEL CAL G28A ms!d 1 .63301 Tstd 298.1 8  
SIN 2940 bstd -0.02 1 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P9321 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)�((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.82 1 .2 1 6  1 0.9 20.357 0.973 1 . 1 98 1 .444 
3.74 1 .203 14.1  26.334 0.965 1 . 1 87 1 .338 
3.66 1 . 1 90 1 6.9 31 .563 0.958 1 . 1 78 1 .050 
3.58 1 .1 78 20.9 39.034 0.948 1 . 1 65 1 .084 
3.39 1 .1 45 23.5 43.890 0.941 1 . 1 56 0.932 

Promedio 1 .1 70 

X=Qa/\/(Ta) Y=Po/Pa 
. . 

Por Correlacion 
r 0.9999 

0.070 0.973 m 1 2.955 
. .0..069 0 . . 965 b 0.0724 

0.068 0.958 
' O.Oq8 0.948 Diff H20 ' ' · Pf(mmHg) · · · 

. .  0.067 . 
·o.941 1 5  28.022 - ·. 

La EPA esta b lece que lel  promedio d e  d iferencia porcentual ( %Diff), debe ser ± 3%. 
Si  ei .% Diff fuera mayor . q u iere decir  que u na fuga puede haber estado presente d u rá nte la cali bración y se 
debería ca l ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+"C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 

Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San lsidoo 

Estación meteorológica 

Campbell Scientific 

CR-1000 

No indica 

Laboratorio de Meteorología 

201 4-09-04 

. N" de serie del equipo 

. N• de serie de sensor 

. Alcance 

. Resolución 

25512 

EM-0314 

No indica 

0,01 

La calibración se realizó 
_
POr comparación del equipo con patrones trazables .según "Procedimiento TH-007 para la 

calibración de medidores de condiciónes ambientales de temperatura y humedad" dei,CEM-España. 

7 Condiciones de calibración 

Temperatura Humedad relativa Presion absoluta 

1 Inicial 1 9,8 ·e 63,4% 

. Final 20,4 ·e 63,9% 

8 Patrones de referencia 

· .•. Patrón usado . codigo Interno 

' Termómeiro Patrón GGP.-25 

· Termómetro Patrón · GGP-26 

9 Resultados de medición 

-
. Valor del.patrón ("C) 

' 1 0 , 1 3  
1 9,88 

29,77 

10 Obser.iaciones 

lndiccgón de�uipo c·c¡ 
.1 0,51_ 
20, 14"· 
29,83"' 

N" de Lote 

1401 1 7425 

1401. 1 7428 

Gorréción . ("C). 

-Ó,38 
-0,26 

- -0,06 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 20 minutos para· cada pt¿nto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 

1 001 mbar 

999 mbar 

. . .  

F: . .Vencimiento 

" 201 6�02-1 6 

2 Ci t 6-02-1l'i 

:· lnceitidumbre· ("Cl 

2.4 
2,7 
2,3 

d) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45% 
e) El equipo no presenta número de serie, se rotuló un número 

. . Los resullados emitidos-son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 

características ·del equipo . 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la 

expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembrl! 2008 CEM . 

. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, con firma y sello. 

2014-09- 1 2  

Jefe de Laboratorio d e  
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Solicitante 

Dirección 

Datos del equipo 

• Equipo de medición 
. Marca 
. Modelo 
. Identificación 

Lugar de calibración 

- Fecha de calibración 

Metodo de calibración 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: Estación_meteorológica 
: Campbell Scientific 
: CR-1000 

: No indica 

: Laboratorio de Meteorología 

: 2014-09-04 

. N' de serie del equipo : 25512 

. N' de serie de sensor : EM-0314 

• Alcance : No indica 
. Resolución· : 0,01 

La calibración se realizó por comparación dei equipo con patrones trazables según(Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores· de condicioné's ambientales de temperatura y humedad" del CEM-España. . - , . . � 

7 Condiciones de calibración 

Temperaturil . 
2 1 .3 ·e· 

B_Patr.ones.de.refcrencia __ 

Húiriedatl relativa 
64,2% 

64.5% 

Presíon.absoluta 
- 999 mear 

999 mbar 

-- . 
. --- - -b 

-i'· · J"atróñ usado Codigo interr,o N' de serie F Vencimiento 
. . .  : _ .- -.[:: 

·;� ' 
Higrómetro Patrón GGP-02 1 2227781 2  20 � 5-06-16 

·- - -- ·--·-

Hlgrómétro Patrón GGP-09 R1 090Í2 201 5-03-27 

:1 Resultad<?!i'de medición 

_ _  : V:olor:del patrón (H%) b
T
llldicación dei-EquiÉP.' (1-i- %Lf���cclóh {!:!�) __ _:_ �.[!id(Jm�J!:�L 

__ �----2::.:9:.:.:.9'---------t- 29.57 :- .L. __ 7_o.�3 ____ _ _ 

2.2 -� 
- 59,3 1 s2.22 -r- -2.97 _ 2.e 

88,5 - ' 1 9 1 , 1 2  1 -2.65 2,7· --

1 O Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo 
b) El tiempo de estabi)ización de h'!medad fue de 25 minutos pará cada punto. 

·c)_fmtes _de la calibración_ no se realizó ningún ajuste. 
d) La incertidumbre· reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza 'al 95.45% 

e) El eq-uipó. no pre;enta nÚmero de serie·, se rotuló u� número. 
- -

_ • Los resultad?s·emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
• Se r�comienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados. los euales deben ser elegidos con base a las 

características del equipo. 
·. La in�rtidumbre declarada en el presente· certificado ha sido estimado siguiendo las dire.ctrices de: "Guia para la 

expresión de la incertidumbre de medida'; primera ·edición, septiembre 2008 CE.M . 
. Este certificado de calibración solo puede s�r qifundido completament� y sin modificaéiones. con firma y sello . 

. Sello Fecha de Emisión Jefe de Laboratorio de calibración Técnico Responsable 

201 4-09-12 
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Resultados: 

�er!JficadrJ de cYalibracidn 

Valor Nominal 
Norte 
Este 
Sur 

Oeste 

0322014 MQC 

PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón (") Estación 
o 

90 

180 

2io 

Error (•) 
o,ó 
0,0 

0,0 

0,0 

Las lecturas fueron efectuadas a girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados. 

Resultados: 

PRUEBAS DE PRECIPITACIÓN DE LLUVIA 

Valor Nominal (mm) · ·Patr�n- --. _Estación Error (mm) 

12.0 

10,0 

8,0 
e 
.S 6,0 

4,0 e ·e � 2,0 O-
0,0 

2,4 

4,8 

9,6 

' 
.. 

1 ; 
·• 

' � 

/ --�
----�2�,4�------------�2;�?�2 

__________ -0�,2�--
-

� '� � 
. 9,6 !j,_64 0,0 

C:urva de Calibración 

y =  0,9736x + 0,187 
R' = 0,9996 

i 1 ,  
- ·---...,-. ----·-.,.---'---- -'---;...:·- -----�- ---- --- - .-, ! 

o 4 6 . . 8 10 12 ¡ 
Estación (mm). ! 

··-··- - --- -- · - -·------------·-- - -------� -···-- ----.,.------- - ---------·--' 
·1 ., • •  ' .. .  

Las lecturas fueron efectvadas a utilizando diferentes volúmenes de agua -y· a l;Jna velocidad de lluvia· constante de 20 mm/hr. 
De ser necesario se recomienda utilizar la fórmula indicá.d a en la Curva de Calibración para realizar la correción de las lecturas. 

PRUEBAS DE PRESIÓN ATMOSFÉRICA 

Lectura Inicial (mmHg) Patrón Lectura Final Error (mmHg) 

756,5 750,5 751,1 0,6 

Resultados: 
La lectura fue utilizada para realizar la correción de valor real (patrón) en la consola de la estación. 

Realizado por: 

Jefe de Laboratrio de Ca�ibra;'t.•J 
GREEN GROUP PE S.A. C. 
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Fecha de Calibración 

Cliente: 

Dire'cción : 

0322014 MQC 

05-sep-14 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

AV. Republica de Panama �ro. 3542 Lima -San Isidro 

INFORMACIÓN DEL INSTRUMENTO _ 

Descripción lils�rumento: 
Marca: 
Modelo: 
Serie de Módulo : 
Identificación Interna: 
Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 
Temperatura: 19 - 20. ·e 

PATRONES DE CALIBRACION: 
Descripción 

Estación Meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
25512 

· No indica 
Usado 

Humedáii": .71 a 72 %  

Ma�ca/Modelo 
Tune! de Viento y Anemómetro 'digital TSI / 9515 

· Bomba Peris.tatica . 
Barómetro / Termómetro 

COLE - PARMER 
Control Company /4247 

Parámetros del Instrumento: 

Velocidad y Dirección del Viento 
Precipitación de Lluvia 
Presión atmosférica 

·Presión: 996 - 997 mb 

Serie ó Lote 

T9515103403;3. 
A01003180 
122277812 

Vencimiento 
oct-14 

mar-15 
jun-15 

. . Procedimiento Utilizado: 
· . . 

'· . . , . .. . .,. 

·

.· , ... . 
·------. -- calibraciófffu·e-realizada medii:frite-el méto·do-de comparación-y ajuste entre' las· medidas de los sensores de,Ja·estación·meteorológica . 

y. los valores de los sensores patrón. 
. ·:;;�: .. ,:·�; .... �. ·

_. 

. . • . .• 

. . ' 
. .. : .. -

¡ ·,· ·. 
; t·: .• -

; 
. ¡ 

Resultados: 

. Valor Nominal (m/s) 
·1" 
2 
3 
4 
S 

6,00 

5,00 

4,00 

3,00 ·¡ 
1 

2,00 ., 

1,00 � 

. · .. . . .. - -:� :;:¡ .· 

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO 

. ,\�,: 

• r • . •• � ; -

Pi!trón · • · .. . . .. ; , .... Esta�ión·;.· . .. · Error.{m/sh:>"::L : . .:.. - · 

.. . ·. :
. 

1,0.6 .. . : : . 2• . . '"/ ·¡,�4 .. "· . .  .'- �có;l:L ! 

'2,01 . . 1,9�--'· �< ': -ó,o6 
· 3,05 3;Í4,:·· '·. . 0,09 
4,1o �;z'4,o2. . . -o,o8 
5,15 . ·. ,_: 5,07 •)i:l -0,08 

..... _ _ _ _ __ - - ·-- ------------· -· ----- -----, 
Curva de Calibración - · 1 

1 
y =  0,9924x + 0,0731 1 

R' = 0,9976 
1 -� 

0,00 � -�------,--------r----·-·--,-------. -. --�--- -----� 
1 1 
! o 3 4 S 6 1 

Estación (m/s) _j 
Las lectwas fue; vn efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tune! de viento en diferentes intervalos de tiempo. 
De ser necesario s" recomienda utilizar la fórmula indicada en la Curva de Calibración para realizar la correción de las lecturas . 

• �- ; r  ! 1  . .��-c"": •r:rc�: r¡o pur:rf:! s�r reproducirlo. ni airf!rodo porcicl a totalmente sfn la apro!Jació.: esuito d� GnY:.'Ii Grouo. 
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