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Asunto . Informe de monitoreo de calidad del aire en la Urb. Conjunto
Habitacional Las Torres de San Borja, distrito de San Borja, provincia
y departamento de Lima, realizado del 30 de marzo al 1 de abril de

2015.
Referencia ¢ Hoja de Tramite N® 2015-E01-015192
Fecha : Lima, 05 0CT, 2015

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencidon al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

I INFORMACION GENERAL

Urb. Conjunto Habitacional Las Torres de San
a. | Zona Borja, distrito de San Borja, provincia y
departamento de Lima.

b. | Ambito de influencia Ambito urbano del distrito de San Borja

Presunta contaminacion del aire en la
urbanizacién Conjunto Habitacional Las Torres
de San Borja, ubicada en el distrito de San
Borja, provincia y departamento de Lima.

d ¢ A pedido de qué serealizd | Denuncia ambiental de un ciudadano,

c. | Problematica delazona

la actividad? trasladada a la Direccion de Evaluacion.
. = ¢ Se realizd en el marco de un Espacio de Didlogo, Mesa S| NO | X
" | de Dialogo o Mesa de Desarrollo?
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1. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

¢ Superé los ECA u otros en al menos 1 parametro?
Aire Sl | X | NO PM-2,5
Agua Sl NO No se realizé
a | Monitoreo Suelo sl NO No se realiz6
" | Ambiental |Sedimento| Sl NO No se realiz6
Ruido sl NO No se realiz6
RNI Sl NO No se realiz6
Participativo
b. | Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X
Programada en el
PLANEFA, POI,
c. | Tipo de actividad PEI, PESEM, entre | SI NO | X
otros planes de
gestién.
d. | Fecha de realizacion Del 30 de marzo al 1 de abril de 2015

. OBJETO

El presente informe tiene por objetivo evaluar la calidad ambiental del aire con base en
los resultados del monitoreo que se realizé entre el 30 de marzo y 1 de abril de 2015 en
el distrito de San Borja, provincia y departamento de Lima.

IV. ANTECEDENTES

1. El 19 de marzo de 2015, un representante residente de la Urb. Conjunto Habitacional Las
Torres de San Borja, ubicada en el distrito de San Borja remite una carta al Organismo de
Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA, con la finalidad de poner en conocimiento
la denuncia por la presunta contaminacién ambiental por ruidos molestos y calidad del aire,
generados por la megaconstruccion del Centro de Convenciones y la nueva sede del
Banco de la Nacién (en adelante “la construccién”), ubicada en el distrito de San Borja.

2. El 27 de marzo de 2015, profesionales de la Direccion de Evaluacion del OEFA se
apersonaron a la residencia del denunciante, y se definié la ubicacién del punto de
monitoreo de calidad del aire, apoyo en la vigilancia de los equipos de calidad del aire y
la fecha de inicio del monitoreo.

V. CONTEXTO
V.1. AMBITO DE MONITOREO
Dicho monitoreo se desarrollé dentro de un ambito de tipo urbano, donde se observd

mayormente edificaciones para uso residencial; con presencia de edificaciones
comerciales y de oficinas, principalmente, ademas de vias de alto flujo vehicular.

‘& 3. El presente informe corresponde al monitoreo de |a calidad de aire por material particulado.

V.2. ESTACION DE MONITOREO

4, En la Tabla N° 01 se indica el cédigo, descripciéon y ubicacién del punto donde se
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establecié la estacion de monitoreo de calidad de aire para el presente monitoreo.
Asimismo, en el Anexo N° 01 se muestra su mapa de ubicacion.

5. La estacidon CA-01 se ubicéd en el techo de una de las viviendas de la Urb. Conjunto
Habitacional Las Torres de San Borja.

Tabla N°01. Estaciones de monitoreo de calidad de aire.
Ubicacion en Coordenadas UTM
Descripcién Zona 18L - WGS84

Este Norte

Cddigo de
Estacion

En la urb. Conjunto Habitacional Las

Torres de San Borja, cerca al cruce de
Ca=l la av. Arqueologia con ca. de las Bellas PEZIGE e
Artes.
Elaboracién propia
Vi. METODOLOGIA
VIi1. EQUIPOS Y METODOS
6. En el monitoreo de calidad del aire se utilizd muestreadores de alto volumen para material

particulado y una estacién para el monitoreo meteorolégico debido a la influencia de la
meteorologia local en la dispersion y concentracién de los contaminantes. En la Tabla
N°02 se detallan los parametros monitoreados asi como la metodologia de andlisis
utilizada.

7. El monitoreo de calidad del aire se realizé6 tomando como referencia la metodologia y
criterios considerados en el Reglamento de Estadndares de Calidad Ambiental del Aire
(Decreto Supremo N° 074-2001-PCM) y el Protocolo de Monitoreo de la Calidad Ambiental
del Aire y Gestion de los Datos (Resolucion Directorai N°1404/2005/DIGESA/SA)!.

Tabla N° 02. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada.

Equipos Parametro Método de Analisis

Material particulado menor a

Muestreador de alto volumen para 10 micras (PM-10)

T, material particulado (Hi-Vol)

Separacion inercial /
filtracion (gravimetria)

Material particulado menor a
2,5 micras (PM-2,5)

e Velocidad y direccion de
viento.

Estacion meteorologica e Humedad relativa. -

e Temperatura.

e Presion barométrica.

Elaboracién propia

ﬂ/ VI.2. ESTANDARES DE COMPARACION

8. Los resultados del monitoreo de la calidad de aire fueron comparados con los Estandares

1 R.D. 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de Datos” de fecha 07
de setiembre de 2005.
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de Calidad Ambiental para Aire (ECA - Aire) para los parametros PM-10 y PM-2,5 tal como
se detalla en la Tabla N° 03.

Tabla N°03. Estandares nacionales de calidad ambiental del aire.
Forma del Estdndar

Parametro Periodo Valor Norma
(ug/m?) Formato

. . No exceder

;"ﬁ‘?:ﬁ'cg?('gﬁfg)me"°’ 24horas | 150 | masde3 | D.S.N°074-2001-PCM
veces al ano
Material particuiado menor Promedio °
a 2,5 micras (PM-2.5) 24 horas 25 aritmeético D.S. N° 003-2008-MINAM
Elaboracion propia

VIl. ANALISIS DE RESULTADOS

Vili1. MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PM-10)

9, En la Grafica N° 01 se aprecia las concentraciones diarias de PM-10 en la estacién de
monitoreo CA-01. Dichas concentraciones no superaron el Estandar de Calidad Ambiental
para Aire (ECA - Aire) de 150 pg/m? para 24 horas.

Grafica N° 01.
Concentraciones de 24 horas para material particulado menor a 10 micras
(PM-10) en CA-01, San Borja
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Elaboracién propia

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2,5 MICRAS (PM-2,5)

En la Grafica N° 02 se aprecia las concentraciones diarias de PM-2,5 (también conocido
como particulas finas) en la estacion de monitoreo CA-01. Dichas concentraciones
superaron el Estandar de Calidad Ambiental para Aire (ECA — Aire) de 25 ug/m?3 para 24
horas. Las concentraciones se encontraron entre 25,6 % y 67,6 % por encima del ECA.
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Cabe indicar que la principal fuente de este contaminante es el proceso de combustién?.
Por lo tanto, en entornos urbanos donde no existe presencia de actividades industriales,
la fuente principal es el parque automotor.

Grafica N° 02.
Concentraciones de 24 horas para material particulado menor a 2,5 micras
(PM-2,5) en CA-01, San Borja
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Elaboracién propia

VIL.3. VARIABLES METEOROLOGICAS

11.  EnlaTabla N° 04 se presenta un resumen de los valores minimos, maximos y promedios
de las variables meteoroldgicas registradas durante el monitoreo.

Tabla N° 04. Registro de variables meteorolégicas.

Estacion Temperatura Humgdad Presiér? VeIOt.:idad del
meteorolégica (°C) relativa barométrica viento
(%) (mmHag) (mls)
Minimo 19.9 56,2 743,0 0,1
Maximo 26,0 85,3 745,8 26
Promedio 223 73,4 744,4 1.2

Elaboracién propia

12. Enla Gréfica N° 03, se observa que durante el periodo de monitoreo del 30 de marzo al 1
de abril de 2015, la direccién predominante de los vientos fue de sur a norte (con una
frecuencia de 78,3 %).

2 Las fuentes de particulas finas incluyen todo tipo de actividades de combustién (motores de vehiculos.

plantas de energla, quema de lefia, etc.) y ciertos procesos industriales. Fuente: http://www3.epa.
gov/pmdesignations/fag.htm. Consulta realizada el 29/09/2015.
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Grafica N° 03. Rosa de vientos.
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Figura N° 01. Ubicacioén de estacién de monitoreo y rosa de vientos.

Elaboracién propia
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE CALIDAD DEL AIRE

Con la finalidad de tener una referencia adicional a la informacioén generada en el presente
monitoreo, se tomoé en consideracién los datos de concentracion de material particulado
(PM-10 y PM-2,5) registrados en las estaciones automaticas de monitoreo de calidad de
aire en Lima Metropolitana, pertenecientes al Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI)3.

Dicha informacion se encuentra disponible en boletines mensuales, publicados en el portal
institucional del SENAMHI*. Se considerd la informacion disponible en los boletines de
marzo y abril de 2015 ya que corresponden a las fechas en las cuales el OEFA realizé el
presente monitoreo de calidad del aire. En dichos boletines se muestran las graficas de
las concentraciones diarias de PM-10 y PM-2,5 en las cuales se obseva el
comportamiento de dichos contaminantes durante los meses en cuestion.

Por otro lado, la estacion establecida en el presente monitoreo (CA-01), se localizd en un
ambito urbano que se encuentra principalmente bajo la influencia de las emisiones
provenientes del parque automotor que transita por las vias circundantes, primordialmente
por la avenida Javier Prado, que se ubica préxima a dicha estacion.

Sobre la base de esto, se comparé las concentraciones de material particulado
determinadas en la estacién de monitoreo CA-01 con aquellas obtenidas en la estacién de
Ate, ya que, de manera similar, esta se localiza en un ambito urbano que se encuentra
también bajo la influencia directa (por su gran proximidad) de una via de aito flujo vehicular
como es la carretera central. Se estima que por la av. Javier Prado circulan unas 63 460
unidades al dia®, mientras que por la Carretera Central transitan diariamente un promedio
de 50 mil vehiculos®.

En los meses de marzo y abril de 2015, las concentraciones de PM-10 en la estacién de
Ate (ver linea color rojo oscuro en las Graficas N° 04 y 05) oscilaron entre 42,5 y
131,8 pg/m3 y no se superd el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) equivalente a 150
pg/m3. Las concentraciones de PM-10 obtenidas en el presente monitoreo (57,1 y 61,3
Mg/m3) se encontraron dentro del rango registrado en la estacién de Ate.

3 EISENAMHI cuenta con diez estaciones automaticas de monitoreo de calidad del aire en Lima Metropolitana,
ubicadas en los distritos de Ate, Santa Anita, San Borja, Jeslis Maria, Villa Maria del Triunfo, Huachipa, San
Juan de Lurigancho, San Martin de Porres, Carabayllo y Puente Piedra.

4 EI SENAMHI publica de manera mensual el “Boletin de Vigilancia de la Calidad del Aire en la Zona
Metropolitana de Lima y Callao”, disponible en www.senamhi.gob.pe.

Cifra estimada a partir de una nota de prensa donde el titular de Protransporte declara que el transporte

publico en la av. Javier Prado esta compuesto por 6 346 unidades que representan el 10 % del total de
vehiculos que circulan por dicha via. Fuente: http:/peru21.pe/actualidad/corredor-javier-prado-marina-
faucett-no-aliviara-congestion-2207035. Consulta realizada el 30/09/2015.

6 Cifra recogida del Informe de Rendicién de Cuentas y Transferencia de la Municipalidad Distrital de Ate.
Fuente: http:/imww.muniate.qob.pe/ateffiles/transparencia/INFORMACION ADICIONAL/OFICIO 015
2015.pdf, Consulta realizada el 30/09/2015.
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Grafica N° 04. Concentraciones diarias de PM-10 en las estaciones fijas de
monitoreo de calidad del aire del SENAMHI, durante marzo de 2015’.
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Grafica N° 05. Concentraciones diarias de PM-10 en las estaciones fijas de
monitoreo de calidad del aire del SENAMHI, durante abril de 2015.
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En los meses de marzo y abril de 2015, las concentraciones de PM-2,5 en la estacion de
Ate (ver linea color rojo oscuro en las Graficas N° 06 y 07) oscilaron entre 18,7 y 48,3
pg/m3. Asimismo, en el mes de marzo se supero el ECA (equivalente a 25 pg/m?3) en 21
de los 29 dias monitoreados, mientras que en el mes de abril se superé el ECA en todos
los dias monitoreados. Las concentraciones de PM-2,5 obtenidas en el presente monitoreo
(41,9 y 31,4 ug/m3) se encontraron dentro del rango registrado en la estacion de Ate.

Asimismo, en la Grafica N° 06 se observa que el dia 31 de marzo se dio un incremento en
las concentraciones de PM-2,5 en varias de las estaciones del SENAMHI, lo que podria
indicar que las condiciones meteoroldgicas en ese dia favorecieron el incremento en los
niveles de contaminacion atmosférica a nivel de Lima Metropolitana.

7 Laleyenda de las Graficas N° 4 a la N° 7 muestran un cédigo de tres letras que corresponde a la ubicacién

de cada una de las estaciones del SENAMHI, tal como se indica a continuacién: ATE: Ate, CDM: Jesus Marla,
STA: Santa Anita, VMT: Villa Marfa del Triunfo, HCH: Huachipa, SJL: San Juan de Lurigancho, SMP: San
Martin de Porres, CRB: Carabayllo y PPD: Puente Piedra.
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Grafica N° 06. Concentraciones diarias de PM-2,5 en las estaciones fijas de
monitoreo de calidad del aire del SENAMHI, durante marzo de 2015.
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Grafica N° 07. Concentraciones diarias de PM-2,5 en las estaciones fijas de
monitoreo de calidad del aire del SENAMHI, durante abril de 2015.
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Viil. CONCLUSIONES

20. Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM-10), determinadas en
la estacion de monitoreo CA-01, que se ubico en la Urb. Conjunto Habitacional Las Torres
de San Borja, no superan el Estandar de Calidad Ambiental de Aire para PM-10 (150 pg/m3
para 24 horas).

Las concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5), determinadas
en la estacién de monitoreo CA-01, que se ubico en la Urb. Conjunto Habitacional Las
Torres de San Borja, superan el Estandar de Calidad Ambiental de Aire para PM-2,5
(25 pg/m?3 para 24 horas). Dichas concentraciones se encuentran entre 256 % y 67,6 %
por encima del valor del Estandar de Calidad Ambiental de Aire.

22. En vista que el establecimiento de un (01) punto de monitoreo resulta insuficiente para
poder atribuirle las elevadas concentraciones de PM-2,5 al proyecto del Centro de
Convenciones y la nueva sede del Banco de la Nacién, se vio conveniente tomar como
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referencia adicional, la informacién disponible de las estaciones de monitoreo de la calidad
del aire en Lima Metropolitana del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHYI), publicada en boletines mensuales, disponibles en su portal web.

23. En los boletines del SENAMHI de marzo y abril de 2015, meses correspondientes a las
fechas de realizacion del monitoreo, se observa que en la estaciéon de Ate, ubicada en un
ambito urbano con presencia de una via de elevado flujo vehicular (carretera central) que
se haya proxima a dicha estacion, las concentraciones de PM-2,5 superan el ECA y
presentan un rango de valores dentro del cual se encuentran las concentraciones de PM-
2,5 determinadas en el presente monitoreo. Asimismo, en varias de las estaciones fijas
con las que cuenta el SENAMHI en Lima (ubicadas en los distritos de Puente Piedra, Ate,
Huachipa, Villa Maria del Triunfo, San Juan de Lurigancho, Carabayllo, San Borja y San
Martin de Porres), se observa un incremento de las concentraciones el dia 31 de marzo
de 2015, que podria haber sido favorecido por las condiciones meteorolégicas durante ese
dia, a nivel de Lima Metropolitana.

24. Por lo previamente mencionado se puede concluir que las concentraciones de PM-2,5
determinadas en la estaciéon de monitoreo CA-01, ubicada en la Urb. Conjunto Habitacional
Las Torres de San Borja, mostraron un comportamiento habitual para un entorno urbano
de sus caracteristicas, siendo la fuente principal de dicho contaminante el parque
automotor que circula por las inmediaciones. Por lo tanto, no se le puede atribuir
unicamente al proyecto de construccién del Centro de Convenciones y la nueva sede del
Banco de la Nacién, las superaciones del Estandar de Calidad Ambiental de Aire para
PM-2,5 determinadas en el presente monitoreo.

IX. RECOMENDACIONES

25. Remitir una copia del presente informe a la Subdireccién de Supervisién a Entidades
Publicas de la Direccién de Supervision.

26. Remitir una copia del presente Informe al Servicio de Informacién Nacional de Denuncias
Ambientales (SINADA).

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

~ Atentamente,

,-/Z A 2

JOSE DANIEL IBARRA BASURTO
Tetcero Evaluador
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"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

San Isidro, 05 0CT, 2015

Visto el Informe N° //4 -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de |a funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la Subdirectora
de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccion de
Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

CHINCHAY TUESTA
Subdirectora de Evaluacidn de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 05 OCT. 2015

Visto el Informe N° A4 {1 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacién de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto
aprobar el presente Informe.

Atentamente,

RA CELIS
Directora/de Evaluacion
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eEnvirotrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Nombre del Cliente
Direccion
Solicitado Por
Referencia
Proyecto

Procedencia

INFORME DE ENSAYO

N° 150790

: TDR N° 0928-2015

. Departamento de Lima

: Av. Republica de Panama N° 3542 San isidro - Lima

: Monitoreo de la Calidad del Aire en el distrito de San Borja

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra )
Producto : Calidad de Aire
Fecha de Recepcion : 2015/04/07
Fecha de Ensayo 1 2015/04/07 al 2015/06/17
Fecha de Emision : 2015/08/20
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
Alfonso Vilca M
Jefe de Emision de GCSSA
Informes C.Q.P.N° 587

Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

g info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FR: 8/Jul 16 Pagina 1 de 2



ENVirotrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150790
Codigo de Laboratorio 150790-01 150790:02
Cédigo de Cliente ::138_01 :3138_02
fecha de Muestreo 30/03/2015 31/03/2015
Hora de Muestreo (h) 16:45 16:00
Tipo de Producto Calidad de Aire| Catidad de  ire
Tipo Ensayo Unidad ] L.D. Resultados
Filtro PM-10 - alto volumen
Odsmiranitm de peso | g | oooto | ooseo | ooer0

) : Ensayo sutzasérataro, subcxntratista con alance de acreditacion por SN -INDECOPI.

Cédigo de Laboratorio 150790-04 160790-05
CA-SB- CA-SB-
Cédigo de Cliente PM2.5.01 PM25.02
IFecha de Muestreo 30032015 310372015
Iﬂora de Muestreo (h} 16:45 16.00
Tipo de Producto Calidad de ire|Calidad de Aire
| Tipo Ensayo Unidad l L.D. Resuttados
| Fiitro . alto volumen
Detenraacian de peso I mgffiliro I 1 [ 64 I 49

Leyenda: L.D. = Umite de Deteccion, “**=Resohucion aantifrable, "—". = No Amalizado,
“<"= Menor que el L.C.M. indicado, “>" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicion esténdar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).
@ : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacién por SNA-INDECOPI.

APENDICE 2 -METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo l Norma Referencia [ Titulo
[Fisicoquimicos
IPM-10 (alto volumen) EPA CFR 40 Method for the Determination of Particule Malter as PM10 in the Atmosphere (Validado)
PM-2,5 (alto volumen) EPA CFR 40 Method for the Determination of Paiticule Malter as PM10 in the Atmosphere (Validado)

SIGLAS: “EPA": U.S. Envionmerta) Protection Agency. Methods for Chemical Aralysis.
APENDICE 3 - COMENTARIOS
- Los resuttados presentados corresponden s6lo a la muestta indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.
- Eslos resuftadas no deben ser wifizadas como una certificadon de conformudad con nomas del producto.
- El tiempo de custodia de fa muestra es de un mes calendario desde la toma de la muestra y dependiendo del parametro a ser analizado.

Est4 prohibido la reproduccion parcial del presente decumento, salvo autoiizacién de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

Eaueegs info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
FR: &/Jul 1S
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ANEXO N° 4
CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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W Cortificade de Culibracion

GCreen Group AQC-03262014
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : AV. Republicade Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

3 Datos del Equipo

.Equipo de Medicion : Muestreador de Particulas .N°de serie del equipo : P5803X
.Marca : THERMO SCIENTIFIC .Flujo : 1.13 m3*/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1 Hp/220V
.Identificacion : No indica .Condicién : usado

4 Lugar de Verificacion ¢ Laboratorio de flujo de Aire -

S Fecha de Verificacion ¢ 2014-09-05

6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20°C Humedad Relativa 74 - 75% Presion Absoluta 997 mbar

8 Patrones de Referencia

Patron Usado Cadigo Interno N Lote/Certificado F. Vencimientc
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados
Ta(°K) g 292 Presion (in hg) : 29,44 Slope = 0,95887
Ta(°C) : 1918 Pa (mmHg) 747,5 int : -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de
Ntimero "H20 m*/min "H20 mm Hg Po/Pa m?/min Diferencia
1 3,10 1,159 10,10 18,849 0,975 1,183 2,07%
2 3,10 1,159 12,12 22,619 0,97'0 1,176 1,47%
3 3,10 1,159 14,12 26,352 0,965 1,170 0,95%
4 3,00 1,141 16,14 30,122 0,960 1,164 2,02%
5 3,00 1,141 18,19 33,948 0,955 1,157 1,40%

10 Observaciones
a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificacion.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.
.El certificado de verificacion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos
carecen de validez.

fech. de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable
2116.09-12
Walter Quir

Av. El Sauce N° 5§56 - Surquillo Central: 560-6134 ( 273-3550 WWww.greengroup.com.pe



W Gertificade de Gulibracion

G[DUQ AQC-03272014
_-_ —— = —
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidn : AV.Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

3 Datos del Equipo

.Equipo de Medicion : Muestreador de Particulas .N°de serie del equipo ¢ PS592X%
.Marca + THERMO SCIENTIFIC Flujo : 113 m*/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
.Identificacion . Noindica .Condicion : usado

4 Lugar de Verificacion : Laboratorio de flujo de Aire

S Fecha de Verificacion : 2014-09-05

6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20 °C Humedad Relativa 76 - 77% Presion Absoluta 999 mbar

8 Patrones de Referencia

Patron Usado Cddigo Interno N Lote/Certificado F. Vencimientc
Calibrador Varlflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados
Ta (°K) : 292 Presion {in hg) : 29,50 Slope ¢ 0,95887
Ta {°C) : i%1s Pa (mmHg) 750,0 Int 4 -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador P Look Up %de
Nimero "H20 m?/min "H20 mm Hg Po/Pa m’/min Diferencia
1 3:20 1,176 10,10 18,849 0,975 1,171 -0,43%
2 3.13 1,163 12,20 - 22,769 0,970 1,164 0,09%
3 3,14 1,165 14,20 26,501 0,965 1,158 -0,60%
4 3.20 1,176 16,19 30,215 0,960 1,152 -2,08%
S 3115 1,167 18,19 33,948 0,955 1,142 -2,14%

10 Observaciones

a)El metodo de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor at +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motorinstaladoy venturicalibrado, en el momento de la verificacion.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.
.El certificado de verificacion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos

carecen de validez.

fecha de Emision Jefe de Labo toﬁ'ﬁ"

Técnico Responsable

Walter eroz

2(14-09-12

Av. Bl Sauce N° 556 - Surquillo Central: 5606134 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"




| Gortifioads de Galibracion

PerJ
Green Group MQC-TEM 0022014
— —— g D ey -
P S——
Pag.1de 1
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidwo
3 Datos del equipo
. Equipo de medicion * Estacion meteorologica .N° de seriedel equipo : 25512
. Marca : Campbell Scientific .N°deseriedesensor : EM-0314
. Modelo : CR-1000 . Alcance . Noindica I
. Identificacion : Noindica . Resolucion : 001 u
<
4 Lugarde calibracion : Laboratorio de Meteorologia %’
74
5 Fechadecalibracion  : 2014-09-04 g
o]
6 Método de calibracion 8
; [a]
La calibracion se realizé_por comparacion del equipo con palrones Irazables segin "Procedimiento TH-007 para la §
calibracién de medidores de condiciones ambientales de lemperatura y humedad” del CEM-Espafia. 8
z
7 Condiciones de calibracién 5
o
- - : — : =
Temperatura | Humedad reiativa -~ Presion absolula a
Inicial 19,8 °C 63,4% 1001 mbar S
Final 20,4 °C 63,9% . - 999 mbar S
=
8 Patrones de referencia 'c?;
4
= - - S = o)
Patrén usado Codigointemo -~ == .{" .. N?de Lote it F. Vencimienlo o
Termomelro Patron GGP-25 140117425 2016-02-16 5
Termoémetro Palrén GGP-26 - 140117428 . - - 2016-02-16 g
- 7 g T z
9 Resultados de medicion 2
5 : = o
Valor del patron (°C) Indicacién del Equipo (°C) - . Correcién (°C) [ Incertidumbre (°C) ”5
10,13 10,54 < .5 0,38 2.4 9
19,88 20,14 ) o | -0,26 ‘ 2,7 s
29,77 29,83 -0.06 ] 23 jr
S I~
e
10 Observaciones 3
~ w
a) Se inlrodujo por completo el sensor en la cavidad del medio isatermo. ‘ '5
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 20 minutos para cada punto. /- ﬂ'}
) Antes de la calibracion no se reafizé ningin ajusle. i 8
d) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de coberlura K=2 con-un nivel de confianza al 95.45% g
e) El equipo no presenla numero de serie, se rotulé un nimero g
Zz
. Los resullados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion. 8
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 3
caracteristicas del equipo. ¢
. La incerlidumbre declarada en el presenle certificado ha sido estimado siguiendo |as directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Esle cerlificado de calibracion solo puede ser difundido complelamenle y sin modificaciones, con firma y sello.
— Jefe de Laboratorio de p
Sello Fecha de Emision calibracion Técnico Responsable
2014-09-12

Isafas Curi

Av. El Sauce N° 556 - Sumquillo Central: 580-8134/ 273-3550 www.greengroup.com.pe



Gurtificade de Gudibracidr

MQC-HUM 0012014

e

1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

3 Datos del equipo

. Equipo de medicién ¢ Esltacion meteorolgica . N° de serie del equipo : 25512
- Marca : : Campbell Scientific .N°deseriede sensor : EM-0314
.Modelo : : CR-1000 . Alcance . Noindica
. Identificacién : No indica . Resolucién 20,01

4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia

§ Fechade calibracion : 2014-08-04

6 Metodode calibracién

La calibracion se realiz6 poroomparaclén del equnpocon palrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condlqones ambientales de temperatura y humed ad” det CEM Espafia.

7 Condiciones de callbracién

Temperalura . |- Humedad relativa - |- Presion absoluta
Inicial 213°C 64,2% 999 mbar
Final 222°C 64.5% 999 mbar

8 Patronesde referencia

Patrénusado | . - Codigo Intemo S N° de serie F. Venclmiento
Higrometro Patrén GGP-02 122277812 2015-06-16
Higrémetro Patrén s GGP-09- .. ; : R109022 2015-03-27

9 Resultados de medicién

Valor del patrén (H%) Indicacion del Equipd (H%) | -~ CGomeccién (H%).- . | Incertidumbre (H%)

29,9 2O ra -, ! '0.33 2.2
59.3 62.22 ; 2,97 2.8
885 91,12 -2,65 27

10 Observaciones

a) Se introdujo por.completo el sensor en la cavidad del medio isoléfmo .
b) B tiempo de estabillzacion de humedad fue ‘de 25 minutos parac mda pumo
¢) Antes de la calibracién no se realizé ningun ajuste. 4

d) La incertidumbre reporiada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de connanza al 95. 45%
e) El equipo no presenta nimero de seriie, se rotul6 un niamero.

. Los resuitados emitidos son validos solo para el equipo Yy sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del equipo.

. La incertidumbre declarada en el presente certlificado ha sido eslimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de |a incertidumbre de medida” primera edicion. septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracién solo puede ser difisndido completamente y sin modificaciones, con firma y sello.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Sello Fecha de Emisi6n Jefe de Laboratorio de calibracion Técnico Responsable

2014-09-12

Av. El Sauce N° 556 - Sumuillo _ 560-6134 /273-3550 . www.greengroup.com.pe



Certifivads de Gulibracion

0322014 MQC

PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Valor Nominal Patrén(®) Estacion Error (*)
Norte 0 B MRt 70,0
Este 90 ) 90 0,0
Sur 180 180 0,0
Oeste 270 . 270 0,0

Resultados:

Las lecturas fueron efectuadas a girando manualmente |a veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

PRUEBAS DE PRECIPITACION DE LLUVIA

Valor Nominal (mm) " Patrén_ "~ Estacion Error {mm)
24 3 24 222 -0,2
48 4 R Tt 0,0
9,6 . 9,6 ] L 0.0
S p—— U :
L g Curva de Calibracion
100 : |
_ 80
E s0- -
= 40- y=0.9736x + 0,187
t B ! R*=0,9996
. ® 2,0 ¢
S :
i 00 ——- -t -
0 2 4 6 P! T 10 12
Estacién {mm).

Resultados: ,

Las lecturas fueron efectuadas a utilizando diferentes voltmenes d‘e_agu,é‘y'a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr.
De ser necesario se recomienda utilizar la férmula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

PRUEBAS DE PRESION ATMOSFERICA

Lectura Inicial (mmHg) Patrén - o Lécturiliinal Error (mmHg)

756,5 750,5 E RUCTSIR T 8T 06

Resultados:

La lectura fue utilizada para realizar la correcion de] valor real (patron) en la consola de la estacion.

Realizado por:

05-sep-14

‘Enzo Barrera Zava'a
Jole do Labdoralrio de Catisiaisn
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“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"
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Fecha de Calibracién 0S-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion: AV. Republica de Panama WNro. 3542 Lima -San Isidro
INFORMACION DEL INSTRUMENTO
Descripcién Instrumento: Estacion Meteorolégica Pardmetros del Instrumento:
Marca: Campbell Scientific ;
Modeto: CR-1000 . Velocidad y Direccion del Viento
Serie de Mddulo : 25512 Precipitacion de Uuvia
Identificacion Interna: No indica Presion atmosférica
Condicion: Usado

CONDICIONES AMBIENTALES: -
Temperatura: 19-20°C Humedad: 71a72% faa Presién: 996 - 997 mb

PATRONES DE CAUBRACION:

Descripcion ; Marca/Modelo Serieé Lote Vencimiento
Tunel de Viento y Anemémetro digital TS1/9515 795151034033 oct-14
Bomba Peristatica COLE - PARMER A01003180 mar-15
Barémetro / Termémetro . . Control Company./4247 . 122277812 jun-15

Procedimiento Utilizado: :
Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion y ajuste entre las medidas de los sensores de la estacion meteoroldgica
y los valores de los sensores patron.

" PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Vator Nominal (m/s} . _ -Patrén .- . _Estacién Error (m/s)
1 = 1,06 S 09 -0,12
2 2,01 -0,06
3 3,05 0,03
4 4,10 0,08
[3 5,15 . 0,08
i e00 - Curva de Calibracion .
y 5,00
! 4,00 1
|~ ;3.00 4
| [ g ! y=0,9924x 40,0731
b 5 ‘ R/?=0,9976
i = 1,00 -
(-9
0,00 - ; - : . . ,
0 1 2 3 4 5 6

E Estacidn (m/s) l

Resultados:

Las lecturas fue’ n efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentes intervalos de tiempo.
De ser necesario se recomienda utilizar la formula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

Lol 6G Bued e sor reproduciclo, ni elterodo parciol o tetalmente sin te agrebacion cscrite de Green Group.
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