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Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental 

JOSÉ DANIEL IBARRA BASURTO 
Tercero Evaluador 

Informe de monitoreo de calidad del aire en los distritos de Ventanilla 
y Mi Perú, Provincia Constitucional del Callao, realizado del 24 al 30 
de agosto de 2015. 

Oficio W 004 -2015/CAR CALLAO 
(H.T.: 2015-E01-0133461) 

San Isidro, 
O 5 NOV. 2015 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto indicado para informarle lo siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Zona 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática de la zona 

d. ¿A pedido de qué se realizó 
la actividad? 

Distritos de Ventanilla y Mi Perú, Provincia 
Constitucional del Callao. 
Zona industrial del distrito de Ventanilla. 
Afectación de la calidad del aire por emisiones 
de dióxido de azufre (S02), material particulado 
menor a 10 micras (PM-10), material 
particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) y 
metales pesados (plomo y cadmio). 

Oficio W 004 -2015/CAR CALLAO 

e. ¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, Mesa SI NO X 
de Diálogo o Mesa de Desarrollo? 

11. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL 

¿Superó los ECA u otros en al menos 1 parámetro? 
Aire SI 
Agua SI 

Monitoreo Suelo SI a. Ambiental Sedimento SI 
Ruido SÍ 
RNI SI 

b. Tipo de Monitoreo Ambiental 

X NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 

PM-10, PM-2,5, S02, plomo y cadmio 
No se realizó 
No se realizó 
No se realizó 
No se realizó 
No se realizó 

Participativo 

No 
Participativo X 
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c. Tipo de actividad 

d. Fecha de realización 

111. OBJETIVO DEL PRESENTE INFORME 

Programada en el 
PLANEFA, POI, 
PEI, PESEM, entre SI NO X 
otros planes de 

gestión. 
Del 24 al 30 de agosto de 2015. 

Poner en conocimiento los resultados del monitoreo de calidad del aire realizado del 24 al 
30 de agosto de 2015 en los distritos de Ventanilla y Mi Perú, Provincia Constitucional del 
Callao. 

IV. ANTECEDENTES 
1 

1; En el marco de las actividades de fortalecimiento de capacidades de la Municipalidad 
Distrital de Ventanilla, el dla El 08 de febrero del 2011, se reunieron los especialistas 
ambientales del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA}, y el Sr. Luis 
Alemán Cáceres, Subgerente de Fiscalización y Control de la Municipalidad Distrital de 
Ventanilla, para realizar coordinaciones y determinar la ubicación de los puntos de 
monitoreo. 

2. Mediante, el INFORME W 150-2011-0EFA/DE de fecha 19 de mayo de 2011, se 
presentaron los resultados del monitoreo de calidad de aire, realizado del 21 de febrero al 
03 de marzo de 2011 en la zona industrial del distrito de Ventanilla, provincia Constitucional 
del Callao. 

3 .  Mediante denuncia verbal realizada en el año 2011, los pobladores del Asentamiento 
Humano Virgen de Guadalupe del distrito de Ventanilla, indicaron la presencia de 
contaminantes en el aire ocasionado por empresas ubicadas en la zona. Por tal motivo, el 
Gobierno Regional del Callao, creó un grupo de trabajo, el cual realizó un monitoreo en la 
de calidad de aire en la zona afectada, cuyos resultados evidenciaron presencia de plomo y 
cadmio en las muestras analizadas. 

4. Mediante, Decreto Regional W 000003 de fecha 12 de junio de 2015, el Gobierno Regional 
del Callao a través de su Comisión Ambiental Regional (CAR) aprobó la creación de Grupo 
Técnico Regional para la Prevención de la Contaminación por Metales Pesados en el distrito 
de Ventanilla. Dicho Grupo Técnico está conformado por diferentes entidades del Estado 
entre la que forma parte el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA). 

5. El 02 de julio del 2015, debido a la problemática existente en la zona y con la finalidad de 
coadyuvar con la determinación del estado de la calidad ambiental, el OEFA consideró 
pertinente realizar un monitoreo de calidad de aire en la zona industrial del distrito de 
Ventanilla y alrededores, con el fin de determinar las condiciones de la zona, en especial 
sobre la existencia de plomo y, a la vez, determinar las posibles razones de dichas 
condiciones. 
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V. CONTEXTO 

V.1. ÁMBITO DE MONITOREO 

6. El monitoreo de calidad del aire se realizó en el ámbito de la zona industrial de Ventanilla, 
Provincia Constitucional del Callao. En dicha zona se verificó la existencia de empresas que 
se dedican a la fabricación de sustancias químicas, baterías. entre otros, las cuales estarían 
generando emisiones de gases con presencia de dióxido de azufre (S02) y material 
particulado con presencia de plomo y cadmio. 

7. Se verificó la presencia de terrenos vacíos, pistas y veredas en malas condiciones, pistas 
sin pavimentar y zonas carentes de áreas verdes que pueden constituir una fuente de 
emisión de partículas, principalmente como consecuencia de la acción del viento y la 
circulación de vehículos, que ocasionan el levantamiento de polvo. Por otro lado, se observó 
que el flujo vehicular de la zona está compuesto por vehículos livianos (automóviles y 
mototaxis) y pesados (camiones de carga). 

V.2. ESTACIÓN DE MONITOREO 

8. Cabe indicar que el monitoreo en la estación PCK se realizó del 24 al 29 de agosto de 2015, 
mientras que en las estaciones PVG y PSM, se llevó a cabo del 25 al 30 de agosto de 2015. 

9. En La Tabla W 01 contiene el código, descripción y ubicación de las estaciones de monitoreo 
de calidad de aire instaladas en la zona industrial del distrito de Ventanilla y alrededores. 
Cabe indicar que la estación de monitoreo PSM se ubicó en el distrito de Ventanilla, mientras 
que las estaciones de monitoreo PVG y PCK, se ubicaron en el distrito de mi Perú1, 
perteneciendo ambos distritos a la Provincia Constitucional del Callao. Asimismo, el Anexo 
W 01 muestra el mapa de ubicación de dichos puntos. 

Tabla No 01. Estaciones de monitoreo de calidad del aire. 
Ubicación en Coordenadas UTM 

Código de 
Descripción Zona 18L- WGS84 

Estación 
Este Norte 

PVG 
Asentamiento Humano "Virgen de 

268 791 8 687 833 
Guadalupe". 

PCK l. E N°5098- Kumamoto. 268 185 8 687 938 

PSM 
Depósito de buses de la empresa Sol y 

268 533 8 687 896 
Mar S.A. 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Mediante la Ley N" 30197 del17 de mayo de 2014, se creó el distrito de Mi Perú en la Provincia Constitucional 
del Callao. Antes de dicha creación, el territorio que ocupa el distrito de Mi Perú se ubicaba dentro de la 
jurisdicción del distrito de Ventanilla, ubicado también dentro de la Provincia Constitucional del Callao. 
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VI. METODOLOGfA 

Vl.1. EQUIPOS Y MÉTODOS 

1 O. Los equipos utilizados para la medición de material particulado corresponden a 
muestreadores de alto volumen y; para la medición de Velocidad, dirección de viento, 
Humedad relativa y Temperatura corresponden a estaciones meteorológicas. La Tabla W 
02 contiene la descripción de los equipos, parámetros y método de análisis. 

11. Los equipos utilizados para la medición de material particulado corresponden a 
muestreadores de alto volumen, mientras que para la medición de dióxido de azufre se 
utilizó trenes de muestreo. Para la medición de velocidad, dirección de viento, humedad 
relativa y temperatura, se instalaron estaciones meteorológicas. La Tabla W 02 contiene la 
descripción de los equipos, parámetros y método de análisis. 

12. Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la calidad 
del aire, se consideró lo señalado en el Reglamento de Estándares de Calidad Ambiental del 
Aire (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM) y el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire 
y Gestión de los Datos2. 

a a qUIPOS d e mon1toreo y meto o o �·a utl 1za a. d 1 T d 

Equipos Parámetro Método de Análisis 

Muestreador para partículas 
Material particulado menor a 10 

menores a 1 O micras en alto 
volumen* micras (PM-10) 

Separación inercial/ filtración 
Muestreador para partículas 

Material particulado menor a 2,5 
(gravimetría) 

menores a 2,5 micras en alto 
volumen 

micras (PM-2,5) 

Tren de muestreo Dióxido de azufre (S02) Método de la pararrosanilina 

• Ve locidad y dirección de 
viento. 

Estación Meteorológica • Humedad relativa . -
• Temperatura ambiente . 
• Presión barométrica . 

Fuente. Elaboración prop1a. 
• A partir de las muestras de PM-1 O se determinó metales mediante el método plasma de acoplamiento inductivo 
(ICP). 

VJ.2. ESTÁNDARES DE COMPARACIÓN 

13. Los resultados obtenidos de la medición de los parámetros PM-10, PM-2,5 y S02 fueron 
evaluados según lo establecido en el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental del Aire aprobado mediante D.S. N° 074-2001-PCM y los Estándares Nacionales 

2 R.O. 1404/2005/DIGESAISA, "Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestión de Datos" de fecha 07 de 
setiembre de 2005. 
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de Calidad Ambiental para Aire, aprobados mediante D.S. W 003-2008-MINAM, tal como se 
indica en la Tabla W 03. 

14. Los resultados obtenidos para plomo (Pb) y cadmio (Cd) se compararon de manera 
referencial con los valores para 24 horas establecidos en los Criterios de Calidad Ambiental 
del Aire de Ontario - Canadá (AAQCs}3, debido a que la normativa nacional en el caso de 
plomo solo cuenta con ECAs para periodos mensual y anual, mientras que en el caso de 
cadmio no ha sido establecido su ECA en la normativa nacional (Tabla W 03). 

Tabla W 03 Estándares de Calidad Ambiental del Aire. 
Forma del Estándar 

Parámetro Periodo Valor Formato 
Norma 

(IJg/m� 

Material particulado menor a No exceder 
Decreto Supremo W 07 4-24 horas 150 más de 3 10 micras (PM-10) 

veces al año 
2001-PCM 

Material particulado menor a 24 horas 25 Promedio 
2,5 micras (PM-2,5) aritmético 

Decreto Supremo No 003-
No exceder 2008-MINAM 

Dióxido de Azufre (S02) 24 horas 20 más de 1 
vez al año 

Plomo (Pb) 24 horas 0,5 -
Ontario's Ambient Air Quality 

Cadmio (Cd) 24 horas 0,025 - Criteria (AAQC) 

Fuente. Elaboración prop1a. 

VIl. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Vll.1. DIÓXIDO DE AZUFRE (S02) 

15. 

16. 

17. 

3 

La gráfica W 01 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de 
dióxido de azufre (S02) de las estaciones PVG (asentamiento humano Virgen de 
Guadalupe), PSM (depósito de buses de la empresa Sol y Mar S.A.) y PCK (Institución 
Educativa W 5098- Kumamoto). Las concentraciones obtenidas en la estación PVG fueron 
superiores a las obtenidas en las estaciones PSM y PCK. 

Durante todo el periodo de monitoreo, la estación PVG, reportó concentraciones diarias de 
dióxido de azufre (S02) que superaron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) de S02 de 
20 ¡.¡g/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 003-2008-MINAM), llegando a alcanzar un 
máximo de 112,71 ¡..�g/m3, equivalente a 5,6 veces el valor del ECA. 

Durante el periodo del28 al29 de agosto , la estación PSM reportó concentraciones de S02 
que superaron el ECA de 20 (.Jg/m3, con una concentración equivalente a 1 ,3 veces el valor 
del ECA. 

"Ontario's Ambient Air Quality Criteria", de abril de 2012. Los criterios locales de calidad del aire, fueron 
establecidos por el Ministerio del Ambiente de Ontario, donde se establece estándares para un gran número 
de agentes tóxicos del aire. "Estos estándares se basan en la mejor información científica disponible y se 
establecen a un nivel que salvaguarda la salud humana y el ambiente natural" (Guía para la Evaluación de 
Impactos de la Calidad del Aire por Actividades Minero Metalúrgicas. del Ministerio de Energía y Minas, 2007). 
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18. En la estación PCK, todas las concentraciones diarias se encontraron por debajo del límite 
de cuantificación del método de análisis en laboratorio, y por ende no superaron el ECA para 
S02 (ver Gráfica W 01 ). 
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Gráfica No 01. 

Concentraciones de 24 horas de 502 en las estaciones de monitoreo PVG, PSM y PCK 

112,7 

83,5 

67,4 

<L.C.M <L.C.M 

Dei24/08/1S al Del25/08/15 al Del26/08/15 al Del27/08/15 al Del28/08/15 al Del29/08/15 al 
25/08/15 26/08/15 27/08/15 28/08/15 29/08/15 30/08/15 

Fecha (dfa/mes/año) 

c:::::JPVG !Z.Z2!PSM -PCK -ECAS02 (24 horas): 20 ¡..tg/m3 

Fuente: Elaboración propia. 
Nota: "<L.C.M." indica que la concentración es inferior al limite de cuantificación del método de análisis del laboratorio. 

Vll.2. MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PM-10) 

19. La gráfica W 02 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
10 de las estaciones PVG, PSM y PCK. 

20. Las concentraciones en la estación de monitoreo PSM superaron el Estándar de Calidad 
Ambiental para PM-10 de 150 (.Jg/m3 para 24 horas (D.S. W 074-2001-PCM), durante los 
periodos de muestreo del 27 al 28 de agosto (46% por encima del ECA) y del 28 al 29 de 
agosto (26 % por encima del ECA). 

21. Las concentraciones en la estación PSM fueron superiores en comparación con las 
registradas en las estaciones PVG y PCK, en donde no se registró superación del ECA. 
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Gráfica N° 02. 

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en las estaciones de monltoreo PVG, PSM y PCK 

219,4 

Del 24/08/15 al Del 25/08/15 al Del 26/08/15 al Del 27/08/15 al Del 28/08/15 al Del 29/08/15 al 
25/08/15 26/08/15 27/08/15 28/08/15 29/08/15 30/08/15 

Fecha (dla/mes/año) 

c::::::J PVG 12ZZ1 PSM -PCK -ECA PM-10 (24 horas): 150 ¡¡g/m3 

Fuente: Elaboración propia. 

Vll.3. MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2,5 MICRAS (PM-2,5) 

22. La gráfica W 03 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
2,5 de las estaciones PVG, PSM y PCK. Durante todo el periodo de monitoreo, las 
estaciones PVG, PSM y PCK reportaron concentraciones diarias que superaron el Estándar 
de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 ¡.¡g/m3 para 24 horas (D.S. W 003-2008-
MINAM). 

23. El máximo valor obtenido fue de 104,7 ¡Jg/m3 y se registró en la estación PSM, equivalente 
a 4,2 veces el valor del ECA. Asimismo, se puede observar que las concentraciones de PM-
2,5 fueron superiores en la estación de monitoreo PSM, en comparación con las obtenidas 
en las estaciones PVG y PCK (ver Gráfica W 03). 

120 
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Gráfica W 03. 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en las estaciones de monltoreo PVG, PSM y PCK 

104,7 

Del 24/08/15 al Del 25/08/15 al Del 26/08/15 al Del 27/08/15 al Del 28/08/15 al Del 29/08/15 al 
25/08/15 26/08/15 27/08/15 28/08/15 29/08/15 30/08/15 

Fecha (dla/mes/año) 

c::::::J PVG 12ZZ1 PSM - PCK -ECA PM-2,5 (24 horas): 25 llg/m3 

Fuente: Elaboración propia. 
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24. En la Gráfica W 04 se muestra las concentraciones diarias de plomo (Pb) en las estaciones 
de monitoreo de calidad del aire PVG, PSM y PCK. Las concentraciones obtenidas en la 
estación PSM superan durante todos los días del monitoreo el Estándar Referencial de 
Calidad Ambiental del Aire de Ontario (AAQC) para plomo, equivalente a 0,5 �g/m3 para un 
periodo de 24 horas (Ontario's Ambient Air Quality Criteria, de abril de 2012). Dichas 
concentraciones oscilaron entre 0,75 y 2,95 IJQ/m3 (equivalentes a 1,5 y 5,9 el valor del 
AAQC, respectivamente). 

25. Las concentraciones obtenidas en la estación de monitoreo PVG superan el AAQC durante 
los periodos de muestreo del 27 al 28 de agosto (2,6 veces el valor del AAQC) y del 29 al 
30 de agosto (1,3 veces el valor del AAQC). Las concentraciones registradas en la estación 
PCK no superan el AAQC (ver Gráfica W 04). 
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Gráfica N° 04. 

Concentracfones de 24 horas de plomo en las estaciones de monltoreo PVG, PSM y PCK 

2,95 2,94 

0,07 

Del24/08/15 al Del25/08/15 al Del26/08/15 al Del27/08/15 al Del28/08/15 al Del29/08/15 al 
25/08/15 26/08/15 27/08/15 28/08/15 29/08/15 30/08/15 

Fecha (dfa/mes/año) 

c=:::J PVG IZZZl PSM -PCK -Estándar referencial de calidad del aire ambiental 
de Ontario para plomo (24 horas): 0,5 �m3 

Fuente: Elaboración propia. 

VII.S. CADMIO 

26. En la Gráfica W 05 se muestra las concentraciones diarias de cadmio (Cd) en las estaciones 
de monitoreo de calidad del aire PVG, PSM y PCK. Las concentraciones obtenidas en la 
estación PSM superan durante todos los días del monitoreo el Estándar Referencial de 
Calidad Ambiental del Aire de Ontario (MQC) para cadmio, equivalente a 0,025 IJQ/m3 para 
un periodo de 24 horas. Dichas concentraciones presentaron valores de entre 5,3 y 9,9 
veces el valor del AAQC. 

27. En la Gráfica N" 05 se muestra que las concentraciones en la estación PSM fueron 
superiores en comparación con las registradas en las estaciones PVG y PCK, en donde no 
se registró superación del AAQC. 
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Gráfica N° 05. 

Concentraciones de 24 horas de cadmio en las estaciones de monitoreo PVG, PSM y PCK 

0,247 

Del24/08/15 al Del 25/08/15 al Del 26/08/15 al Dei27/08/15 al Del 28/08/15 al Del29/08/15 al 

25/08/15 26/08/15 27/08/15 28/08/15 29/08/15 30/08/15 

Fecha (día/mes/año) 

r::=J PVG IZZ2I PSM - PCK - Estándar referencial de calidad del aire ambiental 

de Ontario para cadmio (24 horas): 0,025 J.18/m3 
Fuente: Elaboración propia. 

Vll.6. PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 

28. La Tabla W 04 muestra los valores de los parámetros meteorológicos registrados en las 
estaciones de monitoreo de calidad del aire PVG, PSM y PCK. La velocidad de viento 
promedio osciló entre 1 ,O y 1,1 m/s, con velocidades máximas de entre 2,2, y 2, 7 m/s. En la 
Gráfica W 06 se observa que los vientos predominantes provienen del sur y sur-suroeste en 
el caso de las estaciones PVG y PSM, mientras que en el caso de la estación PCK los 
vientos predominantes provienen del oeste-suroeste y suroeste. 

Tabla W04. Parámetros meteorológicos. 

Humedad 
Presión 

Velocidad 
Temperatura (°C) 

relativa (%) 
barométrica 

(m/s) 
(mmHg) 

Estación de monitoreo PVG 
Mínimo 17,2 37,8 725,2 0,2 

Máximo 23,1 85,9 784,8 2,3 

Promedio 18,8 68,8 770,9 1,1 

Estación de monitoreo PSM 

Mínimo 17,2 53,3 752,8 0,2 

Máximo 23,1 78,9 757,9 2,2 

Promedio 19,1 68,4 755,1 1,1 

Estación de monitoreo PCK 

Mínimo 16,2 51,0 751,6 0,0 

Máximo 22,7 79,0 757,0 2,7 

Promedio 18,6 69,5 754,2 1,0 

Fuente: Elaboración prop1a. 
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Gráfica No 06. Rosas de viento en las estaciones de monitoreo PVG, PSM PCK. 
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En la Figura W 01 se puede observar que las estaciones de monitoreo de calidad del aire 
PSM y PVG se ubican a sotavento de la zona industrial del distrito de Ventanilla, mientras 
que la estación PCK se ubica a barlovento. 
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VIII. CONCLUSIONES 

30. Las concentraciones del dióxido de azufre (S02), en las estaciones de monitoreo de calidad 
del aire PVG (asentamiento humano Virgen de Guadalupe) y PSM (depósito de buses de la 
empresa Sol y Mar S.A.), superaron el Estándar Nacional de Calidad Ambiental para S02, 
equivalente a 20 1Jg/m3, para un periodo de 24 horas. La estación PVG reportó durante todos 
los días de monitoreo, concentraciones que superaron el ECA, alcanzando un valor máximo 
equivalente a 5,6 el valor del E CA. En la estación PSM la superación se dio en un (01) 
periodo de muestreo (del 28 al 29 de agosto) con una concentración equivalente a 1,3 veces 
el valor del ECA. En la estación de monitoreo PCK (Institución Educativa W 5098 -
Kumamoto}, no se supera el respectivo ECA de S02. 

31. Las elevadas concentraciones de S02 (de hasta 5,6 veces el valor del ECA), registradas en 
la estación PVG, que se ubica en el asentamiento humano Virgen de Guadalupe, podrían 
basarse en la predominancia de los vientos, haciendo que la calidad del aire en dicha 
estación este siendo afectada por actividades desarrolladas en la zona industrial de 
Ventanilla. 

32. Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM-10) en la estación de 
monitoreo PSM superaron su respectivo Estándar Nacional del Calidad Ambiental para un 
periodo de 24 horas, equivalente a 150 ¡Jg/m3, durante los periodos de muestreo del 27 al 
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28 de agosto (46 % por encima del ECA) y del 28 al 29 de agosto (26 % por encima del 
ECA). En las estaciones de monitoreo PVG y PCK no se supera el respectivo ECA de PM-
10. 

33. Las concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5), en las tres (03) 
estaciones de monitoreo (PVG, PSM y PCK), superaron el Estándar Nacional de Calidad 
Ambiental para un periodo de 24 horas, equivalente a 25 ¡Jg/m3. Esta superación se dio en 
todos los días del monitoreo. La máxima concentración alcanzada se dio en la estación PSM, 
con un valor equivalente a 4,2 veces el valor del E CA. 

34. Las concentraciones de plomo en las estaciones de monitoreo de calidad del aire PSM y 
PVG superaron el estándar referencial de calidad ambiental del aire de Ontario - Canadá, 
para un periodo de 24 horas, equivalente a 0,5 ¡Jg/m3• En la estación PVG, las 
concentraciones de plomo superaron el estándar durante todos los días del monitoreo, 
alcanzando una concentración máxima equivalente a 5,9 el valor del estándar. En la estación 
PVG se superó el estándar durante los periodos de muestreo del 27 al 28 de agosto (2,6 
veces el valor del estándar) y del 29 al 30 de agosto (1,3 veces el valor del estándar). Las 
concentraciones registradas en la estación PCK no superan el estándar. 

35. Las concentraciones de cadmio en la estación de monitoreo de calidad del aire PSM 
superaron el estándar referencial de calidad ambiental del aire de Ontario - Canadá para un 
periodo de 24 horas, equivalente a 0,025 ¡Jg/m3. Las concentraciones de cadmio en dicha 
estación superaron el estándar durante todos los días del monitoreo, con valores de entre 
5,3 y 9,9 veces el valor del estándar. En las estaciones PVG y PCK, no se registró superación 
del estándar. 

36. La dirección predominante de los vientos fue del sur y sur-suroeste en el caso de las 
estaciones PVG y PSM, mientras que en el caso de la estación PCK los vientos 
predominantes provienen del oeste-suroeste y suroeste. Las estaciones de monitoreo de 
calidad del aire PSM y PVG, se ubican a sotavento de la zona industrial del distrito de 
Ventanilla, mientras que la estación PCK se ubica a barlovento. 

37. En la estación de monitoreo de calidad del aire PSM se registran los valores más elevados 
en comparación con las estaciones PVG y PCK con respecto a los parámetros PM-10, 
PM-2,5, plomo y cadmio. Esto podría deberse a que dicha estación al interior de la zona 
industrial de Ventanilla y a sotavento de gran parte de las plantas industriales de dicha zona. 

38. La estación de monitoreo de calidad del aire PCK presenta los valores más bajos de 
concentración de S02, plomo y cadmio en comparación con las estaciones PVG y PSM. Esto 
podría deberse a que dicha estación se ubica a barlovento de la zona industrial de Ventanilla, 
es decir no estaría recibiendo la influencia de las operaciones de dicha zona industrial. Sin 
embargo, presenta elevados niveles de PM-2,5, que podría provenir principalmente del 
tránsito vehicular que circula por la avenida Néstor Gambetta. La presencia de PM-10 en las 
estaciones de monitoreo PVG, PSM y PCK, podría estar relacionada de manera importante 
a la presencia, en los alrededores, de terrenos vacíos, eriazos, zonas carentes de áreas 
verdes y pistas sin pavimentar y/o en malas condiciones que pueden constituir una fuente 
de emisión de partículas, como consecuencia de la acción del viento y la circulación de 
vehículos, que ocasionan el levantamiento de polvo. 

IX. RECOMENDACIÓN 

39. Remitir una copia del presente informe a la Dirección de Supervisión. 
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40. Remitir una copia del presente informe a la Subdirección de Supervisión de Entidades 
Públicas de la Dirección de Supervisión. 

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

San Isidro, O 5 NOV. 2015 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Visto el Informe W'\-=\.5 -2015:-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, asl como su coherencia normativa; la Subdirectora 
de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de 
Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

San Isidro, O 5 NOV. 2015 
Visto el Informe W "\""J.� -2015-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha dispuesto 
aprobar el presente Informe. 

GIULIA: 
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ANEXON° 1 
MAPA DE UBICACIÓN DE ESTACIONES DE 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referenc.ia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro- Uma 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 

: TDR W 2937-2015 

Monitoreo de calidad de Aire en el distrito de Ventanilla 

Reservado por el cliente 

OEFA 

30 

Calidad de Aire 

2015/09/03 

2015/09/03 al 2015/09/11 

: 2015/09114 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessic eyes Y. 
Jefe de Emisión de 

Informes 

Lima-Perú 

A!VJf 
Alfonso Vilca M. 

GCSSA 
C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana- Lima 31- Perú, Central Telefónica (511) 522-3758/523-1828, RPC: 989114 649 
f'O.lA3.54 
FE: OciOO 
FR: 61JUI15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Página 1 de 9 



INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

éódlgo de Laborat�rio 

Códlg� de Clle'lte 

Fecha de Muestreo 

�p;a de Muestreo (b) 

1• ·?· .,
"" 

Tipo de Product� 

"' 
152595-01 

.. 
I'I' PCK 

241001.2015 

16:35 
.. 

Calidad de Aire 

152595-02 152595-0'3'� 

PCK PCK 

25.0012015 26/0812015 

·'· 19;00 19:10 

Calidad de �re catidaa de. :A.Íre 

1
'
s2595..o4 
., 

PCK 

2710812015 

19:20 

).� 
"''-

Candad de Aire 

l:ipoEnsayo Unidad L. O.M. . e;.¡ Resultados 
Metales (ICP)-PM 10.Allo Volumen ' lAg Plata ¡¡gfmueslla 0,04 0,16 0,18 0,18 0,29 
Al Aluminio 0,3 783,5 668,3 827,3 800,8 
As Arsénico ¡¡glmuestra 2 <2 <2 <2 <2 

B Boro ¡¡g/muestra 6 546 585 556 632 
Ba Bario ¡¡gfmuestra 0,06 111,0 80,01 68,02 86,45 
Be Benlio pQ/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 
Ca Calcio pgfmueslla 1 3591 3326 2841 3480 
Cd Cadmio pgfmuestra 0,08 3,94 2,66 4,77 3,98 
Ce Cerio ugJmuestra 0,1 0,6 0.4 0,6 0,5 
Co Cobalto . ll-Q/muestra 0,2 0.8 0,5 0,7 0,5 
Cr Cromo ¡¡ghnueslla 0.08 6,55 9.68 3,49 1,87 
Cu Cobre pglrnuestra 0,1 173.4 105,3 178,2 151,5 
Fe Hieno pglmuestra 0,1 1446 1453 1312 1499 
K Potasio ¡¡g/ muestra 0,8 15,8 11,5 4,7 3,0 
Li Litio ¡¡g/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Mg Magnesio ¡¡g/ muestra 0,6 653,4 756,6 940,8 1084 
Mn Manganeso Jlg{muestra 0,1 45,1 43,7 50.0 41,1 
M o Moflbdeno u.Q/muestra 0,1 3,1 1,7 1,5 2.0 
Na Sodio u.q/muestra 3 5512 7800 11049 1 3488 

Ni Nlquel 11glmuestra 0,1 8,1 6,2 3.4 5,5 
p Fósforo ¡¡g/muestra 3 272 306 293 340 
Pb Plomo u.q/muestra 0,3 109,6 53,1 110,1 85,3 
Sb Antimonio ¡¡gfmuestra 1 <1 <1 <1 <1 
Se Selenio .. 1J91muestra 2 <2 <2 <2 <2 
Si Silicio u.Q/muestra 1 1134 1022 1142 1114 

Sn Estaño ¡¡g/ muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 
Sr Estroncio pglmuestra 0,06 31,75 22,61 30,31 30,85 
Ti Trtanio ¡¡Q/muestra 0,07 31.03 29,99 31,68 33,05 
TI Tar10 .nlm>o=i..,. 4 <4 <4 <4 <4 
V Vanadio 111lfmueslra 0,06 18,52 13,73 8,69 15,23 
Zn Zinc uQ/muestra 0,4 163.8 147,4 175,9 212,6 

leyenda: L. D.M. = Limite de detección del método, "<•>·=Resolución cuantíficable, ··�·. =No Analizado, 

"<'= Menor que el LC.M. o LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

15� 152595-06 

PCK PSM 

28/0812015 254l812015 

19:30 15:40 

oandadde ' 
Calidad de Aire Aire 

0,14 3,56 

976,4 1387 

<2 51 

828 934 

57.47 46,55 

<0,07 <0,07 

4840 4436 
4,61 417,7 

1,1 2,6 

1,0 6 5  

<0,08 33,82 

183,0 9849 

1993 2361 

10,7 21,3 

<0,05 <0,05 

1072 1018 

54,9 106,1 

2.7 16.4 

7043 6466 

9,5 45,2 

461 <3 

127.5 4987 

<1 26 
<2 9 

1465 1704 

<0,5 30,0 

13,94 52,76 

41 ,05 102.6 

<4 15 

19,62 35,64 

231,6 1189 
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INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

Códlg� d� Laboratorl� 

Código· de Cliente 

Fecha de Muestreo 
·'" Hora de M�reo (h) 

.,. �-&" Tipo de Producto 

152595-07 

" " IPSM 

26.'0812.015 

,, 15:50 

Calidad de Aire 

152595-08 152595-09 

PSM PSM 

271001'.201 5  1· 2&0012015 

16:00 16:10 

· ..• Calidad de Ai¡¡; Calidad de Aire 

1s2595-1o ,. , 
PSM 

2910812015 

16:20 
�Y. .  . . 
Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L. O, M. ResultadQs '" 
Metales (ICP):-PM 10 AltO Volumen \. Ag Plata u.Q/muestra 0,04 1,58 2,27 2,63 0,90 
Al Aluminio ¡.tg{muestra 0,3 1496 2402 2208 2125 
As Arsénico u.Q/muestra 2 18 47 44 46 
8 Boro u.Q/muestra 8 798 1302 1 1 19 1057 
Ba Bario 11g/mueslra 0,06 60,95 48,15 156,51 101,32 
Be Berilio JJg/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 
Ca Calcio ¡.tgfmuestra 1 3742 5081 5698 5481 
Cd Cadmio J.lg/muestra 0,08 222,5 309.5 318,5 260.6 

Ce Cerio ¡.tgfmuestra 0,1 2.4 5,6 4,3 4,7 
Co Cobalto ¡.tgfmuestra 0,2 4,5 8,4 6,7 6,7 
Cr Ctomo ¡.tgfmuestra. 0,08 7,67 22.,07 26,89 25,16 
Cu Cobre ¡.tgfmuestra 0,1 4957 6864 9964 2708 
Fe Hierro llg/muesba 0,1 :2055 3169 2787 2798 
K Potasio ¡.tgfmuestra 0,8 22.,5 34,4 21,7 17,4 
u L�io ¡.tg/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 7,20 
Mg Magnesio u.Q/mueslra 0,6 1181 1939 1401 1250 
Mn M u.Q/mueslra. 0,1 79,6 141,9 1 1 5,3 86,5 
Mo Molibdeno ¡¡glmuestra 0,1 5,0 10,9 17,0 10,2 
Na Sodio u.Q/mueslra 3 8303 12689 14227 10749 
Ni Níquel llQ/muestra 0,1 15,5 33,8 30,7 33,0 
p Fósforo u.Q/muestra 3 <3 <3 <3 2073 
Pb Plomo . J.lg/muestra 0,3 1263 2391 2389 4924 

Sb Antimonio pgfmuestra 1 5 21 25 19 
Se Selenio JJg/muestra 2 <2 <2 <2 <2 
Si Silicio ¡.tg/muestra 1 1693 2313 1983 2013 

Sn Estaño u.Q/muestra 0,5 <0,5 13,4 10,1 14,8 
Sr Estroncio ¡.tg/muestra 0,06 54,14 49,55 127,1 82,71 
Ti Titanio u.Q/mueslra 0,07 92.68 217,0 190,4 213,6 
Ti Talio 11gfmuestra 4 <4 <4 28 <4 
V Vanaá10 ¡.tghnuestra 0,06 16,45 57,35 48,53 73,06 
Zn Zinc J.lgfmueslra 0.4 635.4 1212 1281 933,2 
Leyenda: LD.M. = Limite de detección del método, •<•�·=Resolución cuantificable, u-•. = No Analizado, 

"<"= Menor que. el LC.M. o L.O.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica anaHtica. 

151!95-11 152595-12 

PVG PVG 

25/0812015 26/0812015 

19:50 20¡� 
C�lldaqde Ca

f
rdad de Afre Aire , 

0,41 <0,04 
700,1 997,9 

<2 <2 

541 630 
48,96 33,59 

<0,07 <0,07 

3373 3099 
13,82 13.23 

0,5 0,8 
0,9 1,1 

10,91 3,15 

597,7 403,0 
1398 1502 
2,8 8,7 

4,73 <0,05 

813,5 1026 
46,4 44,6 
2,3 1,7 

9719 9652 
9,9 5,4 

397 355 

571,3 760,0 

<1 <1 

<2 <2 
1051 1425 

6,1 6,0 
29,18 26,08 

30,20 36,72 
<4 <4 

21,08 12,44 

184,0 121,0 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú • Central Telefónica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649 
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·, 

Tipo Ensayo 

Metales. (JCP}-P,M 10 Alto Volu�en 

Ag Plata 

Al Aluminio 
As Arsénico 
B Boro 
Ba Bario 
Be SerifiO 
Ca Calcio 
Cd Cadmio 
Ce Cerio 
Co Cobalto 
Cr Cromo 
Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 
u litio 
M¡¡ Ma¡¡nesio 
Mn Manganeso 
M o Molibdeno 
Na Sodio 
Ni Niquel 
p Fósforo 
Pb Plomo 
Sb Antimonio 
Se Selenio 
Si Silicio 
Sn Estaño 
Sr Estroncio 
n Titanio 
n Talio 
V Vanaó10 

Zn Zinc 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

c
;

�loo,�e 1f.boratorto
.,91 

152595-13 

Código de Cliente iPVG 

Fecha de Muestreo 271()8f2()15 " 
Hora de Muestreo (li} 20 :10 

!"", �<:'· 
Tipo de PrOducto Calidad deAire 

Unidad l. D.M. 

11g/muestra 0,04 0,43 

!lg/lnUes!Ta 0,3 1329 

119lmuestra 2 53 

)lglmuestra 8 854 

IJg/muestra 0,06 71,53 

119fmuestra 0,07 <0,07 

1-l,_qhnuestra 1 51 90 

119fmuestra 0,08 20,12 

119/muestra 0,1 1.4 

11glmuestra 0,2 1,4 

IJ..q{muestra" 0,08 6,93 

11glmuestra 0,1 648,1 

Jll)lmue:súa 0.1 :2153 

ll!llmuestra 0,8 3,7 

II.Q/muestra 0,05 <0,05 

J.lg/muestra 0,6 1581 

llglmuestra 0,1 65,2 

11g/muestra 0,1 3,9 

IJg/muestra 3 15954 
llg/muestra 0,1 11,4 

¡¡g/muestra 3 568 
IJg/muestra 0,3 :2274 

119fmuestra 1 17 

11g/muestra 2 1 7 

IIQimuestra 1 1676 

_119fmuestra 0,5 57,6 

IIQimuestra 0,06 32,56 

11g/muestra 0.07 51,46 

IIQimuestra 4 <4 

IISfrnuestra 0,06 29.05 

IIQimuestra 0,4 351,0 

•. , 
152595-14 

PVG 

2810812015 

20 : 20 
""' % 

·.Y "'. i1 
Calidad de Air� 

Resultados 

0,29 

1103 

<2 

740 

69,80 

<0,07 

4551 

9,74 

0,9 

0,9 

11,34 

37.8.6 

1878 

17,2 

<0,05 

1064 

53,8 

2.7 

101 32 

9,1 

412 

528.2 

4 

13 

1391 

<0,5 

38,79 

43,07 

<4 

16.40 

222,1 

152595-15 

PVG 

29,oo.t;2015 

20:30 

Cal ida<! de Aire 

0,16 

921,9 

<2 

897 

32,68 

<0,07 

4538 
10,88 

0,7 

0,9 

8,64 

210,4 

1539 

6,0 

<0,05 

874,0 

44,1 

2,7 

4981 

15,0 

426 

1162 

<1 

1 1  

1355 

<0,5 

13,39 

35,29 

<4 

43,53 

201,7 

Leyenda: LD.M. = Umite de detección del método, "<•>·=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 
"<"= Menor que el LC.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica. 
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Environmenta l  Testing Laboratory S.A.C .  

"· 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

C6dlgo .. �e l�boratorlp 15:2595-01 1525�2 152595-03 
� , 

Código de Cliente PCK PCK PCK 

Fecha de Muestreo 24m.[2015 25108f2015 26J08/201 5  

�ra de Muestreo (h) Ú!:35 19:00 19:10 
·¡¡{i'7, :'/1 . • llll Tipo de ProduCto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

152595-04 
PCK 

271081201 5  

,, )9� 

Cal¿deAi� 

TI� Ensayo Unidad LC.M. ) Resultados 

Fislcoqulínic:os 
,. 

<;:, �- . ' "  
"· " " 

filtro Pii-10 � alto  vol� ' ,.,,, . 
... 

Pre Pesado g 0,0003 4.4687 4.4508 4,4740 
Post Pesado il 0,0003 4,6163 4,5521 4,5884 
Diferencia de Pesos !l ...  0,1476 0,1013 0.1144 
Leyenda: LD.M. = Umite de detección del método, •('�'=Resolución cuantifiCable,·-•. =No Analizado, 

"<"= Menor que el LC.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango r111ea1 permitido por la técnica analitica. 

'Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha �� Muestreo 

Hora de Muestreo (h)' 
1 

. Tipo de PrOduCto 

152595-07 
PSM 

2610012015 

15:50 

Calidad éle Aire 

152595-08 15� 
� 

PSM PSM 

2710812015 2810012015 

16:00 16:10 
.. 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

· ' '  
4,5220 
4,7021 
0,1801 

"'· 1 52595-to 

PSM 

29J0812015 

16:20 

<;afidad de Aire 

Tij)(l_ Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 
Fislcoquímicos 

Altro PM-10'-alto voknnen ' !') 
�· .. , ' 

Pre Pesado g 0,0003 4,4783 4,4538 4,4718 4,4378 
Post Pesado 9 0,0003 4,6862 4,8206 4,7870 4,6334 
Diferencia de Pesos 9 ... 0,2079 0,3668 0.3152 0,1956 
Leyenda: L.O.M. = Umite de detección del método, ·�'�'=Resolución cuantificable, ·-·. = No Analizado, 

"<"= Menor que el LC.M. o LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango rJOeaJ permitido por la técnica analítica. 

152595-05 1 52595-00 
PCK PSM 

�1 5  25/0812015 

19:30 15:40 

"Calidad de Calidad de Aire Aire 
� 

� 
"' 

4,4821 4,4699 
4,6302 4,6957 
0,1481 0,2258 

152595-11 1·• 1525�12 

PVG PVG 

2510812015 26J08/2015 

19:50 
; ;  

20:00 

Calidad de Calidad de Aire Aire 

4,4629 4,4491 
4,5726 4,5717 
0,1096 0,1226 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649 
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INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

Código �eJ.a,boratorio 
.. 

Código de· Cliente 
' 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (11) 
""' -

Tipo de ProdUcto 
\\ ,

,

, 

. � 152595-13 

.PVG 

2710812015 

" 20:10 
. ···"'-·· 

Calidad de Aire 

..:• 152595:-14 

PVG 

2810812015 
., 

20;.20 
. ' 

Calidad de Aire 

��� 152595-1�; 

PVG 

29/0812015 h· 20:30 
� ... --
caridad de Aire 

152595-16 � 
PCK 

� 

2410812015 

"' 18:35 

c;f¡¡¡� de Aihi ,,. 
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. ": Resultados 
Fisícoquimlcos · ' 
Filtro PM40� alto volumen . ·• 
PrePesado g 0,0003 4.4803 4,4871 4.4162 -

Post Pesado g 0.0003 4,6605 4,6518 4,5516 -

Diferencia de Pesos g ... 0,1802 0,1647 0,1354 -

Filtro PM-2,5 -alto volumen -� 
PrePesado g 0,0003 - - - 4,4830 

Post Pesado g 0,0003 - - - 4,5587 

Diferencia de Pesos g ... - - - 0,0757 
Leyenda: L.D.M. = Um�e de detección del método, n(<l-=Resolucíón cuantificable, "-". =No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. o L. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal penn�ido por la técnica analítica. 

Cócflgo. de Laboratorio 152595-19 1525;:>-20 15�21 1111 ¡ 15�22 

Có<llgo de Cliente PCK PCK . ,PSM PSM 

" fecha de Muestreo 27A)812()15 .28/0812015 �15 '2610812015 
. 
Hora de Muestreo (h) 19:20 19:30 15:40 15:50 

. ... ' . .. ·'• Calidad � Air� 
. 
"' 

··\ 
.. 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de� 

TipoEnsáyo \. � Unidad L.C.M. Resultados 
Fisic:oc4uimicos · , .,Jl''' " ··�. },, ' l  , ,  ,,,, 
Filtro PM..Ui?alto volumen ·� .  ·;� Pre Pesado g 0,0003 4,4413 4,4854 4,4776 4,4614 
Post Pesado 9 0,0003 4,5193 4,5596 4,6080 4,6033 

Diferencia de Pesos 9 ... 0.0780 0,0742 0,1304 0,1419 
Leyenda: L.D.M. = Umíte de detección del método, "('�'=Resolución cuantificable, • -·. =No Analizado, 

"<"=- Menor que el LC.M. o LO. M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal pennitido por la técnica analítica. 

152595-17 

PCK 

2510812015 

19:00 

·- .. 
Calidad de Aire 

-
-
-

4,4687 

4,5384 

0,0697 

15259,5-'23"' 

PSM 

27iU812015 

·"'· 
16:00 

Calidad de Aire 

1. ... 

4,4393 
4,6130 
0,1737 

152595-1�1,, 

"' PCK · ,, 
2610812015 

19:10 

Ca fldád �,�· ,¡' 
Aire 

-
-
-

4.4760 

4,5370 

0,0610 

152595-24 

PSM 

2810812015 

16:10 

Calid¡fdde 
Aire 

4,4627 

4,6307 

0,1680 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649 
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Environmental Testi ng Laboratory S.A.C .  

INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

códlg;) d� l:aborat";,no c. -,-
Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

? Hora de Muestreo {h} 

-� ·�- �. -.... -� Tipo de ProdUcto · 

152595.25 

PS� 

2910812015 

16'20 

1'• 
Calídad de Aire 

152595-26 ; 
PVG 

25108/2015 

19:50 
!!':' 

Calidad de Aíre 

152595-27 

PVG -' 
2610812015 

2o:oo 
· ,e "' 
Calidad de Aire 

152595-2!3"" y �.: 152595-29 ;, 

PVG PVG 

2710812015 2B/0812015 

20:10 20:20 1' --,. 
Calidad de Aire Caridad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad LC.M. "' Resultados 
Fislcoquimlcos � " - �·"';. . _, ,  
Filtro PM-2.5 - altO volUmen . � '  (.. ,  
PrePesado !1 0.0003 4,4432 4.4770 4,4526 4.4778 4,4637 
Post Pesado !l 0,0003 4,5508 4,5280 4,5020 4,5585 4,5378 
Diferencia de Pesos g ... 0,1076 0,0510 0,0494 0.0807 0.0741 
Leyenda: LD.M. = Limite de detección del método, •!•�'=Resolución cuantificable, ·-·. = No Analizado, 

"<"'= Menor que el LC.M. o LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analftica. 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Planlprocedimiento de muestreo Reservado por el Cliente 

APENDICE 2 - CONTROL DE CAUDAD 

Tipo Ensayo JJ Plata 1 Aluminio l Arsénico l Boro J Baiio 1 Berilio l Calcio J 
Metales (ICPI , .,i':· ·. .,. • . r-

· .¡�2595:30 -. �.-
PVG 

29/0812015 

20:30 

calidad de "ii Aire 
.. 

4.4247 
4,4957 
0,0710 

Cadmio 

Unidad 1: 1 11g/mueslra 1 11g!muestra 1 11glmuestra 1 11g/muestra 1 v.g/muestra 1 11g/muestra 1 11g/muestra 1 pglmuestra 
Lim. de Det del Método (l.D.M) 1:1 0,04 1 0,3 1 2 1 8 1 0.06 1 0,07 1 1 1 0,08 
Blanco de Método (l3k-M} 
Concentración del Bk-M JI <0,04 1 <0,3 1 <2 1 <8 1 <0,06 J <0,07 1 <1 1 <0,08 
Muestra Control (MC) 
Conc. de la MC ( Referencial) 1:1 0,100 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 
Recuperación de la MC 1:1 94,1 1 95,4 1 103,1 1 96,3 1 99,5 1 96.3 1 97.3 1 96,8 

Criterio de Aceptación y Rechaz.o ;•: ·"' !>C ,. .,  '-"' ;< 
Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <L.D.M. 1 <L.D.M. 1 <L.D.M. 1 <L.D.M. 1 <LD.M. 1 <L.D.M. 1 <LD.M. 1 <L.D.M. 
Muestra Control (MC) 1:1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 
Leyenda: L. D.M. = Limite de detección del método, ·-·. =No Analizado, "<"' = Menor que el L. D.M. indicado, /// = No aplica 
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INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

Leyenda: L.D.M. = Lim�e de detección del método, ·-·. = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, 111= No aplica 

" TipO Ensayo 

M�nCPl� 
'' . 

{ ' 

,t- r, . ,  , • .  - '·' . �;· 1: 1 Manga� -"1 Moobdeno 1 Scídjo 1 Níquel Fósforo 
ói , . 1 

Unidad 1: 1 ¡.tg/muestra 1 11g/muestra 1 llQimuestra 1 ¡.tg/muestra ¡.tg/muestra 1 
Lim. de Del. del Método (L.D.M) 1: 1 0,1 1 0,1 1 3 1 0,1 3 1 
Blanco de Método-(Bk-M) 
Concentración del Bk-M JJ <0,1 1 <0,1 1 <3 1 <0,1 <3 1 
Muestra� fMC) 

. . �-., 
Conc. de la MC ( Referencial) 1:1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 4,000 1 
Recuperación de la MC 1:1 92,5 1 106.2 1 111,4 1 97,4 96,8 1 
Criterio de Aceptación 'y' Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <L.D.M. 1 <L.D.M. 1 <l.D.M. 1 <L.D.M. <L. D.M. 1 
Muestra Control (MC) 1:1 80-120% J 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 80-120% 1 
Leyenda: LO.M. = Umite de detección del método, • -·. = No Analizado, "<" = M� que el L.O.M. indicado, 111 = No aplica 

-- ,- . · •  1= 1'" 1 1 Estroncio 1 1 1' Tipo Ensayo Silicio Estaño nanio Talio 
· -

Metales CICP) 
Unidad JJ ¡lg/mUestra 1 11!llmuestra J pgf_muestra ( pglrnuestra 1 t1!llmuestra 1 
Um. de Det. del Método (L.O.M) 1:1 1 J 0.5 1 0,06 1 0,07 1 4 1 
BlanCo deMétoOO (Bk·M) 
Concentración del Bk-M 1:1 <1 1 <0,5 1 <0,06 J <0,07 J <4 1 
Muestra Control (MC)' ·¡ 
Conc. de la MC ( Referencial) 1:1 4.000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 l 
Recupemción de la MC 1:1 96,8 1 112.4 1 98,8 1 97,1 1 98,0 1 
Cri!eriode _'!:,-1 v Rechazo -
Blanco de Método (Bk-Ml 1:1 <L.O.M. 1 <L.O.M. 1 <LO.M. 1 <L.O.M. 1 <L. O.M. 1 
Muestra Control (MC) I:J 80-120% l 80-120% 1 80-120% J 80-120% J 80-120% J 
Leyenda: L.D.M. = Límíte de detección del método, "-". = No Analizado. "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica 

Plomo 1 Antímonfo 1 Selenio 

¡1g/muestra 1 llQ/muestra 1 ¡.tg/muestra 
0,3 1 1 1 2 

<0,3 1 <;1 J <2 

0,800 1 0,800 1 0,800 
108,9 1 112,4 1 94,7 

<L.D.M. 1 <L. D.M. 1 <L.D.M. 

80-120% J 80-120% 1 80-120% 

!e' _,. r-
.Vanadio 

.,. 
Zinc 

t1!llmuestra J _11g/muestra 
0,06 1 0,4 

<0,06 1 <0,4 

0,800 1 0,800 

100,6 1 92.4 

<L.O.M. 1 <L.O.M. 

80-120% 1 80-120% 
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Environme ntal Testing Laboratory S.A.C. 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52595 

APENDICE 3 -MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo l:nS<IYO �.� .. 1 Norma Referencia 1 �" ,, 
,> rrtulo 

Fislc9(1ulmlcos ;· 
PM-1 O (alto volumen) IEPAI0-3.1 . 1999 1 Selection. Preparation and extraction of fitter material 

PM-2.5 (alto volumen) lEPA 10-3.1. 1999 ISelection . Preparation and ex!Taction of fitter material 

Metales LICPlf.Aito Volutnen1 �.w ¡i _, ,, 
"' ' 

.,.,. 

Metales -Frltros e .A. lEPA 10-3.4, 1999 1 �ination or Metafs in Amblent Partícula te Mattet-using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 4 -COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

.•.. 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de mueslra. 

Está prohibido la reproducción pan:ial del presente documento. salvo autorización de Envirotest S.A. C . 

.. FIN DEL INFORME "" 

�-
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e:.nvir�test 
Environmenlal Tesling Loboralory S.A. C. ) ) 

FQ·OPE.Ol 
_ . . _._ N� o 1 1 8  31 PM·OPE·13. 

CADENA DE CUSTODIA AguaOM.s.OcAMs.o.OemJ.OOt•oO I.E. N�: - }.� · "1) S9,<  Pág. de Lf 
i o 

--·�--·--·-�--·-- 1 ·-.. ---· - · --·-DATOS DEL CUENTE 
aMAR_g¡FoiWE DE ENSAYO A 

!)J!tfCC!()N 

RRMSOCW. 1 �WJil���ypseafW@ 1 1!1 1 1 t f 1 Fl 1 1 1 1 1 1 1 tJ±±J=i=l 1 1 1 1 1 1 
''IREFC!<O J;w¡ �-�� �i,¡ <-fbs:r':!rb 1 bfE:.-.. 1 tiií'dré'.KLa,q4S·-�F o�! 
CCINTAC TO 

oRDEN DE S<>R�I,O tí' 
Otl1A i>EfEREÑCIA, ��.f.: - = -UliT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ll=FI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 EHVJAR FACTURA A / 
�oi/soc� y �a� _ 0  
RUC •• S Q.;. 
OIReQQtQN ._. )o . · [ � 

-<.�;�. '. � .,, -' i * ��g:�%Eh '�; tl ' 8 ! � 
t� 1�-.·t:z��;]: .;� ;;�' ¡ 'i. �. -t P,R�E�ENCI�,·��iF.lJ: �{!· "< ""'! 

AHAI.JsJS"REQUERIDOS 

·¡jo��:� '.:.:';1t', :• . . . .'t·:;�: , , .i:tl';1�· ·�:·! � �-. � ���-m�� ����n�M�� � - - �����-�-�-�-�-�-�-�-�-���������-+-���-�-�-�-�-�-�-�-�-� M ' -· .. :--:;-· ' · ·. �(.>��� · ��.•·-� l. lnd J e�r con un.a (X) en los r t,uadfo:l !�fori
_

�.J��� � ����· �·f!l�cuidÓs porcada "'ueatns �.J• �--<o 

,. � 
't +0/C 

:?&· ' 'K. 
l.f par:. 
� PClC_ 
� 
:f ' · P$M 
&;-, PSM 

�ll-oZ-LS' l,. ·1�;0>5 JO!l-re-ro IZ: �¡7� ?G�-JSI ¿(ct;oó� �-�lv � fFtrff,fscz · �b-<$-ISj Atl· JO ¡CA-0-Ho 11?' z�1t'S . ,.:p' ¡1{¡ A)' 8b'6� Pf-oZ-Jsl 14 : z;f !CM-'Vv {v 1�-.éZ�W� es-ce··Jsf ]?l0ói�-�Jm l�t�� .1 /C"'/1' ��-644-/D ¡c:2ó8S33 25-cf/riS 10·10 J.N N: Bb8":f/S1"-?b�·:t$1-,z--�lt'A- at-10 ¡e: ms c.3 >J--o·uv ?Ji} �>..1 flt.RTEfib l2t-��s-L1h:w·ICA-��o l�{:ztff�0· 
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Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 
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Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52596 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá Nl0 3542 San isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 3218-2015 

Monitoreo de Calidad de Aire en el distrito de Ventanilla 

Reservado por el cliente 

OEFA 

: 16 

Calidad de Aire 
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INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52596 

& e �ódigo de l-a,boratorf9 ,1, 

Código de Cliente ' 

152596-01 152596-02 .!' 152596..()3 

PCK PCK PCK PCK PCK PSM 

fl!(;ha de Muestreo 241U812015 2510812015� 2610812015 2710812015 2810812015 2510812015 

Hora de Muestreo (h) 18:35 19:00 19:�0 19:20 19:30 15:40 

Calidad de Aire 1�alid:� C: �re Callea:; tle 
�

�ire �a lidad de ·Aire 1 �lidad de �;e Cal idad dé Air� 

Tipo Ensayo Unidad 1 LC.M. ..
. .. � 

Fis�uimk:,os . 

Dióxido de Azufre (SO,) 3,5 <3,5 <3,5 
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, ·<•�·=Resolución cuantificable, "-". =No Analizado, 

"<"= Menor que el LC.M. indicado, "·>" = Mayor al valor indicado . 

Tipo Ensayo .•, ,  
· .. t· · ·  ,7�· _, . .  , 

Flsis;oqulmlcos . ·
" 

SQiuclóri � captadora c. , 
Dióxido de Azufre (802) 

Código de Laboratorio 

eódigo de cikmíe ... 11"1' M 
' 1 fl!(;lia de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) 

npo11e Producto 
.�·�, .,. r 

..... 
Upld�d 1 t;C.M. 

' 
!'i 

pglmueslra 1 3,5 

., 1?25961'1 " t< 152596-08 

. �tJ ; 1.•1fi P.SM 
26io812015 27108/2015 

15:50 16:00 
·'!> 1• Galidad de Aire Calidad de Aire 

" \1 
·'' 

� 

4,7 4.1 

Leyenda: LC.M. = Umite de cuantificación del método, o(z¡.=Resolución cuantificable, ·-·. = No Analizado, 

"<"= Menor que el LC.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Laboratorio 152596-
.
\3 152596-14 

Código de Cliente PVG PVG 

1F'i!c�� �e Mue;;t,�•;i, '1' 27108/2015 :ze.Mt2Q;¿· 
Hora de Muestreo (h) 20:10 20:.20 

Tipo de. Producto Calidad .de Aire Calidad de Aire 

Re5iultados 

<3,5 <3,5 

152596-09 152596-10 

/' PSM� 
" 

·, 
PSM"''1)¡ 

28108/2015 29108/2015 

16:10 16:20 

Calidad de Aire Calidad de Aire 
., .,.': ,.. "' . . s 

ResuJtadO$' "' 
. ,  

7,3 4.3 

152596-15 152596-16 

PVG BK 

,j!' 29i06r.2Ó15 -;:- . i!-· .:24108!2o15·�  

20:30 18;35 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

TiPÓ� < '  Unidad 1 LC.M, - Resuttajf.os 
Fisic&!uímicos ,, , �· " " ' · .," "' 
Solución • captadora ' m "' 
Dióxido de Azufre (S02) ¡¡g/muestra 1 3,5 33,7 19,8 
Leyenda: LC.M. = Lim�e de cuantificación del método, "1'�'=Resolución cuantificable. • -·. =No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

r.f 
, . 

" 
.� � ''.'[ :;, 

13,9 <3,5 

<3,5 

152596-11 

PVG 

25108/2015 

19:50 

Calidad de Aire . _ri "' ·· ·
�. "  .

"' 
, .  

24,8 

.. 

<3,5 

152596-12 

PVG ' . 

:2610812015 

20;00 

j;lidad de Aire 
· .,r 

· ·
\
A 

11.3 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649 
FQ.LAB-S4 
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INFORME DE ENSAYO 

N° 1 52596 

APENDICE 1 -MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente 

APENDICE 2 -CONTROL DE CAUDAD 

' 
Trpo Ensayo Oi6Jádode : Azufre (S02) 

Soluciones Ca�oras 

Unidad : pglmuestra 

Um. de Cuanl del Método (LC.M) : 3,5 
Blanco de Método (Bit-M) 

Concentración del Bk-M : <3,5 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 4,6 

Recuperación de la MC : 4,5 

Criterio de ·• ryRechazo 

Blanco de Método (Bit-M) : <LCM 

Muestra Control (MC) : 4,6 :t 1  

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<'" = Menor que el u ;:. M. indicado, 111 = No aplica 

APENDICE 3 -MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 Norma Referencia 1 
Flslcoqulmlcos 

Soluciones captadoras 

Oi6Jádo de Azufre (So,} 1::.-40 CFR, Pt. 50, 1 Método de la par.!fl"OIS3Ili. 
A2010 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmenlal Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDJCE 4 -COMENTARIOS 

Titulo 

- los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según fa cadena de cuslodia correspondiente. 
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 
- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autoñzaci6n de Envirotest SAC . 

.. FIN DEL INFORME -

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649 
FQ.I.AB-50 

FE: 0<1011 
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FO,OPE·Ol E�ro�� 
. . . - . Envi ronmcntol Testing L ODoratory �.A.\.... N�· o 118  3 o PM·OPE·l9 

CADENA DE CUSTODIA AguaOM.s.Oc.A.I Xls.o.OEmi.OotroO 
;Í:.�: . 

DATOS DEL CLIENTE . �"'' .-:::;:;:-;-.;¡;"¡-;ij 
ENVIARiÑFDRMEDE.ENSAYOA 

·
.·./. . 

; 
:

. .
o · ,.. y 

AAZO!l SOCIAl. 

D!RECCJON 
TEl.EFONO b-r.-;=='0-���¿,.=....¡�:::..:;......-==.,..,.--=:,..,........,.��:--:-:-l:;¡ ¡¡¡ � .. � 

1 e. Nol�) ••. ,¡.;- .., �o��_' 1;,�,_ .. • �,. _,"\, � .:;> e , ·-� Pág. 1 do <;;?_ 

CONTACTO 1 , 
tkdf�F-��r�· - v��r.---.J 1 � n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 j 1 j j j ::;::":�"' , � ;;w-;J,'fb.,\- -2ors '� : X 

EIMAR J;ACTlJRÁA ,.. 1 · •
·
- · ,. 

R!)20t<SOCIA1. ' � � S f.�������------r----------?�������n&.��----------------� [ 
o 

NOMGRE!)El, t-------¡�¡;:f.'b;_':":"��r,;--,.,;.-f/:�=r:+:::--::-c-:""""---------J � !  
PRO'(E�O ·= � r.;����---r----����������������----------� � E 
"ADC&D EtiyiA; 1¡.. .¡j 

.• e N' de 
Código do Cllonte Ubicación UTM ¡¡ . 

' �-:.._.. : .. .:f�r'"' AiWJSIS REQUERIOd$>: r , �: r 

ql 1 .. .. 
Muoolroo 1 Motrlx·ó:,r odueto 

Focha 1 Hora 

· Í<I-M-<>l 12A:OOI 
, z huüc.ar con una (X) on l01o rec uadJo.s lnfeñores, tos inálWe r.quorldos por cad� rñuostra 

22 
3 

. tJ¡ . ' � 

&1 {. . 

'v;J-rt/i5l.ftt35 l?�.(tt?7 ����;�{? "X. 
li/te/6' 1 {�·00 IL[1f �PJ 1Íi1'&��4j X 
?6/$/ts-1 1q -¡o-¡���-���1 ���&ifih3g X 
J-1/vffj¡s 1 jrrzgJcJirA ({;¿k7 lt4$'�� IX 'l;frg/151 f130 Et��] ����J??/38 ''f.. 1.1-'l < ¡ - 1 1·r- ·¡¡ I�JI \1 ¡�·Ze-os.� p¡o'8,¡� 0· '10 r r<rl lOP..J N:l5G"Z3&'is- y f?¡ L9 ., � ¡ ¡ - l...-::0· ¡el\ L ¡s · 2�� !'1!.-'ff/1/� '::>· 

� "(1(1 (c.¡;( Al: �t�\6''J-¡:;f)(.; )( L.. . 1 r 4 1 lé ' 2ti&'�� 1Z-t}o6/i5 lv {]) r�A. CN1 N; .Yh'lit-tn� -� 

--�' ' ,. 1, ( _-,,_ 

í F .. ·• 

" 

\t' 

·
·
'li.J>-. .. .... /..., \ ·v�J' I/·· 1 .'l·t.J. 

G?J j 1 j�·. ,. r. - . , ) .S. - - ·� . . 1 
·VI vT 1 .�· .. ·r.,J �D:171 ]� f,:;;.r -... �,->¡..;1· , \\1··-,,!4 ' ¡, 

• ·1 

1•) : lnlorm,B<i ll<> l!onod.1 P O< llocoP<�n oo •\.los,., , ¡. (b ) IIIA'm¡l; 0 PROD UCTo: S�lud O:<�clono l (8. 0.) (r<o•!J)""'o' IRp>p;); OO!ml-lb!M (loll •. ). �<M& (Pol-I.� p,t.'()./>!CE(. Colld•ddoAJrO(CA) (P�f-1 0. \)��:5 (HvJ.\i):Prn.sO.:C.....J. Ov� '''· .. , 
AsuOJ (A.). (� ��. � :tt\Jt al (1\ • .'Sup mklul. A sul>fe;,.¡t';��; 1\. �� M:.f!,ll'\tl tJI, A T�tfi1,10U, (\. do.lfu�a o !tMal). AQu¡, RuldU:t l ( �R.t_( Á �--R:oürn (ttt� l . A. R. �1dúllttf�li R . .'Mt��"i�IP31),' hl.l� do U l O y COt\!IIJI� ��U�J'I� {A . . d0 psldn.. i ' .. :;-._$%�; -�::. 
A . del b'o.!)l03 ,• A. Potablo!A.. t:n·ma:.dniA. de m oso, A. do I.Jgunn "rtJI\cl.tl), A Q UA S.alin\1 (A.. Qo !o!M, A. S.\lobto1 1 Sti*'I IJ or:.) , Agu.l do Pi oce'no (A. dO dli.i.Jnelón o or.tlioml�n!o;A. do 3º"'•�10o porw colder.Js/ A�$ C<l!doti.Jt. 1\. clo lodof!otiOn. A pu�Ji��· ·· 
1\. do Jnyccc:ión 'f tdnyccd&l), Etnl tlonu ( E ml . ) [Pottiwl;t$ b� , SOtJ, M1.1uVa S ó Uda (�S.) (&lolo ( Suo ). Lodo (LOd,), Sodím�J\10 (St.od.JI :. 

_,. 
M UESTR!O REAliZADO POR 

Empnl13 . fPFA . 
Rcspon><Jb!e: ...:_ Z:lfMl.(;-:STO�é� 

Fl""a : ·····-·b)��---�'! ... 

·
7"" 

f!1111ogado P.,ot : 
Fed¡a (d -111-a) : lHorn (21.00) : 

Ffnna: 

INFORMACION DEL MUESTREO 
PL.AiuPROCEDtMIENTO DE MUESTREO C ODIGO DE EQU IPOS IJTI UZAOOS OBSERVACIONES 

A._ 

R oclbklo • )or : 
� �ORAT O�O • �CIÓN DE ,.CES TRAS � ¿¿i( T ��/Ji' 10 � lbngen de los envooOII do la.\ muu>tms:' 

F eeho (d·m-<�) : r '/ . 

A-�il61 ·� /�b;.�[Y �t�) �J .. \i� 1� 1 1 · ¡-p lz·� ll'" Q.l f ... S:' U l :l 
� 

·"Ri 
·� 11-:::-l � 1 1  kt� 1� 

Me1a1•� ·� U-I('.P 

lo• s lgufontu rnotal•s: 
Otra�t�cdta 

SUPERVISOR 1 REPRESENTANTE DEL CUENTE 
Nomlxo: 

c.go: 

Flrma ; 

CtlbrltO t:nvlroto st 

Firma: 
a 3(" <7 /'/ tl !;/P:..): . 1/ f (}o 'IC<>ndición do la Muestro :  

·---·-············· ¡--· -·--- --··- ···-·-------·----··-----·····--- ··
····-··--------------·····----··-·--· 1 

A 
1 M 1 

H:OOot 
U.:lC/!'icrwH 
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e:nvirotest 
�nvíronmenlat Testlng Loboratory S.A. C. 

FQ·OPE·Ol 

N� 00"8 1 7 5  PM·OPE:l3 

CADENA DE CUSTODIA AguaD M.s. O c.A.[Rjs.o.OEmi.OotroO J.E. �e)=· ·¡ s- 2 s e¡ b Pág. fL de j_ 
·'· DATO$ DEL CliEHTE 

ENVIAR INFORME DE ENSAYO A , 

.; 8 
RAZON SOCl<l. 

olllB:CIOtr lfl 1 1 1 1 1 l l  1 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
TEl.tr-(».."0 
cotiTACTO 
OR:DEN o;;. SERVlCJO w 

01RA REFÉRIUClA ENVIAR FACTURA A ��- --
RAZÓNSOW-1. 
RUC 
D I RECCIÓN 

NO .. tBt-tE O E L. 
PROYECTO 

�t����������������������'il -� 

' / 

��--�����������----------� � o 
�--------����������----------� e � --���������----------� � � ������������------� � 
�----��������������----� � --· � --� 2 

Muoolroo 
Mouit 6 Pmducto 

.. , Ubtcac16n UlM 

¿;, , í>j 

ANAUSIS R.EQUERIDOS 

Fttcha d·r'U•3 Horn 24,00 
� � lndlctr con una (X') !-I).Jo�eyacp�.J�riore:J, los iln.ál�aiJ ruquoridoo por ca dQ. rnuostr:. 

íJJ/�/t') 181/LM6 
J.'¡. 2-1, ,':>f--IIJ �b/d/1) 

')'.) 1· .¡ 1 -- 1/'- ll/1 ) 

21:/r:?/t) / )f:i Jr)-
12¿1/l�/l) 

11 · ¡ ' 1 (..'.j o 1 11.:: o 1,.) J >ol. {¡,tf) 
}f.:: .?{) f0¡�,¡.{Zc¡.J --.--- T /{¡ �() 1 Cf'�l {L ).I; 1 
tu. Ct.' 1 C(tor fi ..fp l 
¿u·.(D ¡L 1 �·el li lr>l 
·1 v  ''O ¡c-:tr 1 •1· t. f., .  li 1 \L 'I ( L<(> 
"'�O :1) 1°r · ' 1 (.. : . .). r .:.,:,1 1 r '..P . 

G ¿�X'?�.,2 t\) : {fbí> 'f�¡ ¡(:.; t:- :4�.;::}3 70 >.lY· �lrir., E; 2 &R l.J.t. r\r 9.o. tD.").> 
c .  1.7t�� '1f!..f.� Al Yhl> .}¡.-,':>-., 
e Zfo:YLf IJ- P.(�:r: Jó33 

& .za ::::1c 1\} ;;.:,;:¡'/.6.5 
6 ':Ji8"5�1 Al 71 �6.:>_; ¡¿1-35 IS-�1 c4Pl �.:t¡�·

·�� 

· ¡ X 
)( 
[1,/ 1\, 
x 
x. X ; '�1 IX 

, \)) -- , .....:. { � >. ,.--.1 -¡- -¡·-¡¡:-.. ,.J ... . � � .//::1 , .. ....... ¡ .. .�t v ¡ 1 .,���·� , . ... \ r .! '1�-' 
J :::::·¡ 1 , ... 'h �-,� �, \,¡. '¡,., � · t 1 t'">,·, 1 11 ... 

• tJlH' n-::1 r��v r�-,�·dv' ���f.�� lr9.1/ 

(a): ..,..,r,....iOlllar""'t oor �� tlc �lwolrul. (b)MATRrz Ó PRÓOUCT\>: �a !ud enJ.I,io<>>:l (S.O.) ifW<:"r.tb, .. iR"'•·� ..,,�_,. (lr. �a),Pol\01 (l'«!v.J, PVC, t.IC51 C.:ld>d c1t Airo (CA IIPiol-10. PM·l.& �!VJ.\1,PT!o'. Sol Q,p �Otros 
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MUESTREO REALizAOO POR 
Empre .. : , 

"": - . .. • QE¿-r.?j 
����.:....-.: _ . =tkU-c\ fJO?;Vi.S.: 

Fi rrr. o : ........... !.:.:�)/il,tf!(��!.. .. . 
7 

· -
INmRMACION DEL MUESTREO 

PLANI?ROCEDIMIEt-ITO DE MUESTREO CODIGO DE EQUIPOS UTIUZAll09 OBSER.VACIONES ... , . ... 

.. .. ¡ . �--..:1 
,,- ._ ,' --� -:· 

,· \l� 1- I�.DI?):-� .....,�,.-\, ......... ; 1\ '\.:1� ¡;¡n 1 � \ rl �' ji" r[ .. ! : :¡r J �� 
\�;�)._ ·,'r-l'· 7;11 

· -;:c�l, 1 j j .A�-�'� ���L �.,:: .. 1�--1 "'1-:LLiil:�"' 
,,., ,.,.,...., !&vn. ... oc• 1 _L ':'""��� 1 .. 

Lo , &.lgwlentu ,.. Ltlu: 

SUI'ERVISOR.l.R.EPRESENTAtiTE OEL CLIENTE 

NombrC! . 
,COI!JO : ; 

Finna : 

,_ __ _ 

-¡ t;· • Cüertte "11; I:I)TJfJ9a<:!O�poc ::. 0��1 doto, tmV"4;w.$ , d O I �u¡ mUMtro3o: i; 

F�j��!L���·-· IHoro ¡ 2 •, 1 . 00) : Condición do la Mue stra : 

. 
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Flnna: FirmOJ : 
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Ministerio 
del Ambiente 

�r:r:-�:���Y""fi-AJY���·.�.��� T��� �! .. �-·7 
; Organismo' de Evaluación y .: " 
:Fiscalización Ambiental - OEFA: 
��\'��-;-.v�.�-""··· . .:•f"'.<o.· •• �.-:.� · ,.,.•.::. 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

ANEXON° 4 
CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro- Lima. Perú 

T (511) 7131553 



01 - 0 0 0 -/ 

E NV I RO E Q l U P  S.A . C. 
Calle Mariono de los Son tos 1 9:?, 

Uro. Corp¡¡c. San Isidro - Lim<1 
Telf.: 200-4700 

iniormes@enviroequip.p<J 
IW/I'J.envirooquip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 25.11675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Nl)mero Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9307 X 

Estados Unidos 

10/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: In�lan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.328%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

T.RAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 
21/ abril/2015 

Calibrado Por: 

/� /) 1 ¡. ·¡ - ) : �-- J \ _..__.....___ 
lng. Al; Simon Zacarias. 

ENVJROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

�� lng. Alexander Cespedes 
ENVIROEQUIP S.A.C. 



Prueba Inicial 

Serie VFC (Venturf) - P9307 X i 
Modelo de Venturi G10557 . � 1 J.._"''P' ...__..._ 
Temp Std [oK] 298.00 
Presion Std (mmHg] 760.00 . 
Temp Ambiente [oC] �-...<- 24.90 ' .__- --- ==- --�-.. 
Temperatura 297:90 
Presion Actual (Pa) ·=: . - 751.20 i -
Dif. Manometro [in/H20] 13.30 . .._ . . � 
Diferencial [mmHg] . · � 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) ·. ':0:81? .: . • ,  
Qa -.r. 1.184 'Trn. --
Qstd 1.170 

Prueba Realiza da Por: lng. AJan Slmon Zacarias. ¡ 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC f' • 

-Empresa Cliente: OEFA ' 
Fecha: 10/06/2015 -

El Qstd se usa en ef, caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de (1.02-1.24). Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

�--Error Final -4.76% 1 
Leyenda 

.. Cambiables 
Formula 1 Constantes 
Resultados 
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ENV I RO E Q U I P  S.A. C. 
Callo Mariano de lo� Santos 1!>2. 

Urb. Corpilr,, Sno l5irlro - Lima 
Tt:lf.: 200.:1700 

inforf))as@onvirooqulp.po 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
W'.':w,envlrooquip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 10/jun./15 m. 1 .02256 Ta 297.90 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba -0.01339 P. 751.20 
MODELCAL TE-5028A mstd 1.63301 Tstd 298.18 
S/N 2962 bstd -0.0213 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G10557 S/N P9307 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf(mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 
Calibrador (1tm)v((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)'100/Qa 

3.70 1.198 10.5 19.610 0.974 1 . 1 93 0.419 
3.62 1.185 14.4 26.894 0.964 1.180 0.451 
3.54 1.172 16.1 30.069 0.960 1 . 1 75 0.210 
3.43 1.153 22.1 41 .275 0.945 1.155 0.217 
3.39 1.146 26 48.559 0.935 1 . 1 42 0.343 

Promedio 0.328 

X=Qa/--I(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.974 m 13.234 
0.068 0.964 b 0.0593 
0.068 0.960 
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.066 0.935 16 29.890 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser± 3%. 
Si el %Diff fuera mayor qu iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la cal i bración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambientai•K (K.=273t•C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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ENVIROEQUIP  S.A. (. 
Calle Mariano de los Santos 192. 

Urb. Corpac, San Isidro.- Lima 
Teli.: 200-4700 

informes@enviroequip.po 
IW:\'J.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM10-1 

1. 11675 • 090615 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

lugar de Calibración: 

P9312X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De la Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.965%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

ln�--J.2ruz 
�41� 
lng. Alexander Cespedes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



Prueba I nicial 

Serie VFC (Venturi) P9312X 
Modelo de Venturi G10557PM10-1 
Temp Std [oK] 2��¡ 1 
Presion Std [mmHg] 761'00.. 
Temp Ambiente [oC] 4 22.00 .... ..--.. � -
Temperatura 296�00 · 
Presion Actual (Pa) --= 750.20 p . 
Dlf. Manometro [in/H20] _,..... --.. 17.00 � 
Diferencial [mmHg] · ··:; 1 .. 1 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) '. � .

. -
; :·J: t \ { .. 

Qa : �-..n 1.176 . . ___..--..__ 
Qstd 1.173 

Prueba Realizada Por: lng.Edward De La Cruz ' --· 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 1 
Empresa Cliente: OEFA 

-. - -
Fecha: 9-jun-2015 -

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos 
a la US EPA. ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de (1 .02-1 .24). Es 
valido. ver Pao 39 del Manual 

1: Error Final -4.07% 1 
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ENV I R O E Q U I P  S .A .C. 
C:1llo Mariano t.! e los Santo:; 192, 

Urb. Corpac, San Isidro • Lima 
Talr.: 200-1\700 

inrarmas@onviroQquip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
•:.rww.�:nviroeQuip.pa 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/15 m a 1.01129 T. 295.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz b. 0.00429 Pa 750.20 
MODEL CAL G28A mstd 1.615 Tstd 298.18 
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM10-1 S/N P9312X 

inH20 Qa (m3/min) (lnH20) Pf(mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m}v((H20}(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20113.6) Loo k flow rate (Look up-Qa)'100/Qa 

3.70 1 .189 10.8 20.171 0.973 1 . 196 0.620 
3.62 1 . 1 76 14.5 27.081 0.964 1 . 1 84 0.691 
3.54 1.163 17.6 32.871 0.956 1 . 1 74 0.948 
3.46 1 . 1 5 0  21 39.221 0.948 1 . 1 63 1.136 
3.39 1 . 1 3 7  24 44.824 0.940 1.153 1 .430 

Promedio 0.965 

X=Qa/..J(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 1.0000 

0.070 0.973 m 13.149 
0.069 0.964 b 0.0575 
0.068 0.956 
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.940 1 5  28.022 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcent(Jal (%Díff), debe ser ± 3%. 
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Oa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado. usando parametros "by m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regfmenesdel flujo del calibrador 
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ENV I R O E Q U � P  S.A. ( . 
Calle Mariano de los Santos 192, 

Urb. Corpnc. Séln Isidro • Lima 
Telf.: 200-4700 

informes@enviroequip.pe 
\'fl'tw.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 12.11675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9317 X 

Estados Unidos 

08/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Slmon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este Instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.222%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2g4o, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

��( 
\ ¡!:--/----J lng. Atan Simon-Zacarias. 

� 
lng. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUIP S.A.C. 

1 
ENVIROEQUIP S.A.C. 



Prueba Inicial 

Serie VFC (Venturi) P9317 X 
Modelo de Venturi - G10557 -,__ ., ... -� 
Temp Std [oK] :298.00· ! 
Presion Std [mmHg] 760.00 ' 

. ' 
Temp Ambiente [oC] . 25.00 ���?- . ---� ... ....-.-. 
Temperatura -�00 
Presion Actual (Pa) -- 740.00 . .  =-=._:; � - -� ... 
Dif. Manometro [in/H20] -- 13.30 . � 
Diferencial [mmHg] 24.8J •· 

.. 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) �- : .... 
Qa ....:.. --r::: 1.193 - - -o: �� �� 
Qstd 1.161 --

Prueba Realizada Por: . lng. Alan Simon Zacarias. 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: - OEFA 
Fecha: - 08/06/2015 . 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de (1 .02-1 .24). Es 
valido. ver Paa 39 del Manual 

1 Error Filial -5.63% 1 
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ENVI ROEOU IP  S.A . C. 
Callo Mariano de los Santos 192. 

Urb. Corpac. San Isidro - Lima 
Tell.: 200-4700 

inrormes@enviroequip.pe 
\Wiw.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./15 m a 1.01129 Ta 298.00 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba 0.00429 Pa 740.00 
MODELCAL TE-5028A ms1d 1.615 Ts1d 298.18 
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9317 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf(mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (11m).J((H20)(Ta/Pa)·b) Muestreador 25.4(1nH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)"100/Qa 

3.70 1 .203 10.1 18.863 0.975 1.204 0.090 
3.62 1 . 190 13.9 25.960 0.965 1.191 0.084 
3.58 1.183 1 5.9 29.696 0.960 1 .185 0.085 
3.46 1.164 21 39.221 0.947 1.168 0.365 
3.39 1.150 24.5 45.757 0.938 1 . 156 0.486 

Promedio 0.222 

X=Qa/v'(Ta) Y-Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.070 0.975 m 13.146 
0.069 0.965 b 0.0577 
0.069 0.960 
0.068 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -Pf/Pa)-b]*-.J(Ta))/m 
0.067 0.938 1 6  29.890 1 . 1 84 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%. 
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: lnterscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambientai 'K (K"=273+.C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg} 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 



tNVi R O E Q U I P  S.A . C. 
Calle Mariano da los Sontos 192, 

Urb. Corpac. San Isidro - Lima 
Telf.: 200·4700 

inlormes@enviroequip.pe 
www.enviroequlp.pa 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 23.11675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9308 X 

Estados Unidos 

10/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. AJan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.260%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha U!ij!dO el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

(/�' lng. Al�n Si�an Zacarias. 
ENtROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

ln�.A�s 
ENVIROEQUIP S.A.C. 



Prueba Inicial 

Serie VFC {Venturi) - P9308 X 
Modelo de Venturi - � G10557 -
Temp Std [oK] . 298.00 
Presion Std [mmHg] 760.00 
Temp Ambiente [oC] � . 24.90 �-·� 
Temperatura 297.90 
Presion Actual {Pa) 1 .......... 751.20 - r . 
Dif. Manometro [in/H20] �-.. .. 13.30 . -�-. .. - �� 
Diferencia.! [mmHg] 24.86 . - ' 
Po/Pa = 1-{Pf/Pa) 0.967- : : · ,  
Qa - 1.191 � ._!:;:j_j¡. �-
Qstd 1 .178 

Prueba Realizada Por: lng. Alan Simon Zacarias. 

Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: OEFA 
Fecha: 10/06/2015 --- -------------------------------------------------

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Pag 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1.02-1 .24]. Es 
valido. ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -5A3o/; ----1 
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ENV I RO E Q U I P  S.A .C. 
Calle Mariano de los Santos 192, 

Urb. Corpac. San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

informes@cnviroequip.pe 
l'tlvw.en•Jiroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 1 0/jun./15 m a 1 .02256 Ta 297.90 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarlas. ba -0.01339 Pa 751.20 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .63301 Tstd 298.18 
S/N 2962 bstd -0.0213 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9308 X 

inH20 Qa (m3/min) (lnH20) Pf(mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %0iff 
Calibrador [1/m)o/((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.S) Look flow rate (Look up-Qa)•100/Qa 

3.74 1.204 10.1 18.863 0.975 1 .202 0.191 
3.66 1.191 14.2 26.521 0.965 1.189 0.226 
3.62 1.185 16.5 30.816 0.959 1.181 0.366 
3.46 1 . 1 5 9  22 41.088 0.945 1.163 0.295 
3.39 1.146 26.4 49.306 0.934 1.149 0.220 

Promedio 0.260 

X=Qat'-'(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.070 0.975 m 13.141 
0.069 0.965 b 0.0598 
0.068 0.959 
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.934 1 6  29.890 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser± 3%. 
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hl Vol 
4) Instalar el Manometro al  tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador} 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+°C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de cal ibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Oac: Flujo Calculado, usando para metros "by m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los reglmenesdel flujo del calibrador 
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ENVI ROEQU � P S.A .C. 
Calle Mariano de los Santos 192, 

Urb. Corpac. San lsiclro - Lirna 
Telf.: 200-4700 

inlonnes@enviroequip.pe 
\':ww.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM10·1 

3. 11675 • 090615 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9321X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañia en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.170%< 3% 

DATOS CAUBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

f)JL/) 
lng.Edward De La Cruz 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

�-
lng. Alexander Cespedes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHgJ 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd -

--. 

. .  ---
__.. � 

· ' 

-

� --'-"-
--

.... � � .. 
' ". : · -.

i
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� 
· . "'�� ,,.,_,& . . , . 

� �.,.=--. 

r ,.,....._...- ....._ ...--
n.� . 

---

Prueba Inicial 

P9321X 
G10557PM10-1 

298� . 
78&.00 
24.00 . . 

2t7.00"i 
750.20 -
17.00 � - - --
�1�7-.. ....� : l � . o.&a: ··· 'rt .'L-f 
1.178 

...,. --
• 1.167 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos 
a la US EPA. ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manuel 

1 Error Final -4.25% 1 
Leyenda 

- Cambiables 
; . Formula 1 Constantes 

Resultados 
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ENV� R O E O U I P  S.A.C. 
Calle Mariano de los Santos 192, 

Urb. Corpac, San Isidro - Lima 
Tell.: 200-4700 

informes@enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
1'1\'lw.enviroequip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/15 m a 1:02256 Ta 297.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz ba -0.01339 Pa 750.20 
MODELCAL G28A mstd 1 .63301 Tstd 298.18 
S/N 2940 bstd -0.0213 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P9321X 

inH20 Qa (m3fmin) (inH20) Pf(mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %0111 

Calibrador (1/ml-'UH20)(Ta/Pa)·b) Muestreador 25.4(1nH20/13.6) Look flow rate (look up-Qa)'100/Qa 

3.82 1.216 10.9 20.357 0.973 1.198 1 .444 
3.74 1 .203 14.1 26.334 0.965 1.187 1 .338 
3.66 1 . 1 90 16.9 31 .563 0.958 1.178 1 .050 
3.58 1 . 1 78 20.9 39.034 0.948 1 . 1 65 1.084 
3.39 1.145 23.5 43.890 0.941 1.156 0.932 

Promedio 1.170 

X=Qa/-J(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.070 0.973 m 12.955 
0.069 0.965 b 0.0724 
0.068 0.958 
0.068 0.948 DiffH20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -Pf/Pa)-b]*v(Ta))/m 
0.067 0.941 15 28.022 1.184 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Díff), debe ser ± 3%. 
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+"C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
"'o Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 



ENVIROEQU I P  S. A. C. 
Calle Mariano de los Santos 192. 

Urb. Corpac. San Isidro • Lima 
Telf.: 200-4700 

inlormes@enviroequip.pe 
ww\v.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 17.11675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9329 X 

Estados Unidos 

08/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CAUBRACION 

ENVIROEQUIP S. A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287·063 cuyo valor diferencial es 0.226%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

/)() 

lng. All:-d::.�arias. 
EN/IROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

��vSQ[ 
lng. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUJP S.A.C. 



Prueba Inicial 

Serie VFC (Venturi) - - P9329 X 
Modelo de Venturi . � � G10557 - 1 
Temp Std [oK] 298.00 . 
Presion Std [mmHg) 760'.00· 
Temp Ambiente [oC] - r:.:______.,.., 25.00 � ... .....-·� � �-
Temperatura 29a&O.· 
Presion Actual (Pa) .� ':-';.� 740.00 '--' -.... - • ! - � 
Dif. Manometro [in/H20] .... -&o 1 3.30 ,._ 1 . � 
Diferencial [mmHg] 24JI6 .L -
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) - el�- -- · · 
Qa -��-¡; 1.190 ::::::z.r ------- '• --
Qstd 1 .159 

Prueba Realizada Por: . •. lng. AJan Slmon Zacarlas • -
Realizada en : . - ENVIROEQUIP SAC J 
Empresa Cliente: OEFA 1 
Fecha: . 08/0612015 

El Ostd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA. ver Paa 44 del Manual 

Si Oa esta en el Rango de [1.02-1.24). Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -5.31 o/o ) 
Leyenda Cambiables 

Formula 1 Constantes Resultados 
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ENVI ROEQU I P S.A. C. 
Calle Mariano de los Santo!: 192. 

Urb. Corpac, San Isidro · Lima TeiF.: ?.00-4700 
informes@enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
www.enviroequip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./15 m. 1.01129 Ta 298.00 
OPERADOR lng. AJan Simon Zacarias. ba 0.00429 Pa 740.00 
MODEL CAL TE-5028A msta 1.615 Tstd 298.18 
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9329 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf(mmHg} 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa} 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m).J((H20)(Ta1Pa)·b) Muestreador 25.4(inH20/13.6} Look flow rate (Look up-Qa)•100/Qa 

3.70 1 .203 10.3 19.237 0.974 1 .201 0.201 
3.62 1.190 14.1 26.334 0.964 1 .188 0.210 
3.54 1.177 16.1 30.069 0.959 1.181 0.344 
3.46 1.164 21.6 40.341 0.945 1 .163 0.108 
3.39 1.150 24.4 45.571 0.938 1.154 0.269 

Promedio 0.226 

X=Qai"(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 1 .0000 

0.070 0.974 m 13.064 
0.069 0.964 b 0.0656 
0.068 0.959 
0.067 0.945 Difff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.938 1 6  29.890 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser± 3%. 

Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambientai •K (K·=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Oa: Regimen de flujo actual m3/min 
Oac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 



M esalabs NVLAP Lab Code 200661-0 

Calibration Certificate 
Certificate No. 

Product 

Serial No. 

Cal. Date 

5048005 
Defender 520 Medium 
Flow 

Sold to: Organismo De Evaluacion Y Fiscalizacion Ambiental 
Av Republica de Panama N 3542 
San Isidro Lima 

120977 

25-Sep-201 4  

All calibrations are performed i n  accordance with ISO 17025 at Mesa Laboratoires. lnc . .  1 0  Park Place, Butler, 
NJ, 07405, 800-663-4977, an ISO 17025:2005- accredited laboratory through NVLAP. This report shall not be 
reproduced except in full without the written approval of the laboratory. Results only relate to the items 
calibrated. This report must not be used to claim product certification, approval, or endorsement by NVLAP, 
NIST, or any agency of the Federal Government. 

As Received Calibration Data 
Lab. Pressure 752 mmHg 

Technician Sonia Otero Lab. Temperatura 22.2 •e 
lnstrument Reading Lab Standard Deviation Allowable As 

Reading Deviation Received 
84.466 ccm 100.287 ccm -15.78 % %  1.00% Out ofTolerance 
976.65 ccm 1001.6 ccm -2.49 % %  1.00% Out of Tolerance 
4942.7 ccm 5005 ccm -1.24 % %  1.00% Out of Tolerance 

22.4 ·e 22.5 ·e -o.1 ·e ±o.8·c In Tolerance 
750 mmHg 752 mmHg -2.0 mmHg ±3.5mmHg In Tolerance 

Mesa Laboratories Standards Used 

Description Standard Serial Number Calibration Date Calibration Due Date 
ML 500-24 1 1 3774 21 -Apr-201 4  21-Apr-2015 

Precision Thermometer 300907 7-May-2014 7-May-2015 
Precision Barometer 431/98-07 21-May-2014 21-May�2015 

Mesa Laboratories lnc. 10 Park Place Butler, NJ 07405 USA 
(973) 492-8400 FAX (973) 492-8270 www.mesalabs.com Symbol "MLAB" on the NASDAQ 

Page 1 of 2 CAL02-50 Rev 005 



~ 
Mesalabs 

As Shipped Calibration Data 

Certificate No. 5048005 
Technician Sonia Otero 

Lab. Pressure 762 mmHg 
Lab. Temperatura 22.2 •e 

lnstrument Reading Lab Standard Deviation 
Readfnq 

100.97 ccm 100.925 ccm 0.04%% 
1005.1 ccm 1005.9 ccm ·0.08%% 
5008.3 ccm 5001.7 ccm 0.13%% 

21.1 ·e 21.1 ·e . 
762mmHg 762 mmHg . 

Mesa Laboratories Standards Used 

Descrlption Standard Serial Calibration Date 
Number 

ML-500-24 113774 21-Apr-2014 
Precision Thermometer 305460 9-Sep-2014 

Precision Barometer 431/98-07 21-Mav-2014 

Calibration Notes 

NVLAP Lab Code 200661·0 

Allowable As 
Devlation Shipped 

1.00% In Tolerance 
1.00% In Tolerance 
1.00% In Tolerance 
±o.8·e In Tolerance 

±3.5mmHg In Tolerance 

Calibratlon Due Date 

21 -Apr-2015 
9-Seo-2015 

21-Mav-2015 

The expanded uncertainty of flow, temperatura, and pressure measurements all have a coverage factor of k = 
2 for a confidence interval of approximately 95%. 

Flow testing is in accordance with our test number PR18-13 with an expanded uncertainty of 0.27% using high
purity nitrogen or filtered laboratory air. 

Pressure testing is in accordance with our test number PR18-11 with an expanded uncertainty of 0.16 mm Hg. 

Temperatura testing is in accordance with our test number PR18-12 with an expanded uncertainty of 0.04 °C. 

Traceability to the lnternational System of Units (SI) is verified by accreditation to ISO/lEC 17025 by NVLAP 
under NVLAP Code 200661-0. 

Technlcian Notes: 

David W. Wilson, ehief Metrologist 

Mesa Laboratories lnc. 1 O Park Place Butler, NJ 07405 USA 
(973) 492-8400 FAX (973) 492-8270 www.mesalabs.com Symboi "MLAB" on the NASDAQ 

Page 2 of2 eAL02-50 Rev DOS 



C'Ji�urt> 

Equip<' 

A G R O M A T 1 C s.A. 

CERTIFIC-!DO DE C4.LIBR4CIO.Y XRO. 003-15 

: EI-IVIROGROU P S.R.L 
: E$t<l'' ón m�t .:oroióg1 '<t ''V c. n t<l&-' P rol � 

Num.;ro $Ull. AP1501i3019 
: lnsr<t!anones AGROMA TIC S.A. 

; 1 0  r <im: ro 1 015. 

AGROMATiC S.A con dounct!lo .;11 jr. C(!nt(!na 7SO Of. 602 Ltlttt.-0 1 .  d.-dcna qu.: en. ia juha y !ugar 
1nd¡cados. h' htt .:jaru<�do crt!ibrMion al �qwpo s.ui<dado. d.: lOr\forrn:dMi a ios HcH�dtH<'$ d<· c <�ild(ld 

sugmdo$ por DA VIS lNSTRUlv! ENT. y con la uspecm·o !l'(l:;obilldod a NIST IN<r.:1onn! iluriw:.· of 
Stm1rtars and Technolog;- - USA) 

:\IETODO DE DETER.\IIN . .o\CJON DE ERROR l' PA TRON UTILIZ..i.DO 

Lo d.:t<"tlllll l<tL':ón cid aro1· u r.'ah::;;ó por c-ompar(lttón d.: lururtu, para lo ,·ual u urt!:�ó 1\IUHro 
ESTAC!ON ?AT:I.ON ��arca "DAVlS" moddo "VANTAOE PR01 PLUS" con rra:;abthdaa a pa cron�s NiST 
·. ¡'una a .. t·.-nwn:.:nto ¿, mh!mtCIÓO 30 á.: Sc'pn.?mbr.¿ dd 2015. 
CEi\T!:=iCADOS DE CAL!SRAC!ON: 

1 3 1)930NO! 1 R..�j: O<!n.:ral E'Mw·n M·H\H / Vai3ala HMP·233 
1 3 (193 0Nt'! / Rej: CA 'iR O XLPóOOO Pan�r-
I 30930N03 R.:j: MKS Bartllron 

A K !  ,.;(17(19('(1-t / Rq': ValSllln PTSZ20 

RESVL T.-i.DOS: 

SI!'IEOr Error luc·�rtidumbrt> 

Tt'tn;'t'f(l[I!Ttl +O. O/ oc 0./l 
H u m edad Rc:latH:G ·2.1 7'!/,HR 0.71 

Ve!oC"ldoc de i'lctHO • j .53 �¡ 0.68 

Barón�t•rro -O.OS lzPa 0.58 
PI m lÓ nt..•tro -0.!5 �� 0.2$ 

CO¡VCL USJONES: 

Pr<>ci�iou nripu/ad.1 
= 0.5°C 

= ;�;, 
= S�ó 

± J Í1Pa 
= -:�• 

1 Tocios los S<IISOT.:s ¡m·oiucroaos se enruentmn functonando a.:ntro del margen ci.- .:rror ó'Hipui(ldO 
por .-! j<�!-nct11H.;. Lo 1n.:andumbu d.? :a calibT(lCIÓn ha srdo dererm·ncHi<l con 1111 jaCLor a.: 

•oberllll'll :(•2 pnr<1 un nr•·d d.- conj'1an;:¡¡ de 95��. 
! El pro>:r:$0 a .. \'t'Y1jl C<IClÓII "! c-alabr(lC'IÓll del p!uuómt' rro jru hiancO•CIIMHtf<HI�'O � 11 o. 2 tl\lll 

..> .  St' ruom•<nct<1 pro:orM caiilm1cion d IO d e  Febrero dd 20!6.  



Perú 
é?er!Jjlcad& de é? alibracitfn 

Qr��n �n��� LM - 0792015 

2 

3 

4 

5 

6 

Cliente 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar·de calibración 

Fecha de calibración 

Métod o  de calibración 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

: AV. República de Panamá 3542 Lima- San Isidro 

: Estación meteorológica 
: Campbell Scientific 
: CR- 1000 

EM-02 

• N" de serie data logger 
. N" de serie de sensor 
• Alcance 

. Resolución 

Laboratorio de Meteorologla - Green Group PE SAC 

2015-03-30 

--- -.... .,.. -· ' 

25511 
EM-02-2551 1  

-39,2'C a +6o,o·c 
0,01°C 

La calibración se realizó por comparación del eq�ipo coñPairones'traza61es según "Procedimiento TH-007 para la . ,. .,_, .. 
calibración de medidores de condiciones a·mbientales de temperatura y humedad" del CEM-Espal\a. . '\. '\ 

7 Condiciones Ambientales. 
1 

'· ' 
\ 1 

1 
8 

9 

\ \ 
Temperatura OC)' Humedad relativa (%H.R.) Pres,i6n Absoluta (m bar) 

Inicial 26.6 1 ( 52,1 
Final 27,1 1 ! s.s.� ' 

' \ Patrones de referencia \ 
Patrón usado Código Internó 

Termómetro Patrón GGP-31 
Termómetro Patrón GGP-25 

Resultados de medición 

T.C.V. (°C) Indicación del Equipo (°C) 
10,61 11,15 
19.86 20,05 ' 
29.72 29,67 

1 \ 994,5 1 1 t 994,9 

' 
1 1 / 1 

N" de Certificado 

1-282--¡:-io14 
-. LT:ti67"2014 

_,;/ 
. Cprreción ("e) 

. .  
-0,5�. -- . 
-0,:19 
0,05 ' 

' 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = lndtcactón del equ1po + Corrección. 

F. Vencimiento 
2015-10-28 
2015-09-22 

Incertidumbre ('C) 
0,76· 
0,89 

-- 0,91 

10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en fa cavidad del medio Isotermo. 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 1 5  mlnulos para cada punto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 

d) La precisión del equipo es : ±0.2·c 
e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95,45% 
1) Sensor de temperatura Valsara HMP 45C (Campbell) no presenta número de serie, se eliquetó una serie. 
• No cumple con la precisión de fabricante . 

. Los resullados emilidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con b"ase a las 
caracteristicas del equipo . 

• La incertidumbre dedarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la 

exp.�s¡iJ¡, de la incertidumbre de medida" primera edición, sepliembre 2008 CEM . 
. Esre �rtificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello 

carecen de validez. 

f-echa de Emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio de 
calibración 
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Perú 

é?tJrfljlMdó de é? alibraddn 
Qr��n �r��� 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

LM - 0802015 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

: AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

: Estación meteorológica 

: Campbell Scienlific 
; CR-1000 
: EM-02 

• N" de serie data logger 
. N" de serie de sensor 
• Alcance 
. Resolución 

: Laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC 

: 2015-03-30 

6 Método de calibración /..-.--.. -·---.._,_ 

25511 

EM-02-25511 
0,8% H.R. a 100% H.R. 
0,1% H.R. 

� .. ·· .... -------.. -."-... 

La calibración se realizó por comparación �e(;qúÍp;;:
m patrones tra:�ble�?egún "Procedimiento TH-007 para la 

, / ' ' 
calibración de medidores de condiciones· ambientales de temperatura y humed(!d"·9el CEM-España. 

7 Condiciones Ambientales. 
1 1 . 1 ¡ 1 1 

Temperatura ecl 

1 Inicial 
Final 

8 Patrones de referencia 

Palrón usado 
Higrómetro Patrón 
Higrómetro Patrón 

9 Resultados de medición 

27,2 1 1 
26.1 \ \ 

/ 

Humedad relativa (%H.R.) 'Presión absoluta (mbar) /8
í
1 i J 994,9 

61,6 1 1 995,9 

F. Vencimiento 
2015-10-28 
2015-09-1 1 

Pag. 1 de 1 

H.C.V. (%H.R.) Indicación del Equi�o (%H.R,) f.. Corr�cción.{%H.I�.).. lncerti!lumbre (%H.R.) 
33,6 31,8 �.8 ' ·1 - .  3',7; 

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicación del equipo + Corrección. 
10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el-sensor-en la cavidad del-medio-isotermo. -
b) El tiempo de estabilización de humedad fue de 15 minutos para cada punto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del equipo es : ±2%H.R. 
e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45% 
1) Sensor de humedad Vaisala HMP 45C {Campbell) no prese·nta número de serie. se etiquetó una serie. 
• No cumple con precisión de fabricante . 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, tos cuales deben ser elegidos con base a las 

caracteristicas del equipo . 
. La ''lc�;rtiJumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la 

exp1Psi6•1 de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 
. Este certifirado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello 

carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio de 
calibración Técnico Responsable 

. 
>
w ..J 
<( 
w 
:::;: 
a: 
o 
u. 
z 
o 
() 
o 
o 
<( 
z 
o 
(3 

� en 
g 
:::; 
w 
o 
w 
>
:;¡ 
t:: 
l
en 
z 
o 
() 
z -o 
(3 <t a: co 
� 
() 
w 
o 
o 
o 
<t () ¡¡: 
� 
w 
(.) 
w 
l
en 
w 
UJ 
o 
o 
o 
iii 
w 
o 
� 
o 
en :;¡ 
_, 
\-U 



Perú 

§r��n �fQ�� 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Equipo 

Equipo de medición 

Marca 

Modelo 

Código Interno 

4 Lugar de Calibración: 

5 Fecha de Calibración: 

6 Condiciones Ambientales 

LM - 0812015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima -San Isidro 

Estación meteorológica Rango: 

Campbell Scientific Resolución 

CR-1000 Serie de data logger 

EM-02 Serie de anemómetro 

Laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC. 

2015-03-30 

O m/s a 100 m/s 

0,01 miS 

25511 

97047 

Temperatura _¡�q-- J:!utnedad·relativa( %H. R.) Presión absoluta (mbar) 

1 Inicial 

1 Final 

7 Patrones de referencia. 

Patrón 

Anemómetro digital 

Barómetro 1 Termómetro 

8 Método de Calibración. 

ll 
1 1 f 1 ' ' 

1 

27,4 .--
26,4 

,' 

-52,0, ' ., 
54,9 

Código Interno 
GGP-01 
GGP-02 

\ 

' ' 
' ' 

' \ 
\ 

\ \  \ i l ' 
! 1 ; r 

997,2 
996,6 

r-1 Certificado 

201410091212 

T-2287-2014 

Pag. 1 de 1 

F. Vencimiento 

2015-10-09 

2015-06-23 

La calibración fue realizada mediante el método de compá
'
ración �X patrón de referencia �rtificado ubicados en el tunel de viento y 

generando diferentes velocidades en distinto¿ interv.;j'o�de tiempo. ""' ....;. / 
- 1 '· / ; 

REPORTE DE PRI:IEBAS DE VEL'0CIDAD DE VIENTO 

Patrón (m/s) 

1,00 

2,05 

3,05 

4,00 

4,96 

... -- / -
Equipo (m/s) Corrección (m/s) 

1,06 ·0,06 

2,05 ·0,00 

3,04 o;o1 

3,83 0,17 

4,91 0,05 

: 

REPORTE DE PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón ¡•¡ Equipo ¡•¡ Corrección ¡•¡ 

0,0 0,3 -0,:! 

90,0 88,8 1,2 

180,0 177,3 2,7 

270,0 269,0 1,0 

9 Notas u Observaciones: 
l) la precisión del anemómetro es de:!: 0,3 m/s, v dirección de viento es de ± 3• 

Incertidumbre (m/s) 

0,01 

0,02 

0,03 

0,03 

0,06 

2) l"s lecturas de dirección de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos 
cardinales indicados, comparados con patrón "vane angle bench stand" young modelo 18112. 

3) Sensor de velocidad y dirección de viento modelo 05103 young . 

.lncertitf.,n,'>r� c.olculado ton un factor de cobertura K=2 v para un nivel de confianza de 95,45% 

.Los result�,i·l• emitidos son v�lldos solo para el equipo v anemómetro calibrado, en el momento de la calibración . 

. �e •ecomie.nda nl u�uMio recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del 

hstrumento . 
. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma v sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión Jefe de Laboratorio 
Calibración 

Técnico Responsable 
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Perú 

Qr�gn �r��� LM - 0832015 

1 
2 
3 

4 
S 

6 

7 

Cliente 
Dirección 
Datos del Equipo 
Equipo de medición 
Marea 
Modelo 
Código Interno 

Lugar de Calibración: 
Fecha de Calibración: 

Condiciones Ambientales 

Temperatura 

Patrones de referencia. 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
AV. República de Panamá 3542 lima - San Isidro 

Estación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
EM-02 

Serie de data logger 

laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC. 
2015-03-30 

25511 

26,8 ·e Humedad:··�G6,5% Presión Atmosferíca: 
/ ,· �:::.-------� --�:�· ., ., 

Patrón / >/ Código lntern� ',<·\rt Lote/Certificado 

Bomba Peristáltica 1 ' GGP-03 A01003180 ' { Barómetro/ Termómetro f' 1 GGP-02 '. \122277812 
1 f \ \, 

8 Método de Calibración. j l {7\ ! j \ \ f \ í i 

Pag. l d e  1 

996,4 mbar 

F. Vencimiento 
2016·03-17 
2015-06-23 

*Calíbración fue realizada mediante eFmétodo de compafaciórl\con patrón de refetencia certificado. 
*Las lecturas fueron efectuadas utiliz�n�o diferen!.�W����rr� ��:c¡- � agua y a un'aielocidad de lluvia constante de 

20 mm/h. \ \__.-¿:< YJJ t\'-.. �� 1 

'·,,"'-.. ,. 
Valor Nominal Patró'n 

{mm} (mm) 
4,8 4,80 
9,6 9,60 

Serie: 42304-1009 
Rango : No indica en manual 
Resolución: 0,1 mm 

'-�Egulpb......;_ · · -
(mm)-

4,8 
9,6 

\�\.. ./ / 
,.> Ecfrrección .J' pO� (mm) 

._ ..... ; 0,0 
0,0 

- .. 
{ 1 !'-�· '.� 
iy129!1o:_. !:JR·52SM 
Precisión: ± 1,0% a SO mmihr 

REPORTE DE PRUEBAS PRESIÓN ATMOSFÉRICA 

Pa��ón 
(mmHg) 
747,3 

Serie : F2510104 
Rango: 375,0 a 825,0 mmHg 
Resolución: 0,1 mmHg 

9 Notas u Observaciones: 

. · Equipo · Corrección · tmmHg)' , .. � · ¡mmHg)'" 
746,9 0,4 

Modelo; PTB 110 
Precisión: ± 0,45 mmHg 

.t"s resultadn' emitidos son válidos solo para el equipo y sensor adecuado, en el momento de la calibración 

•"' -:'1,/ 

. �e recofTl·-.•n;.;a 1 usuario recalibrar a Intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento . 

. El certili�;>ao'o�; calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión Técnico Responsable 
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�o��� MQC-TEM 0022Q14 
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4 
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Pag. 1 de 1 
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Dirección 

Datos del equipo 

• Equipo de medición 

. Marca 
• Modelo 

• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San lsidco 

Esiación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 

: No Indica 

: Laboratorio de Meteorologfa 

: 2014-09-04 

• N° de serie del equipo 
• N• de serie de sensor 
. Alcance 

. Resolución 

25512 
EM-0314 
No indica 
0,01 

La calibración se realizó por comparación del equipo con patrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad".del,eEM-España. 

7 Condiciones de calibración 

Tempeiatúra Humedad relativa - .. 
Pre'sio(l.absoluta 

1 Inicial 19,8 •e 63,4% 1001 mbar 
Finar 20.4 •e 63.9% 999 mbar 

8 Patrones de referencia 

P alfón usado Codigo Interno - � N" de Lote . F. Vencimiento 
Termómetro Patrón GGP-25. 140117425 . 2016-02-16 
Termómetro Patrón GGP-26 ' 1401_17428 � . 2016-02-16 

-� . 
9 Resultados de medición 

-
Valor del patrón (•e¡ Indicación C!et Equlpo ("C) Gorreéión (óc¡: - -·· Incertidumbre (•e¡ 

10.13 . 10,51 ., ¡ -Ó.38 . 2.4 
19,88 20,14 -0,26 2,7 
29,77 29,83 ·0.06 2,3 

1 O Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio Isotermo. 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 20 minutos para cada J>f.!nto. 

e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 

d) La incertidumbre report.ilda esta dada para el factor de cobertura K;2 con un nivel de confianza al 95.45% 
e) El equipo no presenta número de serie, se rotuló un número 

. Los resullados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado. en el momento de la calibración. 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, ios cuales deben ser elegidos con base a las 

características del equipo . 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la 

expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 
. Este c�rtihcado de calibración solo puede ser dirundido completamente y sin modificaciones, con firma y sello. 

seno Fecha de Emisión 

2014-09-12 

Jere de Laboratorio de Té · R bl 
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é?ert!f/cad& de é?abbraddn 

Solicitante 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Metodo de calibración 

MQC-HUM 0012014 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: !:staci6n.meteorológica 
: Campbell Scientific 
: CR-1000 
: No indica 

: laboratoriq de Meteor<;>logía 

: 2014-09,04 

. N• de serie del equipo : 25512 
• N• do serlo de sensor 
. Alcance 
• Resolución 

: EM-0314 
: No indica 
: 0,01 

La calibración se realizó por comparaci�n <fel equipo Cfln patrones trazables s�gún�'Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condicíoJleS �mbiental� de temperatura y humedad" del qEM-España. . . \ 

7 Condiciones de calibración 

8 Patrones de referencia 

Patrón usado 
Higrómetro Patrón 
Higrómetro Patrón 

9 Resultados de medición 

Humeda"d relativa 
64,2".4 
64,5% 

. • •  ,._ .,.Codigo lnlémo .'. ,·-;:' .. .Jo. 
GGP·02 � � 

" GGP-09 ·' - - ' 
' _.._., . ' -

,, . , -

Presion absoluta 

N" de serie 
122277812 

R109022 

999 mtiar 
999 mbar 

. 

' . . 

F. Vencimiento 
2015-06-16 
2015·03·27 

Valor del patrón (H%) · :  Indicación dei·Équipó'f(!'io/o) . ' .;.¡ Correoclón (H%) Incertidumbre (H%) 
29,9 29�5iS _.;¡ . ' � , o',33 
59,3 6Ú2 :J .... '-? , .. :>"' "/.�� . ·2.97 
88.5 91\12 ·2,65 ·- . 

1 o Observaciones ' -�-/· , 
a) Se introdujo por completo el sensor. en la cavidad del medio Isotermo ' 
b) El tiempo de estabilización de humedad-fue de 25 minutos para cada· punto. 
e) Antes de la calibración no se realizó nil)gún ajusie: ··,e· _ _,_ 

2,2 

2,8 

2,7· 

r, ,, 

d) La Incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45% 
e) El equipo no presenta número de serie� s_é·fotuló un número. 

• Los res u liados emiUdos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados. tos cuales deben ser elegidos con base a las 

caracteristicas del equipo. 

. . 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la 
expresión de la Incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Este certificado de calibración solo puede ser qifundido completament� y sin modirJCaciones, con firma y sello. 

� . 
·� 

' •·' 

Sello Fecha de Emisión Jefe de Laboratorio de calibración Técnico Responsable 

2014-09-12 

... 

� . • o...... ' .. . . . ... : �. l • • • J • • . • ' •. • . " • • 
.-_ .-· : · 

_Av. El Sauce No 556 - Surqulllo �ntral: 560-6134/ 27�0. ..;,! ! www.greengroup.com.pe· . .  · ,. 
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0322014 MQC Perú 

PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Valor Nominal Patrón ¡•¡ Estación Error ¡•) 
Norte o o 0,0 

Este 90 90 0,0 
Sur 180 180 o,o 

Oeste 270 270 o,o 

Resultados: 
Las lecturas fueron efectuadas a girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados. 

Resultados: 

Valor Nominal (mm) 
2,4 
4,8 
9,6 

.· 

PRUEBAS DE PRECIPITACIÓN DE LLUVIA 

· ·Patrón · ..... . Estatión Error (mm) 
2,4 2;22 ·0,2 
4,8 . 4,82 o;o 

. 9,6 ,. �. "9¡�4 0,0 . ' 
r · . - ·- ---- ·---· ·· --·- ---------------- 1 

, . o�n�•O,ffi' 1 

1 12,0 . 1 
10,0 ! 

8,0 i 
6,0 .• 

4,0 -1 
2;0 l 
o.o .L-. -� 

o 

Curva de Calibración 

·-·--- -,.----��-�,_� ____ _:__=0_.99-96�� 1 
4 6 

Estadón (mm) 

· a- 10 12 

1 ----------------'--------------�'--· · · -------' 

las lecturas fueron efectuadas a utilizando diferentes volúmenes de•agua,y.a u·�'a velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr. 
De ser necesario se recomienda utilizar la fórmula indicada en la Curva de CaHbración para realizar la correción de las lecturas. 

PRUEBAS DE PRESIÓN'ATMOSFÉRICA 

lectura Inicial (mmHg) Patrón lectura Final Error (mmHg) 

756,5 750,5 751,1 0,6 

Resultados: 
La lectura fue utilizada para realizar la correción de¡ valor real (patrón) en la consola de la estación. 

� Realizado por: ��
rll 

',;zo <Th��;��·j!;;;:,;·!.�· 
Jere dt l.aboratrio de ca:it;a,..::., 

GREEN GROUP PE S.A. C. 
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cYert!jlCádó de cY alibradrfn 

G re:e.n 
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Fecha de Calibración 05-sep-14 

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Dirección : AV. Repubfica de Panama �ro. 3542 Lima -San Isidro 
INFORMACIÓN DEL INSTRUMENTO 

Descripción Instrumento: 

Marca: 
Modelo: 
Serie de Módulo : 
Identificación Interna: 
Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Estación Meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 

25512 
No indica 

Usado 

Temperatura: 19 · 20 ·e Humedad : 71 a 72 % 

PATRONES DE CALIBRACION: 

Desc:ripción 

Tunel de Viento y Anemómetro digital 

Bomba Peristatica 

Barómetro 1 Termómetro 

Procedimiento Utilizado: 

Marca/Modelo 

TSI /9515 

C0LE - PARMER 

Control Company /4247 

Par.lmetros del Instrumento: 

Velocidad y Dirección del Viento 

Precipitación de Lluvia 
Presión atmosférica 

Presión: 996 · 997 mb 

Serie ó lote 

T95151034033 

A01003180 

122277812 

Vencimiento 

oct-14 

mar-15 

jun-15 

Calibración fue realizada mediante el método de comparación y ajuste'entre las medidas de los sensores de la estación meteorológica 
y los valores de los sensores patrón. 

Resultados: 

Valor Nominal (m/s) 

6,00 � 
5,00 .� 
4,00 1 ] 3,00 .¡ 
2,00 J e ] "' Q, 
1,00 1 

1 

2 

3 
4 

S 

' '· 
.-

·Patrón · '' 
.... ,1,06, 

'
'2;o1 

' 

3,05 

4,10 

5,15 

Curva de Calibración 

�tació'n Error (m/s} 

-0,12 

·0,06 

0,09 

-0,08 

. -0,08 

y =  0,9924x .. 0,0731 
R' :0,9976 

0,00 � ··--�·--.,--·-----·r----·-,------·· .. -,-..-··- ··-··- · 1 •• � ....... ........ -, 

o 3 

Estación {m/s) 

4 5 6 

1· 

las lecturas fue· ,•n eiectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentes intervalos de tiempo. 
De ser necesario se recomienda utilizar la fórmula indicada en la Curva de Calibración para realizar la correción de las lecturas . 

. :·" ,, .o·:···;u,,·r�· rw ptrr.•rlt• ser r�:•producirlo. ni c/:erodo port:iol e totalmcmf.' sin fa o.o ro/JacrÓ·1 ��criw d� Gmcn Gro!r;:J. 

� < w 
� o u. z o o 
8 < z o ü 
� en g ...J w o w 
5 1-¡::: en z o o z <> � lXI 
:::; 
� w o 
o 
� � w o w 
lñ w w o 
o o ¡¡:¡ w o � 
o en :::> 
¡rl 



OEFA@J 
o;;:G,\1-!lS.\\0 DE EVII!UACié:·l 
Y FISC,\l!l>'·CI :)N ;;g :?.IEI'lfl•l H OJA D E  TRAM ITE 

2015-EOl-033461 
CREADO: RBLAS 

IMPRESO: PRESIDENCIA 
EL: 06/07/201 5  14:45 

INGRESO : 30/06/2015 16:50 F.PLAZO: 14/07/2015 REFERENCIA: OFICIO N"004-2015/CAR CALLAO 

REMITENTE : JULIO ECHAZU PERALTA - GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO 

ASUNTO : SOLICITUD 

DESCRIPCION : DESIGNAR REPRESENTANTES EN REFERENCIA AL GRUPO TECNICO REGIONAL PARA LA PREVENCION DE LA 
CONTAMINACION POR METALES PESADOS EN EL DISTRITO DE VENTANILLA, EN UN PLAZO MAXIMO DE 15 DIAS 1 TIPO ENVIADO PARA 1 FECHA 1 NT DOCUMENTO j_ OBSERVACIONES 

POR DERIVACION 1 GENERADO 1 
IRIG. os PCD - > SIN ASIG NAR 1 03/07/2015 15:58 r OFICIO N"004-2015/CAR CALLAO PRIVARA PCD,AOJUNTA CORREO DE 1 

DR. DELIA MORALES ¡ 
OFICINAS: Jpco Presidencia del Consejo DirectiVo joe 
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COMISION AMBIENTAL REGIONAL DEL CALLAO 
Decreto áe Constjo Direaivo N'0/5-2001-CD/CONAM 

Decreto Ltgulativo N' /013-2008 
Dtutto Regional N" 004-2011 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Callao, 2 6 JUN. 20í5 

OFICIO N° 004 -2015/CAR CALLAO 

Doctora 
DELIA MORALES CUTI 
Directora de Supervisión 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
Av. República de Panamá W 3542 
San Isidro.-

Asunto Designación de Representantes 
"Grupo Técnico Regional para la Prevención de la Contaminación 
por metales pesados en el distrito de Ventanilla" 

De mi consideración: 

Es grato dirigirme a usted, a fin de saludarla cordialmente y a su vez manifestarle que con fecha 
08 de abril de 2015, se llevó a cabo la sesión ordinaria de la Comisión Ambiental Regional del 
Callao - CAR, donde se acordó la creación del "Grupo Técnico Regional para la Prevención 
de la Contaminación por metales pesados en el distrito de Ventanilla". 

Al respecto, mediante Decreto Regional W 000003 -2015 de fecha 12 de junio de 2015, se ha 
formalizado el referido Grupo Técnico Regional, cuyo objetivo es identificar y erradicar las 
fuentes de contaminación por metales pesados en el distrito de Ventanilla, verificar el 
cumplimiento de los compromisos ambientales asumidos por las empresas ante el sector 
competente al usar, manipular y/o procesar metales pesados; eliminar las falencias en las 
metodologías de seguimiento y fiscalización de los entes competentes, contribuyendo en mejorar 
la calidad de vida de la población. 

Por lo expuesto y siendo que su institución es parte integrante del presente grupo técnico 
regional, solicitamos a usted se sirva designar a la brevedad posible, a sus representantes 
titular y alterno a fin de instalar el grupo dentro del plazo máximo de 1 5  días. 

Sin otro particular, hago propici 
consideración. 

Atentamente, 

n 7 JUL. 201s 
-t.r�--Hc�a: (O . $�-

Av. Elmer Fattcelt N' 3970 - Ca/fa o Telifotto: 575-1075 1 484-5100 (333) 
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----�--�--�����--------��� . . 
El GÓBERNADOR DEL GOBIERNO REGIONAL DEL 'CALLAO 

. . . ·- ... ·' - -

. Que, en �1 añci 20Ú lqs pob'lacÍ9res del A�H. Virgen de Guadalupe :-:-' Venta�Üia, realizaron una 
den u ricia verb�l re�pecto a 1� preséntía <;le co.ntaminantes en. el- aire 6casio�a�o--por�empr_e�as 

.
. 

induStrialeS .a�linda.ntes, . esto. génerp ·¡a ·conformacióo de un Grupo ·d� 1\abajo para. atende� la 
q_uej_�1-disp��ié'ndo�e _r�alii:ar un· in�Í:;itor�o de caH�ad de a ir� en.el sector a�ect�do, cuyo re'sultado. 
arr.ojó.la pre��nc_ia de plomo y �aómi9;: · . · ' · · · · · 
. . .• . 

': ··. : . . . . ' ·: . .. 
Ql,Je, e� esa oporturii�a-d se logró,-con mucha difiéultad, ídentifi�ar. a las �m�;esas gén'eradoras de 

--��-i�í�n-es. de ga��s que ti�nen cor:no mater!a prima el plom�, lográ.�do clau!!�ra; alg�n�s d� ¿Itas 
·porno-córitái-_·i:c:m certificaciÓn ambiental-y/o licenCia-dé funcíonam.iento; . ' .. . . . . . · · . 
. Que, én el pr�ente. año. la DIRÉS.A: Cal1áo efectuó �n monit�reo en ��- z;n� ind·u�trial de 'Ventáhi;·la 
d�tectaodo que, l�·�ntidad·de -�io�:o·v· cadrrli� en'. el aire había aumel!tado;· 

. . 
.·. . . . . . . . . . . . ·, . . . . . . . . . 

. ' . . 

. Que, en ·la reu�ión ·del Grupo. 
de Trabajo, del. 26 -ele

. 
tebrero de 2015¡ :Se. acordó· que .éste sea· · 

·. inc6rp�r?do .i rá: Co!'"ision :Ambient�l.· Regi�nal del· c:ana·o·- CAR Cal!�o: com� -�¡, Grup_o: Técnico : :  ·. 

· · R�gío·n�l, con 1� 'fin�iidad.de t�n�r-mayór �apacidad de intérvé�ción;_-- : · .. '. : ·. 
. . . . . .  

·-· �:.: _· ... .. . �:0�9�:·�-'� ....... _.-pi �  e; --�-��Jiari:te�_Dei:r�to':'de:t�n�er�:·o;r-ectiilcnJ_::.�l�Qoi::co¡cio-fli�� �� :iécfia:'i-�. oe-Jüñló·:ae ·-:·. .. . ... . .. . . . . 

· . !f ·' �� :. 2001: se cr�a té!· Comisión·Ail)bient�I.Re�ional;dei.Calléi_o: · · .... ·: : · 
o . . . . . .: .. -�-?�NY�; . . · du-ci, eÍ 

·
. A�}i• .él�- Í�. Órd�nanzéi

.
:Rigi_on.al

. 
w �8-2Ó.Cil��RE�I�N'�Á�LAÓ-_C:� �� fec;ha 19. -de. mayo 

. . · de 2004¡- tipifiea que los · Grl,lpos Té.cn.icos 'Regionales son creados �:on la finalidéld de. discutir; · 
·. 'ana{fz�r y bus<;a·r· acue

.
rdos técnicos

. 
y
. 

mecanishios para ha�er oper�tivos .los ihstr'um.entos d�· 
· géstíÓn ·ambiental· li!r) la R�gión., 

· a fin. d·e· ·enfrent;r _lo� p�obl�;.;,as. y ccintJii;tQs·. a�bie�tales, · 
diseñando, eje.cutañdo· y ev�luandó las poiítica� regionales · apÓyar:1dÓ et;fu

.
ndo�amie�t� del , . · Siste�a Regional -de Gestión A:nibierital... . 

. . · . . . · . 
. . . . � :  

Que,· la Órdenanz� · R�gion�.l w·.OÓ8�20047RE'GJON éÁLLAO-CR ·ae fecha i9-de i-na�o de. 20Q4. que ' 
. trea ·el· Siste�á Úgional d

.
e ·6�-stión Ambiental, di�pone que· el �ánd�.t� .d� .fos.G-r�pós·:Técnicos. • . ·;-..!.. •• - .... ... � ••. • •• : .•. . : - -. .... • -. . • • •. - • . • - • • • . • • : . • • . 

Re�ionales- sérá: definido en su nor-rna . 'de c'reación,· en ponde s� -
�s.

tablecerá� sus:-
.-
objeti_vos,: 

- ··- .... :-- - �  ....... · · · ·- ·-· ·-- ;. . .... . .· ·-····· . . .. .. .. .. ·-· - · ·-··--- . . .  ·-······· --·· - """':' -· ·- -· ': ·--· · ----· -- ... ·.--··· 

.· .· 



funcioru�s, comp9sición, pla�o d�terminado y ]a institución que se hará cargo de la secretaría 
técnica. 

Que, m·edian�e Decreto Regional N" OOÓ004 de fecfia 26 de julio de 2011, ·se modifica el 
Reglamento de la Comisión Ambiental Regienal del callao, así como su composición,_ 

Que, el Art. 19• del �eglamento de Ja. Comisión Ambiental del �allao; dispone que la CAR CALLAO, 
· puede organizar• la ejecución de alguna ele sus. met?S mediante Grupos TécniCos Regio�ales; 
mismos que deben de ser propuestos por la Comisión, y aprobados por el Consejo Re,gional dé! 
Gobierno Regional del Callao por Decreto Regional. 

. · · Que, el Art. 20• del Reglamento de la Comision Ambiental· del Callao, dispone que los Grupos · 
-----.. --·-... --·récñic�sRegiom3les sean creados

. 
en el co�texto del Sistema· Naci�nal d� G�stión-Ambie�t-;lc;n un ·- ----·---··;-

----------..,m........,i<md<rro-:-eSJ1et:fffco·y¡:o�n-p1 axo-dmTmin·atio:-A--ro-ver,-d-ebl!''"ti'e-ccrmpune-se po�rpersonas con 
los conocimiento·s y la experiencia requeridos para cump!ir con las funciones del mismo. 

Que, l? Comlsión Ambiental Regional del Callao; én su sesi�n ordinaria del 08 de abril d� 2015{ 
a�ordo-conformar e incorporar al "Grupo Técnico Regional para la Prevención de .la Contaminación 
por meta les pesados en .el distrito de Ventanilla" 

Que, ·e$tand.o a 16 ��puesto y en· uso de las atribuciones' conferidas por la Ley· W 27867, Ley 
Orgánica d� 'Gobier�os .Regio�áles; 

O E CRETA: 
. 

. 
Artícu.lb .Priin�ro.� APROBAR en el marco del Sistenia Regional de Gestión·A��iental,'la creación 
del' Grupo Técnico·Region_al:

. 
· · 

· "Para la.'Preyención de-la Contamin�i:ion por metal�s pesados en ·er disÚjto de Ventanilla" 
. .,;;:.: 

. . .. . . . . . 
Siendo su propósito, coordinar esfuerzos ·entre las -entidades involucradas en la problemática de la 
.contamir¡aci�n por :�eial�s. pe�_ad6s: �n

-
.di.sfr.i�o

· 
d·� VerítaniiÍa

. 
a. 'fi'l . de 

-
�itigar IÓs efe.ctos en· 1� 

poblaciÓn expuesta. · . . . · · · . . · . 

Son objetivos. de! Grup� 'Té.cnicó Régjonal para la Prevención de· 
.
1;;¡ .Co.ntarylinat)ó.fl p<;>r. l"((etah�s: 

. . p�sadq�
. 
en 

. 
el dlstrlto de Veni:aniÍta� id�ntificar . Y. erracÜc�r ia·s fuent�s· de . . c�hta;,inació� por 

r:ñetales pes� do!) e�· el 'dist�it�· df/ .Venta�illa; verificar el cumplimieritQ .de .los comprqmi�os 
· -· -:- · ·-·- añi6íénú'tes· .aSümiifós Pór tas eúnpresas·a��iehecto,� comp_�ferit�· af.üsai:�iTüi.nlp�1ar vfo.P.r-��"ésar-. 

met.ale� pesadqs;' eliminar ias falencias en ·la�· m·e'todolog(as de seguimi�nto y fiscali;acióh de los 
entes co;,petentes; ocontrib¿y�ndb:.�ri mejorar la cali�_a.d�de·vÍd; d.e 1� p'o.oi�ción . . ·

. 
·. . 

. 
· 

Son fl!n�iones-. d�l �r:upo T écnjc� Regiorié!l. �ara .[a Pr.e�en�ión de 'ia··éonta
.
min¡¡ción po� pi� m o en el 

distrito.deVentanilla: · · 

1. ivlb
.
¡;¡itorearpér:manent�mente los niveles 'de rr;etale�-p��ados:e� el. oistr.ito cie ventanilla. 

2: Pro·po�'er normas q�e avt.iden a contróiar y/ó et.'rcidica; I�Úuentes
. 
de �ont�m'inacióQ: 

3. .Diseñar �n· Sistema .de administración y
. 
difu?ión dé i�formadón sebre l�s acciones 

relacioflacias con elte·ma de la eontai'ninación por métai.es p�sados. . 
4· . .- B�scar finánciamiento dE(Ia coop�radón. in��rn�ciona.i, p'ara la in.st�lación de equipos 
·: .. que permitan el monitoréó t'dntimto de ·¡a c·aHdad·ael.�ire .. · 

. . . . . ... . . . 



Grupo �écníco Regional .para la Prevención de la Contaminación por Plomo .en el distrito de 
Ventanilla: 

• Dirección R�gional de Salud del Callao..:.·oiFESA. 
" Direccíó"f1 General de Salud Ambiental-PIGÉSA. 
• Ministerio de la Producción. 
• MuniCipalidad bistrital de Ventanilla . . · 
• · Organismo de Eváluació.n y Fiscalización Ambíer)tái-OEFA: 
• Dirección Promoción de los Derechos. Fundamentales y·S�guridad y Salup en �1 Trabajo 

Direl=ción Regional de Promoción del Empleo· del Callao. · 
• Gerencia Regional de Recursos Natura les y Gestión del Medio Ambiente del GQt>j�mo _ ___ _ __ _ 

Regional d.el Callao. .· 
----'-----'---'-------------:--�--:---:------ ----·--�-

A.rtíc�:�lo Terc�ro.- El �rupo Técnico Regional para. la Prevención de la Contaminación por met�les 

.. . · . 

pesado� eh eLdistrito· de Ventanilla, t�ndrá ún plazo de 60 días calendario, .éontapos a partir del 
día siguiente de su instalación, para presentar a la Comisión Ambientai Regional su Plan. de Trabajo, . . . . par� su ·revisión y aprobación. .. 

Artículo Cuartó.� El plazo de vigencia del Grupo Técnico R�gíonal para la prevención de la 
Contaminación pqr metalt!s.pesados eh el distritó de Ventanilla; esta �upeditado a la realiza'clón de 

·sus. fines y objeti�os. · · · · · · · .. 

. Artículo 'Quinto.- El Grupo Técnico Regional para la ·Prev�nci6n de·l� C�ntaminación por metales 
·pes'adps )�ri el dist�ito de Ventanilla, contará eón .una S�cn�taría Té�nica, �legida·�.l �-omenfo de su 
instalaciqn, cúy�Junción s·erá la de convocar y dirigic el Gru�o Té�nicq, así como reportar a la C.A. R. 
·ca·llab, bim�stráfmente o cuándo ló solicite el Presidente de la Comisión, resp�cto de! avárice de su 
· ta�ea.· . 

. · · · · . . · · . · . . · 

.Artí�ulo Sexto> Al finalizar la. vigencia ael Gr�po Técnico R�gi6na!, ya sea •por cumplimiento de·sus 
: ot?Jetivo� y fines; 'por t�rminos d\e vigencia o disolución, lá ��cret��ía t¿cnic¡l deb.erá . .Pr��entar un 

informe final, así como hacer . entrega de todo ei'acervo documentarlo. 

Artícu.lo Sétimo.- DEJAR SIN .EFECTQ cualquie
.
r disposición legal g�e se:op�nga a lo dispuéstó-en

' el 
p�esente Decreto' Regional.' · . , ' ·. : · 

. . . . . . . . 

Y. en Sist�ma Información R·egional 

S{Y·PúBI.:ÍQUESE .. 



Correo de Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - Fwd: Ventanilla respira plomo 

OP.GANISIIAO DE EVAlUACIÓN 
Y FISCAliZACIÓN AMBIENTAL 

Fwd: Ventanilla respira plomo 

Delia Morales Cuti <dmorales@oefa.gob.pe> 

Delia Morales Cuti <dmorales@oefa.gob.pe> 3 de julio de 2015, 12:27 
Para: Hugo Ramiro Gómez Apac <hgomez@oefa.gob.pe>, Hugo Gómez OEFA <hgomezipadoefa@gmail.com> 
Ce: Jerry Espinoza Salvatierra <jespinozas@oefa.gob.pe>, Maria Antonieta Merino Taboada 
<mmerino@oefa.gob. pe>, Giuliana Becerra <gbecerra@oefa.gob.pe> 

Acaba de llegar a la DS una comunicación del GORE Callao (se adjunta) solicitando que nombremos 
representantes para participar en un Grupo Técnico Regional para la Prevención de la Contaminación por 
metales pesados en el distrito de Ventanilla. Ellos han aprobado el pasado 12 de junio un Decreto Regional 
integrándonos a este grupo. 

Aunque la comunicación esta dirigida a la Dirección de Supervisión este tema es institucional. Un GORE no 
puede estar incorporando sin más a entidades de nivel nacional en grupos como estos que tienen entre sus 
funciones, monitorear niveles de metales pesados, buscar financiamiento para la instalación de equipos de 
monitoreo continuo, etc. Es mi apreciación del tema. 

Hay una experiencia similar con un grupo de plomo, del que aún no podemos salir pero en el que sí existen 
depósitos de concentrados fiscalizados por OEFA, en el caso de Ventanilla solo esta la Refinería de La 
Pampilla que no tendrfa vinculación con el problema, pero incluso de tenerlo debe manejarse fuera de 
cualquier grupo regional. 

Voy a derivar esta comunicación a Presidencia para que se defina nivel institucional, salvo mejor parecer. 

OEfA® 
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Delia Morales Cutí 
Directora de Supervisión 
7 1 9  2582 
Av. Manuel Gonzales Olaechea 247 - San Isidro - Lima 
www.oefa.gob.pe 

--- Mensaje reenviado ---
De: María Antonieta Merino Taboada <mmerino@oefa.gob.pe> 
Fecha: 2 de julio de 2015, 11:05 
Asunto: Re: Ventanilla respira plomo 
Para: Giuliana Becerra <gbecerra@oefa.gob.pe> 
Ce: Ady Chinchay <achinchay@oefa.gob.pe>, Víctor Manuel Soto Delgado <vsoto@oefa.gob.pe>, Lázaro 
Walther Fajardo Vargas <lfajardo@oefa.gob.pe>, Jorge Alva Pasapera <jalva@oefa.gob.pe>, Delia Morales 
Cutí <dmorales@oefa.gob.pe> 

Giuli 1 Ady, 

He conversado con Jorge, Víctor y el lng. Walther sobre este tema. 

Yo me acordaba del caso de depósitos de concentrados en el Callao que también se menciona en la nota, 
pero esos depósitos no están en Ventanilla. 

No tenemos, a nivel de directa, administrados en Ventanilla de minerla e industria. A nivel de hidrocarburos, 
el lng. Walther me comenta que solo está la refinería La Pampilla y plantas de venta. En la refinería no se 
emplea tetraetil plomo desde hace años. 

En ese sentido, por parte de directa, no existiría un administrado en la zona de Ventanilla que pueda explicar 
la presencia de plomo en el ambiente. 
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Sin embargo, el monitoreo que ustedes realicen podría mostrar la condición de la zona (si es que 
efectivamente hay plomo) y tal vez explicar (de ser posible) las razones probables. 

Me comentan si necesitan que los apoyemos en todo caso. 

OEFA® 
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María Antonieta Merino Taboada 
Subdirectora de Supervisión Directa 
Dirección de Supervisión 
7136054 Anexo 483 
Calle Manuel González Olaechea 247 - San Isidro - Lima 
www.oefa.gob.pe 
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