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"Afo de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

INFORME N° 218 -2015-OEFA/DE-SDCA

A : GIULIANA BECERRA CELIS 2
Directora de Evaluacién LFima._Qeun,
De : ADY ROSIN CHINCHAY TUESTA

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

MARIELLA ROSSANA ATALA ALVAREZ
Tercero Evaluador

Asunto : Informe de monitoreo de radiaciones no ionizantes realizado
en el distrito y provincia de Camana, departamento de
Arequipa, en mayo de 2015.

Referencia : Oficio N° 072-2014-GSC-MPC
HT N° 2014-E01-046952

S @ Fecha : Lima, 11 de diciembre 2015

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado para informarle
lo siguiente:

. INFORMACION GENERAL

a. | Zona Distrito y provincia de Camana, departamento de Arequipa.

b. | Ambito de influencia Camana (Cercado)

Presunta contaminacion por radiaciones no ionizantes
provenientes de una estacion radioeléctrica ubicada en el Jr.
Garci Carbajal N° 103, distrito de Camana, zona con
predominancia comercial y residencial’.

c. Problematica de la zona

d. ¢A pedido de quién se

reali#d |a actNidad? Municipalidad Provincial de Camana.

¢Se realiz6 en el marco de un Espacio de Dialogo,

Mesa de Dialogo o Mesa de Desarrollo? Sl NO X

Il. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

¢Excedio los ECA u otras normas de referencia?
Monitoreo Radiaciones
@ & Ambiental no ionizantes B Ll .

Participativo

b. | Tipo de Monitoreo Ambiental

No Participativo X
Programada en el PLANEFA, POI,

c. | Tipo de actividad PEI, PESEM, entre otros planes de SI| X NO
gestion.

d. | Fecha de realizacion 6 de mayo de 2015.

Segun lo observado en campo. Ver registro fotografico
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OBJETO

Presentar los resultados de las densidades de potencia generadas por las
radiaciones no ionizantes (en adelante, RNI) que emiten las antenas de una
estacion radioeléctrica ubicada en el distrito de Camana, provincia de Camana,
departamento de Arequipa, realizado el 6 de mayo de 2015.

ANTECEDENTES

El 12 de noviembre del 2014, la ciudadana Elsa Victorina Chirinos Montes presento
una queja en la Municipalidad Provincial de Camana (en adelante, la MPC) en
contra de Luci Manzano Rojas, propietaria de la vivienda en donde se emplaza una
estacion radioeléctrica? ubicada en la cuadra uno del Jr. Garci Carbajal, distrito de
Camana (Cercado), provincia de Camana, departamento de Arequipa, quien indica
que estaria causando una posible contaminacion electromagnética, debido a que
padece dolencias en los oidos al igual que sus familiares.

El 20 de noviembre de 2014, la MPC remitié el Oficio N° 072-2014-GSC-MPC al
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), solicitando apoyo
para realizar las mediciones de RNI en la zona que estaria siendo posiblemente
afectada. Dicho documento se encuentra en el Anexo N° 1 del presente informe.

El 9 de febrero de 2015, la Direccién de Evaluacion del OEFA remitié el Oficio N°
017-2015-OEFA-DE a la Municipalidad Provincial de Camana, indicando el dia en
el cual se realizarian las mediciones de RNI para evaluar los niveles generados por
la estacion radioeléctrica. Luego, en el Oficio N° 075-2015-OEFA-DE del 28 de abril
de 2015, se indic6 que la fecha seria reprogramada, debido a la disponibilidad del
equipo técnico especializado de INICTEL - UNI® (proveedor del servicio) en estas
mediciones. .

v SUBDIRECH
e LUACION CE

\C:’-‘.LIDAD A
2

Resolucion Ministerial N° 187-2005-MTC-03, Plan Nacional de Atribucion de Frecuencias - PNAF,
publicada en el diario oficial El Peruano el 3 de abril de 2005

“Seccion IV. Estaciones y sistemas radioeléctricos
4.1 Estacion: Uno o mas transmisores o receptores, o una combinacion de transmisores y receptores
incluyendo las instalaciones accesorias, necesarios para asegurar un servicio de radiocomunicacion o el
servicio de radioastronomia en un lugar determinado.”

“Seccion VI. Caracteristicas de las emisiones y de los equipos
6.1 Radiacion (radioeléctrica): flujo saliente de energia de una fuente cualquiera en formas de ondas
radioeléctricas o esta misma energia.”

El Instituto Nacional de Investigacion y Capacitacion de Telecomunicaciones (INICTEL), fue un Organismo
Publico Descentralizado del Subsector Comunicaciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones con
personeria juridica, autonomia administrativa, econémica y técnica; creado por D. Ley N° 19020 Ley General
de Telecomunicaciones y por Decreto Ley N° 19984. Por D.S. N° 013-93-TCC, se declard al INICTEL de
interés nacional y de importancia estratégica, por sus actividades de investigacion, capacitacion
especializada, ejecucion de estudios y proyectos en el area de las telecomunicaciones. El 17 de Agosto del
2006 mediante el D.S. N° 030-2006-MTC, se aprobd su fusion con la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI), en adelante INICTEL-UNI.

El equipo técnico especializado estuvo conformado por personal de la Direccion de Evaluacion del OEFA y
del (INICTEL-UNI). Los profesionales de INICTEL-UNI estan inscritos en el Registro de Personas Habilitadas
para realizar Estudios Tedricos y Mediciones de Radiaciones No lonizantes en Telecomunicaciones del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
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V. CONTEXTO
5.1. Ambito del monitoreo

5. El Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MTC) es la autoridad encargada
de regular la instalacién y administraciéon de las antenas de telecomunicaciones, y
por tanto es la entidad de fiscalizacion ambiental (en adelante, EFA) competente
en esta materia. Por tanto, en este supuesto, el OEFA no cuenta con competencia
para fiscalizar directamente al administrado.

6. Sin perjuicio de ello, el OEFA, como ente rector del Sistema Nacional de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambienta (Sinefa), decididé programar de modo excepcional, la
ejecucion de un monitoreo de RNI en la ciudad de Camana para el 2015, con la
finalidad de atender la denuncia ambiental presentada, y de obtener y brindar datos
objetivos a la EFA competente para fiscalizar esta materia.

7. La denuncia se basa en las radiaciones provenientes de una torre (estructura
metalica de modo piramidal) en la que se encuentran tres antenas para transmisién
de datos en modo WifFi, denominada estacién radioeléctrica.

8. La estacion radioeléctrica en cuestion presta servicios publicos de
telecomunicaciones®, es decir, para la transmisiéon de datos de internet (WiFi). Las
frecuencias de transmision para este servicio son de 2,4 GHz y de 5,8 GHz (2
400 MHz y 5 800 MHz)®, no requiriendo permisos para la instalacion y operacion ni
asignacion del espectro radioeléctrico para su uso por parte del MTC. Debido a
esto, no existirian instrumentos de gestion ambiental aplicables.

9. Las mediciones fueron realizadas el dia 6 de mayo del 2015, estando el registro
fotografico de los puntos de medicién en el Anexo N° 2.

VI. METODOLOGIA

10. Para llevar a cabo las mediciones de radiaciones se considerd el criterio indicado
en la “Norma Técnica del Estado Peruano sobre Protocolos de Medicion de
Radiaciones No lonizantes”, aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 613-
2004-MTC/03, el 17 de agosto de 2004.

4 Segun lo indicado por el equipo técnico especializado de INICTEL-UNI.

Texto Gnico Ordenado del Reglamento General de la Ley de Telecomunicaciones aprobado por D.S.
N°020-2007-MTC y sus modificatorias

“Articulo 28° “Bandas No Licenciadas”

Estan exceptuados de la clasificacion de servicios de La Ley, del Reglamento y de los Reglamentos
Especificos que se dicten, las telecomunicaciones instaladas dentro de un mismo inmueble que no utilizan
el espectro radioeléctrico y no tienen conexion con redes exteriores. También estan exceptuados de contar
con concesion, salvo el caso de los numerales 4 y 5 de la asignacion del espectro radioeléctrico, autorizacion,
permiso o licencia, para la prestacion de servicios de telecomunicaciones (...)"

En el numeral 4 del mismo articulo se indica que “Aquellos servicios cuyos equipos. utilizando las bandas de
916-928 MHz. 2400 -2483.5 MHz y 5725-5850 MHz transmiten con una potencia no superior a cuatio vatios
(4w) o 36 dBm en antena (potencia efectiva irradiada) en espacio abierto.”

(...) En el caso de utilizar equipos bajo las condiciones sefaladas en los numerales 4 y 5 para la prestacion
de servicios publicos de telecomunicaciones, se debe contar previamente con la concesion respectiva. En
este caso, los concesionarios de servicios publicos de telecomunicaciones que empleen dichos equipos no
requeriran del permiso para su instalacion y operacion, ni de la asignacion del espectro radioeléctrico para
Su uso.
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6.1. Etapa de preparacion para realizar las mediciones

11. La etapa preparatoria consistid en el levantamiento de informacion obtenida a partir
de la documentacion remitida al OEFA por parte de la Municipalidad Provincial de
Camana, en el Oficio N° 072-2014-GSC-MPC.

12. Adicionalmente, la Oficina Desconcentrada del OEFA de Arequipa apoy6 en la
toma de vistas fotograficas del tipo de antena, que era materia de una presunta
emision contaminante de RNI. Estas fotografias fueron materia de andlisis por la
Direccidén de Evaluacion con anterioridad al inicio del monitoreo.

6.2. Seleccion del equipo de medicion

13. La evaluacién de RNI se refiere a la medicién de magnitudes electromagnéticas
resultantes de la contribucion de emisiones muliltiples presentes en el fugar de
medicion, siendo necesario contar con la informacion de las estaciones
radioeléctricas del entorno. En el sitio se observd otras viviendas del entorno con
antenas muy similares para la transmisién de datos de internet (WiFi).

14. Por ello, para realizar estas mediciones se utilizé un analizador de campo
electromagnético de tres ejes, que luego son procesados digitalmente en el equipo
y que los expresa en términos de densidad de potencia®. El equipo consta de un
maodulo principal de procesamiento y un sensor de campo eléctrico, este sensor de
caracteristicas isotrépicas. En la Tabla N° 01 se detalla los datos del equipo
utilizado y en el Anexo N° 3 se adjunta el certificado de calibracién del equipo
utilizado.

Tabla N° 01.- Datos del equipo utilizado

EQUIPO MARCA MODELO SERIE FOTOGRAFIA

Analizador de
campo NARDA SMR-3006 D-0121
electromagnético

Fuente: Elaboracion propia

° El valor de la densidad de potencia es un parametro que se encuentra establecido en Los Estandares de
Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes, aprobado mediante Decreto Supremo N° 010-2005-PCM.
La Densidad de potencia (S) es una magnitud fisica comiinmente utilizada, que puede obtenerse por calculos
a partir de los datos medidos de los campos eléctrico y magnético. Algunos equipos medidores ofrecen esta
magnitud obtenida a partir de un calculo interno a partir de los valores medidos de los campos. Revisado el
10 de diciembre de 2015.Disponible en:
http://mww.osalan.euskadi.eus/contenidos/informacion/formacion_aula_virtual/es_aul_virt/adjuntos/Campos
_electromagneticos/EMF-tool/ev-instrumentacion.html
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6.3. Seleccion de los puntos de medicién

15. Laidentificaciéon y cantidad de los puntos de medicion de radiaciones no ionizantes
se determin6 en campo por los especialistas de INICTEL-UNI y validados por las
representantes del OEFA y de la MPC.

16. Se consider6 un total de cuatro (4) puntos de medicién, los cuales se diferencian
por la distancia que fueron medidos con respecto a la fuente radiante. La
descripcion de los puntos de medicion se presenta en la Tabla N° 02. En el Anexo
N° 4 se encuentra el Mapa de ubicacion de puntos de medicién.

Tabla N° 02. Ubicacion de los puntos de monitoreo de radiaciones no ionizantes

Coordenadas UTM

Caodigo del punto de DATUM WGS 84 Zona 18K Desoracian
medicién Este Norte Altitud B
m m msnm

Cdra. 4 de la Av. Lima altura cruce con el Jirén
RNI-01 0744392 8161125 18 Garci Carbajal, a 50 metros Sureste de la
estacion radioeléctrica.

Cruce del Jiron Garci Carbajal con Av. Lima, a
RNI-02 0744406 8161116 18 29 metros Sureste de la estacion
radioeléctrica.

Cdra. 1 del Jirén Garci Carbajal, a 15 metros

RN 05 S 8161103 5 Sureste de la estacion radioeléctrica.

Altura cuadra 3 de la Av. Lima, a 22 metros de
RNI-04 0744404 8161090 18 la estacion radioeléctrica, azotea de la
vivienda de la denunciante.

Fuente: Elaboracion propia
6.4. Periodo de medicién

17. Tal como se ha indicado anteriormente (ver item 5.1), las frecuencias de medicién
que son materia del presente informe se encuentran entre el rango de 100 kHz a
10 GHz, por lo que segun el “Protocolo de Medicion de Radiaciones No lonizantes”
el “Estandar de Calidad Ambiental de Radiaciones No lonizantes”, amerita un
periodo de medicion de_6 minutos’.

6.5. Etapa de mediciéon

18. Se verificd la operatividad del instrumento de medicién y se instalé la sonda al
analizador de campos electromagnéticos. Para evitar errores o perturbaciones en
la medicién de campo electromagnético, el operador se ubicd a unos metros de tal
manera que no obstaculizé la sonda (sensor) del equipo de medicién de la fuente

radiante.
,,I
. /7 Resolucion Ministerial N° 613-2004-MTC/03, Aprueban Noma Técnica sobre Protocolos de Medicion
Qo? S de Radiaciones No lonizantes
NLoER “Articulo 4° “Tipos de mediciones y equipamiento”

4.5.1 “Promediacion temporal”
(...) el intervalo de tiempo relevante para la medicion de radiaciones no ionizantes es de 6 minutos en el
rango de frecuencias desde 100 KHz hasta 10 GHz (...).

Anexo del Decreto Supremo N° 010-2005-PCM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Radiaciones No lonizantes

“2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, Seq, E2, H2, y B2, deben ser promediados sobre cualquier
periodo de 6 minutos.”
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Las mediciones se realizaron en la direccion del eje principal de radiacion de los
sistemas radiantes para garantizar que no se produciran niveles de campos
electromagnéticos mayores en el resto de las direcciones. El parametro de
medicion fue Densidad de potencia (Seq)®.

El equipo empleado realiza varias mediciones por minuto las cuales son integradas
para resultar en un dato minimo, uno maximo y uno promedio.

Estandar de comparacion

Los resultados de las mediciones de RNI fueron comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes (en adelante, ECA para RNI)
aprobado por Decreto Supremo N° 010-2005-PCM descritos en la Tabla N° 03.
Cabe resaltar que dicho decreto se basa en las recomendaciones citadas por el
ICNIRPS.

El parametro seleccionado para realizar las mediciones de RNI, se determiné en
base a lo establecido en la Noma Técnica sobre Protocolos de Medicion de
Radiaciones No lonizantes aprobado por Resolucion Ministerial N° 613-2004-
MTC/03, el mismo que establece que si las mediciones se encuentran en el rango
de frecuencias de 10 MHz hasta 30 GHz se debera de medir el parametro densidad
de potencia.

Los resultados obtenidos de las mediciones de radiaciones no ionizantes fueron
comparados con el parametro de Densidad de Potencia (Seq) en el rango de la
frecuencia de 2 a 300 GHz establecido en los ECA para RNI que es aplicado para
redes de telefonia inalambrica, comunicaciones por microondas y via satélite,
radares, hornos microondas. Cabe precisar que el rango de comparacién incluye
las frecuencias materias del presente informe.

Tabla N° 03. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No

lonizantes
Intensidad | Intensidad Densidad | Densidad
Rango de de Campo de Campo Flujo de Principales
Frecuencias Eléctrico Magnético | Magnético | Potencia aplicaciones (no
(f) (E) (H) (B) (Seq) restrictiva)
(VIm) (A/m) (uT) (W/m2)
Lineas de energia para
Hasta 1 Hz - 3,2x10% 4x10% - trenes eléctricos,
resonancia magnética
1-8 Hz 10 000 32x10% R | 4x10% P -
8-25 Hz 10 000 4000/ f 5000/ f - fineas de encrglagara
trenes eléctricos

La densidad de potencia radiada se define como la potencia por unidad de superficie en una determinada
direccion. Las unidades son vatios por metro cuadrado.

En 1998 se cred la Comision Internacional para la proteccion contra la Radiacion No ionizante (ICNIRP) que
es la de mayor aceptacion en el mundo, sus investigaciones han servido de base para la aprobacion de los
estandares de calidad ambiental en paises como Alemania, Australia - Nueva Zelanda, Japén, Brasil, Bolivia,
Chile, Peru entre otros paises. Esta Comision publicé las “Guias para limitar la exposicion a campos
eléctricos, magnéticos y electromagnéticos variantes en el tiempo”, las cuales han sido aceptadas como
recomendaciones por diversos organismos, como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la Union
Internacional de Telecomunicaciones (UIT), la Unién Europea (UE), entre otras.
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Rango de
Frecuencias

(®)

Intensidad
de Campo
Eléctrico
(E)
(VIim)

Intensidad
de Campo
Magnético
(H)
(Alm)

Densidad
Flujo
Magnético
(B)
(HT)

Densidad
de
Potencia
(Seq)
(W/m2)

Principales
aplicaciones (no
restrictiva)

0,025 -0,8 kHz

250/ f

4/ f

5/ f

Redes de energia

eléctrica, lineas de
energia para trenes,
monitores de video

0,8 - 3kHz

250/ f

5

6,25

Monitores de video

3-150 kHz

87

5

6,25

Monitores de video

0,15 -1 MHz

87

0,73/f

092/f

Radio AM

1-10 MHz

87/ 5

0,73/f

092/f

Radio AM, diatermia

10 - 400 MHz

28

0,073

0,092

Radio FM, TV VHF,
sistemas moviles y de
radionavegacion
aeronautica, teléfonos
inalambricos,
resonancia magnética,
diatermia

400 - 2000 MHz

1,375 05

0,0037 £

0,0046 03

1200

TV UHF, telefonia movil
celular, servicio
troncalizado, servicio
movil satelital, teléfonos
inalambricos, sistemas
de comunicacion
personal

2- 300 GHz

61

0,16

0,20

10

Redes de telefonia
inalambrica,
comunicaciones por
microondas y via
satélite, radares, hornos
microondas

1. festaen lafrecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias.
2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, Seq, E2, H? y B?, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 6

minutos.

3. Para frecuencias por encima de 10 GHz, S.q, E?, H? y B?, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 68/
%5 minutos (fen GHz).

[:| Condicion elegida para la comparacion de resultados. Rango de frecuencia de 2-300 GHz, aplicado para Redes de
telefonia inalambrica, comunicaciones por microondas y via satélite, radares, hornos microondas.
Fuente: Decreto Supremo N° 010-2005-PCM.

24.

Adicionalmente a los dos rangos de frecuencia ya senalados (ver item 5.1), se
consideré también la medicion de un rango mas amplio que incluyera a los
anteriores. Este rango adicional fue comparado referencialmente con el mismo
estandar, tal como se indica en la Tabla N° 04 donde se presentan estos tres
rangos.
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Tabla N° 04. Rangos de frecuencia para mediciones de radiaciones no ionizantes

Rango de medicion de la Estacion

Frecuencia de transmision SRR
Radioeléctrica

2,4 GHz 2,38 GHz - 2,42GHz
5,8 GHz 5,78 GHz - 5,82GHz
Total* 0,42 GHz - 6,00 GHz

* Rango adicional de medicion.
Fuente: Elaboracion propia.

Vil

25.

RESULTADOS

En Tabla N° 05 se muestran los resultados del parametro densidad de potencia

(Seq) en los 4 puntos de medicion. E!l informe completo del servicio de medicion
realizado por los especialistas del INICTEL-UNI se encuentran en el Anexo N° 5
del presente informe.

Tabla N° 05. Comparacion de los resultados de las mediciones de radiaciones no

ionizantes con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

Densidad de Potencia (Seq) ECAQRNI
Rango de medicion de convertidos en unidades*  Densidad de
Punto de % 2 e
Medicion 8 SElgl twim:) Poklas
Radioeléctrica (w/m?)
2-300 GHz
Maximo Promedio Minimo o !
2,38 GHz2,42GHz | 0,00002784 | 0,00000194 | 0,00000009 10
RNLO1 | 578 GHz582GHz | 0,00002802 | 0,00000579 | 0,00000280 10
Toal 042 oy %% | 0.00008441 | 0,00002823 | 0.00002227 | 0%
2,38 GHz-2,42GHz | 0,00000316 | 0,00001998 [ 0,00000011 [ 10
RNLO2 | 578 GHz582GHz | 0,00002920 | 0,00000578 | 0,00000274 [ 10
Tetal (0'4c25HCZ5)HZ‘6'°° 0,00319800 | 0,00004877 [ 0,00002429 | 10
2,38 GHz-2,42GHz | 0,00088170 | 0,00000836 | 0,00000011 10
RNLO3 | 578 GHz582GHz | 0,00002346 | 0,00000525 | 0,00000279 10
@ fietal O =~ | 0,00090830 | 0,00003580 | 0,00002307 10* |
2,38 GHz-2,42GHz | 0,00234700 | 0,00002616 | 0,00000016 10
RNI-04 5,78 GHz-5,82GHz | 0,00008876 | 0,00000828 | 0,00000273
L (O"gH%HZ‘&OO 0,00238700 | 0,00005830 | 0,00002493

BDIRECCION O 22

JACION I

Fuente: Elaboracion propia
*INICTEL-UNI ha presentado los resultados del parametro densidad de potencia (Seq) en unidades de micro
watt por metro cuadrado (uw/m?) y el ECA para RNI lo considera en unidades de watt por metro cuadrado
(w/m?), debido a que los valores son de infimo valor (muy pequefios).
** Comparacion referencial.

www.oefa.gob.pe

Los niveles de densidad de potencia (Seq) de los cuatro (4) puntos en los rangos
de frecuencias evaluados no superaron los ECA para RNI. Asimismo, los
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resultados de la medicién del rango mas amplio tampoco superaron los ECA para
RNI de manera referencial.

El maximo valor de las mediciones fue el que se tomd en el rango de 2,38 GHz a
2,42 GHz en el punto ubicado a la altura de la cuadra 3 de la Av. Lima, a 22 metros
de la estacion radioeléctrica en la azotea de la vivienda de la denunciante,
codificado como RNI-04 (cuarto punto) con un valor de 0.023% por debajo al ECA
para RNI. Asimismo, el maximo valor de las mediciones del rango mas amplio (0,42
GHz a 6,00 GHz) fue el punto ubicado en el cruce del Jiron Garci Carbajal con Av.
Lima, a 29 metros Sureste de la estacion radioeléctrica codificado como RNI-02
(segundo punto) con un valor de 0.032% por debajo al ECA para RNI.

Los valores que se obtuvieron en las mediciones son de infimo valor, es decir, se
encuentran muy por debajo de lo establecido en los estandares nacionales, por lo
que se determinaria que los niveles de radiaciones que genera la estacion
radioeléctrica no estaria alterando la calidad ambiental por radiaciones no
ionizantes en la zona.

CONCLUSIONES

Se realizaron cuatro mediciones de radiaciones no ionizantes en una estacion
radioeléctrica que contiene 3 antenas para la transmision de datos e internet (WiFi)
ubicada en el techo de una vivienda de dos pisos ubicada en la cuadra 01 del Jirén
Garci Carbajal en el Cercado de Camana, distrito y provincia de Camana vy
departamento de Arequipa.

Las mediciones se realizaron en los rangos de frecuencias entre 2,38 a 2,42 GHz,
de 5,78 a 5,82 GHz y la de 0,42 GHz a 6,00 GHz.

Los valores obtenidos del parametro densidad de potencia (Seq) en los dos rangos
de frecuencias medidos no superaron el ECA para RNI en ninguno de los cuatro
puntos de medicidn a la estacién radioeléctrica. Asimismo los valores obtenidos en
el rango mas amplio tampoco superaron el ECA para RNI de manera referencial
en ninguno de los cuatro puntos de medicion a la estacion radioeléctrica.

Los valores se encuentran muy por debajo del estandar nacional, determinandose
que con dichos valores no se evidencia una alteracion de la calidad ambiental en
el entorno de la zona donde se ubica la estacién radioeléctrica.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Gerencia de Medio Ambiente de la
Municipalidad Provincial de Camana, para conocimiento y fines pertinentes.

Remitir una copia del presente informe a la Subdireccién de Supervision a
Entidades de la Direccion de Supervisién del OEFA, para conocimiento y fines
pertinentes.

Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Arequipa
del OEFA, para conocimiento y fines pertinentes.
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Atentamente,

Tt

MARIE ROSSANA ATALA ALVAREZ
Tercero Evaluador
Direcciéon de Evaluacion

Lima, 11 de diciembre de 2015

Visto el Informe N° 218 -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

%Dw?sm CHINCHAY,/TUESTA
Subdiréctora de Evalu de la Calidad Ambiental

Direccion de Evaluacio

Lima, 11 de diciembre de 2015

Visto el Informe N° 218 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direcciéon de Evaluacién ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

/M/

GIULIA ABECER A CELIS
Directora de Evalu cion
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Sansidro. 99 FEB, 2015
OFICIO N° ©\**~ -2015-OEFA/DE

i
MUNICIPALIDAD PROV. DE CAMANA Qgﬁ:‘l
el EY a

- Cudbr

Sefior JR. PUENTE GRAU 122 PLAZA DE ARMAS

EDWIN VASQUEZ ZUNIGA Galiia- CAMAA - ARSQUEA vt

Alcalde provincial l" ” I ”l,l”

Municipalidad Provincial de Camana 0000544080 44 017

Jirébn Puente Grau 122- Plaza de Armas

Arequipa

Presente.-

Asunto: Responde solicitud presentada por la Municipalidad Provincial de Camana, en<

atencion a la queja formulada la Sefiora Elsa Victoria Chirino Montes con el fin de
que se haga el control de Radiaciones No lonizantes (RNI) presuntamente
ocasionadas por la antena de internet y otros aparatos de propiedad de la Sefiora
Luci Manzano Rojas.

Referencias: Oficio N°072-2014-GSC-MPC
HT 2014-E01-046952

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y al mismo tiempo dar respuesta
al Oficio N° 072-2014-GSC-MPC del 20 de noviembre de 2014, mediante el cual la Municipalidad
Provincial de Camana remitié a la Oficina Desconcentrada de Arequipa la queja presentada por la
Sefiora Elsa Victorina Chirino Montes, frente a las presuntas Radiaciones No lonizantes (RNI) que
estarian ocasionandole problemas de salud, y que provendrian de la antena de internet y otros
aparatos de propiedad de la Sefiora Luci Manzano Rojas.

Al respecto, cabe precisar que de acuerdo con el Articulo 11° de la Ley N°29325 - Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA), el Organismo de Evaluaciéon y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA tiene la funcién de realizar labores de vigilancia y monitoreo para
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.

En ejercicio de esta competencia, la Direccién de Evaluaciéon del OEFA ha programado una
medicion de RNI de alta frecuencia en el Jr. Garcia Carbajal 106 Cercado de Camana, el dia 03 de
marzo del 2015, con el fin de atender la queja presentada por la Sefora Elsa Victoria Chirino Montes.

En tal sentido, agradeceré se comunique con la ingeniera Mariella Atala Alvarez al correo electronico
matala@oefa.gob.pe, o al teléfono 717 6064 Anexo: 174, a efectos de que puedan realizarse las
coordinaciones que resulten necesarias para llevar a cabo las actividades de control y medicion de
RNI solicitadas.

Atentamente,

JOSE IGNACI@PENADECARD N/xs
Director de Evaluacién
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

CC.: Oficina Desconcentrada Arequipa
Av. Cayma N° 520, distrito de Cayma - Arequipa
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Sefor

EDWIN VASQUEZ ZUNIGA OD AREQUIPA

Alcalde provincial AV. CAYMA 520 CAYMA . AREQUIPA %
Municipalidad Provincial de Camana CAYMA-AREQUIPA- AREQUIPA 110212015
Jirén Puente Grau 122- Plaza de Armas ””””m lm’”” mm” /[ 12022015
Arequipa 00005

Presente.- sl 017

Asunto: Responde solicitud presentada por la Municipalidad Provincial de Camana, en

atencion a la queja formulada la Sefiora Elsa Victoria Chirino Montes con el fin de
que se haga el control de Radiaciones No lonizantes (RNI) presuntamente
ocasionadas por la antena de internet y otros aparatos de propiedad de la Sefora
Luci Manzano Rojas.

Referencias: Oficio N°072-2014-GSC-MPC
HT 2014-E01-046952

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y al mismo tiempo dar respuesta
al Oficio N° 072-2014-GSC-MPC del 20 de noviembre de 2014, mediante el cual la Municipalidad
Provincial de Camana remitié a la Oficina Desconcentrada de Arequipa la queja presentada por la
Sefiora Elsa Victorina Chirino Montes, frente a las presuntas Radiaciones No lonizantes (RNI) que
estarian ocasionandole problemas de salud, y que provendrian de la antena de internet y otros
aparatos de propiedad de la Sefora Luci Manzano Rojas.

Al respecto, cabe precisar que de acuerdo con el Articulo 11° de la Ley N°29325 - Ley del Sistema
Nacional de Evaluaciéon y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA), el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA tiene la funcion de realizar labores de vigilancia y monitoreo para
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.

En ejercicio de esta competencia, la Direccion de Evaluacion del OEFA ha programado una
medicion de RNI de alta frecuencia en el Jr. Garcia Carbajal 106 Cercado de Camana, el dia 03 de
marzo del 2015, con el fin de atender la queja presentada por la Sefiora Elsa Victoria Chirino Montes.

En tal sentido, agradeceré se comunique con la ingeniera Mariella Atala Alvarez al correo electronico
matala@oefa.gob.pe, o al teléfono 717 6064 Anexo: 174, a efectos de que puedan realizarse las
coordinaciones que resulten necesarias para llevar a cabo las actividades de control y medicién de

RNI solicitadas. — ' ON AMBIENTAL
. ; ACION Y FISCALIZAC!
ORS?\:EWADSF%%%NCENTRADA-AREOU|PA

Atentamente, R E © 1 & 1D O

i La.»R’ecepCi(')n

:”\ /
CARDENAS
\/

W -
JOSE IGNACIA

Director de Evaluacién
Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

D

B N

CC.: Oficina Desconcenirada Arsguipa
Av. Cayma N° 520, distrito de Cayma - Arequipa
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MUNICIPALIDAD PROVENCHAL DE CAMANA
“Camand, Ciudad Hermosa”

“ANO DE LA PROMOCION DE LA INDUSTRIA RESPONSABLE Y DEL COMPROMISO CLIMATICO”

Camana, 20 de Noviembre del 2014
OFICIO N°072-2014-GSC-MPC

Dr. Kely Salas Sisneros ' s

Jefe ODE AREQUIPA 2 & NOV 2014 i
Organismo de Evaluacion Fiscalizacion Ambiental (OEFA)Q:ZQ_?_{Z .
Urbanizacién Las Orquideas L-26 [ A SN0 [0

AREQUIPA - Ia

Asunto: Solicito Control de Radiaciones no ionizantes.

Me es grato dirigirme a Ud,. Para saludarla cordialmente a nombre de la
Municipalidad Provincial de Camand y el mio propio y comunicarle que existe una que ja
con N'de expediente 18920-14 de la Sra. Elsa \)ic‘ror‘ina Chirino Montes por presunta
radiaciones no ionizantes por antena cuya propietaria es la Sra. Luci Manzano Rojas
domiciliada jr. Garci Carbajal 103. Por lo cual solicitamos poder hacer el control de
radiaciones no ionizantes al no tener la Municipalidad Provincial de Camand los equipos
correspondientes, nos dirigimos a su representada .para solicitarle la labor de
fiscalizacién conjunta y asi sancionar si es necesaria cualquier falta al medio ambiente

- y salud publica.

Seguro de cumplir con lo solicitado, hago propicia la ocasion para reiterarle

los sentimientos de mi especial consideracién y estima personal.

Atentamente.

CPD/amd

.—]r.

Direccion: Jiron Puente Grau 122 - Plaza de Armas
Teléfono: 054-571044

Fax: 054-571047

Web: www.municamana.gob.pe
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encuentra ante Ud., me presento y digo.

Que, de conformidad a los procedimientos establecidos mediante Texto Unico de Pl’
en mi calidad de ciudadano y solicitante pido a su digno despacho lo siguiente
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D Aprobacion de Habilitacion Urbana

D Vizacion de Planos

D Certificado de Parémetros Urbanisticos
y Edificaciones

D Certif. de Zonificacion y Compatibilidad
de uso de Establecimientos

D Certific. de Catastro

D Certificado de Colindancia

D Adjudicacion de Terrenos en AA. HH.
Propiedad Municipal

[ Jritulo de Propiedad en AA.HH.

i Centit. Negativo de Propiccaz

D Certif. de Posesion de Lote
Duplicado Titulode Propiedad

D Duplicado de Cert.de Posesion

D Titulacion Masiva de Lotes en AA.HH.

Adjudicacion de Terrenos de Patrimonio
Municipal en Balnearios a Terceros

D Certificado Sequridad Def. Civil Inspecc. Basica
D Certif. Seg. Del. Civil Espect. Pib. No Dep.

D Renovacion certif. de Defensa Civit

D Inspeccion Técnica Riesgo Asent. Humano
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Asimismo, los documentos adjuntos a la presente solicitud, que formaran parte del expediente administrativo retine las condiciones de la

legalidad segin la ley N° 27444 Ley de Proced|m|ento Administrativo General
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£CKeRD PERU S.A. - INKASJIMIRAFLORES
RUC 20331066703
Central: Av.Def.del Morro 1277-Chorrillos
3159000 - 3142020
BOLETA ELECTRONICA
B300-0046244

Tienda CAMANA
AUTOPISTA LIMA 266 - CAMANA
CAMANA - CAMANA

FECHA DE EMISION: 10/11/2014 21:15:08
CORRELATIVO : 0001114482
CAJA/TURNO ' 18 /7 1

TIPO DE MONEDA : NUEVO SOL

SR(A). CHIRINOS MONTES ELSA, UD. GANO 110
PUNTO(S), ACUM 756 PUNTO(S) INKAPUNTO(S)

(:‘Descripcion Total
- Cant. x Precio Unitario
ATIZOR 500MG TAB CJA%30UND 55.00
/MKT PH
5F TABLETA X 11.00
Redo S/. 0.00
Total S/. 55.00
Op. Exonerada 0.00
Op. Inafecta 0.00
Op. Gravada 46.61
I.G.V. St 4 8.39
Importe Total S/. 55.00
Redondeo S/. 0.00
Donacion St 0.00
Importe a Pagar S/. 55.00

SON: CINCUENTA Y CINCO CON 00/100 Nuevos S
oles
(; “ECTIVO SOLES 100.00 (Soles)
YUELTO: S/. 45.00
CAJERO:PAUL ENRIQUE LAZARO
VENDED:ANA ISABEL MEDINA

o

o

3 RApL'iin &
Representacién impresa del Comprobante de
Venta Electrénica, esta puede ser
consultada en www.inkafarma.com.pe.
Autorizado mediante resolucién de
intendencia 0180050000949/SUNAT.

NO HAY DEVOLUCION DE DINERO.
T0DO CAMBIO DE MERCADERIA SE HARA DENTRO
DE LAS 48 HORAS PREVIA PRESENTACION DEL
COMPROBANTE Y VERIFICACION POR PARTE DEL
QUIMICO FARMACEUTICO

wew ., inkafarma.com ne
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‘Decenlo de las Personas con Dlscapamdad en el Perd” N\-..
“Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion” / (f‘} / E\""‘f‘j“-w:.
( i/ k 1—*"" {/—‘b =0
b i = V4R )
YARG0
‘ \‘“\‘:ﬂt

Lima, 28 de abril del 2015

OFICION® O3S -2015-OEFA/DE

Senor

EDWIN VASQUEZ ZUNIGA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAMANA (™,
Alca!d_e p(ovmmal _ JR PUENTE GRAU N* 122 CAMANA -... 05105,20‘15"
Municipalidad Provincial de Camana CAMANA - CAMANA - AREQUIPA

Jiron Puente Grau N° 122 — Plaza de Armas | I | |

Arequipa 0000619719

Presente.-

Asunto - Reprogramacion de las Mediciones de radiaciones no ionizantes y

ruido ambiental

Referencias: Oficio N° 072-2014-GSC-MPC
HT 2014-E-01-046952
Oficio N° 017-2015-OEFA/DE

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de saludarlo cordialmente y al mismo tiempo
dar respuesta al Oficio N° 072-2014-GSC-MPC, mediante el cual la Municipalidad
Previncial de Camana remiti6 a la Oficina Desconcentrada de Arequipa la queja
presentada por la sefora Elsa Victorina Chirino Montes, debido a la presunta
contaminacion por Radiaciones No lonizantes (RNI) que estarian ocasionandole
problemas de salud y que provendrian de la “antena de internet y otros aparatos” de
propiedad de la sefiora Luci Manzano Rojas.

La Direccién de Evaluacion del OEFA, programé inicialmente la medicién de RNI! en alta
frecuencia y el monitoreo de ruido ambiental para el dia 03 de marzo y debido a un tema
de disponibilidad con el proveedor que brindara el servicio de las mediciones de
Radiaciones No lonizantes, es que, estamos reprogramando la actividad para el dia 06
de mayo del 2015. En tal sentido, agradeceré se comunique con la ingeniera Mariella
Atala Alvarez al correo electronico matala@oefa.gob.pe, o al teléfono 719.8331 a efectos
de que puedan realizarse las coordinaciones que resulten necesarias para llevar a cabo
las actividades de medicién de RNI solicitadas.

Sin otro particular, es propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de mi especial
consideracion y estima.

Atentamente,

7
/-

< / /
OSE IGNAz{ NAE CARDENAS

Director de Evaltacion
Organismo de Evaluacion y Flscallzamon Ambiental - OEFA

Cc: Oficina Desconcentrada de Arequipa
Av. Cayma N° 520, distrito de Cayma - Arequipa

JIPC/ARCHT/avh/maa

Av. Republica de Panama N° 3542
San isidro - Lima, Peru
T 7131553

www.oefa.gob.pe
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afto de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion” |

Lima, 28 de abril del 2015
OFICIO N° O3 S -2015-OEFA/DE

Sefior o 5
EDWIN VASQUEZ ZUNIGA

Alcalde provincial

Municipalidad Provincial de Camana

Jirén Puente Grau N° 122 — Plaza de Armas

Arequipa
Presente.-
Asunto : Reprogramacion de las Mediciones de radiaciones no ionizantes y
ruido ambiental
Referencias: Oficio N° 072-2014-GSC-MPC BRAREAUES (_;:f,,{lF:’r;

HT 201 4_E_01 -046952 AV CAYMA N° 520 CAYMA - AREQUIPA -... 05/05/2015
Oficio N° 017-2015-OEFA/DE T 1

0000619719

Tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de saludarlo cordialmente y al mismo tiempo
dar respuesta al Oficio N° 072-2014-GSC-MPC, mediante el cual la Municipalidad
Provincial de Camana remiti6 a la Oficina Desconcentrada de Arequipa la queja
presentada por la sefora Elsa Victorina Chirino Montes, debido a la presunta
contaminacion por Radiaciones No lonizantes (RNI) que estarian ocasionandole
problemas de salud y que provendrian de la “antena de internet y otros aparatos” de
propiedad de la sefiora Luci Manzano Rojas.

De mi consideracion:

La Direccién de Evaluacion del OEFA, programo inicialmente la medicién de RNI en alta
frecuencia y el monitoreo de ruido ambiental para el dia 03 de marzo y debido a un tema
de disponibilidad con el proveedor que brindara el servicio de las mediciones de
Radiaciones No lonizantes, es que, estamos reprogramando la actividad para el dia 06
de mayo del 2015. En tal sentido, agradeceré se comunique con la ingeniera Mariella
Atala Alvarez al correo electrénico matala@oefa.gob.pe, o al teléfono 719.8331 a efectos
de que puedan realizarse las coordinaciones que resulten necesarias para llevar a cabo
las actividades de medicion de RNI solicitadas.

Sin otro particular, es propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de mi especial
consideracion y estima.

Atentamente,

/ .,/ g 7

\J\OSE IGNAG/O PENA DE CARDENAS ,‘
Director de Evaitiacion ol i

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Amblentéﬂﬂ—‘OEF
Firme.....

Cc: Oficina Desconcentrada de Arequipa - \
Av. Cayma N° 520, distrito de Cayma - Arequipa

JIPC/ARCHT/avh/maa
Av. Republica de Panamd N° 3542

San Isidro - Lima, Perti
T 713 1553

www.oefa.gob.pe
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ANEXO N° 02:
REGISTRO FOTOGRAFICO
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CARACTERISTICAS TECNICAS




Narda Safety Test Solutions GmbH /

Sandwlesenstrasse 7 - 72783 Pfullingen = Germany ‘{%“ na rda
Phone: +49 7121 9732 0 - Fax: +48 7121 8732 780 LGN Safety Test Solutions®

# () Communications Company

Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the object referred to In this certificate has been
calibrated by qualified personnel using Narda's approved procedures. The callbration was carried out in
accordance with a certified quality management system which conforms to ISO 9001

Selective Radiation Meter

°B"E°T Lo U
MANUFACTURER Narda Safety Test Solutions GmbH
-t PART NUMBER (P/N) 3006/01
SERIAL NUMBER (S/N) D-0121
CUSTOMER
2013-08-30

CALIBRATION DATE

RESULT ASSESSMENT

within specifications

Temperature: {23 = 3)°C

AMBIENT CONDITIONS

CALIBRATION PROCEDURE

ISSUE DATE: 2013-08-30

Reiative humnd:ty. (2510:76) %

’ ,»‘/'//‘/ ' /’/ y P «
g /‘ 7 / /";;’?/, / ;‘ ’ { /‘/';"% —ﬁ/-\
L. Sl - cl ~
CAﬁBRATED BY AUTHORIZED SIGNATORY
Volker Kretschmann

This calibration certificate may not be repreduced other than in full except with the
pemmisslon of the Issuing leboratory. Calibration certificates without signature are not
valid.

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178

3006-8701-00A

MANAGEMENT
SYSTEM

Certified by DQS agalnst
1SO 8001:2008
(Reg.-No. 038378 QM08)
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Narda Safety Test Solutions GmbH ' .
Sandwiesenstrasse 7 - 72783 Pfullingen - Germany A narda

. Phone: +49 7121 87320 - Fax: +48 7121 9732790 ; SQMTBBI Soluﬂonso
m@mm

OBJECT

The spectrum analyzer Is based on digitai signal processing. Small frequency spans were measured at
fixed local oscillator (1% LO) settings using discrete Fourier transformation (DFT). The LO was also swept
for larger frequency spans.

A memory chip contains correction values for various frequencies and object settings. The stored values
were taken Into account automatically during the measurement.

METHOD OF MEASUREMENT

Callbration using the reference standard. The output power leve! of the synthesized CW generator was
adjusted and calibrated using power sensors as reference standards.

The frequency of the generator was calibrated using a frequency counter.

The reflection of the object was measured directly using a vector network analyzer (VNA) calibrated by
means of a callbration kit. The measuring equipment and the assoclated uncertainty were verified using a
reference standard (verificatlon kit).

CALIBRATION PROCEDURE
The object was connected to the signal source instead of the power sensors in order to callbrate it

Measurement of the RF frequency response was made with different settings of the measurement range.
As a result, the measured values also Include the effects due to the "Input attenuator™ and the “reference
level accuracy®.

The calibration factor was calculated for various frequencles and settings from a comparison between the
“actual level” and the “Indicated level”.

All the selection filters are digital filters. No calibration of the filters Is necessary.

METROLOGICAL TRACEABILITY

The calibration results are traceable to the Intemational System of Unlts (SI) In accordance with
ISO/IEC 17025. The measuring equipment used for calibration is traceable through she reference
standards listed below.

STANDARD e | MooeL RN sleip CERTIFICATE NEXT CAL lrrace
HE-MILLIVOLTMETER R&S | URVS5 | 100485 | 1578 | 0169 D-K-1519501-00 2012-04 | 201404 |DAKKS
DIODEPOWERSENSOR | R&S | NRVZ4 | 100431 | 1§ao_‘ 0180 D-K-15195-01-00 2012-04 | 201404 [DAKKS
THERMAL POWER SENSOR | R&S | NRVZ51 | 101364 | 1970 | 0188 D-K-15185-01-00 2012-04 | 2014-04 |DAKKS
VERIFICATION KIT Rosenberger| RPCN | -  |8552 254051 D-K-15012-01-00 2012-08| 2014-08 |DAKKS
FREQUENCY COUNTER | Advantest | R§362B_|120700137| 923 [241041 D-K-15012-01-00201203] #  |DAKKS

# Reference standard; not used for routine calibration

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE 2 CF 6




Narda Safety Test Solutions GmbH ;
Sandwiesenstrasse 7 - 72793 Piuliingen - Germany / nafda
Phone: +48 71218732 0 - Fax +48 7121 8732 790 Safety Test Solutions®

a0 (1) Communioations Company

UNCERTAINTY

The reported expanded uncertainty U is based on a standard uncertainty muitiplied by a coverage factor
k= 1.98, providing a level of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation has been
carried out In accordance with the “Gulde to the Expression of Uncertainty in Measurement® (GUM).

The reported uncertainty is derived from the uncerieinty of the calibration procedure and the object during
calibration, and makes no allowance for drift or operation under other environmental conditions.

MEASURING CONDITIONS
The following results were obtained without adjustment of the object under calibration.

RESULTS

1 FREQUENCY RESPONSE (IF): passed
2 FREQUENCY RESPONSE (RF): passed
3 OUT-OF-BAND RESPONSE: passed
4 FREQUENCY ACCURACY passed
5 NOISE SIDEBAND (SSB): passed
6 SPURIOUS (input related) passed
7 SPURIOUS (residual) passed
8 NOISE FLOOR: passed

9  INTERMODULATION REJECTION (2™ and 3™ order):  passed

10  INPUT RETURN LOSS: passed

CERTIFICATE 300501-D0121-20130830-178 PAGE 3 OF 6




Narda Safety Test Solutions GmbH
Sandwiasenstrasse 7 - 72793 Pfulingen - Germany
Phone: +49 7121 9732 0~ Fax +49 7121 9732790

APPENDIX

FREQUENCY RESPONSE (RF)
The generator was set to the Fgen. The object settings were Fspan, RBW, and Fcant.

The measurements were made at different settings of the measurement range MR. The nominal level of the generator was -32 dBm (for MR < -5 dBm) and
-7 dBm (for MR 2 -5 dBm), respectively. The frequency response G was calculated as the difference of the actual generator level Lea.e and the indicated level
Laraner according to the following equation: G/dB = (L, e = Lo )/dBm

/3

narda

Safety Test Solutions®

20{T) Communication Compsny

Frequency | Fspan | RBW | Fcentin MR v
in MHz | mMHz | inkHz MHz -30 -28 | -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
0.00901 0.002 [ 0.01 0.01 -0.01 | -0.01 | -0.01 -0.01 £0.01 | 0.01 | -001 | -001 | 0.01 | -0.01 | -0.01 -0.01 0.2
_0.012 0.006 0.5 0.012 -001 [ 0.01 [ -0.01 [ -0.01 | -0.01 0 0 -001 [ 001 | 001 | 001 | 0.01 0.2
002 | 002 2 0.02 0 -0.01 0 0.01 | -001 0 0 0 0.01 | 0.01 | -0.01 | -0.01 02
0.04 0.02 2 0.04 £0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.01 | -0.01 | -0.01 -0.01 -0.01 02
0.1 0.02 2 0.1 <0.01 | 0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 -0.01 -0.01 0.2
0.5 002 2 05 0 -0.01 | -0.01 | -001 | 001 | -0.01 | -0.01 | -0.01 0 -0.01 -0.01 -0.01 02
2 0.02 2 2 0.01 0 £0.01 | 0.01 | -0.01 0 -0.01 | -0.01 [ -0.01 0.01 | 0.01 | -0.01 02
10 0.02 2 10 0.01 0.01 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0 02
20 0.02 2 20 0.01 0.01 0.01 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0 02
30 0.02 12l 30 0.01 0.01 0.01 0 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 02
31.233 26.75 30 | 44578 | -013 | -023 | 0.19 | -0.21 | -032 | 0.13 -0.2 -022 | 032 | -0.04 | -0.16 | 024 | 02 |
36.1 26.75 30 44578 | -002 | -0.13 | 011 [ -0.14 | -0.18 | -0.05 0.1 0.14 | -0.17 | -0.04 -0.1 0.13 02
40 002 2 40 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.01 02
44.1 2675 | 30 44.578 0.05 003 [ -001 [ -0.03 | -0.02 0.04 -0.03 | -0.04 0 -0.04 0 -0.01 02
50 0.02 2 50 0.01 0.01 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 02
621 | 2675 | 30 [ 44578 0.08 0.01 <002 | -0.03 | 0.02 0.03 | -0.01 | -0.04 0.03 0.1 -0.03 | -0.04 02
579948 | 002 | 2 57.9868 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0 0.01 0.01 0.01 02
58.344 | 2675 | 30 | 44999 0.06 0 -0.03 | 0.068 | -0.01 0.03 | -0.04 | -0.06 0 -0.15 | -0.07 | -0.05 02
60.1 26.75 30 60.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0 0 0 0.01 0.01 02
99.9 26.75 30 999 | 0.01 0 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0! -{=%02
. 200.1 2675 30 | 200.1 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0 0.2
300.1 26.75 30 300.1 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.2
400.1 2675 30 400 1 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 02

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178
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Narda Safety Test Solutions GmbH /i na
/& narda

Sandwiesenstrasse 7 - 72793 Pfullingen - Germany

Phone: +49 7121 9732 0 -- Fax: +49 7121 9732790 _Safety Test Solutions®
w@&:nmmlzbucmw
Frequency | Fspan | RBW | Fcentin : B MR 5
n MHz | in MHz | in kH2 MHz -30 | -28 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

500 1 2675 30 500.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 { 0.01 | 0.0 0.02 0.02 0.01 0.01 0.2

600 1 26.75 30 600.1 0.02 0.01 0.01 0.01 | 0.01 | 002 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.2

7001 2675 30 700 1 0.01 0 0.01 0 | 0.01 0.01 001 | O 0.01 0.02 0.01 0.01 0.2

800.1 26.75 30 800.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.0t 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.2

900.1 26.75 30 900.1 0.01 0 0 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.2
1000.1 26.75 30 | 1000.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.2
1100.1 26.75 30 1100.1 0.01 0 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 02

1200.1 26.75 30 1200.1 | 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 | 0.01 0.2

1300.1 2675 30 1300.1 0.01 0.02 0.01 0.01 0 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.2

14001 | 26.75 30 1400.1 0 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.2

1500.1 | 26.75 30 | 1500.1 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.2

1600.1 26.75 30 1600.1 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 002 | 0.01 0.02 0.2

17001 | 26.75 | 30 17001 | 0.01 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 001 | 002 | 002 | 001 | 001 | 002 | 02

1800.1 26.75 30 1800.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 002 | 02

1900.1 26.75 30 1900.1 | 0.01 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 L i B
2000.1 26.75 30 2000.1 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 Q.2
2100.1 26.75 30 2100.1 | 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0 0.2

2200.1 26.75 30 2200.1 | 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.2

2300.1 26.75 30 23001 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.2

2400.1 26.75 30 2400.1 0.02 | 0.01 0.02 | 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.03 02

2500.1 26.75 30 2500.1 002 | 0.01 | 0.01 0.01 0.02 0.02 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 0.02 0.02 0.2

2600.1 | 26.75 30 2600.1 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 02

2700.1 26.75 30 2700.1 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 002 | 02

2800.1 26.75 30 2800.1 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 | 0.02 0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.2

2900.1 26.75 30 2900.1 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 | 0.2

2999.9 26.75 30 29999 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 | 0.01 | 002 | 0.03 0.03 0.03 0.2

3002.1 26.75 30 3002 .1 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02° | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.2
3100.1 26.75 30 3100.1 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 | 0.02 0.01 0.01 0.02 0.04 0.2

32001 | 2675 | 30 | 32001 | 0.02_| 002 | 0.02 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 001 | 001 | 02

-3300.1 26.75 30 3300.1 0.02 0.02 002 | 002 | 002 | 0.03 0.01 0.01 | 0.02 | 0.01 0.01 001 | 02

3400.1 | 26.75 30 34001 | 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 | 0.02 0.01 | 0.01 0.01 0.02 0.02 | 0.2

3500 1 26.75 30 3500.1 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 | 001 0.02 0.01 02

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE 50F 6
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Frequency | Fspan | RBW | Fcentin 1 MR B
inMHz | nMHz | in kHz MH2 -30 -28 -25 | -20 -15 -10 -5 [4] 5 10 15 20

36001 26.75 30 3600.1 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 001 | 02

3700.1 26.75 30 3700.1 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 02

3800.1 26.75 30 3800.1 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 02

3%00.1 | 2675 30 3900.1 0.02 0.01 0.02 0.03 0.02 0.03 | 0.0: 0.03 0.02 0.02 0.0 0.02 02

4000.1 | 2675 | 30 4000.1 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.0- 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.2

4100.1 26.75 30 4100.1 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.0 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 02

4200.1 26.75 30 4200.1 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.2

4300.1 26.75 30 4300.1 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 02

44001 26.75 30 44001 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.2

4500.1 2675 30 45001 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 002 | 0.02 | 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 0.2

4600.1 6.75 30 4600.1 0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 02

47001 6.75 30 4700.1 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0 0.04 0.2

4900.1 26.75 30 | 4900.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 02

5000.1 26.75 30 | 50001 0.01 0.01 0 0.01 0.01 002 | 0.02 | 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.2

5100.1 2675 30 51001 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.03 [ -0.01 0.2

2
2 !
4800.1 26.75 30 4800.1 0 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 02
£
£
£
£

52001 26.75 30 | 5200.1 0.01 0 0 0.01 0 0.03 003 | 003 0.03 0.02 0.02 0.03 02

5300.1 26.75 30 | 5300.1 0 0 0 -0.01 0 0.02 0.03 | 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 02

$400.1 26.75 30 | 5400.1 0.01 | 0.02 | -001 | -0.01 | -001 | 0.03 003 | 0.03 0.02 0.02 0.03 003 | 02

_ 55001 26.75 30 5500.1 002 | 0.03 | 002 | -0.02 | 0.02 [ 004 | 0.02 | 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.2

__5600.1 26.75 30 §600.1 | 0.04 | -004 | 004 | -0.03 | -0.03 | 0.05 003 | 0.03 | 0.03 | 0.03 0.04 0.05 02

5700.1 | 26.75 30 5700.1 | -007 | -006 | -0.06 | -005 | -0.06 | 0.04 0.03 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 02

_ 58001 26.75 30 58001 | -007 | 007 | -006 | -0.06 | -008 | 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.2

5900.1 26.75 30 5900.1 -0.06 | -007 | -007 | -0.08 | -0.07 0 0 0 -0.01 0 0 0 0.2

5986 1 2675 30 5986625 -0.05 | 005 | 007 | -0.07 | -007 | 001 | -001 | -0.01 | -0.01 | -0.02 [ -0.01 0 02

Frequency Response G and Uncertainty Uin dB

® Names and Logo are registered tredemarks of Narda Safety Test Solulions GmbH and 1-3 Communlcations Holdings, inc. -~ Trede names are trademarks of the owners.
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Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the object referred to In this certificale has been
calibrated by qualified personnel using Narda’s approved procedures. The calibration was carried out in
accordance with a certifled quality management system which conforms to ISO 9001

Antenna. Three-Axis, E-Field
YB3EET 420 MHz to 6 GHz
MANUFACTURER Narda Safety Test Solutions GmbH
PART NUMBER (P/N) 3602/01
SERIAL NUMBER (S/N) B-0129
CUSTOMER
CALIBRATION DATE 2013-08-05
RESULT ASSESSMENT Within specifications
Temperature (23t 3) 'C
AMEE I EPNDITIONS Relative humudity (20 to 60) %
CALIBRATION PROCEDURE 3000-8702-00A
MANAGEMENT
ISSUE DATE: 2013-09-06 SYSTEM
e 7 ;
) / 2.‘”‘/'1”/: ;7 "’/ / / /,.
Gl ot = ¢ Y
CALIBRATED BY AUTHORIZED SIGNATORY
" Kretschmann Certified by DQS &gelnst

180 8001:2008
(Reg.-No. 038378 QMO08)

This calibration centificate may not be reproduced other than in full except with the
permission of the issuing laboratcry. Callbration cartificates without signature are not
valid.
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OBJECT

The sensor mechanlsm comprises three dipoles in an orthogonal (mutually perpendicular)
arrangement.

The recelved slgnal of each dipole is in tum switched to the output of the object. Control of the bulit-In
multiplexer is achieved by the SRM baslc unit via the control cable.

The antenna factors stored in the memory chip in the control cable are automatically applied by the
Selective Radiation Meter (SRM ) to allow the user to measure field strengths.

CALIBRATION PROCEDURE

The callbration of the object was performed in the frequency domain using an unmodulated (CW)
signal. The measurement involved the generation of a linearly polarized electromagnetic field,
approximating to a plane wave, into which the object was placed.

SETUP A (1800 MHz to 60 GHz)

Calibration using calculated field method. Pyramidal standard gain hom antennas mounted in an
anecholc chamber were used to generate the field. The actual field strength was calculated from the
horn's gain g, the distance d = 0.70 m between the hom aperture and the object and the Input power to
the transmitting antenna. The Incldent power was derived from the value Pm indicated by the power
meter, the power sensor’s response Fth and the coupling coefficient C of the directional coupler.

E =\/77'(P,,'F,,,'C)'g
acnial 4. d 2
Reference: IEEE Std. 1309-2005 (clause B.4)

The object was positioned with the boresight of the homs with its handle oriented in the ortho-angle
(54°) to the vertical E-field. The beaming direction varied from -45° to +45° in reference to the PE-PS-
plane, depending on the homn used in specific frequency band.

SETUP B (300 MHz to 1800 MHz)

Calibration using the transfer standard. A broadband double ridged waveguide hom had been mounted
in @ microwave anecholc chamber. During adjustment of the setup the power Pref had been transmitted
while the reference standard was indicating the field strength Ensf

During callbration of the object the field strength was set to an allowed value calculated from the actual
power meter reading Pm .

Ea:mal =Eny ' Pm/Prrj

The object was positioned with the bore sight of the hom at a distance of 1 m with Its handle oriented in
the ortho-angle (54°) tothe vertical E-field.
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MEASUREMENT .
The output voltage U of the object was measured with a power sensor that was connecled via a ferrite-
beaded coaxial cable. The Insertion loss of this cable was taken Into account during the measurement.

For each frequency the object had been rotated about the axis of the handle by 60° and then stopped to
record the output voltage of each axis separately. (At every 120° position one dipole axis was aligned
with the Incident field vector). At each stop the resultant voltage was calculated from the three-axis
values:

U, =JUL +UZ +U?

After a full revolution of 360° had been made the results were calculated from the recorded voltage as
follows:

ANTENNA FACTOR
The antenna factor AF was calculated at each frequency:

AF s =20 Iog(-———-————E ““‘;'/ Y e )dB(l/m)
m

with
U, ..n =/Min{U,)Max(U,)

ISOTROPY
The anisotropy is defined as

A =20 log (Max (U, )//Min(U,) Max (U, )} dB

DEVIATION
The deviation since the last callbration and adjustment is calculated as follows:

Deviation = (AF gt = - AL ccnml)

The values AFmemory were uploaded from the memory chip at receipt of antenna. These values
represent the results of the former calibration.

CFRTIFICATE 350201-B0129-130905 PAGE 3 OF 6
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METROLOGICAL TRACEABILITY

The calibration results are traceable to the Intemational System of Units (SI) in accordance with ISO/IEC
17025. The measuring equipment used for calibration is traceable through the reference standards listed

narda .
Safety Test Solutions

an (I} Communications Company

below.
. MANU SERIAL 2 NEXT -
STANDARD EACTURCH]-MODEL | © S CERTIFICATE Ot A | TRACE
PowerSensor | | R&s | | NRV-Z4 | 100122 | 0277 DK-15195-01-00 2012-04| 201404 | DAKKS
RF-Miivolimeter R&S URVSS 100213 | 0253 D-K-15185-01-00 2012-08| 2014-08 | DAKKS
Setup "A” (1800 MHz to 8 GHz)
Caliper | Prolsser | 0-800mm | 310121016 |1183737 DKD-K-120012011-03| # | DKD
' Powsr Sensor Taglent | 8481A | US37206261 _ 1-35735B2596-1 2013-08 | UKAS147
PowerSensor | agllent | 8481A | US37288952  1-3573540728-1 201308 | UKAS147
Power Mster, Two Chennel] aghant | E4419B | MY40330448 1-4858346583-1 2014-12 | UKAS147
Power Sensor agllent | B848B1A | US37298953 1-3573840870-1 201308 |UKAS147
‘Power Sensor agllent | 84B1A | US37290876 1-3573263457-1 201308 | UKAS147
Power Meter agilent E4419B | MY40330404 1-3573753651-1 201308 | UKAS147
8etup "B" {200 MHz to 1600 MHz)
E-Fleld Reference Probe | Narde | Types2 |  v-0017 61200837E # | smos
Power Sensor "agllent | B4B1A | US37288870 | 1-3573582423-1 201308 | UKAS147
“PowerSensor sgllent | B481A | 2702A57611 1-3573507236-1 201300 | UKAS147
Power Meter, Two Channel| agllent | E44198 | GB43311917 1-3791659810-1 201312 |UKAS147

# Reference standard; not used for routine callbration

UNCERTAINTY

The reported expanded uncertainty U Is based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor
k = 2, providing a level of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation has been carried
out in accordance with the “Guide to the Expresslon of Uncertainty in Measurement® (GUM).
The reported uncertainty is derived from the uncertalnty of the calibration procedure and the object during
callbratlon, and makes no allowance for drift or operation under other environmental conditions.
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RESULTS

These results describe the uncorrected frequency response of the object

Frequency Response Within specifications
Freguency | E_actual U_mean |Uncertainty || AF_actual
In MHz in Vim in dB(pV) indB || in dBsz
420 10,0 k- 83,78 iES) 56,22
600 10,0 87,21 it 52,79
750 10,0 87,76 15 52,24
900 10,0 90,05 1,5 49,95
1000 10,0 90,34 115 48,66
1200 10,0 92,06 1,5 4794
1400 10,0 93,94 145 46,06
1600 10,0 95,28 1,5 4472
1800 10,0 95,68 1,0 44 32
2000 10,0 95,80 1,0 44,20
2200 10,0 96,48 1,0 43,52
2450 10,0 95,52 1,0 44 48
2700 10,0 95,25 1,0 44,75
3000 10,0 93,34 1.0 48,66
3500 10,0 92,34 1,0 47,66
4000 10,0 92,59 1,0 47,41
4500 10,0 91,32 1,0 48,68
5000 10,0 90,04 1.0 49,96
5500 10,0 87,36 1,0 52,64
5800 10,0 85,97 1,0 54,03
6000 10,0 84,93 1,0 55,07
Frequency Flatness ( 750 - 6000 MHz): 11,5dB

Note: The result AF_actual Is stored in the memory chip and will automatically be operative when the
antenna is connected to a SRM basic unit to measure field strength.

Antenna, Three-Axis, E-Field

Antenna Factor in dB(1/m)
BN
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Isotropy Within specifications
Frequency A
in MH2 In dB
420 0,41
600 0,43
750 0,44
900 0,38
1000 0,29
1200 0,22
1400 0,29
1600 0,68
1800 0,45
2000 0,34
2200 0,46
2450 0,56
2700 0,82
3000 0.78
3500 0,32
4000 0,63
4500 0,52
5000 0,47
5500 1,28
5800 1,42
6000 1,56

Output Return Loss

Within specificatlons

® Names and Logo are registered trademarks of Narda Safety Test Solutions GmbH and L-3 Communications Holdings, Inc. —~

Trade names are trademarks ofthe owners.
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1 INTRODUCCION

El Estado Peruano ha establecido los Limites Maximos Permisibles para las actividades de
Telecomunicaciones mediante el D.S. N° 038-2003-MTC, publicado el 06 de julio de 2003
en el Diario Oficial ElI Peruano. Asimismo, se han publicado diversas normas legales

complementarias a dicho Decreto Supremo:

- R.M. N° 610-2004-MTC/03: Directiva sobre Procedimiento de Supervision y Control de
Limites Maximos Permisibles de Radiaciones no Ionizantes, publicado el 17 de Agosto
de 2004.

- R.M. N° 612-2004-MTC/03: Lineamientos para el Desarrollo del Estudio Teorico de
Radiaciones no Ionizantes, publicado el 18 de Agosto de 2004.

- R.M. NO 613-2004-MTC/03: Norma Técnica sobre Protocolos de Medicion de
Radiaciones No lonizantes, publicada el 19 de Agosto de 2004.

- R.M. N© 120-2005-MTC/03: Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en
Areas de Uso Publico, publicada el 28 de Febrero de 2005.

- Modifican el D.S. N° 038-2003-MTC mediante el cual se modifican los Limites Maximos
Permisibles de Radiaciones No Ionizantes aprobados mediante el D.S. N° 038-2006-
MTC, publicada el 07 de diciembre de 2006.

En base al D.S. N° 038-2003-MTC diversas municipalidades, comprometidas con su
comuna y la conservacion del ambiente, han empezado a reglamentar la instalacion de

estaciones radioeléctricas, especialmente las correspondientes al Servicio Publico Movil.

El equipo de trabajo responsable de elaborar el presente informe estuvo conformado por

las siguientes profesionales Especializados en el tema de Radiaciones No Ionizantes (RNI):

Ing. Aurelio Bazan Sanchez: Coordinador de Gestion de Servicios en
Telecomunicaciones
Ing. Jaime Vallejos Laos: Especialista en Telecomunicaciones

Ing. Angel Ayala Herrera: Especialista en Telecomunicaciones

Siendo a la fecha la Ing. Isabel Guadalupe Sifuentes - Directora de Capacitacion y
_ Transferencia Tecnoldgica y el Ing. José Fortunato Oliden Martinez - Director Ejecutivo del
© 1 INICTEL-UNL

f a7
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2 OBIJETIVO

Realizar la medicion de densidad de potencia (S) con Analizador de Campos Electromagnéticos -
Banda Ancha (hasta 6 GHz) producida por una Estacion Radioeléctrica, ubicada en el cruce de la
Av. Lima con el Jr. Garcia Carbajal, distrito de Camana — provincia de Camana y departamento de
Arequipa, de acuerdo a la Norma Técnica del Estado Peruano sobre Protocolos de Medicion de

Radiaciones No Ionizantes (R.M. N° 613-2004-MTC/03).

3 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (LMP) PARA EXPOSICION A CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

Con la finalidad de proteger la salud de las personas ante las radiaciones no ionizantes los
Paises han adoptado recomendaciones y/o publicado limites maximos permisibles para las

actividades de telecomunicaciones, actividades industriales y servicios eléctricos.

El presente estudio se centra en las emisiones producidas por las antenas de la Estacion
Radioeléctrica, ubicada en el cruce de la Av. Lima con el Jr. Garcia Carbajal, distrito de
Camana - provinda de Camand y departamento de Arequipa. El analisis, interpretacion y

conclusion de los resultados se realizard en funcion de los Limites Maximos Permisibles

aprobados por el Estado Peruano.
3.1 Bases Técnicas de las Recomendaciones

Existe consenso entre las organizaciones reguladoras sobre la exposicion de

radiaciones y campos electromagnéticos, en referencia a los siguientes puntos:

- La exposicion a campos electromagnéticos en las frecuencias de los servicios de
telecomunicaciones produce calentamiento (efecto térmico).

- Los efectos adversos ya establecidos en la salud publica ocurren en niveles de
exposicion en los cuales se ha determinado se produce calentamiento.

- La exposicion a campos electromagnéticos debe ser restringida para evitar los

efectos ya establecidos.
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3.2 Recomendaciones de la Comision Internacional para la Proteccion Contra la
Radiacion No Ionizante (ICNIRP)

Las Recomendaciones ICNIRP son las de mayor aceptacion en el mundo; y sirven de
base para los estandares de Alemania, Australia — Nueva Zelanda, Brasil, Bolivia,
Chile, Japon, Pery, la Union Europea, y otros paises e instituciones. A continuacion se
presentan los Limites Maximos Permisibles ICNIRP para el caso de exposicion de
publico en general (poblacional) y ocupacional (laboral), respectivamente. En ambos
cuadros se muestran los Limites Maximos Permisibles en funcion de la frecuencia de
operacion y para distintos rangos de frecuencia. Para hallar el limite para un

determinado servicio simplemente se reemplaza la frecuencia de operacion.

Limites Maximos Permisibles ICNIRP ~ Exposicion Poblacional

Intensidad de il aue Den5|d_ad e Densidad de
Rango de e Campo Flujo -
. Campo Eléctrico Lt 2 Potencia
Frecuencias | (Vm") Magne.Elco Magnetico (Wm‘z)
' (Am™) | (uT)
Hasta 1 Hz - 3.2x10° | 4x10° -
1-8Hz | 10 000 3.2x10%F | 4x10°F? -
8 - 25 Hz | 10 000 4000/ f 5000/ F -
0.025 - 0.8 KHz \ 250/ F 4/ f 5/ f ~
0.8 ~ 3 KHz i 250/ 5 6.25 =
3 - 150 KHz | 87 5 | 6.25 -
0.15-1 MHz | 87 073/ f ‘ 092/ f =
1-10 MHz i 87/ f °F 0.73/ \ 0.92/ f -
10 - 400 MHz 28 0.073 0.092 2
400 - 2000 MHz 1.375/°5 0.0037/°% 0.0046/ °* 1/200
2 — 300 GHz ‘ 61 0.16 0.20 :0
f en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia
Limites Maximos Permisibles ICNIRP — Exposicién Ocupacional
R Intensidad de Intensidad de Densnd?d de Densidad de
ango de e ‘ M. Flujo "
| Frecuencias Campo El_ectrlco | Campo Ma_gnet:co Magnético Poten_cla
(Vm 1) | (Am 1) (HT) (Wm 2) |
Hasta 1 Hz - 1.63x10° 2 x 10° -
1-8Hz 20 000 1.63x10°%/ /" 2x10°%/ /° -
8 - 25 Hz 20 000 l 2x10% f 2.5x10°/ / ~
0.025 ~ 0.82 KHz 500/ \ 20/ f 25/ f -
0.82 - 65 KHz 610 i 24,4 30.7 -
0.065 - 1 MHz 610 1.6/ / 2/ -
1 - 10 MHz 610/ ¢ 1.6/ 2/f ~
10 - 400 MHz 61 0.16 0.2 10
400 - 2000 MHz VAL 0.008 / °* 0.01 %% 1/40 |
2 - 300 GHz 137 i 0.36 | 0.45 50 '

f enlas unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia

.
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Donde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (Vm™)
H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (Am™)
B: Densidad de Flujo Magnético, medido en micro Teslas (uT)
S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (Wm™2)

3.3 Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No Ionizantes en el Peru

El 06 de julio de 2003 se publicd el D.S. N° 038-2003-MTC, en el Diario Oficial El
Peruano, el cual establecia los “Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No
Ionizantes en Telecomunicaciones®™. Dichos Limites Maximos Permisibles (LMP)
adoptan las recomendaciones de la “International Commission on Non-Ionizing

Radiation Protection” (ICNIRP) para el rango de frecuencias entre 9 KHz y 300 GHz.

El D.S. N° 038-2003-MTC, entrd en vigencia el 06 de enero del 2004. Dichos Limites
Maximos Permisibles son utilizados en el presente estudio para evaluar los niveles de
campo electromagnético. A continuacion se presenta el resumen de los valores
adoptados como LMP en nuestro pais segun el D.S. N° 038-2003-MTC.

Limites Maximos Permisibles Peruanos — Exposicién Poblacional

Rango de Intensid§d de Intensidad 5:Ie Densidaq de
. Campo Eléctrico Campo Magnetico Potencia
Frecuencias 2
(V/m) (A/m) (W/m%)
9 - 150 KHz 87 5 -
0.15-1 MHz 87 0.73/f -
1 - 10 MHz 87/f °3 0.73/F -
10 - 400 MHz 28 - -
400 — 2000 MHz 1.375f 0% 0.0037/ °* £/200
2 - 300 GHz 61 0.16 10

/: enlas unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

Limites Maximos Permisibles Peruanos — Exposicion Ocupacional

Rango de Intensid'ad c!e Intensidad de Densidac! de
/ Frecuencias Campo Eléctrico Campo Magnético Potencia
2
; (V/m) (A/m) (W/m*?)
9 - 65 KHz 610 24.4 -
0.065 - 1 MHz 610 1.6 /f -
1-10 MHz 610 // 1.6 /f -
10 - 400 MHz 61 0.16 10
400 - 2000 MHz TF 0.008 j ©* f /40
flance Se 2 - 300 GHz 137 0.36 50
"'uu /: en las unidades que se indican en la columna de rango de frecuencia.

CTELUNTE

C
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Donde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Volitios/metro (V/m)
H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
S: Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)

En el Anexo A se presenta una copia del D.S. N°© 038-2003-MTC: “Limites Maximos
Permisibles de Radiaciones No Ionizantes en Telecomunicaciones™ y una copia de la
R.M. NO© 613-2004-MTC/03: “Norma Técnica sobre Protocolos de Medicion de

Radiaciones No Ionizantes”.

Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en Areas de Uso Publico

El 28 de febrero de 2005 se publico la R.M. N°120-2005-MTC/03, en el Diario Oficial
El Peruano, presentando la Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas en
Areas de Uso Publico. Segln esta norma, se consideran como areas sensibles (zonas
sensibles) a los campos electromagnéticos a Colegios (de Educacion Inicial, Primaria y
Secundaria) y Hospitales, Centros de Salud y Clinicas. Los limites establecidos por esta

norma son mas restrictivos que los LMP.

Niveles de Referencia para Exposicion Poblacional
en Areas de Uso Puablico

Rango de Frecuencias | Intensidad de Campo Eléctrico | Densidad de Potencia
(V/m) (W/m?)
9 - 150 KHz 61.5 -
0,15~ 1 MHz 61.5 | -
1-10 MHz 6157/ 5 =
10 - 400 MHz 20 | 1
400 - 2000 MHz 0972 °° | f /400
2 - 300 GHz 43.1 i 5

f: en las unidades que se indican en {a columna de rango de frecuencia

R
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4 MEDICIONES DE DENSIDAD DE POTENCIA (S) :

4.1 Criterios Basicos
Se realizo la medicion de densidad de potencia emitido por los sistemas radiantes de la
estacion radioeléctrica de acuerdo a las siguientes normas y disposiciones vigentes:
e D.S. N© 038-2003-MTC: Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No
Ionizantes en Telecomunicaciones.
e R.M. N° 610-2004-MTC/03: Directiva sobre Procedimiento de Supervision y
Control de Limites Maximos Permisibles No Ionizantes.
e R.M. N° 613-2004-MTC/03: Norma Técnica sobre Protocolos de Medicion de
Radiaciones No Ionizantes.
e R.M. N° 120-2005-MTC/03: Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas
en Areas de Uso Publico.

4.2 Protocolo de Medicion de Campos Electromagnéticos RF
a. Consideraciones Generales

e Las mediciones fueron realizadas en emplazamientos fijos en la Region de
Campo Lejano.

e Se obtuvo informacion en detalle para caracterizar fielmente la fuente de
radiacion, realizandose el analisis del entorno fisico y radioeléctrico del lugar,
de acuerdo a la Prospeccion Técnica.

e De acuerdo a los datos obtenidos en la Prospeccion Técnica se decidio utilizar
los analizadores de campo electromagnético (en nuestro caso: SRM-3006) que
es un equipo medidor banda ancha y también selectivo, capaces de realizar
mediciones y compararlas directamente contra los Limites Maximos
Permisibles (LMP) y con las Norma Técnica sobre Restricciones Radioeléctricas
en Areas de Uso Publico. Este equipo medidor selectivo de banda ancha SMR-
3006 y su respectiva sonda isotropica de campo eléctrico cuentan con sus
respectivos certificados de calibracion vigentes y que han sido otorgados por
Laboratorios de NARDA Safety Test Solutions (laboratorios Alemanes
altamente especializados en temas de Radiaciones No Ionizantes).

e Las mediciones se realizaron utilizando la promediacion temporal para el

método de medicion preliminar debido a que todos los puntos registrarian

< wdGe Se.
7 o S .. . 3 . 3 . .
/; & s mediciones muy por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP).
&~ %
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b. Procedimiento de Medicion

1
2.

Verificar la operatividad y calibracion del instrumento de medicion.

Instalacion de la sonda o antena al analizador de campos electromagnéticos.
El tiempo de integracion de cada medicion es de 6 minutos.

Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicion del campo eléctrico, el
operador se ubica de tal manera que no esté entre la fuente radiante y la
sonda (sensor) del equipo de medicion.

Tomar mediciones en diversos lugares hasta un radio de 100 m a partir de la
base del sistema radiante.

Si alguna medicion sobrepasa en 50% del Limite Maximo Permisible, se
realizaran mediciones detalladas. Caso contrario no sera necesario efectuar
otra medicion y el emplazamiento cumplird con la norma.

Las mediciones se realizan en la direccion del eje principal de radiacion de los
sistemas radiantes para garantizar que no se produciran niveles de campo
electromagnético mayores en el resto de direcciones.

El equipo tiene la caracteristica de expresar las mediciones en términos de
densidad de potencia (W/m?) y también estos valores son evaluados con
respecto al porcentaje de exposicion poblacional/ocupacional de acuerdo a las
recomgndaciones ICNIRP (98) del Campo Electromagnético Total.

Durante las mediciones se recopila la siguiente informacion:

+ Coordenadas Geograficas, altitud, fecha y hora.

o Detalle de los sitios expuestos (vistas del lugar).

e Registro fotografico de la zona y de la medicion.

o Otros datos relevantes.

En el Anexo B se presenta una copia de la R.M. N° 613-2004-MTC/03: “Norma
Técnica sobre Protocolos de Medicion de Radiaciones No Ionizantes”.

[}
3
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4.3 Equipos de Prueba

Se utilizd un Analizador de Campo Electromagnético marca: NARDA, modelo: SMR-
3006. Este equipo consta de un modulo principal de procesamiento y un sensor de
campo eléctrico. Este sensor, de caracteristicas isotropicas, toma muestras de campo

eléctrico en los tres ejes que luego son procesadas digitalmente en el equipo.

Nuestro equipo cuenta con sus certificados de calibracion vigentes, emitidos por los
Laboratorios de NARDA Safety Test Solutions en Alemania. Esta certificacion garantiza

la exactitud y calidad de las mediciones realizadas.

Asimismo, nuestros equipos se encuentran acreditados ante el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones para realizar Mediciones de Radiaciones No Ionizantes.

4.3.1 Eleccion de los Equipos de Prueba

Se eligio el Analizador de Campo Electromagnético SMR-3006, por ser un equipo

versatil para las medidas de campos electromagnéticos y es selectivo.

La sonda de Campo Eléctrico (P/N 3502/01) fue elegida por:

e Poseer una sensibilidad muy alta a valores pequefios de campo eléctrico.

e Poseer una amplia gama de frecuencias para las mediciones de campo E y
cubrir las frecuencias mas tipicas de los servicios de telecomunicaciones y
aplicaciones industriales.

e El rango de medicion especificado comienza en un valor extremadamente
bajo (0,2 m V/m) y cuenta con una excelente precision para medicion de
los valores limite seglin las normas nacionales e internacionales de RNI.

e Posee muy buena linealidad.

e Poseer propiedades isotropicas que permiten mediciones independientes de
la polarizacion y la direccion de la onda incidente, que simplifica
enormemente el uso correcto de la sonda. Con un rango de medicion de

0.2ma 160V /m).

[~
us . .
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En el Anexo C se presentan las caracteristicas técnicas del equipamiento utilizado

en el presente servicio y copias de los respectivos certificados de calibracion

vigentes emitidos por el fabricante de los equipos.

4.4 Valores medidos: 420 MHz hasta 6 GHz

A continuacion se muestran los valores de densidad de potencia y %ICNIRP medidos

en la Estacion Radioeléctrica, ubicada en el cruce de la Av. Lima con el Jr. Garcia

Carbajal, distrito de Camana - provincia de Camana el dia 06 de mayo del presente

ano:
TABLA DE MEDICION
Derfsidad de Polcn.cia (uw.ln.12) % ICNIRP (Poblacional) Observaciones
Maximo | Promedio Minimo Maximo | Promedio Minimo
2.4 GHz 27.84 1.940 0.0324 0.00091 0.00002 0.00000 A 25m de 1z estacion radioelectrica
1¢ Punto 5.8 GHz 28.02 5.797 2.808 0.00026 0.00006 0.00003 |Coord: 16° 37 10.5" S
Total (0.42 - 6 GH2) 64.41 28.23 22.27 0.00119 0.00030 0.00023 72°42'32.8" W
2.4 GHz 3.162 19.98 0.115 0.00680 0.00006 0.00000 A 15m de iz estacion radioetectrica
2° Punto 5.8 GHz 29.20 5.780 2.746 0.00019 0.00005 0.00002 |Coord: 16° 37 11.1" S
Total (0.42 - § GH2) 3198 48.77 24.29 0.00704 0.00034 0.00023 72° 42'32.2° W
2.4 GHz 881.7 8.362 0.1125 0.00145 0.00004 0.00000 A 10m de Ia estacion radioelectrica
3° Punto 5.8 GHz 23.46 5.257 2.794 0.00033 0.00006 0.00003 |Coord: 16° 37" 11.4" S
Totat (0.42 - 6 GHz) 908.3 35.80 23.97 0.00170 0.00032 0.00023 72°42°31.1" W
2.4 GHz 2347 26.16 0.167 0.03400 0.00019 0.00000 A 10m de lz estacion radioeiectrica
4° Punto 5.8 GHz 88.76 8.280 2.734 0.00066 0.00007 | 0.00003 |Coord: 16° 37 11.7" S
Total (0.42 - 6 GH2) 2387 58.30 2493 0.03400 0.00049 0.00024 72" 42'32.2° W

wndée s

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CARTANA,
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5 EVALUACION DE LAS MEDICIONES DE DENSIDAD DE POTENCIA (S): 420 MHz
HASTA 6 GHz

A continuacion se presentan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para las frecuencias

centrales de las bandas de 2400 MHz y 5800 MHz, respectivamente:

Banda Rango de la Estaclon LMP
de Radiofrecuencia
S {(w/m2)
2400 MHz 2.38 GHz - 2.42 GHz 5
5800 MHz 5.78 GHz - 5.82 GHz 5

Como se puede observar la densidad de potencia (S), tiene como limite S w/m? para ambas

bandas de frecuencia.

Para efectos del presente estudio la Evaluacion se realizara unicamente con respecto a los
Limites Maximos Permisibles (D.S. N° 038-2003-MTC).

Evaluacion de los Limites Maximos Permisibles segiin D.S. N° 038-2003-MTC para Exposicion

Poblacional para la Estacion Radioeléctrica

Densidad de % ICNIRP
Rango de la Estacion Potencia (Ponblacional) pelRteey
P . nivel
de Radiofrecuencia (nw/m2) :
superior al
Maximo Maximo umbral
2.4 GHz 2.38 GHz - 2.42 GHz 27.84 0.00091 NO
1° Punto 5.8 GHz 5.78 GHz - 5.82 GHz 28.02 0.00026 NO
Total 420 MHz - 6.00 GHz 64.41 0.00119 NO
2.4 GHz 2.38 GHz - 2.42 GHz 3.162 0.00680 NO
} 2° Punto 5.8 GHz 5.78 GHz - 5.82 GHz 29.20 0.00019 NO
Total 420 MHz - 6.00 GHz 3198 0.00704 NO
24 GHz 2.38 GHz - 2.42 GHz 881.7 0.00145 NO
3° Punto 5.8 GHz 5.78 GHz - 582 GHz 23.46 0.00033 NO
Total 420 MHz - 6.00 GHz 908.3 0.00170 NO
24 GHz 2.38 GHz - 242 GHz 2347 0.03400 NO
4° Punto 5.8 GHz 5.78 GHz - 5.82 GHz 88.76 0.00066 NO
Total 420 MHz - 6.00 GHz 2387 0.03400 NO

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
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De acuerdo a la Evaluacion de RNI realizada en las tablas precedentes se observa que la
densidad de potencia y el % ICNIRP, en la estacion radioeléctrica estan en niveles muy por
debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por el Estado Peruano (D.S. N°
038-2003-MTC), lo que significa que la estacion radioeléctrica CUMPLE, con los Limites
Maximos Permisibles (LMP) del Per( establecidos para campo eléctrico (hasta 6 GHz); y por

lo tanto, con las recomendaciones ICNIRP para exposicion poblacional.

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
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6 CONCLUSIONES

1. Existe una gran variedad de fuentes productoras de campos electromagnéticos en baja y
alta frecuencia presentes en la vida diaria que producen mayor exposicion que una
estacion radioeléctrica, por ejemplo: estaciones de radiodifusion en FM, AM y de

television, hornos microondas, teléfono celular o PCS, entre otros.

2. La evaluacion de los niveles de densidad de potencia (S) que produce la Estacion
Radioeléctrica se ha realizado de acuerdo a los Limites Maximos Permisibles para las
actividades de Telecomunicaciones, D.S. N°© 038-2003-MTC. Estos limites se basan en las
Recomendaciones de la Comision Internacional para la Proteccion contra las Radiaciones
No Ionizantes (ICNIRP). Las recomendaciones ICNIRP son las mas aceptadas
internacionalmente y son reconocidas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la
Unidon Internacional de Telecomunicaciones (UIT), la Organizacion Internacional del

Trabajo (OIT), la Unidn Europea (CE), y muchos paises en todo el mundo.

3. Seguln las mediciones de densidad de potencia (S) realizadas (rango: 420 MHz — 6 GHz)
se ha comprobado que los niveles de exposicion a los campos electromagnéticos en los
emplazamientos correspondientes de la Estacion Radioeléctrica se encuentran por debajo
de los Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por el Estado Peruano (D.S. N° 038-
2003-MTC). Por lo tanto, la Estacion Radioeléctrica en estudio CUMPLE con la normativa

peruana en cuanto a niveles de exposicion poblacional.

4. La exposicion poblacional maxima esta ubicada en el punto 4, es 2387 pW/m2 equivalente
a 0.034 %. Es importante hacer notar que este punto de medicion se encuentra ubicado
en la azotea de la casa de 2 pisos que realizd la denuncia, edificio sobre el cual esta

situado aproximadamente a 10 m de la torre del sistema radiante.

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
Pagina 14 de 15




f 4 2X
2

Hrpsy

e
A o
>

UNIVIEy,
)

Instituto Nacional de Investigacion y
Capacitacion de Telecomunicaciones

7 ANEXOS

Anexo A: D.S. N° 038-2003-MTC: “Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No
Ionizantes en Telecomunicaciones" y su modificacion mediante D.S. N°
038-2006-MTC.

Anexo B: R.M. N° 613-2004-MTC/03: “Norma Técnica sobre Protocolos de Medicion
de Radiaciones No Ionizantes”.

Anexo C: Caracteristicas técnicas y certificados de calibracion de los equipos de
medicion.

Anexo D: Registro fotografico de los puntos de medicion.

Anexo E: Registro de las mediciones obtenidas.

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
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ANEXO A

D.S. N2 038-2003-MTC: “Limites Maximos
Permisibles de Radiaciones No lonizantes en

Telecomunicaciones” y su modificacion
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Articulo 5°.- El incumplimiento de lo establecido en
el articulo 3°, serdcausalde caducidad del derecho otor-
gado por el arliculo 2° de la presente resolucion. -

Registrese, comuniquese y publiquese

FLOR MARIA ALVARADO BARRIGA
Directora Nacional de Exliraccion y
Procesamiento Pesquero

12827

Aprueban Manual de Organizacion y
Funciones de la Unidad Ejecutora 001:
Ministerio d e Trabajo - Oficina de Admi-
nistraciéon

RESOLUCION DEL SECRETARIO GENERAL
N° 201-2003-TR/SG

Lima, 27 de junio de 2003

VISTO: Ei Oficio IN° 231-2003-SG/OPP de Ia Oficina de
Planificacion y Presupuesto, informe N° 05-2003-ORA/ORA
de la Oficina de Racionalizacion e Informe N° 453-2003-
MTPE/OAJ/OAAL de la Oficina de Asesoria Juridica;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Informe N° 05-2003-ORA/ORA Ia Ofi-
cina de Racionalizacion de la Oficina de Planificacion v
Presupuesto, informa que ha formulado el iManual de Or-
ganizacion y Funciones de la Unidad Ejecutora 001: Mi-
nisterio de Trabajo - Oficina de Administracion, de acuer-
do a las normas técnicas y metodologicas vigentes, de

las funciones especificas de los cargos clasificados en .

el Cuadro Anatlitico de Personal, aprobado por Resolu-
cién Suprema N° 018-2002-TR;

Que, el Manual de Organizacion y Funciones. consti-
tuye un documento de gestion institucional que define la
organizacion, el organigrama y las funciones especificas
que debera cumplir el personal que labora en el Minis-
terio, titulares y/o encargados de los cargos clasificados
del Cuadro Analitico de Personal (CAP) Institucional:

Que, en consecuencia resulla necesario expedi el
acto administrativo correspondiente para su aprobacion;

Con las visaciones de los Directores Generales de
Ias Oficinas de Asesoria Juridica, Administracion y Planifi-
cacion y Presupuesto: v,

De conformidad con Ley N° 27711, Ley del Ministerio
ce Trabajo y Promocion del Empieo, su Reglamento apro-
bado por Resolucion Ministerial N° 173-2002-TR, su mo-
dificatoria Resolucion Ministerial N° 341-2002-PCM, Di-
rectiva N° 001-35-INAP/DNR; y,

En uso de las facultades conferidas por Resolucion
Ministerial N® 353-2002-TR;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar el MANUAL DE ORGANIZA-
CIONY FUNCIONES - MOF de la Unidad Ejecutora 001:
Ministerio de Trabajo - Oficina de Administracion, la mis-
ma que consta de 45 Titulos y 33 Capitulos. que en 588
paginas habilitadas forman parte de la presente resolu-
cion, incluido el Organigrama Estructurado, hasta el ter-
cer nivel organizacional.

Articulo 2°.- La Oficina de Administracion brindara
las facilidades y el apoyo logistico necesario para que la
Oficina de Racionalizacion de la Oficina de Planificacion
y Presupuesto, realice la reproduccién y difusion del Ma-
nual de Organizacion y Funciones a las dependencias
del Sector.

encargado de las ohcunas canlando para el asesora-
miento y direccién metodologica de la Oficina de Racio-
nalizacion del Sector.

Registrese, comuniquese y publiquese.

ALEJANDRO JiMENEZ MORALES
Secretario General
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Establecen Limites Maximos Permisi-
bles de Radiaciones No Ionizantes en
Telecomunicaciones

DECRETO SUPREMO
N°038-2003-MTC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO

Que, el articulo 2° inciso 22) de la Conslitucion Politi-
ca del Peru establece que es deber primordial del Estado
garantizar el derecho de toda persona a gozar de un am-
biente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.
constituyendo un derecho humano fundamental y exigi-
ble de conformidad con los compromisos internacionales
suscritos por el Estado;

Que, el articulo 67° de la Constitucién Politica ael Peru
sefala que es funcion del Estado determinar la politica
nacional del ambiente;

Que, el Codigo del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, Decreto Legislativo N° 613, en el articulo | de
su Titulo Preliminar, establece que es obligacién de to-
das las personas la conservacion del ambiente y consa-
gra la obligacion del Estado de prevenir y controlar cual-
quier proceso de delerioro o depredacion de los recursos
naturales que puedan interferir con el normal desarrollo
de toda forma de vida y de la sociedad;

Que, el articulo 50° del Decrelo Legislativo N°® 757,
Ley Marco para el Crecimiento de !a Inversion Privada,
modificado por la Ley N° 26734, establece que las auto-
ridades sectoriales competentes para conocer sobre los
asuntos relacionados con la aplicacién de las disposicio-
nes del Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Natu-
rales son los Ministerios o los organismos fiscalizadores,
segun sea el caso, de los seclores correspondientes a
las actividades que desarrolian las empresas. sin perjui-
cio de las atribuciones que correspondan a los Gobier-
nos Regionales y Locales conforme a lo dispuesto en la
Constitucion Potitica;

Que. de conformidad con el inciso a) del articulo 4°
de la Ley N° 27791. Ley de Organizacion y Funciones del
tinisterio de Transportes y Comunicaciones, correspon-
de al Ministerio de Transportes y Comunicaciones dise-
fiar, normar y ejecutar a politica de promocién y desatro-
llo del subsector comunicaciones:

Que, los Limites Maximos Permisibles de Radiacio-
nes No lonizantes en Telecomunicaciones son un instru-
mento de gestion ambiental prioritario para prevenir vy
controlar la contaminacion generada por actividades com-
prendidas en el subsector telecomunicaciones. sobre |a
base de una estrategia destinada a proteger la salud,
mejorar la competitividad del pais y promover el desarro-
llo sostenible;

Que, de acuerdo alReglamento Nacional para la Apro-
bacion de Estandares de Calidad Ambiental y Limites
Maximos Permisibles, Decreto Supremo N° 044-98-PCM,
se aprobo el Programa Anual 1989 para estandares de
calidad ambiental y limites maximos permisibles, encar-
nandase al Ministario de Transnartecs Cnmunicacinnac
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Que, habiendo presentado el Viceministerio de Co-
municaciones el proyecto de norma y los estudios técni-
cos que la sustentan al Consejo Nacionat del Ambiente -
CONAM, y luego de surevisién por la Comisién Ambien-
tal Transectorial, fue publicado en el Diario Oficial El Pe-
ruano, el 24 de diciembre de 2002, el Proyecto de Limi-
tes Maximos Permisibles de Radiaciones No lonizantes
en Telecomunicaciones;

Que, habiendo sido recibidas las observaciones y
sugerencias al referido proyecto de norma y luego de
su evaluacion, el proyecto reformulado fue remitido a
la Presidencia de Consejo de Ministros para su apro-
bacién;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del
articulo 118° de la Constitucién Politica del Peru;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;

DECRETA:

Articulo 1°.- Finalidad

La presente norma tiene por finalidad establecer los
Limites Maximos Permisibles (LMP) de Radiaciones No
lonizantes (RNI) en Telecomunicaciones, su monitoreo,
controly demas regulaciones para el efectivo cumplimien-
to de los limites que establece la presente norma.

Articulo 2°.- Ambito de aplicacién

La presente norma se aplicara en todo el territorio
de la Republica del Peru y su cumplimiento es obliga-
torio por el Estado y las personas naturales y juridi-
cas, nacionales y extranjeras que realicen activida-
des de telecomunicaciones utilizando espectro radio-
eléctrico y, cuya emisién de Campos Electromagnéti-
cos (EMF), de sus equipos de telecomunicaciones,
se encuentre entre las frecuencias de 9 kHz a 300
GHz.

Para efectos de la aplicacién del presente articulo se
eniendera como actividades de telecomunicaciones la ins-
talacién, operacién, importacion, fabricacién, distribucion,
comercializacion y venta de equipos de telecomunica-
ciones.

Articulo 3°.- Aprobacion de Limites Maximos Per-
misibles de Radlaciones No lonlzantes en Telecomu-
nicaciones

Apruébese y adaoptese como Limites Maximos Permi-
sibles de Radiaciones No lonizantes en Telecomunica-

ciones, los valores establecidos como niveles de referen-

cia por la Comisién Internacional de Proteccion en Ra-
diaciones No lonizantes - ICNIRP. tal como se muestran
en las tablas siguientes:

a) Para exposicion ccupacional:

b) Para exposicién poblacional:

3.3 Para las frecuencias entre 100 KHz y 10 GHZ el
periodo de tiempo a ser utilizado para el calculo es de 6
minutos. -

3.4 Para las frecuencias superiores a 10 GHz, el pe-
riodo de tiempo a ser utilizado para el célculo es de 68
1 %> minutos. (f en GHz)

Los valores adoptados se expresan, para todos los
efectos y en aplicacion de la presente norma, conforme a
las magnitudes fisicas establecidas en el Sistema tegal
de Unidades de Medida del Perd - SLUMP, descritos en
la tabla adjunta.

MAGKITUD fisics UNIDAD Dk MEDIDA
' SIBOLD

Designacior o
. INTERNACIONAL

genomirJicil

Articulo 4° Obligaciones para los solicitantes de
concesiones o autorizaciones

Los solicitantes de concesion o autorizacion para pres-
tar servicios de telecomunicaciones que utilicen espec-
tro radioeléctrico, estan obligados a adjuntar a su solici-
fud un Estudio teérico de radiaciones no ionizantes por
cada estacion radioeléctrica a instalar, de acuerdo a los
lineamientos que para tal fin dicte el Ministerio de Trans-
portes y Comunicaciones

Los Estudios teoricos de radiaciones no ionizantes a
que se hace referencia en el parrafo precedente, estaran
autorizados por persona natural o persona juridica pre-
viamente inscrita ante el Registro que para tal efecto ha-
bilitara la Direccién General de Control y Supervision de
Telecomunicaciones.

Articulo 5°.- Obligaciones para los titulares de con-
cesiones o autorizaciones vigentes

5.1. Los titulares de concesiones o autorizaciones vi-
gentes adoptaran las medidas necesarias a efectos de
garantizar que las radiaciones que emitan sus estacio-
nes radioeléctricas. no excedan los valores establecidos
como limites maximos permisibles establecidos en la pre-
sente norma.

El incumplimiento de esta obligacién configuraré una
infraccién muy grave, segun lo dispuesto en el Regla-
mento General de la Ley de Telecomunicaciones.

5.2. Los titulares de concesiones o autorizaciones vi-
gentes que utilicen espectro radioeléctrico y cuyas esta-
clones radioeléctricas se encuentren en los supuestos
contemplados en el cuadro siguiente, deben realizar se-
mestralmente el monitoreo de sus estaciones radioeléc-
tricas de acuerdo a los protocolos que para tal efecto
dicte el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a
fin de garantizar que las radiaciones que gus estaciones
emitan no excedan los limites establecidos en la presen-
te norma.

________ SERVICIOVSISTEMA | SEREQUIERE MONITOREOSI: |

Servico ge buscapersonss (unidirecod- | La csnas ce 13 amena atodo punto
g y bdirecoons!) accesible por Las pERO-as es menar a 10
Servicio de teleforiia mévil cedular mebrss Y PIRE mayor a 123C vabos
Servico irorcalzaco

Servicios Frvacos (fio y D)

3.1 El valor de la frecuencia “f" debe estar en las uni-
dades que se indican en la columna de rango de frecuen-
cias.
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Et momtoreo a que se hace referencia en el pérrafo
precedente, estara autorizado por persona natural o per-
sona juridica no vinculada al titular de la autorizacion o
concesién, previamente inscrita ante el registro a que se
hace referencia en el articulo 4° del presente Cecrelo
Supremo.

5.3. Los titulares de concesiones vigentes que deseen
instalar nuevas estaciones radioeléctricas:

a. Si no requieren de la obtencion cel permiso de ins-
talacion para sus estaciones radioeléctricas conforme a
lo previsto en el articulo 127-B° del Reglamento General
de Telecomunicaciones, presentaran al Ministerio ce
Transportes y Comunicaciones el Estudio Tedrico de Ra-
aiaciones No lonizantes, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 4° del presente Decreto Supremo, antes de la
instalacion de la estacion.

b. Si requieren de la obtencion del permiss de instala-
cion para sus estaciones presentaran al Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, el Estudio Tedrico de Re-
diaciones No lonizantes, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 4° del presente Decreto Supremo, adjunta a
su solicitud de permiso.

5.4. Los titulares de autorizaciones para prestar el ser-
vicio de radiodifusion o servicio privado de lelecomuni-
caciones, incluiran en el perfil dei proyecto técnico anexo
a su solicitud de autorizacion de cambio de ubicacion o
de cambio de potencia, el Estudio Tedrico de Radiacio-
nes No lonizantes respectivo, segtn lo dispuesto en el
articulo 4° de la presente norma.

Articulo 6°.- Autoridad Competente

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a tra-
vés de la Direccién General de Control y Supervisién de
Telecomunicaciones, supervisara el cumplimiento de lo
establecido en la presente norma. Esta supervision po-
dré ser realizada directamenie por ia referida Direccion
General o a través de las entidades inspectoras previs-
tas en el Reglamento General de la Ley de Telecomuni-
caciones

Articulo 7°- Lineamientos de los métodos y pro-
cedimientos técnicos oficiales

Los lineamientos de los métodos y procedimientos téc-
nicos oficiales para la evaluaciéon del cumplimiento de lcs
Limites Maximos Permisibles aprotadas, son los senala-
dos en el Anexo Il del presente Decreto Supremo

Articulo 8°.- Distancias de Seguridad

Las distancias de seguridad que se deben observer
para la instalacion de estaciones radioeléctricas son las
sefaladas en el Anexo Ill del presenie Decreto Supremo.

Articulo 9°.- Senalizacién de advertencia

Las personas que realicen actividades de telecomu-
nicaciones utilizando espectro radioeléctrico ceben ob-
servar en la instalacion de sus estaciones raaioelectri-
cas las senales de advertencia contenidas en el Anexo
1V del presente Decreto Supremo.

Articulo 10°.- Homologacion y certificacien de equi-
pos

Los equipos a utilizarse para la medicion dc las
radiaciones no ionizantes seran certificados por el
organo competente del Ministerio de Transportes y Co-
municaciones.

Los equipos terminales seran homologados por el 6r-
gano competente del Ministerio de Transportes y Comu-
nicaciones, de conformidad con los valores establecidos
en el Anexo Il del presente Decreto Supremo.

Para la homologacion de los equipos y aparatos de
telecomunicaciones prevista en la Ley de Telecomunica-
ciones y su Reglamento General, se verificara que se
cumpla con lo dispuesto en ¢l presente Decreto Supre-
mo.

Articulo 11°.- Infracciones y Sanciones
Las infracciones referidas al incumeolimiento de la nre-

i
|
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Dichas sanciones seran aplicadas independientemen-
te de la responsabilidad civil o penal que pudlera derivar-
se de la infraccion cometida.

Articulo 12°.- Criterios para la Graduacion de la
Sancian aplicable

Seran aplicables los criterios para la graduacion de la
sancion establecidos por la Ley de Telecomunicaciones
y su Reglamento General

Articulo 13°.- Términos y Definiciones
En la aplicacion de 1a presente norma debera enten-
derse lo dispuesto en el Anexo |.

Disposiciones Complementarias y Transitorias.

Primera.- A efectos de complementar lo dispuesto en
la presente norma y garantizar su cumplimiento, el Minis-
terio de Transportes y Comunicaciones emitira, en un pla-
Zo ae seis (6) meses contacos a partir de |a publicacion
del presente Decreto Supremo, las normas técnicas y
directivas que sean necesarias, enlre las que se encuen-
tran:

a. Procedimiento ae supervision y control;

b. Procecimientos para la homologacion de equipos
terminales y para la certificacidn de equipos de medicion
de radiaciones no ionizantes;

c. Protocolos de medicion de radiaciones no ionizan-
les;

d. Lineamientos para el desarrollo del Estudio Tedrico
de Radiaciones No lonizantes;

e. Directiva para la habilitacion del registro de empre-
sas aulorizadas para la realizacién de Estudios Teoricos
y Mediciones de Radiaciones no lonizantes;

f Norma técnica sobre restricciones radioeléctricas
en &reas de uso publico.

Segunda.- Para lz revision ce los Limites Mé&ximos
Permisibles establecidos en la presente norma. el Vice-
ministerio de Comunicaciones, observara el trdmite pre-
visto en la Primera Disposicion Complementaria del Re-
glamento Nacional para Ia Aprobacion de Estandares de
Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles.

Disposiciones Modificatorias.

Primera.- incorpdrese en el articulo 234° del Regla-
mento General de la Ley de Telecomunicaciones el literal
siguiente:

“c) Elincumplimiento de la obligacion de no exceder los
valores establecidos como Limites Maximos Parmisibles de:
Radiaciones No lonizantes en Telecomunicaciones™

Segunda.- Incorporese en el articulo 236° del Regla-
mento General de Iz Ley de Telecomunicaciones elliteral
siguiente:

"h) Elincumplimiento de la obligacion de realizar den-
trc del plazo previsto, el monitoreo periodico de las esta-
ciones radioeléctricas a fin de garantizar que las radia-
ciones gque emitan no excedan los valores establecidos
como Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No
lonizantes en Telecomunicaciones”

Disposiciones Finales.-

Primera.- Los titulares de concesiones o autorizacio-
nes para instalar y operar estaciones radioeléctricas, se
adecuaran a las disposiciones pertinentes del presente
Decreto Supremo, dentro de un plazo de doce (12) me-
ses computado a partir del dia siguiente de su entrada
en vigencia.

Dentro del primer mes de culminado et periodo de
adecuacion, los titulares de concesiones y autorizacio-
nes presentaran a la Direccidn de Control y Supervision
de Telecomunicaciories el monitoreo de sus estaciones
radioelactricas aue e encniantren an lac ciinniacine can.
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tar el Estudio Teérico de Radiaciones No lonizantes, si-
guiendo segun corresponda el procednmuento previsto en
los articulos 4° y 5°.

Segunda.- A efectos de lograr una efecuva supervi-
sion en el cumplimiento de la presente norma, los go-
biernos locales informaran a la Direccion General de
Control y Supervision de Telecomunicaciones del Minis-
terio de Transportes y Comunicaciones, sobre las licen-
cias de funcionamiento de las instalaciones o locales
donde se ubiquen estaciones radioeléctricas, en su juris-
diccion, de acuerdo a las normas que establezca el Mi-
nisterio.

Tercera.- En materia de limites maximos permisibles
de radiaciones no ionizantes en telecomunicaciones, la
unica documentacion exigible por cualquier autoridad es
la establecida en el presente Decreto Supremo.

Cuarta.- El presente Decreto Supremo entrara en vi-
gencia a partir de los seis (6) meses de su publicacion.

Quinta.- El presente Decreto Supremo sera refrenda-
do por el Presidente del Consejo de Ministros, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones y el Ministro de Salud.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los tres
dias del mes de julio del afo dos mil tres.

ALEJANDRO TOLEDO
Presidente Constitucional de la Republica

BEATRIZ MERINO LUCERO
Presidenta del Consejo de Ministros

EDUARDO IRIARTE JIMENEZ
Ministro de Transportes y Comunicaciones

ALVARO VIDAL RIVADENEYRA
Ministro de Salud

Anexo
Términos y Definiciones
ANTENA
Un dispositivo de radiacion o receptor de energia de

radiofrecuencia (RF).

CAMPO ELECTRICO

EXPOSICION

El hecho de estar sometido a campos eléctricos, mag-
néticos o electromagnéticos, diferentes a aquellos que
se originan debido a procesos fisioldgicos en el cuerpo u
otro fenédmeno natural.

EXPOSICION OCUPACIONAL

Se da con respecto a los campos de RF cuando las
personas estan expuestas como consecuencia de su ocu-
pacién y estan completamente conscientes del potencial
para exposiciéon y pueden ejercer el control sobre el mis-
mo. Los limites de Exposicion Ocupacional también se
aplican cuando sus niveles estan sobre los limites pobla-
cionales, con tal que la persona expuesta esté entera-
mente consciente del potencial de exposicion y pueda
ejercer el control abandonando el drea o por algun medio
conveniente,

EXPOSICION POBLACIONAL

Se aplica para el publico en general cuando las per-
sonas expuestas como consecuencia de su ocupacion
podrian no estar conscientes del potencial de la exposi-
cion o no puedan ejercer control sobre dicha exposicion.
Por lo tanto, el pablico en general siempre cae bajo esta
categoria cuando la exposicion no esta re|acuonada con
la ocupacion.

GANANCIA DE ANTENA
El incremento en la potencia transmitida o recibida

por una antena direccional cuando es comparado con una

antena standard, la cual es usualmente una antena iso-
tropica ideal. La ganancia es una relacion de potencias y
podria ser expresado en decibeles (dB) o como un nu-
mero adimensional.

INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

Cantidad de campo vectorial que representa la fuerza
producida por una carga de prueba positiva infinitesimal
(q) en un punto. dividida entre el valor de dicha carga
eléctrica. Se expresa en unidades de vollios sobre metro

(V/m).

INTENSIDAD DE CAMPO MAGNETICO
Campo vectorial igual a |a densidad de flujo electro-

| magnético dividida entre la permeabilidad del medio. Se
| expresa en unidades de amperios sobre metro (A/m).

La region que rodea unz carga eléctrica, en el cualla !
magnitud y direccion de la fuerza sobre una prueba de !
| tancias o parametros fisicos. quimicos y biolégicos

carga hipotética esta definida en algun punto.

CAMPO ELECTROMAGNETICO

E! movimiento de cargas eléctricas en un conduc-

tor (como la antena de una emisora de radio o TV) ori-
gina ondas de campo eléctrico y magnético (denomi-
nadas ondas electromagnéticas) que se propagan a
través del espacio vacio a la velocidad ¢ de la luz
(c = 300 000 Km/s).

Cuando en una region del espacio existe una ener-
gia electromagnética, se dice que en esa region hay
un campo electromagnético. que se describe en térmi-
nos de la intensidad de campo eléctrico (E) y/o la in-
duccién magnética o densidad de flujo magnético (B)
en esa posicion. Para medir la intensidad de campo
eléctrico se emplea la unidad "voltio/metro™ mientras
que para medir la densidad del flujo magnético se utili-
za la unidad "tesla” (T) y a veces el Gauss (G). Un
Tesla equivale a 10 000 Gauss.

CAMPO MAGNETICO

Regién de espacio que rodea una carga en movimiento
(i.e: en un conductor) siendo definida en cualquier punto
por la fuerza a la que estaria expuesta otra hipotética
carga en movimiento. Un campo magnético ejerce fuerza
sobre particulas cargadas soélo si estan en movimiento, y
las particulas cargadas producen campos magneticos
sélo cuando estan en movimiento.

DENSIDAD DE POTENCIA

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
Es la concentracion o grado de elementos, Sus-

que caracterizan a un efluente o a una emisién, que
al ser excedido puede causar danos a la salud, bien-
estar humano y al ambiente. Su cumplimiento es exi-
gible legalmente.

LONGITUD DE ONDA ()

La longitud de onda (*) de una onda electromagnéti-
ca esta relacionada con la frecuencia (f ) y velocidad (v)
por la expresion A= v/f . En espacio libre la velocidad de
una onda electromagnética es igual a la velocidad de la
luz, por ejemplo, aproximadamente 3 x 10* m/s.

PIRE (Potencla Isotropica Radiada Equivalente)

Es el producto de ia potencia suministrada a una an-
tena por la ganancia de la antena, en una direccion dada,
relativa a un radiador isotropico.

RADIACION ELECTROMAGNETICA
La emisién o transferencia de energia a través del es-
pacio en la forma de ondas electromagnéticas.

RADIACION NO IONIZANTE:

Es la que no produce ionizacion en la materia. Cuan-
do atraviesa los tejidos vivos, no tiene la suficiente ener-
gia para danar el ADN en forma directa.

REGION DE CAMPO CERCANO

Regién generalmente en la proximidad de una antena
1 otra eciructiira radiante an la raal ine ramance alérirican
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vez en regidn de campo cercano radiante y regién de
campo cercano reactivo

REGION DE CAMPO CERCANO RADIANTE

Region donde el campo de radiacion predomina so-
bre el campo reactivo, pero adolece de caracter de onda
plana y es de estructura complicada.

REGION DE CAMPO CERCANO REACTIVO
Regién que esta mas cerca a una antena u otra es- i

tructura de radiacion y contiene la mayoria o casi toda la |
energfa almacenada. |

REGION DE CAMPO LEJANO

Region del campo ce una antena donde la distrnibu-
cién de campo angular es esencialmente independiente
de ladistancia a la antena. En esta region el campe tiene
un caracter predominante de onda plana.

TASA DE ABSORCION ESPECIFICA (SAR-SPECI-
FIC ABSORPTION RATE)

Es una medida de la energia de radiofrecuencia absorbi-
da por unidad de masa en los tejidos corporales de los seres
vivos y se mide en vatios por kilogramo (W/Kg). }

Anexo |l
Procedimientos y Métodos de Analisis Técnicos
Se mencionan en este anexo, los lineamienlos para |
la evaluacion del cumplimiento de los limites estableci- |

dos en la norma presente, a través del empleo de méto-
dos predictivos y de medicion de las radiaciones.

1.- METODOS PREDICTIVOS

Los métodos predictivos permiten la evaluacion teéri- |
ca de la intensidad de campo o la densidad de potencia, |
segun sea requerido. !

En los métodos predictivos se podran emplear célcu-
los tedricos con modelos de propagacion adecuados para |
la regiébn de campo iejano. Se podran emplear también
modelos computacionales desarrollados en base al NEC
(Numerical Electromaanetic Code) y/o en base a mode-
los experimentales desarrollados especificamente para
un tipo de antena determinado.

2.- ECUACIONES BASICAS EMPLEADAS EN LOS
CALCULOS TEORICOS

a) Region de campo cercano

La distancia hasta la cual se extiende el campo cer- |
cano se determina por la formula siguiente:

R=0'6’f32

A

Donde: R:Extension lineal del campo cercano (m)

O Dimension mayor de ia antena (m)

b) Region de campo leiano

Cuando la distancia del punto en evaluacion se en-
cuentra a una distancia mayor que R, nos encontramos
€n la reqion del campo lejano.

Las ecuaciones que se mencionan a continuacion son
validas en condiciones de campo lejano.

En esta region son validas las formulas siguientes:

1. Intensidad ae campo Eléctrico

E= (30x pt’re)o's

2. Densidad de potencia

3. Densidad de potencia fuera del haz principal
rire x F x0,64

2
TXy

En las {6rmulas mencionadas:
pire =p; X g
Donde

pire :Potencia isotropica radiada equivalente

p, :Potencia de transmision (vatios)

g, :Ganancia maxima de la antena (numeri-
ca)

r : Distancia (m)

F : Factor de correccion por la directividad

vertical y la directividad horizontal de la

antena

. Densidad de potencia

. Frecuencia (MHz)

:Intensidad de Campo

m=w

3.- EMPLAZAMIENTOS DE TRANSMISIONES hUL-
TIPLES

Los limites de exposicion especificados en la norma
varian en funcion de la frecuencia.

Cuando la energia electromagnética es radiada por
mas de una fuente, la contribucion de cada fuente, se
considera como una fraccion del limite de exposicion de
densidad de potencia establecido a la frecuencia de la
fuente contribuyente.

Determinadas las contribuciones fraccionales de cada
emision, se efectia la suma de todas las contribuciones

Las formulas a emplear son las siguientes:

R-ch
? s":’
1 "
n-3R -5 SP
1=} el S.L,
n el 4
R = ER = Z E;-
i=1 el E,

»

Nota: Se debe cumplir que: R <1

En las {drmulas anteriores

R = Contribucién fraccional del contribuyente i

R, = Sumatoria total de las contribuciones

SP = Densidad de potencia para el contrisuyenle i

SL, = Densidad de potencia limite de exposicion

E, = Inlensidad de campo eléctrico para contribu-
yente |

E, = Limite de exposicidn de campo eléctrico.

Nota: En caso que los limites establecidos en el arti-
culo 3° sean superados y su origen se ceba a mas de
una fuente, aquellas que sean responsables de emitir ni-
veles que superen &l 5% del pardmetro limite aplicable at
transmisor particular, deberan reducir sus emisiones pro-
porcionalmente hasta alcanzar los valores. establecidos
en el articulo 3°.

4.- MEDICIONES

En este acapile se mencionan los lineamientos para
Ia RiericiAn e madicinnac
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medicion para cada uno de los servicios de telecomuni-
caciones.

Para la medicion de los equipos terminales se em-
pleard como restriccion basica el SAR, de acuerdo a la
siguiente tabla:

Caazenstcas ban1ade SAR
de expovoin {frecuencias localizaca
(miemSos)
(4 7 k)
Exposion A 20
osupacona
16 M2 3 10 GHz d 4

En lo referente a los emplazamientos de telecomuni-
caciones se realizaran dos tipos de mediciones:

- De intensidad de campo eléctrico.
- De densidad de potencia.

El empleo de cada mélodo sera indicado en los proto-
colos de medicién y para la ejecucién de éstos se em-
plearan instrumentos tales como:

- Medidores de intensidad de campo.

- Medidores de radiacién con sensores de captacién
isotropicos.

- Analizadores de espectro con antenas calibradas.

Anexo {ll
- DISTANCIAS DE SEGURIDAD
CUADROII

Expresiones para el Calculo de Distancias
Minimas hacia Antenas de Estaciones
Transmisoras para el cumplimiento de los
Limites de Exposicion Poblacional

Bandas de frecuenciss Distancia minima

CUADRO Il

Expresiones para el Calculo de Distancias
Minimas hacia Antenas de Estaciones
Transmisoras para el cumplimiento de los

Limites de Exposicion Ocupacional

minimae

stanci,

Donde

es la distancia minima desde la antena en me-

tros

|

pire :es la potencia isotropica radiada equivalente'en
vatios. e

Anexo IV
SENALES DE ADVERTENCIA

1. Diseno de senales de Advertencia Recomenda-
das

Se sugieren tres tipos de senales de advertencia. La
naturaleza del riesgo esta indicado por el simbolo, y el
grado de riesgo es indicado por la forma y color de fa
senal. Las senales de advertencia y su significado estan
indicados debajo. El tamaio de la senal sera apropiado a
las condiciones de uso, de tal modo que esté claramente
distinguible, siendo cualquiera de ellos iluminado o em-
pleando material reflectante como sea necesario.

a) La sefal de PRECAUCION con el texto en NEGRI-
TAy el simbolo en Fondo AMARILLO.

b) La senal de ADVERTENCIA con &l texto en NE-
GRITA y el simbolo en Fondo ANARANJADO.

c) La sefnal de PELIGRO con el texto en ROJO y el
simbolo en Fondo BLANCO.

La sefal de PRECAUCION no se usa generalmente
para la demarcacion del area, pero pueden ponerse en
dispositivos para indicar la presencia de campos de RF.

2. Demarcacion del area

Se colocara una senal de ADVERTENCIA a la entra-
da de cualquier zona dentro de la cual, mediante inspec-
cion se ha mostrado que los niveles de RF excedieron
los niveles poblacionales, pero estan por debajo de los
niveles ocupacionales.

La senal de la ADVERTENCIA sera ubicada donce sea
necesario indicar un tiempo de ocupacion limitado. En tales
casos, la seial de ADVERTENCIA sera acompanada por
palabras lales como "Advertencia: Radiacién de Radiofre-
cuencia - Tiempo de Ocupacién Maxima 6 Minutos".

Se colocara una senal de PELIGRO a la entrada de
cualquier zona donde los niveles del campo superen en
exceso aquellos limites especificados en la exposicion
ocupacional. La senal de PELIGRO ce este modo indica
una zona de ACCESO DENEGADO,

12821

Aceptan renuncia de Secretario Gene-
ral del Ministerio

RESOLUCION MINISTERIAL
N°® 516-2003-MTC/01

Lima, 4 de julio de 2003

-

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion Ministerial N° 090-2003-
MTC/01, del 5 de febrero de 2003, se designd al ingenie-
ro José Luis Avilez Cuelo. en el cargo de Secretario Ge-
neral del Ministerio de Transportes y Comunicaciones;

Que, el citado funcionario ha presentado su renuncia
al cargo;

De conformidad con lo dispuesto por el Decreto
Legislativo N° 560, las Leyes N° 27791 y N° 27594 y el
Decreto Supremo N° 041-2002-MTC;

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aceptar la renuncia formulada por el
ingeniero José Luis Avilez Cueto al cargo de Secretario
General del Ministerio de Transportes y Comunicaciones,

dandosele las gracias por los servicios prestados.

Registrese, comuniquese y publiquese.

et e e temi s eme—— i e s ——
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representantes del Ministerio de Trabajo y Ptomocxén de!
Empleo. asi coma el reconocimiento d¢ los representantes
de i2 Federacion Nacional de Trabsjadores Lustredores
de Calzado - FENTRALUC se lormalizara par Resolucdn
Ministerial de este Sactor;

Que, mediante Oficios de vistos, la Federacion
Macional de Trabajadores Lustradores de Calzado
- FENTRALUC. comunica ai Ministerio de Trabajo y
Prumocida ael Empleo, que en el X Congreso Nacional
Ouwdinario de ta FENTRALUC, denominado “Luis Zuifiiga
Vera®, realizado de! 3D de agosto al 2 de setiembre de
2005, se han efegido a los husyos representantes de los
trabagadores ante Ios Organos de Dueccidn y de Conuol
d= la Caja de Proteccion y Asistoncia de los Trabajadores
Lustradores de Calzads del Perd - CAJAPATRAC para ei
periodo 2006-2008, adjuritando para dicho efectd, copia
del Acta del citado Congreso;

Que. en tal sentida, corresponde emitir el acto
admmistralivo @ Uavés del cusl se
reconocimiento de los trabajadores ante los Organos
de Dweccitn y de Control de la Caja de Proteccibn y
Asistencia e jos Trabajacores Lustradores de Calzado
del Perd - CAJAPATRAC;

Cen ta visacion del Director General de la Oficina de
Asesons Jutidica; y,

Ds conformidad con lo establecido per la Loy
' 75249, Ley que cres la Caja de Proteccitn y Asistencia

o8 Trabajudores Lust-adores de Calzado del Peny
- CAJAPATRAC, o Decsic Supremo N° 006-91-TR.
Reglamemo detr Ley N? 25249, y el Itera! d) ded articulo 12°
dai Regtamento d e Organizacion y Fundones dei Ministeno
de Trabajoy Promodendel Empled, aprobado por Resoluadn
Lmistenal N‘ 173-2002-TR. y sus modricatonas;

SE RESUELVE.

Articulo 1°.- Reconocer como representantes de los
trabayadores ante los Orgunos de Broccion y de Control
de la Caja de Protectiony Asistencia de los %abn;adore:
Lustraderes de Calzaao ded Perd - CAJAPATRAC, para el
periodo 2006-2008, a ias siguienics personas

ORGANO DE DIRECCION

Comité Directivo
Representante de los trabajadoros

+ JUAN POMA GUTIERREZ
» FEUX HUAYTA HUILLCA
+ EUGENIO GARCIATITO

» PABLO GUILLEN LUNA

ORGANO DE CONTROL

Comité do Vigitancia
a.Ropresentante de los trabajadores
re

'« CESAR SALDANA PIEROLA

Articulo 2°.- Dejese sin efccto la Resolucion Ministerial
N® 303-Z2004-TR. de fecha 29 de noviembre ds 2004.

Rugistresa, comuniquese y publiquese.

SUSANA ISABEL PINILLA CISNEROS
tinistra de Trabdajo y Promocidn ael Empiso

65721
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. TRANSPORTESY
COMUNICACIONES -

fomalhce el -

Modifican D.S. N° 038-2003-MTC
mediante el cual se aprobaron Limites
Maximos Permisibles de Radiaciones
No fonizantes en Telecomunicaciones

DECRETO SUPREMO
N° 038-2006-MTC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIBERANDO:

Que mediante Decrelo Supremo N* 038-2002-MTC se
aprobaronios LimitesMaximas Permisibles de Radiacionas
Ne lonizantes on Telecomunicaciones, que estabieca
t3s valores maximos que deben emilir ias estaciones
radioeléctricas de los serwicios de 18leeomunicaciores
que utilicen espectro radioeléctnco;

Que es obiigactdn de ta autonidad sectorial 1a
evaluacion permanente de los Instrumentos de gestion &
su cango con |a finaliddad de efeciuar las modificacionss
que se requieran para beneficio de bos usuarios;

Que desde ia apiobacidn ael Degeto Supremo N°
036-2003-4TC, se han efectuado modificaciones en la
legislacién en materia de telecomunicaciones y establecida
un nuevo régimen en lo que respecta 8 la preslaabn del
servicio de radiodifusion, o cual hace necesarno la rewsion
y adecpacion del citado decseto supremo;

Que, cn esta linea. la Direccisn General de Gestian
de Telecomunicnciones, medianie Memorando N* 3161-
2006-MTCn7, solicta 1a modificacién del Decreto
Supremo N* 038-2003-MTC, en io que respecta a tas
otligacionesparaics solicitantas y titulares de concesiones
y aulorizacones, entre orros aspecios,

Que, & aniculo 9 de la, Loy Marco gei Sistema
Naciona! de Geslibn Ambienal, Ley N 28245 en
concordancia con lo dispuesta en el arliculo 33° de {a
Ley General de! Ambiente. Ley N* 28611 eslablece (h
oz funcidn de! Consejo Nacional del Ambiente (CONAM),
dingir el proceso de elaboracidn y revision de Estandares
de Calldad Ambiental y Limntes Maximos Permisibles y en
coordmacién con los sectores conrespondrentes. olabora
o encarga las propuestas de Estandares de Cahdad
Ambiental (ECAs) y Umites Maximos Permisibles (LMPs)
y las remite a 13 Presidencia del Consejo de Ministros para
su aprobacién mediante Decreto Supremo;

Que. ef 20 de octubre de 2006, sc pubtich para
comeontarios el proyeclo de modifracion dei D.S. N°
038-2003-MTC. habiéndosa recidido y evalud o los
comentanos de los interesados,

De conforrmdad con lo dispuesto en el inciso B) dsl
articuio 11€* de la Constitucion Potitica del Peru;

DECRETA:

Articuto 1°.-

Modificar los asticulos 4° y 5° del Decreto
Supremo K*

G38-2003-MTC, conforme al siguients texto.

*Articuls 4!.- Obligadiones para los sclicltantes do
cencasiones o aulorizaciones

Los solctantes deconcesion o autonzaadn para prestar
servicios de ‘ciecomunicaciones que utiticen espectro
radioceléctrico, deberdn presentar un estudio fedrico de
radiaciones no onizantes por cada estacion radiveléctica
a instalar que se encuenire en alguno de los supuestos
contamplados en ei numeral 5 2. Este estrdio tednco debord
serrealizado da acuerdd a los lneamientos que para al fin
dicte e! Ministerio de Transportes y Camumicaciones.

Sin perjuicio de lo sefialado en el parrafo precedenta,
el Ministeno podra sabcitar la presentacidn de estudios
tedricos en los casas en gue lo considere pertinente.

En el caso de aularizaciones para prestar el senvicio do
radiaditusian, elestualotedrico de rad.acones no lohizantes
pocrd prasentarse dentro de los tres (3) meses sigumntasa
ia entads en vigenda de la autorizacidn conezpondients
Los estudios seran presentados de acuarde con 1as nommas
emitdas para tal efecto, y su aprobacidn serd requiarta para
el otorgamiento de las Lcencias de operacon.

Los estudios tedricos de radiazones no ionizantas a
que se hace referencia en el parrafo precedente, estaran
autorizados por parsonas naturales o juridicas, vinculadas
0 NS a los solicitantes, previame inscritas ante el
registro quse para tal efecte habiine el Mirusteno *

“Anlculo 5°- Oblgaciones para los tilulares de
concesiones o autonzaciones vigentes

5.1 Los tttulares de concesianes ¢ autorkasiones
wgentes adoptaran las medidas nocesarias a efecios de
parantizar que las radiacionss que emitan sus estaZionus
radicei:cincas, no excedan los limites maximos pernusibles
establezidos en el Decteto Supremo N° 038-2003-MTC.

El incumgplimients de esta obligacién conligurard una
infraccidn muy grave, segun lodispuesto en el Reglamento
General de la Loy de Telecomunicaciones.




52 los uulares dt concesiones o autorizacones
vigenles gue ulicen especho radioeléctico y cuyas
estaciones radwoelectricas s& encuentren en jos supuestos

os on el cuadio sguiente, deben reakzar el
monitoreo de sus estaciones radmelocticas anualmente
de acuerdc a los protocolos que para 3 efecto dicte el
thnisteria de Transportes y Comunicacones, a fin de
garantizar que las radiaciones que sus estaciones emitan
no excedan los limites establecdas en la presente norma.

{7 semvcomsTeua SEREQUIERE UONITOREO St |
| Sarviso de buscacersonas LdmnbwuamuIb D |
;(ma\am.dyhamm aceasdie por las personas es reno a 10 i
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ad) uno de s canalas que almentan urd anta "3 orideecconal o 2
Syma gz 133 polencias Cames Tndenies & Gt uno 92 los canales de cads
secky en 8 Caso Ge W\ a7terd sectodzeda.

El incumplimiento de esta obhgacion configurard una
infracudn grave, segun lo dispuesio en ol Reglamento
General de 1a Ley de Tolscomunicacionos.

£1 monitoreo a que se hace referencia en el parrafo
precedente, eslara avlonzado por porsona natural o
persona juridica no vinculada al titular de 1a autorizacion o
cohcesiin, previamente inscrda ante el regisiro qus para
1al efvcto habilitard ! Ministerio.

5.3. Los titulares de concesionas vigontes que dcsecn
instalar nuevas estaciones radioeléctricas:

a. Si no requioren de la obtencidn del permiso da
instalacion para sus estaciones radioelgctricas cotifonne a
lo previsto an el artlculo 133° del Texto Unico Ordenadodel
Reglamento Genetal de Telecomunicaciones, presentaran
al Ministerro de Transpoites y Comunicaciones el Esludio
teorico de Radiaciones no lonizantes, de acuerdo a
lo establecido en el articulo 4° de! p:esents Decrelo
Supremo, antes de la Instaincion do la estazidn.

b. Si requieren de 18 obtencién del permiso de
instalacon para sus estacones presentaran aj Ministerio
de Transpories y Comunicaciones, el Esludio tedfico de
Radisciones no lonizantes, de acuardo a lo esiabiecido en
el articulo 4° de) presente Deweto Supremo, adjunta a su
s0lichud de pamiiso.

54. Los tnuiares de autorizaciones para presisr
el sewico de radiodfusion o servicio prvado de
tolecomunicaciones que solicilen autorizacdn de cambio
de ubicacidn o de cambio de potencia, incluiran en el perfil
del proyecto técnico que prasenten, s! Estudio teotico de
Radigcionos no lonizantes respectivo, segin fo dispuesto
en el articulo 4° do fa presente norma.”

Articulo 2°.- La presantacion de estudios teoncos asi
como la obligacidn de efectuar monitoreos anuales no
seran expibles a las estacones de tadroditusion de baja
potencia que se instalen sn el marco de los Proyectos a
cargo del Ministeno de Transportes y Comunicacicnes y/
u otras estacones financiadas por el Fondo de inversion
cn Tetecomunicaciones - FITEL. El Mirusteno supervisard
gue las emisiones de estas esiaciones se encuentren por

ebajo de los LMPs establecdos.

Articulo 3°.- El presente Decreto Supremo serd
refrendado por el Presidente de! Consejo de Ministros y I3

% NORMAS LEGALES _ ...

Minist;a de Tfar\e es y Comumcacnones
Acticulo 4°.- £] presente Decreto Supremo entrarad en
vigencia al dia siguiente de su publicacion.

Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, o los seis dias
del mes de diciembre del afio dos mil sess.

ALAN GARCIA PEREZ
Piesidenta Constitucional de la Republica

JORGE DEL CASTILLO GALVEZ
Presidante del Consejo de Ministros

VERONICA Z/VALA LOMBARDI
Ministra de Transportes y Comunizaciones
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Exoneran de proceso de seleccion
la contratacion del servicio de
mantenimientodeascensoresinstalados
en la sede central del Ministerio

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 876-2006-MTC/10

Lima. 4 de diciembra de 2005

VISTO:

B Informe " Téenico N 466-200644TC/10.02 da
Drecodn de Abasiedmicnto de la Ofiana Generni de
Adminstracon, y el Infonne N* 2482-2006-H4TC/08 de
la Ofcna General de Ascsoria Juridica del Ministerio de
retacnnadas con ia sabctud

de manfenyTesdo Canedtivo ¥ prevativo de cuavo (04)
ascansores OTIS instaddos en 1a sede centra! dal Miustana,

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a lo sefalado en ol Informe Técnico
N" 468-2006-MTC/10.02 de la Direccian de Abastecimiento
de le Oficina General de Administracion, se requiere
contratacion del servicio ds mantenimienlo da los cuatio
(04) ascensoses que sa encuentran ubicados en 13 nueva
sede central de este Mirusterio, ubicada an el Ji. Zonos
N* 1203 - Cercado de Lima;

Que, medlante Resolucidn Ministerial N* 851-2005-
MTC!/10 s0 exonerd alMTC pata lacontrataciondsl sarvicia
de manlenimiento de cualro {04) ascensorns marca OTIS,
instalados en |a sede cenlral del Ministerio oe Transporten
y Comunicaciones (MTC), por tratarse de un servicio Q0

no admite suslituto y existy proveedor unico conforme a
!o dispuesto en el inciso e) dal aticulo 19° de Ja Lay de
Contratacianes y Adquisiciones dal Estada;

Qup. como anseQucnaa de obo, con fecha 3 de &:em!m
da 2005, elMTCslmm!bconlafm\a/\sas\suts
represerarte excusivo en el Peni del tabrcante Otis Elevakx
Company, ef Contrato N° 157-2005-MTC/10 para la prestacsa
dei serwcio de repamcOn y mamienamienlo coTecivo y
gevmm de cua¥o (04) ascensores OTIS instaladas an

sede canirpl dol MTC, por tn monto ascendente a SJ. 54
878 00 {Cncuenta y Cuatro Mi Novedentos Setents y Ocno y
00/100 Nuevos Soles) y con una vigenaa da doca (12) meses
hasta el 8 de dloembre de 2006,

Que, medunte et Informe N* 468-2006-MTC/10.02
(a Dvecadn de Abasiedmiento de ta Ofiana General de
Administracén, sustenta qua la empress Ascensores SA
cakfica como proveedar anico, toda ve2 que. fa fima Otis
Blevator Company vendid, traspasd y cedid 1odos sus activos
utlizados en la venta, instalacion, sefvico y mantenimiento
de los elevadares y escaloras mecAmcas instaladas en el
Perd 8 dicha empresa; en este sentido, Asconsares S A se
sujeta a los tA&mRNoS y condiones del Acuerdo de Asistenca
Teécnica suscrilc con Otz Elevator Campany;

Que, ademds indica que los cualro (04) ascensores
ubicados en la sede def MTC ubicado en Jr. Zoiritos
N* 1203 - Cercado de Lima. han sido fabricados por
la fuma Otis Elevator Comnpany, siendo Ascensores
S.A. la empresa que de manera exclusiva garantiza el
mantenimiento con personal técnica y especializado en
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ANEXO B

R.M. N2 613-2004-MTC/03:

“Norma Técnica sobre Protocolos de Medicion
de Radiaciones No lonizantes”.

Mayo 2015

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
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Lima, jueves 19 de agosto de 2004

yfoformuiar danuncias a nombre del Estadc es necesandla

expecicion pievia ge ia Resolucion Minislernial autoniaiva,
De conformidad 2 o dispuesto en la Ley V' 27324, Ley

del Procediniientdo Adminisirativo General. 1a Ley NY 27781,

Decretos Leyss N® 17537 y 17667, el Reglamentc Nacio- |

nal de Adnunisiracion de Transportes. apiobade por De&-
creto Supremo NF 040-2001-MTC, aphcable er virud de lz
Déamo Seaundz Disoosicion Transitoria del Reglamento
Nacional de Administracion d= Transpories. aprobado por
Decrete, Supremo N° 002-20004-MTC;

St RESUELVE:

Articule 19.- Autorizar al Procurador Publico snicargado
de los asuntes judiciales del Ministario de Transpories y
Comunicacionas para que, en represeniacion y defensa
de los interesas del Estado, inicie y culming las acciones
legales destinadas a obtener la nultdao del articulo prime-
ro de la Resclucion Directoral N? 1111-2002-MTCi15.18,
por los fundamentos expuestos en la parie considerativa
de I3 presente resolucion.

Articule 2%.- Remitir copia de esta Resolugion. 2st como
los antecedentes dal caso al mencionada Procuragor Pu-
blico, pare los fines correspondientes.

Registrese y comuniquese y publiquese.

JOSE JAVIER ORTIZ RIVERA
Ministro de Transportes y Comuricaciones

14858

Apruebsn norme técrice sobre Proto-
colos de Medicion de Radiaciones No
Jonizantes

RESOLUCION MINISTERIAL
N® 613-2004 iTC/03

Lima, 17 de agosic de 2004

CONSIDERANDOC:

Que. medianie Decreio Supremo NF 038-2003-MTC. se
establecen 10s Limites Maximos Permisibles de Radiacio-
nes No lonizantes en Telecomunicacionzs, instrumento de
gestion ambiental prioritaric pasa prevenir y controlar la
contaminacion generada por actividades comprendidas en
el subsector comunicaciones, sobre la base de una estra-
tegia destinada a proteger la salud, mejorar la comoetitivi-
dad del pais y promover e! desarrolio sostenibie;

Que. ia Primera Disposicion Complementariz y Transi-
toria del citado Decreioc Supremo dispone que a efectos de
complementar lo dispussto en la citadz norma y gatantizar
su cumphmiento, el Ministerio de Transpories y Comunica-
cionas aprobard las normas técnicas y directivas cue sean
necesarias, entre las que coniempla la norma tacnica so-
bre Protocolos de Medicion de Radiaciones no 1onizantes;

Qus, con fecha 2 de iabrero del 2004 se pubiico para
comentarios en el Diario Oficial El Peruano. el proyecte de
norma sobre Protocolos de Medicion de Radiacicnes no
lonizantes;

Que, habiéndose recidido y evaluado 08 comenia-
rios de los interesados, corresponde emitir el ac10 admi-
nistrativo respective aprobando la acoizda norma técni-

a; .
De conformidad con 9 dispuesto en el T2xtc Unico Or-

denado de la Ley de Telecomunicaciones aprobacs por |

Dacreto Supremo N® 013-93-TCC, el Texto Unico Croena-

do del Reglamanto General de {a Lay de Telecomunicacio- |

nes aprobado por Decreto Suoremo N® 027-2004-MTC v
el Regiamento de Organizacion y Funciones de! Minmisterio
de Transportes y Comunicaciones aprebadc por Decreln
Suoremio N¥ (41-2002-i4TC,

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aprchar Iz norme técmice sobre
tocolos de Medicion Ge Radiaciones na lonizanies Iz
ma que conste de cinco {5) articulos ¥ ¢os (2) an2xog,
forma parte ntegrante ce la presente res0lucion.

Bra-
mis-
que

Registrase. comuniquese y publiguese

JO3E JAVIER ORTIZ RIVERA
Ministrc de Transportes y Comunicaziones

PROTOCOLOS DE MEDICION DE
RADIACIONES NO IDIMZANTES

Articuio 1°.- Finalidad

La presente normg tiene poar finalidad establecer los pro-
tocolos de madicion de radiacianes no ionizantes a eiec-
tos de obtener unz correcta cuantificacidn dé los valores
de emision individual y emisiones multiples, resultantes de
la operacion de los servicios de telecomunicaciones qus
utilizan espestro rashoeléctrico.

Articulo 22.- Ambito de aplicacion

La presente norma es de cumplimienio obligatorio por
el Estado y ias personas naturales o juridicas debidamen-
te registradas ante el Ministerio de Transportes y Comuni-
caciones para I¢ realizacion de las mediciones de radia-
ciones no ionizantes

Para eiectos de la aplicacion de ta presente norma se
tendra en cuenta el Glosario de Términos y Definiciones
contenido en el Anexo I.

Articulo 35.- Aspectos Generales
3.1 Las mediciones se clasifican en:

- Med!cjones en emplazam_ien'.os fijos. )
- IMediciones en equipos moviles, equipos portatiles y /
o terminales portatiles que utilicen espectro radioeléctrico

3.2 Las magnitudes por medir son las siguientes:

Para los emclazamientos fios.

- Densidad de potencia.
- Intensidad de campo eléctrico.
- Intensidad de campo magnético.

Para los egquines moviles:
- Intensidad de campo gléctrico.

" Para los equipos portaliles v/o terminates portatiles:
- Tasz dc Absorcion Especifica (SAR)

3.3 Las mediciones de los emplazamienios fijos. se-
ran, en la mayoria de casos, mediciones en la region de
campo lejanc. Las mediciones en los equinos moviles, equi-
pos portatiles y/o terminales portéties seran mediciones
de campo cercand.

3.4 Los protocoles de medicion que se establezcan
en la presente norma. seran aplicables a cualquier ser-
vicio o sistema de telecomunicaciones comprendidos
en (e:l articulc 29 del Decreto Supremo N? 038-2003-
IMTC.

3.5 A eiecles de realizar una seleccion apropiada de
los instrumentos de medicidn ingispensables para una co-
rrecta evaluzcion, se debe determinar l2 mayor cantidad
de parametros técnicos que caractericen ¢e manera fiel,
las fuentes cue generan los campos elactromagqneticos.

3.6 Los calculos teoricos expuastos 2n la Norma Com-
piementaria sobre"Lineamientos para eldesarrolio de Es-
fudios Teoricos de Radiaciones No lonizantes™, se pue-
den emplear para oblener estimados de a2 intensidad de
campo en la region de campo lejano parz le seleccion del
instrumento adecuade.

Las variaciones de intensidad de campgo debidas a la
reflexion en tierra, entre oiras. pueden provocar un incre-
mento de hasta cuatro veces sobre Ios valores estima-
dos de campo, y abn mayor si existiera etecto de enfo-
que.

Articulo 4°.- Tipos de mediciones y eqQuipamiento
utilizado

4.1 Mediciones en la regidn de campo lejanc: Fuern-
te unizce

La madicion g2 un campo electromagnético ge onda
nlanz. linealmante polarizade, cuys fusnte ga radiacion
liene caracteristicas fisices conociGzas aies como: ubi-
cacion, trecuencia y polarizacion puede ilevarse a cabo
con un medidor de intensidad de campo Sintcnizable
con un rangc de irecu2ncia que incluve la frecuencia
de interés v que tenga la precision reguerida. Alternati-
vemente se susde emolear un analiz=gor de espectre
© un recenidr aquipado con panialie de presentacion
del especirc.
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ste instrumente deberd emplaarse con una antena con-
vencional ¢alibrada tal como una bocina o un ipolo.

Para el caso de otras polarizaciones e incluso para emi-
siores lingalmente polarnizadas, podré utilizarse una son-
dz de tipo isotropica.

Se entiende por precision reguerica. cuanac el disposi-
tivo de medicion oebe ser elegioc. de tal manera que la
incertidumbre de madicion sea menor o 1gual @ 4db. con un
nive! de confiabilidad del 95%.

4.2 Mediciones en la region de campo lejano: Fuen-
ie multipie

Para efectuar mediciones del campo eleciromagnstico -
sultanie, COMPUESTO PO7 2MISIONeSs provenientes de fuentas mu-
lipkes, desconocidas en fracuencia, polanzacion o direccion de
nropagacion es necesano emplearuna sondaisotropica de ban-
da ancha cen analzador de campo electromagnético. Conside-
rando que pueden aparecer efecios de onoas estaconarias y
diferentes mieraccones entre las emision=s muttiples. es nece-
sano examinar un volumen del espado en las zonas de interés

Se debsran omar las prscauciones para evitar allera-
ciones en el campo electromagnetico. iniroducidas por ei
insrumental y el inspector al efectuar las mediciones.

En el caso de fuenies multiples de polarizacion desco-
nocida, se debe emplear mediciones con crientacion en
res ejes ortogonales |

4.3 Mediciones en {a region de campo cercano

Pare efecluar imediciones en la tegion de campo cerca-
no, & medicndn de intensidad de campo electrico y campd
magneético deberar reafizarse en forma separada. Conside-

. rando que, la polarizacion de los campos es generalmente

desconocida. deberd emplearse uria sonda isotropica

En el caso que !a frecuencia y polanzacion sean cono-
cidas, no serd necesario emplear un instrumento de banda
ancha, en su lugardeb=ra emplearse unz songda d= bandza
angosta con respuesta unitorme.

Para las mediciones en la region de campo cercano.
deberantomarse 12s precauciones de seguricad {tales como:
empleo de sondas con rango dinamico adacuado, evitar el
contacto con las superiicies radiantes, etc.) ante la existen-
cia de campos intensas potencialmente peligrosos.

4.4 Mediciones de tasa de absorcidn espccifica
(SAR) i

No existe una relacion simple entre un campo elec-
frico externo y campo eiécirice interno dentro del cuer-
po humano, por lc tanto la determinacion det SAR para
expcesicion de campo cercano es dificil y compleja, lle-
vandose a cabo en modelos simuiados dsl cuerpo hu-
mano bajo condiciones de faboratorin. Se deben emplear
paquetes computacionales que utilizan métodos nume-
ricos npara los calcules del SAR, tales como: el método
de !as diferencias finitas en el dominio det tiampe y otros.

En consecuenaa, 1as mediciones oel SAR deberan ser
redlizadas en laboratorio que disponga de camara anecoica,
fantoma v paquetes computacionales para el fin previsto.

4.5 Caracteristicas de las mediciones.

La mexiicion de radiacion no ionizante. s& refiere general-
mante a la medicion de magnitudes electromagneéticas resul-
tantes de la contribucion de emisiones multivles presentes en
el lugar de medicitn, siendo Necesario coniar con la informa-
cion técnica de las esiaciones radioelécincas del entorno

En el rango de frecuencias de 0 KMHz hasta 30 GHz se
debera madir denskiad de potencia; pare &l rango de irecusn-
cias entre 9 KHz y 10 MHz., se deberarealizar medicienes de
ntensidad de campo siectrico y/o campo maanetice.

Las mediciones en ios punios de prueba deben ser rea-
kzadas considerando la promediacion lemooral v espacial
s=gun see el caso.

4,5.1 Promediacion temporal

Es e iempe requierido para promediar los vaiores de
nensidad de campo electno y/o campo magnstict er: un
mtervalo determmads.

£l mntervalo ae tiempc relevante para iz m24dicion de ra-
Giaciones no isnizanes es de 6 minuios en el rengo 0e
frecuencias desde 100 KRz. hasta 10 GHz. y. para fre-
cuencias mayores 2 10 GHz.. el iempo de promediacior.
s& obiendr& aplicando ta {ormuia (1):

T= 688/f° (1)

Donde: T Tiempo en minuiss
t : Frecuencia en GHz

Alziunos egquipos dispenen de iz funcion de promadia-
cion temporal incorporadza. Para sl caso de fracuar ; M-
nores a 1¢ GHz., 13 intensidad de campa eléctnioe ¢ mtensi-
dad de campc maanatice, en AkS cor: bromediacion tem-
paral podre ser calculado medianta ias siguientes {Ormytag

Dende:

m

Intensidad d=t Campe Tl2cinco en valor rms

{Vim)

intensidad del Campo Eléctrico en velor rms

madido en el punte 1, sienda considerado cons-

iante en el intervalo de .empo i (Vim)

intensidad del Campao tagnetico en valor rms

(Asm)

Er  : Intersidgad del Campo ivagnaico ern valor rms
medido en el punto 1. siendc considerado cons-
tante en el inlervalo ge tiempo “i" (A/m)

\i Duracion del intervala de tiempo expresados
en munulos. sel intervalo as iempo 1

n Nurnero de periodos de tiernpo en el intervalo

de & minutos

m

P

Asimisma los valores e DI debien satistacer la siguiente
felacion

E M= Hrnutos (41

4 5.2 Promediacion tspacial

Es el valor promedio obtenigo de t2s medcas instanta-
neas realizadas en distintos puntos situados en una linea
vertical perpendicular a la superficie de referencia en el
punto de medicisn.

Se empleara piomediacion espacial s6lo en el caso de
gue los valores medidos en un punte tengan un valor cer-
cand o mayor al limite de exposicion expresado en e! De-
creto Supremo N? 638-2003-MTC y donde el campo hiene
poca uniformidad.

Un método para llevar a cabo la promediacion espacial
en sentido vertical es el siguiente:

1. Determinar €l lugar donde el campo es maximo.

2. Establecer sobre el lugar encontrade. una linea vertr
cal con Ires puntos de medicion focafizzdos 2 1.7 m. 1.5 m
y 1.7 m, sobre la superficie: de referancia ( piso ).

3. Medir el campo en todos los punics mancionados.

4. Calcular el campo promedio. mediants 1a siguiente
formuia

] L1l
E=—m= { ()
N~ o
Donde
E . Intensidad del Campo E£leciuco en valor rms
(V/n7)
Ey intensidad del Campo Slécinco en valdr rms

medide en el punta; (Viam

Un ejemplo de {a inea te promedacion se muestra en
Ia hgura siguiente:
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Ge puene también eiaciuar la promediacion espacial con
un instruments analizador de campo electromaunatico ¢
meaidor de intansuiad de campo con g juncion Ce prome-
giacion espacian ncarporada.

Articulo 57~ Protocolos de medicidn
5.1 Procesimienta Genera!l

Antez de efectuar las mediciones. se debe estimar ia
imtensigac g campo v detarminar el tipG o¢ instrumento

requerigo. La aproximacion en la determinacion teorica de |

tos vatores estimados de lx iniensidad de campo gepende- |

r2 en aran mexlide d= considerar iz direccionalidad de !a

antena v si @5tz 2 su vex ss estacionaria o dispone dz |

algun macanismo para realizar un darride espacial sea
acimutal y/o en elevacian; ya que estas caracleristicas de
la antena incidirin en el gradc de complejidad de los calcu-
los de fa intensidad de campo electromagnético.

Parz fa estinacion t29rica del campo eléctrico y/o 3
densidad de potencia, se deba hacer use de ta narmza com-
plementaria sobre “Lineamientos para €l Desarrolio de Es-
tudios Jeoricos de Radiaciones No Icnizantes™, & fin de
obtaner valores estimacdos Gtiles en ia vecindad de emiso-
res ragioeléctricos. Los resultados de este enfoque analit-
co v la precision ge los mismos dependeran del conoci-
miento aproximado de los parametros tecnicos del centro
da transmision. )

Deberan consida:arse correcciones parz fos efecios de
campo cercano. Los paramelros iistados a continuacion
deberan ser espetiiicados de manere tal que pueda ser
conocida la potencia radiada porla antena con la finalidad
que se pueda calcular la densidad de poiencia resultante
2n un puntd. Para todos i0s emisores radiozlectricos {pul-
sados o de ongda continua) deberan conocerse el tizo de
antena. dimensiones fisicas, ganancia, patrones de radia-
cion de la aniena en acimul vy en elevacion, distribucion e
I6bulos secundanos, alture de antena sobre el suelo, fre-
cuencia de operacion, tasa de barmido. orientacion del haz
arincipal y 1a atenuacidn de la linea de: transmision que
conacla al emisor radiogléctncd ¢on la antena, ademas de
vaiores de potariciz pico, duracion de pulse, repeticion de
pulso.

Los procedimienios de mediciéon pueden diierir depen-
diendo de las caracteristicas del emisor de radiofrecuen-
cia y de la informacion disponible sobre la propagacion de
esta emision.

5.2 Procedimientos para emplszamientos fijos

La metodulogia empicada para ta medicidn de radiacio-
s electromagneéncas comprenderd 16s siquientas pasos:

- Prospeccion técnicza sobre el lugar del ermpiazamien-
fo.

- Estimacifin teorica.

- Seleccian del instrumento de medicion.

- Selaccion e {a lecnice de medicion.

- Métodos d= medician.

- Ejerucion de las mediciones en el emplazamianto y
areas adyacentes.

- Informe tacnico ds las mediciones.

5.2.1 Prospeccisn igcnica sobre el lugar del emple-
zamiento

La prospeccion técnica pare la evaluacion de Radiacio-
nies No ionizantes, comprende el examen del iugar de emi-
sibn electromagnstica, 1dentificando y registrando lo si-
guiente:

- Factores de entorno Fisico
- Faclores de entorno Radioelactrico

3.2.1.1 Factores de Entorne Fisico
identificar v registrar:

- Ubicacion

- Caracteristicas topogralicas get madic.

- Cercanie de edificacionas.

- Caracteristicas demograficas v oe usc del entorno de
la estacicn en evaluacion.

- Zonas accesibles parz el piblice en general. proxi-
mes al cenirc emisor.

5.2.1.2 Faclores de entorno Radioeléctrico
Idantificacion de

- Caracteristicas t&cnicas da 12 esiacion radioeléctrica
nor evaluar.

- Caracteristicas técnicas de las estzaciones radioetéc-
ricas da! entomo

£.2.1.2.1 Carazteristices técnicas g2 1a estaciop ra-
dioeisctrica por evaluar

Las caractaristicas téenicas 4zl sistema de transmsion
& consiaerar Son:

- Tipo de ermisor radiosteatncd.

- Potencia de sahda.

- Frecuencia poriadora.

- Sanda de trecuencias Je uso

- Cicio de trabajo.

- Caracteristicas de modulagion.

Las caracteristicas dai sistema irradianie:

- Tipo.

- Dimensionas.

- Ganancia.

- Patrén de radiacion norizonial

- Patrén de radiacidn vertical.

- Polarizacion,

- Inclinacion dal haz.

- Relleno de nulos.

- Altura de! centra de radiacion respecto al suelo,

£.2.1.2.2 Caracteristicas técnicas de 1as esiaciones
radioelectricas del entorno

Et entorno radiosléctrico comprende:

- Todos los sistemas de emisiér radieslectricos cerca-
nos al lugar en evaluacion.

- Las estructuras fisicas que son capaces de modificar
de alguna manera los campos eiectromagnélicos prove-
rilentes del lugar en evaluacion.

En consetuencia, se debe tomar datos da Ias caracte-
risticas tecnicas de loz emplazamierios de transmision
cercanes, tales como: petencie, frecuencia, modulacion,
ciclo de trabajo, sistemas irradiantes. efc.

Se debe considerar tambign las caracteristicas fisicas
de las torres cercanas al emplazamisnio de transmision,
como por ejsmplo: altura, dimensiones estruciurales y po-
sicidn relativa respeclo al emplazamiento en evaluacion.

5.2.2 Estimacion tedrica

Los valores de infensidad de campa radiado en tos pun-
tos a medir, pueden ser estimados mediante jos linsamien-
tos, procedimiantos y tablas mencionadas en fa Norma
Complementaria sobre “Lineamientos parz el Desarrolio de
Estudios Teodricos de Radiacicnes No lonizantes”. Esta
determinacion teorica sizmpse sera considerada como “la
de peor caso®; el grado de apreximacion dependerég del
grado de exactituc de {os datos empleados &n la elabora-
cion de 1a estimaciun 1edrica como asi tambign de los
medelos que describen las anlenas empisasas.

8.2.3 Seleccidn del instrumento de medicion,

Con lus datos abtenidos de lz prospeccion técnica v
fos valores estimados del campo radizda, asi come iz esti-
macion de l2s regiones de campo cercanc o lejano, poda-
mos determinar el lipe oe instrumento & emplear. Para lz
seleccidn de instrumentas de medician se dabe tomar an
consideracion l2s caracteristicas siguisntes:

- Rangc d= frecuencie

-Tiempce de respuaste

- Limitactones 0e campg MaXims

- Polarizacion

Range dindmico

Capacidac de sobrecarga

- Capacidaz de medicion er. campe Sercanc
- Promediacion temporal

- Promediacion espasial

- Pertabilidad




o

e
s 2004

Lo, juey

».";»-;
=0

3.

B sn
ff‘i",“ S0

- ’.;ahoracio'z operativa
Certificacion de calibracion v razabiiigad

Lz mayoria de instrumentos disenados para la inad:-
cidn g campos eleciromagnéticos son e banoa ancha
Ninquns de eflas cubre todo €l rango de fracuanciz de! es-
nectra slectromagneuce. i son capaces de madir todos
tos parametros de interés poiencial,

5.2.4 Seleccion de la técnica de medizion

La seleccion de ia tecnica de mecicion dependera de |z
magniug eieﬂromaone.r\,o oot medic y del servicia de 10
lecomunicaciones pa: evaluar v se define en ! numers!
siguiente

§.2.5 Métodos de Medicion

tos métocoas de medicon, invalusran fiar fos proced:-
rosentos, tecnicas de medicion y los ecuipos para electuar-
las.

Definimas tres casos de madicion, {os cuales determ:-
nan les metodos de mediclor: gus seran especificados en
los casos mencionados a continuacion

- Czso 1 Medicion Prefimmnar
- Caso 2 Medicion Selectiva
- Caso 3 Mzdicion Detallada

Dependiendo del equiparnisnto utizado, se podra op-
tar nor el método de medicion a efectuar considerande las
facilidades con que cuente el equipo para una medicior
prelimina:, selechiva ¢ dstaliada

Los casos de medicion no necesariamente resuliaran

se supera ¢!

untos de evaitacion no
urtaral '\rdna{: ) para el area baje examen, no sere
nscesang efectuar ofra medicion v m empiazarnients cUR-
olira con |2 nortma. £n &t ¢ Cuitrano Sera necesario
evaiuacion ssgun se descring en 8i casd 2

lia00s seran regisirzdos an 12 :2hia 1 del snaxe

LOS rés

5.2.5.2 Caso 2 Medicion Salective

i

ste método ser

aplicada cuan

requrara realizar evalyacion de campo la@ne.

- 8z requiers conocar el nival dz emizion por frecuer-
cia que existe en @l amplazamiento.

- S€ necesile deterrmina: la conlribucion indwizual ge

i

! las amisiones muillipies, que s& encueniren prasentes en

ser un proceduniento consecutive. Dependera de 1a perso- |

na natural v juridica registrada cotar por el case 1,2 ¢ 3,
teniendo en consideracion las excepciones v resudtados
adescritos seguidamenie.

£.2.5.1 Caso 1 Medicién Preliminar

E! método de medicion 2n este caso permitird evaluar
si en algun puntd del entorno ds Ia estacion radiceléctrica
hasta una distancia radial maxima oe 100 metros respaclo
de la bass del sistema irradiante, se exceden los limites
maximos parmisibles de exposicion.

La técnica de medicion empleada serd de banda ancha
para ernisiones multiples y podra empiearse e el campo
cercano y en el campe lejano d= emplazamienios oe tele-
comunicaciones

No se debe aplicar este mélado de medicion. cuando.

- Sz necesne conocer el nivel de radiacion ao onizants
en una frecuencia especifica.

- E1 valor med:da por ef cquino excede el mivel de deck
s1On, necesitancase otro metodo de meadida mas preciso.

5.2.5.1.1 Equipos de medicion

Un moniior portatit analizader de campo gleciromagne-
tico con respuesta ponderada de acuerdo a lo especifica-
da en el Decraio Supramo N¢ 038-2003-MTC. aperando en
el rango de frecuenc:as comprendidas entre los 9 KHz. a
los 208 GRz.

5.2.5.1.2 Procscdimicnto

de umbral, fijadgo al 509 de los Wmites maximos permisi-
bles. segun s2 espscifice 2 contnuacion:

- Fara la evaluacion de las areas dondg iransiia el pu-
blico en general, el nivel gde umbral dewerd fijarse al 50%
3z los limites m
cicnal

-Parzala evalua"lon de las areas donde oparan los equi-
pes eleclronicos o€ la estacidn ratioiectnica v/o fransiten
wabajadores, €l mvel de umbral deberg fijarse al 50% de
los limites maximos permisisles para exposicion soupa-
cional.

El inspecter portara o) monitor con el cual recorrerd en

el punto de mediior:.
- Cuando empleade el mbiado para e caso 1,
oblenido excede el nivel de umbral.

e! valor

Lz tecrica o madicion es de banda estscha en el ran-
qo de irecuentia comprendida entre fos @ KHz a les © GHz.
Para frecuencias raayores a los 8 CHz. referrse al melode
empl2ade en el casc 3 .

No se debe aphcar gsle meiodc ee madiadi, cuanos.

- Ei empiazamiento esia n la zona 0e campy ¢2rcand

- Se requiere madir allos niveiss de intensidad e cam-
po electrico y magneético

- Se reguiers medi emisiones puisamea
de banda anchz

. discontinuas ¢

$.2.5.2.1 Equipo e medleior:

Eguipos de medicion ialzs como analizadores de es-

i pectro, analizadores de campo electsomagnético yic meds-

dores dg intensidad d= campd utiizande sondas ¢ antenas
de bande angosta, con un ranygd de frecuencia de opera-

I cion comprandido entre las @ KHz z los 3 GHz

axmos permisitles para exposicion pobia- |

forma gdiscreconal el emplazamiento a evaluar hasta una dis- |
! bles de radiaciones no ionitanies ¢ cuando el lugar de

tancia adial d2 100 metros respecto a 1a base de! sistema
‘rramanre para registrar los lugares donde se excede los limi-
tes mavimas permisibias segur: of drea en evaluacior.

i v oferoncia ma
Se debera verficar 1a calibracion aperative del monitor | Y2 de referencia ma

y configurario para lz deleccion ge niveles mayores al nivel |

£.2.5.2.2 Procecimiento

Tedes los equipos de medicion deberan ser puasios a
cero vy sfecwar la calibracién operattva corraspondiente.
En el caso de usar antanas, se tomara en cusita i factor
de perdida de las mnismas.

Se eligen ios puntos de medicidn segun se indica en el
numeral 5.2.6 de le presente norma. Evenrualmente, se
evaluzran 19s puntos que excaden el nivel de umbral del
caso 1. En cadz punto de medicion se ejecutara promedia-
cion temperal y espatial st fuera pertinente.

Las antenas y/o sondas de rathacian electromagnatce
deberdn enconirarse Instaladas en tripodes no cunducti-
vos al efectuar las mediciones

Se ohlignen ios niveles maximos ds cada componente
espectral, expresando la medida en la magnitud adecuada
(E, H. S) con el i1 de que puedan s comparados con las
limites maximeos permisiies establecioos en ei Secretc
Supremo N°038-2003-MTC.

Enr el caso de presentarse coninbuciones fraccionsles
las mas relevanies seran medidas con el proposisc de dar
cumolimiento a ‘o establecido ¢n el numeral 3 d=i 2nzxo I}
del Decreto Supremsz N® 038-2303-iiTC

Si en todos los puntos de mediicion ne se Supera ef ni-
Ximo permisibls para et area bajo exa-
nen, no serd necosany Sfeciuar o medicion v e emple-
Zamienta cumphra can i3 nerma. £n 2l caso conirario, ser2
necesario realizar lz evaluacion segun se describe en el
¢a80 3.

Los resultzoos

seran regisirades en 13 table 2 oel anexo
1. '
5.2.5.2 Casc & hedicion DEtaitace

Las tecnicas ds MeQICIVn @MDeaGas & 28iE ¢
variadas. incluyengo {gcnicas o mediua sn camn Lati
no de los emplazamiantos fijos. o0& emusionat pulsagas y
de campos de altz intenswdad; goneraimznls esias mad-
dag ¢eran de banzia angosi on 8! rdr)f de fLiecuenc
comprendian entre los 9 KHz g 2GHz.

Este o253 se aohca cu2ndo 12 medinian prelimngr v
meduo'x saiectiva excedsn jos himiles maximos perm

G=an SOF

i

medicion se encuenira enic
critos 2n el acapiiz 3.2

s supuestos de excennior
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6.2.5.3.1 Equipo do medicion

Los equipos de meaiciOon empieadcs SOn vaiiados \
comprenden analizadores de s3peciro oe barrido y de trem-
po real, receplores / analizadores en el Jominio get iempe,
ademas de emplear equipos similares a los del caso 2,
con caracteristicas de alt2 inmunidad clectromaanética.

Las sondas y/¢ antenas empleadas para mediciones
tendran fa capacidad de medir en forma separada © combi-
nada la intensidad ve campo electrico y Ia intensidad de
campd magnetico.

5.2.5.3.2 Precedimiento

Se seguiran ios lineamientos establecidos en &! nume- |

ral5.z2.5.2.2

5.2.6 Eie
miento.

cucion de las mediciones en ¢! emplaza-

- La rmnedicion se efectuara sobre cuatrc direcciones
ortogonales, a partir de la base de la antena.

- En el caso de antenas direccionales, una de las direc-
ciones de medicion deberd coincidir con el maximo i6bulo
de radiacion de Iz antena.

- Las distancias para ejecucion de las medidas, seran
de 2,10, 20, 50 y 100 mts. en sentido horizontal y radial a
partir de la base de la antena. siempre que los ptintos de
medicion & estas distancias sean accesibles. En el caso
de no serlo, se efectuara la medicion en un punie alier-
nativo. a discrecion del inspector.

- En algunas circunstancias, las distancias de medi-
cion deberan ser proporcionales a la altura de la torre,

- Se deberan considerar mediciones en puntos de inte-
rés, tales comw hospititles y colegios.

- Para el caso de estaciones radioeléciricas fijas en el
rango de frecuencias superiores a 50 MHz, cuyo haz prin-
cipal de radiacién & ~3dB este dirigido hacia edificaciones
con transito v/o permanancia poblacinnal, se deberan eiec-
tuar mediciones de la radiacion no ionizante en los lugares
de incidencia de ia emision.

- La altura para las medicicnes sera de: 2 mts. sobra la
superficie de referencia o se realizard una promediacion
espacial vertical lineal sequn lo inoicado en el numeral 6.5.2.

- El tiempo de integracion seré de 6 min. solo en los
métodos dasarroflados en los casos 2 y 4.

- €n Jas instalaciones donde la potencia varie con la
hora del dia, las mediciones deberdn efectuarse en las
horas de maxima potencia.

- Se podran considerar otros puntos de medicion que el

inspector considere que sean relevantes para llevar a cabo {

mediciones de radiaciones no ionizantes, indicando en el
informe correspondiente las razones justiticatorias.

- Los punios de medicion deben quedar periactamente
definidos sobre el terreno, 0 en un mapa en escala que per-
mita la identificacion inequiveca del punto de medicidnconel
requenmicnto acional dv la indicaclon de fos mismos me-
diante coordenadas UTM yWGS 84, determinaaas con GPS.

Las coordenadas geograﬁ,as consignadas no deben ser ob- |

tenidas via conversion (UTM-WGS 84 6 WGS 84-UTM).
5.2.7 Iniorme técnico de¢ mediciones
En el imorme técnico deberd consignarse ic siquiente:

- Ubicacien de la estacién.

- Tipo ds Servicio.

- Caracterisficas de la torre y aniena.

- Fecha de medicion.

- Horz de inicio.

- Hora de {inalizacion.

- Plano con la ubicacion de los puntos de medicion.

- Fotos de la instatacion donde se pueda identificar las
antenas emisoras y su cantidac.

- Caracteristicas de los instrumentos. sondas v/o ante-
nas empleados con sus respectivos cerlificados de cab-
bracion.

- Tabla con tos valores medidos.

5.3 Procedimientos para emisores moviles v porta-
tilos

5.3.1 hietodos de Medicion
5.3.1.7 Emisores portétiles vy terminales poridtiies

luados mudiendo la lasa de atsorcion especifics (SAR).

£.3.1.2 Emisores moviles

Los niveles de emision provocados por 1os equipus mo-
viles serar. evaluados por l2 medicion dz Ia intensidad cs
camoo eléctrico.

£.3.2 Criterios de Excepzion

Todos los transmisores, sean portatiles. de mano, mo-
viles o de! tipo ‘presionar para hablar estaran exceptuados
de iz medicidn del SAS y/o evaluazion d= RF (medicion de
iniensidad de campo radiado) si su potenciz de safida y
frecuencia de oparacion se encuentrarn tipificadas en algqu-
na de los siguienies casos:

Zauipos terminales peortatiles

- Frecuencias de oparacién menores de un 1 GHz v
€on una polancia e safida menor o igual a 200 milivatios
{mwW).

- Frecuencias de operacién comprendida entre 1y 2.2
GHz y con una potencia de salida menor o igual 2 100
milivatios (mwj.

Equipos moviles:

- Si la frecuencia de operacion es menor de 1.5 GHz
con una potencia efectiva radiada (ERP) de 1.5 vatios ¢
manos. i

- Si la frecuencia de operacion es mayor d& 1.5 GHz v
la potencia efectiva radiade (ERP) a5 de 3 vatios o menor.

ANEXO!

GLOSARIO DE TERMINOS
Y DEFINICIONES

Emision

Radiacion producida por una estacion emisora radioeléc-

trica.

Emisores Portatiles v Emisores Moviles

- cmisores Portatlles y Terminaies Portatiles
Dispositivos que estan disenados para ser ulilizados
con alquna parte de lz esiruclura radiante del dispo-
sitivo en contacto directo con el cuerpo del usuario ¢
a menos de 20 cm. de! cuerpo del usuario bajo con-
diciones normales de uso. Esta categoria incluiria dis-
positivos tales como teléfonos celulares que incor-
poran la antenz radianie en el equipo.

- Emisores Moviles
Dispositivas transmusores de sotremesa o instalados
en vahiculos disefiados para ser usados normaiments
con estructuras redianies mantenidas @ 20 cm 0 mds
del cueroo del usuaric o personas cercanas.

Camare Anecoics radioeléctrica

Camara con forma de paralelepipedc, exenta de reflexion
para las senales radioeléctricas oentro de la superiicie que
12 gelimita, ademas de no permitir €l ingreso de emisionas
radioeléciricas externas.

Fantoma

Dispositivo que simula &l tamano, coniorno del tarso hu-
mano y las caracteristicas eléctncas dei tejido humana a
temperatura normal. Estd compueslo ds un maniqui (es-
tructura sdlida) y ur. igjido equivalanie compuesto dg una
solucion materiat sintética liquida.

Promedio temporai

i Tiempo requerido para gromediar ios valores de intensi-

das ge campo electrico v/0 campo magnatico en un inter-
valo determinado.

Promedio Espacial

Vaior obtenide premediando medidas instantaneas rsali-
zadas en distinlos puntos situados en una grilla en torma
de paralenipedo con el volumen aproximado de un cuerpo
humano.

El promedic espacial pusde ser efectuado de maners con-
linua o discreta sotre una superiicic o sobre una linea con-

I 3 i temda en iz grilia mencionada.
Los equipos portatiles y tarminales portétiles seran eva- |

Para la presenta norme emplearemos la promediacion {i-
rieal veriicai discrete.
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ANEX® |
KODELO DE REPORTZ DI MEDICION DZ RADIACIONES 1O IORIZANTES

Pars cada estacion se adjurtardr: ks calus especilicagos, pudiandoss agragar vio modificar las caracteristicas ielevaiies parz las

mediciones

[t e DATOSDELKEMPRESA
{ Nombre o Razon Social :

| Domisito Legal I
{ Reprasentante : DNI: 1
[ Teléfone : E-mal Codigo Postal . o x

; _ CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA ESTACION RADIOELECTRICA
GDATOS: 0 s :

Nombre:

[ Av./ Jr. [ Calle / Pasaje :
| Urb. / AAHH / Otros :

{ Distrito :

Provincia :
Departamento . - o
- |wGSss4 Longitud Oeste [ Lafitud Sur

Coordanadas ] i
Geogréficas | UTM Zona |Banda Ref. Este (m ) Re!. Norte (mj
i

Altitud (m )

Tipo de Servicio :

2. EQUIPAMIENTO :
Equipo o Aparato de Transmision :
Marca :

Modelo :

Potencia de Salida (Watts/d8m) :
Frecuencia(s) de Transmision
Tipo de emision :

Tipo de Modulacion :

Tipo de Antena :
Marca : : '
Mogelo :
Ganancia (numérica) :
Polarizacidn :
Patron de Radiacion Horizontal ( se adjunta diagrama )
Patron de Radiacion Vertical { se adjunta diagrama ):
Acimui de maxima radiacion (grades) :
Aperiura horizontal del haz {grados) :
Apertura vertical dal haz {grades) :
Inclinacion del haz {grados} : o B
Reileno de Nulos -
Configuracion dal arreqlo :
Dimensiones de la antenz2 o da! arregio (m):
Ahura de 2 Torre (m) :
Allura de la edificacion / Altura sobre el suslo (m) :
Alture del centro d radiacien sobre I3 altura promedio de! terrero (m) =
Altura del centro de radiacion sobre el nivel del mar (m)
| WGS 84 Longitud Oeste
‘ Coorgenadas | - o i
Geograficasdz laTorre | UTM  |Zona [Banda | ReiZste(m) |

i i

Altitud (m )
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ANEXO C

Caracteristicas técnicas y certificados de

calibracion de los equipos de medicion
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SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,




Narda Safety Test Solutions GmbH
Sandwlesenstrasse 7 - 72793 Pfullingen - Gsrmany
Phone: +49 7121 9732 0 - Fax: +49 7121 9732 790

L]

e (1) Communications Company

Calibration Certificate

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the object referred to In this certificate has been
calibrated by qualified personnel using Narda's approved procedures. The callbration wss carried out in
accordance with a certified qualfty management system which conforms to ISO 8001

Setective Radiation Meter

ol -
MANUFACTURER Narda Safety Test Soiutions GmbH
PART NUMBER (P/N) 3006/01
SERIAL NUMBER (S/N) D-0121
CUSTOMER
CALIBRATION DATE 2013-08-30
RESULT ASSESSMENT within specifications
T T

AMBIENT CONDITIONS _ Relawe humidiy (25 1076) %
CALIBRATION PROCEDURE 3006-8701-00A

ISSUE DATE: 2013-08-30 MANAGEMENT

SYSTEM

P S §oo,

P 4 '/
- wZ ‘-l /] - -/: ks
2 T L/ A
Ee A HT L el = /{,\
CALIBRATED BY AUTHORIZED SIGNATORY

Volker Kretschmann

Certlfied by DQS against
1SO 8001:2008
(Reg.-No. 099378 QM08)

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the
pemission of the issuing laboratory. Calibration certificates without signature sre not
valld.

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE t OF 6




Narda Safety Test Solutions GmbH

Sandwissenstrasse 7 - 72703 Pfullingen - Germany A ﬁarda

. Phone: +49 7121 87320 - Fax: +48 7121 9732790 Safety Test Solutions®
i anf Jmm

OBJECT

The spectrum analyzer |s based on digital signal processing. Small frequency spans were measured at
fixed local oscillator (1% LO) settings using discrete Fourler transformation (DFT). The LO was also swept
for larger frequency spans.

A memory chip contains correction values for various frequencies and object seftings. The stored values
were taken Into account automatically during the measurement.

METHOD OF MEASUREMENT

Callbration using the reference standard. The output power level of the synthesized CW generator was
adjusted and callbrated using power sensors as reference standards.

The frequency of the generator was calibrated using a frequency counter.

The reflection of the object was measured directly using a vector network analyzer (VNA) calibrated by
means of a callbration kit. The measuring equipment and the assoclated uncertainty were verified using a
reference standard (veriflcation kit).

CALIBRATION PROCEDURE
The object was connected fo the signal source Instead of the power sensors in order to callbrate it

Measurement of the RF frequency response was made with different settings of the measurement range.
As a result, the measured values also Include the effects due to the *Input attenuator” and the *reference
level accuracy”.

The calibratlon factor was calculated for various frequencles and settings from a comparison between the
“actual level" and the “Indicated level".

All the selectlon filters are digital filters. No calibration of the fliters is necessary.

METROLOGICAL TRACEABILITY

The calibration results are traceable to the International System of Unlts (Sl) In accordance with
ISO/IEC 17025. The measuring equlpment used for calibration Is traceable through the reference
standards listed below.

STANDARD MNReac | mpoEL: [L3ERAL e CERTIFICATE NEXT CAL frrace
HE-MILLIVOLTMETER | RaS | URVS5 | 100495 | 1578 | 0169 D-K-1519501-002012-04 | 201404 |DAKKS
DIODE POWER SENSOR R&S | NRVZ4 | 100431 | 1580 0180 D-K-15185-01-00 2012-04 | 201404 [DAKKS
THERMAL POWERSENSOR | R&S | NRVZ51 | 101364 | 1970 | 0189 D-K-15195-01-00 201204 | 201404 |DAKKS
VERIFICATION KIT |Rosenberger]| RPC-N | = 8552 [254051 D-K-15012-01-00 2012-08| 2014-08 |DAKKS
FREQUENCY COUNTER | Advantsst | R5362B_|120700137| 923 |241041 D-K-15012-04-002012-03] #  |DAKKS

#  Reference standard: not used for routine calibration

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE 20F 6




Narda Safety Test Solutions GmbH
Sandwiesenstraese 7 - 72793 Pfullingen - Germany ﬁa Tda
Phone: +49 7121 9732 0 - Fax: +48 7121 9732 790 Safety Test Solutions®

20 (F Commun cetions Company

UNCERTAINTY

The reported expanded uncertainty U is based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor
k=1.96, providing a level of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation has been
carried out In accordance with the “Gulde to the Expression of Uncertainty in Measurement™ (GUM).

The reported uncertainty is derived from the uncertainty of the calibration procedure and the object durlng
calibration, and makes no allowance for drift or operation under other environmental condltions.

MEASURING CONDITIONS
The following results were obtained without adjustment of the object under calibration.

RESULTS

1 FREQUENCY RESPONSE (iF): passed
2 FREQUENCY RESPONSE (RF): passed
3 OUT-OF-BAND RESPONSE: passed
4 FREQUENCY ACCURACY passed
5 NOISE SIDEBAND (SSB): passed
6 SPURIOUS (input retated) passed
7 SPURIOUS (residual) passed
8 NOISE FLOOR: passed

9 INTERMODULATION REJECTION (2™ and 3™ order): passed

10  INPUT RETURN LOSS: passed

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE 3 OF 6




Narda Safety Test Solutlons GmbH

Sandwiasanstrassa 7 - 72793 Pfuliingen - Germany A narda
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APPENDIX

FREQUENCY RESPONSE (RF)
The generatorwas set to the Fgen. The object settings were Fspan, RBW, and Fcant.

The measurements were made at different settings of the measurement range MR. The nominal level of the generator was -32 dBm (for MR < -5 dBm) and
-7 dBm (for MR2 -5 dBm), respectively. The frequency response G was calculated as the difference of the actual generator level Lya,y and the indicated level
Liaaros according to the following equation: G/dB = (L, — L,..,)/dBm

Frequency | Fspan | RBW | Fcentin MR g U
nMHz | mMHz | in kHz MH2z -30 -28 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
000201 | 0.002 | 0.01 0.01 <001 | -001 | -0.01 | 001 | -0.01 | -001 | -001 | -0.01 [ 001 | -0.01 | -001 | -0.01 0.2
0.012 0.006 [ 0.5 0012 | -001 | -001 [ 001 | -0.01 | -0.01 0 0 -0.01 | 001 | 001 | -0.01 | 001 | 02
002 0.02 2 0.02 0 -0.01 0 -0.01 | -0.01 0 0 0 -0.01 | -001 | -0.01 | -0.01 0.2
004 0.02 2 0.04 -0.01 | -001 | -001 | -0.01 | -001 | -0.01 | -0.01 | 001 [ -0.01 | -001 | -0.01 | 0.01 | 02
01 0.02 2 0.1 -0.01 | -0.01 | 001 [ 001 | -001 | 001 | 001 | -001 | -001 | -0.01 | -0.01 | 0.01 | 02
05 0.02 2 0.5 0 -001 | 001 | 001 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 0 -001 | -0.01 | -0.01 02
2 0.02 2 2 -0.01 0 001 | -001 | -0.01 0 -001 | 001 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 02
210 002 2 10 001 | 0.01 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0 02
20 002 2 20 001 | 001 | 0.01 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0 0.2
30 0.02 2 30 001 | 001 | 0.0 0 0 0.01 | 0.01 0 0 0 0 0 02
31233 | 26.75 30 44578 | -013 | 023 [ 019 | 021 | 032 | -043 | -02 | -022 | -032 | -004 | -0.16 | 024 | 02
36.1 26.75 30 44578 | 002 | -043 | 011 [ -014 [ 018 | 005 [ -01 | -0.14 | 017 | 004 [ 01 | -013 | 02
40 0.02 2 40 001 | 001 [ 0.01 | 0.01 0 0.01 | 001 | 001 [ 001 | 0.01 0 0.01 02
44.1 26.75 30 44578 | 005 | 003 [ -0.01 | -0.03 | 002 | 004 | -0.03 | -0.04 0 -0.04 0 -0.01 | 02
50 002 | 2 50 | o001 | o.01 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 02
521 2675 30 44578 | 0.06 | 001 | 002 [ 003 [ 002 | 003 [ 0.01 | -004 | 003 | -01 [ -003 | 004 | 02 |
579948 | 0.2 2 579868 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0 0 001 | 001 | 001 | 02
58.344 | 2675 30 44999 | 005 0 -0.03 | 008 | 001 | 003 | 004 [ -0.06 0 0.15 | 0.07 | -0.05 | 02
60.1 26.75 30 60.1 0.01 | 001 | 001 | 001 [ 001 | 0.01 0 0 0 0 0.01 0.01 02 |
99.9 26.75 30 99.9 0.01 0 0.01 | 0.01 0 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0.01 0 02
200.1 26.75 30 200.1 001 | 001 | 0.01 0 0.01 | 001 [ 0.01 0 0.01 0.01 | 0.01 0 02
300.1 26.75 30 300.1 0.01 0 0.01 | 001 | 0.01 0 001 | 001 [ 001 | 001 | 0.01 0 0.2
400.1 2675 | 30 400 1 001 | 001 | 002 | 001 | 001 | 001 | 002 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 02

CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE 4 OF 6
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Frequency | Fspan | RBW | Fcentin MR U
in MH2z in MHz | in kHz MHz -30 -28 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
500 1 26 75 30 500.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.2
600 1 26.75 30 600.1 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 | 02
700.1 26 75 30 700 1 0.01 0 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.02 0.01 0.01 0.2
800.1 26.75 30 800.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.2
900.1 26.75 30 900.1 0.01 0 0 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.2
1000.1 26.75 30 1000.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.2
1100.1 26.75 30 11001 0.01 0 0 0.01 0.01 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.2
1200.1 26.75 30 1200.1 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.2
1300.1 26.75 30 1300.1 0.01 0.02 0.01 0.01 0 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.2
1400.1 26 75 30 1400.1 0 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.2
1500.1 26.75 30 1500.1 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.2
1600.1 | 26.75 30 1600.1 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 | 0.01 0.02 0.01 0.02 0.2
1700.1 26.75 30 1700.1 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 002 | 02
1800.1 2675 | 30 1800.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.2
1900.1 26.75 30 1900.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0 0.2
2000.1 26.75 30 2000.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.2
2100.1 26.75 30 2100.1 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0 0.2
2200.1 26.75 30 2200.1 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.2
2300.1 26.75 30 2300.1 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 | 0.01 0.02 0.01 0.01 0.2
2400.1 26.75 30 2400.1 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.03 0.2
2500.1 26.75 30 2500.1 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.2
2600.1 26.75 30 2600.1 0.01 0.01 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 02
2700.1 26.75 30 27001 | 0.02 | 0.01 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 02
2800.1 | 26.75 30 2800.1 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.2
2900.1 26.75 30 29001 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.2
2999.9 26.75 30 2999.9 0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01° | 0.02 | 0.03 0.03 0.03 0.2
3002.1 26.75 30 3002.1 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02" | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.2
3100.1 26.75 30 31001 | 0.02 | 003 | 002 | 003 | 002 | 002 [ 002 | 002 | 001 | 001 | 002 | 004 0.2 |
3200.1 26.75 30 3200.1 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.01 001 | 0.2
-3300.1 | 26.75 30 3300.1 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.2
3400.1 26.75 30 3400.1 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.2
3500 1 26 75 30 3500.1 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 02 |
CERTIFICATE 300601-D0121-20130830-178 PAGE 50F 6



Narda Safety Test Solutions GmbH

Sandwiasanstrasse 7 - 72783 Pfuflingen ~ Gesmany A narda

Phone: +49 7121 9732 0 - Fax: +49 7121 9732780 Safety Test Solutions®
s el
Frequency | Fspan | RBW | Fcentin MR U
inMHz | in MHz | in kH2 MH2 -30 -28 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

3600.1 26.75 30 3600.1 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 02

3700.1 26.75 30 3700.1 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 02

3800.1 26.75 30 3800.1 0.02 0.02 0.02 0.03 0.0 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.2

3500.1 26.75 30 3900.1 0.02 0.01 0.02 0.03 0.02 003 | 003 [ 0.0 0.02 0.02 0.01 0.02 0.2

4000.1 2675 | 30 4000.1 0.0 0.02 0.02 0.03 0.0z 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.0 0.01 0.2

4100.1 2675 30 4100.1 0.0 0.03 0.02 0.02 | 0.0 002 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.0 0.01 02

4200.1 2675 30 4200.1 0.0 0.03 | 0.0 0.03 0.02 0.02 003 | 0.03 | 0.02 0.02 0.0 0.01 0.2

4300.1 26.75 30 43001 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.0 0.01 02

4400.1 26.75 30 4400.1 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 | 0.02 0.01 0.02 0.02 0.2

4500.1 2675 30 4500.1 0.02 0.02 0.02 0.0z 0.03 0.02 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 0.2
46001 | 26.75 30 4600.1 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.0 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.2
47001 26.75 30 4700.1 0.02 0.02 0.01 0.0 0.01 0.02 0.0 0.01 0.02 0.01 0 0.04 0.2
4800.1 26.75 30 4800.1 0 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.0 0.02 0.02 0.03 02

43001 | 26.75 30 4900.1 0.01 0.01 0.01 | 001 0 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 02

5000.1 26.75 30 5000.1 0.0t 0.01 0 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.2

5100.1 26.75 30 5100.1 002 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 | 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 | -0.01 0.2

52001 26.75 30 5200.1 0.01 0 0 0.01 0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.2
5300.1 26.75 30 5300.1 0 0 0 -0.01 0 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.2
5400.1 26.75 30 54001 | -0.01 | 002 | -0.01 | -0.01 | -0.01 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 02
5500.1 26.75 30 55001 | -0.02 | -003 | -002 | -0.02 | -0.02 | 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 02
5600.1 2675 30 5600.1 004 | 004 | 004 | -003 | -003 | 0.05 0.03 0.03 0.3 0.03 0.04 0.05 0.2
5700.1 26.75 30 57001 0.07 | -0.06 | -006 | 0.05 | -0.06 | 0.04 0.03 0.01 0.03 0.03 0.3 0.04 02
5800.1 26.75 30 5800.1 007 | -007 | 006 | -0.06 | -0.08 | 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.2
59001 26.75 30 5900.1 0.06 | -0.07 | 007 | 0.08 | -0.07 0 0 0 -0.01 0 0 0 0.2

5986.1 2675 30 5986.625| -0.05 | -0.05 | 007 | 0.07 | -0.07 | -0.01 | 001 | 001 | -0.01 | -0.02 | -0.01 0 0.2

Frequency Response G and Uncerlainty Uin dB

@ Names and Logo are registered trademarks of Narda Safety Test Sofullons GmbH and L-3 Communlcations Hodings, Inc. ~Trade names ere trademarks of the awners.
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Calibration Certificate

accordance with a certified quality management system which conforms to 1ISO 9001

Narda Safety Test Solutions hereby certifies that the object referred to in this certificate has been
calibrated by qualified personne! using Narda’s approved procedures. The calibration was carried out in

OBJECT

MANUFACTURER

PART NUMBER (P/N)

SERIAL NUMBER (S/N)

CUSTOMER

CALIBRATION DATE

RESULT ASSESSMENT

AMBIENT CONDITIONS

CALIBRATION PROCEDURE

ISSUE DATE: 2013-09-06

//?
e
Sl 3 ~_/7‘/,; ’,//
o P75 it
CALIBRATED BY
" Kretschmann

Antenna. Three-Axls, E-Field
420 MHz to 6 GHz

Narda Safety Test Solutions GmbH

3602/01

B-0129

2013.08-05

Within specifications

Temperature (23 £ 3) C
Relative humidily (20 to 60) %

3000-8702-00A

MANAGEMENT
SYSTEM

/
: 'y,
W / /
2 Ly
AUTHORIZED SIGNATORY

Certified by DQS agelinst
1SO 8001:2008
(Reg.-No. 099376 QM08)

This callbration certificate may not be reproduced other than in full except with lhe
permission of the issuing laboratery. Callbration cartificates without signeture are not

valid.

R e e
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OBJECT

The sensor mechanism comprises three dipoles in an orthogonal (mutually perpendicular)
arrangement.

The received signal of each dipole is in tum switched to the output of the object. Control of the bullt-In
multiplexer is achieved by the SRM basic unit via the control cable.

The antenna factors stored in the memory chip in the control cable are automatically applled by the
Selective Radiation Meter (SRM ) to allow the user to measure field strengths.

CALIBRATION PROCEDURE

The callbration of the object was performed in the frequency domaln using an unmodulated (CW)
signal. The measurement involved the generation of a linearly polarized electromagneti¢ field,
approximating to a plane wave, into which the object was placed.

SETUP A (1800 MHz to 60 GHz)

Calibration using calculated field method. Pyramidal standard galn horn antennas mounted in an
anecholc chamber were used to generate the field. The actual field strength was calculated from the
horn's galn g, the distance d = 0.70 m between the hom aperture and the object and the Input power to
the transmitting antenna. The Incldent power was derived from the value Pm indicated by the power
meter, the power sensor's response Fth and the coupling coefficlent C of the directional coupler.

s =\/77.(pm.pm.c).g
actual 4” 3 d2
Reference: IEEE Sid. 1309-2005 (ciause B.4)

The object was positioned with the boresight of the homs with its handle oriented in the ortho-angle
(54°) to the vertlcal E-fieid. The beaming direction varied from -45° to +45° in reference to the PE-PS-
plane, depending on the hom used in specific frequency band.

SETUP B (300 MHz to 1800 MHz)

Calibration using the transfer standard. A broadband double ridged waveguide hom had been mounted
in a microwave anecholc chamber. During adjustment of the setup the power Pref had been transmitted
while the reference standard was indicating the field strength Eref

During callbration of the object the field strength was set to an allowed value calculated from the actual
power meter reading Pm .

Eaml =Errj "\me/Prr]

The object was positioned with the bore sight of the horn at a distance of 1 m with Its handle oriented in
the ortho-angle (54°) to the vertical E-field.
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MEASUREMENT

The output voltage U of the object was measured with a power sensor that was connected via a ferrite-
beaded coaxial cable. The Insertion loss of this cable was taken Into account durlng the measurement.

For each frequency the object had been rotated about the axIs of the handle by 60° and then stopped to
record the output voltage of each axis separately. (At every 120° position one dipole axis was aligned
with the Incident field vector). At each stop the resultant voltage was calculated from the three-axis
values:

Up=jU3 + U7 + U3

After a full revolution of 360° had been made the results were calculated from the recorded voltage as
follows:

ANTENNA FACTOR
The antenna factor AF was calculated at each frequency:

AF,., =20 1og(-@'rb%m)d3(1/m)

with
Unwn = '\/Min (Ul )Max (UI)

ISOTROPY
The anlsotropy is defined as

A =20 log (Max(U,)//Min(U, ) Max(U,) ) dB

DEVIATION
The deviatlon since the last calibration and adjustment is calculated as follows:
Deviation = (AF,,,,W, - AF . )

The values AFmemory were uploaded from the memory chip at receipt of antenna. These values
represent the results of the former calibration.

CFRTIFICATE 350201-B0129-130905 PAGE 3 OF 6




Narda Safety Test Solutions GmbH
Sandwiesenstrasss 7 - 72793 Plullimgen - Germany
Phone: +48 7121 8732 0 - Fax: +48 7121 9732 780

METROLOGICAL TRACEABILITY

The callbration results are traceable to the Intematlonal System of Units (S1) in accordance with ISO/IEC
17025. The measuring equipment used for calibration is traceable through the reference standards listed

/X

narda

Safety Test Solutions®

en (B) communianions Company

# Referance standard; not used for routine callbration

UNCERTAINTY

below.
MANU SERIAL NEXT 2
STANDARD Sl MODELT | ey CERTIFICATE NG G | SIReEE
Powst Sensor Ras | "NRvz4 | 00122 | 0277 DK-15185-01002012-04 | 201404 | DAKS
RF-Millivotmeter R& URV55 100213 | 0253 D-K-15185-01-00 2012-08( 201408 | DAKKS
8etup "A” (1800 MHz to 8 GHz) , = 7
Caliper | Proisser | 0800mm | 310121016 |1183737 DKD-K-12001201103|  # | DKD
Powsr Sensor egilent | B8481A | US37280061  1-3573582588-1 2013-09 | UKAS147
Power Sensor agllent 8481A | US37288852 1-3573640729-1 2013-0B | UKAS147
Power Meter, Two Channel| _eglient_| 44198 | MY40330448 1-4868345583-1 2014-12 | UKAS147
Power Sersor aglient 8481A | US37298053 1-3573840970-1 201308 |UKAS147
‘Power Sensor aglient B481A | US37299876 1-3573263457-1 2013-00 | UKAS147
Power Meter aglient E4418B | MY40330404 1-3573753851-1 2013-08 | UKAS147
Setup "B” (200 MHz 0 1600 MHz)
_ E-Fleld Reference Probe | Nerda Type 8.2 V-0017 51200637E # SiTo8
_fgyyg{_S_gn__s_o_r__ ! agllent | B481A | US372089670 | 1-3573582423-1 | 2013-08 |UKAS147
Power Sensor eglient 8481A | 2702A57611 1-3573507236-1 201308 |UKAS147
Power Mater, Two Channel| aglient | E<419B | GB43311917 1-3791656810-1 2013-12 | UKAS147

The reported expanded uncertainty U Is based on a standard uncertalnty multiplied by a coverage factor
k =2, providing a level of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation has been carried
out in accordance with the “Guide to the Expression of Uncertalnty in Measurement® (GUM).
The reported uncertainty is derived from the uncertainty of the calibration procedure and the object during
callbratlon, and makes no allowance for drift or operation under other environmental conditions.
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RESULTS

These resuits describe the uncorrected frequency response of the object

Frequency Response Within specifications
Fregquency | E_actual U_mean | Uncertainty || AF_actual
In MHz in VIim in dB{pV) indB _}i indB{1/m)
420 10,0° 'l 83,78 1,5 56,22
600 10,0 87,21 15 52,79
750 10,0 87,76 155 52,24
900 10,0 90,05 1,5 49,95
1000 10,0 90.34 1145 49,66
1200 10,0 92,06 1,5 47,94
1400 10,0 93,84 1,5 46,06
1600 10,0 95,28 1.5 44,72
1800 10,0 95,68 1,0 44,32
2000 10,0 95,80 1,0 44,20
2200 10,0 96,48 1,0 43,52
2450 10,0 95,52 1,0 44,48
2700 10,0 95,25 1,0 44,75
3000 10,0 93,34 1,0 46,66
3500 10,0 92,34 1,0 47,66
4000 10,0 92,59 1,0 47,41
4500 10,0 91,32 1,0 48,68
5000 10,0 90,04 1,0 49,96
5500 10,0 87,36 1,0 52,64
5800 10,0 85,97 1,0 54,03
6000 10,0 84,93 1.0 55,07
Freguency Flatness ( 750 - 6000 MHz): 11,5 dB

Note: The result AF_acrual |s stored in the memory chip and will automatically be operative when the
antenna is connected to a SRM basic unit to measure field strength.

Antenna, Three-Axis, E-Field

Antenna Factor in dB(1/m)

> . e i e e et i g o et o, e i e SRS, SRR S ~. ——

a1

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Frequency in MHz

P — p—— < -~ i b = |
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Isotropy Within specifications
Frequency A
in MH2 In dB
420 0,41
600 0,43
750 0,44
800 0,38
1000 0.29
1200 0,22
1400 0,29
1600 0,68
1800 0,45
2000 0,34
2200 0,46
2450 0,56
2700 0,82
3000 0,79
3500 0,32
4000 0,63
4500 0,52
5000 0,47
5500 1,29
5800 1,42
6000 1,65
Output Return Loss Within specifications

® Names and Logo are registered trademarks of Narda Safety Test Solutions GmbH and L-3 Communications Holdings, Inc. -
Trede names are trademarks ofthe owners.
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Instituto Nacional de Investigacion y
Capacitacion de Telecomunicaciones

ANEXO D

Registro fotografico de los puntos de medicion

Mayo 2015

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Instituto Nacional de Investigacion y
Capacitacion de Telecomunicaciones INIC:* - UNI

Medicién en la Estacién de Radiofrecuencia - Dfa 06/05/2015 -
Exposicién Tipo: Ocupacional

Punto 1. Coordenadas: 16° 37 10.5" S
72° 2' 32.8"

Punto 2. Coordenadas: 16°37' 11.1" S
72°42'32.2" W

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADO EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
Pdgina 1 de 2
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Capacitacion de Telecomunicaciones

Punto 3. Coordenadas: 16° 37' 11.4" S
__72°42'31.1"W

ety 5%

Punto 4. Coordenadas: 16° 37' 11.7" S
72°42'32.2" W

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADO EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
Pagina 2 de 2
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ANEXO E

Registro de las mediciones obtenidas

Mayo 2015

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
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Capacitacion de Telecomunicaciones INIC' - UNI

Registro de las Mediciones Obtenidas

16°37'10.5" S Ant: 3AX 0.4-6G SrvTbl:  ISM 2.4 5.8 GH2

Battery: [E—) GPS:

06.05.15 11:14:31 72°42'32.8" W Cable: --- Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index Semce Max Avq Min
215.8GHz 28.02 pWim? 5.797 pWim? 2.808 pwim?
112.4GHz 27.84 pwim? 1.940 pwim? 92.4 nWim?
Others 26.35 yWim? 20.49 pwWim? 17.09 pwWim?
Total 6441 pwWim? '28.23 pwWinv 22.27 Wi
tsatropic
Sweep Time: 1.472 s Progress:
MR: 3.2 mWmy RBW: 20 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs:

AVG: 6 min [EE—)

Punto 1, Densidad de Potencia

0.032 % RBW:

20 MHz (Auto) Moise Suppr.:

Off No. of Runs:

Battery: [— ) GPS: 16°37'10.6" S Ant: 3AX 0.4-6G SrvTbl:  ISM 2.4 5.8 GHz
06.05.15 11:22:45 72°42'32.8" W Cable: -~ Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index Semce Max Avg Min
1]2.4GHz 0.00091 % 0.000 02 % 0.000 10 %
2(5.8GHz 0.000 26 % 0.000 06 % 0.000 03 %
Others 0.000 21 % 0.00 21 % 0.000 19 %
Total 0.001 19 % 0.000 30 % 0.000 22 %
Isotropic
Sweep Time: 1.472 s Progress:

HOLD

AVG: 6 roin [E——]

Punto 1, % ICNIRP - Poblacional

AREQUIPA.
Pagina 1 de 4
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Instituto Nacional de Investigacion y
Capacitacion de Telecomunicaciones

INICH 7 -UNI
Battery: [ 3GPS: 16°37'11.1" S Ant: 3JAX 0.4-6G SrvThl:  ISM 2.4 5.8 GHz
06.05.15 12:10:38 72°42'32.2" W Cable: — Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index Service Max Avg : Min
1]2.4GHz 3.162 mW/m? 19.98 pwim? 115.0 nW/m?
2(5.8GHz 29.20 pWim? 5.780 pwWim? 2.746 pwWim?
Others 44,90 pWim? 23.01 pW/im? 20.00 pW/m?
Total 3.193 mW/m? 48.77 pWim? 24.29 pwim?
Isotromic
Sweep Time: 1.465 s Progress:
MR: 3.2 mWim? RBW: 20 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs: HOLD
AVG: 6 min [E—
Punto 2, Densidad de Potencia
Battery: [— ) GPS: 16°3710.9" S Ant: 3AX 0.4-6G SrvTbl:  ISM 2.4 58 GHz
06.05.15 11:33:19 72°42'32.2" W Cable: — Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index Service Max Ava Min
1]12.4GHz 0.006 80 % 0.000 06 % 0.000 00 %
2(5.8GHz 0.000 19 % 0.000 05 % 0.00002 %
/]
Others 0.000 39 % 0.000 22 % 0.000 19 %
J;k Total 0.007 04 % 0.000 34 % 0.000 23 %
'Tgptropnc
]__i & Sweep Time: 1.471 s Progress: TR I
_MR" 0.032 % RBW: 20 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs: HOLD
£ AVG: B min [—
Punto 2, % ICNIRP - Poblacional

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
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Battery: [ 1 GPS: 16°37'11.3" S Ant: 3AX 0.4-6G SrvThl:  ISM 2.4 5.8 GHz
06.05.15 12:03:30 72°42'31.1" W Cable: --- Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index Service Max Avg Min
1(2.4GHz 881.7 pW/m? 8.262 pwim? 112.5 nW/m?
215.8GHz 23.46 pw/im? 5.257 pW/im? 2.794 pW/m?
Others 30.64 uW/im? 22.18 uWim? 18.92 pWim?
Total 908.3 pwW/m? 35.80 pWims 23.97 uwim?
Isotropic
Sweep Time: 1.477 s Progress:
MR: 3.2 mW/m2RBW: 20 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs: HOLD
AVG: 6 min [E———
Punto 3, Densidad d e Potencia
Battery: C— 1 GPS: 16°37'11.4" S Ant: 3AX 0.4-6G SrvThl:  ISM 2.4 5.8 GHz
06.05.15 11:57:36 72°42'31.1" W Cable: --- Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index|  Service Max Avg Min
1{2.4GHz 0.00145% 0.000 04 % 0.000 00 %
2|5.8GHz 0.00033 % 0.00006 % 0.00003 %
0.000 2% % 0.000 22 % 0.000 20 %
0.001 70 % 0.000 32 % 0.000 23 %
Sweep Time: 1.442 s Progress:
0.032 % RBWV: 20 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs: HOLD
AVG: & min [
Punto 3, % ICNIRP - Poblacional

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,

AREQUIPA.
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Battery: [ IGPS: 16°37'11.7" S Ant: 3AX 0.4-6G SrvTbl:  ISM 2.4 5.8 GHz
06.05.15 12:19:58 72°42'32.2" W .Cable: —-Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index Service Max Avg Min
112.4GHz 2.347 mWim? 26.16 pwim? 167.7 nW/m?
215.8GHz 88.76 uW/m? 8.28 uwim? 2.734 pWim?
Others 3793 pWim?|  23.88 uWine 18.83 LWim?
Total 2.378 mW/im? 58.3 pWim? 24.93 uWim?
Isot opic
Sweep Time: 1.472 s Progress: ES G
MR: 3.2 mW/m? RBW: 20 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs: HOLD
AVG: B min [E—
Punto 4, Densidad de Potencia
Battery: - IGPS: 16°37'11.8" S'Ant: 3AX 0.4-6G SrvTbl:  ISM 2.4 5.8 GHz
06.05.15 12:29:38 72°42'32.2" W Cable: ---/Stnd: ICNIRP GP
Table View: Condensed
Index Service Max Avg Min
1]2.4GHz 0.034 % 0.000 19% 0.000 00 %
2|5.8GHz 0.000 66 % 0.00007 % 0.00003 %
/1
0.00037 % 0.000 24 % 0.000 19 %
0.034 % 0.000 49 % 0.000 24 %
OVERDRIVEN
Sweep Time: 1.473 s Progress: SRR,
0.032 % RBW: 20 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs: HOLD
AVG: 6 min M-
Punto 4, % ICNIRP - Poblacional

SERVICIO DE MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION RADIOELECTRICA UBICADA EN LA CIUDAD DE CAMANA,
AREQUIPA.
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