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Asunto : Informe de monitoreo y vigilancia de la calidad del aire en la ciudad de
La Oroya, distrito de La Oroya, provincia de Yauli, departamento de

Junin durante el mes de noviembre de 2015.

Fecha : Llima, 11 DIC. 2019

2o%-TD\-CA35

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atencion al asunto indicado para informarle lo siguiente:

. INFORMACION GENERAL
Ayl e Ciudad de La Oroya, distrito de La Oroya, provincia de Yauli,
: departamento de Junin.
b Ambito de Ciudad de La Oroya, en el ambito de influencia del Complejo
influencia Metalurgico de La Oroya de la empresa Doe Run Perti S.R.L.
g Problematica de | Presunta afectacion de la calidad del aire por emisiones de diéxido de
" | lazona azufre (SO2) y material particulado menor a 10 micras (PM-10).
¢ A pedido de
d. | qué se realiz6 la | Conflictividad socioambiental suscitada en la ciudad de La Oroya.
actividad?
¢,Se realizdé en el marco de un Espacio de
e. | Didlogo, Mesa de Diadlogo o Mesa de Sl NO
Desarrollo?

. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

¢, Supero6 los ECA u otros en al menos 1 parametro?
Aire Si NO | X | No se super6 los ECA
|Agua sl NO No se realizo
a | Monitoreo |Suelo Sl NO No se realizd
" | Ambiental [Sedimento| SI NO No se realiz6
Ruido sl NO No se realizd
RNI Si NO No se realiz6

www.oefa.gob.pe
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Participativo

b. | Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X

Programada en el
PLANEFA, POI,
c. | Tipo de actividad PEI, PESEM, Sl NO X
entre otros planes
de gestion.

d. | Fechade realizacién Del 3 al 30 de noviembre de 20 15.

OBJETIVO

Presentar los resultados del monitoreo y vigilancia de calidad del aire realizado durante el mes
de noviembre de 2015 en la ciudad de La Oroya, distrito de La Oroya, provincia de Yauli,
departamento de Junin.

ANTECEDENTES

Durante el afio 2011, la Direccion de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (en adelante, el OEFA), como parte de su Plan Operativo Institucional, realizé dos
monitoreos de calidad del aire en la ciudad de La Oroya’, analizandose los parametros dioxido
de azufre (SO2) y material particulado menor a diez micras (PM-10). El primer monitoreo se
efectud del 16 al 23 de febrero de 2011 (época humeda) y el segundo del 19 al 24 de setiembre
de 2011 (época seca). Los resultados de estos monitoreos no superaron los respectivos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA). Asimismo, durante dichos monitoreos, el Complejo
Metalurgico de La Oroya (en adelante, el CMLO) se encontraba paralizado, por lo que los
resultados obtenidos durante los monitoreos evidenciaban el estado de la calidad del aire sin
influencia del CMLO.

Del 5 al 9 de junio de 2012, como parte de su Plan Operativo Institucional, la Direccion de
Evaluacién del OEFA realiz6 un tercer monitoreo de calidad del aire de los parametros SO. y
PM-10 y la evaluacién de ruido ambiental. Los resultados de estos monitoreos no superaron
los respectivos Estandares de Calidad Ambiental. El monitoreo se realizdé cuando el CMLO se
encontraba inoperativo.

Mediante la Resolucion N° 251-2012-MEM-DGM/V de fecha 26 de julio de 2012, el Ministerio
de Energia y Minas (MINEM) autoriz6 la continuidad de operaciones (reinicio) de los circuitos
de zinc y plomo del Complejo Metalurgico La Oroya. De esa manera, el 28 de julio de 2012 se
reiniciaron las actividades operativas en el CMLO, correspondientes al circuito de zinc (el
circuito de plomo se reactivaria posteriormente), por lo que el dia 30 de julio de 2012, la
Direccion de Evaluacion del OEFA, trasladdé una unidad movil de calidad del aire para la

medicion continua de diéxido de azufre (SO2) y material particulado menor a 10 micras (PM- . ¥

10). De esa manera, desde agosto del 2012 la unidad mévil del OEFA, estuvo ubicada en la-
Calle 03 de Febrero (costado del mercado nuevo de La Oroya - Antigua), donde realiz6 el -
monitoreo de dichos parametros, finalizando en julio de 2014. \2

Los resultados del monitoreo realizado del 16 al 23 de febrero de 2011 y del 19 al 24 de setiembre de 2011
se presentan en el Informe N° 100-2013-EOFA/DE e Informe N° 304-20 11-OEFA/DE, respectivamente.
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En el marco de la funcién de control y vigilancia de la calidad ambiental de la Direccién de
Evaluacion del OEFA, se programé en la ciudad de La Oroya cuatro (04) monitoreos de calidad
del aire en el afio 2015. Dichos monitoreos se llevaron a cabo del 7 al 12 de abril, 2 al 7 de
julio, del 25 al 30 de octubre y del 2 al 7 de diciembre de 2015.

Debido a la sensibilidad socioambiental existente en la ciudad de La Oroya, que volvié a cobrar
coyuntura en el mes de agosto de 2015 como resultado de protestas por parte de los
trabajadores de Doe Run?, la Direccion de Evaluacion del OEFA decidi6 reanudar el monitoreo
de la calidad del aire en dicha ciudad mediante la instalacién de una estaciéon moévil para la
medicion continua de diéxido de azufre (SOz) y material particulado menor a 10 micras (PM-
10), iniciando dicho monitoreo en el mes de noviembre de 2015.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

La principal actividad en la ciudad de La Oroya esta constituida por las operaciones propias
del Complejo Metallirgico La Oroya (CMLO) que estd compuesto por un conjunto de
fundiciones y refinerias. EI CMLO maneja tres circuitos independientes pero totalmente
integrados para el procesamiento de Cobre, Plomo y Zinc y un subcircuito para el
procesamiento de metales preciosos.

Las operaciones del CMLO reiniciaron en julio de 2012 hasta julio de 20 14, estando operativos
los circuitos de zinc (desde agosto 2012) y plomo (desde noviembre 2012)3. Sin embargo,
durante el periodo de monitoreo se verifico la presencia de emisiones provenientes del CMLO,
por lo gue dicho complejo se encontraria actualmente operando de manera parcial®.

Asimismo, se verificé la presencia de transito vehicular compuesto por vehiculos livianos y
pesados, circulando tanto al interior de la ciudad de La Oroya como por la carretera Central.

Estacion de monitoreo

Los profesionales de la Direccion de Evaluacion del OEFA, en coordinacién con la
Municipalidad Provincial de Yauli - La Oroya, instalaron una unidad moévil para el monitoreo de
la calidad del aire a un lado del Mercado 03 de Febrero. En la Tabla N° 01 se indica el cédigo,
descripcion y ubicacién del punto donde se establecié la estacién de monitoreo (unidad mavil).
Asimismo, en el Anexo N° 1 se muestra su mapa de ubicacion.

Al respecto, puede revisarse la nota publicada por la Sociedad Peruana de Derecho Ambiental el 11 de agosto
de 2015, cuyo titulo es el siguiente: “La Oroya: pobladores bloquean carreteras y exigen reducir estandares
ambientales”.

Informe N° 581-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAMCMLO, “Evaluacién final del Instrumento de Gestion
Ambiental Correctivo de la unidad minera La Oroya (Complejo Metalurgico de la Oroya — CMLO), y su Anexo
N°® 1, el Plan de Adecuacion de las Actividades Minero-Metalurgicas a los Estandares de Calidad Ambiental
del Aire".

Al respecto, puede revisarse la nota publicada por el Diario EI Comercio el 3 de marzo de 2015, titulada "Se
pierden US$500 millones anuales por detencién de La Oroya” donde el vicepresidente comercial de Doe Run
sefala que la planta metalurgica de La Oroya opera solo con el circuito de zinc de manera parcial.
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Tabla N° 01. Descrlpcién de la estacnén de momtoreo de calldgd de alre

gas UTM‘ }

CA-LO-01 | Calle 03 de Febrero S/N - La Oroya Antigua 8726232 401 959 ‘

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con la tabla anterior, cabe indicar que la ubicacion de la estacién de monitoreo
responde al seguimiento que se le hace a dicho punto desde el 2011, periodo desde el cual
se tiene informacién relevante que ha sido obtenida por la Direccién de Evaluacién. Asimismo,
el referido punto de monitoreo de calidad del aire se ubica aproximadamente a 500 metros del
Complejo Metaltrgico de La Oroya (CMLO).

METODOLOGIA

Equipos y métodos

Se utilizaron equipos automaticos para la medicion de material particulado menor a diez micras
(PM-10) y gas diéxido de azufre (SO:z). Para la medicion de velocidad y direccion de viento,
temperatura, humedad relativa y presién, se instalé una estacion meteorologica. En la Tabla
N° 02 se detalla los parametros monitoreados, asi como la metodologia de analisis utilizada.

La metodologia y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la calidad del aire
consideraron lo sefalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los
Datos?.

Tabla N° 02 Eqi llpos de momtoreo y metodologla utlllzada +

| 'J"étodo de'Analisis

Muestreador autométlco de : X X f Microbalanza oscilatona dé
particulas menores a 10 Matenal;iacrrtlacsul(:c:;)_qw;)nor i elemento conico (método
micras automatico)

Analizador automatico de 5L Fluorescencia ultravioleta
gases ambientales Digkido ge azufte (5Qa) (método automatico)

= Velocidad y direccién de
viento.

Estacion meteorolégica =  Temperatura ambiente. -

=  Humedad relativa.

= Presion barométrica.

Fuente: Elaboracion propia

5

R.D. 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de Datos" de fecha 07 de
setiembre de 2005.
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VI.2. Estandares de comparacion

14. Los resultados del monitoreo de los contaminantes atmosféricos PM-10 y SO2 fueron
comparados con los Estandares Nacionales de Calidad del Aire (ECA) establecidos en el
Decreto Supremo N° 074-2001-PCMS¢, tal como se indica en la Tabla N° 03.

Tabla N°03. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ariﬂre.
) Valor
Parametro Periodo (ug/m®) Formato Norma
Material particulado Rio arendarmas
menor a 10 micras 24 horas 150 =
(PM-10) de 3 veces al ano
Decreto Supremo 074-2001-PCM
Di6xido de azufre No exceder mas
(SO2) 24 Nioras 365 de 1 vez al afo

Fuente: Elaboraci6n propia.

Tal como se indica en el informe N° 581-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/CMLO el ECA a aplicarse en el
caso de las operaciones del CMLO para un periodo diario es el de 365 pg/m®. Esto se sustenta en el tercer
parrafo del articulo 4° del D.S. N° 003-2014-MINAM, en el que seiiala que les resulta aplicable el ECA vigente
antes de |a aprobacién del nuevo ECA, es decir el ECA considerado en la R.M. N° 257-2006-MEM/DM sera
aplicado en la Unidad Minera La Oroya ~ Complejo Metalurgico La Oroya, hasta que cumpla su plazo de
adecuacion (14 arios). Luego de ello deberan cumplir el nuevo ECA de 80 pg/m? (promedio diario).
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Vil. ANALISIS DE RESULTADOS

VIi.1. Material particulado menor a 10 micras (PM-10)

15. Lagrafica N° 01 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio diarias de PM-10 de la estacion CA-LO-01 (ciudad de La Oroya)
durante el mes de noviembre de 2015. Las concentraciones no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental para PM-10 equivalente a 150 pg/m3

para un periodo de 24 horas (D.S. N° 074-2001-PCM). El maximo valor obtenido fue de 38,9 ug/m? (el dia 5 de noviembre), equivalente al 25,9 % del
valor del ECA.

Gréafica N° 01.

Concentraciones promedio diarias de PM-10 en CA-LO-01, La Oroya Antigua, durante el mes de noviembre de 2015
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Fuente: Elaboracién propia
* Valores referenciales. Los dias 3 y 29 de noviembre se registré datos durante 11y 15 horas, respectivameante. El Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos
(R.D. 1404/2005/DIGESA/SA) indica que se requiere un minimo del 75 % de las observaciones totales (es decir, al menos 18 observaciones horarias para un periodo de tiempo de 24
horas), por lo que las concentraciones registradas en dichos dlas se deben tomar de forma referencial.
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16. La grafica N° 02 muestra el comportamiento de las concentraciones horarias de PM-10 de la estacion CA-LO-01 durante el mes de noviembre de
2015. La mayoria de las concentraciones reportadas se encontraron por debajo de los 50 pg/m3. El maximo valor obtenido fue de 81,3 pg/m? (a las
6 horas del dia 5 de noviembre). En el Anexo N° 03 se presentan tablas con los valores horarios de PM-10 obtenidos durante el mes de noviembre

de 2015.
i ___ Grafica N° 02.
Concentraciones horarias de PM-10 en CA-LO-01, La Oroya Antigua, durante el mes de noviembre de 2015
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Fuente: Elaboracién propia
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17. La grafica N° 03 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio diarias de dioxido de azufre (SO2) de la estacion CA-LO-01
(ciudad de La Oroya) durante el mes de noviembre de 2015. Las concentraciones no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental para SO:
equivalente a 365 jug/m? para un periodo de 24 horas (D.S. N° 074-2001-PCM). El maximo valor obtenido fue de 317,1 pug/m? (el dia 25 de noviembre),
equivalente al 86,9 % del valor del ECA. Esta elevada concentracion de SO: del dia 25 de noviembre proviene de calcular el promedio de las 24
concentraciones horarias reportadas en ese dia, cuyos valores sobrepasaron los 1 000 pg/m? entre las 18 y 20 horas (para mas detalle ver siguiente
parrafo donde se describen las concentraciones horarias de SO3).

Grafica N° 03.

Concentraciones promedio diarias de SO, en CA-LO-01, La Oroya Antigua, durante el mes de noviembre de 2015
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Fuente: Elaboracion propia
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La grafica N° 04 muestra el comportamiento de las concentraciones horarias de SOz reportadas en la estacién CA-LO-01 durante el mes de noviembre
de 2015. La maxima concentracién horaria obtenida fue de 1750,04 ug/m? (a las 19 horas del dia 25 de noviembre). En el Anexo N° 3 se presentan
tablas con los valores horarios de SO2 obtenidos durante el mes de noviembre de 2015. En dichas tablas se puede observar que durante la mayoria
de los dias, las mas altas concentraciones se reportaron en periodos comprendidos entre las 8 y las 14 horas. Sin embargo, durante el dia 25 de
noviembre (dia en el que se obtuvo las mas altas concentraciones de SOz) los valores mas elevados se reportaron entre las 18 y 20 horas, durante
las cuales no se observé un incremento en las emisiones provenientes del CMLO. Por lo tanto, las elevadas concentraciones de SO: reportadas en
la estacion CA-LO-01 podrian deberse a que la direccion del viento durante dichas horas provino desde el sur-sureste, es decir desde el CMLO hacia

la ubicacién de la estacion CA-LO-01 (ver grafica N° 05-b). Junto con el viento, otras condiciones meteorolégicas podrian haber favorecido el referido
incremento de las concentraciones de SOz.

Grafica N° 04.

Concentraciones horarias de SO, en CA-LO-01, La Oroya Antigua, durante el mes de noviembre de 2015
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Fuente: Elaboracion propia
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VII.3. Meteorologia

19. La Tabla N° 04 muestra los valores de los parametros meteorologicos registrados en la
estacion de monitoreo de calidad del aire CA-LO-01. La velocidad del viento oscilé entre
un minimo de 0,3 m/s y un maximo de 2,8 m/s. Se presentaron caimas en un 0,9 % de los
casos, considerando la calma con velocidades de viento entre 0,0 y 0,3 m/s (Escala de
Beaufort). En la Grafica N° 05 se observa que la direcciéon predominante de los vientos fue
de oeste a este, con una frecuencia de 30,4 %. Sin embargo, los vientos mas fuertes
provienen principalmente del este-noreste, este, sureste y sur-sureste (del CMLO hacia la
zona donde se encuentra La Oroya Antigua). Asimismo, se observa que entre las 18 y 20
horas del dia 25 de noviembre, los vientos provinieron del sur-sureste, con velocidades
entre 1,6 y 3,4 m/s, horas en las cuales se reportaron elevadas concentraciones de SOz
en CA-LO-01.

Tabla N° 04 Parémetros meteoroléglcos reglstrados en la estaclén CA- LO 01.

Minimo
Maximo

Promedio
Fuente: Elaboracion propia

ﬁ‘

Gréafica N° 05. Rosas de vientos en la estacion CA-LO-01.

(a) (b)
Rosa de vientos durante todo el periodo de Rosa de vientos del dia 25 de noviembre, entre

monitoreo (del 3 al 30 de noviembre de 2015) las 18 y 20 horas

Fuente: Elaboracién propia.
Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos.
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CONCLUSIONES

Se realiz6 el monitoreo y vigilancia de la calidad del aire en la ciudad de La Oroya del 3 al
30 de noviembre de 2015. Durante dicho periodo de monitoreo el Complejo Metallrgico
de La Oroya se encontraria operando solo con el circuito de zinc de manera parcial.

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 10 micras (PM-10) reportadas
en la estacién de monitoreo CA-LO-01 durante el monitoreo realizado del 3 al 30 de
noviembre de 2015, no excedieron el Estandar Nacional del Calidad Ambiental (ECA) para
un periodo de 24 horas, equivalente a 150 pg/m?3. El maximo valor obtenido fue de 38,9
pra/m?3 (25,9 % del valor del ECA).

Las concentraciones diarias de dioxido de azufre (SO2) reportadas en la estacion de
monitoreo CA-LO-01 durante el monitoreo realizado del 3 al 30 de noviembre de 2015, no
excedieron el Estandar Nacional del Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas,
equivalente a 365 ug/m3. El maximo valor obtenido fue de 317,1 pg/m3 (86,9 % del valor
del ECA).

La direcciéon predominante de los vientos durante el periodo de monitoreo fue de oeste a
este, con una frecuencia de 30,4 %. Sin embargo los vientos mas fuertes provienen
principalmente del este-noreste, este, sureste y sur-sureste (del Complejo Metaltrgico La
Oroya hacia la zona donde se encuentra La Oroya Antigua).

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Direccion de Supervision.
Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Junin.

Remitir una copia del presente informe a la Coordinacién de Gestion de Conflictos y
Cumplimiento de Compromisos Socioambientales.

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

2!

Lima,

JOSE DANIBL IBARRA BASURTO MARCOS JAVIER CAMPOS SANCHEZ

Tercéro Evaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacién Direccion de Evaluacion
11 DIC. 2015

Visto el Informe N° &2 Q\ -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la Subdirectora
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de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de
Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

Subdirectorade Evaluacion de }a £alidad Ambiental
Direccién de Evaludcion

Lima, 11 DIC. 2015

Visto el Informe N° 2_)| -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacién de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha dispuesto
aprobar el presente Informe.

Atentamente,

GIU B RRA CELIS
Directo e Evalyacion

Péagina 12 de 12

Av. Republca de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San lIsidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



e e Fery
i Ministerio
% RERU del Ambiente

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afo de ia Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

ANEXO N° 1
MAPA DE UBICACION DE ESTACION DE
MONITOREO
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ANEXO N° 2
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Vista de la estacion de monitoreo CA-LO-01, y emisiones en el Complejo Metaltirgico La
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ANEXO N° 3
CONCENTRACIONES HORARIAS DE
PM-10 Y SO, DURANTE EL MES DE
NOVIEMBRE DE 2015
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Concentraciones horarias de PM-10 en la estacion CA-LO-01 durante noviembre 2015.

Horama 3 : 4 5 6 . 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 ‘ 15 16 17 18 19 20 | 21 ‘22- 23 24 25 26 27 28 29 30
1:00 240|526|12,0]|24,1]| 148| 57]|19,1][135| 53| 50]|176| 78| 4,0]|12,2|216|143]| 136]28,2|19,1|19.8 50,6 (22.3]| 12,3|28,7]| 14,0|21,6 | 11,4
2:00 228|695|135|205|149| 7.2|116[11.7]|242]| 51|17.0| 90| 79[12.1]| 185 12,6]|145]|21.3| 277|178 [53,3| 16,6| 15.7| 30,7| 14,7 | 26,6 | 18,3
3:00 58|710| 9.4[218] 51| 3,2|109[145]|130| 51|145| 83| 7.0[19.0]21,2|13,5]|19.7]|26,9| 365|192 |35.1| 18,5]|25.1|245| 17.6 | 25,8 | 18,2
4:00 257(692|11,1]331|264| 39| 7.8]/18,0/[22.0| 60(144| 7.6]13,1({36,2|206]16,7]|266]32,1[225[201[29,0]159]19.1]236]|236]232]21,1
5:00 233[732][125]|341|156| 33[13,1]245| 99| 58[21.4]103]251[403]|266[219]|275]|286|41.8[202]36.1|16,1]18.0([28.2]22.4223]39,7
6:00 35,2 81,3229 300(205| 54]/309([17.5(16,7]| 11.4|231]135]|16,6[47,0]/32,9(29,7(346]|29.7|19.2]13,7|34.0)/24,1]256]283|290| * |28.8
7:00 245(67,1]18.4]208]206| 53]|513]|19,0[22,0| 4,2(310]|216]21.8]|258|30.6|37.3|296|223]|156|20,7]|33,9([36.3|235]|364[19.3] * |[33.1
8:00 51,3(49,.4]| 185|224 [221| 0.4]482]13.9|10,3[16,3[31.7|17.8]212| 15.2| 23.8|236|21.8|285]|14.8/20,8]|51,1]/38.3|149|378]|166| * |277
9:00 * |215[209]450] 145[1118]|26,0]122]11.4] 13.3|40,2]| 115 15.0]15.4]| 49.3 414136229 138| 16,1[32,3[41,3]|309]188[16,5]| ** | 375
10:00 * |69,7|155]|355| 87|119|17.1| 75|154| 115|241 67| 9.9]21,0]| 154 |14,7|47.7|142| 3,1[14,3|245(228]|29.4]|195(32,3| ** |315
11:00 14,1 413| 277|246 112| 97197 * | 51| 42]|172]|124]|125] 148|138 153|28.2(109| 13,1229 |172| 25]|16,3|21.4|304]| ** | 164
12:00 159]298|186| 57| 12,1|12.4]|17.7]| 97| 85| 1.8|157| 64| ** | 6,0[221|173| * [104]|277| 86| 26| 133]|106]|166]395| ** [29.7
13:00 12,7|142| 56|158]|11.4| 83| 105| 32(218| 85| 58]233| 65]/102] 82|113] * [190| 11| 2,7[151[143]209]|214[286] ** | 181
14:00 46,5]19,0]19,6|22,1| 154|108 27| 89]12.0| 9.4 54[147[123]11,0]135[157|11.3]16.2|250| 3.0[13.4]12,1| 86|219]280]406| ** |14,
15:00 465|155 15,7 57]210| 14| 7.7|135[138]22,0]| 104|134 | 62| 234]|176]|17.6|18.1]20.2| 8.2[22,0] * 8,0 93] 98 |160]283[22,1]264
16:00 379|16,9|151|216|431]| 95| 62|12,7|184[155| 84[189| 7.4|16,7|11.7|17.7| 234]| 153]| 94| 60 * 85| 771119|178]31,0]158 | 155
17:00 261177184 |158[272| 90| 93| 72]|152| 32[19.2|215[155]|10,1]|135]16.1|18.2[276|173| 42[186| 4.2[476]| ** | 181226154 [ 21,3
18:00 221[305][31.2] 199|127 90| 92]|222]|212[115]166|18,7]19,.9] 17.0[18.6]23.5|20.3|266] 11,7| 111|114 [128]21.0]190] * |22,1]16,1| 16,0
19:00 341[331]|26.7|265(31.0]103[ 9.9]|304/| 155/ 13,1]| 155 13.4|21,8| 16,0 |27.8]|27.5| 17.2|39,2]|27.3|276[348 [154[425]199]| * [207[12.7] 1.3
20:00 369|270[187] * |113[19.0]|12.6]259]|166|155| 81| 11,7 [21.3]| 11,7 | 206|278 15.7| 12.8| 16,1 ]| 12,7| 505 | 256 18,0 | 24,7 | 13.5]|28,4 | 18,8 | 11,5
21:00 344(346[23,1| 3,0/250]373]|10.3]|13.3/37.0[298] 62]|14,8]|153]|10,5]|21,6[18.5] 180] 185|204 |13,9[44,9|24,5(26,0]19.3] 9.0 [29,1]|21,0]24,9
22:00 32,8(307 (237|167 182[ 147292217/ 252 9.8/14,1]/103[13,2] 99[117| 160 21,7]|20,1|288]37,3| 56,0 |17.8|23.2]279]10.1 273|172 24,3
23:00 315]212[ 196278 185]| 6.4]|509]|22.1]|182[11,7|17.4]| 98] 10,1]1253]13,9[13.2]19.4]202]205/27.1[370]31.2[203]36.1]29.7[283]12.7]12.9
24:00 251382119428 150]11.8| 222|246 179| 43]|162| 55| 85| 12.1[17.9] 123|167 [ 20,6 |276| 19.4 | 470|265 | 14,2 | 356 | 24.3| 19,4 [ 16,9| 17,8
Promedio

24 horas |34,0°| 24,5 | 38,9 (17,8 | 23,8 | 14,1 | 10,8 | 20,3 | 16,4 (13,8 | 9,8 | 17,7 | 12,8 | 14,1 |19,3| 21,3 | 19,6 | 23,4 | 21,1 (18,3 [ 24,1 | 25,1 | 21,7 | 21,2 | 22,9 | 12,4 |19,2°| 21,6
PM-10

* Corte de energia eléctrica.
** Estabilizacién del equipo de monitoreo.

*** Acondicionamiento de temperatura interna del equipo de monitoreo.

2 Valores promedio que no cumplen con el requisito de suficiencia de informacién. La seccién de “suficiencia de informacion” del Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los
Datos (R.D. 1404/2005/DIGESA/SA) establece que para el caso del monitoreo continuo con equipos automaticos, al menos se requiere un minimo de 75 % de observaciones totales para el
procesamiento de informacidn en cada uno de los periodos de evaluacion, por lo que para un intervalo de tiempo de 24 horas promedio se requiere un minimo de 18 observaciones horarias.
Por lo tanto dichos valores deben ser tomados solo de manera referencial.

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
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ﬁ,\wa LS Py,

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"
“Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Concentraciones horari_as de SO: en la estacién CA-LO-01 durante noviembre 2015.

Hmﬂ‘a 3| 4|85 | 6| 7|8 |9 10|11 1213|1415 1617|1819 |20 |21 |22|28|2a| 25 |26 27|28 |2 |30
1:00 20 | 26 | 3.2 | 105 6.8 | 3.6 |71.4| 6.4 | 98 | 6.7 | 158 9.0 | 7.4 | 53 | 71 | 51 | 7.7 | 7.7 | 6.1 | 73 | 128| 7.7 | 57 |193]68 | 7.2 | 60 | 3.4
2:00 18 | 23 | 3.3 | 66 | 6.3 | 3.5 |39.3| 58 | 9.3 |106|13.0 | 8.5 | 7.0 | 51 | 9.7 | 51 | 7.9 | 7.7 | 59 | 86 [106] 7.2 | 57 |160] 6.9 | 65 | 59 | 3.2
3:00 18 | 2.0 [ 33 | 81 [ 5.7 | 43 | 16.9] 55 | 86 | 6.0 |17.7] 73 | 7.2 | 51 | 72 | 51 | 7.6 | 81 163 | 7.1 | 90 | 63 | 53 [145]| 69 [ 6.1 | 58 | 3.3
4:00 17 | 1.9 | 3.7 | 60 | 49 | 37 |17.0] 58 |10.7| 52 | 13.0| 6.5 | 7.0 | 5.4 | 62 | 51 | 7.6 | 80 | 58 | 69 | 83 | 61| 51 |128] 64 | 58 | 57 | 3.7
5:00 18 | 20 | 38 | 51 | 4.6 | 3.5 | 85 | 82 |10.3| 95 | 8.8 | 6,1 [112] 7.0 [ 62 | 51 | 7.4 [ 86 | 52 [ 7.4 | 80 | 62 | 5.1 |112]64 | 57 | 55 | 9.1
6:00 20 | 2.3 | 42 | 6.3 | 4.4 | 35 | 7.7 | 10.7 | 13.9 [ 220|583 | 5.9 | 18.4| 53 | 59 | 51 | 7.4 | 8.2 | 52 | 7.1 | 71| 61 | 7.0 |103| 65 |60 | * | 4.0
7:00 23 |136| 3.4 | 58 | 42 | 3.2 | 66 | 6.4 |13.7 125333747121 | 48 | 6.4 | 52 | 7.6 | 8.0 | 52 [182|11.4]| 6.4 | 465 | 96 [148] 52 | * | 4.2
8:00 17,6 |762.7|105.2| 9.8 | 9.5 | 12.1| 6.3 | 4.8 | 10.4 | 22.1 |206.1]110.6| 10.1] 55 | 5.7 | 50 | 7.8 | 7.3 | 5.1 [108.7| 53.3|554,8| 659.1 | 66.6 | 29.5| 50 | = [27.4
9:00 99,0 [158,0601,4| 9,3 |187.7| 19.4 |214.5] 5.5 | 5.7 | 28.6 |241.3|342.6| 9.2 | 7.3 | 5.0 | 34,5 ] 34.6 | 6.9 | 67.3 |368.0] 12.7 |569.0| 850.3 [254.5| 41.7| 7.2 | 9.6 [294.9
10:00  |430,5|776.2|522.4] 18,3 |193.3| 20.0 [220,2| 35.2 | 4.9 | 47.6 |140.1|175.8| 19.1| 6.4 | 5.9 | 17.8 | 22.4 | 21.4 | 20.6 |330.2| 39.2 |326.5| 146.3 [101.5 44.2 [ 316 | 7.3 | 95.7
11:00  |410,7|122.1|158.5{105.1| 55.4 | 27.6 | 452 | 9.3 | 3.8 | 96,6 | 35.1 | 24.1 | 25.4 | 3.0 | 4.4 | 38.8| 310|149 | 9.3 | 85.4 [2135] 858 | 2.2 |168.3| 44.2 |357.1| 12.1 | 25.2
12:00 | 22.6| 77.0 |103,5 21.6 | 26.3 |303.5{178.0] 6.0 | 3.3 | 41.1 | 11.9 | 18.1 |324.8] 3.5 | 41 [44.0[168] * | 66 21,5 [151.0] 26,5 | 13.0 | 99.3 | 73.2 |456.5] 4.6 | 4.0
13:00 | 9.6 |19.2|41.1]10.2| 9.7 |311.1]98.1 | cal | 3.6 | 15,1 8.9 | 9.4 [816] 33 | 43 | 9.6 | 81 | * [2145| 156262 | 12.0| 94 [1236|559 |22.7 | 3.6 | 2.1
14:00 | 7.4 [12.56]|13.6| 7.1 | 8.2 |196,8 19.4 | cal | 3.4 | 5.8 | 6.6 | 7.5 | 16.8| 3.6 | 45 | 5.2 | 5.4 |40.3|566.8] 19.3| 11.4| 9.0 | 92 153|190 138 3.1 | 4.2
15:00 | 6,5 [ 10.5] 95 | 55 | 7.4 | 19.8 | 12.2 | 14.1] 3.0 | 3.9 | 59 | 6.4 | 9.0 | 6.4 | 43 | 45 | 48 | 10.7] 495 [204.4] 9.7 | 84 | 7.9 [13.2] 89 | 97 | 32 | 41
16:00 55| 83 | 7.6 | 56 | 6.2 | 17.0]| 102 | 83 | 2.7 | cal | 57 | 5.7 | 6.4 | 59 | 3.7 [ 42 | 46 | 8.7 | 189|219 |321] 7.6 | 243 [11.7] 8.0 | 7.4 | 3.4 | 52
17:00 53 | 8.7 | 7.4 | 56 | 50 | 15.3| 89 | 7.4 | 29 [12.0| 6.2 [211.8] 61 | 41 | 41 | 43 | 42 | 7.0 341118 9.1 | 7.1 [557.0| 94 | 7.3 | 8.4 | 3.5 | 9.4
18:00 | 51 | 8.2 |11.8] 55 | 64 | 11.6 | 102 | 6.5 | 3.4 | 8.2 | 6.4 |4530| 7.2 | 4.3 | 46 | 49 | 49 | 7.0 [ 15.0 [169.6] 8.8 | 5.8 [1739.0] 8.0 | 5.7 [21.3] 36 | 7.4
19:00 59 | 7.3 [ 107 | 138 | 7.8 | 8.3 | 9.0 | 54 | 3.8 | 6.4 | 7.5 | 558 | 85 | 4.3 | 44 | 72 | 6.1 | 8.0 | 12.2|244.9] 8.1 | 6.4 [17500] 102 [1536| 139 47 | 7.7
20:00 | 54 | 7.2 | 8.4 [30.1] 6.3 |[130.9] 6.4 |39.3] 3.9 | 6.3 | 7.1 | 155| 6.8 | 4.6 | 4.8 | 161] 6.9 | 8.4 [ 116 [127.7| 8.4 | 7.6 [12215] 132|786 | 85 | 3.7 | 76
21:00 | 3.8 | 6.9 | 8.3 |24.8| 6.0 [171.9] 6.6 | 24.6] 41 | 6.4 | 6.6 | 11.9] 6.8 | 54 | 48 |11.5] 7.0 [14.7] 9.0 |809| 8.2 | 8.9 (3193109 |172] 85 | 3.3 | 7.4
22:00 | 3.9 | 6.4 | 7.9 | 12.6| 4.0 |[193.5] 18,9 58.6 | 3.8 | 17.1|84.4 | 103 | 6.8 | 55 | 46 | 9.2 | 7.0 | 98 | 7.5 |419| 8.4 | 83 [1333| 7.7 [127] 67 | 41 | 7.4
23:00 31 | 60 [61.3] 8.4 | 46 |110,1] 14.6 | 23.6 | 39.8 | 23.7 | 27.0 | 8.7 | 65 | 61 | 47 | 8.3 | 6.9 | 7.5 | 11.4[345] 8.2 | 6.1 | 404 | 7.5 [104] 6.9 | 3.4 | 7.7
24:00 | 25 | 38 |17.3| 7.5 | 3.8 | 50.2] 7.7 | 153 | 9.6 |24.3|12.8 | 7.9 | 58 | 6.8 | 50 | 8.1 | 7.2 | 7.5 | 7.7 | 158 75 | 6.0 | 250 | 7.0 | 91 | 62 | 3.4 | 8.1
Promedio

24horas | 44,1|845|71,7 | 14,6 | 24,4 | 685|439 |14,2| 7,9 | 19,0 | 40,8 | 66,4 | 26,1 | 5.2 | 53 | 11,2 10,0 (10,8 | 46,1 | 81,9 | 28,5 | 70,0 | 317,1 | 42,6 | 8,0 | 431 | 50 | 23,3
S0,

* Corte de energia eléctrica.
cal: calibracion in situ.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro- Lima, Peru
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ANEXO N° 4
CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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@  Crtifiade de Gulibravisn

Green Group LF-1302015

Pég. 1de 1
1 Cliente : Organismo de Evaluacién ¥ Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion : AV. Republ:cs de Panama 3542 - San isidro
3 Datos de! equipo
r
s . Equipo de medicisn :  Mueste=dorde Pailiculas Continuo . .N°deserledelequipo : 1405A208321003
. Marca : Thenno .Resolucion defequipo : 001 lfmin
- Modalo : TeOM 1405 .Resolucidn de jiujo : 0,01 Limin

-Identificacién : 60226409-CC3
.4 Lugarde calibracion : Labo.alcrio de Flujo de Aire - Green Group PE S ALC.
5 Fecha decatibracion = 2015-07-23
& Método de calibracion.

Se realizé de 2cuendo a io recomendado en el man.sal del fabricanie.

7 Cendiciones de ealitracion, B S
Tempeatura (°C) | _ ~Homedad(%HR) . !  Presidn Almesférica (mbar)
Iniclal 208 P2 S8 N 9955
Final 21,1 7 58.9 S 5395.3

8 Trazahilldad.

Patonusado © 7/ j Cédlgo intemo W* Lote/Certificado E. Vencimient

Palion Pramario de Fujo Allo GGP-05 | | 5048815 2015-10-14
Baromelre/Termemétro GGR-02 A= . Y¥-1613-2015 20160622

[

8 Resuitados de medicion

\

Temperatura Amblente i i J
i\ A ,, KA e
Vaicr del Patrén ("C) Valor Inifeial {°Cl—7[" ~ Va!or@li‘f-’l ! Embr
238 G, Ll g = s« bo
=5 Presidn Atmosférica
Valor del Patdn (Atm) Valor Inictal (Atm) Vanor Fina! (Atm) Ervor el B
0.0 : 0,88 058 i 0.0
Fiujo Principal
Vaior del Patrdn {Limin) ValorinicisV@Fain) 7 | i ValorFina! (Umin)=
Flujo Nom'iial 3.00 290 3,00
Flujo del Bypass 13,67 4 13,50 13,67
Flujo Totz! 15,67 16.40 16,67

10 Ohservaciones

Se reslizd el ajus’e da lcs parametros delinstumento para alcanzar valores dedos porel fabricante.

21 119 INNRRING DR BETE NERTIFCARN NE CAl HRACIAON CONSTITIIVE NEL T SANCIONARD CONFORME A LEY"

Fecha de emisién Jefe de Laboratorio de " Tecnico Responsahle
Caibracion
2015-07-24
Trera fider Aguilar

FO-{LC-PR-01]-03

' Av. Aviacién 4210



Certifivado de 6’4{1%&[&75}2

Perl
roup LG -1592015
=M
PAg. 1do2
1 Clente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENT AL
2  Direccién : AV.Republica de Panamd 3542 -San Isidro
3 Datos delequipo ¥
. Equipo de medicién : Diéxddo de Azfre . N° de serie del equipo : 825231928
S$02 . Linealidad: 1%de Escala
. Marca : Themmao . Repotibilidad: 1ppb
. Modelo : 43i . Deriva: 1 %de Escala
. Identificacion : Nolndica . Resolucion: 0.1 ppb R
4
4  Lugardecallbracién : Laboyatorio de Gases - Green Group PE SAC é
=
5 Fechade caltbracién i 2015.09-07 g
3 re
6 Método de calibracian. 5
. (&
La cafibracibn se reafizd por comparacidn segun el PCG-001 procedimiento pera la calibracion de Analizadores de gases de Green o
Group PES.A.C. LT g
: o T ol
7 Condiclones Ambientales P Y. 5
Inlcial: A B -
I‘empelaturn 22 °C /" Hiumedad Relativa 63% HI‘R\. X Presion Absoluta 995.0 mbar 7
nal: J "\ o
Temperatura 234C /7 Humedad Relativa 62% H.R. \ ' Preslén Absoluta 998,0 mbar g
e & L2 T m
. 8 Patrones de referencla farf & R g
v - = =S vy w
. Patron usado j Codigo lnhm@@ﬂﬁd N° Certiticadd | ¥F. Vencimiento E
MFC CALIBRACION 1 | GGP41.1 T 86012004 2015-09-17 . =
MFC CALIBRACION 2 | GGP412 i B 86007005 || 2015-09-18 3
MFC DILUCION oy Z0]N MMoB2214KLY [T 2016-08.26 o
CILINDRO GAS PATRON N 2018-03-10 3
7 ; (5]
9 Parametros da Operacién — / é
=5 m
3 Rango 2
Rango {ppb) (0- 20) ppm i g
Average Time {sec) (0a300)s ~ o
S02BKG - e L 8
S02Coel - S
Intema! Temp (°C) == (8ad7)°C — =
Chamb Yemp (*C) ~ B W (SN E o E
Press {mmHg) (300 2 800) mmHg" Q
Flow (Umin) = 1 |=e= 0.3 ad)lmin E
Lamp Intens (Hz) 91,0 91,0 (608120)Hz W
Lamp Volage (v) 0824.0 o 826,0 (800 a 1200) Voli. g
PMT Supply (v} 660 7 = 6464 ~ {400 a-500) Valt. Q
a
w
[a]
2
C
ﬁ
. FO{LC-PR-01}-03 w
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Gortifivade de Gadibracion

Green Groug L.G-1592015

e (gl Nan Xanl

Pag.2de2
10 Resuitados de ia medicion
Congenlracion Patrdn (ppb) | Lecturadel Anallzador {ppb) Error {ppb) Incertidumbre (pph)

— 3998 4015 1.7 8.7

300.5 302,0 N 6.6

S02 200,5 : 199.0 1.5 4.6

99.8 98.5 -13 2.5

0,5 0.1 -04 1.2

¢
’ 11  Rectade Regresion E
<
SR = Semrein erie £ vy . th
, 'Curva de Calibracién §
{ SO0 e s s TE e L
{ i ¥=0,9944x +0,8549 : 2]
! i R2=1 ] (o]
= | =
£ % lectua del Anaifzador ! 2
\ ! <
. ——Lineai (tectura de! Analizador) )
2
=
] m
{ (]
w
| >
: 2
- - =
\ 17}
-4
\ a
12 Ob i \ T fof z
servaciones / i \\ Z / ) 3
i ‘Bres g
El analizador se ajus antes de req rla-cal bfagé Siel \lss vals iniciales 2.3 ppb y 386 ppb para el zero y span gas é
respectivamente. Luego del ajuste Io! valofyeze _,9 pa ge 'ﬁna!gsjon‘ /9 PPby 402 ppb respectivamente. o
S 5 P

. La Inceitidumbre de medicion expandid Ia mmrtt@mbréd ¥medicion estandar multiplicada por el factor 3
de cobeitura k=2 de modo que la prubabll‘a Cx COrT e aproximadamente a un nivel de confianza de! 85%. g
. Los resultedos emitidos son validos solo para el ipoy-sensorcalibrado, en el momento de la calibracion: . S . O
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a1as caractéristicas a T g
> del equipo. 1= oy o
. . Laincertidumbre declarada en el presente ceitiicado ha &dogshmadn siguiendo !as dlrec 1ices de: "Buia para la expreswng lr‘:-
de laincertidumbre de medida” primera edicion, sepiembre 2008 CEM. £, © [
- Este cert ficado de calibracion solo puede ser difundido comple! 1amentgy sin mod‘ mwclones. sin ﬁtmay sjl!o carecen \ E-,'
de validez, i e L == e ju
i
w
a
Fechade emisién Jefe de Laboratorio du* Teécnica Respansable g
m
2015.09-08 a
Z
o
8
o
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Certificads de Calibracion

% Perd
Green Group LM - 2332015
MmIcCI MmLeYm
— ———
Pag. tde t
1 Cliente : OEFA-ORGANISMO DE =VALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
2 Direccién  Av. Reptblica de Panama 35¢2 - San Isidro
3 Datos de! instrumento
- instrumento de Medicién : gylacion meteorologica . N° de serie data logger 25512
- Marca : Campbel! Sclentific .N°de sarie de sensor  :25512-TH*
. Modelo : CR 1€00 . Alcance ;40°Cas0°C
. Identificacion : EM-03 . Resolucisn :0.1°C

7 Condicionss de cailbracion )
[ Temperatura / / Humedad relativa Presién atmesférica
o Inicial 254°C 49,7% HAR. '997,9mhar
Final 241°C ] 49,5 % H.R. 595.8 mbar
8 Trazabilidad e L
__ Pakonusado I | codigolnterno N° de Certificado | i F. Vencimiento
Termamets Patrén Y eeeat AN 126262014 ] 207§-10-29
Temdmelro Patron v \_ GGP-25 .~ /NN iT-657-2014 ) 2015-09-22
Facod
\ P57
3 Resultados de medicion / \\Q“ i
Y Y AN .
T.CV.(°C) [mmmw cc) |NsomecionC) |  Incerbdumbre (°C) |
10,0 FL I 1] 05
19,5 ) e N A3 ==
29,7 29,7 0,0 0,6

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Métado de calibracion

: 2015-08-02

. Laberatorio de Metesrologla - Green Group PE SAC.

La calibracicn se realizo psr comparacion del instrumento con pairones trazsbies segdn “Procedimiento TH-007 paia fa
czlipracién de medideres de condiciones ambientalesde ’tgmparnw@yjlunmﬁad' del CEM-Espana.

Tesnperatura Convendcicnalmente Verdadera {T.C.V.) = Indicacidn da! instiumento + C}on'tm?én.
10 Observacionies %
a) Se introdujo For cempletoel sensor en lacavidad del medio 1solerrno
b) El temgo de estabitizsclcn de temperatura fue de 20 minutes paia cada Dun!o
c) Antes de la calibracion ne se realizé ningtn ajuste.
d) La precisicn del instrumentoes: ¢ 0,2°C
* En el sensor no 52 visyaliza Iz serie, por tal motivo se le roluld una serie.

. La Inzetidumbre de medicion expandica reportada es ia incertidumbre de mediclén estandar multipicada por el factar de
coberiura k=2 de modo que {a probabilidad de cobertura correspoide aproxmadamente a un nivel de corfianza del 95%.
. Los resuitades emitidos son véiidos solo para e! instrumento y sensor calibrago, en el memento de la cafibracion.
. Se "ecomienca al usuario recalibrar a intervalos adecrados, los cugles deben ser elegidos con base a las
caractexisticas del instawmento..
. Laincertidumbre declarada en e presente certificado ha side estimado siguiendo fes directrices de: "Gula parala
expresidén de ia inceitidumbre de medida™ primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este cerlificado de calibrecion salo puede ser difundido completamente y sin rrodificaciones, s firma y selio
carecen de validez.

*EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGION CONSTITUYE DELITO SANGIONACO CONFORME A LEY"

Jefe de Laboratorio de
calibatisn

* F2chade Emisdn

2015-29-67

Av. Aviacion 4210 - Surguillo WWW.Oresngroup,.com.pe

Captral: 560-6134 / 273-3550



Gertificade de Gulibracien

> Bery
Qrgg. Y] ﬁﬁE LM - 2352015
—
1 Cliente : OFFA-ORGANISMO DE FVALUACION Y FISCAUIZACION AMBIENTAL
2 Direccidn :  Av. Repilblica de Panamd 3542 - San Isidro
3 Datos del Instrumento
tnstrumento de medicion : Estacion meteorolégica N° serie data logger : 25512
Marca :  Campbell Scientific N? de serie delsensor : F0150038
Mocelo : CR100D
Caodigo interno ¢ EM-03
4 Lugar de Calibracion: : laboratoriode Meteorolcgia ~Green Group PE SAC.
5 racha de Calibracién: : 2015-09-03
6 Condiciones Ambieniales :
Temperatura Humedad relativa Presion Atmosférica
Inicial 228°C  _-|"7 7 T56;8 %HR. 997.1 mbar
Final 22,7°¢" | T TEI8%HR 936,7 mbar
7 Trazabilidad 3
e Patrén £ Cacigo Interro N Lote/Certificado F. Vencimlento
Barémetra / Termometro GGP-02 CPX01€0-2013 2016-06-22
i ¢
1L i _
A PRESféN Amosr-z'xlca i,

b Y 55
L \a s 3

Patrén {mm\l'l&\)\f/ // I *\‘S\(m‘!\nil r”’ i Correccion [rn:rr\)-lg)
7428 \\/ / 7.:76\/ / 02

Ranzo: 375 mmXg a 825mmHg ¥ Precision: 40,45 mmtg
Resolucién: 0,1 mmHg T Modeio: PTB 110

1.0 Notas u Observaciones:

.Los resultados emitidos son vélidos sole para el Instrumento y sensor adecuado, en ei‘fr.:nmenl_u de iz calibracién.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a [as caracteristicas del instrumentc
.El certificado de callbracién salo puede ser difundido completamente y sin modificsciones, sin firmas v sellos carecen de validez.

Fectiade Emision Jefe de Laboratario de Técnico Responsable
Calibracién

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADC DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANGIONADO CONFORME A LEY"

e 2015-09-67

FO-[LC-PR-02}-03

Av. Aviaclon 4210 - Surquiilo Central: 5606134 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe



Cortifioade de Gulibracion

LM - 2342015
Pég.. 1 de 1
Cliente : OEFA-ORGANISMO OE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
2 Direccién : Av. Republica de Panamé 3542 - San isidro
3 Datos del Instrumento
.Instrument de medicién : Eslacion meteorolégica . N* de serie data logger : 25312
. Masca : Campbell .N°de seriedel sensor  : 25312-TH*
. Modzlo : CR 1009 . Alcance : 0% HR. a 100% H.R.

5 . identiticacion : EM-03 . Resolucién €% HR. &
-l
<

4 Lugar de calibracion : Labaratotio de Meteoroiogia - Green Group PESA.C. ‘§
i d
5 Fecha de callbracior: : 2015-08-03 g
o
6 Método de callbracién 8
Q
La calibracion se realizd por conparacian de! inslrumento con-pairones trazzbls segiin "Procegimienio TH- 07 para la §
calibracion de medicores de cendiciones ambxenlals de.femperatira y.kmedad‘ dei CEM-Espaiia. g
i . . oz
7 Condliclones Ambienteles. o NG %
= ! 5 o
Temperatura Hum'edad reiativa . 'Presién aimosféric2 E
Inicial 240°C 565 % HR. " 986,8 mbar =
Final| 230°C [ 53,0% HR. © | 9955 mbar s
fid T 2
B Trozabilidad {2 1 E
L=t AT ) | =
Patrén ysado U1 cedigointemo/ N N* Certficado F. Vencimiento g
Higrémetro Patrén L0 GGP31L S A W T-2824:2014 ; 2015-10-29 3
Higrometro Patrdn N eepdz 7T VAT Te T18532015 20160 -22 o
"\.' — 0 ] ){ fl \,-\\\“’ B g
9 Resultados de medicion p 14 Q
\ / \\ ) s // (_E')
S
H.C.V. {%H.R.) Indicacién deﬂnmmélg_(%ﬁ Rl i?freedon (%H.R.) sIncecidumbre (%H.R.) w
30.c s~ T " 0.0 37 §
593 59.0 0.3 ¥ TrdE R S
ot 87.4 86.0 2 : 1.4 4.0 E
Humedad Ccnvenciona’mente Verdadera (H.C.V.) = irndicaclén del lnétrumemo + Ccmon > - . E
10 Obscivaciones u
a) Se Introdujo par completo ol sensoren I3 cavidad def medio isotermo. E
b) €l iempo de estabilization de humedad fue de 20 minutos para cada punk. *Iﬂ
c) Antes de la calibracion no se realizé ningiin ajusle. a
d) La precision del instrumento es: = 2 % H.R. 2
* En el sensor no se visualiza ia serie, portal mutive se le rotuld una. i
o
2
. LaIncertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumb;e de medicidn estandar multipticada por elfactorde o
coberlura k=2 de mcdo Gue ia probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 2
. Los resultados emitidos sen vaiidos solo para e instrumento y sensor caiibrado, 2n 2i momento de ia cafibrecidn, I

. Se recomienda al usuario r=calibrar s intervalos adecuades, los cuaies deben ser elegides con base a les
caraceristicas del insinomer:io. .

. La Incestidum.bre declarada en & presente cerlificado ha sida estim.2Co siguiendo las directnces de: “Guia para ia
expresion de ia incertidumbse de medida® primera edicion, seplizinbre 2008 CEM.

. Esle cerfiiicado de calibracidn solo prede ser difundido conrpletamente y sin medificacicres, sin fumna y sello
carzcen de vaiidez. .

Feche de Emisidn Jefe de Laboratorio de Tecnico Respensable
celibracion

2015-08-07

FO-{LC-PR-01.03
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 Gortifiaads de Slibracion

Per
e = L ﬁﬂg LM - 2502015
Pag. 1de 1
1 Cliente 3 1 CEF A-ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACICN AMSIENTAL
2 Direccion : Av. Repiiblica de Parzmé 3542 - San isidra
3 Datos delinstrumento
Instiumerto de medicién : Eslecidn melesrologics Rangc: : Crvsa 100 ms
Marca : Camgbelt Sclentific Resoluelén : 001nvs
Modelo : CR tC0Q N° Serle data logge; 2185512
Cédigo Interno : EM-03 N° Serie sensor : 87038
4 LugardeCelibracion: : Laberatario ce Vieteorologia - Green Group PE SAC.
* 5 Fecha de Callbracion: : 2015-08.10
. 6 Condiciones Ambientales k
Tempéra:ura Humedad relativa Presion auncsfedca §
Inicial 21,6°C 60,5 %H.R. 996,9 mbar
Final 22,9°C 60,6%H.R. ~ 996,8 mbar
7 ‘razabilidad e e L
Patron Cédigo Imtérno U~ W-Certificado F. Vencimlento
Anc:ndmetrodigital __GGP-01 201410091212 2015-20-09

8 Método de Callbizclon. S
|.a calisracion fue realizada medianie el meétoda de comga:acion san paticn de referencia cerbficado ubicado en el tunel de vienicy
genefando diferentes veiocidades g’n gistinlcs inlerva'icsce tsmpa. \

8 Resultado de Medicion. { JE i
{2 VELGCIDAD DE VIENTO | ]
h / [ \. ‘,‘ ,.f =< =
o | Comeecisn (mis) |/ Incertidumre (mfs)
e e S
s SN 0.0%
A of” 0,01
: T 0% 0,02
4,15 R el 0,02
5,10 5.00 0.10 D7 et

DIRECCION DEVIENTG

5. Patén ) | Instumentat®) [f
30 88 SEEET2 . i = 7
180 179 1
27¢ N m -1
350 359 1
10 Notas u Observaciones: ¥

1} La predision del sensor en veiocidad deviento es de +0.3m/s y en direscién de viento s de + 3 grados seain manual.
2) Las lecluras d e cireccicn de viento fueron efectuedas girando manueimente ef sensor de vienlo a los punics candinales indicados
zomperados con transportadsr ce 360",

“EL USQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

. La Inzenidumbre de iriedicion expandida reponads es [a incertidumbre de medicién estardar mullipiicada gsr ef fackor
de scbe:lur2 <=2 de mcdoque |3 probatilidzd de coberiura cairesponde aproxdmadament.e a un nival de comianzz del 85%.
.Les resultados emitidos son valicos 5010 para el Insinznents v anainémet-c calibrads, en &l momento de la caibradisn
.Se 1scomlenda al usuarlo recailbrar a Inlesvalos asecuades, jos cuales deben ser elegidos con base a las caracierislicas del inshumenio. =

Q
. {a incaitiduntre declosada en e} preseme certificado M2 sico estimado siguiendo [as directrices de: "Gula para ia expresion deia tﬁ. ] (53
e haumbre de madida” pimer2 edicion, septiembre 2008 CEM. 75 \59
Esle camficado de calibracién solo puede ser difuncido complelamanta y sin medificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez. o aa 6 .

‘Fest 118 Emision Jefe da Laberatorio de Técnico Responsable

' _ Galibrag)
2015-09-10

FO{LC-PR-0T-03

Av. Aviacion 4210 - Surguillo Cential. 5606134 / 273-3550 WwWw.greengroup.com.pe



@ _ Curtifieade de @d&ﬁddb’n

ggggn Q!’QQQ LM - 2562015

ol B |

Cliente : OEFA-ORGAN!ISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
2 Direccion : Av. Reptiblica de ?anam3 3542 - San isidro

ey

3 Datosde! Instrumento

Instrumento de medicion : Estacion meteorolégica W° serie data logger 25522
Marca : Campbell Scientific N° de serie del sensor : 42304-1003
Modelo : CR1000
Cddigo Interno 1 EM-03
mEme 4 lugarde Calibracion: : laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
5 Fechade Calibracion: : 2015-03-15
6 Condiciones Ambientales :
| Temperatura Humedac relativa Presidn Atmosférica
Inicial 223°C |~ 705%FR. 995,8 mbar
Final| 221%¢° " TTTII%ER 995,9 mbar
e N
“
7 Trazabilidad y
Patrén ;" ,-'" Cadigo Intesna. N lgﬁ_/caﬁﬁzado F. Venclmlento
Barémetro / Termdmétrb GGP-02 CP:0160-2015 2016-06-22
Bomkta Paristéltica | GGPO3 SGTF-004-2613 2016-03-18
= ESi i =3
8 Método de Calibracisn. { \ v \ /

*Calibracion fue realizada medxantg el método ct}compargc“on con patron deg'eferenf-ua certificado.
*1.3s lecturas fueron efectuadas utlﬂzanda dlferents‘voiﬁmnesde 35\1\3\{[ a u’la velocidad de lluvia

sonstante de 20 mm/h. \\ / /, \ \\\

'».\::\ /
Valor Nominai Patrén Iose mento Correccién
3 (mm) mm) )
! e Yt i F e Y8
4,8 4,8 0,0
9,6 9,6 | S i0
Rango: No indica en el manual Precision: & 1 % a S0mm/hr
Resolucion: 0,1 mm . Madeio: TR-525M

10 Notas u Observaciones:

.Los resuitados emltidos son vilidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en ef momanto de la calidracién.
Serecomienda al usuzro recaligrar 2 intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos son base a las caracteristicas del instrumente

.l certificade de calibracién solo puede ser difundido comptetamente v sin modificacicnies, sin firmas ¥ sellos carecen de validez.

"EL USC INDEBIRO DE ESTE GERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de Emision Jefe de lzboratorio de Técnico Responsable
Calibracion

2015-08-16 :
{der gtiilar

FO-{LC-PR-01}-03
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