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Zona Distrito de Fundición de Tinyahuarco, provincia y 
departamento de Paseo. 

Ámbito de influencia Laguna Angascancha. 
Presunta contaminación ambiental ocasionada 
por las actividades mineras de la empresa 

Problemática de la zona Sociedad Minera El Brocal S.A.A. , las cuales 
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Dirección de Eva luació 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 1 1 .  DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

¿Superó los ECA u otros en al menos 1 
parámetro? 

Aire SI NO No se realizó 
pH, oxígeno disuelto, DBOs, 

Agua SI X NO DQO, coliformes totales, 
enterococos fecales, aluminio, 

Monitoreo arsénico yantimonio. 
a. Ambiental Suelo SI X NO Arsénico, boro, plomo y selenio. 

Sedimento SI X NO Arsénico, cadmio, cobre, mercurio y plomo. 
Ruido SI NO No se realizó 
RNI SI NO No se realizó 

Tipo de Monitoreo Participativo 
b. Ambiental No Participativo X 

Programada en el PLANEFA, POI, 
c. Tipo de actividad PEI, PESEM, entre otros planes de SI NO X 

gestión. 
d. Fecha de realización Del 5 al 7 de agosto de 201 5 1 1 1. OBJETIVO 

1 .  Presentar los resultados del monitoreo de agua, :suelo y sedimento, realizado del 5 al 7 agosto 
de 201 5 en la laguna Angascancha, distrito de FUndición de Tinyahuarco, provincia y 
departamento de Paseo. 

IV. ANTECEDENTES 

2. 

.!-- 3. 

A través del  Oficio Múltiple W 051-201 5-A/MDFT, la Mun icipalidad Distrital de Fundición de 
Tinyahuarco remite a la Oficina Desconcentrada de Paseo - OD Paseo, informes de ensayo 
de las muestras de agua, suelo y sedimento analizados por el laboratorio CERTIMIN S .A. , 
conforme a las acciones de muestreo solicitadas por el mun icipio en cuestión , los cuales 
señalan que la laguna Angascancha, fuente de suministro de agua para consumo humano del 
centro poblado Menor de Colquijirca, se encontraría afectada por un proceso de eutrofización. 
Por ello, el municipio solicitó a la OD Paseo, la emisión de un informe detallado de análisis de 
las muestras de agua superficiales, suelos y sedimentos respecto de los ensayos realizados . 

Mediante Informe W 01 8-201 5-0EFA/ODPASCO-HHRS-SA del 31 de marzo de 201 5, la OD 
Paseo remitió a la  Dirección de Evaluación, los resultados de la inspección visual de la  laguna 
Angascancha, sus afluentes, riveras y sectores aledaños a las riveras, así como la bocatoma y 
salida de agua. 

4. Por medio del Informe W 035-201 5-0EFAIDE-SDCA del 20 de mayo de 201 5 ,  la Dirección de 
Evaluación del OEFA realizó la interpretación de resultados del muestreo ambiental en la 
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laguna Angascancha y zonas aledañas, en el distrito de Fundición de Tinyahuarco, provincia y 
departamento de Paseo, realizado el 1 1  de marzo de 201 5. 

Mediante Memorándum W 525-201 5-0EFA/S I NADA del 28 de mayo de 201 5, la Dirección de 
Supervisión recibió una denuncia por presunta contam inación ambiental ocasionada por las 
actividades mineras de la empresa Sociedad Minera El Brocal S .A.A. , las cuales estarían 
afectando las aguas de la laguna Angascancha que es utilizada para el consumo humano del 
centro poblado Menor de Colqu ij irca, en el distrito de Fundición de Tinyahuarco, provincia y 
departamento de Paseo. La denuncia en mención, se registró con código S INADA ODPA-
001 4-201 5 y fue realizada por la alcaldesa de la Municipalidad de Tinyahuarco. 

El 1 7  de junio de 201 5, la Dirección de Supervisión solicitó información a la Dirección de 
Evaluación respecto de las acciones que habría realizado en la laguna Angascancha1 . Luego 
de evaluar el pedido de información y su respectiva denuncia, la Dirección de Evaluación 
advirtió la necesidad de programar un monitoreo en la referida laguna para agosto del 201 5, 
decisión que fue oportunamente comunicada a la Dirección de Supervisión2. 

En ese sentido, la Dirección de Supervisión dio respuesta al Memorándum W525-201 5-
0EFA/SI NADA ind icando que la Dirección de Evaluación programó un monitoreo de agua, 
suelo y sedimento en el área de la denuncia3; y que la denuncia por presunta contaminación 
se trasladó a la Dirección Regional de Salud de Paseo y a la Dirección General de Asuntos 
Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura y R iego para que en el marco de sus 
competencias atiendan la denuncia. 

CONTEXTO 

Ámbito de monitoreo 

El monitoreo de calidad de agua, suelo y sedimento se llevó a cabo del 5 al 7 de agosto de 
201 5, en la laguna Angascancha y alrededores, zonas cercanas a la Un idad de Producción 
Colquij irca W 1 4 de Sociedad Minera El Brocal S .A.A. en el distrito de Fundición de 
Tinyahuarco, provincia y departamento de Paseo. 

La Unidad de Producción Colquij irca W 1 ,  se encuentra ubicada en el distrito de Tinyahuarco, 
provincia y departamento de Paseo, a una altitud de 4302 m.s .n .m .  El proyecto considera 
efectuar 870 m de perforación diamantina, en un área de 300 m2, distribu idos en cinco 

Conforme se advierte del correo electrónico del 1 7  de junio de 201 5, remitido por la abogada Melissa Chávez de la 
Coordinación de minería de la Dirección de Supervisión, a la doctora Giuliana Becerra Celis, Directora de 
Evaluación y a la abogada Ady Chinchay Tuesta, Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental (Anexo No 1 ) .  

De conformidad con el correo electrónico remitido el 22 de junio de 201 5, por la doctora Giuliana Becerra Celis, 
Directora de Evaluación a la abogada Melissa Chávez de la Dirección de Supervisión (Anexo W 1 ) .  

Esta comunicación fue realizada mediante Memorándum N o  3359-20 1 5-0EFA!DS del 1 7  de  julio de  2015 . 

El término Unidad de Producción Colquijirca W 1 ,  es el empleado en la Declaración Jurada del Proyecto de 
exploración "Colquijirca" de Sociedad Minera El Brocal S.A.A., a través del Informe W 066-2005-MEM-AAM/EA, de 
la Resolución Directoral W 088-2005-MEM-AAM aprobada el 1 de marzo de 2005. 
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sondajes, tres de ellos en el interior de las operaciones del tajo abierto y perforaciones 
diamantinas en terrenos de la comunidad campesina de Smelter5. 

5.2 Puntos de monitoreo 

5.2.1 Agua y sedimento 

1 O. Los puntos de monitoreo para agua y sedimento fueron establecidos en campo para lograr 
caracterizar la total idad de la laguna. Dichos puntos, se ubicaron de manera equidistante, con 
la finalidad de que se d istribuyan en todo el perímetro de la laguna. 

1 1 .  En las Tablas W 01 y W 02, se ind ica la ubicación de los once ( 1 1 )  puntos de monitoreo de 
calidad de agua y sedimento, así como su descripción. 

Tabla No 1: Puntos de monitoreo para calidad de agua 

COORDENADAS UTM 
PUNTOS DE DATUM: WGS 84 ALTITUD ZONA DESCRIPCIÓN MONITOREO NORTE ESTE (msnm) 

AF-02 8814009 365466 4042 18L 
Ubicado en el afluente de la laguna (tributario}, extremo 
norte. 

AF-03 8813994 365733 4051 18L Ubicado en el afluente de la laguna (tributario), lado 
noreste. 
Ubicado en la zona litoral de la laguna (extremo 

AG-01 8812151 364128 4034 18L suroeste), aproximadamente a 100m de la compuerta 
de salida de aqua (letrero con nombre el Brocal). 

AG-02 8812669 364311 4057 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado suroeste, 
próximo al punto AG-01. 

AG-03 8812355 364604 4072 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado sureste, 
próximo al punto AG-01. 

AG-04 8813043 364721 4066 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte media del 
lado oeste. 

AG-05 8812830 365102 4069 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte media del 
lado este. 

AG-06 8813467 364919 4043 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado noroeste, 
próximo al punto AG-08. 

AG-07 8813153 365327 4067 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado noreste, 
próximo al punto AG-09. 

AG-08 8813959 365302 4041 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado noroeste, 
próximo al afluente con código AF-02. 

AG-09 8813471 365537 4056 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado noreste, 
próximo a afluente con código AF-03. 

. . 
Fuente: Elaborac1on propia . 

Informe N" 066-2005 -MEM-AAM/EA, de la Resolución Directora! N• 088-2005 -MEM-AAM aprobada el 1 de marzo 
de 2005 . 
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Tabla W 2: Puntos de monitoreo para calidad de sedimento 

COORDENADAS UTM 
PUNTOS DATUM: WGS 84 

DE ALTURA ZONA DESCRIPCIÓN 
MONITOREO NORTE ESTE 

(msnm) 

Ubicado en la zona litoral de la laguna (extremo 

SED-01 8812151 364128 4034 18L 
suroeste), aproximadamente a 100m de la 
compuerta de salida de agua (letrero con nombre 
el Brocal). 

SED-02 8812669 364311 4057 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado 
suroeste, próximo al punto AG-01. 

SED-03 8812355 364604 4072 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado 
sureste, próximo al punto AG - 0 1 .  

SED-04 8813043 364721 4066 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte 
media del lado oeste. 

SED-05 8812830 365102 4069 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte 
media del lado este. 

SED-06 8813467 364919 4043 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado 
noroeste, próximo al punto AG-08. 

SED-07 8813153 365327 4067 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado 
noreste, próximo al punto AG-09. 

SED-08 8813959 365302 4041 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado 
noroeste, próximo al afluente con código AF-02. 

SED-09 8813471 365537 4056 18L 
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado 
noreste, próximo a afluente con código AF-03. 

SEDAF-02 8814009 365466 4042 18L 
Ubicado en el afluente de la laguna (tributario), 
extremo norte. 

SEDAF-03 8813994 365733 4051 18L Ubicado en el afluente de la laguna (tributario), 
lado noreste. .. 

Fuente. Elaborac1on prop1a . 

5.2.2 Suelo 

1 2 . En la Tabla W 03, se indica la ubicación de los nueve (9) puntos de monitoreo de calidad de 
suelo, así como su descripción .  

PUNTOS DE 
MONITOREO 

SU-01 

SU-02 

Tabla W 3: Puntos de monitoreo para calidad de suelo 

COORDENADAS UTM ALTURA DATUM: WGS 84 (msnm) NORTE ESTE 

8812291 364145 4053 

8813986 365264 4057 

ZONA 

18L 

18L 

DESCRIPCIÓN 

Ubicado en el área de terreno con pasto natural de la 
zona, aproximadamente a 30 m de orilla de la laguna 
(lado suroeste) y a 150 m de compuerta de salida de 
agua (letrero con nombre el Brocal). 
Ubicado en el área de terreno con pasto natural de la 
zona (lado noroeste de la laguna), aproximadamente a 
60 m de orilla de laguna. 

www.oefa.gob.pe 
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PUNTOS DE COORDENADAS UTM ALTURA DATUM: WGS 84 ZONA DESCRIPCIÓN MONITOREO NORTE ESTE (msnm) 

Ubicado en el área de terreno con pasto natural de la 
SU-03 8814094 365453 4056 18L zona (extremo norte de la laguna), aproximadamente a 

70 m de la orilla. 
Ubicado en el área de terreno con pasto natural de la 

SU-04 8814018 365722 4055 18L zona (lado noreste de la laguna), aproximadamente a 
140 m de la orilla. 
Ubicado en el área de terreno agrícola de cultivo de 

SU-05 8813571 365777 4093 18L maca (lado noreste(a) de la laguna), aproximadamente a 
180 m de la orilla. 
Ubicado en el área de terreno agrícola de cultivo de 

SU-06 8813406 365633 4075 18L maca (lado noreste de la laguna), aproximadamente a 
130 m de la orilla. 
Ubicado en el área de terreno agrícola de cultivo de 

SU-07 8813296 365490 4077 18L maca (lado noreste de la laguna), aproximadamente a 
110 m de la orilla. 
Ubicado aledaño al área de terreno agrícola de cultivo 

SU-08 8812798 365147 4077 18L de maca (lado este de la laguna), aproximadamente a 
60 m de la orilla. 
Ubicado en el área de terreno con pasto natural de la 

SU-09 8813062 364658 4085 18L zona, aproximadamente a 60 m de orilla de la laguna 
(lado oeste). 

t•lLa zona noreste de la laguna, estana slendo destinada para el cultivo de maca y otras especles, segun el lnfonme Tecnrco 
N" 069-201 5-ANA-AAAXMANTARO-ALA PASCO, emitido por la Autoridad Local del Agua de Paseo (ALA- Paseo) el1 0  
de marzo de 2015. 

Fuente: Elaboración propia. VI. METODOLOGÍA 6.1 Calidad de agua superficial 6.1.1 Equipos uti lizados 

1 3. En la Tabla W 4 se detallan las características de los equipos util izados para el monitoreo de la 
calidad de agua superficiaL 

Tabla N° 4: Equipos util izados para el monitoreo de agua superficial 

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

Multiparámetro HACH HQ40d 150500000299 Medición de CE, pH, OD y T• 
GPS GARMIN OREGON 650 300048603 Toma de coordenadas UTM 

Cámara PANASONIC LUMIX - Registro fotográfico 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

6.1.2 Métodos 

1 4. La metodolog ía aplicada en el presente monitoreo, se enmarca en procedimientos 
establecidos en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de 
Agua Superficial, aprobado con Resolución Jefatura! W 1 82-201 1 -ANA, el 6 de abril de 201 1 .  
Este protocolo determina los procedimientos y criterios técnicos para el monitoreo, elección de 
puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservación ,  conservación y transporte 
de muestras. 
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1 5. La laguna Angascancha es utilizada por la población del distrito de Tinyahuarco, como agua 
para consumo humano, por lo que los resu ltados del presente monitoreo, han sido 
comparados con los Estándares de Calidad (ECA) para Agua, Categoría 1 - Poblacional y 
Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratam iento 
convencional6 aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-M INAM. 6.2 Calidad de sedimento 6.2.1 Métodos 

1 6 . Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras de 
sedimento, se utilizó de modo referencial el "Procedimiento para Muestreo de Aguas y 
Sedimentos" del I nstituto de Hidro log ía, Meteorología y Estudios Ambientales del Ministerio de 
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la República de Colombia. 6.2.2 Estándares de comparación 

1 7. Los resultados de los análisis de sedimento fueron comparados de manera referencial, con los 
estándares recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS), 
estas establecen dos tipos de estándares: lnterim Sediment Quality Guidelines ( ISQG ;  por 
debajo de los cuales no se esperan efectos biológ icos adversos) y los Probable Effect Level 
(PEL; sobre las cuales los efectos biológ icos adversos se encuentran con frecuencia) ,  esta 
comparación se realizó debido a que, la legislación nacional no contempla a la fecha 
estándares de calidad ambiental para sedimento. 6.3 Calidad de suelo 6.3.1 Métodos 

1 8 . Para el componente suelo , se aplicaron criterios establecidos en la "Gu ía para Muestreo de 
Suelos" aprobada mediante Resolución Ministerial N° 085-201 4-MINAM el 31 de marzo de 
201 4. Esta guía establece los tipos y técnicas de muestreo de suelos, así como criterios para 
la determinación del número de muestras y medidas para la calidad en la toma y manejo de 
muestras de suelos. 6.3.2 Estándares de comparación 

1 9 . Los resultados de los anál isis de calidad de suelos, se compararon con los Estándares de 
Calidad Ambiental - ECA, "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo" 
aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-201 3-MINAM, el 25 de marzo de 201 3 ,  
considerando e l  uso de suelo de l  tipo agrícola7. De manera referencial , se uti l izaron los 
valores de los parámetros establecidos en la Guía Ambiental Canadiense - Canadian 
Enviromental Quality Guidelines (CEQG) para suelo agrícola. 

El criterio de comparación se ha establecido en base al Informe No 0 1 8-201 5-0EFA!ODPASCO-HHRS-SA, ítem 
2 .5. del 31 de marzo de 20 1 5. 

El criterio de comparación para calidad de suelos, se encuentra establecido en el Informe N" 018-20 1 5-
0EFA/ODPASCO-HHRS-SA, ítem 2 .3  y de acuerdo a las observaciones realizadas en campo. 
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VIl. ANÁLISIS DE RESULTADOS 7.1 Calidad de agua 

PARÁMETRO IN SITU 
pH 

Temperatura 

Conductividad Eléctrica 

Oxigeno Disuelto 

FISICOQUÍMICOS 

DBOs 

DQO 

Nitrógeno amoniacal 

Sulfatos 

Turbidez 

Fosfato 

Nitrógeno Nitrato 

MICROBIOLÓGICOS 

Huevos Helmintos 

Protozoarios Parásitos 

Coliformes 
termotolerantes 

Coliformes totales 

Enterococos fecales 

UNIDAD 

Unidad de 
oH oc 

JJS/cm 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

UNT*** 

mg/L 

mg/L 

Huevos/L 

Quistes/L 

NMP/100 ml 

NMP/100 ml 

NMP/100 ml · ·--- --

AG-01 

8,8 

1 1 ,40 

1 50,9 

6,56 

1 ,7 

46,6 

0 , 191  

<5,00 

6,620 

<0,03 

0,1 85 

<1  

<1  

< 1 ,8 

<1 ,8 

< 1 ,8 
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Tabla No 5: Resultados de los parámetros monitoreados 

PUNTOS DE MONITOREO 

AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 

8,1  9, 1 5  9,26 9,26 8,3 9,2 8,0 

1 2 ,00 1 7,40 1 4,80 1 5,4 9,90 16,40 1 2 ,90 

1 49,5 1 45,5 1 46,7 1 40,6 1 76,9 1 4 1 ,2 212,9 

5,88 7,38 7,65 8,76 6,35 8,92 4,56 

3,2 3,3 6,4 2 ,8 5,6 6,2 8,3 

37,4 29,5 8,73 24,4 26,4 26,1 34,6 

0,078 0,059 0,239 0,059 0 , 178 0,05 0,045 

<5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 

55,7 5,560 1 0,5 3,720 2 , 1 20 6,4 1 0  4,490 

<0,03 <0,03 <0,03 0,04 0,04 <0,03 <0,03 

0,221 0,656 0,209 0,656 0,672 0,656 0,684 

<1  <1  <1  <1  <1  <1  <1  

<1 <1 <1  <1 <1  <1 <1  

<1 ,8 <1 ,8 2 <1 ,8 < 1 ,8  < 1 ,8 < 1 ,8 

<1 ,8 3500 2 79 2400 2400 540 

<1 ,8 2 2 < 1 ,8 6,8 < 1 ,8 <1 ,8 ----

AG-09 

9,67 

1 4,60 

142,1  

1 0,65 

6,8 

32,9 

0,041 

<5,00 

5,650 

<0,03 

0,684 

<1 

<1  

<1 ,8  

220 

<1 ,8 

www.oefa.gob.pe 

ECA<•J 
CATEGORÍA 

AF-02 AF-03 

8,3 8,2 

1 4,60 14,70 

41 1 ,0 372,0 

8,23 7,23 

<2 <2 

<5,0 1 0,8 

0,0 17  0,0 1 5  

7,4 < 1 ,0 

0,25 0,35 

0,21 0,75 

0,475 0,499 

2 Ausente 

4 Ausente 

20 <1 ,8  

40 78 

<1 ,8 20  
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PARÁMETRO UNIDAD 
AG-01 

FITOPLANCTON - División 

Bacillariophyta Cel/mL 5 

Cyanobacteria Cel/mL 3 

Miozoa Cel/ml 1 

PLAGUICIDAS 

Endrin aldehido mg/L <0,00001 

Ala cloro mg/L <0,0000 1  

Aldrin mg/L <0,0000 1 

Alfa-HCH mg/L <0,0000 1 

Beta-HCH mg/L <0,0000 1 

Clordano mg/L <0 ,0000 1 

Delta-HCH mg/L <0,0000 1 

Dieldrin mg/L <0,0000 1 

Endosulfan 1 mg/L <0 ,0000 1 

Endosulfan 1 1  mg/L <0,00001 

Endosulfan sulfato mg/L <0,00001 

Endrin mg/L -

Endrin cetona mg/L <0,00001 

Gamma Clordano mg/L -
cp; Heptacloro mg/L <0 ,00001 

Heptacloro epoxido mg/L <0 ,00001 

lsodrin mg/L <0 ,00001 q Lindano mg/L <0 ,00001 --.::::::J Metolacloro mg/L <0,00001 � Metox�o� mg/L <0,00001 � 
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PUNTOS DE MONITOREO 

AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 

3 3 3 3 o 4 o 
1 o 1 o o o o 
1 o o o o 1 o 

<0,0000 1 <0,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0,00001 <0,00001 <0,0000 1 

<0,00001 <0,0000 1 <0,0000 1 <0 ,0000 1 <0,00001 <0,00001 <0,0000 1 

<0,00001 <0,00001 <0,0000 1 <0,0000 1 <0,00001 <0 ,00001 <0,0000 1 

<0,00001 <0,0000 1 <0,0000 1 <0,0000 1 <0,00001 <0,0000 1 <0,0000 1 

<0,00001 <0,00001 <0,0000 1 <0,0000 1 <0,00001 <0 ,0000 1 <0,00001 

<0 ,0000 1 <0,00001 <0,0000 1 <0,0000 1 <0,0000 1  <0 ,0000 1 <0,00001 

<0 ,0000 1 <0,00001 <0,00001 <0,0000 1 <0,00001 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 

<0,00001 <0 ,00001 <0,00001 <0,00001 <0,0000 1 <0 ,0000 1 <0,00001 

<0,00001 <0 ,00001 <0 ,0000 1 <0,00001 <0 ,0000 1 <0,0000 1 <0 ,00001 

<0,00001 <0 ,00001 <0 ,00001 <0 ,00001 <0 ,0000 1 <0,00001 <0,00001 

<0,00001 <0 ,0000 1 <0 ,00001 <0,0000 1  <0,00001 <0 ,0000 1 <0,0000 1  

- - - - - - -

<0,00001 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0,00001 <0,0000 1 

- - - - - - -
<0,00001 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,00001 <0,00001 <0,0000 1 <0 ,0000 1 

<0,00001 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0,00001 <0,00001 <0,0000 1 

<0,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,00001 <0,00001 <0,00001 <0,0000 1 

<0,0000 1 <0,0000 1 <0,0000 1 <0 ,0000 1 <0,00001 <0,00001 <0,0000 1 

<0,00001 <0 ,0000 1 <0 ,00001 <0,00001 <0,0000 1 <0,0000 1 <0,0000 1  

<0,00001 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0 ,00001 <0 ,0000 1 <0 ,0000 1 <0,00001 

ECAI•l 
CATEGORÍA 

AG-09 AF-02 AF-03 1-A2 

3 6 5 --o o 1 --

1 o o --

<0,00001 <0,000005 <0 ,000005 --

<0,0000 1 - - --

<0,0000 1 <0,0000027 <0 ,0000027 Ausencia 

<0,00001 <0,000001 5  <0 ,00000 1 5  --
<0,0000 1 <0,0000023 <0,0000023 --
<0,00001 <0,0000039 <0 ,0000039 Ausencia 

<0,00001 <0 ,0000021  <0,000002 1  --

<0,00001 <0 ,0000041 <0,0000041 Ausencia 

<0,00001 <0,0000039 <0,0000039 0,000056 

<0,00001 <0 ,0000051 <0 ,0000051 --
<0,00001 <0 ,0000056 <0,0000056 --

- <0,000004 <0 ,000004 Ausencia 

<0 ,0000 1 <0,0000058 <0,0000058 --
- <0,000003 <0,000003 --

<0,0000 1 <0,0000083 <0,0000083 Ausencia 

<0,0000 1 <0,0000038 <0 ,0000038 0,00003 

<0,0000 1 - - --
<0,0000 1 <0,00000 1 8  <0 ,00000 1 8  Ausencia 

<0,00001 - - --
<0,00001 <0,000025 <0,000025 --



1J 
+-;J'l � 

PARÁMETRO 

p,p-DDD 

p,p-DDE 

p,p-DDT 

Piridaben 

Triclorfon 

INORGÁNICOS 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

Hg Mercurio 

M o Molibdeno � ti. ClEFA ¡.�\) 

UNIDAD 
AG-01 

mg/L <0,00001 

mg/L <0,00001 

mg/L <0,00001 

mg/L <0,00001 

mg/L <0,00001 

mg/L 0,0031 

mg/L 0, 1 04 

mg/L <0,0006 

mg/L <0,05 

mg/L 0,0259 

mg/L <0,0005 

mg/L 29 

mg/L <0,0024 

mg/L -

mg/L <0,0066 

mg/L 0,0047 

mg/L 0,0058 

mg/L 0,21 

mg/L 1 ,95 

mg/L <0,014  

mg/L 3,390 

mg/L 0,02 

mg/L 0,00016 

mg/L <0,012  
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PUNTOS DE MONITOREO 

AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 

<0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 

<0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 

<0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 

<0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 

<0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 

0,01 63 <0,0019  0,0028 <0,001 9 <0,001 9  <0,001 9  <0,001 9 

0,226 <0,032 O, 1 1 1  <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 

<0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

0 , 1  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

0,0238 0,0012  0,0303 0,5917 <0,0012  <0,001 2  <0,001 2  

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

31 , 1  25,8 30,1 24,3 26,9 25,7 33 

<0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 

- - - - - - -

<0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 

<0,0028 <0,0028 0,0147 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 

0,008 <0,0036 0,0065 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 

0,33 0,05 0,23 <0,04 O, 1 1  0,09 0,1 1  

2,38 2 ,42 2 ,32 2,35 2 ,98 2 ,43 3,06 

<0,01 4  <0,014 <0,014 <0,01 4  <0,014 <0,014 <0,01 4  

3, 1 9  3 3,01 3 2,86 2,77 3,01 

0,023 0,020 0,09 0,01 7  0,01 8 0,02 0,03 

<0,00008 - 0,00012 - 0,00024 0,00029 0,00038 

<0,01 2  <0,012 <0,012  <0,012  <0,012  <0,012  <0,01 2  

ECAI•l 
CATEGORIA 

AG-09 AF-02 AF-03 1-A2 

<0,00001 <0,0000052 <0,0000052 --

<0,00001 <0,0000042 <0,0000042 --

<0,00001 <0,000001 <0,000001 Ausencia 

<0,00001 - - --

<0,00001 - - --

<0,001 9  <0,0002 <0,0002 0,05 

<0,032 0,0 1 1  0,01 0,2 

<0,0006 0,097 0,069 0,01 

<0,05 0,36 <0,03 0,5 

<0,001 2 0,01 0,0106 0,7 

<0,0005 <0,0003 <0,0003 0,04 

25,9 72,69 64,53 --

<0,0024 <0,0004 <0,0004 0,003 

- <0,0004 <0,0004 --

<0,0066 <0,001 <0,001 --

<0,0028 0,0029 0,0022 0,05 

<0,0036 0,0054 0,0036 2 

0,09 O, 1 771 0,0495 1 

2,86 0,836 0,809 --

<0,014 <0,0002 <0,0002 --

2,93 5,84 4,24 --

0,01 3 0,0147 0,01 1 9  0,4 

0,00022 <0,0001 <0,0001 0,002 

<0,01 2 <0,0005 <0,0005 --



cev 
J-
� 

PARÁMETRO UNIDAD 
AG-01 

Na Sodio mg/L 1 ,534 

Ni Níquel mg/L <0,0063 p Fósforo mg/L <1 ,60 

Pb Plomo mg/L <0,004 

Sb Antimonio mg/L <0,0007 

Si Selenio mg/L <0,0014 

Sn Silicio mg/L <2,67 

Sr Estaño mg/L <0,035 

Sr Estroncio mg/L 0 ,141 1 

Ti Titanio mg/L <0,0042 

TI Talio mg/L <0, 1 5  u Uranio mg/L <0,07 

V Vanadio mg/L <0,0032 

Zn Zinc mg/L 0,08 
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PUNTOS DE MONITOREO 

AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 

1 ,525 <0,265 1 ,21 1 <0,265 1 ,757 0,482 0,81 

<0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 

<1 ,60 <1 ,60 <1 ,60 <1 ,60 <1 ,60 <1 ,60 <1 ,60 

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

<0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 

<0,0014  <0,0014 <0,0014  <0,0014 <0,0014  <0,0014 <0,0014 

<2,67 2,850 <2,67 <2,67 5,1 1 0  <2,67 4,220 

<0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 

0 , 1737 0 , 1706 0,1 620 0 , 168 0,1 805 0,1 7 16  0,2021 

<0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 

<0, 1 5  <0, 15  <0, 1 5  <0, 1 5  <0, 1 5  <0, 1 5  <0, 1 5  

<0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

<0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 

0,054 0,005 0,239 <0,003 0,1 78 0,01 0 0,005 

ECA1•1 
CATEGORÍA 

AG-09 AF-02 AF-03 1-A2 

0,60 0,4 0,24 --

<0,0063 <0,0005 <0,0005 0,025 

<1 ,60 <0,01 <0,01 --

<0,004 <0,001 <0,001 0,05 

<0,0007 0, 1 77 0, 1 65 0,006 

<0,0014  <0,01 0 <0,01 0 0,05 

3,880 2,454 0,958 --

<0,035 <0,002 <0,002 --
0,1 782 0,2526 0 , 1284 --

<0,0042 <0,0003 <0,0003 --

<0, 1 5  <0,02 <0,02 --
<0,07 - - 0,02 

<0,0032 <0,0003 0,001 0,1 
0,0 10  <0,002 <0,002 5 1•> Estándares de Calidad Ambiental para Agua, categoría 1 :  "Poblacional y Recreacional", Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional. 1 1 No cumple con el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental- ECA; categoría 1 ,  Subcategoría A2. 

No establecido en los Estándares de Calidad Ambiental- ECA; categoría 1 ,  Subcategoría A2. 

Valor no reportado por el laboratorio. 

Fuente: Elaboración propia. 
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20. En el Gráfico W 1 ,  se observan los n iveles de pH, en el cual se muestra que, los puntos de 
monitoreo AG-03, AG-04, AG-05, AG-07 y AG-09, excedieron el valor máximo aceptable de 
9,0 un idades de pH, establecido en los Estándares de Calidad Ambiental para agua, Categoría 
1 :  Poblacional y Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con 
tratamiento convencional (en adelante, ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2) ;  los 
valores de pH registrados variaron entre 8,04 y 9,67. Los demás puntos de monitoreo 
presentaron concentraciones que estuvieron dentro del rango establecido en los ECA para 
Agua de referencia (pH 5,5 - 9,0). 

2 1 . Según las características geológicas de la zona existe presencia de calizas negras y dolomitas 
del grupo Pucará8. Esto podría explicar, entre otras cosas, el aumento de los niveles de pH en 
aguas naturales, ya que la presencia de bicarbonato, el cual proviene del lavado de rocas 
calizas, haría que los niveles de pH aumenten9• Así m ismo, en un  posible proceso de 
eutrofización ,  se determinan variaciones diarias en la columna de agua del pH; esto debido a 
que, el consumo de C02 por los procesos de fotosíntesis basifíca el agua, m ientras que los 
procesos de descomposición (l iberan C02) ,  la acidifican10. 

J-

10 

9 

8 

7 J: 6 Q. .. 
5 "'C , .. , 4 "E ::J 
3 

2 o 
r-- r--

,7 ,1 Lo- '--
Gráfico W 1: Niveles de pH c:::::::J pH --ECA Vrrin = 5,5 -- ECA Vmax = 9 ,0 ..-- - --

11,1! 9,2E ,2 p,3 9,2 
..__ "-- '---' !..... L-

-,o � 
ECAVmax = 9 0  -

,6 !....... 
n 

ECA Vmin = 5,5 1 1 L t !- !.-
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF�2 AF�3 

Puntos de Monltoreo 

E CA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoría A2. 
Fuente: Elaboración propia. 

Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolución Directora! W 1 63-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008. 

Química de las aguas naturales. Revisado el 04 de noviembre de 201 5. 
Disponible en: http://www.ugr.es/-mota/Parte2-Tema06.pdf. 

Eutrofización: Causas, consecuencias y manejo. Revisado el 06 de diciembre de 201 5. 
Disponible en: http://imasd .fcien.edu.uy/difusion/pasantias/eutrofizacion.pdf 
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22. En el Gráfico W 2 ,  se observa que las concentraciones de conductividad eléctrica no 
excedieron el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 
1 :  Poblacional y Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con 
tratamiento convencional, de 1 600 1-JS/cm . Los puntos AF-02 (41 1 ,O 1-JS/cm) y AF-03 (372,0 
1-JS/cm) ,  afluentes del lado norte y noreste de la laguna Angascancha, registraron los valores 
más altos en comparación a los demás puntos de monitoreo. 

21 00,0 

1 800,0 e u �1 500,0 "' .!::! 
-t;1 200,0 � "' � 900,0 � � 600,0 e o o 300.0 

0,0 

Gráfico W 2: Concentraciones de conductividad eléctrica 

=Conductividad eléctrica -- Conductividad eléctrica ECA = 1 600 ¡JS/cm 

-�---(COO<iüctividad eléctrica ECA = 1600 IJS!cm) 

411,0 372,0 

150,9 149,5 145,5 146,7 140,6 176,9 141,2 
212,9 

142,1 D D D D D D D D D D D 
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF-02 AF-03 

Puntos de monitoreo 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoría A2. 
Fuente: Elaboración propia. » Oxígeno disuelto 

23.  Como se muestra en el Gráfico W 3, las concentraciones de oxígeno d isuelto en casi todos 
los puntos de monitoreo, cumplieron con el valor m ínimo aceptable (>=5 mg/L), establecido en 
el ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2, a excepción del punto AG-08 (4,56 mg/L), el 
cual ,  se encontró por debajo de la concentración m ínima aceptable. Cabe resaltar que, la 
concentración de oxígeno d isuelto en el punto de monitoreo AG-08 podría deberse a la 
existencia de material orgánico en descomposición, ya que, las bacterias requieren oxígeno 
para descomponer desechos orgánicos y, por lo tanto, disminuyen el oxígeno del agua1 1 . 

11 El Agua en Navarra. Revisado el 3D de setiembre de 2015.  Disponible en: 
http://www.navarra.es/home es!Temas/Medio+Ambiente/Agua/Documentacion/Parametros/OxigenoDisuelto.htm 
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Gráfico N° 3: Concentraciones de oxígeno disuelto 

=Oxigeno disuelto --00 ECA >= 5 m;¡/L 

0,0 t..-
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF-{)2 AF-{)3 

Puntos de monitoreo 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoría A2. 
Fuente: Elaboración propia. � Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBOs) 

24. Las concentraciones de DBOs se muestran en el Gráfico W 4, en el que se observa que los 
puntos de monitoreo AG-04, AG-06, AG-07, AG-08 y AG-09 excedieron el valor establecido en 
el ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2 (5 mg/L). Los demás puntos de monitoreo 
presentaron concentraciones que no excedieron el ECA para Agua en mención. Cabe indicar 
que, el punto AG-08 (8,3 mg/L), ubicado en la parte noroeste de la laguna Angascancha, 
registró el valor más alto respecto a los demás puntos de monitoreo. 

25. Este parámetro se utiliza para medir el grado de contaminación biológica, asimismo, valores 
elevados de DBOs indicarían una alta concentración de materia orgánica, la cual requerirá 
mayor cantidad de oxígeno para degradarse, debido a la necesidad de la microbiota. Cabe 
resaltar que, se evidenció la existencia de restos fecales provenientes de las actividades 
ganaderas cercanas a los puntos de monitoreo, lo cual podría influenciar en la concentración 
de este parámetro. 
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G ráfico W 4: Concentraciones de DBOs c:::::=:l 0905 -- 0905 ECA = 5 mg/L 
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Puntos de monitoreo 

ECA: Estandares Nactonales de Calidad Ambtental para Agua; Categona 1 :  Subcategona A2. 
Fuente: Elaboración propia. 

<2 D 
AF-03 

� Demanda Química de Oxígeno (DQO) 

26. En el Gráfico W 5 ,  se observa que las concentraciones de la Demanda Química de Oxígeno 
(DQO), excedieron el valor establecido en los ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2 
de 20 mg/L en los puntos de monitoreo AG-01 , AG-02, AG-03 ,  AG-05, AG-06, AG-07 , AG-08 y 
AG-09. Es importante mencionar que, este análisis se utiliza para medir el contenido de 
materia orgánica total susceptible de oxidación química en las aguas, y con ello determinar el 
grado de contaminación12 ; su valor tiende a ser mayor que el de la DBO. 

27. Los puntos AG-01 , AG-02 y AG-08 ubicados en la parte suroeste y noroeste de la laguna, 
presentaron los valores más altos registrados de DQO respecto a los demás puntos de 
monitoreo. Asimismo, los resultados de DBO registrados en todos los puntos de monitoreo 
presentaron concentraciones bajas a comparación de sus respectivos valores de DQO, y, 
tomando en consideración que la DQO mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser 
oxidadas (biodegradables y no biodegradables), y que la DBOs expresa únicamente la 
oxidación de compuestos biodegradables13 ; los resultados obtenidos ind icarían que en dichas 
zonas aparte de los contaminantes biodegradables (provenientes posiblemente de las heces 
de animales), existirían contaminantes cuyas fuentes serían industriales o no domésticas. 12 13 Parámetros Fisicoquímicos. El agua en Navarra. Revisado el 9 de noviembre de 201 5. Disponible en: 

http://www.navarra .es/home es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Documentacion/Parametros/ParametrosMateriaOrga 
nica.htm 

Calidad del Agua, Eric Houbron. Revisado el 9 de noviembre de 201 5. Disponible en: 
http://www.sev.gob.mx/servicios/publ icaciones/colec veracruzsigloXXI/PatrimonionaturaiVeracruz/Patrimonionatural 
Veracruz2.pdf 

www.oefa.gob.pe 

Página 15 de 39 

Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  71 31 553 



50,0 

45,0 

40,0 ::J 35,0 e, 
.§. 30,0 o 

46,6 ;--
Ministerio 
del Ambiente 

Grganismo de Evaluación y 
FisGal ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

37,4 

Gráfico W 5: Concentraciones de DQO 

29, 5 ....--
= DOO -- DQO ECA = 20 rrg/L 

24,4 
26,4 26,1 ñ ñ g 25,0 

20,0 

1 5,0 

10,0 

- - n DQO ECA = 20� 
5,0 

0,0 - 8,7 D -
1 0,8 

D D <5 

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF-ü2 AF-ü3 
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ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1 :  Subcategoria A2. 
Fuente: Elaboración propia. � Coliformes Totales (C.T.) 

28. En el Gráfico W 6, se observa que, la concentración de coliformes totales excedió el valor 
establecido en los ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2 de 3000 NMP/1 00 ml, en el 
punto de monitoreo AG-03 (3500 NMP/1 00 ml) ,  ubicado en el lado sureste de la laguna, 
opuesto a la bocatoma. Es importante mencionar que, el nivel de coliformes termotolerantes 
reportado en el mismo punto (<1 ,8 NMP/1 00 ml) estuvo por debajo del l ímite de cuantificación 
del análisis. Los demás puntos de monitoreo presentaron concentraciones que no excedieron 
el ECA para Agua. 

29. Cabe resaltar que los coliformes totales (coliformes termotolerantes y microorganismos de 
vida libre), abarcan los géneros Klebsiella, Escherichia, Enterobacter, Citrobacter y Serratia. 
Cuatro de estos géneros (Kiebsiella, Enterobacter, Citrobacter y Serratia) , que se encuentran 
en grandes cantidades en el ambiente (fuentes de agua, vegetación y suelos), no están 
asociados necesariamente con la contaminación fecal y no plantean ni representan 
necesariamente un riesgo evidente para la salud14. 

14 Allen, M. 1 996. La importancia para la salud pública de los indicadores bacterianos que se encuentran en el agua 
potable. Reunión sobre la Calidad del Agua Potable. CEPIS. OPS. OMS. Lima, Perú. 
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Gráfico W 6: Concentraciones de col iformes totales 
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E CA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoría A2. 
Fuente: Elaboración propia. � Enterococos Fecales (E.F.) 

30. En el grafico W 7 se presentan los resultados de enterococos fecales, los cuales registraron 
valores que excedieron el ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2 de O NMP/100 ml, 
en los puntos AG-03 (2 NMP/1 00 ml) ,  AG-04 (2 NMP/1 00 ml) ,  AG-06 (6,8 NMP/1 00 m l) y 
AF-03 (20 N MP/1 00 ml) ,  asimismo, los resultados de los demás puntos de monitoreo, 
estuvieron por debajo del l ím ite de cuantificación del análisis (<1 ,8 NMP/1 00 ml). Cabe 
resaltar que, se evidenciaron actividades ganaderas, cercanas a los puntos de monitoreo, las 
cuales podrían estar influenciando los resultados de este parámetro. Asimismo, los 
enterococos fecales, pueden estar presentes en suelo, alimentos, agua, plantas, animales e 
insectos; y suelen considerarse buenos indicadores de contaminación fecal debido a que son 
muy resistentes a condiciones adversas como la congelación y la desecación15 . 

15 Díaz. M, Rodríguez. C, Zhurbenko. R. Aspectos fundamentales sobre el género Enterococcus como patógeno de 
elevada importancia en la actualidad. Rev Cubana Hig Epidemial. 201 0; 48(2):47-1 6 1 .  

www.oefa.gob.pe 
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Gráfico No 7: Concentraciones de enterococos fecales c:::=::J Enterococos Fecales -- Enterococos fecales ECA = O NMP/1 00 mi.. 
25,0 3 E 20,0 o o :e Q. ::E 
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<1 ,8 NMP/100 ml: Deba¡o del hm1te de cuantificación del anahs1s16 . 
ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoría A2. 
Fuente: Elaboración propia. 

20 r--
AF-03 

31 . Los parámetros huevos de helmintos y protozoarios parásitos no se encuentran 
establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA; categoría 1 ,  Subcategoría A2.. 
Sin embargo, las concentraciones en la mayoría de los puntos de monitoreo se encontraron 
por debajo del l ímite de cuantificación del análisis de < 1  Huevos/L (huevos helmintos) y <1 
Quistes/L (protozoarios parásitos) ,  asimismo, e l  punto de monitoreo AF-02, registró valores de 
2 Huevos/L y 4 Quistes/L y, el punto AF-03, reportó ausencia de dichos parásitos. 

32. Es importante mencionar que la laguna tiene varios afluentes, tres de los cuales atraviesan 
zonas de viviendas d ispersas y actividades de crianza de animales domésticos como alpacas 
y caballos, así como sembrío de pasturas en la parte alta17. Estos afluentes están localizados 
en la zona norte y noreste de la laguna (ver Anexo W 5: Mapa de ubicación de puntos de 
monitoreo) , asimismo, la presencia de estos animales domésticos, podrían aportar en las 
concentraciones de parámetros microbiológicos, debido a la presencia de restos fecales. 

33. Los resultados de los parámetros fisicoquímicos nitrógeno nitrato y n itrógeno amoniacal , 
no excedieron los valores establecidos en los ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2., 
de 1 O mg/L y 2 mg/L respectivamente. Registrando valores entre O, 1 85 mg/L (punto AG-01 )  y 
0,684 mg/L (puntos AG-08 y AG-09) de nitrato y 0 ,01 5 mg/L (punto AF-02) y 0,239 mg/L 

16 17 El l ímite instrumental de cuantificación, se puede definir como la cantidad más pequeña de un analito que se pueda 
cuantificar confiablemente por el instrumento, "Determinación del Límite de Detección Instrumental (LDI) y Limite de 
Cuantificación Instrumental (LCI) en Elementos Traza" Revisado el 03 de diciembre de 201 5. Disponible en: 
http://vvww.bolivianchemistryjournal.org/QUIMICA%202007%20PDF/articulo 25 Quino.pdf 

Informe N° 018-201 5-0EFAIODPASCO-HHRS-SA. Informe de inspección visual de laguna Angaschancha, por 
presunta contaminación, ubicada en el paraje Angascancha, distrito de Tinyahuarco, provincia y departamento de 
Paseo, realizada el 30 de marzo del 201 5. 
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(punto AG-04) de nitrógeno amoniacal . Es importante mencionar que, la Organización Mundial 
de la Salud (OMS) incluye a los nitratos entre los componentes del agua que pueden ser 
nocivos para la salud, estos son peligrosos para concentraciones superiores a 50 mg/11 8. 

34. Los valores de fosfato obten idos en los puntos de monitoreo AG-07, AG-08, AG-09, AG-01 , 
AG-02, AG-03 y AG-04 estuvieron por debajo del límite de cuantificación del análisis (< 0,03 
mg/L) ; y el mayor valor se reportó en el punto AF-03 (0,75 mg/L) , afluente del lado noreste de 
la laguna. Es importante mencionar que, los nutrientes que más influyen en el proceso de 
eutrofización son los fosfatos y los nitratos, en algunos ecosistemas el factor l im itante es el 
fosfato, como sucede en la mayoría de los lagos de agua du lce, asimismo, las principales 
fuentes de eutrofización son: los vertidos urbanos, que l levan detergentes y desechos 
orgánicos, vertidos ganaderos y agrícolas, que aportan fertil izantes, desechos orgánicos y 
otros residuos ricos en fosfatos y n itratos19 . 

35. Los resultados del parámetro sulfatos , presentaron valores que se encontraron por debajo del 
l ímite de cuantificación del anál isis (< 5 ,00 mg/L) , a excepción del punto AF-02, el cual registró 
un valor de 7,4 mg/L. Esto podría deberse a que las aguas dulces (ríos y lagos) están 
compuestos de iones y moléculas disueltos, en donde, los iones negativos más comunes 
incluyen al su lfato (S04-2) 20. };;> Alumin io (Al) 

36. En el Gráfico W 8, se presentan las concentraciones de aluminio, del cual se observa que, el 
punto AG-02 (0,226 mg/L), ubicado en la zona suroeste de la laguna Angascancha, excedió 
en un 1 3% al valor establecido en los ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2, de 0,2 
mg/L. Los demás puntos de monitoreo presentaron concentraciones que no excedieron los 
ECA para Agua. Dicho metal, estaría presente en aguas naturales como consecuencia de la 
l ixiviación del suelo y de las rocas, lo cual podría estar influenciando en las concentraciones 
obtenidas. 

37. Al respecto cabe mencionar, que el alum inio es un elemento muy abundante en la naturaleza 
y ocupa el tercer lugar en orden de abundancia entre los elementos de la corteza terrestre 
formando parte del 8% de la m isma; siendo un constituyente natural de suelos, plantas y 
tejidos animales. Ésta amplia d istribución es la causa de la presencia de aluminio en casi 
todas las aguas naturales como la sal soluble, coloide o compuesto insoluble,21 por lo que esta 
podría ser también una razón probable de la presencia de este elemento en las aguas de la 
zona en estudio. 

1 8  1 9  20 21 
Aspectos fisicoqu imicos de la calidad del agua. Revisado el 8 de noviembre de 2015. 
Disponible en: http://WINW.bvsde.paho.org/bvsatr/fulltexUtratamienlo/manuallllomolluno.pdf 

Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente. Tema1 1 :  Contaminación del agua. Eutrofización. 
Disponible en: http://WINW4.1ecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexlo/1 1 CAgu/1 50Eulro.hlm 

Conceptos Básicos de la Contaminación del Agua y Parámetros de Medición. Revisado el 07 de diciembre de 201 5 
Disponible en: http:I/WINW.bvsde.paho.org/bvsaar/e/ful ltexUgeslion/conceplos.pdf 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental. Revisado el 30 de noviembre de 201 5. Disponible en: 
http://WINW.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes_tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pdf 

WINW.oefa.gob.pe 
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Gráfico W 8: Concentraciones de aluminio 

c:::=:::�Aiurrinio Total -- Aiurrinio Total ECA = 0,2 mg/L 
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Puntos de monitoreo 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoria A2. 
Fuente: Elaboración propia. )> Arsén ico (As) 

38. En el Gráfico W 9, se observa que, la concentración de arsénico total en los puntos AF-02 
(0 ,097 mg/L) y AF-03 (0,069 mg/L), ubicados en la zona norte y noreste de la laguna 
Angascancha, respectivamente, excedieron el valor establecido en los ECA para Agua, 
Categoría 1 :  Subcategoría A2 , de 0,01 mg/L. Las concentraciones en los demás puntos de 
monitoreo, no excedieron el ECA para Agua en mención , registrando valores por debajo del 
límite de cuantificación de análisis (< 0,0006 mg/L). 

39. En estudios de línea base en zonas aledañas a la laguna, los suelos presentaron 
concentraciones de metales que excedieron los estándares establecidos por la guía 
canadiense en lo que respecta a su contenido de arsénico, cobre, hierro, plomo y zinc22. 
Dichos minerales podrían aportar en las concentraciones de sedimentos e incluso de aguas 
que discurren por esa zona, lo cual se estaría evidenciando en los resultados obtenidos para 
el metal arsénico. 

40. Es importante mencionar que, el arsénico puede ingresar en un cuerpo de agua por vía natural 
(ascenso de fluidos magmáticos e hidrotermales , emisiones volcánicas a la atmósfera, 
deserción y disolución de minerales con arsénico durante la meteorización), y por vía 
antropogénica (minería, procesos metalúrgicos, combustión de combustibles fósiles, uso de 
plaguicidas y preservantes de la madera - arseniato de cobre y cromo)23. 22 23 Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 

Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolución Directora! No 1 63-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008. 

Disponible en: http://digital.csic.es/bitstream/1 0261/401 9/1 /Galindo el ai-Arsenico-2005.pdf 
Revisado el 07 de Noviembre de 2015. 
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Gráfico No 9: Concentraciones de arsénico 

c:::=::�Arsenico Total -- Arsenico Total ECA = 0,01 rrg/L 
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Puntos de monitoreo 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoría A2. 
Fuente: Elaboración propia. � Antimonio (Sb) 

4 1 . La concentración de antimonio se muestra en el Gráfico W 1 O, en donde, los puntos AF-02 
(0, 1 77 mg/L) y AF-03 (0, 1 65 mg/L) ubicados en los afluentes al norte y noreste de la laguna 
Angascancha, respectivamente, excedieron el valor establecido en los ECA para Agua, 
Categoría 1 :  Subcategoría A2, de 0,006 mg/L. Las concentraciones en los demás puntos de 
monitoreo, no excedieron el ECA para Agua en mención, reg istrando valores por debajo del 
l ímite de cuantificación de análisis (< 0,0007 mg/L). 

42. E l  antimonio no es un elemento esencial para la vida de las personas o animales, tal es así, 
que en el agua puede encontrarse bajo el estado de oxidación 1 1 1  o V y a concentraciones 
promedio de 0,6 mg/L 24 , lo cual tendría correspondencia con los valores obtenidos, ya que 
son menores al valor mencionado. 

24 Aspectos Fisicoquímicos de la Calidad del Agua. Revisado el 27 de Noviembre de 201 5.  
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvsatr/fulltext/tratamiento/manual l/lomol/uno.pdf 

www.oefa.gob.pe 
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<0,0007 
Gráfico W 1 0: Concentraciones de antimonio 
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Puntos de monltoreo 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoría 1 :  Subcategoría A2.. 
Fuente: Elaboración propia. � Fitoplancton 

43. El Gráfico W 1 1 ,  muestra los resultados de abundancia de fitoplancton (Células/ml), donde se 
puede observar que en los puntos de monitoreo AG-06 y AG-08, no se detectaron individuos 
fitoplanctónicos. Asimismo, la mayor abundancia se presentó en la División Baci llariophyta 
que alcanzo hasta 6 célu las/ml (punto AF-02), seguido de la División Cyanobacteria, que 
reportó hasta 3 células/ml (punto AG-01 )  y por último la División Miozoa que registró sólo 1 
célula/ml en las estaciones AG-01 , AG-02, AG-07 y AG-09, los resu ltados evidenciaron 
niveles relativamente bajos de fitoplancton. 

44. Es importante mencionar que existe una relación directa entre el crecimiento de algas 
(fitoplancton) y la baja concentración de nutrientes (nitrógeno y fósforo), así como con la "' N .,.."' turbidez, luz y salinidad ; es decir, la productividad fitoplanctónica y en consecuencia el �i>i 'se� crecimiento de microalgas, está favorecida por el incremento de nutrientes25 . Lo cual, se �SUBOIR DE� uestra en las bajas concentraciones obtenidas de nitratos y fosfatos, que se relaciona con o EVALUACióN LA . 1 b - d f't 1 t �CALIDADAMBJE TAL� s n 1ve es aJos e 1 op anc on. � <Yo. OEFA �..,:� 

25 Dinámica de las comunidades fitoplanctónicas en la laguna del Carpintero, Tampico, Tamaulipas, México. Disponible en: 
http://cdig ital.dgb. uanl.mx/te/1 020145820. PDF 
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Gráfico No 1 1 :  Abundancia de fitoplancton 

1: [: : : : : : : ¡: : : : : : : ] : : : : : : : :[ : : : : : : : : : : : : : : ]: : : : : : - - :- - - - - - - - , _ - - - - - - -i- - - - - - - -e - - - - - - - - - - - - - - -
8 

7 · -

6 
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' . ' ' ' . ' ' • ' ' ' 1 
' ' 1 1 1 1 1 . - .. - - - - - - -� - - - - - - - -�-- - - - - - -- - - - - --:- - - - - - - - � - - - - - - - � - - - - - - - �- - - - - - - -:-- - - - - - - - .. - - - - - - -
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• • .. .  • • • •  • • J • • •  • • •  • • L • • • • • • • • • • •  • • • -'• • • • • • • • "- • • • • • - - �  • • • • • •  • -' · - · • • • • •  L • • • • • • •  • • • • • • • • 
1 ' 1 1 1 1 ' 
1 ' • ' ' 1 ' ' • 1 1 ' ' ' 1 1 - - - - - - - -� - - - - - - - ..... - - - - - - - - - -- - - . .... - - - - - - - r- - - - - - - - � - - - - - -- .... - - - - - - . .... -' ' ' 1 1 1 ' ' 1 1 1 ' 1 
1 ' ' 1 1 1 
1 ' ' 1 1 1 

- - - - - - . ., . - - - - - - - .... - - - - - - - - - - - - - . ..,. - - - - - - -.... - - • - - -- r - - - - - - - -.- - - - - - - -,...-' 1 ' 1 ' 1 ' ' 1 1 1 ' 1 ' 
1 ' ' 1 ' 1 1 

Fuente: Elaboración propia. 

7.2 Cal idad de sedimento 

PARÁMETRO UNIDAD 
SED-01 1 SED-02 1 

Aldrin ¡.¡g/Kg <10 1 <10  1 
Endrin 1 ¡.¡g/Kg 1 <10  1 <10  1 

Tabla W 6: Resu ltados de los parámetros monitoreados 

PUNTO DE MONITOREO CEQGS (*) 

SED-03 1 SED-04 1 SED-05 J SED-06 1 SED-07 1 SED-08 1 SED-09 1 SEDAF-02 1 SEDAF-03 ISQG (**) 1 PEL (***) 

PLAGUICIDAS 

<10 1 <10  1 <10  1 <10  1 <1 0 1 <1 0 1 
<10 1 <10  1 <10  1 <10  1 <10  1 <10  1 <10  1 <1 0 1 

<1 0 1 <1 0 1 
www.oefa.gob.pe 

< 10  -- 1 --
<10  1 2,67 1 62,4 
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PARÁMETRO 

Heptacloro 

Heptacloro 
epoxido 

p,p-DDD 

p,p-DDE 

p,p-DDT 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

UNIDAD 

11g/Kg 

11g/Kg 

11g/Kg 

11g/Kg 

11g/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

SED-01 

<10  

< 1 0  

< 1 0  

< 1 0  

< 1 0  

291 1 

0,7336 

3 1 ,3 

1 3,2 

0,247 

0,3802 

6,99 

0,31 24 

>1 00000 

1 2,2 

2,31 

4,87 

1 0,2 

0,27 

436 

2263 

9644 

3,81 

2566 

q..\1\l"&LICAOfLpc o . ., � 
SED-02 

<10  

< 10  

< 1 0  

< 10  

< 10  

2133 

0,7227 

42,7 

34,6 

0 , 165 

0,4605 

5,92 

0,2654 

>1 00000 

7,6531 

2,321 

4,88 

6,6 

0,25 

576 

1 028 

1 1 556 

1 ,71 

1 9 1 7  ---
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PUNTO DE MONITOREO 

SED-03 SED-04 SED-05 SED-06 SED-07 SED-08 

< 1 0  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  

< 10  < 10  < 1 0  < 10  < 1 0  <1 0 

< 10  <1 0 < 10  < 10  < 10  < 10  

< 10  < 10  < 10  < 10  < 10  < 10  

< 10  < 10  < 10  < 1 0  < 1 0  < 1 0  

INORGÁNICOS 

2804 1 834 2561 1 0679 3123 2526 

1 ,4242 3,31 1 2  1 ' 1 789 3,3642 4,3026 2,3608 

37,2 46,5 46,8 67,1 47,2 40,9 

1 8,2 4 1 ,9 3 1 ,8 76,4 38,2 5 1 ,3 

0,235 0,202 0 , 178 0,455 0,201 0,236 

0,7583 1 ,6992 0,6592 4,4575 1 ,266 1 ,604 

8,52 7,68 5,93 28,1 8,99 1 9,4 

0,4122 0,5698 0,321 1 1 , 1 076 0,5221 0,7772 

- -·-· · 
SED-09 

<1 0 

<1 0 

<1 0 

< 10  

< 10  

4904 

1 ,9947 

33,3 

42,3 

0,294 

1 ,4552 

8,77 

0,4776 

SEDAF-02 

<1 0 

<1 0 

<1 0 

<1 0 

< 1 0  

4933 

2,1 555 

35,5 

44,9 

0,392 

2,21 36 

1 9,5 

0,81 1 8  

CEQGS (*) 

SEDAF-03 ISQG (**) PEL (***) 

< 10  -- --
< 1 0  0,6 2,74 

< 10  3,54 8,51 

< 10  1 ,42 6,75 

< 10  1 , 1 9  4,77 

2628 -- --

1 ,7572 -- --

33,8 5,9 1 7  

30,7 - -
0,237 -- --

0,8504 -- --
43,1 -- --

0,7687 0,6 3,5 

>1 00000 >1 00000 >1 00000 >1 00000 > 100000 >1 00000 >1 00000 >1 00000 >1 00000 -- --

1 1 ,2 3,264 5,0103 1 5,8 6,29 1 3  

2,047 1 ,794 2,024 3,2 2 ,1 85 

9,1 20 40,4 6,1 7  43,3 1 7,7 

9,6 8,1 7,6 1 3  9,2 

0,51 0,98 0,43 2,01 0,77 

330 522 476 307 495 

1 662 973 1 098 341 5  1 435 

7763 1 1 1 54 9653 1 7206 9637 

3 , 18  1 ,49 2,39 4,34 3,26 

1 402 1 744 1 655 1 278 1 960 - -

8,361 1 

1 ,666 

27,5 

7,3 

1 ' 1 3  

359 

1 501 

8742 

2,02 

1 175 

6,6076 1 4,2 6,8858 -- --
1 ,785 1 ,526 1 ,984 -- --

2 1 ,9 36,6 1 4,5 35,7 1 97 

1 2,2 1 7  1 2,3 37,3 90 

0,91 1 ,53 1 ,72 --

1 92 295 1 57 --
1 303 1 892 3667 --
7758 7388 7 173 --
5,65 4,46 3,65 --

1 294 1 252 2240 --

Página 24 de 39 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7 1 3 1 553 

--

--

----
----

1 1 1 



� 
� 

(/) 

•'"',u<A. "'. "'··o� . . ... p�A Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Eva luación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva v del Fortalecimiento de la E -----·-· · 

PARÁMETRO UNIDAD 
SED-01 SED-02 SED-03 SED-04 

Manganeso mg/Kg 1 28 96,2 68,5 86,5 Total 

Mercurio Total mg/Kg 0,35 0,06 0,08 0,1 8  

Molibdeno Total mg/Kg 0,306 0,1 59 0,251 0,214 

Niquel Total mg/Kg 14,8 1 4,9 1 3,5 1 4,8 

Plata Total mg/Kg 0,801 0,451 0,321 0,4 1 6  

Plomo Total mg/Kg 26,7 32,7 40,2 75,3 

Potasio Total mg/Kg 581 51 1 570 3 15  

Selenio Total mg/Kg < 0,004 < 0,004 < 0,004 2,705 

Sodio Total mg/Kg 321 202 249 2 18  

Talio Total mg/Kg 0,0416  0,0406 0,036 0,1 895 

Titanio Total mg/Kg 33,7 34,7 31 36,8 

Torio Total mg/Kg 0,5346 0,2674 0,3831 0,2212 

Uranio Tótal mg/Kg 0,76 0,3265 0,3646 1 ,6166 

Vanadio Total mg/Kg 1 6,6 12 , 1  1 8,2 1 4,8 

Wolframio Total mg/Kg 0,1 772 0,0838 0,087 0 , 196 

Zinc Total mg/Kg 50,1 42,7 55,4 48,8 (*) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines ( **) ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines (***) PEL: Probable Effect Level 

PUNTO DE MONITOREO 

SED-05 SED-06 SED-07 SED-08 

1 1 1  285 50,6 90,3 

0 , 12 0,75 0,21 0,38 

0,26 0,546 0,529 0,343 

1 3,5 1 9,3 1 5,4 1 1 ,9 

0,575 1 ,201 0,783 0,483 

36,3 148 59,3 60,5 

383 1 0 1 3  482 580 

< 0,004 1 , 1 59 0,456 0,296 

276 295 248 267 

0,0433 0,2039 0,0643 O, 1 31 2  

28,7 52,9 30,8 31 

0,2492 0,5721 0,2454 0,3032 

0,3267 0,6875 2,2286 0,5664 

1 9,4 26,9 2 1 ,3 1 3,4 

0,0895 0,1 505 0,1 034 0,2339 

40,4 1 23 51 ,6 85,6 -
1 1 No cumple con el valor establecidos en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines). 

No establecido en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines) 

SED-09 SEDAF-02 

67,2 46 

0,26 0,43 

0,284 0,277 

9,24 1 2,9 

4,456 0,841 

66,9 92,4 

567 741 

0,038 2,872 

221 269 

0,0992 0,1 571 

38,5 43,5 

0,21 51 0,3469 

0,4933 0,7567 

22,1 21 '1 

0,1284 0,2467 

60,8 89,8 

www.oefa.gob.pe 

CEQGS (*) 

SEDAF-03 ISQG (**) PEL (***) 

241 -- --

0, 14  0 , 17 0,486 

0,375 -- --

1 6,5 - - --

0,538 -- --

46,2 35 91,3 

1 ,027 -- --

2 , 108 -- --
881 -- --O, 1 1 92 -- --

50,1 -- --O, 1 898 -- --

0,9026 -- --

1 9,3 -- --

0,1437 -- --

80,4 123 315 
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45. En el Gráfico W 1 2, se observan las concentraciones de arsénico, en donde se muestra que, 
todos los puntos de monitoreo excedieron el valor establecido en el estándar referencial de la 
Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality Gu idelines 
CEQG) - ISQG (5,9 mg/L) y PEL (1 7 mg/Kg). Cabe resaltar que los altos contenidos de 
arsénico son comunes en sedimentos que poseen concentraciones importantes de otros 
metales como cobre y plomo26, como es el caso de los resultados obtenidos en la zona del 
presente monitoreo. 

46. En estudios de línea base en zonas aledañas a la laguna, los suelos presentaron 
concentraciones de metales que excedieron los estándares establecidos por la guía 
canadiense en donde estaba incluido el arsénico27. Dichos minerales podrían aportar en las 
concentraciones de sedimentos en la zona de monitoreo. 

47. Las principales fuentes naturales de arsénico son las zonas geotérmicas y los yacim ientos 
minerales, sin embargo, la industria minera que trata menas con arsénico podría influenciar en 
el incremento de la concentración de este elemento28. 

27 28 

80,00 

70,00 

60,00 Ci 50,00 � Cl 40,00 §. o " 
30,00 ·¡: Cl .. .:t 20,00 

1 0,00 

0,00 

Gráfico N° 1 2: Concentraciones de arsénico 

t=:1 Arsenico -- Arsenico PEL = 1 7  m;¡/Kg 

46,5 46,8 

67,1 

Puntos de monitoreo 

-- Arsenico ISQG = 5,9 m;¡/Kg 

47,2 

ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level. 
Fuente: Elaboración propia. 

Evaluación de metales pesados en los sedimentos superficiales del río Pirro. Revisado el 5 de noviembre de 201 5.  
Disponible en:  hiiQ://dialnet .unirioia.es/descarga/a rticulo/4835669 .pdf 

Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolución Directoral W 1 63-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008. 

Movilidad y Disponibilidad de Arsénico en Sedimentos Mediante la Aplicación del Método de Extracciones 
Secuenciales BCR. 
Disponible en: hltQ://www.jaea.org/inis/collection/NC LCollectionStore/ Public/42/039/42039808.pdf 
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48. En el Gráfico W 1 3 , se aprecian las concentraciones de cadmio, en donde los puntos de 
monitoreo SED-06, SED-08, SEDAF-02 y SEDAF-03 excedieron el valor establecido en la 
Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - ISQG de 0,6 mg/kg, concentración por debajo el cual no se presenta efectos 
biológicos adversos; sin embargo, en ninguno de los puntos monitoreados se excedió el valor 
establecido en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - PEL de 3,5 
mg/kg , concentración sobre la cual se encuentran con frecuencia efectos biológicos adversos. 

49. La mayor concentración de cadmio en sedimento se encontró en el punto SED-06 (1 , 1 076 
mg/kg) , ubicado en la zona noroeste de la laguna Angascancha; estos resultados podrían 
estar influenciados por la descomposición natural de las rocas29, lo cual, entre otras cosas, 
estaría afectando la calidad de aguas. 

50. 

29 

G ráfico N° 1 3: Concentraciones de cadmio c:::::l Cadrrio -- Cadrrio PEL = 3,5 mg/Kg -- Cadrrio ISQG = 0,6 mg/Kg 

4,00 

3,50 

3,00 

2,50 

2.00 

1 ,50 

1 ,00 

0,50 

0,00 

o 3124 o 2654 

Punto de monitoreo 

ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level. 
Fuente: Elaboración propia. 

Cobre (Cu) 

Las concentraciones de cobre se muestran en el G ráfico W 14, en donde se observa que los 
valores registrados en los puntos SED-04 (40,4 mg/kg), SED-06 (43,3 mg/kg) y SEDAF-02 
(36,6 mg/Kg) excedieron ligeramente el estándar referencial de 35,7 mg/kg establecido en la 
Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - ISQG, concentración por debajo el 

Efectos ambientales del cadmio. Revisado el 4 de noviembre de 201 5.  
Disponible en: http://www.lenntech .es/periodica/elemenlos/cd .htm 

www.oefa.gob.pe 
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cual no se presenta efectos biológicos adversos; sin embargo, en ninguno de los puntos 
monitoreados se excedió el valor establecido en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de 
Canadá (CEQG) - PEL de 1 97 mg/kg , concentración sobre la cual se encuentran con 
frecuencia efectos biológ icos adversos. 

51 . Es importante mencionar que, en estudios de línea base en zonas aledañas a la laguna, los 
suelos presentaron concentraciones de metales que sobrepasaron los estándares 
establecidos por la guía canadiense en donde estaba incluido el cobre30. Lo anteriormente 
mencionado, evidencia la naturaleza propia de la zona, lo cual, podrían aportar en las 
concentraciones de cobre en sedimentos. 

52. 

53. 

250,00 

200,00 Oi 150.00 :!f "" .S Q 
1 00,00 ..e o u 
50,00 

0,00 

Gráfico No 14: Concentraciones de cobre 

c:=::::JCobre -- Cobre PEL = 197 mg/Kg -- Cobre ISQG = 35,7 rrg/Kg 

Cobre PEL = 19� 

40,4 43,3 
36,6 

9,120 n n 1/,/ o [] 4,87 4,88 6,17 [1 = = r-1 r---1 D S:> <::l" <;:)'\. <;:)";¡ 0'� �· �· 0'' ':>«) e:,«� <;:)� !S' �· 0''iS 0'' e:,«� <;:)'b � <;:)0) ¡.)'\. 0'' � Cj Cj Cj Cj Cj {$ Cj 0'.,. Cj 0' Cj 
Punto de monitoreo 

ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level. 
Fuente: Elaboración propia. 

14,5 n ¡.)";¡ 
Las concentraciones de mercurio se presentan en el Gráfico W 1 5, en donde se observa que 
los valores registrados en los puntos SED-0 1 ,  SED-04, SED-06, SED-07, SED-08 ,  SED-09 y 
SEDAF-02 excedieron el valor de 0 , 1 7  mg/kg establecido en la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (CEQG) - ISQG, de los cuales, solo el punto SED-06 (0,75 mg/kg) 
excedió en un 54% aproximadamente el valor establecido en la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (CEQG) - PEL de 0,486 mg/kg . 

Una de las posibles fuentes de mercurio, se debería a la erosión de rocas y suelos, los cuales, 
podrían introducir pequeñas cantidades de mercurio en la atmósfera, donde se transforma en 30 Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 

Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolución Directora! W 163-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008. 
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otras formas de mercurio que pueden ser transportadas al agua y los sedimentos por la 
lluvia31 . Considerando que la erosión más común de las rocas se debe la acción abrasiva de 
los materiales arrastrados por el agua o el viento, que golpean o se frotan contra las rocas, 
favoreciendo su disgregación mecánica y que el mercurio que se encuentra naturalmente en la 
corteza de la tierra y en los océanos, contamina la biosfera mucho más que el procedente de 
la actividad humana32, las concentraciones de mercurio en los sedimentos podrían tener un 
origen natural. 

0,80 

0,70 

0,60 e; 0,50 ::r:: e, 0,40 
.§. o '§ 0,30 � ... :¡¡ 0,20 

0, 1 0  

0,00 

G ráfico N° 1 5: Concentraciones de mercurio c:::::::::J Mercurio -- Mercurio PEL = 0,486 mg/Kg ... ,.; 
·· o,35 . 

<:)" �-c,0 
. :.: ...... ' . 

··:::r ·:.: . �-::. :�:F�: .... ::;>: .... ·.>.: ••• :::.:,·;�. -:-. : : .. <;;,; '���;·;;·1· 
Punto de monitoreo 

-- Mercurio ISQG = 0, 1 7  mg/Kg 

ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level. 
Fuente: Elaboración propia. )> Plomo (Pb) 

54. En el Gráfico W 1 6 , se observa que las concentraciones de plomo excedieron el valor 
establecido en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - I SQG de 35 
mg/kg en los puntos SED-03, SED-04, SED-05, SED-06, SED-07, SED-08, SED-09, SEDAF-
02 y SEDAF-03, de los cuales, sólo los puntos SED-06 ( 1 48 mg/kg) y SEDAF-02 (92,4 mg/kg) 
excedieron el valor de la CEQG - PEL de 91 ,3 mg/kg. Es importante mencionar que, la zona 
del monitoreo se caracteriza por la presencia de la Galena (su lfuro de plomo), la cual podría 
influenciar de manera natural en las concentraciones de plomo en los suelos, y estos a su vez, 
a las aguas subterráneas y superficiales33. 31 32 33 Evaluación de metales pesados en los sedimentos superficiales del río Pirro. Revisado el 5 de noviembre de 2015. 

Disponible en: http://d ialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4835669.pdf 

Conceptos Básicos de la Contaminación del Agua y Parámetros de Medición. Revisado el 7 de diciembre de 201 5. 
Disponible en: http :1/INWVV. bvsde .pa ho. org/bvsaa r/e/fulltexUgestion/conceptos .pdf 

Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGENIEROS S.A.C.- aprobado mediante Resolución Directora! No 163-2008-
MEM-AAM, 04 de abril del 2008. 
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55. Una de las causas de la presencia de plomo en sedimentos, se debería al uso de fertilizantes y plaguicidas en áreas de cultivo próximas 
al cuerpo de agua, que ingresarían al cauce por escorrentía superficiaP1 . Lo cual, en la zona de monitoreo, podría estar influenciado por 
el cultivo de maca que se realiza en la zona noreste de la laguna. 

7.3 Calidad de suelo 

PARÁMETRO UNIDAD 

PLAGUICIDAS 

Aldrin mg/Kg 

Endrin mg/Kg 

160,00 150,00 140,00 130,00 120,00 1 1 0,00 � 100,00 � 90,00 g' 80,00 - 70,00 o E o ¡¡: 60,00 50,00 40,00 30,00 20,00 10,00 0,00 
Gráfico N° 16 :  Concentraciones de plomo = Plorro -- Piorro PEL = 9 1 ,3 rrg/Kg 1 48 -- Plorro ISQG = 35 rrg/Kg 

Plomo PEL = 91 ,3  mg/Kg 
<::�" gy' gys:;"' Cj �s:>� '?<() �� '?<() b �(S �l' (\ �s:> '?<() ¡o '?�):! <::lo, ""' "� Á). x"" x"" Cj '?<() '?<() '?"<T �'<(' ,()'<(' '?<() '?"<T Punto de monltoreo 

ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level. 
Fuente: Elaboración propia. 

Tabla W 7: Resultados de los parámetros monitoreados 

PUNTO DE MONITOREO 

SU-01 SU-02 SU-03 SU-04 SU-05 SU-06 SU-07 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

SU-08 

<0,01 

<0,01 

www.oefa.gob.pe 
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SU-09 ECA* CEQG** 

<0,01 2 --

<0,01 0,01 --
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PARÁMETRO UNIDAD 
SU-01 

Heptacloro mg/Kg <0,01 

Heptacloro mg/Kg <0,01 
epoxido 

p,p-DDD mg/Kg <0,01 

p,p-DDE mg/Kg <0,01 

p,p-DDT mg/Kg <0,01 

HIDROCARBUROS 

HT C1 0-C28 mg/Kg <5,00 

HT C28-C40 mg/Kg <5,00 

INORGÁNICOS 

Aluminio Total mg/Kg 7793 

Antimonio Total mg/Kg 1 ,3854 

Arsénico Total mg/Kg 37,3 

Bario Total mg/Kg 38,7 

Berilio Total mg/Kg 1 ,308 

Bismuto Total mg/Kg 0,446 

Boro Total mg/Kg 1 7,2 

Cadmio Total mg/Kg 0,5413  

Calcio Total mg/Kg 1 1 364 

Cerio Total mg/Kg 44 

� Cobalto Total mg/Kg 4,783 

Cobre Total mg/Kg 9,5 

Cromo Total mg/Kg 35,9 

Estaño Total mg/Kg 0,4 � Estroncio Total mg/Kg 91 ,3 

Fósforo Total mg/Kg 5158 

.¡..'d O#ti • • .,,u<AO<< ...... II 
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PUNTO DE MONITOREO 

SU-02 SU-03 SU-04 SU-05 SU-06 SU-07 SU-08 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

1 3  1 0  28 9 <5,00 <5,00 <5,00 

1 36,0 47 92 47 <5,00 <5,00 <5,00 

1 2886 1 1 330 9989 1 1 284 1 2913  1 4582 1 0055 

3,61 87 3,21 58 2,4246 2,6469 2,0783 1 ,6603 3,3751 

57,1 72,5 47,1 51 , 1 47,3 50,40 52,8 

54, 1  31 ,4 31 ,3 23 30,6 61 ,40 39,6 

0,649 0,539 0,753 0,647 0,974 0,747 1 ' 1 3 1  

1 ,7486 1 ,5276 0,4 1 59 0,7796 0,7469 0,2288 1 ,7827 

1 7,7 9,3 6,22 7,56 1 2 ,9 7,85 1 0,3 

0,61 27 0,4234 1 ' 1 8  0,296 0,4358 0,2895 0,7873 

761 7  4893 221 69 3266 7648 21 233 941 2  

1 3, 1  9,3974 1 1 ,6 8,4245 1 7,5 23,1  30,2 

2,391 2,325 4,623 4 , 1 67 4,876 6,675 5,21 5 

32,8 29,70 1 0,3 16 ,4 1 6,8 8 , 12 26,5 

1 9,6 22,5 26, 1 27,6 33,1 33,7 36,3 

0,96 0,71 0,34 0,57 0,58 0,44 0,9 

49,2 3 1 ,4 56,2 1 2,7 25,2 59,6 34,2 

4423 391 5  2337 3480 4588 51 1 1  5279 ___ L_ ____ ----

SUELO AGRÍCOLA 

SU-09 ECA* CEQG** 

<0,01 0,01 --

<0,01 -- --
<0,01 -- --
<0,01 -- --

<0,01 0,7 --

8 1200 --
71 3000 --

1 3508 -- --

4, 1 02 -- --

70,3 50 12 

82,9 750 750 

0,974 -- 4 

0,9986 -- --

8,43 -- 2 

1 ' 1 361  1,4 1,4 

1 6420 -- --

1 8,6 -- --
3,632 -- 40 

2 1 ,7 -- 63 

26,1 -- 64 

0,77 -- 5 

1 22 -- --
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PARÁMETRO UNIDAD 
SU-01 

Hierro Total mg/Kg 1 1 568 

Litio Total mg/Kg 12,6 

Magnesio Total mg/Kg 201 3 

Manganeso 
mg/Kg 499 Total 

Mercurio Total mg/Kg 0,08 

Molibdeno Total mg/Kg 0,475 

Níquel Total mg/Kg 24,4 

Plata Total mg/Kg 0,31 2 

Plomo Total mg/Kg 1 7,8 

Potasio Total mg/Kg 1796 

Selenio Total mg/Kg 0,054 

Sodio Total mg/Kg 275 

Talio Total mg/Kg 0 ,1706 

Titanio Total mg/Kg 69,7 

Torio Total mg/Kg 1 ,259 

Uranio Total mg/Kg 1 ,8103 

Vanadio Total mg/Kg 93,6 

Wolframio Total mg/Kg 0,3297 

Zinc Total mg/Kg 148 
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PUNTO DE MONITOREO 

SU-02 SU-03 SU-04 SU-05 SU-06 SU-07 SU-08 

9289 9335 1 0535 12078 1 3093 12572 1 2553 

6,74 6,25 8,06 1 3,2 20,7 17 ,80 1 7,8 

16 17  1 243 1299 2122 3429 4506 281 0  

427 404 278 754 772 1 005 866 

0,47 0,21 0,29 0,1 0,09 0,29 0,5 

0,7 0,406 0,233 0,537 0,701 0,4 13  1 , 1 1 6  

1 1 ,9 6,91 43,9 8,28 14,2 16 ,1  20,5 

0,646 0,402 0,317 0 , 157 0, 1 97 0 , 130 1 , 148 

73,7 TM . 40,4 37,4 28,8 9,847 69,3 

1968 1401 436 1 076 1222 1415  1 858 

0 , 178 0 ,195 4,964 0,029 <0,004 0,285 0,267 

182 1 95 265 21 1 300 298 284 

0,1 83 0,2164 0,2542 0,1668 0,1512  0,1 293 0 , 1861 

45,4 44, 1  63,9 49,4 62,9 65,9 63,8 

0,5792 0,3818 0,5415  0,3413 0,449 0,7662 0,4945 

0,9598 0,8467 2 , 1633 0,8328 0,983 1 ,3362 1 ,4032 

73,9 8 1 ,4 70,2 84,5 92,3 74,5 85,8 

0 , 1728 O, 1 028 0,1 576 0,0967 0, 1 05 O, 1 776 0,177 

1 07 85,2 83,4 80,1 1 33 68,7 177 

SUELO AGRiCOLA 

SU-09 ECA* CEQG** 

14084 -- --

9,61 -- --

995 -- --

464 -- --
0,2 6,6 --

0,262 -- 5 

21 ,4 -- 45 

0,318 -- 20 

49,8 70 70 

918  -- --

2 , 101 -- 1 

200 -- --
0,6694 -- 1 

55,6 -- --
0,9419  -- --

4,2449 -- 23 

64,4 -- 1 30 

0, 1895 -- --

126 -- 200 * Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para suelo; Uso Agrícola, aprobado con Decreto Supremo N° 002-201 3-MINAM, del 24 de marzo 201 3. ** Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) Valores Guía Canadiense para suelo de uso agrícola. 1' ------,J No cumple con el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) - Suelo Agrícola. L_ ____ ___l No cumple los Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guía Canadiense para suelo de uso agrícola. 

No establecido en el ECA para suelo agrícola. 

www.oefa.gob.pe 
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56. Las concentraciones de arsénico se muestran en el Gráfico W 1 7 , donde se observa que los 
valores registrados en los puntos de monitoreo SU-02, SU-03, SU-05, SU-07, SU-08 y S-09 
excedieron el valor establecido en el Decreto Supremo W 002-201 3-M INAM, Estándares de 
calidad ambiental para suelo (ECA para Suelo agrícola) de 50,0 mg/Kg , asim ismo, las 
concentraciones de arsénico en todos los puntos de monitoreo, excedieron valor establecido 
en la Guía Ambiental Canadiense para suelo de uso agrícola (CEQG) de 1 2  mg/Kg. 

57. Las concentraciones de arsénico podrían estar asociados a las características naturales de la 
zona ,  ya que en este sector existen depósitos de tenantita, que es un sulfuro de cobre con 
aniones adicionales de arseniuro que puede contener impurezas de plata, h ierro, zinc, 
antimonio, bismuto y plomo34. 

90,0 

80,0 

70,0 

60,0 e; :.:: 
50,0 e, .§. o 40,0 u ·¡: ·<> 30,0 U) < 
20,0 

1 0,0 1 
0,0 

Gráfico No 1 7 :  Concentración de arsénico 

Arsénico -- Arsénico ECA = 50 mg/Kg --Arsénico CEQG = 1 2  mg/Kg 

72,5 

57,1 

37,3 

SU-01 SU-02 SU-03 SU-04 SU-05 SU-06 

Puntos de monitoreo 

SU-07 SU-08 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo, "Suelo Agrícola". 

70,3 

SU-09 

Canadian Enviromental Quality Guídelines (CEQG) - Valores Guía Canadiense para suelo de uso agrícola. 
Fuente: Elaboración propia. >- Boro (B) 

58. Las concentraciones de boro en los puntos de monitoreo se muestran en el Gráfico W 1 8 , en Y donde se puede observar que se excedió el estándar referencial de la Guía Ambiental Ft.s-"1' Canadiense para suelo de uso agrícola (CEQG) de 2 mg/Kg . Los valores registrados variaron SUBOJREC DE� entre 6 ,22 mg/kg (SU-04) y 1 7 ,7 mg/kg (SU-02). Cabe indicar que el boro también puede ser 0 EVALUACI lA -� DADAMBI TAL¡ �.¡;, ��� Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGENIEROS S.A.C.- aprobado mediante Resolución Directora! No 163-2008-
MEM-AAM, 04 de abril de 2008. 
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l iberado como consecuencia de la erosión natural de suelos y rocas35, lo cual puede ser un 
aporte natural en la concentración del boro. Adicionalmente una posible fuente antropogénica 
de este elemento son los agroquímicos36, lo cuales podrían estar siendo utilizados en los 
cu ltivos de maca que se realiza en la zona noreste de la laguna. 

20,0 

1 8,0 1 7,2 

1 6,0 1 
1 4,0 e; 1 2,0 � c. .§. 1 0,0 e o 8,0 1 ID 
6,0 

4,0 

2,0 

0,0 
SU-01 

Gráfico No 18: Concentraciones de boro 

Boro -- Boro CEQG = 2 mg/Kg 

1 7, 7 

SU-02 SU-03 SU-04 

1 2,9 

SU-05 SU-06 

Punto de monitoreo 

SU-07 

1 0,3 

8,4 

SU-08 SU-09 

Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guia Canadiense para suelo de uso agrícola. 
Fuente: Elaboración propia. > Plomo (Pb) 

36 37 
ATSDR (Agency for Toxic Substances & Disease Registry). (1 992). Reseña toxicológica del boro. Atlanta, GA: 
Departamento de Salud y Servicios Humanos de EE. UU. ,  Servicio de Salud Pública, 1 1  p .  

Criterios de Calidad de Suelos y de Aguas o Efluentes Tratados para Uso en Riego: Boro 
Revisado el 07 de diciembre de 201 5. Disponible en: http://biblioteca-
digital.sag.gob.cl/documentos/medio ambiente/criterios calidad suelos aguas agricolas/pdf aguas/anexo Alboro . QQf 
Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGEN IEROS S.A.C.- aprobado mediante R.O. N" 1 63-2008-MEM-AAM, 04 de 
abril de 2008. 
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400,0 

350,0 

300,0 Ci 250,0 :.: e, .S 200,0 o E o 150,0 li: 
1 00,0 

50,0 
17,8 

0,0 
SU-01 

G ráfico No 19: Concentraciones de plomo 

Plomo -- Plomo ECA = 70 mg/Kg 

73,7 77,8 
Plomo ECA = 7� 

SU-02 SU-03 SU-04 SU-05 

Punto de monitoreo 

28,8 
9,847 -

SU-06 SU-07 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo, "Suelo Agrícola". 
Fuente: Elaboración propia. 

69,3 

SU-08 SU-09 

)> Selenio (Se) 

60.  En el Gráfico W 20, se observan que las concentraciones de selenio excedieron el estándar 
referencial de la Gu ía Ambiental Canadiense para suelo de uso agrícola CEQG (1 mg/kg) en 
los puntos de monitoreo S U-04 (4,964 mg/kg) y SU-09 (2, 1 01 mg/kg) .  Los demás puntos de 
monitoreo cumplieron con el valor establecido en el estándar de referencia. 

61 . En el estudio de l ínea base, en zonas cercanas a la laguna Angascancha (sector de 
Colquij irca) , se caracterizaron formaciones de enargita y zonas polimetálicas que 
principalmente conten ían calcopirita, tenantita, esfalerita y galena38. Una fuente natural de 
selenio son los depósitos de Calcopirita-Pentlad ita-Pirrotina; y, una fuente antropogénica son 
las aguas de riego39. En este sentido, los valores de selenio obtenidos podrían recibir el aporte 
de la geolog ía de la zona y el agua de riego que se genera producto de los cu ltivos de maca y 
pasturas en la zona de la laguna. 

38 39 Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGENIEROS S.A.C.- aprobado mediante R.D. No 1 63-2008-MEM-AAM, 04 de 
abril de 2008. 

Trace Elements in Terrestrial Environments. Biogeochemistry, Bioavailability and Risks of Metals. 2001 . 
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Gráfico No 20: Concentraciones de selenio 

Selenio -- Selenio CEQG = 1 mg/Kg 4,964 
Selenio CEQG = 1 mg/KU � 0,054 0,178 0,195 0,285 0,029 <0,004 

SU-01 SU-02 SU-03 SU-04 SU-05 SU-06 SU-07 SU-08 

Puntos de monitoreo 

2,101 
SU-09 

Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guía Canadiense para suelo de uso agrícola. 
Fuente: Elaboración propia. 

VII I .  CONCLUSIONES 

8.1. Calidad de agua 

62. Los resultados del pH en los puntos de monitoreo AG-03 (zona sureste) , AG-05 (zona este) y 
AG-07 (zona noreste) ,  AG-04 (zona oeste) y AG-09 (zona noreste), excedieron el valor 
máximo aceptable, establecido en los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 
1 :  Poblacional y Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabi l izadas con 
tratamiento convencional aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-M INAM (ECA 
para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2). La presencia de rocas calizas en zonas aledañas 
al monitoreo40, explicarían el aumento en los n iveles de pH, debido al lavado de d ichas rocas, 
las cuales, generan bicarbonatos que alcalinizan el agua41 • 

63. Los niveles de conductividad eléctrica, no excedieron el valor máximo aceptable establecido 
en los ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2. 

64. 

40 

42 

Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolución Directora! N" 1 63-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008. 

Química de las aguas naturales. Revisado el 04 de noviembre de 201 5. 
Disponible en: http://www.ugr.es/-mota/Parte2-Tema06.pdf. 

El Agua en Navarra. Revisado el 30 de setiembre de 201 5. Disponible en: 
http://www.navarra.es/home es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Documentacion/Parametros/OxigenoDisuelto.htm 
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65. Las concentraciones de los parámetros fisicoqu ímicos, tales como DBOs (puntos de monitoreo 
AG-04, AG-06 , AG-07, AG-08 y AG-09) y DQO (puntos de monitoreo AG-01 , AG-02, AG-03, 
AG-05 ,  AG-06 , AG-07, AG-08 y AG-09) excedieron el valor establecido en el ECA para Agua, 
Categoría 1 :  Subcategoría A2. Sin embargo, los parámetros n itrógeno amoniacal ,  turbidez y 
n itrato , en los once ( 1 1 )  puntos de monitoreo, no excedieron los valores establecidos en el 
ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2. 

66. Los resultados de DBOs podrían estar influenciados por la existencia de restos fecales 
provenientes de las actividades ganaderas cercanas a los puntos de monitoreo. Asimismo, la 
zona evaluada presenta valores de DQO más altos que la DBO, por lo que se podría inferi r 
que ,  adicionalmente a los contaminantes biodegradables, existen contaminantes que 
posiblemente provengan de una fuente industrial o no doméstica. 

67. Los resultados de los parámetros microbiológicos coliformes tota les (punto de monitoreo AG-
03) y enterococos fecales (puntos de monitoreo AG-03, AG-04, AG-06 y AF-03), excedieron el 
valor establecido en los ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2. Es importante 
mencionar que la laguna tiene varios afluentes, tres de los cuales atraviesan zonas de 
viviendas dispersas y actividades de crianza de animales domésticos como alpacas y 
caballos, así como sembrío de pasturas en la parte alta43. Al respecto, la presencia de 
ganadería podría aportar concentraciones de parámetros microbiológicos, debido a la 
presencia de restos fecales. 

68 .  La abundancia de fitoplancton (células/mL) estuvo conformada por la División Bacillariophyta, 
que alcanzó hasta 6 célu las/mL (punto AF-02) ,  seguida de la División Cyanobacteria , que 
reportó hasta 3 células/mL (punto AG-01 ), por último, la División M iozoa registró sólo 1 
célula/mL en las estaciones AG-01 , AG-02, AG-07 y AG-09 ; sin embargo, en los puntos de 
monitoreo AG-06 y AG-08, no se detectaron ind ividuos fitoplanctónicos. 

69. Las concentraciones de los plagu icidas organoclorados establecidos en los ECA para Agua, 
Categoría 1 :  Subcategoría A2 (Endrin ,  Heptacloro, Heptacloro, epóxido, Lindano y p,p-DDT) 
no excedieron los valores establecidos en el ECA para Agua en mención . Asimismo, las 
concentraciones de los demás plaguicidas analizados, se encontraron por debajo del límite de 
cuantificación (< 0 ,00001 mg/L). 

70. Los resultados de los metales alumin io, en la zona suroeste de la laguna Angascancha (punto 
AG-02) y arsénico y antimonio, en la zona norte y noreste de la laguna (puntos AF-02 y AF-___..,=N'"""Y._ 03) , excedieron los valores establecidos en el ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2. ;:,.��e �'"t.r� El alum in io ,  estaría presente en aguas naturales como consecuencia de la lixiviación del suelo tsuaDtRE DE� y de las rocas. Asim ismo, en estudios de suelos como l ínea base, los metales arsénico, cobre, 0 &:.�'k�81 E lA :z hierro, plomo y zinc44 presentaron concentraciones que sobrepasaron los estándares � r. J. establecidos por la gu ía canadiense; de este modo, estas concentraciones podrían extenderse '\..� � a los sedimentos y cuerpos de agua que discurren por esa zona. ��c-r 43 44 Informe N° 01 8-201 5-0EFAIODPASCO-HHRS-SA. Informe de inspección visual de laguna Angaschancha, por 

presunta contaminación, ubicada en el paraje Angascancha, distrito de Tinyahuarco, provincia y departamento de 
Paseo, realizada el 30 de marzo del 201 5. 

Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marca punta Norte - Sociedad Minera El 
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolución Directora! N" 1 63-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008. 
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71 . Las concentraciones de plata, boro, bario, beril io, cadmio, cromo, cobre, hierro, manganeso, 
mercurio, n íquel, plomo, selenio, uranio, vanadio y zinc en los once ( 1 1 )  puntos de monitoreo, 
cumplieron lo establecido en los ECA para Agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2. 

8.2. Calidad de sedimento 

72. Los resultados de la concentración de plaguicidas, se encontraron por debajo del l ímite de 
cuantificación del análisis ( <1 O ¡Jg/kg). Asimismo, los valores registrados de los plaguicidas 
inclu idos en Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality 
Guidelines - CEQG): endrin, heptacloro epóxidop, p-ODO, p ,p-DDE, p,p-DDT, se deben 
considerar de manera referencial debido a que el l ímite de cuantificación es mayor que el 
ISQG y el PEL. 

73. Las concentraciones de arsénico en todos los puntos de monitoreo de sedimentos, excedieron 
los valores establecidos en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian 
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL, utilizada de manera referencial. 

74. Los valores registrados de cadmio (puntos SED-06, SED-08, SEDAF-02 y SEDAF-03), cobre 
(puntos SED-04, SED-06 y SEDAF-02) , mercurio (puntos SED-01 , SED-04, SED-07, SED-08, 
SED-09 y SEDAF-02) y plomo (puntos SED-03, SED-04, SED-05, SED-07, SED-08, SED-09 y 
SEDAF-03) excedieron el estándar referencial ISQG. Mientras que, los valores de mercurio 
(punto SED-06) y plomo (puntos SED-06 y SEDAF-02) excedieron el estándar referencial PEL, 
de acuerdo a lo establecido en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian 
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL. 

75. Cabe mencionar que, el punto SED-06, ubicado al lado noroeste de la laguna, registró las 
concentraciones más altas dentro de los parámetros evaluados (arsénico, cadmio, cobre, 
mercurio y plomo) respecto de los demás puntos de monitoreo. 

8.3. Calidad de suelo 

76. Los resultados de la concentración de plaguicidas en los nueve (9) puntos de monitoreo, se 
encontraron por debajo del l ímite de cuantificación del análisis (< 0 ,01 mg/kg) . Asimismo, los 
valores registrados de a ldrin, endrin , Heptacloro y p ,p-DDT, no excedieron los valores 
establecidos en el ECA para Suelo Agrícola. 

77. Las concentraciones de hidrocarburos (HT C 1 O-C28 y HT C28-C40) , en todos los puntos de 
monitoreo, no excedieron el valor establecido en el ECA - para Suelo Agrícola. 

78. La concentración de arsénico (puntos de monitoreo SU-02, SU-03, SU-05, SU-07, SU-08 y S-
09) y plomo (puntos de monitoreo SU-02 y SU-03) excedieron los valores establecidos en el 
ECA - para Suelo Agrícola. Asimismo, los valores registrados de arsénico en todos los puntos 
de monitoreo; excedieron el estándar de referencia establecido en la Guía Ambiental 
Canadiense para suelo de uso agrícola (CEQG). 

80. 

Las concentraciones de boro registradas en todos los puntos de monitoreo; y de selenio en los 
puntos SU-04 y SU-09 excedieron los valores establecidos en el estándar de referencia de la 
Guía Ambiental Canadiense para suelo de uso agrícola (CEQG). 

Existen varios factores que podrían influir en las concentraciones presentadas durante el 
presente monitoreo, como la presencia natural de algunos metales (arsénico, plomo y selenio) 
en el suelo de la zona, o la existencia de aguas de riesgo que discurren como producto de los 
cu ltivos de maca en la zona noreste de la laguna (aguas que aportarían valores de boro y 
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selen io) , entre otros. Por tanto, los resultados obtenidos no podrían ser atribuidos a factores 
específicos que hayan sido evaluados durante el monitoreo. 

IX. RECOMENDACIONES 

8 1 . Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines correspondientes. 

82. Remitir una copia del informe a la Oficina Desconcentrada de Paseo, con dirección: Pasaje 
Rockovich W 93 Urb. San Juan Pampa- Pas teost do Defensoría del Pueblo). 

Atentamente, 

MARI EL 

Dirección de Evaluación 

GERAJ;t:ft:,ÁN PAREDES 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Lima, 1 1 D I C .  2015 
Dirección de Evaluación 

Visto el Informe W .z..U -201 5-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la 
Subdirectora de Evaluación de la Cal idad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la 
Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente I nforme. 

Subdirectora de Evaluae9 
Dirección de Evaluación 

Lima, 1 1  D IC .  2015 
Visto el I nforme W 2.2.� -201 5-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección e Evaluación de la Calidad Ambiental ,  la Dirección de Evaluación ha d ispuesto 1 aprobar el pr. sente I nforme. 

www.oefa.gob.pe 
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1 0/12/2015 - Fwd: Solicitud de Mapa - denuncia - achinchay@oefa.gob.pe - Correo de Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Giu l iana Becerra <gbecerra@oefa .gob . pe> para Mel issa ,  m í ,  Annia 
Estimada Melissa , 

22 jun .  

Te comento que no hemos real izado ninguna actividad en la  laguna Angascancha. 
S in  embargo, estamos programando un monitoreo para el tercer trimestre del 201 5. 

Saludos 

OEFA 
CP:Oo\NISt-.',0 Dt: f V,\flJ�lC·"-.1 
.,.. 'tl�C. M.IlAC:ÚN ;\M�l:Nfl' . Giul iana Becerra Cel is 

Directora de Evaluación 
71 1 -0054 Anexo 354 
Calle Puerto Salaverry, Mz. E, Lote 22. Los Cedros de Vi lla 
Chorri l los - Lima www.oefa .qob .pe 

El 1 7  de junio de 201 5 ,  1 7 :24, Melissa Chavez <mchavez@oefa.qob.pe> escribió: ' Est imada Giul iana Becerra, le sol icito información respecto a una denuncia sobre presunta afectación 
a la cal idad del agua de la laguna Angascancha ubicada en el distrito de Tinyahuarco, provincia y 
departamento de Paseo, para ello le adjunto el documento mencionado. 

a:\1 COLQUIJI RCA-LAGUNA ANGASCANCHA.pdf 

Saludos cord iales. 

OEFA 
O�G·\NI$/.IoO O� EV.l.lUACIO'>oi Y 'ISC•ItllhC:()N Al.I �' :N fi• \ Mel issa Chávez Cam borda. 

Dirección de Supervisión 
71 9-2584 Anexo 584 
Calle Manuel Gonzales Olaechea W 247 - San Isidro - Lima www .o e fa .qob .pe 

--------- Mensaje reenviado --------
De: Martha Ji menez <jimenezs. martha@gmail .com> 
Fecha: 1 7  de junio de 201 5 , 8 :04 
Asunto: Sol icitud de Mapa - denuncia 
Para: María E lena Navarro Lozano <mnavarro@oefa.gob.pe> 
Ce: Mel issa Solange Chavez Camborda <mchavez@oefa.gob.pe> 

Estimada l ng .  Maria E lena, 

... 

Queria sol icitarle si me pudiera, por favor, generar un mapa ubicando la laguna Angascanchaubicado 
en el Distrito de Tinyahuarco, sector Colquij i rca, Region Paseo. Y asi mismo, ubicar donde se 
encuentra la Empresa Sociedad M inera El Brocal .  

1 
Asimismo, dentro de la denuncia han colocado una coordenada que hace referencia a las 30 
hectáreas de cultivos que se encuentran en la ladera de la laguna. 0NGS 84 - 1 8L 1 UTM 881 3662 N 
y 365668 E)  

Se necesita esta información , para poder atender una denuncia, le  copio e l  mensaje que envié a 
sociales . 1 Le pido copie en s u  respuesta a Mel issa, quien está atendiendo esta denuncia. 

https://mail .google.com/mail/u/OI#searchllaguna+angascancha/14e03a00a5a6ba08 1/2 



10/1212015 Fwd: Solicitud de Mapa - denuncia - achinchay@oefa.gob.pe - Correo de Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Muchas gracias , 

Saludos , 

----- Mensaje reenviado -----
De: Martha Ji menez <jimenezs. martha@gmail .com> 
Fecha: 1 7  de junio de 201 5 ,  7 :56 
Asunto: Solitud de compromisos sociales de Sociedad Minera E l  Brocal 
Para: M ijail Camborda Vejarano <mcamborda@oefa.gob.pe> 

, Ce: Mariana Tirado Barrera <mtirado@oefa.gob.pe>, Melissa Solange Chavez Camborda 
<mchavez@oefa.gob. pe> 

Estimado M ijail , 

Solicitamos información acerca de los compromisos sociales de la Compañia M inera E l  B rocal con 
relación a una denuncia presentada por la alcaldesa de la Municipal idad Distrital de Fundición 
Tinyahuarco, donde manifiesta que el agua que abastece a la población de Colquij i rca no es apta ' para consumo humano. En  d icha denuncia hacen referencia tambien a la laguna Angascanchadonde 
se cuentan con 30 hectareas de cultivos. 

Quis ieramos saber si la Empresa Sociedad M inera El  B rocal t iene compromisos con relacion a este 
punto. 

, Por favor, copiarle la respuesta a Melissa Chavez , quien está v iendo el tema de las denuncias. 

Gracias, 

Biga. Martha Victoria J im enez Sandoval 
Coordinación de Minería 
Dirección de Supervis ión - OEFA 
(+51 1 )  71 9-2584 Anexo 584 
Calle Manuel Gonzales Olaechea W 247, San I s idro - Lima www. oefa.qob.pe 

Biga. Martha Victoria J imenez Sandoval 
Coordinación de Minería 

, Dirección de Supervis ión - OEFA 
(+51 1 )  71 9-2584 Anexo 584 
Calle Manuel Gonzales Olaechea No 247, San Is idro - Lima www. oefa.gob.pe 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 
Ubicación: LAGUNA ANGASCANCHA 
Distrito: FUNDIC IÓN DE TI NYAHUARCO Provincia: PASCO Departamento: PASCO 

Descripción :  Calidad de Suelo 

Código del punto: SU-07 

Descripción: Cal idad de Suelo 

Código del punto: S-08 
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Foto N° 1 9  
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 
Ubicación :  LAGUNA ANGASCANCHA 
Distrito: FUNDIC IÓN DE TINYAHUARCO Provincia: PASCO Departamento: PASCO 

Descripción : Calidad de Suelo 

Código del punto: SU-09 

Foto W 20 
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OMEGA PERU S.A. CERTIFICADO .DE CA.LIBRACIÓ.N 
01: 86-0P .IVi-201·5 - • ' ..:_ # '  . ÁREA DE METRó'l.bGfA 

Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 
Instrumento de Medición 
Alcance de· Indicación 
Resolución 
Marca 
Modelo_ 
Procedencia 
Serie 
Serie del Electrodo 

Método de Calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL:. 
Av. República de Panamá W 3S42 - San Isidro 
27214 
0/C W 00001 71 
MUI,. TI PARÁMETRo' (EN PARÁMETRO DE PH) 

·o,po a 14,00 (*)(**) 
0,001 1 0,01 1 O, 1 (*)(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 50500000299 
1 5128261 8038 

La calibración se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibración de pHrñetros 
Digitales 

1 7/06/201 5  Fecha de Calibración 
Lugar de Calit?ración 
Condi<;iones Ambientales 

LABORATORIO DE M ETROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 

¡ifemp�i'a,Wra "<·;�(_f l 1 21 ·e ¡Hume. Q.a.ct RefC!tiila --' 1: � 1 63 % LPres,ion Atmo�féñesi .:t., 1 997 mbar 

Patrones de Referencia _ 4;.ps resiJI,tag0s\ol5tenidQs tient¡¡rí tra��bi]i_da::él'a la' N IST /' IUPAG Cs;¡rtificado d!§ Calibj�sióñ t 1Sl0rde .LoJ�. 
Termómetro Digital - Cole Parmer - Model 90205"01 69¡3809 ' ', 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer.pH 4,005 @ 25 •e 923-D-K� 1 5 :1 84-0� -00 20� 5-04 t C021 81 . 

> . 
Material. de Referencia Certificado Marca Radioñieter pH 7,000 @ 25 •e 924=D�K71 51 84-01 l00 20_1 5-04 / C02·1' 83 _ · : 
Material de ReferenCia Certificado Marca Radiometer pH 1 0,01 2 .@ 25 ."C 925�D.7K- 1 5 1 84-0.t-OO 201_ 5�04 / C02 1 82: : 

Resultados · lh"ééiCá'C10J1 (pH) 'V.álor de ref�reneja (Rf-'1) -· 4:01 4.003 

7:01 
' 

7.007 -
1 ,0.0;3 1 0.03:4 

' -
t¡;qrre_cciQ:h (pf-9). 

-0;_007 
�0.003 " 
Q.0_04 

- .. 'ln"C:ertid[Jmbte · {pf-9) 
0..0'145 

0.0145 - , 
. 0:0.1- 1 5  

. ' -' ' - - - . . Nota. Los resultados de Callbrac1on del med1dor de pH estan dados a la temperatura de referenc1a·de 22.8•°C 
lncertidumbr�- · · - · - · -

.. 
La .inc;ertidumbr� ·r�portad.a en el presente. ce'rtifiyado es la inc,ert[dumbre expandida de medición· que resulta de ñlUitipgcar la incertidumbre 
estándar por el-factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada según la "Guía para la expresión de la incertidumbre en• la Medición". 
Generalmente ;- el válor de' la magnitud está dentro del inteivalo de los valores deterñíinados con la ince.itidumbre 'expa�didá con una· 
probabilidad !le aproxirñadámente 95 %. 

- - · • 
Observaciónes · -. . .·. . 

· -·Los. resultados del p�e;ente documento, son·válidos
-
úhieamente para el objeto calibrado y se refiere_n al moni�nto y a las coni:liciónes.en Q\!e 

fueron eje_t;!Jtadas las mediciones, al soiicitante le corresponde definir la frecuencia de. calibración en función' al uso, consefvac;ión y 
·mantenimiento del iñstrumento de medición. 

· · 
- Con fines de identificación de condición de calibrado se ha colocado·una etiqueta autoadhesiva (�) Indicado en éí m_anu_al de instrucciones del fabri�nte· 

. (••) Unidades d!! pH · · 
-Los re_sultados corr�sponden al promedio de 3 mediciones-

Sello Fecha de Emisión 1 7/06/201 5  Responsable·ci�_l Area d e  MetroJogía 

HC-OP.M-001 

Realizado por: 

Prohi
.
bÍda su reproducción total o parcial de este documento 

Av. M cal: Osear R. Benavides W 1 986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1 , -PERU 
Telfs.: 336-6523 • 651 -8790 Fax: 651 -8788 

Pág 1 / 1  

. .  • :  
• • ' y 
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- _, 

- ' . ét=RTfFICAt>O· DE .CALiBRACIÓN- - .  • � ,. 1 : • • 
01:85�0P.M-2ó1 s  · 

Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 
Instrumento de Medició.n 

Av. República de Panamá �-· 3542' - Sán. lsi�ro 
2z214 

� ,. , - · - . -
: · .. e 

Alcance de Indicación 

0/C W 0000171 _ 
1\ÍJULTIF'ARÁMETRO

.
(EN PARAMETRO DE CONDU.CTIVIDAD) 

o ¡iS/cm a 1 9.99 �S/cm; _ 20 �S/cm ' a 1 99.9 �S/cm; · 2oo, J.1Slcm· a 1 999 · . - . . . . . . . , -Resolución 
Marca. 
Modelo 
Procedencia 
Série 
Serie del Sensor 
Método de Calibradón 

J,JS/cm; 2.00 mS/cm a 1 9.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 1 99.9 rñS/cm (*) . 
0,01. J.IS/cm 1 O, 1 �S/ cm / 1  ·�s/¡::m 1 0,01 mS/c·m 1 9, 1· ijiS/cm '(*) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA � �:���������� . .J · 

La . calibración· se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002. para la· C.alibr�ción · de 
Conductímetro. 

.1 7/06/201 5  Fecha de Calibración 
· Lugar de Calibración 
Condici�nes Ambientales 

LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. . ·J etnper.é\tur� -
22 •e · -'" � 

· 1 Hum�a-ª-a K�laitvá 63 % 
1 t'résJO)jf Atm<:í�t.enca ... 997 mbar . 

· Patrones qe Referencia - _ .  : .- .. 
· � -1Lq�,rgS:ultaQ.eir'óQ.te.riip&._s tienen trai:a5ilid.á,d ál SI de Unidqqe�' �<' · · ];_i:!ftifi�_do ª-�-G..alib.rai::ion'(N?�a��lote _; � 

Termómetro Digital - Cole F.>armer - Model 90205-01 - . . .. 
698809 .· . . ·. . . � .---;·· ·.-.:.� · . .. . 

Material de Referencia Certifii::ado.Marea Radiometer 1 408 1JS/cm.@'25�"C .912· DiK71 51 84-01S"OO 201' 5�03 / C02171 . .. Material de Referencia Certificadó Marcá Radiometér 1 2,85 mS/cni @ 25 •e . _ ·921 D-K-1 51" 84-0.1:00 201 5-03 / C02179 . .  · .. 
. Resultados . . . � 1 35_4 -IJS/cm .. . - _1 351 IJS/cm . 

- 12.39 mS/cm . , 12:34' mS/c'm 

- . . · ·-- , · 
_-3 vstcm: "  

. -0.05 niStcn{ . 

... . . 

· _0;060 . mstém' 

·• . . 

-. :, .. ·: . . · . · Nota: Los resultados 'éstán dados á la temperatura de· referencia de 22.9 •c. � . . · _ . .  < . �-- ·: - ·· Incertidumbre � . - -
·. .. .. ... � ; : . ·-- - . 

- · ; · _ :� . - . _ � < _ - . . -· ". -.:-
-- La--in.éértidumbre;reportada'· en. el 'pr�sente -certificado es: lá 

.
incertidumbre exP.��dida de medición -c¡�e · res�Íta .de rt;últÍpli�r��· ·� .. �- �;� '. :-

- - incertidumbre estándar por el facto� de cobertura k=2. La incertidumqre:fue det�rminada -según la ,;GÚía .p�ra la expre.sión· <;�e ·Ía · > ·, · � 
incertidumbre en la Medición�. Genéralmente , ·é¡ valor de. la .magnitud está-dentro·del intervalo· de los vaioies:determinados con 1á :: · · -:· .- incertid-umbre ·expándida con. una ·probábilidad de aproximadamente 95. %� :.' .�1 :_ ' - - - · · · , • � · ' · , .. Qbsérvaclo.l_:!eS -

.. :. ··
-
. . . . .  -. . . .  - >· . . . . ' - , . . ;; . . . . . . . ._ . - -.. : ·_. • - _ · . ·. ·: ' . 

. .: . Los- resuliados ·del presente documento, son válidos únicament� para. ei objeto calibrádb y ·sé refieren-al momento '{ a'.ias· ,'- ' : · . ,  . ' 
cpndiciones eh q�f::! fu:er�m ejes;út�das las mediciones, al solicitarite.' ie coáe;ponde.:defiriir fa 'trecúenc;:ia� de c�liliraci9rt éíi f�rt§ióri . -� ::·-: :·: ,'.' 
ai uso; conservación y:mante'[limiento dél instruhiento d�-medici_ón. . - - � 

. 
. •\ -�- -. .  -· ' ', . 

- C':Jn fil']eS de- ideñtificación de 'con'dición 'de calibrado se 'ha colocado una etiqueta ai.itoadh'es!va. . ·' . . ···.\ � ; ;: . \ · :  -"'' ::..-: : .. · .: 
(*)� ·Indicado eri:el mahu�l. de instrucciónes del f.;brÚ:ante. - · '< - : · - - · • · · -:-'·. ,. ..• '" -� ;::�·:_ ;,: s�no - · . Fectia·Cié �misió_n 1 7to6t2o1

·
5 . ·. · �- · Respo'nsablé C!�r Aréa 'de 'M�troiogíá' �· · �� · · ,  ..l • � ";" .. _- • --� -. : �;- ·-· • -. - \:·<· 1 •• ��; �-\.�--� 

- , · ,  -', �--., 
_ Realiza-do_ por: : . :. ; . 

' ' . 

, -- ' • ( ' r• -� . . : .... � . 
:. . - -' :_ . � 

. . ; __ :. -.. -· ·,.· .. -· - - �; - - - ·  ,· . \ --

. ; ·." :;. . . - ·, ' · ·; 





Sodlur.1 Sulfite, A:th't·drou::, Grá.nulur {�f¡_O (,'C5) 
Certifi cate of An alys is 

Maets ACS R�agem Cltornit�l P.c<;ulreln�nts, 
Test ACS - Assay (N�1SOr) 

ACS - Chlorídc (0) 

ACS - free Acid 

ACS - He�vv r.letals (as Pbl ACS - h on (F�) 
ACS • Titr�bl� free Base (meq,'g) ACS - Insoluble M�ittr ¡,es - Solubilit¡· For l.iitorator(, Rcs�arch or Manufi\cturlno Use 

A;>p�aranc;; {fine. white. f�e-flO\•.in¡¡ crystalline granules) 

Counll)' �r Origln: r4d:.aglng Sitc: IT 
París Mfo Ctr & oc H;:.ch It:m # 1 9 5 01 .�. Lot )3252 Exp: Dat� �·� 2 0 1 7  

Speclflcatlon >= 98.0 !� <:: 0.02 !t. P:u!lcS Te�[ <- 0.001 ·)¡ <� o.o01 :e <e 0,03 <= o.oos �¡ 

/>ol.,l ,¿;f\� . .  ��--,:; .. ':- :�. . �,r-� r.-; . .. �· ·.·�· ,., �' � /.�"IJ. �lv<._fi •: ., ']l ¡! "<•� /l 4�. �· ... � j ... � '� '-t¡.,....•¡' u ·� Material No.: 8064-20 B.:¡tch No.: 0000051358 Manufactured Date: 201 3/0l /22 Rctest Date: 201 8/01 /2 1 Result  98.9 < 0.01 ?'r < 0.001 < 0.001 < 0.01 

< 0.001 PT 

For questlons on thls Certlflcate of Analysls pie ase contact Technlcal Servlces at 855.Z8Z.G867 or + 1 .6 1  0.573.2600 

Avantor '" Performance Materials lnc. 

3477 Corporate Parkway. Suite \'!!200. Center Valley, PA 1 8034. U.5.A. Phone: 61 0.573.2600 . Fax: 6 1 0.573.2 610 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
for the 

MODEL NUMBER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

150500000299 

DATE TESTED 

5/1 1/20 15 

Minimum Maximum 
Limit Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.59E-5 A 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using 
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis for calibration is documented. 

TEST CERTIFICATE, part of document 1 1226-20-HQ0001 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributm· serving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMP ANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

M o del Serial Number Date-time Result 
PHC201 03 1 5 1 28261 8038 5/8/201 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition PASS 
Physical inspection PASS 
Reference temperature (0C) 1 5  30  20.4 1 PASS 
Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 .3 -0.09 PASS 
Calibration temperature (0C) 1 5  3 5  20.50 PASS 
Temperature homogeneity (0C) - 1 1 -0.02 PASS 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 73.0 PASS 
pH 7 reading (m V) -1 8 1 8  0.46 PASS 
pH 1 O reading (m V) - 1 99 - 1 54 - 1 70. 1 4  PASS 
Slope (m V) at ambient temp. -6 1 .06 -55 .45 -56.66 PASS 
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 PASS 
Slope (%) 95 1 02.5 97.25% PASS 
Response time (pH 7-4 T 95% sec) o 20 0.34 PASS 
Response time {pH 7-1 O T 95% sec) o 20 0.35 PASS 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 6.62 PASS 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 3 . 1 7  PASS 
pH 1 0  Stabilization Time (sec) o 40 5.20 PASS 

Nominal Type Batch number 
Buffer 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C pH4 See note 
Buffer 2 7.000 ±0.0 1 0  at 25°C pH7 See note 
Buffer 3 1 0.000 ±0.010  at 25°C PHl O  See note 

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over 
the warranted life of the pro be when proper storage, calibration, and usage instructions 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty (k = 2), and are complete! y traceable to primary standards. IntelliCAL TM pro be 
temperature accuracy is  a comparative measurement versus a temperature measurement 
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency. 

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified TEST CERTIFICA TE For the Conductivity Pro be 
Model Serial Number Date 

CDC40103 1 5 075258701 7  3/1 6/201 5  

Tested Characteristic M in Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature pro be vs ref. (°C) -0.3 0.3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant (cm- 1 )  0.37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

22.59 PASS 

0 . 1 3  PASS 

22.72 PASS 

0.38 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 

calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving yo u. 
On the Worldwide Web www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telcphone: (970) 669-3050 
FAX: {970) 669-2932 



ISO 9001 Certified TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1 5 1482597012 

CHARACTERISTIC 

Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD01 0 1 03 

Verification ofprobe's  communication function % Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibrating the pro be 

Reference Temperature Reading 
Temperature measured by reference instrument 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- 0.3C ofreference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 m bar of reference reading 

Sensor Cap Lot 
5075 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-
-

-

Date 
5/28/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

1 .00 

22.45 

22.49 

845.00 

847.49 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH oflice or distributor scrving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mnil techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclephone: (970) 669-3050 
FAX: (970} 669-2932 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 85 CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W3542 - San Isidro - Lima 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: TDR W: 321 7-201 5 

Monitoreo Ambiental de laguna Angascancha 

Tinyahuarco, Paseo, Paseo 

OEFA 

3 

: Agua Superficial 

201 5/08/06 

201 5/08/06 al 201 5/08/2 1 

201 5/09/1 4  

I NACAL DA - Perú l..:lboratorlode. I:ns.:lyO Acreditado 
Registro N ' LE-056 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessica yes Y. 
Jefe de E_ isión de 

Informes 
Bióloga 

C.B.P. N° 9928 Lima-Perú Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 14 649 FQ.LAB-54 FE: Oct09 
FR: B/Ju1 15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Página 1 de 4 





LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 
Registro N• LE-056 

Tipo Ensayo 

fisicoquimicos 

Fosfato 

Nitrógeno Ni!rato 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 85 CON VALOR OFICIAL 

<::ódigo de Laboratorio 152185-01 1 52185-0,2 152185-03 

Código de Cliente AG-01 AG-02 AG-04 

Fecha de Muestreo os.oot2015 05/0812015 05/0812015 Hora de Muestreo !h) 11 :45 01:50 15:00 

Tipo de Producto Agua Agua Agua 
Superftcial Superficial Superficial 

Unidad j L.C.M. ResuHados 

mg/l 1 0.03 <0,03 <0,03 <0,03 

mg/L 1 0,045 0,185 0,221 0,209 

Leyenda: L.C.M. = Lím�e de cuantificación del método, L.D.M. = Limite de detección del método, "12''=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal perm�ido por la técnica analítica."1Y>• = Limite de Detección de Método .. 

" Biológico �� 
Código de Laboratorio : 1 521 85-01 

Código de Cliente : '" AG-01 Fecha de Muestreo : 
¡ .. ,;· 05.0012015 

Hoql de Muestreo (h} ;, 1 1 :45 : ,. Tipo-ere Producto ""'- :-.. - ., AgUá �léiiicia1 - .... ' '"";;'"" � ..... -· � ,,_. " Ensayo Cuantitativo Fitoplancton 

DMSIÓN CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE L.C.M. RESULTADOS 

(CeUmL) 

Naviculaceae Navicula sp. 1 1 
Bacillariophyceae Gom e Gomphonema sp. 1 1 

Bacillariophyta Surirellaceae Surirella sp. 1 1 
Mediophyceae Chaetocerotaceae Chaetoceros sp. 1 1 

Coscinodiscophyceae Coscinodiscaceae Coscinodiscus sp. 1 1 
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocaceae Anabaena sp. 1 3 

Miazaa Dinophyceae Proroceotraceae Prorocentrom micans 1 1 
Leyenda: LC.M. = Límite de cuantifiCación del método, "<"= Menor que el LC.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-· = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero. lo que indica la no detección de CeiJml • : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA 
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' ' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-056 
Registro N" LE-056 

·"'"' -· 
C::ódlgo de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo Hora de Muestreo (h) ,.,. Tipo de Producto 

DMSIÓN Bacillariophyta e yanobacteria 

Miozoa 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 85 CON VALOR OFICIAL .�.:•.,. .... """ �Biológico ... "';. ·"-� -� '"'* : 1 52·1 85-02 : AG-02 : 0510812015 : ·" .,., ., "· ' 01:50 ·�-. .•. : A!lua SUperficial "' 
Ensayo Cuantitativo Fltoplancton 

' ., ji ·"" 
CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE 

Bac�llariophyceae Naviculaceae Navicu/a sp. Gom Gomphonema sp. 
Mediophyceae Chaelocerolaceae Chaetoceros sp. 
Cyanophyceae Nostocaceae Anabaena sp. 

Dinophyceae Prorocentraceae Prorocentrum micans 

,, .,., � " 
L.C.M. RESULTADOS 

(CeUmL) 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

Leyenda: LC.M. = Lfmite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1:  <1 es equivalente a cero, lo que iná�ea la no detección de Cel/ml • : Los métodos indicados no han sido acreállados por INACAL-DA ' * pjológlco 

Código de Laboratorio : 152185-03 

Código de Cliente : _, AG-04 fecha de Muestreo : ,, '" 3 ; 0510612o15 "!!' .. HOJa de Muestreo (h) - ··. ' ... 15:00 � ,;¡¡ Tipo de Producto ..,..,.. ' =: "' =. ��� �- .. "''"' •f· Agua SÚpeJticJat 
,¡.. � :.,.=:� 'rlc' w 

Ensayo Cuantitativo Fltoplancton 

OMSIÓN CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE L. C. M. RESULTADOS 

(CeUmL) 

Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula sp. 1 1 Bacillariophyta Gomphonema sp. 1 1 
Mediophyceae Chaetocerotaceae Chaetoceros sp. 1 1 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocaceae Anabaena sp. 1 1 

Leyenda: l.C.M. = Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L. C. M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1:  <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de CeVml • : Los métodos indicados no han sido acreállados por INACAL-DA 

APENDICE 1 · MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preservación según metodología . 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el cliente 
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' ' 
APENDICE 2 - CONTROL DE CAUDAD 

Tipo Ensayo 

Flslcoquimlcos 

Unidad 

Um. de Cuant del Método (LC.M) 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 

Muestra Control (MC) • 
Conc. de la MC ( Referencial) 

Recuperación de la MC 

Muestra Fortificada (MF) 
Conc. de la MF ( Referencial) 

Código de Laboratorio de la MF 

Recuperación de la MF 

Criterio de Acepación y Rechazo 

BlallCQ de Método (Bk-M) 

Muestra Control (MC) 

Muestra Fortificada (MF) 

: 
: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 85 
CON VALOR OFICIAL 

Fosfato Nitrógeno 
Nitrato mgll mgll 

0,03 0,045 

<0,03 <0,045 

0,05 1 ,00 

1 05,4 101 ,4 

0,05 1 ,00 

152189-03 152189-08 

1 03,0 98,9 

<LC.M. <LC.M. 

90-1 10% 90-1 1 0% 

80-1 20% 90-1 10% 

Leyenda: LC.M. = Umite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el LC.M. indicado, /// = No aplica 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 Norma Referencia 1 Titulo 

Flslcoquimlcos 

Fosfato lsM 4500-P E IAscorbic Acid Method 

Nitrógeno Nitrato lsM 4500-N03 - B 1 Ullraviolet Spectrophotometric Screening Method [Biológicos 
Fitoplancton lsM 1 0200-F lcitems: F.2.a y F.2.c.1). Phytopfankton Counting TechniQues. 

SIGLAS: "SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 201 2 

APENDICE 4 · COMENTARIOS • Los resuftados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia corresponóleflte. 
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

Registro N" LE-056 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest SAC. ** FIN DEL INFORME ** 
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g����� ,. ¡ '>. 1 CADENA DE CUSTODIA 15? 1 g § Dln«ió''' '"''"'"' ''· TORil' 3211 - 2eJ!5, 1 ���� 1 

- DATOS GENERALES ., DATOS OEI!t-.1UESTREO DATOS DEL ENVIO 

uombre o m6n 5ocl:�l: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAl TIPO DE MUESTRA (s�rrriO ó Liquido) - . 
Dln:cdón: Av. RcpUbliC<l de PaniJmiS 3542 . S un Isidro - lima l. ,. l1 ('l ld � . Enviado por : l)()Ct:n e' . ere)} riC."I'I( ¿_ c-.n Jt Ks. . 
Pcrsono dc cont;,cto: -:);I. JY"' r;uJ�� (Jv :..,�. ,.,�:J G� • ..,., .. crk e; ÚBICIIC�ÓN t...· ., fecha: oc;/o 8/_'?o�t:; Tolófooo/F"' C/C s· "p,r:¡ <;?-7- e - Dl•<d<o • I Jr)l./d /'hcF re,;- . ...,, /s :· ,, o 
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, ,  ' t 

Áddo sulfúrico H1S04 t"� .\ I"' PRESERVANTE ,. 
QUfMICO Hidróxido de sodio Ni!OH 1 t 

CÓDIGO DE PUNTOS DE MUESTREO Acct<no de Zinc Zn(OlCCH,h OBSERVACIOÑES 
LABORATORIO �--------"------1--��·---'------l---�--+--r�r-1--+---l---r�---+--r� 

Buffer de Cromo (NHJ);soJ 

PARÁMETROS V <:_: FECHA DE TIPO DE ENVASES (••) , . g � ''(} . ..  
MUESTREO 

HORA DEL 
MATRIZ � � � (OD/MM/AA) 

MUE5TREO 
(' ) p V E -::::: -,..")_ � • 
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�
-+--
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de M uestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W3542 - San Isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR W: 321 7-201 5  

Monitoreo Ambiental de Laguna Angascancha -· 
Tinyahuareo, Paseo, Paseo 

OEFA 

8 

Agua Supeñieial 

201 5/08/07 

: 201 5/08/07 al 201 5/09/07 

: 201 5/09/1 6  

Registro N" LE-056 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessi Reyes Y. 
Jefe de Emisión de 

Informes 
Bióloga 

C.B.P. N° 9928 Lima-Perú Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 
Registro N' LE-056 

Tipo_ Ensayo 

F.lslcoqulmléos 

Demanda Bioquímica de Oxígeno 

Fosfato 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Nitrato 

Sulfato 

Demanda Quimica de Oxigeno 

Turbiedad 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 

CéXIIgo Cle IJIIJOritorto""'" �� ,;, 1 52189-0"f ... . 
152189-02 ¡; 'f521SS:.OO""c 

Código de Cliente AG-06 AG-08 AF-02 

Fecha de Muestreo 0610812015 0610812015 0610812015 ., 
Hora de Muestreo (h) 10:20 1 2:55 13:30 . _,, -.. � "!"! � . A(j.1a -· ,.¡' 1,... -p;gua --� .. ., �AQoo -� Tipo de Producto Super:ficiiil ��- Superf!Ci�� Superficial>� ., -- � 521oo:.o4'i\1 ,.. 

AF-03 

0610812015 

14:05 �- �......,.., 
Superfi��l 

Unidad L.C.M. Resunados mgiL 2,0 - - <2,0 <2,0 mgll 0,03 0,04 <0,03 0,21 0,75 mgll 0,040 - - <0,040 <0,040 

m giL 0,045 0,672 0,684 0.475 0.499 

m giL 1 ,0 - - 7.4 <1 ,0 

mg/L 5,0 - - <5,0 1 0,8 

NTU 0,25 - - 0,25 0,35 

[�152'f89-05 
. 

1 521894)6� ,, 
AG-09 AG-07 

0610812015 061081201 5 

1 4:40 1 5:45 1 · Agua -p,gua •• 
Superficial Supeñteial 

- -

<0,03 <0,03 - -

0,684 0,656 
- -
- -- -•, Microbiológicos· ·'7-�----.,-. 1<!7'_., . .., •• _,_ '"' - ""'" ,.,.. . . .., ·"· ""--,-��--..,..,.,.....,..,... ....... �.,;;<, .... . ;,;....,,� .• .. ,..;;;..;..,. ... _,_, . ..,._=..,'"''"'·'"""'-";.... """"'"··�"': .,. .... 

Coliformes Fecales NMP/1 00 ml 1 ,8 - - 2,00E+01 <1 ,8E+OO -

Coliformes Totales NMP/1 00 ml 1 ,8 - - 4,00E+01 7,80E+01 -
Enterococos Fecales NMP/1 00 ml 1 ,8 - - <1 ,8E+OO 2,00E+01 -
Leyenda: LC.M. = Límite de cuantificación del método, LD.M. = Límite de detección del método, ..¡z¡.=Resolución cuantificable, ·-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el LC.M. o LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analí!ica.•(YJ. = Límite de Detección de Método . . • : Los métodos indicados no han sido acreáJ!ados por INACAL-DA 

Código de Laboratorio 1 52189-07 152189-08 

cólíió� cnent;- ,..� ..,. i;l\Í, , . .  7AG-03 .., �� 
Fecha de Muestreo 0610812015 06/0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 6:20 1 7:15 :rtpo de Producto Agua Agua . _..,. - - -- ..,.� __ _  S�ial ... �u_re�� .. 
Tipo Ensayo ,,. "Unidad 1 LC.M}· Resultados"' ?! 
Fislcoquímlcos .. ' 
Fosfato m giL 1 0,03 0,04 <0,03 

Nitrógeno Nitrato mg/L 1 0,045 0,656 0,656 

Leyenda: LC.M. = Límite de cuantiftcación del método, LD.M. = Límite de detección del método, ..¡z¡.=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. o L. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica:·!Y�· = Límite de Detección de Método . .  

---
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 Registro N' LE-056 

Tipo Ensayo 

* Parásitos y Protozoarios 

Nemátodos Ascaris sp. 
Ancilostomídeos (Ancylostoma. 
Necator) 

Enterobius vermicularis 

Trichuris sp. 
Toxocara sp. 
Capillaria sp. Trichostrongyfus sp. 

Céstodos 

Dyphylidium sp. 

Taenia sp, 
Hyrnenolepis diminuta 
Hymenolepis nana 

Hymenolepis sp. 
Tremátodos 

Fasciola hepática 

Paragonimus sp. 

Schistosoma _sp. 
Protozoarios -Amebas v Flaaelados 

Endolimax nana 

Entamoeba histolytica 

Entamoeba co/i 

Giardiasp. 

lodamoeba sp. 
Ch11omastix sp. 
Blastocystis hominis 

Balantidium coli 

Acanltlamoeba sp 

Coccidia /sospora sp. 
TOTAL 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 
Código de Laboratorio 152189-D,3 1521� -

Código de Cliente AF:m AF-ro 

Fecha de Muestreo 061081201 5 0610812015 

Hora de Muestreo (h) 1 3:30 1 4:05 Tipo de Producto-,- MU!! � - t,g'ª 
SupE!rficial Superficial 

Unidad I:..C.M. ResuHados 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevosll 1 4 AUSENTE 

Huevosll 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevosll 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevosll 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevosll 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistesll 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Organismos/L 1 4 AUSENTE 

leyenda: LC.M. = Limite de cuantificación del método, LD.M. = Limite de detección del método, .. (z�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el LC.M. o l. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal perm�ido por la técnica analitica_ .. (Y>• = Lím�e de Detección de Método . . • : Los métodos indicados no han sido acred�dos por INACAL-DA 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 
Registro N' LE-056 

Tipo Ensayo • Huevos de Helmintos Nemátodos 
Ascaris sp. 
Uncinarias (Ancylosfoma, 
Sfrongylus, Necator) 

Enterobius vermicularis 

Trichuris sp. 
Toxocara sp. 

CapiTTan·a sp. 

Trichoslrongylus sp. Céstodos 
Oyphylidium sp. 

Taenia sp_ 

Hymeno/epis diminuta 

Hymenolepis nana 

Hymenolepis sp. Tremátodos 
Fasciola hepática 

Paragonimus sp. SchislosDma sp. Total 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 152189-03 152189-04 

Código de Cliente AF-02 AF-03 

Fecha de Muestreo 0610812015 0610812015 

Hora de Muestreo (h) 13:30 14:05 ;e Agua Agua 
Tipo de Producto Superficial Superficial 

Unidad LC.M. Resultados 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 
2 AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevosll 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

1 

Huevosll 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevosll... 1 AUSENTE AUSENTE 

Huevos/L 1 2 AUSENTE 

_Leyenda: L. C. M. " Limtte de cuantificación del método, L.D.M. " Limite de detección del método, .. ¡z�· .. Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. C. M. o LO. M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica."1Y�· = Límtte de Detección de Método . . • : los métodos indicados no han sido acreáJtados por INACAL-DA 
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FQ.LAB-54 

FE: Oc:t 09  FR: 6/Jul 15 info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Página 4 de 1 3  





LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-056 

I NACAL""""' DA- Perú Registro N' LE·056 

Tipo Ensayo 
Cromatogl'áflcos 

� Pesticidas Organoclorados 

4,4'- DDD 

4,4'- DDE 

4.4'- DD"f1 
Aldrín 

Alfa BHCI 
Alfa Clordano 

Beta BHC 

Delta BHC 

Dieldrín 

�n i 

Endosulfán 11 
Endostdfán Sulfato 

Endrín 

Endrín Aldehído 

Endrín Cetona 

Gamma Ciordano 

Heplacloro 

Heptacloro Epóxido (Isómero B) 

Lindano (Gamma BHC) 

Metoxicloro 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 152189-03 1 52189-04 

Código de Cliente AF-02 AF-03 

Fecha de Muestreo 06/0812015 06/0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 3:30 14:05 " ..• ¡��' 'Tipo de Producto Agua Agua 
SuperfiCial Superficial 

Unidad L.C.M. Resultados 

mgiL 0,0000052 <0,0000052 <0,0000052 

mgll 0,0000042 <0,0000042 <0,0000042 

m giL 0,0000010 <0,000001 <0,000001 

m giL 0,0000027 <0,0000027 <0,0000027 

mgiL 0,0000015 <0,0000015 <0,0000015 

mgll 0,0000039 <0,0000039 <0,0000039 

mgiL 0,0000023 <0,0000023 <0,0000023 

m giL 0,0000021 <0,0000021 <0,0000021 

mgll 0,0000041 <0,0000041 <0,0000041 

mgll 0,0000039 <0,0000039 <0,0000039 

mgiL 0,0000051 <0,0000051 <0,0000051 

mg/L 0,0000056 <0,0000056 <0,0000056 

mgll 0,0000040 <0,000004 <0,000004 

m giL 0,0000050 <0,000005 <0,000005 

m giL 0,0000058 <0,0000058 <0,0000058 

mgiL 0,0000030 <0,000003 <0,000003 

mgiL 0,0000083 <0,0000083 <0,0000083 

rngiL 0,0000038 <0,0000038 <0,0000038 

m giL 0,000001 8  <0,0000018  <0,000001 8  

m giL 0,000025 <0,000025 <0,000025 

Leyenda: LC.M. = Límite de cuantifiCación del método, LD.M. = Límite de detección del método, "1z�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el LC.M. o LO. M. iná!Cado, ">" = Mayor al rango fineal pennitido por la técnica analítica.oiYJo = Límite de Detección de Método . .  • : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

I NACAL� DA- Perú 
�bor3!��:�� Enuyo ) Acred:::....._...,. Registro N" LE-056 

Código de Laboratorio : 
Código de Cliente : 
Fecha de Muestreo : 

Hora de Muestreo (h) : Tipo de Producto : 1� -- .;..--� ·--f!;· 
DIVISIÓN 1 >�·

CLASE 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 
* Biológico 

1521�1 ,, 
AG-06 

0610812015 

10:20 

Agua Superficial . .,..,., � cuinútaovo�-=::. ,� ..... - !1'� ;.,..� 1 FAMILIA ' 1 GÉNERO/ ESPECIE 

AUSENCIA 

... ' ' 
LC.M. RESULTADOS 

(CeUmL) 

1 <1 
Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el LC.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-· = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1:  <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de CeVml • : Los métodos indicados no han sido acreórtados Por INACAL-DA 

• Biológico Código de Laboratorio : 152189-02 
Código de Cliente : ' AG-00 

Fecha d.e Muestreo : � ()(W812015 ;. ' 
Hora de Muestreo (h) : "' 12:55 

Tlpo de Producto : Agua Superficial 

Ensayo Cuantitativo Fitoplancton DMSfóN 1 CLASE 1 FAMILIA 1 GÉNERO/ ESPECIE LC.M. RESULTADOS 

(cellmL) 

AUSENCIA 1 <1 
Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de CeVml • : Los mét.odos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA J • Biológico "• 
Código de Laboratorio : 1521�3 

Código de Cliente : AF-02 Fecha de Muestreo - : ()(W812015 Hora de Muestreo (h) : 13:30 ,, "Tlpo"de ProdUCtO - ·- - ..... ---�·-- -· ;..,� Agua suPérfidaa ... �- ..... � : � � 
Ensayo Cu;¡ntitatlvo Fitoplancton 

DMSIÓN CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE L.C.M. RESULTADOS 

(CeUmL) 

Fragilañophyceae Ulnariaceae Svnedra sp. 1 1 

�ilañaceae Fragilaria sp. 1 1 

Bacillañophyta Naviculaceae Navícula sp. 1 1 
Bacillañophyceae Rhopalodiaceae Rhopalodia sp. 1 1 

Pleurosigmataceae Pleurosigma sp. 1 1 
Coscinodiscophyceae Melosiraceae Melosira italica 1 1 

Leyenda: LC.M. = Umite de cuantificación del método, "<''= Menor que el LC.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de CeVml • : Los métodos Indicados no han sido acreditados por INACAL-DA 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INACAL""""" DA - Perú 
l,..;¡boratorlo de Eru:<�yo Acred� 

Registro N" LE-056 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) "Tipo de Pr'OCIUCIO '"' 
DIVISIÓN 

; ; : : - :-- ..,., ... 
CLASE 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 

* Biológico 

151289-04 

AF-03 

06J08/2015 

14:05 � - �
Ag� Su� 

Ensayo CuantHatlvo Fltoplancton 

FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE 

Fragílariophyceae Fragilariaceae Fragilaria sp. 
Bacillañophyta 

CoscinoáiSCOphyceae Melosiraceae Melosira sp. 
Mediophyceae L�hodesmiaceae Uthodesmium undulatum 

Bacillañophyceae Pleurosigmataceae Pleurosigma sp. 

Naviculaceae Navícula sp. 
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriaceae Oscil/atoria sp. 

� 
-· 

;, 
LC.M. RESULTADOS 

(Cel/ml) 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

Leyenda: LC.M. = UmM de cuantifiCación del método, "<"= Menor que el LC.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identifiCación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de CeUml • : Los métodos indicados no han sido acred�ados por INACAL-DA 

y 
" Biológico " 

Código de Laboratorio ; 1521 89-05 
Código de Cliente ; AG-09 
Fecha de. Muestreo : 06J0812015 

Hora de Muestreo (h) ; ,¡, 14:40 ,_ Tipo de PfOCIUdo - �<-<::·· , . .. , . ..,_ ·- �- AgÍia SU� � � .. o 
Ensayo Cua.ntltatlvo 

'
'fitoplancton 

DIVISIÓN CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE L.C.M. RESUlTADOS 

¡ceuml) 

Baclllañophyceae Pleurosigmataceae P/eurosigma sp. 1 1 Bacillariophyta Naviculaceae Navícula sp. 1 1 
Mediophyceae Lithodesmiaceae Lithodesmium undu/atum 1 1 

Miozoa Dinophyceae Prorocentraceae Prorocentrum micans 1 1 

Leyenda: L. C. M. = Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Cel/ml • : Los métodos indicados no han sido acredMdos por INACAL-DA 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-056 

I NACAL""'"" DA - Perú 
l..lbor.�.toriode Eru::.yo Acrcd� Registro N" LE-056 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h} Tipo de Producto ... � DIVISIÓN -#; ,;; • •  �i 
Bacillariophyta 

Miazoa 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL 
* Biológico : 1 52189-06 ' �'- .•. K' �; AG-iJY 

�� ·� �-: � 06108/2015 

1 5:45 -: ,Agua Superficial Ensayo Cuantitativo Fltoplancton "'ciAse· .,.,..,.17""' � - - FAMILIA - ...,., "'Get.eROt esPECIE 
Fragilariophyceae F ragilariaceae Fragi/aria sp. 

Pleurosigmataceae Pleurosigma sp. 

Bacillariophyceae Gomphonemataceae Gomphonema sp. 
Naviculaceae Navícula sp. 

Dinophyceae Protoperidiniaceae Protoperidinium sp. 
�-"' 1!1 ·;, . .  .. .., - RESULTADOS LC.M. (Cel/lnL) 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

Leyenda: L.C.M. = Límtte de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Cellml • : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA .. -- •·'-' ·- ..,. .. - -- -�·e···• ·· _--'· · �� ""' .. - - -- - ¡¡¡ ;, - ,..;¡¡ ---+ - "·•. � � ·-� 
Código de laboratorio : 1 52189-07 

Código de Cllenfe : AG-05 
Fecha de Muestreo : 0610812015 

Hora de Muestreo (h} : 1 6:20 

Tipo de Producto : Agua Superficial 

Ensayo Cuantitativo 

DIVISIÓN CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE LC.M. RESULTADOS 

(CeUmL) 

Fragilariophyceae F ragilariaceae Fragilaria sp. 1 1 Bacillariophyta 
Bacillariophyceae Pleurosigmataceae Pleurosigma sp. 1 1 

Naviculaceae Navícula sp. 1 1 

leyenda: L.C.M. = Límtte de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor ináJCado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1 :  <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Cellml • : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA 

* Biológico - .. Código de Laboratorio,. �- .. � .,..,. . ............ � ... ;,¡ -� -1.52189-00 .., • • -�.,... ___ ,.,. "C< "' ,.J ':O'n� -
Código de Cliente _111 ·'·• AG-U'I �·1 ,. . ;,_ '•" : 

Fecha de Muestreo : 0610812015 

Hora de Muestreo (h} : 17:15 

Tipo de Producto : Agua Superficial 

Ensayo Cuantitativo Fitoplancton 

DMSIÓN CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE 
"' 

l.C.M. RESULTADOS (CeUml) 
F ragilariophyceae F ragilariaceae Fragilaria sp. 1 1 

Bacillariophyta Mediophyceae Thalassiosiraceae Planktoniel/a sp. 1 1 

Bacillariophyceae Naviculaceae Navícula sp. 1 1 

leyenda: L.C.M. = Límtte de cuantificación del método, "<:"= Menor que el L. C. M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Cellml • : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INACAL""" DA - Perú 
1..3boralorl o d a En..ayo Acred� 

Registro N" LE-056 

Tipo Ensayo 

Metales Totales (ICP) lAg Plata Al Aluminio As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio Ca Calcio 
Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Coba�o 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe Hierro K Potasio 
Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 

Ni Nlquel p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio Ti Titanio n Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

Metales Totales {CVAA. - FIMSl 

TI !)O Ensay-�) 

Hg Mercurio 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 CON VALOR OFICIAL Código de Laboratorio 152189-03-� 152189-04-

Código de Cliente AF-02 AF-03 · Fecha de Muestreo 0610812015 06/0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 3:30 1 4:05 TljiO de Pí'OdiíCfii- - .. Agua __ Agua "' � Superficial 

Unidad LO. M. Resultados 

mgiL 0,0002 <0,0002 <0,0002 

mgiL 0,001 0,01 1 0,010 

nigiL 0,008 0,097 0,069 

m giL 0,03 0,36 <0,03 

m giL 0,0003 0,01 00 0,0106 

mg}L 0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgiL 0,01 72.69 64,53 
mgiL 0,0004 <0,0004 <0,0004 

mgiL 0,0004 <0,0004 <0,0004 

m!IIL 0,001 <0,001 <0,001 

mQ/L 0,0003 0,0029 0,0022 

m!IIL 0,0004 0,0054 0,0036 

mgiL 0,0005 0,1771 0,0495 

mgiL 0,003 0,836 0,809 

mQ/1. 0,0002 <0,0002 <0,0002 

m giL 0,003 5,841 4,239 

mg/L 0,0004 0,0147 0,01 1 9  

mg}L 0,0005 <0,0005 <0,0005 

mgJl 0,01 0,40 0,24 

mgiL 0,0005 <0,0005 <0,0005 

m giL 0,01 <0,01 <0,01 

m gil 0,001 <0,001 <0,001 mg/l 0,006 0,177 0,165 

mgiL 0,010 <0,010 <0,010 

mgiL 0.005 2.454 0,958 

mg/l 0,002 <0,002 <0,002 

m gil 0,0003 0,2526 0,1284 

mQ/1. 0 0003 <0,0003 <0,0003 

mQ/1. 0,02 <0,02 <0,02 

mgiL 0,0003 <0,0003 0,0010 

mg/L 0,002 <0,002 <0,002 
·� 

Unidad L.C.M. .. Resultados , mg}L 0,0001 <0,0001 <0,0001 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método, L. D.M. = Limite de detección del método, ·�·'"=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal pennitido por la técnica analltica. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 
CON VALOR OFICIAL 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preservación según metodología 

Planlprocedimiento de muestreo Resesvado por el diente 

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD 

Demanda Nitrógeno Demanda 
Tipo Ensayo Bioquimica de Fosfato Nitrato Sulfato Química de 

Oxígeno Amoniacal Oxigeno Asicoquimicos Unidad : mQ/1.. mQ/1.. mQ/1.. mQ/1.. .IJ191L. mg/L 
Lim. de Cuant. del Método (l.C.M) 2,0 0,03 0,040 0,20 1 ,0 5,0 
Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M : <2,0 <0,03 <0,040 <0,20 <1 ,0 <5,0 Muest!a Conlroi(MC) Conc. de la MC ( Referencial) : 198,0 0,05 0,200 1 ,00 2,0 25,0 
Recu�ración de la MC 99,7 1 05,4 1 09,8 101,4 101 ,3 94,6 

Muestra Fortificada (MF) 

Cene. de la MF ( Referencial) - 0,05 0,200 1 ,00 2,0 25,0 
Código de Laborntorio de la MF - 152189-m 1 52216-01 152189-08 1 52145-06 1 52189-03 

R · -n de la  MF 1 03,0 103,186 98,9 100,1 102,8 
Criterio de . . 1yRechazo 
Blanco de Método (Bk-M) <2,0 <L.C.M. <L. C. M. <L.C.M. <L.C.M. <L.C.M. 

Muestra Control (MC) 86-1 14% 90-110% 90-1 10% 90-110% 90-110% 90-1 10% 
Muestra Fortificada(MF) - 80-120% 80-120% 90-1 1 0% 80-120% 80-120% 
Leyenda: L.C.M. = Límite de cuantificación del método, ·-·. = No Analizado. 

Tipo Ensayo 1= 1 Plata 1 Aluminio 1 Arsénico 1 Boro 1 Baño 1 Berilio 

Metales (ICP} 

Unidad 1:1 mgll 1 mg/l 1 mg/l 1 m giL 1 m gil 1 m giL 

Lim. de Del del Método (L.D.M) 1:1 0,0002 1 0,001 1 0,008 1 0,03 1 0,0003 1 0,0003 
Blanco de Mélodo .(Bk,.M) 
Concentración del Bk-M 1:1 <0,0002 1 <0,001 1 <0,008 1 <0,03 1 <0,0003 1 <0,0003 
Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1  0,1 00  1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 
Recuperación de la MC 1: 1  106,5 1 89,1 1 94,9 1 98,3 1 89,8 1 90,0 

Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 
Muestra Control (MC) 1: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 
Leyenda: L. D.M. = Limite de detección del método, "-". = No Analizado. 

1 
1 1 
L 
1 1 
1 1 

I NACAL� DA - Perú L:ibor;ttorlode Eru;ayo Acred� Registro N" LE-056 

Turbiedad mgll 
0,25 

<0,25 

5,00 

99,0 ---
85-1 15% -

CalCio 1 Cadmio 

m giL 1 m giL 

0,01 1 0,0004 

<0,01 J <0,0004 

0,800 1 0,800 

99,4 1 91,4 

<LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-1 20% 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 
CON VALOR OFICIAL 

Tipo-Ensayo .,. � : .. : l� t 
Metales (ICPI 

Unidad 

Um. de Del del Método (l.D.M) 

Blanco de Método (Bk-M) Concentración del Bk-M 

Muestra Control '(MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 

Recuperación de la MC 

Criterio de . IY Rechazo 

Blanco de Método (Bk-Ml 

Muestra Control (MC) 

1:1 1:1 ' 1:1 
1:1 1:1 
1:1 1:1 

Cerio 1 Cobalto 
mgll 1 m gil 

0,0004 1 0,001 

<0.0004 1 <0,001 

0,800 1 0,800 

1 01 ,8 1 94,9 

<LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-120% 

Leyenda: L.D.M. = Limite de detección del método, ·-". = No Analizado. 

1 
1 1 
1 
1 1 
1 1 Tipo Ensayo : 1  M�eso 1 Molibdeno 1 

Metales (ICPJ .... - � e ,..-.;,- ..... -- - -
Unidad : 1  m giL 1 m giL 1 
Um. de Del. del Método (L.D.M) : 1  0,0004 1 0,0005 1 
Blanco de Método (Bk-M) Concentración del Bk-M : 1  <0,0004 1 <0,0005 1 
Muestra Cootrol (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1  0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1  91,5 1 103,8 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1  <LDM 1 <LDM 1 
Muestra Control (MC) : 1  80-120% 1 80-120% 1 
leyenda: LD.M. = Limite de detección del método, • -·. = No Analizado. 
Tipo Ensayo : 1  Silicio 1 Estaño 1 
Metales IICPl 

Unidad : 1  mgll 1 maJl 1 
Lim. de Del. del Método (l.D.M) : 1  0,005 1 0,002 1 
Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M : 1  <0,005 1 <0,002 1 
Muestra Control (MC} 4 
Conc. de la MC ( ReferenciaQ : 1 4,000 1 0,800 1 
R""' ,_,.,¡¡;n de la MC : 1 1 00,1  1 97,1 1 
Criterio de Aceptación v Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1 <LDM 1 <LDM 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 
leyenda: LD.M. = Limite de detección del método, "-". = No Analizado. 

Cromo -1 Cobre 1 "" � 
m gil 1 m giL 1 m giL 

0,0003 1 0,0004 1 0,0005 

<0.0003 1 <0,0004 T <0,0005 

0,800 1 0,800 1 0,800 

94,2 1 96,8 1 98,1 

<LDM 1 <LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Sodio 1 Níquel 1 Fósforo - ... -- ....... ,. .. mgiL 1 mg/L T maJl 
0,01 1 0,0005 T 0,01 

<0,01 1 <0,0005 1 <0,01 

0,800 1 0,800 1 4,000 

95,3 1 94,5 1 99,2 

<LDM 1 <LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Estroncio 1 Trtanio 1 Talio mQ/1. 1 ma/l. 1 ma/L 
0,0003 1 0,0003 1 0,02 

<0,0003 1 <0,0003 1 <0,02 

0,800 1 0,800 l 0,800 

87,9 1 92,3 1 108,4 

<LDM 1 <LDM 1 <LDM 

80-1 20% 1 80-120% 1 80-120% 

1 - Potasal 
1 mg/L 1 0,003 

l <0,003 

1 4,000 1 96,7 

1 <LDM 1 80-120% 

1 Plomo . ....,_ �: . l ma/l. l 0,001 

1 <0,001 

1 0,800 1 100,2 

l <LDM 1 80-120% 

1 Vanadio 

1 ma/L 1 0,0003 

l <0,0003 

-, 0,800 1 90,2 

1 <LDM 1 80-1 20% 

-1 
1 1 
l 
1 1 
1 1 
T 
l l 
1 
1 l 

l l 
1 
1 1 
l 
1 1 
1 1 

I NACAL� DA - Perú 
L.a.boratorlode Enuyo Acreditado 

Registro N" LE-056 

li6o ! -Magnesio 

mgll 1 m giL 
0,0002 L 0,003 

<0,0002 1 <0,003 

0,800 1 0,800 

107,5 1 1 08,6 

<LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-120% 
Antimonio 1 Selenio ,.., - -,.. � ,. .-mgll 1 mgll 

0,006 1 0,010 

<0,006 1 <0,010 

0,800 1 0,800 

1 1 0,4 1 101 ,2 

<LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-1 20% 

Zinc 

m gil 

0,002 

<0,002 

0,800 

91,0 

<LDM 

80-120% 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 Registro N' LE-056 

T1p0 Ensayo . 
Metales (CVAA - FIMS) 

Unidad 

Um. de Cuan!. del Método (L. C. M) 

Blanco de Método (Bk,M) 

Concenlrnción del Bk-M 

Muestra Control (MC) 1 
Conc. de la MC ( Referencial) 

Recuperación de la MC 

Muestra FortifiCada (MF) Conc. de la MF ( Referencial) 

Código de laboratorio de la MF 

Recuperación de la MF 

Crtterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 

Muestra Control (MC) 

: 
. . INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 

CON VALOR OFICIAL Mercurio 
mg/L 

0,0001 

<0,0001 

0,0010 

80,9 

0,0010 

153077-()2 

1 1 3,5 

<L.C.M. 

85-1 1 5% 

Leyenda: L.C.M. = Umtte de cuantifiCación del método, ·-·. = No Analizado 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

TIJl:O Ensayo Norma Referencia Titulo 

Flskoqulmk:os Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 521 0 B Biochemical Oxygen Demand, 5 Days 

Fosfato SM 4500-P E Ascórbico Acid Method 

Nttrógeno Nitrato SM 4500-N03 - B Ultraviolet S ometric Screening Method 

Nttrógeno amoniacal SM 4500-NH3 F Phenate Method 

Sulfato SM 4500 - S04- E Turbidimetric Method 

Turbiedad SM 2130-B Nephelometric Method Demanda Química de oxigeno (DQO} SM 5220 D  Closed Reflux ,Colorimetric Method Mehlfes (GVAA • AMS)� - -- .. -'--�-- -- � - ..... ... ·- o· . 
Mercurio EPA Method 245.1 ; 1994 Determination of mercury in water by cold vapor atomic abso!plion spectrometry 

Metales (ICP} 

Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by 

Rev. 4.4., 1994 lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

MI leos 

Coliformes Fecales (NMP} SM 9221 E Fecal Colifoon Procedure 

Coliformes Totales (NMP) SM 9221 B Total Fermentation Technique 

Enterococcus fecales SM 9230 B Fecal Enterococcus/Streptococcus Groups. Mu�iple - Tube Technique l>arasltologia 
Formas parásitas Método de Bailenger Analysis of Wastewater for Use in Agricu�re - A Laboratory Manual of Parasttological 
Huevos de Helmintos Modificado and Bacteriological Techniques. Rache! M. Ayres & D. Duncan Mara. World Hea�h .. 
Biológicos 

Fitoplancton SM 10200-F l(ftems: F.2.a y F.2.c.1). Phytoplankton Counting Techniques. :" c_romatográfico 
Pesticidas Organoclorados EPA Method 8081 8 Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography 

Rev. 2, Feb. 2007 

SIGLAS: "SM": Standard methods for the examination ofWater and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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APENDICE 4 - COMENTARIOS 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 521 89 
CON VALOR OFICIAL 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. - Estos resuHados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. - El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

Registro N" LE-056 

- El tiempo de perecibtlidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C. 

** FIN DEL INFORME ** 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33828 

NQ de Referencia: A-15/33828-M1 Registrada en : AGQ Perú 
Análisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Análisis: AGQ España 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 
13/08/2015 Recepción : 

Fecha Inicio: Fecha Fin: 17/08/2015 
Descripción : TDR N' 2974 / AG-03 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-03 

Cliente: 
Domicil io: 

Contrato: 

OEFA 

;,. r , __ _.....,_,-JI (fi DIJI.U nt �l� .. ,.....,o,� .,..-:. ,._a., >y .. ... -.. .. �: 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 
PE15-0080-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 17/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 17:15 H.  

Labs & Téc.hnological Services AGQ, S.L.· . · · ·. . ·. · . 
· · · 1/3 

Ctra A-433 Km 24,3 �1220 BurgUIIIos. Sevilla. España T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email :  agq@agq.com.es www.agqlabs com .. . ' ···� -�.r. ' ··.�t''t::rJ;. ...... JI . . . . . _.. . . . � . ,� :.-. . ·- . ' . 





'ji"" ' '"'""'""" """" 
Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33828 

N2 de Referencia: A-15/33828-M1 
Descripción : TDR N" 2974 / AG-03 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 ' ·. . . .-. :; · ·. : :: ': .. -

· · . . - · -RESULTADOS .ANALITI-COS · :. . · · . '. .  · · . . · . • • • • > • • • • • • ' '" � • -. -· � • • - ' • - • •• • • .- •• 
Parámetro Resultado lncert Unidades * Endrin Aldehído < 0,010 �g/L 

Plaguicidas 

Ala cloro < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Aldrín {SP) < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Alfa-HCH < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Beta-HCH < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Clordano < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Delta-HCH < 0,010 ± 33 % �L 
Dieldrin {SP) < 0,010 ± 33 % �g/L 
Endosulfan 1 < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Endosulfan 1 1  < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Endosulfan Sulfato < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Endrin Cetona < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Heptacloro {SP) < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Heptacloro Epóxido {SP) < 0,010 ± 33 %  �g/L 
lsodrin < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Linda no < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Metolacloro < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Metoxiclor < 0,010 ± 33 %  �g/L 
p,p-DDD < 0,010 ± 33 %  �L 
p,p-DDE < 0,010 ± 33 %  �g/L 
p,p-DDT < 0,010 ± 33 %  �L 
Piridaben < 0,010 ± 33 %  �g/L * Triclorfon < 0,010 �g/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





M"" . '""'"·,�· "" ,. 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33828 
NQ de Referencia : A-15/33828-M1 
Descripción: 

Parámetro * Endrin Aldehído 

Plaguícídas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 

TDR N' 2974 / AG-03 

Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 1 1  
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Lindano 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E NSAYO ,, . .. , .. . _., .::-."::d ... _; ... j, ·E . ___ _, p� 
PNT Técnica 

PE-615 Cromatog CG/MS 

PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 

-� ;- l �"tf S A Y Q !  �-(/;;;:;��::--�· �lt�\:1;!::.�::;.� 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Ref Norma 

UIQoni"<J t..-.NO..: .. - �;u.u�:tii><""::Dt"C4 .. :-u; 
Rango (1) 

0,010 - 10,0 �L 

0,010 - 10,0 �L O,QlO - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L O,QlO - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L O,QlO - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L O,QlO - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L O,QlO - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 





ji"" & "'"""'"" """" I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-1S/33827 

NQ de Referencia : A-15/33827-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Aná lisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Análisis: AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

13/08/2015 Recepción: 
Fecha Inicio: Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción : TDR N" 2974 / AG-05 

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-05 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 17/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 16:20 H.  · · Labs &;Technologi-cal Serviéés AGQ, S.L: �-" :\ · ·- ·. · · · '· : · , · · · · · 1/3 . 

Ctra A-433 Km 2�,3 41220 Burguillos. Sevilla .. Ésp�ña · · · .  · T· (+34) 955 738 908_ . F� (+34) 9.55 ;38 ·912 email: agq@agq.com.es www .. agqlabs.com • ', • o-' "-�• o. • ', � • 1 -�' • _ ·� ... • '<,' ,, , ,"�, j .'t _ ,  -• ·�' •- • "'� '- ' • o o ·• ' ' • Lo • 





M"" " '"""··�· """" 
Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33827 

N2 de Referencia : A-15/33827-M1 
Descripción: TDR N' 2974 / AG-05 

Parámetro * Endrin Aldehído 

Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín {SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin {SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 1 1  
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido {SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Resultado lncert 

< 0,010 

< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 

�··...-....-...... ""' ... ., ,  � '"""'"'"'»troe-1. .... ::-"�""1.1)� .... -))«11 
Unidades 

�g/L 

�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L �g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 
�g/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33827 
N2 de Referencia: A-15/33827-M1 
Descripción : 

Parámetro * Endrin Aldehído 

Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín {SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 

TDR N" 2974 / AG-05 

Dieldrin {SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 1 1  
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido {SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

PE-615 Cromatog CG/MS 

PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 

\ :-�� ... �=·: �"\=::::::��·· 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Ref Norma 

«•n.qx�rnt� ... � .. -;.··•-l- 1 }7t .. �X.."CI ... � 
Rango {1) O,QlO - 10,0 �g/L 

0,010 - 10,0 �g/L O,QlO - 10,0 �g/L O,QlO - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L O,QlO - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 

Labs &·Technological Services AGQ( S.l: �--:·.. ' . .. . -: · . ..  ,. . . . . '' . . : . . · ·. · ' . ·' _., · ·, . "_e_-., .. , : .'3/3 • Ctra A-.43� K� ;4,; 4�'220 BurgUIIIos. Sevil la. EspaAa· .-:_·.: . T: {+34) 955 738 908 .. _{·�·: {+�4) 95s 738 912 . em¡¡tl: agq@agq.co.m.es 
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I N FO R M E D E  
E N SAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33811 

NQ de Referencia : A-15/33811-Ml Registrada en: 
Análisis: A-1421-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 
07/08/2015 Recepción: 

Fecha Inicio: Fecha Fin : 
Descripción: TDR N" 2974 / AG-03 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TI NY AH UARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-03 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072 

AGQ Perú 
AGQPerú 

07/08/2015 

20/08/2015 

Cliente 

R�l�tro !f'LE - 1172 

Cliente : OEFA 
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Contrato: PE15-0028-AM B 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel l ñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 

Hora de Muestreo: 17:15 H. 

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 

· . : AGó �(��I�-���::'" ·. ·�:· -'!. �·.:·�·\')�� .�·,_rr�:�·¡. · ·. · · / · . .  ->:·�J'-. ·: . ::-._:(-·-· ·,-.. � · · � :::; �:·· :��?�:- . .· _ . ·vs 
. Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERu\· .. • ··.T· (511) 710 27 00 • '¡,; F: (511) 718 30 94 · • ema1l: operacionesperu@i . wy.¡w.agqlabs .com · · - �· .· ·, .:r�'..tJ:.:.-1...�":".·)�� _ _ _ • .  4. • ....... ,'.,-_l--UJ:f\.��:tJ.i.'t!:r".> ' • '  ,.,_,,J,.,::.._ __ �.��r-' l, .. , ...... ::.,.:• ""!.."""i .. '_x, .. ..:;-_."..L'.· _. �.::.:�oih4.J.l.%i.:...t_,, :.. •. _� .u.,__· .. ,";:-�:-ft.f..a � 





I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33811 Rcglmo wu: · 072 

Nº de Referencia : A-15/33811-M1 
Descripción : TDR N" 2974 / AG-03 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 · · . . . · · .  RESULTADOS ANALITICOS · . 

* * 

• '• • • h • � •• • � • • • -
Parámetro Resultado l ncert 

Características Básicas 

Turbidez 5,560 ± 7 %  

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Azufre Total < 3,5 ± 22 % 
DB05 3,30 ± 12 % 
DQO 29,5 ± 4 %  

Parasitología 

Huevos de Helmintos < 1,00 
Protozoarios Parásitos < 1,00 

Aniones -

Sulfatos < 5,00 ± 24 %  

Metales Totales 

Aluminio Total < 0,032 ± 10 % 
Antimonio Total < 0,0007 ± 22 % 
Arsénico Total < 0,0006 ± 10 % 
Bario Total < 0,0012 ± 10 % 
Berilio Total < 0,0005 ± 10 %  

Unidades 

NTU 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L * Bismuto Total < 0,025 ± 12 % mg/L 

Boro Total < 0,05 ± 14 %  mg/L 
Cadmio Total < 0,0024 ± 8 %  mg/L 
Calcio Total 25,8 ± 11 %  mg/L 
Cobalto Total < 0,0066 ± 16 % mg/L 
Cobre Total < 0,0036 ± 8 %  mg/L 
Cromo Total < 0,0028 ± 21 %  mg/L 
Estaño Total < 0,035 ± 11 %  mg/L 
Estroncio Total 0,1706 ± 12 % mg/L 
Fósforo Total < 1,60 ± 13 %  mg/L 
Hierro Total 0,05 ± 17 %  mg/L 
Litio Total < 0,014 ± 8 %  mg/L 
Magnesio Total 2,78 ± 27 %  mg/L 
Manganeso Total 0,020 ± 8 %  mg/L 
Molibdeno Total < 0,012 ± 8 %  mg/L 
Níquel Total < 0,0063 ± 11 %  mg/L 
Plata Total < 0,0019 ± 10 %  mg/L 
Plomo Total < 0,004 ± 14 % mg/L 
Potasio Total 2,42 ± 16 %  mg/L 
Selenio Total < 0,0014 ± 7 %  mg/L 
Sil ice Total 2,85 ± 13 % mg/L 
Sodio Total < 0,265 ± 12 % mg/L 

AGQ PERU, S.Á.C. ·. . · · · . . . . . . · .. . . · .. 2/5 . 
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I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33811 
NQ de Referencia : A-15/33811-M1 
Descripción: 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2974 / AG-03 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 Rt9btro N'LE -{)72 I NACAL DA - Perú 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado lncert < 0,15 ± 13 %  < 0,0042 ± 8 %  < 0,07 ± 15 % < 0,0032 ± 8 %  
0,005 ± 8 %  

0,059 ± 12 % < 1,8 ± 3 %  
3.500 ± 3 %  

2,0 

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 mi 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO D E  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

I NACAL DA - Perú 
Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33811 Rog!mo WLE - 072 

NQ de Referencia: A-15/33811-M1 
Descripción: TDR N' 2974 / AG-03 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Azufre Total 
DB05 
DQO 

Parasitología * Huevos de Helmintos * Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Niquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sílice Total 
Sodio Total 

PNT Técnica 

SM 2130B Ed 22 Nefelometria 

A 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
SM 5210B Ed 22 Electrometría 
SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 

PP-301 Identificación y Conteo 
PP-301 Identificación y Conteo 

SM 4500 504-2 E Ed 22 Espect U V-VIS 

EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Ref Norma Rango {1) 

0,091 - 800 NTU 

3,5 - 10.000 mg/L 
1,07 - 10.000 mg/L 
8,00 - 22.000 mg/L 

1,00 - 100.000 Huevos/L 
1,00 - 100.000 Quistes/L 

5,00 - 20.000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 
0,0007 - 20,0 mg/L 
0,0006 - 20,0 mg/L 
0,0012 - 20,0 mg/L 
0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 
0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 
0,325 - 1 .000 mg/L 
0,0066 - 20,0 mg/L 
0,0036 - 20,0 mg/L 
0,0028 - 20,0 mg/L 
0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 
1,60 - 1 .000 mg/L 
0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 
0,31 - 1.000 mg/L 
0,002 - 20,0 mg/L 
0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 
0,0019 - 20,0 mg/L 
0,004 - 20,0 mg/L 
0,85 - 1.000 mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/L 
2,67 - 42,8 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

� o � � a � {¡ � � .g� -� '1 o � ., S ] -¡¡ o 8 � -g � � 8 el o � .E o � � ¡¡¡ � . . 
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'ji"" ' "'"'"'"'" "''"" I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33811 
Nº de Referencia: A-15/33811-M1 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2974 / AG-03 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

;oo-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a{1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!� LE-072 Rt9¡,1to N'L!: · 072 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 

Fecha Fin: 20/08/2015 

Ref Norma Rango {1) 

0,15 - 20,0 mg/L 
0,0042 - 20,0 mg/L 

0,07 - 20,0 mg/L 
0,0032 • 20,0 mg/L 
0,003 - 20,0 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160.000.000 NMP/100 mi 
1,8 · 160.000.000 NMP/100 mi 
1,8 - 10.000.000 NMP/100 mi 





I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33809 

NQ de Referencia: A-15/33809-Ml Registrada en: 
Análisis: A-1421-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 
07/08/2015 Recepción: 

Fecha Inicio: Fecha Fin : 
Descripción : TDR N' 2974 / AG-05 

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-05 

LABORATORIO D E  ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

AGQ Perú Cliente: 
Re9�tto N"'L!: - ll72 

OEFA 
AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

20/08/2015 

Cliente 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

�� '?. A. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 16:20 H.  

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 





ji"'" ""'""''"' "" � I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33809 
NQ de Referencia : A·15/33809·M1 
Descripción: TDR N' 2974 / AG·05 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Azufre Total 
DB05 
DQO 

Parasitología * Huevos de Helmintos * Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 

LABORATORIO D E  ENSAYO 
ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-()72 Re9[mo lf'L!: • ()72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado 1 ncert 

3,720 ± 7 %  

< 3,5 ± 22 %  
2,80 ± 12 %  
24,4 ± 4 %  

< 1,00 
< 1,00 

< 5,00 ± 24 % 

< 0,032 ± 10 %  
< 0,0007 ± 22 % 
< 0,0006 ± 10 % 

0,5917 ± 10 % 
< 0,0005 ± 10 % 
< 0,025 ± 12 % 
< 0,05 ± 14 % 

< 0,0024 ± 8 %  
24,3 ± 11 %  

< 0,0066 ± 16 % 
< 0,0036 ± 8 %  
< 0,0028 ± 21 % 
< 0,035 ± 11 %  
0,1676 ± 12 % 
< 1,60 ± 13 %  
< 0,04 ± 17 % 

< 0,014 ± 8 %  
2,77 ± 27 % 

0,017 ± 8 %  
< 0,012 ± 8 %  

< 0,0063 ± 11 %  
< 0,0019 ± 10 %  
< 0,004 ± 14 % 

2,35 ± 16 % 
< 0,0014 ± 7 %  

< 2,67 ± 13 %  
< 0,265 ± 12 % 

Unidades 

NTU 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 





I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33809 

NQ de Referencia : A-15/33809-M1  
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N' 2974 / AG-05 

Formas Nitrogenadas y Fosfaradas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR El!. 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 R�lmo WLE - 072 

I NACAL DA - Perú 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado lncert 

< 0,15 ± 13 %  
< 0,0042 ± 8 %  

< 0,07 ± 15 %  
< 0,0032 ± 8 %  
< 0,003 ± 8 %  

0,059 ± 12 % 

< 1,8 ± 3 %  
79,0 ± 3 %  
< 1,8 

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 mi 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





I N FO R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR El.. 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072 

INACAL DA - Perú 
Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33809 Regtmo rru: · 072 

Nº de Referencia: A-15/33809·M1 
Descripción: TDR N" 2974 / AG-05 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Azufre Total 
DB05 
DQO 

Parasitología * Huevos de Helmintos * Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 

PNT Técnica 

SM 2130B Ed 22 Nefelometria 

EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
SM 5210B Ed 22 Electrometría 
SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 

PP-301 Identificación y Conteo 
PP-301 Identificación y Conteo 

SM 4500 S04·2 E Ed 22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP·OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP·OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,091 • 800 NTU 

3,5 • 10.000 mg/L 
1,07 • 10.000 mg/L 
8,00 • 22.000 mg/L 

1,00 • 100.000 Huevos/L 
1,00 • 100.000 Quistes/L 

5,00 - 20.000 mg/L 

0,032 • 20,0 mg/L 
0,0007 • 20,0 mg/L 
0,0006 • 20,0 mg/L 
0,0012 • 20,0 mg/L 
0,0005 • 20,0 mg/L 
0,025 • 20,0 mg/L 
0,05 • 20,0 mg/L 

0,0024 · 20,0 mg/L 
0,325 • 1.000 mg/L 
0,0066 • 20,0 mg/L 
0,0036 • 20,0 mg/L 
0,0028 • 20,0 mg/L 
0,035 • 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 
1,60 · 1.000 mg/L 
0,04 · 20,0 mg/L 

0,014 • 20,0 mg/L 
0,31 · 1.000 mg/L 
0,002 • 20,0 mg/L 
0,012 • 20,0 mg/L 

0,0063 • 20,0 mg/L 
0,0019 • 20,0 mg/L 
0,004 • 20,0 mg/L 
0,85 · 1.000 mg/L 

0,0014 · 20,0 mg/L 
2,67 · 42,8 mg/L 

0,265 · 1.000 mg/L 

� E 1 ] � " :l. . o" � ·� � e � "' � � -¡; o 8 � "' o � § � o E ·¡; .E o " o � ¡¡¡ -





I N FO R M E D E  
E N SAYO 

Anula y Sustituye a la Versión Anterior : A-15/33809 
N2 de Referencia : A-15/33809-M1 
Descripción: 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2974 / AG-05 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4500-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a(1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 R�gUtro II'LE - 072 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Mú ltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Mú ltiples 

Fecha Fin: 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 20,0 mg/L 
0,0042 - 20,0 mg/L 

0,07 - 20,0 mg/L 
0,0032 - 20,0 mg/L 
0,003 - 20,0 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160.000.000 NMP/100 mi 
1,8 - 160.000.000 NMP/100 mi 
1,8 - 10.000.000 NMP/100 mi 
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I N FO R M E D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26239 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0080-AM B 

Recepción : 
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin : 26/08/2015 
Descripción : TDR N' 3216 / SU-09 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-09 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 14:30 h. 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





N2 de Referencia : S-15/26239 
Descripción : TDR N' 3216 / SU-09 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

Resultado lncert 

25,7 ± 7 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 % < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 

Unidades 

% 

llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

�--��{�:'\ Iails &�TechnÓiogical Services AGo: S�L · : ... _ �-.,.·.·::<- - .' · ,";;·�···.:·· ·· . . · ·. · �--; .'. .· · · · ·- .·.-: · ' . · . · 2/3 · f <-y�� -S�;Á_: -;¡33 �m 2Ú 41p0 Bu!�uil_i�s. S.e.villa_. ,Espa.ña . ·. . . T: (;�4i 955 ·738 908 . · F: (+34) 9?S ;38 91� . . e�aJ_I: �gq@agq·.�o.m .es _-· . w�w.agq!abs.com . . �--·�:\;. ,, l'o-�·f:.or-'."; _ .  , _ ._ ,.....,. • .;¡.....,...,;-..;: �1·'--"""-.�'"-� �· , ' .  _•o'• _, .. , •• ,, .... , .,_ .  • ,' • • � • • • .,� J,, '\ '• .�.J,<;o!,.'!t• ._ 



1 



NQ de Referencia : S�15/26239 
Descripción : TDR N" 3216 / SU-09 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E NSAYO ��;�l:�-- . �'i!A � • •  y Q .  �:J;:=.�,".� ..... . �.: ��-���"!.!_:!._ _� 

PNT Técnica 

PE-980 Gravimetría 

PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra: SUELOS 
Fecha Fin : 26/08/2015 

Ref Norma 

' : " '.._.._ .... ., .. ; ,  u•n,.I?:Oa n•I'J� ... """' ... �li:.Y ......... ,. .... "' •""-' 
Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Nº de Referencia : S-15/26238 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin : 26/08/2015 
Descripción : TDR N' 3216 / SU-08 
Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-08 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Val decantas 
Resp. Lab. Orgánico 
FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 13:35 h .  

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 
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NQ de Referencia : S-15/26238 
Descripción : TDR N" 3216 / SU-08 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 · :  · ,_; : .. · · · · · .. · '. ._· ._ .. .  · ·.· ·. · .  · · REsuLrft.oos .ÁNAul-lcos :, · -� .' - · ·.. · ·_ . ·  · ' ' - . ·� . ,, � -"-..• . ... . { . .. . . - - . � -� . . . ' . . . .. . -� . . � . . . . •. ·.. . 

Parámetro Resultado 1 ncert Unidades 
Características Básicas 

Humedad 24,7 ± 7 %  % 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) < 10,0 ± 33 %  �g/kg 
Endrin < 10,0 ± 33 % �g/kg 
Heptacloro (SP) < 10,0 ± 33 % �g/kg 
Heptacloro Epóxido (SP) < 10,0 ± 33 % �g/kg 
p,p-DDD < 10,0 ± 33 % �g/kg 
p,p-DDE < 10,0 ± 33 %  �g/kg 

* p,p-DDT < 10,0 �g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

·.-:--: . · . "iails"& -Technological Services AGQ, S.L: · · · · · · · · .  · .  · ·. · · . . · · · . · 
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N9 de Referencia : S-15/26238 
Descripción : TDR N" 3216 / SU-08 

Parámetro PNT 
Características Básicas 

Humedad PE-980 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) PE-616 
Endrin PE-616 
Heptacloro (SP) PE-616 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 
p,p-DDD PE-616 
p,p-DDE PE-616 

* p,p-DDT PE-616 

Técnica 

Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin : 26/08/2015 

Ref Norma 

«'"""�;t"U�t "" 
� �·'-' >:.Oit-.-� .... �; 

Rango (1) 

0,10 - 50,0 %  

10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 

· ·.· . .- ·. Labs'& Technological Services AGQ, S.L: ·. · ..  : · . : ·· : , . · · · 3/3 :: . .  : . . . . , .· . �tra A-433 Km 24.3 41220 Burgwllos. Sevilla. �spaña T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 ?38 912 em�i l : agq@agq.com.es . www.agqlabs.com _ 





Nº de Referencia : S-15/26237 
Análisis: S-2004 
Tipo Muestra: SUELOS 
Fecha I nicio: 17/08/2015 
Descripción : TDR N" 3216 / SU-07 
Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-07 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en : AGQ Perú 
Centro Análisis: AGQ España 
Fecha 08/08/201S 
Recepción : 
Fecha Fin : 26/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: 
Contrato: 

OEFA 

-_,:,_..=.......:-....� t A t' O S � -�-;��:�.:::-:· : .. \=��:-.. UIDol'.,..:tn:e�:t�l. ""' o-Ce� ....,;••t.•>Y• -..,_.XJL'o."'' �- . 
PE15-0080-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 
FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 12 :30 h .  

Ramón Bouza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 

1���-:1-LabS& Technological ser-Vices AGQ,· s.[: · · .-;;-:�·r·_<;· .. �:.- ·· . .' · "'':··)'f.·:._..., .. ·· - · ··�':_;;-:._ ·· :. : . · ··:.- · · . · · _ · ·. 1/3 - . . :;: :_: �:-lt'r·; �;4�� K-� Ú,3 ��2_2_o·��rg�-�ll�s. S�villa. Es-paña •. · -� · � T :· H� l- �55].38 908 _ .· · . F.: (+34)_ ��5. ?_38 9�2 . }�� � l
·
:,a?� CJ_@agq .�om.es · ,  . · www.agq;abs.com . · . .  �".i?.1..J5i!¡�:.!Ji,r • -: .. ,. •, · ,.__Wil.��� �..._., .... � � ,, "' • .•.Jii!...IL...t..•t�.�.�--. l . • ,•• ·• __.. • , ' • -�. -�·- .,_'��;,-1•'11, _ ,• . . • • 





NQ de Referencia : S-15/26237 
Descripción : TDR N' 3216 / SU-07 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: SUELOS 
Fecha Fin : 26/08/2015 ·_ .: · · ·· _ · : :_ : . .  : _-: .. : · . · ·  '. · . · ·. REsürrAoÓs ANÁ-urlcas · · · · . · . :  · · · · · · . . • ' • • • •' •• • • � •· • : •- ¡_:,� • , .• .. > • • • • ....., 1c • • '. -..,, .. • r• ..... -.,. •• • • • " ' ' ' -

Parámetro Resultado lncert 

Características Básicas 

Humedad 25,5 ± 7 %  

Plaguicidas 

Aldrín (SP) < 10,0 ± 33 %  
Endrin < 10,0 ± 33 %  
Heptacloro (SP) < 10,0 ± 33 %  
Heptacloro Epóxido (SP) < 10,0 ± 33 % 
p,p-DDD < 10,0 ± 33 %  
p,p-DDE < 10,0 ± 33 %  * p,p-DDT < 10,0 

Unidades 

% 

llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia : S-15/26237 
Descripción : TDR N" 3216 1 SU-07 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 

* p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E N SAYO i:��---��-�- !.- o �o�'::s�n�' o S 
PNT Técnica 

PE-980 Gravimetría 

PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

Ref Norma 

:nr..-._..,. ,,. ;- ,  <¡:�o�.l r'RU� ... ::-',...�.u;·,, . .-... ,...,'l:'t 
Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 

rfr"�-�-���' :{atis& Technological Services AGQ,' S.L. - .. . '�-;· ·::�1, ·· .• '"':"�·:-: .. _'. ·::· • .• �--·. .' · . . ·-· · . . . . _ 3/3 �-.� • • • � • ,. ¡:;.�¡, ': • . • - - � • • -•·• • • • • : • . • • - - • • • r,· . . . . .  �t;,a A-433 Km 24,3 �12?0,�urgulllos. Sevilla. España . ·. T: (+34) 955 738 908 F: (+?4) 955 738 912. e�all:_ agq@_agq.CO'l}.eS www.agqlabs.com · � ............ "-"·' ,.,. __ ..,... ... _. • • � • • • - _ r •• -.1 ••• , ,  ... •�>. t-., u-...:.. · , ·.- · • .1 _ ..... � • ...__._;::- .. •• - • •• • '(" ·- __...,,�.�. ....r. .. �·.. • · - • • ' 





M"" . .. .,.,,..,., , ...... I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26236 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQ Perú 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin : 28/08/2015 
Descripción: TDR N' 3216 / SU-09 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO • PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-09 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 14:40 h. 

U l iana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 

�-·· · - ·�A�_Q_PERU, S.A.C. . · ;:.· . • .  : .'· . . 
. 1/5 · ' ·· . Av. Santa Rosa S11 La Perla - C� l lao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F :  (511) 718 30 94 email: operaCJ()nesperu@; www.agqlabs.com �.... . . _·�. � . . :� . . - . . ..  . . . .  - . � . 





'M"'' ' """"'"' ' """" 
NQ de Referencia : S-15/26236 
Descripción : TDR N" 3216 / SU-09 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

* Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C2.8 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C2.8-C40 (Pesados) 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Resultado lncert 

19,4 ± 6 %  

13 508 ± 18 % 
4,1020 ± 13 %  

70,3 ± 8 %  
82,9 ± 20 %  

0,974 ± 4 %  
0,9986 

8,43 ± 13 %  
1,1361 ± 4 %  
16 420 ± 10 %  

18,6 ± 7 %  
3,632 ± 8 %  
21,7 ± 5 %  
26,1 ± 7 %  
0,77 ± 5 %  
122 ± 6 %  

2 125 ± 6 %  
14 084 ± 13 %  

9,61 ± 9 %  
995 ± 6 %  
464 ± 23 % 
0,20 ± 2 %  

0,262 ± 14 %  
21,4 ± 9 %  

0,318 ± 5 %  
49,8 ± 6 %  
918 ± 7 %  

2,101 ± 8 %  
200 ± 9 %  

0,6694 ± 5 %  
55,6 ± 23 %  

0,9419 ± 8 %  
4,2449 ± 8 %  

64,4 ± 7 %  
0,1895 ± 2.4 % 

12.6 ± 9 %  

8,00 ± 2.0 % 
71,0 ± 27 %  

Unidades 

% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
mg/kg MS . . . ·.· AGQ-PERU, S.A.C. . ' - . . . . . - · . . . 2./5 : Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU · T: (511) 710 27 po F· (511) 718 30 94 email: operacoonesperu@, www agqlabs.com . ... . . . . . . . . . . 





NQ de Referencia: S-15/26236 
Descripción : TDR N" 3216 / SU-09 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





M"" , '"" .... ,, ...... , 
Nº de Referencia : S-15/26236 
Descripción: TDR N" 3216 / SU-09 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

* Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

PNT 

PE-980 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

EPA-8015C 
EPA-8015C 

Técnica 

Gravimetría 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 
Cromat CG FID 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 
0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 2 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 
0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 
0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - 10,0 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS � 0,09 - 1 000 mg/kg MS � 
0,006 - 1 000 mg/kg MS 1 
0,006 - 1 500 mg/kg MS i 
8,00 - 50 000 mg/kg MS � 
0,004 - 2 000 mg/kg MS � m 
1,0 - SO 000 mg/kg MS .§ ·¡:¡ 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS � 
0,06 - 2 000 mg/kg MS � 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS � E 0,0002 - 1 000 mg/kg MS � 
0,6 - 1 000 mg/kg MS j 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS � 
0,17 - 10 000 mg/kg MS � � o E ;: 

5,00 - 300 000 mg/kg MS .E � 
5,00 - 300 000 mg/kg MS :: ¡¡¡ � ·, . . AGQ PERU, SAC. . · '· · . . . · . . . 4/5 . 

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima PERU T: (511) 710 27 00 F :  (511) 718 30 94 email: operacionesperu@, www.agqlabs.com . ' . ' . .. . " . . ' . . . 
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N2 de Referencia: S-15/26236 
Descripción : TDR N' 3216 / SU-09 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 





NQ de Referencia : S-15/26235 
Aná l isis : S-0210-PE 
Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Inicio: 10/08/2015 
Descripción : TDR N' 3216 / SU-08 
Fecha Toma M uestra : 07/08/2015 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-08 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Registrada en : AGQ Perú 
Centro Análisis: AGQ Perú 
Fecha 08/08/2015 
Recepción : 
Fecha Fin : 28/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: 
Contrato: 

OEFA 

, • ..:•\'' 1"('•¡., .� ���;.� � ..... � � ,. ·�/..�}� •• ,, ,,.,.. 1 -:-Ac-=-c:::R:=:E=o=rr=E=o 

PE15-0028-AM B 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 13:35 h . 

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 

�;· ·.. ">AGQ PERU, S.A.C. . · . . . · .-: < . . . � �:. . > : · . . 1/5 • . ::. · . · .· Av. San�a -Rosa 5 1 1  La Perla - Callao . Lima. L.tm�. PERU • T: (SÍ!) 710 27 00 · F: (511) 718 3� 94 e�ail : operactonesperu@; www.agqlabs.com '!; . : . :� .;-- - . .• . � . ,. . • . . :... • .� � . . . - : ' � • . - . . . . . 





Nº de Referencia : S-15/26235 Descripción : TDR N" 3216 / SU-08 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

* Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

* Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin : 28/08/2015 

Resultado lncert 
19,2 ± 6 %  

10 055 ± 18 % 
3,3751 ± 13 % 

52,8 ± 8 %  
39,6 ± 20 %  

1,131 ± 4 %  
1,7827 

10,3 ± 13 %  
0,7873 ± 4 %  
9 412 ± 10 % 
30,2 ± 7 %  

5,215 ± 8 %  
26,5 ± 5 %  
36,3 ± 7 %  
0,90 ± 5 %  
34,2 ± 6 %  S 279 ± 6 %  

12 553 ± 13 %  
17,8 ± 9 %  

2 810 ± 6 %  
866 ± 23 %  
0,50 ± 2 %  

1,116 ± 14 % 
20,5 ± 9 %  

1,148 ± 5 %  
69,3 ± 6 %  

1 858 ± 7 %  
0,267 ± 8 %  

284 ± 9 %  
0,1861 ± 5 %  

63,8 ± 23 % 
0,4945 ± 8 %  
1,4032 ± 8 %  

85,8 ± 7 %  
0,1770 ± 24 %  

177 ± 9 %  

< 5,00 ± 20 %  
< 5,00 ± 27 %  

Unidades 
% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
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ji_''"' ' "�""'""' """" 
Nº de Referencia : S-15/26235 Descripción : TDR N" 3216 / SU-08 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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NQ de Referencia : S-15/26235 Descripción : TDR N' 3216 / SU-08 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Metales Totales ---* Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 

* Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (ORO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

PNT Técnica 
PE-980 Gravimetría 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA-8015C Cromat CG FID 
EPA-8015C Cromat CG FID 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 
0,10 - 50,0 % 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 
0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 2 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 
0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 
0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - 10,0 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS � 0,09 - 1 000 mg/kg MS � 
0,006 - 1 000 mg/kg MS � , 0,006 - 1 500 mg/kg MS � a 8,00 - 50 000 mg/kg MS � 
0,004 - 2 000 mg/kg MS � � 1,0 - 50 000 mg/kg MS .§' 'ü 0,0002 - 1 000 mg/kg MS � 
0,06 - 2 000 mg/kg MS � 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS � e 0,0002 - 1 000 mg/kg MS :¡: 
0,6 - 1 000 mg/kg MS � -g 0,0017 - 2 000 mg/kg MS � 

0,17 - 10 000 mg/kg MS § � o E ·;; ·e 5,00 - 300 000 mg/kg MS o 
5,00 - 300 000 mg/kg MS � ¡¡; � 
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Nº de Referencia: S-15/26235 Descripción : TDR N' 3216 / SU-08 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin : 28/08/2015 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Nº de Referencia : S-15/26234 Registrada en: AGQ Perú Cliente : OEFA Análisis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQ Perú Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB Recepción : Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015 Descripción : TDR N' 3216 / SU-07 
Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -PASCO Punto de Muestreo: SU-07 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN : 28/08/2015 

OBSERVACIONES: HORA DE MUESTREO = 12:30 h. 

Liliana Elizabeth Dedios Alegria Resp. Lab. Orgánico 
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Nº de Referencia : S-15/26234 Descripción : TDR N• 3216 / SU-07 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Metales Tata/es * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

Resu ltado lncert 
19,0 ± 6 %  

14 582 ± 18 % 
1,6603 ± 13 %  

50,4 ± 8 %  
61,4 ± 20 % 

0,747 ± 4 %  
0,2288 

7,85 ± 13 %  
0,2895 ± 4 %  
21 233 ± 10 %  

23,1 ± 7 %  
6,675 ± 8 %  
8,12 ± 5 %  
33,7 ± 7 %  
0,44 ± 5 %  
59,6 ± 6 %  

5 111 ± 6 %  
12 572 ± 13 %  

17,8 ± 9 %  
4 506 ± 6 %  
1 005 ± 23 % 
0,29 ± 2 %  

0,413 ± 14 % 
16,1 ± 9 %  

0,130 ± 5 %  
9,847 ± 6 %  
1.415 ± 7 %  
0,285 ± 8 %  

298 ± 9 %  
0,1293 ± 5 %  

65,9 ± 23 % 
0,7662 ± 8 %  
1,3362 ± 8 %  

74,5 ± 7 %  
0,1776 ± 24 %  

68,7 ± 9 %  < 5,00 ± 20 %  < 5,00 ± 27 % 

Unidades 
% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
mgfkg MS 
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NQ de Referencia : S-15/26234 Descripción : TDR N' 3216 / SU-07 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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N2 de Referencia: S-15/26234 Descripción : TDR N" 3216 / SU-07 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
H idrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT 
PE-980 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

EPA-8015C 
EPA-8015C 

Técnica 
Gravimetría 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 
Cromat CG F ID 

Tipo Muestra: SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 
0,10 - 50,0 % 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 
0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 2 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 
0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 
0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - 10,0 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS � 0,09 - 1 000 mg/kg MS � 
0,006 - 1 000 mg/kg MS 1 
0,006 - 1 500 mg/kg MS � a 8,00 - 50 000 mg/kg MS � 
0,004 - 2 000 mg/kg MS � � 1,0 - 50 000 mg/kg MS .g· ·¡¡ 0,0002 - 1 000 mg/kg MS -� 
0,06 - 2 000 mg/kg MS � 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS � ·e 0,0002 - 1 000 mg/kg MS � 
0,6 - 1 000 mg/kg MS 1 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS � 
0,17 - 10 000 mg/kg MS � 5( o E ·¡; 

E 5,00 - 300 000 mg/kg MS [ 5,00 - 300 000 mg/kg MS ¡¡¡ -
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Nº de Referencia : S-15/26234 Descripción : TDR N' 3216 / SU-07 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

� o E t 
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I N FO R M E  D E  E NSAYO 

N2 de Referencia : S-15/26189 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA Análisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN ISIDRO Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB Recepción: Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin : 18/08/2015 Descripción : TDR N' 2972 / SED-03 
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO-PASCO-PASCO Punto de Muestreo: SED-03 

A continuación se expone el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un período determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este período, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos Resp. Lab. Orgánico Ramón Bouza Deaño Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN : 18/08/2015 

OBSERVACIONES: Hora de muestreo : 17:15 H · Labs & Technological Services AGQ, S.L. · . · · 1/3 . . Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. España . T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agq@agq.com.es www.agqlabs.com . ' - . , � . . ' 





NQ de Referencia : S-15/26189 Descripción : 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha Fin: 18/08/2015 

Resultado lncert 
36,9 ± 7 %  < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Unidades 
% 

llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
�kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





NQ de Referencia: S-15/26189 TDR N' 2972 / SED-03 

Parámetro PNT 
Características Básicas 

Humedad PE-980 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) PE-616 
Endrin PE-616 
Heptacloro (SP) PE-616 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 
p,p-DDD PE-616 
p,p-DDE PE-616 
p,p-DDT PE-616 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 
Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha Fin: 18/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 
0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 





I N FO R M E D E  E N SAYO 

N9 de Referencia : S-1.5/26197 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA Análisis: S-0157-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio : AV. REPUBLICA D E  iPANAMA 3542 SAN ISIDRO Tipo M uestra : SEDIMENTOS Fecha Recepción : 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AM B 

Fecha I nicio: 08/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 Descripción : TDR N• 2972 / SED-03 
Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO Punto de Muestreo: SED-03 

A continuación se expone el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar t e:. da la información relacionada con los en sayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en n calidad, AGQ guardará  bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización de �es_t1ro manual de . d 1 t . 1" . d s· d . f . . d. . 1 1 . 1 . • d d na ISIS. Una vez transcurrido este peno o, a mues ra sera e 1mma a. 1 esea m ormac1on a /Clona o cua qu1er ac arac1on, no u e en poners,:� en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN : 18/08/2015 

OBSERVACIONES : Hora de muestreo : 17:15 H ¡:· ·· ·. ,. '¡ AGQ PERU, S.A.C. . . . . · . '·:·· ·: .·:· . . . . : .. · . . : ·. . .. . : ¡ . - . . . . . . . . . . 1 3 • · 'Á�.'sa·nta Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Li_ma. PERU T: (511) np 27 00 · F: (511) 718 30 94 ·email: operaC/onesperu@; · , . : •. <·'·" .�:.. . -'· .<�é:· · •. ,.:. . . . . _.. . ... . •• . - , .  ·. . w":'w.agqlabs.com 
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Nº de Referencia : S-15/26197 Descripción : TDR N" 2972 / SED-03 

Parámetro 
Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

* Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 
•"'''' 1 " 1••¡ . • � �.:;�;.:=. ��� � V . ,,, '"'" 1-:-Ac=-c=R:-::E=-o-=rr::-:E,--D 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha Fin: 17/08/2015 

Resultado lncert 
2 804 ± 18 % 

1,4242 ± 13 %  
37,2 ± 8 %  
18,2 ± 20 % 

0,235 ± 4 %  
0,7583 

8,52 ± 13 % 
0,4122 ± 4 %  

>100000 ± 10 % 
11,2 ± 7 %  

2,047 ± 8 %  
9,12 ± 5 %  
9,6 ± 7 %  

0,51 ± 5 %  
330 ± 6 %  

Unidades 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS * Fósforo Total 1 662 ± 6 %  mg/kg MS 

Hierro Total 7 763 ± 13 %  mg/kg MS 
Litio Total 3,18 ± 9 %  mg/kg MS 
Magnesio Total 1 402 ± 6 %  mg/kg MS 

* Manganeso Total 68,5 ± 23 %  mg/kg MS 
Mercurio Total 0,08 ± 2 %  mg/kg MS 
Molibdeno Total 0,251 ± 14 %  mg/kg MS 
Níquel Total 13,5 ± 9 %  mg/kg MS 
Plata Total 0,321 ± 5 %  mg/kg MS 
Plomo Total 40,2 ± 6 %  mg/kg MS 

* Potasio Total 570 ± 7 %  mg/kg MS 
Selenio Total < 0,004 ± 8 %  mg/kg MS 
Sodio Total 249 ± 9 %  mg/kg MS 
Talio Total 0,0360 ± 5 %  mg/kg MS 
Titanio Total 31,0 ± 23 %  mg/kg MS 
Torio Total 0,3831 ± 8 %  mg/kg MS 
Uranio Total 0,3646 ± 8 %  mg/kg MS 
Vanadio Total 18,2 ± 7 %  mg/kg MS 
Wolframio Total 0,0870 ± 24 %  mg/kg MS 
Zinc Total 55,4 ± 9 %  mg/kg MS 
El resultado de Calcio es 168 676 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduce! ón parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia : S-1S/26197 Descripción: TDR N' 2972 / SED-03 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha Fin : 17/08/201S 

--�·\' . 1''(••¡., �� ���; �·� � � �"!'-�.�:;:' .,,, 1"1'' ¡ -A-CC_R
...::

E
::.
D_IT_E_D 

. . . . . . - . . ·. . . . . . . . . . ' ANEXO TECNICO ,• . ' . . � ' . ' . . .· . .  
Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Totales * Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1S - 50 000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1 000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS * Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS * Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - SO 000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - SO 000 mg/kg MS * Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg M5 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,006 - 1 000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 500 mg/kg MS * Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 1,0 - 50 000 mg/kg MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2  000 mg/kg MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 

� t ;;; a � . c. . e' .., -� -� � o � -o � ] ... e e � -o e � e 8 � o E ·¡; ·e � � ¡¡¡ � 
rr:·��?�::A�Q��ÉRU, ·s .A.C . . · . _· · . ·  . · .. . ··::·:- �-·-. · . .  _- ·.···':> � ··:· . · . :"· ,_ ;-_ ' . . · .. · . :  , : · . - 3/3 (· -�· ·.,, ·; • A�;,.Santa Ros_a 511 La Perla_- -�al �ao .. �i�a. -��ma. PERU· T: (511) _7.10 �7 00 · . , . F: (51p ?18 30 ?4 . email: C?Pe�ac1�ne�p�ru@; www.agqlabs.com ·· �-\.�lj¡,J•j'i;O.Jil.. • -.· l...f'-lo... . t·-�· �·· ·· � . . ,_t_.�.J -•-.-. . . . .• • . .. .... � .• . 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia: S-15/26250 Registrada en: AGQ Perú Anál isis: S-2004 Centro Aná l isis: AGQ España Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Recepción : Fecha Inicio : 17/08/2015 Fecha Fin : 26/08/2015 Descripción : TDR N' 2972 / SU-01 
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -PASCO Punto de Muestreo: SU-01 

Cliente : 
Contrato: 

· ,;-:(��) �';�:2�:.:. � 
OEFA 
PE15-0080-AMB 

«•D#Mt "l�_l� ... � ,.;  ..... L • n· • -.  .. :»...�1 ... �; 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados. � -. . .. -:': : . ... - ,. : --·: ... · -��: '�, . . . .. ,' . .  -. ·.· .. -.. '; .. -.-� -. ': .... . ;-.• ·. · .. -,.···! - ·. • . ··: ....... . . ·. - .. � •. · .. . .  . . •' . .  ;' _ Legislación .. ·. · ,. ·:. . ··. -; . ·. : · .  ·: ,EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL .· · , . ,  · · ·. . , · . · . . · . . · .. • � . .::.OJ:�.·�:.t•Z',>�':·.� ... �····.,· .. , - ·-•·¿,f .... , . . • ,....:. ..:-.·�u---,. -'!- .... �. , .... ...... _. ·· .•.. . .:;:!-.'::'.•···-..:1 •••• : .. --:.•.: • •  :. •  _ _ ... ...... o:.--!_. ....... · .. . '-... • •. ·· •. . 
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos Res p. Lab. Orgánico 
FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: HORA DE MUESTREO = 08:54 h . 

Ramón Bauza Deaño Resp. Lab. Inorgánico 





'ji"" ' '"""'""' '""" 
Nº de Referencia : S-15/26250 Descripción : TDR N' 2972 / SU-01 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín {SP) 
Endrin 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 

* p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E N SAYO {:������;>.: 1 - • �-���::.��= � .. ��¡�S�·:::::.:,j � 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin : 26/08/2015 

Resultado lncert 
16,4 ± 7 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 

u•.,...-:t"••,�"'4 � ��-._¡!)Y • ..,._-»t.';;lt .. . 
Unidades 

% 

¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

' · · La�s & Technological Services AGQ; S .L. · · · . · · : . · 2/3 · • · ; · Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. España T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agq@agq.éom.es · www.agqlabs.com . 1 • ·-• • • � • - • • • • • 





N9 de Referencia: S-15/26250 Descripción : TDR N• 2972 / SU-01 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-000 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E D E  E N SAYO .:��-�l;�.: 

PNT Técnica 
PE-980 Gravimetría 

PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 

1 e: A �:::?�§-';) �IJltJS�·�::::.:, S 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin: 26/08/2015 

Ref Norma 

t;�•Dn".l 1""111U�'"C �� ...-,:.,� d . .t >:t � ,  ... :»o.� ... � 
Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 

�·. · ·:· 'Labs· & Technological Services AGQ, S.L. ' · · · .  .. . · . · . ' · . · · · · 3/3 ·. . . . ctra' �-433 Km 24,3 41220 Burguillos. S;vllla. España T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: �gq@agq.com.es www.agqlabs.com e·· · _ • •• • - . • , , _ • • ' · � . , 1{�• . ·• ·, . · � • • '. · . • , •• • • · . 





ji"" ' """""'"" '"""" ® I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : S-15/26251 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQPerú 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015 
Descripción : TDR N" 2972 / SU-01 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -PASCO 
Punto de Muestreo: SU-01 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del anál isis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 08:54 h .  

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 





M"" . .... ,. .... . ,  ,., .... , 
NQ de Referencia : S-15/26251 Descripción: TDR N" 2972 / SU-01 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin : 28/08/2015 

Resultado lncert 
19,0 ± 6 %  

7 793 ± 18 % 
1,3854 ± 13 %  

37,3 ± 8 %  
38,7 ± 20 %  

1,308 ± 4 %  
0,4460 

17,2 ± 13 %  
0,5413 ± 4 %  
11 364 ± 10 % 

44,0 ± 7 %  
4,783 ± 8 %  
9,50 ± 5 %  
35,9 ± 7 %  
0,40 ± 5 %  
91,3 ± 6 %  

5 158 ± 6 %  
11 568 ± 13 %  

12,6 ± 9 %  
2 013 ± 6 %  

499 ± 23 % 
0,08 ± 2 %  

0,475 ± 14 % 
24,4 ± 9 %  

0,312 ± 5 %  
17,8 ± 6 %  

1 796 ± 7 %  
0,054 ± 8 %  

275 ± 9 %  
0,1706 ± 5 %  

69,7 ± 23 %  
1,2590 ± 8 %  
1,8103 ± 8 %  

93,6 ± 7 %  
0,3297 ± 24 %  

148 ± 9 %  

< 5,00 ± 20 % 
< 5,00 ± 27 %  

Unidades 
% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
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N2 de Referencia : S-15/26251 
Descripción : TDR N" 2972 / SU-01 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin : 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra ta l como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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NQ de Referencia: S-15/26251 
Descripción : TDR N' 2972 / SU-01 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 
Metales Tata/es * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

* Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

* Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 

* Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 {DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 {Pesados) 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

PNT 
PE-980 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

EPA-8015C 
EPA-8015C 

Técnica 
Gravimetría 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 
Cromat CG FID 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Ref Norma Rango {1) 
0,10 - 50,0 %  

0,15 - 50 000 mg/kg MS 
0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 2 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 
0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 
0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - 50,0 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS � 0,09 - 1 000 mg/kg MS o 
E 
� 0,006 - 1 000 mg/kg MS � 0,006 - 1 500 mg/kg MS a � 8,00 - 50 000 mg/kg MS -¡; ., 0,004 - 2 000 mg/kg MS � c. � 1,0 - 50 000 mg/kg MS e' ·O 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS ·� -� 0,06 - 2 000 mg/kg MS � � � 0,0001 - 1 000 mg/kg MS ., � 0,0002 - 1 000 mg/kg MS ] -¡; e 0,6 - 1 000 mg/kg MS 8 � 0,0017 - 2 000 mg/kg MS -g � 0,17 - 10 000 mg/kg MS !!! 8 � o 
E 
·¡; 5,00 - 300 000 mg/kg MS E � 5,00 - 300 000 mg/kg MS � ¡¡¡ � 
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N2 de Referencia : S-15/26251 
Descripción : TDR N" 2972 / SU-01 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 
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N2 de Referencia : S-15/26249 Análisis: S-2004 Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Inicio : 17/08/2015 Descripción : TDR N" 2971 / SU-OS 
Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO - PASCO -PASCO Punto de Muestreo: SU-OS 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en: AGQ Perú Centro Análisis: AGQ España Fecha 08/08/2015 Recepción : Fecha Fin : 26/08/2015 
Muestreado por: Cliente 

Cliente: 
Contrato: 

OEFA 

4·�0_.>\ - IBA . \:-j���-: ��:l�s:J::::� .. p:. r s 
("COo.oJOO,."l"'�-"�"4 � �9.1.0 /ll ll>  ........ � ... �; 

PE15-0080-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos Resp. Lab. Orgánico 
FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES : HORA DE MUESTREO = 11 :30 h .  

Ramón Bauza Deaño Resp. Lab. Inorgánico 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO : .. ,._......_ ........... ;; ,  
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N2 de Referencia : S-15/26249 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-OS 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

""""": 
Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Humedad 19,8 ± 7 %  % 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) < 10,0 ± 33 %  �g/kg 
Endrin < 10,0 ± 33 % �g/kg 
Heptacloro (SP) < 10,0 ± 33 %  �g/kg 
Heptacloro Epóxido (SP) < 10,0 ± 33 %  �g/kg 
p,p-DDD < 10,0 ± 33 % �g/kg 
p,p-DDE < 10,0 ± 33 % �g/kg * p,p-DDT < 10,0 �g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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N2 de Referencia : S-15/26249 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-05 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT 

PE-980 

PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 

Técnica 

Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/201S 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 
10,0 - 1 000 �g/kg 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia: S-15/26248 Registrada en : AGQ Perú Cliente : OEFA 
Anál isis : S-2004 Centro Análisis: AGQ España 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin : 26/08/2015 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-04 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-04 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 11:05 h . 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 

. · . . ·Labs & Technological Services AGQ, S . L. 1/3 · · · Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burgulllos. Sevilla. España T: (+34} 955 738 908 · F: (+34} 955 738 912 emai l :  agq@agq.com.es www.agqlabs.com ' ' � . . . . . . ' 
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N2 de Referencia : S-15/26248 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-04 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín {SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E NSAYO �·��?;:� 1 - _,- A. -������ ... ��: �\::.:::=.::�� ,  
Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

Resultado l ncert 

67,8 ± 7 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 

'lil'"""��rn)l...-:,1.."' 
-....o!�•.l.t)f$_ ..._--..,..."'C:i ... :-u: 

Unidades 

% 

¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é l . N/L: No Legislado. 





* 

NQ de Referencia: S-15/26248 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-04 

, . . .. , ..... ... . . , ..... ../, •'" · ......,-.....;:=._.,..,....-._ I N FO R M E  D E  E NSAYO 1 - - - A. · ���::�S>�-= �� ��-Us:J�::�� S 
Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

��:••O.O.:O.t i'"ON'� ... rCdo'\:�-·l-4>7 at .. ,., �1 � -

:.' . . 
- . ·.. _' _ -� :· . _. _ . . _, _ .. · ANEXO TECNH;:o . . :' . . . . . .' . . � .. : 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - 50,0 % 

Plaguicidas 

Aldrín {SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ¡¡g/kg 
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ¡¡g/kg 
Heptacloro {SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ¡¡g/kg 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ¡¡g/kg 
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ¡¡g/kg 
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ¡¡g/kg 
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ¡¡g/kg 

L'.·. · · tatis"& Technological Services AGQ, S.L - _- ... . .. -� ,,- . 
_--. · . - ' · -- 3/3 -· . • - - . CÚ·a ¡-433 Km 24,3 41220 Burguilios. Sevil la: España . . . T: {-1:34) 955 738 908 

.
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NQ de Referencia : S-15/Z6Z47 
Análisis: S-2004 
Tipo Muestra : SUELOS 

Fecha Inicio: 17/08/2015 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-03 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo : SU-03 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en : AGQ Perú 
Centro Análisis: AGQ España 
Fecha 08/08/2015 
Recepción: 
Fecha Fin : 26/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: 

Contrato : 

��; i!i>·�:::::,:, :  
OEFA 

PE15-0080-AMB 

o;'•�.Jncu�1..'"f �···,;: .. ·u,>Y.,..,o.x;.,,:-.:1 .-N:.: 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 10:40 h .  

Ramón Bouza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 

Jf"2�� . Labs & Technological Services AGQ, S.L. - · · . · · · .  1/3 [,/.. Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burgurllos. Sevilla. España T: (+34) 955 738 908 F :  (+34) 955 738 912 emait: agq@�gq.com.es www.agqlabs.com .,:.,Ot.,.":.� . • . . � . 





Nº de Referencia : S-15/26247 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-03 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

Resultado lncert 

21,4 ± 7 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 % < 10,0 ± 33 %  < 10,0 

.-,1Sl o....,P..l! 'n lt "M%of._'C1 �- . 
Unidades 

% 

llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 
llg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia: 5-15/26247 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-03 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 - : - · · . · . . ANEXO ÚCNICO : . . - . . . . · . .  . . . . . .  , . . .. 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - 50,0 % 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 llg/kg 
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 llg/kg 
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 llg/kg 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 llg/kg 
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 llg/kg 
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 llg/kg * p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 llg/kg 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : S-15/26246 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Aná lisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato : PE15-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin : 26/08/2015 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-02 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-02 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EM ISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 09:56 h .  

Ramón Bouza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 

; . . -. · ·· iahs ·& Technological Services AGQ, S.L. . · · · 
· 
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NQ de Referencia : S-15/26246 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-02 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha F in: 26/08/2015 

Resultado lncert 

23,2 ± 7 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 % < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 % < 10,0 ± 33 % < 10,0 

Unidades 

% 

¡.¡g/kg 
¡.¡gfkg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





M"" . ,.,.,.,..,., """" N2 de Referencia : S-15/26246 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-02 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

PE-980 Gravimetría 

PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

Ref Norma -..-1 ·";�1<L! )'/� ..... X'l-"" .... �. 
Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 

� ·. ·. · Labs & Technological Servic.es AGQ, S .L. · ·· · .· · . . · . · .- - : · · · · · · . 3/3 · · • ;. · . . · . Ctra.A-433 Km 24,3 41220 Burg�i llo¿_ S�vil la. España · T: (+34) 955 738 908 F: (+34} 9S5 738 912 email : agq@agq.com .. es 
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I N FO R M E  D E  E NSAYO 

N2 de Referencia : S-15/26245 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQ Perú 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/201S Contrato: PE1S-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/201S Fecha Fin : 28/08/201S 
Descripción : TDR N' 2971 ¡ su-os 

Fecha Toma Muestra : 07/08/201S Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-OS 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en n uestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 28/08/201S 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 11:30 h. 

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 





NQ de Referencia : S-15/26245 Descripción: TDR N' 2971 1 su-os 
Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

Resu ltado lncert 
20,7 ± 6 %  

11 284 ± 18 % 
2,6469 ± 13 % 

51,1 ± 8 %  
23,0 ± 20 %  

0,647 ± 4 %  
0,7796 

7,56 ± 13 % 
0,2960 ± 4 %  
3 266 ± 10 %  

8,4245 ± 7 %  
4,167 ± 8 %  

16,4 ± 5 %  
27,6 ± 7 %  
0,57 ± 5 %  
12,7 ± 6 %  

3 480 ± 6 %  
12 078 ± 13 % 

13,2 ± 9 %  
2 122 ± 6 %  

754 ± 23 % 
0,10 ± 2 %  

0,537 ± 14 % 
8,28 ± 9 %  

0,157 ± 5 %  
37,4 ± 6 %  

1 076 ± 7 %  
0,029 ± 8 %  

211 ± 9 %  
0,1668 ± 5 %  

49,4 ± 23 % 
0,3413 ± 8 %  
0,8328 ± 8 %  

84,5 ± 7 %  
0,0967 ± 24 %  

80,1 ± 9 %  

9,00 ± 20 %  
47,0 ± 27 % 

Unidades 
% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
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N2 de Referencia : S-15/26245 
Descripción: TDR N' 2971 ¡ su-os 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No Legislado. 
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N2 de Referencia: S-15/26245 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-05 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 

* Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT 

PE-980 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

EPA-801SC 
EPA-801SC 

Técnica 

Gravimetría 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 
Cromat CG FID 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - so,o % 
0,1S - SO 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 
0,4 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 2 000 mg/kg MS 
0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 
0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
O,OOOS - 1 000 mg/kg MS 
0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - SO 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - 50,0 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS � 
0,09 - 1 000 mg/kg MS o § 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 1 0,006 - 1 000 mg/kg MS � 
8,00 - SO 000 mg/kg MS o; 'C 
0,004 - 2 000 mg/kg MS 't ll. � 
1,0 - SO 000 mg/kg MS ,g 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS ·� ¡ 0,06 - 2 000 mg/kg MS e � 
0,0001 - 1 000 mg/kg MS 'C i 0,0002 - 1 000 mg/kg MS o; e 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 8 � 'C 
0,0017 - 2 000 mg/kg MS e � 
0,17 - 10 000 mg/kg MS � 8 � o 

E 

S,OO - 300 000 mg/kg MS � � 
S,OO - 300 000 mg/kg MS � ¡¡¡ " 
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Nº de Referencia : S-15/26245 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-OS 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : S-15/26244 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQ Perú 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AM B 

Recepción : 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha F in : 28/08/2015 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-04 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-04 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

��-fr·· fl /l . ./ /'/ 
Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 28/08/201S 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 11:05 h. 

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 





Nº de Referencia : S-15/26244 Descripción : TDR N" 2971 / SU-04 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 

* Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 {Pesados) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS Fecha Fin: 28/08/2015 

Resu ltado lncert 

33,9 ± 6 %  

9 989 ± 18 % 
2,4246 ± 13 %  

47,1 ± 8 %  
31,3 ± 20 %  

0,753 ± 4 %  
0,4159 

6,22 ± 13 % 
1,1808 ± 4 %  
22 169 ± 10 %  

11,6 ± 7 %  
4,623 ± 8 %  

10,3 ± 5 %  
26,1 ± 7 %  
0,34 ± 5 %  
56,2 ± 6 %  

2.337 ± 6 %  
10 535 ± 13 %  

8,06 ± 9 %  
1 299 ± 6 %  

278 ± 23 % 
0,29 ± 2 %  

0,233 ± 14 % 
43,9 ± 9 %  

0,317 ± 5 %  
40,4 ± 6 %  
436 ± 7 %  

4,964 ± 8 %  
265 ± 9 %  

0,2542 ± 5 %  
63,9 ± 23 %  

0,5415 ± 8 %  
2,1633 ± 8 %  

70,2 ± 7 %  
0,1576 ± 24 %  

83,4 ± 9 %  

28,0 ± 20 % 
92,0 ± 27 % 

Unidades 

% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
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Nº de Referencia: S-15/26244 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-04 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditaci ón. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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Nº de Referencia : S-15/26244 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-04 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 ,· . : . .. .  ···.·--. · - . , · . .  ·· · _ · · . . . . ANEXO . .TECN ICO . .  · . . · . . . - - • • •• ... • • '# . • •• • • . ' •• -

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - 50,0 % 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1 000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 
Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS 
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-801SC Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 {Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS 
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M"" . .. ,,. ..... . ,  """" Nº de Referencia : S-15/26244 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-04 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

¡¡¡ 
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I N FO R M E D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : S-15/26243 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA Anál isis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQ Perú Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB Recepción : Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin : 28/08/2015 Descripción : TDR N' 2971 / SU-03 
Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -PASCO Punto de Muestreo : SU-03 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN: 28/08/2015 

OBSERVACIONES: HORA DE MUESTREO = 10:40 h. 

Liliana Elizabeth Dedios Alegria Resp. Lab. Orgánico 

· ' · - AGQ PERU, S.A.c·. ' . . - · . ·. . . . . - · . · · 
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NQ de Referencia: S-15/26243 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-03 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales 

* Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 

* Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 

* Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Resultado lncert 

24,0 ± 6 %  

11 330 ± 18 % 
3,2158 ± 13 %  

72,5 ± 8 %  
31,4 ± 20 % 

0,539 ± 4 %  
1,5276 

9,30 ± 13 %  
0,4234 ± 4 %  
4 893 ± 10 %  

9,3974 ± 7 %  
2,325 ± 8 %  
29,7 ± 5 %  
22,5 ± 7 %  
0,71 ± 5 %  
31,4 ± 6 %  

3 915 ± 6 %  
9 335 ± 13 %  
6,25 ± 9 %  

1 243 ± 6 %  
404 ± 23 % 
0,21 ± 2 %  

0,406 ± 14 %  
6,91 ± 9 %  

0,402 ± 5 %  
77,8 ± 6 %  

1.401 ± 7 %  
0,195 ± 8 %  

195 ± 9 %  
0,2164 ± 5 %  

44,1 ± 23 %  
0,3818 ± 8 %  
0,8467 ± 8 %  

81,4 ± 7 %  
0,1028 ± 24 %  

85,2 ± 9 %  

10,0 ± 20 %  
47,0 ± 27 % 

Unidades 

% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
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Nº de Referencia : S-15/26243 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-03 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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Nº de Referencia : S-15/26243 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-03 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (ORO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT 

PE-980 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

EPA-8015C 
EPA-8015C 

Técnica 

Gravimetría 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 
Cromat CG FID 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Ref Norma Rango {1) 

0,10 - 50,0 % 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 
0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 2 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 
0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 
0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - 50,0 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS � 
0,09 - 1 000 mg/kg MS o § 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 1 0,006 - 1 000 mg/kg MS � 
8,00 - 50 000 mg/kg MS � 
0,004 - 2 000 mg/kg MS � o. � 
1,0 - 50 000 mg/kg MS �-

0,0002 - 1 000 mg/kg MS ·� � 
0,06 - 2 000 mg/kg MS � e .. 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS -o !!! 
0,0002 - 1 000 mg/kg MS ] o; � 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 8 .. -o 
0,0017 - 2 000 mg/kg MS � ?e 
0,17 - 10 000 mg/kg MS � .. o E "E 

5,00 - 300 000 mg/kg MS 
·e � 

5,00 - 300 000 mg/kg MS E ¡¡¡ n 





N2 de Referencia: S-15/26243 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-03 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin : 28/08/2015 
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13 1 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

NQ de Referencia: S-15/26242 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQ Perú 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-02 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo : SU-02 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 09:56 h .  

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 

: . . .  · . AGQ PERU, S.A.C. . . . . :_ : . ._. . . 
. . . . 1/5 . · · Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao ·Lima Lima PERU T: (5Ú} 710 27 00 F: (511} 718 30 94 email: operacronesperu@; www.agqlabs.com 

. ' . - . . .. . .·. ..... . 
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NQ de Referencia : S-15/26242 
Descripción: TDR N' 2971 / SU-02 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos ------- -----
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO} 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados} 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Resultado l ncert 

20,7 ± 6 %  

12 886 ± 18 %  
3,6187 ± 13 %  

57,1 ± 8 %  
54,1 ± 20 %  

0,649 ± 4 %  
1,7486 

17,7 ± 13 %  
0,6127 ± 4 %  
7 617 ± 10 % 

13,1 ± 7 %  
2,391 ± 8 %  
32,8 ± 5 %  
19,6 ± 7 %  
0,96 ± 5 %  
49,2 ± 6 %  

4 423 ± 6 %  
9 289 ± 13 %  
6,74 ± 9 %  

1 617 ± 6 %  
427 ± 23 % 
0,47 ± 2 %  

0,700 ± 14 %  
11,9 ± 9 %  

0,646 ± 5 %  
73,7 ± 6 %  

1 968 ± 7 %  
0,178 ± 8 %  

182 ± 9 %  
0,1830 ± 5 %  

45,4 ± 23 %  
0,5792 ± 8 %  
0,9598 ± 8 %  

73,9 ± 7 %  
0,1728 ± 24 %  

107 ± 9 %  

13,0 ± 20 %  
136 ± 27 %  

Unidades 

% 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

mg/kg MS 
mg/kg MS � . . AGQ PERU, S.A.C. . · . . . . - ·. · . 2/5 · ·. Av: San�a Rosa 511 La Perlá - Callao L1ma. Lima. PERU T: (�11} 710 27 00 F: (511} 718 30 94 email.: operacionesperu@; www.agqlabs.com . . . . 





N2 de Referencia: S-15/26242 
Descripción : TDR N" 2971 / SU-02 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin : 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Nº de Referencia: S-15/26242 Tipo Muestra : 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - 50,0 % 

Metales Totales * Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - SO 000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1 000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS * Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS * Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - SO 000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS 

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS � � .g 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 1 Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS � * Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS � 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS i � 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS e' -o 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS � � 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS � o � 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS ., � 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS � o; e 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 8 � ., 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS e � 
Zinc Total 0,17 - 10 000 mg/kg MS � EPA 200.8 Espect ICP-MS 8 � o 
Hidrocarburos E ·¡; E 
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS o 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS � ¡¡¡ � 

':. . _: :AG<? PERU, S.A.C . . . . . . : .·- · . - . . -.- · . . . . . . · . .  
. 
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N2 de Referencia : S-15/26242 
Descripción : TDR N' 2971 / SU-02 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin : 28/08/2015 





I N FO R M E D E  E N SAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : S-15/26106 

NQ de Referencia : S-15/26106-M1 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Aná lisis: S-0157-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción : TDR N' 2971 / SED-04 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-04 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. I norgánico 

FECHA EMISIÓN: 22/09/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:00 H.  

�'�.·e· ��-�t-�:��·.:s:� .. -�·;_.:--�;-·· :-.-��� ... -::·���-:�:�· :-:�::·-':�':-'.",_�t.,�-�;.�:�·:·:�.�--<�:.�·-?���,--�_\:·-� ::" · '·-':��"f:�r:._�:::'· ., .::�· ·.-.�:·"r:'!.:_-·'·, :; -'·�·:-�:- · -_.·--��� .. :·::i : . Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 . F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@, www.agqlabs.com . O 0" O O O O - ' ,�· ...... :'"\!.,_o, • O ��-A A 0 ' O - •• " -' O  O 0 O O o � ... _.:·�·1 < 0 O •-' • O O 





Anula y sustituye a la versión anterior : 5-15/26106 

* 
* 
* * * 

NQ de Referencia : S-15/26106-M1 Descripción : TDR N" 2971 / SED-04 

Parámetro 
Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Resultado de As= 191 234 mg/kg MS 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : 

Resultado lncert Unidades 
1 834 ± 18 % mg/kg MS 

3,3112 ± 13 % mg/kg MS 
46,5 ± 8 %  mg/kg MS 
41,9 ± 20 %  mg/kg MS 

0,202 ± 4 %  mg/kg MS 
1,6992 mg/kg MS 

7,68 ± 13 %  mg/kg MS 
0,5698 ± 4 %  mg/kg MS 

>100 000 ± 10 % mg/kg MS 
3,2640 ± 7 %  mg/kg MS 
1,794 ± 8 %  mg/kg MS 
40,4 ± 5 %  mg/kg MS 
8,1 ± 7 %  mg/kg MS 

0,98 ± 5 %  mg/kg MS 
522 ± 6 %  mg/kg MS 
973 ± 6 %  mg/kg MS 

11 154 ± 13 %  mg/kg MS 
1,49 ± 9 %  mg/kg MS 

1 744 ± 6 %  mg/kg MS 
86,5 ± 23 %  mg/kg MS 
0,18 ± 2 %  mg/kg MS 

0,214 ± 14 %  mg/kg MS 
14,8 ± 9 %  mg/kg MS 

0,416 ± 5 %  mg/kg MS 
75,3 ± 6 %  mg/kg MS 
315 ± 7 %  mg/kg MS 

2,705 ± 8 %  mg/kg MS 
218 ± 9 %  mg/kg MS 

0,1895 ± 5 %  mg/kg MS 
36,8 ± 23 % mg/kg MS 

0,2212 ± 8 %  mg/kg MS 
1,6166 ± 8 %  mg/kg MS 

14,8 ± 7 %  mg/kg MS 
0,1960 ± 24 %  mg/kg MS 

48,8 ± 9 %  mg/kg MS 
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Anula y sustituye a l a  versión anterior : S-15/26106 

N2 de Referencia : S-15/26106-M1 
Descripción : TDR N' 2971 / SED-04 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. E l cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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I N FO R M E D E  E NSAYO 

Anula y sustituye a la  versión anterior : S-15/26106 

NQ de Referencia : S-1S/26106-M1 
Descripción : TDR N" 2971 / SED-04 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Tota l 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

PNT 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

Técnica 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 17/08/201S 

Ref Norma Rango {1) 

0,1S - 50 000 mg/kg MS 
0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 2 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 
0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 
0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
O,OOOS - 1 000 mg/kg MS 
0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - SO, O mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 
0,006 - 1 SOO mg/kg MS ¡S E 
8,00 - SO 000 mg/kg MS 1 0,004 - 2 000 mg/kg MS 
1,0 - SO 000 mg/kg MS � � 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS � 0,06 - 2 000 mg/kg MS � ¿ ·o 
0,0001 - 1 000 mg/kg MS -� 
0,0002 - 1 000 mg/kg MS 1 

0,6 - 1 000 mg/kg MS e � 'O � 
0,0017 - 2 000 mg/kg MS � 
0,17 - 10 000 mg/kg MS -¡; e 8 � 'O e � � 8 � o E � o � ¡¡¡ 5 
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'ji"" ' """"""" "" "'' I N FO R M E DE E N SAYO 

N2 de Referencia : S-15/26105 Registrada en: AGQ Perú Cl iente: OEFA 
Aná lisi s: S-0157-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015 
Descripción: TDR N" 2971 / SED-02 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-02 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de M uestreo: 13:50 H. 
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ji'"' ' '"""'"'" """" 
N2 de Referencia : S-15/26105 
Descripción : TDR N" 2971 / SED-02 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Tota 1 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Resultado de Ca= 270 670 mg/kg MS 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Resultado lncert 

2 133 ± 18 %  
0,7227 ± 13 %  

42,7 ± 8 %  
34,6 ± 20 % 

0,165 ± 4 %  
0,4605 

5,92 ± 13 % 
0,2654 ± 4 %  

>100 000 ± 10 %  
7,6531 ± 7 %  

2,321 ± 8 %  
4,88 ± 5 %  

6,6 ± 7 %  
0,25 ± 5 %  
576 ± 6 %  

1 028 ± 6 %  
11 556 ± 13 %  

1,71 ± 9 %  
1 917 ± 6 %  

96,2 ± 23 %  
0,06 ± 2 %  

0,159 ± 14 %  
14,9 ± 9 %  

0,451 ± 5 %  
32,7 ± 6 %  
511 ± 7 %  < 0,004 ± 8 %  
202 ± 9 %  

0,0406 ± S %  
34,7 ± 23 %  

0,2674 ± 8 %  
0,3265 ± 8 %  

12,1 ± 7 %  
0,0838 ± 24 % 

42,7 ± 9 %  

Unidades 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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N2 de Referencia: S-15/26105 
Descripción : TDR N" 2971 / SED-02 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 
EPA 200.8 Espect ICP-MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin :  17/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,1S - SO 000 mg/kg MS 
0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 2 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 
0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 
0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
8,00 - 100 000 mg/kg MS 
O,OOOS - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 
0,8 - SO 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 
0,01 - 2 000 mg/kg MS 
0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 
0,03 - SO,O mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 
0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 
0,006 - 1 SOO mg/kg MS � E 
8,00 - SO 000 mg/kg MS � 
0,004 - 2 000 mg/kg MS � 

1,0 - 50 000 mg/kg MS � 
0,0002 - 1 000 mg/kg MS � 0,06 - 2 000 mg/kg MS � ¿ ·O 
0,0001 - 1 000 mg/kg MS -� E 0,0002 - 1 000 mg/kg MS * 

0,6 - 1 000 mg/kg MS � � 
0,0017 - 2 000 mg/kg MS ] 

0,17 - 10 000 mg/kg MS � � ., e o � � 8 � o E " E o "' e � ¡¡¡ � 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia: S-15/26104 Registrada en: AGQ Perú Cl iente: OEFA 
Análisis: S-0157-PE Centro Aná lisis: AGQ Perú Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542. 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 06/08/2.015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 08/08/2.015 Fecha Fin : 17/08/2.015 
Descripción : TDR N" 2.971 / SED-01 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2.015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TI NY AHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-01 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 82.6 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2.015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 11 :45 H. f""'"��·;· ::� ��� 15-E�u. s.:.A.?. . .. � ·. · ." ::· .·. .· .;· ·· .. ··�'-,:""' ._-.:· �· ·:.: ·: · ·,. = �-, :·� ' .. -, · . · · ........ · .
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N2 de Referencia: S-15/26104 
Descripción : TDR N" 2971 / SED-01 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
U ranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Resultado de Ca= 198 751 mg/kg MS 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 
'\'\' l "/''l � �·"· � ·:--... . � lAS �-�:.:l � .. .• ,. ,, , .,,.., . . l ACCREDITED 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Resultado lncert 

2 911 ± 18 % 
0,7336 ± 13 % 

31,3 ± 8 %  
13,2 ± 20 %  

0,247 ± 4 %  
0,3802 

6,99 ± 13 %  
0,3124 ± 4 %  

>lOO 000 ± 10 % 
12,2 ± 7 %  

2,310 ± 8 %  
4,87 ± 5 %  
10,2 ± 7 %  
0,27 ± 5 %  
436 ± 6 %  

2 263 ± 6 %  
9 644 ± 13 %  

3,81 ± 9 %  
2 566 ± 6 %  

128 ± 23 %  
0,35 ± 2 %  

0,306 ± 14 % 
14,8 ± 9 %  

0,801 ± 5 %  
26,7 ± 6 %  
581 ± 7 %  < 0,004 ± 8 %  
321 ± 9 %  

0,0416 ± 5 %  
33,7 ± 23 % 

0,5346 ± 8 %  
0,7600 ± 8 %  

16,6 ± 7 %  
0,1772 ± 24 % 

50,1 ± 9 %  

Unidades 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduce! ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El  cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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I N FO R M E D E  E N SAYO f�>;, ·� �w 
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NQ de Referencia : S-15/26104 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Descripción : TDR N' 2971 / SED-01 Fecha Fin: 17 /08/201S 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Totales * Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1S - SO 000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1 000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS * Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS O,OOOS - 1 000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 .000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS * Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - SO 000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - SO 000 mg/kg MS * Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - SO,O mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 SOO mg/kg MS � E * Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - SO 000 mg/kg MS� 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS � 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - so ooo mg/kg Ms1 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 ooo mg/kg Msi 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS � "' 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 ooo mg/kg Ms·� .E U ranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS � 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS� � 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2  000 mg/kg MS] 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS � � -g � � � o E " E o � � ¡¡¡ -, . · · AGQ -PERU; S.A.C. . . . . ·.. . . 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Anu la y sustituye a la versión anterior : S-15/26102 

NQ de Referencia : S-15/26102-M1 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 
Aná lisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domicil io: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo M uestra : SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio : 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 
Descripción : TDR N' 2971 / SED-04 

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-04 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacton. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 
FECHA EMISIÓN : 23/09/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:00 H .  

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





Anula y sustituye a la vers ión a nterior : S-15/26102 

NQ de Referencia : S-15/26102-M1 
Descripción : TDR N' 2971 / SED-04 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 

Resultado lncert 

65,8 ± 7 %  < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Unidades 

% 

¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Anula y sustituye a la versión a nterior  : S-15/26102 

N2 de Referencia : S-15/26102-M1 
Descripción : TDR N" 2971 / SED-04 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 . · .. . . .  _· .- . -.. . . · . . . . - ·. ·- ·.- . . ANEXÓ TECNICO : .:·_- :_ . __ · - ·. - . -

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - 50,0 % 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 J.lg/kg 
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 J.lg/kg 
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 J.lg/kg 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 )lg/kg 
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 J.lg/kg 
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 J.lg/kg 
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 J.lg/kg 

' : . · Labs. & Technological Services AG_Q, S.L. · . · · . . · . · · .· 3/3 · · Ctra A-433 Km 24,3 41220 Bu_rguillos. Sevilla. España T: (+34) 955 738 908 . F :  (+34) 955 738 912 ema1l: agq@agq.com.es . www.agqlabs.com ·� .. .. -·- '- . . .: . · .. _ . . 
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N2 de Referencia : S-15/26100 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis : S-2004 Centro Aná lisis: AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo M uestra : SEDIMENTOS Fecha 05/08/2015 Contrato : PE15-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin : 24/08/2015 
Descripción :  TDR N' 2971 / SED-02 

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-02 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 
FECHA EMISIÓN: 25/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 13:50 H .  

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





NQ de Referencia: S-15/26100 
Descripción : TDR N' 2971 / SED-02 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín {SP) 
Endrin 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido {SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 24/08/2015 

Resultado lncert 

64,4 ± 7 %  < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Unidades 

% 

¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
�-tg/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos Jos datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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N9 de Referencia : S-15/26100 
Descripción : TDR N" 2971 / SED-02 

Parámetro PNT 
Características Básicas 

Humedad PE-980 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) PE-616 
Endrin PE-616 
Heptacloro (SP) PE-616 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 
p,p-DDD PE-616 
p,p-DDE PE-616 
p,p-DDT PE-616 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 24/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 %  

10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1 000 ¡.¡g/kg 
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'ji'"'' ' """"'"" "'�" I N FO R M E  D E  E NSAYO 

N2 de Referencia : S-15/26098 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-2004 Centro Aná lisis: AGQ España Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo M uestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato : PE15-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin : 18/08/2015 
Descripción: TDR N' 2971 / SED-01 

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-01 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 
FECHA EMISIÓN : 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 11 :45 H . 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





NQ de Referencia : S-15/26098 
Descripción : TDR N" 2971 / SED-01 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha F in: 18/08/2015 

Resul tado lncert 

27,0 ± 7 %  < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Unidades 

% 

�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





N2 de Referencia : S-15/26098 
Descripción: TDR N' 2971 / SED-01 

Parámetro PNT 
Característícas Básicas 

Humedad PE-980 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) PE-616 
Endrin PE-616 
Heptacloro (SP) PE-616 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 
p,p-DDD PE-616 
p,p-DDE PE-616 
p,p-DDT PE-616 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1 000 llg/kg 
10,0 - 1 000 llg/kg 
10,0 - 1 000 llg/kg 
10,0 - 1 000 llg/kg 
10,0 - 1 000 llg/kg 
10,0 - 1 000 llg/kg 
10,0 - 1 000 llg/kg 
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I N FO R M E D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : A-15/33533 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-0729-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domici l io : AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542. 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ lago Fecha 06/08/2.015 Contrato: PE15-002.8-AM B 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/2.015 Fecha F in :  13/08/2.015 
Descripción : TDR N' 2.973 / AG-02.-{DUP) 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2.015 Muestreado por: Cliente 
lugar de Muestreo: TI NY AH UARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo : AG-02.-(DUP) 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. U na vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 82.6 
Resp. lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN : 13/08/2.015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 13:50 H .  

\·'· · ·  ."-:AGQ PERU, S.A.C. . · · : · . · · . · · . .  · . '· . . 
. . · : -.. . . . 1/3.' . �: .·· :· .. • .. Av: s�n¡a Rosa 511 la Per[a · .callao _lima. li_ma . PERU . T: (511) 710 ;7 00 . ·. F: {511) 718 30 94 . email: '!Pe��c1onesperu@. www.agqlabs.com ..... ¿:9�;· ... •.-:.... _.._· . ' . ' . . '... ... "__ . ..... ,,•.;__] -- -- �  .. · . .. _, - � . . .• _, . ..... t:'_ ·- ·• • • • • . •  • 





NQ de Referencia : A-15/33533 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-02-{DUP} 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 13/08/2015 

Resultado lncert < 0,00008 

Unidades 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

'·'. . . . ·· AGQ·PERU, S.A.C. '· . ,. ·. ;_-. · . .  : ·. : · . . . :· · · · 
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N2 de Referencia: A-15/33533 
Descripción: TDR N" 2973 / AG-02-(DUP) 

Parámetro PNT 

Metales Totales 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 13/08/2015 

Ref Norma Rango (1)  --- ------------------------------------------------------------------
Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N9 de Referencia : A-15/33532 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-0729-PE Centro Anális i s: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin : 13/08/2015 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-02 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-02 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 13/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 13:50 H.  





NQ de Referencia : A-15/33532 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-02 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 13/08/2015 

Resultado lncert < 0,00008 

Unidades 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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M"" . '"""···" , .... , 
N2 de Referencia : A-15/33532 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-02 

Parámetro PNT 

Metales Totales 

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect AFS 

Fecha F in:  13/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,00008 - 0,01000 mg/L 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : A-15/33530 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Aná lisis: A-0729-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin : 13/08/2015 
Descripción: TDR N' 2973 / AG-01(DUP) 
Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TI NY AH UARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-01{DUP) 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN : 13/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 11:45 H. �1�AGQ,PERU�S �A .c ./· .. :,:·.· .. .. : . '· . ·.:.· · :··: '?1-;{�f;t.�· . .-. .':: . .  · . .  ".''?-1'!''e:.·-_;.rc: -· _· - f.""f0..�� . .  ··. '· .:'�· :=.:-.:. ·· ·:- · ··. ·: 1/3 :• ··: ·.':.�: Á�·�;' t��ta Ro� .5Ú L� -�erl�'; é�u:;o ·Lima� L;�,a. PE�·u • ' ; ·· ; lsi�; ·7io 27 oo ." .F :· (5Íl) ·718 ao g4 _." ���i l : �pé �acio�e¿�eru@;· · . www.agqlabs.c�m . . · ; .a.b'..:.:.·.�����,...-· ·'" ,,;_. .... : . ·���;..��;,�--·. ·_ · .. .  , .. '"'l.·?·=�=��>_,t.:.t··.· ... ·.- •·· · ·. :. · ,..� . .:': ... ��·�.:.�_,�J�:\or·� .... _�. - , -� .. .. . _ .-::1 





Nº de Referencia : A-15/33530 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-01(DUP) 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de laguna/ lago 
Fecha Fin: 13/08/2015 

Resultado lncert < 0,00008 

Unidades 

mg/l 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. E l cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No legislado. 





NQ de Referencia : A-15/33530 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-01(DUP} 

Parámetro PNT 

Metales Totales 

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect AFS 

Fecha Fin : 13/08/2015 

Ref Norma Rango (1} 

0,00008 - 0,01000 mg/L 





ji"" ' '"'"""'" """" I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Nº de Referencia : A-15/33528 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-0729-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domici l io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin : 13/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-01 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-01 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 13/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 11 :45 H. 

fF't_::�:�!'9.9' "fiE;(w. s.A.c·. 
. 
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NQ de Referencia: A-15/33528 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-01 

Parámetro 

Metales Totales ---
Mercurio Total 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 13/08/2015 

Resultado lncert < 0,00008 

Unidades 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é l . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia : A-15/33528 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-01 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 13/08/2015 ·. : _ · _ . > ·_-.· . ·.·. ·. . .· ··· . .  -.. . .·· A_NEXO TEC�_ICO_ .. . ·

. · 
. . .. · . . . .. . 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Tata/es 

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 

�:·. : ._,·¡·AGQ. PERU, S.A.C . . · . . ·. : .· ... , . . . · · ... . . .  · . . . . . : · · . 3/3 ··' . . . . ' - . . . . �: ·. ..:_. . Av. Santa Rosa
.
511 La Perla - cailao Lima. Lima. PERU. T: (511)  710 27 00 . F: (511) 711¡ 30 94 ernail: operacionesperu@; 

. 
www.ag�labs.com ;: ,';. � • ... :�,:,,:;:� .. ' • , 'o•':.-• • , · ,  .. r • ,,-' . • ' - _•', o • ,• ', ,, ... , __ .,\, •' ' ' ' ' '  





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : A-15/43152 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-0729-PE Centro Anál isis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/201S Contrato: PE15-0028-AMB 

07/08/2015 Recepción : 
Fecha Inicio : Fecha Fin: 28/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-07 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 

Punto de Muestreo: AG-07 

A continuación se expone el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN: 28/08/201S 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:45 H.  





NQ de Referencia : A-15/43152 
Descripción: TDR N" 2973 / AG-07 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fi n: 28/09/2015 

.: .· . . .· . . . . ., - : . .. . . . . .  RESULTADOS ANALITI COS . .-- ·. . .' . . :' ·:' . . . • � .; ' •• • • 4 l • ' • ' . •! • • • , • ..,. • • • • • • • • " • • .. • • • ' 
Parámetro Resultado lncert Unidades 

Metales Totales 

Mercurio Total 0,00029 mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





NQ de Referencia : A-15/43152 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-07 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

PNT Técnica 

UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 28/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,00008 - 0,01000 mg/L 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : A-15/43151 Registrada en: AGQ Perú Cliente : OEFA 
Aná lisis: A-0729-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Lago 07/08/2015 Recepción: 
Fecha Inicio: Fecha Fin : 28/08/2015 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-09 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 

Punto de Muestreo: AG-09 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN: 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 14:40 H .  

:::-.·· .<' AGQ PERU, S.A.C. · : · · . . · . . . ·_'-'. . ·. . . · --. - . '_' � . ':. : . : .. .' ·. · . 1/3 ' . .· .-..... . . . . . , • . . .- . . . . . . . . . . . . ; ·. Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 · F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@; www.agqlabs.com �· 1 .  • •• • : •t'··'- . . . . .-. . . . ··-.� . ·- . . . p • 1, • • • � •• - -· • , •• o • • • • •  •• -... •• • • • • • • 





'ji""' & "'""'""" """" 
N2 de Referencia : A-15/43151 

TDR N" 2973 / AG-09 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 28/09/2015 

Resultado lncert 

0,00022 

Un idades 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é l . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia: A-15/43151 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-09 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

PNT Técnica 

UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 28/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,00008 - 0,01000 mg/L 





N2 de Referencia : A-15/43150 
Análisis: A-0729-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha In icio: 24/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-08 

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 
Lugar de Muestreo: TI NYAHUARCO-PASCO-P 

ASCO 
Punto de Muestreo: AG-08 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Registrada en : AGQ Perú 
Centro Análisis: AGQPerú 

Fecha 07/08/2015 
Recepción : 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: 
Domicilio: 

Contrato: 

OEFA 

�·\"1"1'•¡ � ��\ ;¡,Jd � � .J. .• ,,,,, ,,,,., .. 1 A_C_C_R
-'
E
'--
D-IT'""'E

-D 

AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 
PE15-0028-AMB 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN: 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 12:55 H.  





N2 de Referencia : A-15/43150 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-08 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 28/09/2015 

Resultado lncert 

0,00038 

Unidades 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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NQ de Referencia : A-15/43150 
Descripción: TDR N" 2973 / AG-08 

Parámetro 

Metales Totales 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 28/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

Mercurio Tota l UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 

.. · ·.· AGQ PERU, S.A.C. . . ·. .  . . · . · · . · 
3/3 . . . . · 

Av. S�nta Ros� 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU · T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 emall : operactonesperu@; . www agqlabs.com · · .  ·� . � .. ' .. ·- ' � ... . . - ·. . . . . . . . . . . ' . . . . . . . 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

NQ de Referencia : A-15/43149 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-0729-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

07/08/2015 Recepción : 
Fecha Inicio: Fecha Fin : 28/08/2015 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-06 

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo : TI NY AH UARCO-PASCO-PASCO 

Punto de Muestreo: AG-06 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 
FECHA EMISIÓN: 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 10:20 H.  





NQ de Referencia: A-15/43149 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-06 

Parámetro 

Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E D E  E N SAYO 
'\'\" l''l'•¡ -� �.::.���:.:. z.- � � � .,¡, 1"1'' ¡ -A-:-C-:-C.,-R"'ED::-:IT=E.,-0 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 28/09/2015 

Resu ltado lncert 

0,00024 

Unidades 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la  muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





N9 de Referencia : A-15/43149 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-06 

Parámetro 
Metales Totales 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 28/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,00008 - 0,01000 mg/L 
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Nº de Referencia : A-15/33524 
Análisis: A-1421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha I nicio: 06/08/2015 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-01 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 

I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

Registrada en : 
Centro Análisis: 

Fecha 
Recepción : 
Fecha Fin : 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 

Punto de Muestreo: AG-01 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072 

AGQ Perú Cliente: 
R �gl>tro N' LE - {)72 

OEFA 
AGQ Perú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

20/08/2015 

Cliente 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 11:45 H.  

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 





* * 
* 

Nº de Referencia: A-15/33524 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-01 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 
DQO 

-- -- - --- ---
Parasitología 

Huevos de Helmintos 
Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales -----
Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Silice Total 
Sodio Total 

I N FO R M E D E  
E NSAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN Ir-JACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-012 Rt9Ulro WLE - (}72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resu ltado lncert 

6,620 ± 7 %  

Unidades 

NTU - - - - - - - -- - -- - -- ----· 
1,70 ± 12 % mg/L 
46,6 ± 4 %  mg/L 

< 1,00 Huevos/L 
< 1,00 Quistes/L 

< 5,00 ± 24 %  mg/L 

0,104 ± 10 %  mg/L 
< 0,0007 ± 22 % mg/L 
< 0,0006 ± 10 % mg/L 

0,0259 ± 10 % mg/L 
< 0,0005 ± 10 % mg/L 
< 0,025 ± 12 % mg/L 
< 0,05 ± 14 % mg/L 

< 0,0024 ± 8 %  mg/L 
29,0 ± 11 %  mg/L < 0,0066 ± 16 %  mg/L 

0,0058 ± 8 %  mg/L 
0,0047 ± 21 % mg/L 
< 0,035 ± 11 %  mg/L 
0,1411 ± 12 % mg/L 
< 1,60 ± 13 %  mg/L 

0,21 ± 17 % mg/L 
< 0,014 ± 8 %  mg/L 

3,39 ± 27 %  mg/L 
0,020 ± 8 %  mg/L 

< 0,012 ± 8 %  mg/L 
< 0,0063 ± 11 %  mg/L 

0,0031 ± 10 %  mg/L 
< 0,004 ± 14 %  mg/L 

1,95 ± 16 % mg/L 
< 0,0014 ± 7 %  mg/L 

< 2,67 ± 13 %  mg/L 
1,534 ± 12 % mg/L 





Nº de Referencia : A-15/33524 
Descripción: 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-01 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO Ne LE-072 

R09hlro N'L� - ()72 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resu ltado 

< 0,15 
< 0,0042 

< 0,07 
< 0,0032 

0,080 

0,191 

< 1,8 
< 1,8 
< 1,8 

lncert 

± 13 %  
± 8 %  

± 15 % 
± 8 %  
± 8 %  

± 12 % 

± 3 %  
± 3 %  

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 mi 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e l  laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. E l cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





NQ de Referencia : A-15/33524 
TDR N" 2973 / AG-01 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DBOS 
DQO 

Parasitología * Huevos de Helmintos * Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
H ierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 

I N F O R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REG ISTRO N!! LE-072 RL'<]I<lto )l'l.E - {)72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
20/08/2015 

PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

SM 2130B Ed 22 Nefelometria 0,091 - 800 NTU - -------
SM 5210B Ed 22 Electrometría 1,07 - 10000 mg/L 
SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L - -- - - -

PP-301 Identificación y Conteo 1,00 - 100000 Huevos/L 
PP-301 Identificación y Conteo 1,00 - 100000 Quistes/L 

SM 4500 504-2 E Ed 22 Espect uv-v1s 5,00 - 20000 mg/L - +-� ---�� -- �-- - --- -
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - so mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - so mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L 

i3 E e "" 1 ] � � . o' � 1 Cl . ., . � o; o 8 . ., o � � 8 . o E " '§ o 1!' � ¡¡¡ � 





Nº de Referencia: A-15/33524 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N' 2973 / AG-01 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

PNT -----�-
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4500-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a(1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica - ---
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Mú ltiples 
Tubos Mú ltiples 
Tubos Mú ltiples 

Fecha Fin : 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1) ----�-
0,15 - 50 mg/L 
0,0042 - 50 mg/L 
0,07 - 50 mg/L 
0,0032 - 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 10000000 NMP/100 mi 





N2 de Referencia : A-15/33525 
Análisis: A-1421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha Inicio: 06/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-02 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 

I N FO R M E D E  
E NSAYO 

Registrada en: 
Centro Análisis: 

Fecha 
Recepción: 
Fecha Fin : 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de M uestreo: AG-02 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REG ISTRO N� LE-072 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

06/08/2015 

20/08/2015 

Cliente 

R"9btro N'LE - 072 
Cliente : OEFA 
Domicil io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Contrato: PE15-0028-AM 8 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 13:50 H.  

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 





* * 
* 

Nº de Referencia: A-15/33525 
TDR N' 2973 / AG-02 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 
DQO 

Parasitología 

Huevos de Helmintos 
Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Su lfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO I\J2 LE-072. R�l':tto )f'L!: - �72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado lncert 

55,7 ± 7 %  

3,20 ± 12 % 
37,4 ± 4 %  

< 1,00 
< 1,00 

< 5,00 ± 24 % 

0,226 ± 10 %  
< 0,0007 ± 22 % 
< 0,0006 ± 10 %  

0,0238 ± 10 %  
< 0,0005 ± 10 %  
< 0,025 ± 12 % 

0,10 ± 14 % 
< 0,0024 ± 8 %  

31,1 ± 11 %  
< 0,0066 ± 16 % 

0,0080 ± 8 %  
< 0,0028 ± 21 % 
< 0,035 ± 11 %  
0,1737 ± 12 % 
< 1,60 ± 13 %  

0,33 ± 17 % 
< 0,014 ± 8 %  

3,19 ± 27 % 
0,023 ± 8 %  

< 0,012 ± 8 %  
< 0,0063 ± 11 %  

0,0163 ± 10 %  
< 0,004 ± 14 % 

2,38 ± 16 % 
< 0,0014 ± 7 %  

< 2,67 ± 13 %  
1,525 ± 12 % 

Unidades 

NTU 

mg/L 
mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 





NQ de Referencia: A-15/33525 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N' 2973 / AG-02 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-072 R<gbuo u·t� - 072 

Tipo Muestra : Agua de laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Resultado lncert 

< 0,15 ± 13 % 
< 0,0042 ± 8 %  

< 0,07 ± 15 % 
< 0,0032 ± 8 %  

0,054 ± 8 %  

0,078 ± 12 % 

< 1,8 ± 3 %  
< 1,8 ± 3 %  
< 1,8 

Unidades 

mg/L 
mg/l 
mg/L 
mg/l 
mg/l 

mg/l 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 mi 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e l  laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No Legislado. 





N9 de Referencia : A-15/33525 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 
DQO 

Parasitología * H uevos de Helmintos * Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Su lfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN 11'1JACAL-DA 
CON REG ISTRO N!! LE-072. 

Tipo Muestra : 

PNT Técnica Ref Norma 

SM 2130B Ed 22 Nefelometria 

SM 5210B Ed 22 Electrometría 
SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 

PP-301 Identificación y Conteo 
PP-301 Identificación y Conteo 

SM 4500 S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 

Rango (1)  

0,091 - 800 NTU 

1,07 - 10000 mg/L 
8,00 - 5000 mg/L 

1,00 - 100000 Huevos/L 
1,00 - 100000 Quistes/L 

5,00 - 20000 mg/L 

0,032 - 1000 mg/L 
0,0007 - 20 mg/L 
0,0006 - 20 mg/L 
0,0012 - 20 mg/L 
0,0005 - 50 mg/L 
0,025 - SO mg/L 
0,05 - so mg/L 
0,0024 - 50 mg/L 
0,325 - 2000 mg/L 
0,0066 - 50 mg/L 
0,0036 - so mg/L 
0,0028 - 50 mg/L � 
0,035 - 20 mg/L E t 0,0037 - 100 mg/L a 
1,60 - 500 mg/L -;¡; a 
0,04 - 2000 mg/L � 
0,014 - 50 mg/L � � e-
0,31 - 2000 mg/L ·o ·� 
0,002 - 100 mg/L -� � 0,012 - 50 mg/L o � "C 
0,0063 - 50 mg/L � � 
0,0019 - 25 mg/L -.; e 
0,004 - 100 mg/L 8 � "C e 
0,85 - 2000 mg/L � � 
0,0014 - 200 mg/L 8 � 
2,67 - 200 mg/L o E "E 
0,265 - 15000 mg/L e � e ¡¡¡ -





N2 de Referencia : A-1S/33S2S 
Descripción: 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-02 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4SOO-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a(1,3,4},4b 

SM9230B Ed 22 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 

Fecha Fin: 20/08/201S 

Ref Norma Rango (1) 

0,1S - 50 mg/L 
0,0042 - SO mg/L 

0,07 - SO mg/L 
0,0032 - 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 10000000 NMP/100 mi 





N2 de Referencia : A-15/33526 
Análisis: A-1421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha Inicio: 06/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-04 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Registrada en : 
Centro Anál isis: 

Fecha 
Recepción: 
Fecha Fin: 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-04 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-072 

AGQ Perú Cliente: 
Rogblro N'L!: - {}72 

OEFA 
AGQ Perú Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
06/08/2015 Contrato : PE15-0028-AMB 

20/08/2015 

Cliente 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:00 H .  

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 





* * 
* 

Nº de Referencia: A-15/33526 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 
DQO 

Parasitología 

Huevos de Helmintos 
Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
H ierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072 

Rcqblro N'L� • !172 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado lncert 

10,5 ± 7 %  

6,40 ± 12 % 
8,73 ± 4 %  

< 1,00 
< 1,00 

< 5,00 ± 24 %  

0,111 ± 10 %  
< 0,0007 ± 22 %  
< 0,0006 ± 10 %  

0,0303 ± 10 % 
< 0,0005 ± 10 %  
< 0,025 ± 12 % 
< 0,05 ± 14 % 

< 0,0024 ± 8 %  
30,1 ± 1 1 % 

< 0,0066 ± 16 %  
0,0065 ± 8 %  
0,0147 ± 21 % 
< 0,035 ± 11 %  
0,1620 ± 12 % 
< 1,60 ± 13 %  

0,23 ± 17 % 
< 0,014 ± 8 %  

3,01 ± 27 % 
0,090 ± 8 %  

< 0,012 ± 8 %  
< 0,0063 ± 11 %  

0,0028 ± 10 % 
< 0,004 ± 14 % 

2,32 ± 16 % 
< 0,0014 ± 7 %  

< 2,67 ± 13 %  
1,211 ± 12 % 

Unidades 

NTU 

mg/L 
mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 





N2 de Referencia : A-15/33526 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-04 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACRED ITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-{172 

ll<gbtro WlE: - {172 

I N ACAL DA - Perú 
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago -- --· -
Fecha Fin : 20/08/2015 

Resultado lncert -��--�- �- - -
< 0,15 ± 13 %  

< 0,0042 ± 8 %  
< 0,07 ± 15 % 

< 0,0032 ± 8 %  
0,118 ± 8 %  

0,239 ± 12 % 

2,0 ± 3 %  
2,0 ± 3 %  
2,0 

Unidades - �---
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 mi 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. E l cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia : A-1S/33S26 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-04 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DBOS 
DQO 

Parasitología 
* Huevos de Helmintos * Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

* Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sílice Total 
Sodio Total 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N¡t LE-072 R�<;hlro 1/'L!: - 1}72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

PNT Técnica 

SM 2130B Ed 22 Nefelometria 

SM S210B Ed 22 Electrometría 

SM S220D Ed 22 Espect UV-VIS 

PP-301 Identificación y Conteo 
PP-301 Identificación y Conteo 

SM 4SOO S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 

Fecha Fin : 20/08/201S 

Ref Norma Rango (1) 

0,091 - 800 NTU 

1,07 - 10000 mg/L 
8,00 - SOOO mg/L 

1,00 - 100000 Huevos/L 
1,00 - 100000 Quistes/L 

S,OO - 20000 mg/L 

0,032 - 1000 mg/L 
0,0007 - 20 mg/L 
0,0006 - 20 mg/L 
0,0012 - 20 mg/L 
O,OOOS - SO mg/L 
0,02S - SO mg/L 
O,OS - SO mg/L 
0,0024 - SO mg/L 
0,32S - 2000 mg/L 
0,0066 - SO mg/L 
0,0036 - so mg/L 
0,0028 - SO mg/L 
0,03S - 20 mg/L 
0,0037 - 100 mg/L 
1,60 - SOO mg/L 
0,04 - 2000 mg/L 
0,014 - SO mg/L 
0,31 - 2000 mg/L 
0,002 - 100 mg/L 
0,012 - SO mg/L 
0,0063 - SO mg/L 
0,0019 - 2S mg/L 
0,004 - 100 mg/L 
0,8S - 2000 mg/L 
0,0014 - 200 mg/L 
2,67 - 200 mg/L 
0,26S - 1SOOO mg/L 

� � t -¡; a -¡; ..., [ � e-•O ·� -� � o � ..., � � -¡; e S � -g � � 8 � o ·� .E o :!" � ¡¡; � 





NQ de Referencia : A-15/33526 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N' 2973 / AG-04 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por  NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4500-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a{1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN lf\JACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

Rcgbtro �n.;: - {)72 
Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1)  

0,15 - 50 mg/L 
0,0042 - 50 mg/L 
0,07 - 50 mg/L 
0,0032 - 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1.8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 10000000 NMP/100 mi 

e 8 





I N FO R M E D E  E NSAYO 

Nº de Referencia: A-15/33534 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-0729-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 13/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-04 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-04 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel l ñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 13/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:00 H.  





'ji""' "'""''""" '"' .,. 
N2 de Referencia : A-15/33534 

TDR N" 2973 / AG-04 

Parámetro 

Metales Tata/es 

Mercurio Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 13/08/2015 

Resultado lncert 

0,00012 

Unidades 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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Nº de Referencia : A-15/33534 
Descripción: TDR N" 2973 / AG-04 

Parámetro PNT 

Metales Totales 

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect AFS 

Fecha Fin : 13/08/2015 

Ref Norma Rango {1) 

0,00008 - 0,01000 mg/L 

a 





I N FOR M E D E  
E N SAYO 

Anu la y sustituye a la  versión anterior : A-15/33543-M l  

N 2  d e  Referencia : A-15/33543-MZ Registrada en : 
Análisis: A-1422-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra : Río Fecha 
Recepción : 

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin : 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-01(DUP} 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: 
Lugar de Muestreo : TI NY AH UARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-01(DUP} 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN lf\JACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

AGQ Perú Cliente : 
AGQ Perú Domicil io: 

06/08/2015 Contrato: 

20/08/2015 

Cliente 

I NACAL DA - Perú 
OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 
PE15-0028-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 11 :45 H .  

?. A .  ü ::, o S  
Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 





I N FO R M E D E  
E NSAYO 

Anula y sustituye a la  versión a nterio r : A-15/33543-M l  

N2 d e  Referencia : A-15/33543-M2 
Descripción: TDR N" 2973 / AG-01(DUP) 

Parámetro 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 

Parasitología * Huevos de Helmintos 
* Protozoarios Parásitos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Tota l 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Tota l 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN Ir-JACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072 l'l<gl!lro �I'L!: - ()72 

Tipo Muestra : Río 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado lncert 

1,60 ± 12 % 

< 1,00 
< 1,00 

0,091 ± 10 %  
< 0,0007 ± 22 % 
< 0,0006 ± 10 % 

0,0268 ± 10 % 
< 0,0005 ± 10 %  
< 0,025 ± 12 % 
< 0,05 ± 14 %  

< 0,0024 ± 8 %  
28,2 ± 11 % 

< 0,0066 ± 16 %  
0,0064 ± 8 %  
0,0050 ± 21 % 
< 0,035 ± 11 % 
0,1432 ± 12 % 
< 1,60 ± 13 %  

0,17 ± 17 % 
< 0,014 ± 8 %  

3,07 ± 27 %  
0,021 ± 8 %  

< 0,012 ± 8 %  
< 0,0063 ± 11 %  

0,0029 ± 10 % 
< 0,004 ± 14 % 

2,11 ± 16 % 
< 0,0014 ± 7 %  

< 2,67 ± 13 %  
1,485 ± 12 % 

< 0,15 ± 13 %  
< 0,0042 ± 8 %  

< 0,07 ± 15 % 
< 0,0032 ± 8 %  

0,080 ± 8 %  

INACAL DA - Perú 
Unidades 

mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 





I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

Anula  y sust ituye a la  versión anterio r : A-15/33543-M l  

Nº d e  Referencia : A-15/33543-M2 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-Ol(DUP) 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-072 R bu o l-f'LE - U72 

Tipo Muestra : Río 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-072 R<9blro H'LE • 072 

Anula  y sustituye a la vers ión a nterior : A-15/33543-M l  

N Q  d e  Referencia : A·1S/33S43·M2 
Descripción: TDR N" 2973 / AG-01(DUP} 

Parámetro 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DBOS 

Parasitología * Huevos de Helmintos * Protozoarios Parásitos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

PNT 

SM S210B Ed 22 

PP-301 
PP-301 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.5 Rev. 4.2 
EPA 200.5 Rev. 4.2 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.5 Rev. 4.2 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

Técnica 

Electrometría 

Identificación y Conteo 
Identificación y Conteo 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP·OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP·OES 

Tipo Muestra : Río 
Fecha Fin: 20/08/201S 

Ref Norma 

I NACAL DA - Perú 
Rango (1) 

1,07 - 10000 mg/L 

1,00 - 100000 Huevos/L 
1,00 - 100000 Quistes/L 

0,032 - 1000 mg/L 
0,0007 • 20 mg/L 
0,0006 - 20 mg/L 
0,0012 · 20 mg/L 
O,OOOS - SO mg/L 
0,025 • SO mg/L 
O,OS - SO mg/L 
0,0024 · SO mg/L 
0,32S - 2000 mg/L 
0,0066 - SO mg/L 
0,0036 • 50 mg/L 
0,0028 - SO mg/L 
0,03S - 20 mg/L 
0,0037 - 100 mg/L 
1,60 - SOO mg/L 
0,04 - 2000 mg/L 
0,014 • SO mg/L 
0,31 - 2000 mg/L 
0,002 - 100 mg/L 
0,012 - so mg/L 
0,0063 · SO mg/L 
0,0019 • 2S mg/L 
0,004 - 100 mg/L 
0,8S - 2000 mg/L 
0,0014 - 200 mg/L 
2,67 - 200 mg/L 
0,26S - 1SOOO mg/L 
0,1S - 50 mg/L 
0,0042 - SO mg/L 
0,07 - SO mg/L 
0,0032 • 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 
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I N FO R M E D E  
E N SAYO 

Anula y sustituye a la  versión anterior : A-15/33543-M l  

N º  d e  Referencia : A-15/33543-M2 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-Ol(DUP) 

LABORATORIO DE  Er�SAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 Rt<¡rttto li'LE - {}72 

Tipo Muestra : Río 
Fecha Fin : 20/08/2015 





NQ de Referencia : A-15/33545 
Análisis: A-0421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha In icio: 07/08/2015 
Descripción: TDR N' 2973 / AG-02(DUP) 

Fecha Torna Muestra : 05/08/2015 

I N F O R M E D E  
E NSAYO 

Registrada en : 
Centro Análisis: 

Fecha 
Recepción : 
Fecha Fin : 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-02(DUP) 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

AGQ Perú Cliente: 
AGQ Perú Domicilio: 

06/08/2015 Contrato: 

1 1/08/2015 

Cliente 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 
PE15-0028-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1 on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 1 1/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 13:50 H .  





N9 de Referencia : A-15/33545 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-02(DUP) 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072. Rtgblro N"LE - {)7:2 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 11/08/2015 -� ·. ·. . . ·. ·.: . .  , . ._·. . · RESUL'fADOS ANALI'T"ICOS . • 1 • • .' •• ' ' • - ,., • • • 1 • 

Parámetro Resu ltado lncert 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Metales Totales 

Aluminio Total 0,222 ± 10 %  
Antimonio Total < 0,0007 ± 22 % 
Arsénico Total < 0,0006 ± 10 %  
Bario Total 0,0249 ± 10 %  
Berilio Total < 0,0005 ± 10 %  * Bismuto Total < 0,025 ± 12 % 
Boro Total 0,11 ± 14 %  
Cadmio Total < 0,0024 ± 8 %  
Calcio Total 30,6 ± 11 % 
Cobalto Total < 0,0066 ± 16 % 
Cobre Total 0,0075 ± 8 %  
Cromo Total < 0,0028 ± 21 %  
Estaño Total < 0,035 ± 11 %  
Estroncio Total 0,1719 ± 12 % 
Fósforo Total < 1,60 ± 13 %  
Hierro Total 0,32 ± 17 % 
Litio Total < 0,014 ± 8 %  
Magnesio Total 3,20 ± 27 %  
Manganeso Total 0,023 ± 8 %  
Molibdeno Total < 0,012 ± 8 %  
Níquel Total < 0,0063 ± 11 %  
Plata Total 0,0162 ± 10 %  
Plomo Total < 0,004 ± 14 % 
Potasio Total 2,31 ± 16 % 
Selenio Total < 0,0014 ± 7 %  
Sil ice Total < 2,67 ± 13 %  
Sodio Total 1,464 ± 12 % 
Talio Total < 0,15 ± 13 %  
Titanio Total < 0,0042 ± 8 %  * Uranio Total < 0,07 ± 15 % 
Vanadio Total < 0,0032 ± 8 %  
Zinc Total 0,051 ± 8 %  

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia : A-1S/33S4S 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-02(DUP) 

Parámetro 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.5 Rev. 4.2 
EPA 200.5 Rev. 4.2 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.5 Rev. 4.2 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN 11\JACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

Rcgblro )f'LE - 1172 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Fecha Fin : 11/08/201S 

Ref Norma Rango (1) 

0,032 - 1000 mg/L 
0,0007 - 20 mg/L 
0,0006 - 20 mg/L 
0,0012 - 20 mg/L 
0,0005 - 50 mg/L 
0,025 - SO mg/L 
O,OS - SO mg/L 
0,0024 - SO mg/L 
0,325 - 2000 mg/L 
0,0066 - SO mg/L 
0,0036 - so mg/L 
0,0028 - SO mg/L 
0,03S - 20 mg/L 
0,0037 - 100 mg/L 
1,60 - soo mg/L 
0,04 - 2000 mg/L 
0,014 - 50 mg/L 
0,31 - 2000 mg/L 
0,002 - 100 mg/L 
0,012 - SO mg/L 
0,0063 - SO mg/L 
0,0019 - 2S mg/L 
0,004 - 100 mg/L � E 
0,8S - 2000 mg/L 1 0,0014 - 200 mg/L � 
2,67 - 200 mg/L � 
O, 265 - 1SOOO mg/L � c. � 
0,15 - 50 mg/L e' ·o 
0,0042 - 50 mg/L ·� -� 
0,07 - SO mg/L � o � 
0,0032 - 100 mg/L 'O � 
0,003 - 100 mg/L ] 4i e 8 � -g � � 8 � o E e E o � ¡¡¡ .... 





I N FO R M E D E  E NSAYO 

N9 de Referencia : A-15/33561 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Anál isis: AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/201S Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-01 

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TI NYAH UARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-01 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 11:45 H.  

F· (+34) 955 738 912 





NQ de Referencia : A-15/33561 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-01 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 18/08/2015 

�. ;. :; · ... _ .  '.'_ ·. .. . . �� . . . .'_'· . :. · . . � • · ... . _-, . .  RÉsuáADOS ANAÜTICOS · . · · · · .  . . . . . . · - - - "" � - . ---. ·-··· -· . . . - · . - � . 
Parámetro Resultado lncert Unidades * Endrin Aldehído < 0,010 IJ.g/L 

Plaguicidas 

Alacloro < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Aldrín (SP) < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Alfa-HCH < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Beta-HCH < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Clordano < 0,010 ± 33 % IJ.g/L 
Delta-HCH < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Dieldrin (SP) < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Endosulfan 1 < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Endosulfan 1 1  < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Endosulfan Sulfato < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Endrin Cetona < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Heptacloro (SP) < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Heptacloro Epóxido (SP) < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
lsodrin < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Linda no < 0,010 ± 33 % IJ.g/L 
Metolacloro < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
Metoxiclor < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
p,p-DDD < 0,010 ± 33 % IJ.g/L 
p,p-DDE < 0,010 ± 33 %  IJ.g/L 
p,p-DDT < 0,010 ± 33 % IJ.g/L 
Piridaben < 0,010 ± 33 % IJ.g/L * Triclorfon < 0,010 IJ.g/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditaci ón. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

:,: � · . .  - Labs&l,rechnºtogicat Service_s_ AGQ)' s�L.�:?':'l··� ,. · · ··w·.;,,·::--·e:-�-. · · , . .... ·· .' . =' .,,.,-:-:' · -��·-·:··_·.-":. :-... --:_.., . • _.,,""'"'· · :,: •. 2/3 . . ·'¡·�·-.. ,., __ ,... . '·s'•·-� ...... ¡-.·-� .- · .. ',., .... ' . , .... . ' . . . . • • . .  
. . Ctra A:433 K.ní 24,3 4Ü20 Burguillos. Sevilla�EspaÍi_af • ��::;;;.·T: (+34) 955 738 908·' • ...', F: (+34) 95S 73S 912 . emat_l: agq@Íagq.com.es.:· www.agqlabs.co� · • ' ·�·· '�·�::.��}"f"���lf"• · , · t Ü� .... �.�=-¿�-:..__;4 ... .. , • .· , �.:. .. J�:\..!'-;r .. � • .:.-_.;-.-o•�,...-��;;.��..J'-.:.L • 

• · ��.:......l.tl""t�'v:._.J._ t_')._'�-]·�·�•" • '--:,w 





'ji"" . "'""'"�' """" 

NQ de Referencia : A-15/33561 
Descripción: 

Parámetro * Endrin Aldehído 
Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín {SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin {SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 1 1  
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido {SP) 
lsodrin 
linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : 

PNT Técnica Ref Norma 

PE-615 Cromatog CG/MS 

PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 

Rango {1) 

0,010 - 10,0 �l 

0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �l 
0,010 - 10,0 �l 
0,010 - 10,0 �g/l O,QlO - 10,0 �l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �g/l 
0,010 - 10,0 �l 
0,010 - 10,0 �g/l 

Labs &:féchÓolog ica_I .SeriÍi-cesTAG:Q� s·.l:'�"�'"'� .. · . ··�, ' �· ·:··-:'·�:�: .. .' · -��. ·'- . - . ·; : :·,' ',. ... <, • . •• : • -3Í3 
. . Ctra A-�33 �m 24,3 ��2;0 BurgUIIIos. Sevilla. Es�a�·a ·. :, T. {+34) 955 ;;8 908 ·.• : ·.F :·{�-34}.9ss 73� 912 'email: agq@agq.com.es • ·' www.ágqlabs.com ' .. . .  � •,...;:u,;.Y;::.- ··�::"-. ·�· . � · · . .r<."',l'1,.��·M!·1H-·�� •..u:...'-... .::.,_ •1"-.::;¡_"'iJ�-...,.:;..'_ � � •1 •. � _ .  • -:t:..'oi.....!'_ll',l ... •• 1': •• .-,_,..1"5"_1 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia: A-15/33562 Registrada en : AGQ Perú 
Análisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Análisis : AGQ España 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 
Recepción : 

Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin : 18/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-02 

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-02 

Cliente: 
Domicilio: 

Contrato : 

OEFA 

::.:._�!��:��. ��· l &I S A 'I O ! ��:?�,'. ,:', .. : . ..;·· 'T l i' U.1;.1 :lf' l1;\ • �· : .. r _.. ....... �•:'n "�'"""""".3 nU:t�'"4 �,�� •. 'U � t. ... -..:x ... ..:t 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 
PE15-0080-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 13:50 H.  





Nº de Referencia : A-15/33562 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-02 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 18/08/2015 

·. · ·";.· ·. · · . · ·. ·. · .· · · . · . · . ·�: · · .. · . ·.: · . ' ·. .REsul.tAoos ANALITI.é:os :. . . · · .· ·.·· . . · : · -:· : ·· ·. · . ·' 1 • � • • 0¡ •.-.'.. 1 • ' o- :j •o ; .._.. ,� �· O• • � , r , , , .. , • , ..,. 0 • • , '� ,00 � O , , � ' • ,• � -� ' 4 • 
Parámetro Resu ltado l ncert Unidades 

* Endrin Aldehído < 0,010 �g/L 

Plaguicidas 

Alacloro < 0,010 ± 33 % �g/L 
Aldrín (SP) < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Alfa-HCH < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Beta-HCH < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Clordano < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Delta-HCH < 0,010 ± 33 % �g/L 
Dieldrin (SP) < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Endosulfan 1 < 0,010 ± 33 %  �L 
Endosulfan 1 1  < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Endosulfan Sulfato < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Endrin Cetona < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Heptacloro (SP) < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Heptacloro Epóxido (SP) < 0,010 ± 33 %  �g/L 
lsodrin < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Linda no < 0,010 ± 33 %  �g/L 
Metolacloro < 0,010 ± 33 % �g/L 
Metoxiclor < 0,010 ± 33 %  �g/L 
p,p-DDD < 0,010 ± 33 %  �g/L 
p,p-DDE < 0,010 ± 33 %  �g/L 
p,p-DDT < 0,010 ± 33 % �g/L 
Piridaben < 0,010 ± 33 %  �g/L 

* Triclorfon < 0,010 �g/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia : A-15/33562 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-02 

I N FO R M E  D E  E N SAYO \�:�� . . �-.�:�·: � t�'us:.•a:,,:, a s · - · : .. ,.._.. ......... :-a e-•· � " • .,� .. ..c;a, ..-.;  .. -.. u >Y  .. .,...._,...,,.,. � -
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 18/08/2015 :-=-·:··· '")•,.¿;y:'').'¡ '_\" '  � Y. "1.'•�'·' .._.� ... ,, ,- '..!'' :'&.� �1',._:-;:;,o, _.¡:""..-� , .... ��� J!t;'!'!O.._'�';...'.""'' .,.. �.-... ........ 'l'i : � .J jf.�·� �"��-�;;·�·�;',..�' -:'�' ���\.!'� �-1,:-:Tlr!;· .. ·�--l< ft';' �;-:��.f�.�.::' of:�i���_;; :... ':r.·� :�.! . . . - . . _ . _.. AN_EXO TECN ICC?.:l;.,.t··l.f.i'"'-\iíi.;.·· , .• ..-.-.....-::��·:..ó!���-1�.!-�,:,_h.>')�-..i;<..-;;;,,� 

Parámetro * Endrin Aldehido 

P/aguícídas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 1 1  
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Lindan o 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

PNT Técnica 

PE-615 Cromatog CG/MS 

PE·615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 

Ref Norma Rango (1) 

0,010 - 10,0 �g/L 

0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L O,DlO - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 





-; 
I N FO R M E  D E  E N SAYO _. ........ ,..-.., , o;-t·� ....... �� ... ��t'.t.I)-7.,...,JooXoíOI 

Nº de Referencia : A-15/33563 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 
Análisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Aná lisis: AGQ España Domicilio : AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 19/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-04 

Fecha Toma Muestra : 05/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-04 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización de l  análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 19/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:00 H.  





N2 de Referencia : A-15/33563 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-04 

Parámetro * Endrin Aldehido 

P/aguicidas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan J I  
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben 

* Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E N SAYO \;���:-: �"�:�.tJs:J�:�:�:, : 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 19/08/2015 

Resultado lncert 

< 0,010 

< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % < 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  
< 0,010 

«•l">>�"U'*"=-t"'t "'"-"-� .. d._• XI � -.--� -
Unidades 

¡.¡g/L 

¡.¡g/l 
¡.¡g/L 
¡.¡g/l 
¡.¡g/L 
¡.¡g/L 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/L 
¡.¡g/l 
¡.¡g/L 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 
¡.¡g/L 
¡.¡g/l 
¡.¡g/l 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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N2 de Referencia : A-15/33563 
Descripción : 

Parámetro * Endrin Aldehído 

Plaguicidas 

Ala cloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 

TDR N' 2973 / AG-04 

Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 11 
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-000 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N F O R M E D E  E N SAYO 

PNT 

PE-615 

PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 

Técnica 

Cromatog CG/MS 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 19/08/2015 

Ref Norma 

:ni _. ..... , .,. ,j f  ló4•t� rn� ... � ,.-.;.,...,_H ';,{f il! 'I. ... :Z: ... 'C4 �....; 
Rango (1)  

0,010 - 10,0 �g/L 

0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 





NQ de Referencia : A-15/33804 
Análisis: A-1421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha In icio: 07/08/2015 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-08 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Registrada en: 
Centro Análisis: 

Fecha 
Recepción: 
Fecha Fin: 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TI NY AH UARCO-PASCO-P ASCO 
Punto de Muestreo : AG-08 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
COI\I REGISTRO N!! LE-072. 

AGQ Perú Cliente: 
R09btro li'LE: - !)72 

OEFA 
AGQ Perú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

20/08/2015 

Cliente 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros . 

. !./ r��� ...... �,.- ?. t. .  
Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 12 :55 H. 

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 



' ,  



* 

* 

* 

Nº de Referencia : A-15/33804 

I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

Descripción : TDR N" 2973 / AG-08 ' ' ' 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REG ISTRO Ne LE-072 R09I!tro WL;; -!}72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

. . . . RESULTADOS ANALITICOS 
Parámetro Resultado lncert 

Características Básicas 

Turbidez 4,490 ± 7 %  

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 8,30 ± 12 %  
OQO 34,6 ± 4 %  

Parasitología 

Huevos de Helmintos < 1,00 
Protozoarios Parásitos < 1,00 

Aniones -

Sulfatos < 5,00 ± 24 %  

Metales Totales 

Aluminio Total < 0,032 ± 10 %  
Antimonio Total < 0,0007 ± 22 %  
Arsénico Total < 0,0006 ± 10 % 
Bario Total < 0,0012 ± 10 % 
Berilio Total < 0,0005 ± 10 % 
Bismuto Total < 0,025 ± 12 %  
Boro Total < 0,05 ± 14 %  
Cadmio Total < 0,0024 ± 8 %  
Calcio Total 32,7 ± 11 %  
Cobalto Total < 0,0066 ± 16 % 
Cobre Tota l < 0,0036 ± 8 %  
Cromo Total < 0,0028 ± 21 %  
Estaño Total < 0,035 ± 11 %  
Estroncio Total 0,2021 ± 12 % 
Fósforo Total < 1,60 ± 13 %  
Hierro Total 0,11 ± 17 % 
Litio Tota l < 0,014 ± 8 %  
Magnesio Total 3,01 ± 27 %  
Manganeso Total O,Q30 ± 8 %  
Molibdeno Total < 0,012 ± 8 %  
Níquel Total < 0,0063 ± 11 %  
Plata Total < 0,0019 ± 10 %  
Plomo Total < 0,004 ± 14 %  
Potasio Total 3,06 ± 16 %  
Selenio Total < 0,0014 ± 7 %  
Sil ice Total 4,22 ± 13 % 
Sodio Total 0,810 ± 12 % 

Unidades 

NTU 

mg/L 
mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 





Nº de Referencia : A-15/33804 
Descripción: 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-08 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO fiJ!! LE-072 Rt<>l>lro �I'Li: • {l72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Resultado lncert 

< 0,15 ± 13 %  
< 0,0042 ± 8 %  

< 0,07 ± 15 % 
< 0,0032 ± 8 %  

0,005 ± 8 %  

0,045 ± 12 % 

< 1,8 ± 3 %  
540 ± 3 %  

< 1,8 

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 mi 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



•.' 



NQ de Referencia : A-15/33804 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-08 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REG ISTRO N!! LE-072 R btro N'L!: · {)72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 ... ·: . - . . :-- - . ' . .· - . . : . ANEXO TECNICO .. - . . ' • • • ' • • -· � - • 4 - - • • • -

Parámetro PNT Técnica Ref Norma 

Características Básicas 

Turbidez SM 2130B Ed 22 Nefelometria 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 SM 5210B Ed 22 Electrometría 

Rango (1) 

0,091 - 800 NTU 

1,07 - 10000 mg/L 
DQO SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L 

Parasitología * Huevos de Helmintos PP-301 Identificación y Conteo 1,00 - 100000 H uevos/L * Protozoarios Parásitos PP-301 Identificación y Conteo 1,00 - 100000 Quistes/L 

Aniones -

Sulfatos SM 4500 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L 
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L 
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L 
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L 
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L * Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L 
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L 
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L 
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L 
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L 
Cobre Tota l EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - so mg/L 
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - SO mg/L 
Estaño Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L 
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L 
Fósforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L 
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L 
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - SO mg/L 
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L 
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L 
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L 
Níquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - so mg/L 
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L 
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L 
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L 
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L 
Sil ice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L 
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L 

� o � i � � ¡; ¡¡_ � e' ·o ·� ¡ e � " .'!! ] -¡; e 8 1 8 � o E ·¡; ·e :¡, 1! ¡¡¡ 3 





N2 de Referencia : A-15/33804 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-08 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4500-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a(1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 R<9istro N'Li: - {}72 

Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 50 mg/L 
0,0042 - 50 mg/L 

0,07 - 50 mg/L 
0,0032 - 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 10000000 NMP/100 mi 





N2 de Referencia : A-15/33805 
Análisis: A-1421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha Inicio : 07/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-09 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Registrada en : 
Centro Análisis: 

Fecha 
Recepción: 
Fecha Fin : 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo : AG-09 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

AGQ Perú Cliente: 
R<9l>lto lf'L¡; - {)72 

OEFA 
AGQ Perú Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

20/08/2015 

Cliente 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel l ñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 

Hora de Muestreo: 14:40 H. 

-¡>, A . c.B'P �:í.:::.os 
Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 
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Nº de Referencia : A-15/33805 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-09 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 
DQO 

Parasitología 

Huevos de Helmintos 
Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
5ilice Total 
Sodio Total 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 R bu o wu: - !)72 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Resultado lncert 

5,650 ± 7 %  

6,80 ± 12 %  
32,9 ± 4 %  < 1,00 < 1,00 < 5,00 ± 24 %  -- ---< 0,032 ± 10 %  < 0,0007 ± 22 %  < 0,0006 ± 10 %  < 0,0012 ± 10 % < 0,0005 ± 10 %  < 0,025 ± 12 % < 0,05 ± 14 %  

< 0,0024 ± 8 %  
25,9 ± 11 %  < 0,0066 ± 16 % < 0,0036 ± 8 %  < 0,0028 ± 21 %  < 0,035 ± 11 % 

0,1782 ± 12 % < 1,60 ± 13 %  
0,09 ± 17 %  < 0,014 ± 8 %  
2,93 ± 27 %  

0,013 ± 8 %  < 0,012 ± 8 %  < 0,0063 ± 11 %  < 0,0019 ± 10 %  < 0,004 ± 14 %  
2,86 ± 16 %  < 0,0014 ± 7 %  
3,88 ± 13 %  

0,600 ± 12 %  

Unidades 

NTU 

mg/L 
mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 





NQ de Referencia : A-15/33805 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-09 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN if'lACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-072. Reglolto lf'LE - 072 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resu ltado lncert 

< 0,15 ± 13 %  
< 0,0042 ± 8 %  

< 0,07 ± 15 % 
< 0,0032 ± 8 %  

0,010 ± 8 %  

0,041 ± 12 %  

< 1,8 ± 3 %  
220 ± 3 %  

< 1,8 

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 mi 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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NQ de Referencia : A-15/33805 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-09 

Parámetro 

Características Básicas 

Turbidez 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DBOS 
DQO 

Parasitología * Huevos de Helmintos • Protozoarios Parásitos 

Aniones -

Sulfatos 

Metales Totales 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sil ice Total 
Sodio Total 

I N FO R M E D E  
E NSAYO 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN Ir-JACAL-DA 
CON REGISTRO Ng LE-072 R i>tro N'LE - il72 

PNT Técnica 

SM 2130B Ed 22 Nefelometria 

SM 5210B Ed 22 Electrometría 
SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 

PP-301 Identificación y Conteo 
PP-301 Identificación y Conteo 

SM 4500 S04-2 E Ed 22 Espect UV-viS 

EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 

Tipo Muestra : Agua de laguna/ lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1)  

0,091 - 800 NTU -- - --
1,07 - 10000 mg/l 
8,00 - 22000 mg/l 

1,00 - 100000 Huevos/l 
1,00 - 100000 Quistes/L 

5,00 - 20000 mg/l ----
0,032 - 1000 mg/L 
0,0007 - 20 mg/L 
0,0006 - 20 mg/L 
0,0012 - 20 mg/L 
0,0005 - 50 mg/L 
0,025 - 50 mg/L 
0,05 - SO mg/l 
0,0024 - 50 mg/L 
0,325 - 2000 mg/L 
0,0066 - so mg/L 
0,0036 - SO mg/L 
0,0028 - 50 mg/L 
0,035 - 20 mg/l 
0,0037 - 100 mg/L 
1,60 - 500 mg/l 
0,04 - 2000 mg/L 
0,014 - 50 mg/L 
0,31 - 2000 mg/L 
0,002 - 100 mg/l 
0,012 - so mg/L 
0,0063 - 50 mg/L 
0,0019 - 25 mg/L 
0,004 - 100 mg/l 
0,85 - 2000 mg/l 
0,0014 - 200 mg/L 
2,67 - 200 mg/l 
0,265 - 15000 mg/l 

ci i a � � � � o' ·o ·� ¡ e � 'O � ] -¡¡ o 8 � 'O o o 5f � 8 � o ·� ·e 





NQ de Referencia : A-15/33805 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N' 2973 / AG-09 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4500-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a(1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072. 

Rtgl>lto U' LE -0/2 

Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 50 mg/L 
0,0042 - 50 mg/L 

0,07 - 50 mg/L 
0,0032 - 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 10000000 NMP/100 mi 





N2 de Referencia : A-15/33807 
Análisis: A-1421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha Inicio: 07/08/2015 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-07 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 

I N F O R M E D E  
E N SAYO 

Registrada en : 
Centro Análisis : 

Fecha 
Recepción: 
Fecha Fin : 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-07 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072. 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

07/08/2015 

20/08/2015 

Cliente 

Rcgl>tro li'L� -{)72 
Cliente: OEFA 
Domicil io : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Contrato : PE15-0028-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

. ¡. .  
FECHA EMISIÓN: 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:45 H .  

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 





* * 
* 

NQ de Referencia : A-15/33807 
Descripción: TDR N' 2973 / AG-07 

I N F O R M E D E  
E N SAYO 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 , . · . - ·. · .  .· · - , . 

, 
. 

. RESULTADOS ANALITICOS . .. . . . . · .  . . : -. , . 
Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Turbidez 6,410 ± 7 %  NTU 

Otros Parámetros Físico-Químicos --- - -
DB05 6,20 ± 12 % mg/L 
DQO 26,1 ± 4 %  mg/L 

Parasitología 

Huevos de Helmintos < 1,00 Huevos/L 
Protozoarios Parásitos < 1,00 Quistes/L 

Aniones -

Sulfatos < 5,00 ± 24 %  mg/L 

Metales Totales -- --
Aluminio Total < 0,032 ± 10 %  mg/L 
Antimonio Total < 0,0007 ± 22 %  mg/L 
Arsénico Total < 0,0006 ± 10 % mg/L 
Bario Total < 0,0012 ± 10 %  mg/L 
Berilio Total < 0,0005 ± 10 %  mg/L 
Bismuto Total < 0,025 ± 12 %  mg/L 
Boro Total < 0,05 ± 14 %  mg/L 
Cadmio Total < 0,0024 ± 8 %  mg/L 
Calcio Total 25,7 ± 11 %  mg/L 
Cobalto Total < 0,0066 ± 16 %  mg/L 
Cobre Total < 0,0036 ± 8 %  mg/L 
Cromo Total < 0,0028 ± 21 %  mg/L 
Estaño Total < 0,035 ± 11 %  mg/L 
Estroncio Total 0,1716 ± 12 % mg/L 
Fósforo Tota 1 < 1,60 ± 13 %  mg/L 
Hierro Total 0,09 ± 17 %  mg/L 
Litio Total < 0,014 ± 8 %  mg/L 
Magnesio Total 2,77 ± 27 %  mg/L 
Manganeso Total 0,017 ± 8 %  mg/L 
Molibdeno Total < 0,012 ± 8 %  mg/L 
Níquel Total < 0,0063 ± 11 % mg/L 
Plata Total < 0,0019 ± 10 %  mg/L 
Plomo Total < 0,004 ± 14 %  mg/L 
Potasio Total 2,43 ± 16 % mg/L 
Selenio Total < 0,0014 ± 7 %  mg/L 
Sil ice Total < 2,67 ± 13 % mg/L 
Sodio Total 0,482 ± 12 % mg/L 





N9 de Referencia : A-15/33807 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-07 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E D E  
E NSAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072 

RO'}blto N' U: • !172 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado < 0,15 
< 0,0042 < 0,07 < 0,0032 O,QlO 

0,050 

< 1,8 
2400 
< 1,8 

lncert 

± 13 %  
± 8 %  

± 15 % 
± 8 %  
± 8 %  

± 12 % 

± 3 %  
± 3 %  

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi  
NMP/100 mi 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





* * 
* 

NQ de Referencia : A-1S/33807 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-07 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-{}72 R09�lro WLE -1172 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/201S ,· _ � · . .-. : •· . . . : . _. .: _ '  .. ·.· ·. ·:· _ .. - .  ANEXO TECNICQ. . -· . ... - .  . . · . . . . 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Turbidez SM 2130B Ed 22 Nefelometria 0,091 - 800 NTU 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DBOS SM S210B Ed 22 Electrometría 1,07 10000 mg/L 
DQO SM S220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L 

Parasitología 

Huevos de Helmintos PP-301 Identificación y Conteo 1,00 - 100000 Huevos/L 
Protozoarios Parásitos PP-301 Identificación y Conteo 1,00 - 100000 Quistes/L 

Aniones -

Sulfatos SM 4SOO S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS S,OO - 20000 mg/L 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L 
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L 
Arsénico Total EPA 200.S Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L 
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L 
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES O,OOOS - SO mg/L 
Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,02S - SO mg/L 
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES O,OS - SO mg/L 
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - so mg/L 
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,32S - 2000 mg/L 
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - SO mg/L 
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - SO mg/L 
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - so mg/L 
Estaño Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,03S - 20 mg/L 
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L 
Fósforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - SOO mg/L 
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L 
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - SO mg/L 
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L 
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L 
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - SO mg/L 
Níquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - SO mg/L 
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 2S mg/L 
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L 
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,8S - 2000 mg/L 
Selenio Total EPA 200.S Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L 
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L 
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,26S - 1SOOO mg/L 

� E 1 � � ! . ¿ ·O ·� -� � o � ., � ] -.; o 8 � ., o � � 8 � o E " e � � ¡¡¡ � 





Nº de Referencia : A-15/33807 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Tata/es 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N' 2973 / AG-07 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

PNT � �  �--
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4500-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a(1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE  
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REG ISTRO N!! LE-072 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago 

Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 

Fecha Fin : 20/08/2015 

Ref Norma ��--- Rango (1) 

0,15 - 50 mg/L 
0,0042 - 50 mg/L 

0,07 - 50 mg/L 
0,0032 - 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 10000000 NMP/100 mi 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Nº de Referencia : A-15/33822 Registrada en: AGQ Perú 
Análisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Análisis: AGQ España 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 
Recepción : 

Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin : 18/08/2015 
Descripción: TDR N' 2973 / AG-06 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TI NY AH UARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-06 

Cliente : 
Domicilio: 

Contrato: 

,<�;;\ 7<�%�·: :l:lU;��:::�:I S 
OEFA 

't'Cf(),Jp'Unti'.J�"'C � ··; •• _�.., 'XI  ...... »-. .... � ""' 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 
PE15-0080-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 10:20 H.  





N9 de Referencia : A-15/33822 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-06 

Parámetro * Endrin Aldehído 

Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín {SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin (SP) 
Endosu lfan 1 
Endosulfan 11 
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben 

* Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E N SAYO �--��:.�·? :.�:lUS:J�¿:r:l S 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 18/08/2015 

Resu ltado lncert < 0,010 < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 % < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 % < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 

«'�""U�1."'f -:;.JIJ•?-.L!>Y•-.�-,_,.,.:. 
Unidades 

¡..tg/L 

¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡.¡g/L 
¡.¡g/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡.¡g/L 
¡..tg/L 
¡.¡g/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡.¡g/L 
¡.¡g/L 
¡.¡g/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 
¡..tg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





N2 de Referencia : A-15/33822 

Parámetro * Endrin Aldehido 

Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 1 1  
Endosulfan Su lfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : 

PNT Técnica Ref Norma 

PE-615 Cromatog CG/MS 

PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 

Rango (1) 

0,010 - 10,0 �L 

0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 Jlg/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 Jlg/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 Jlg/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 Jlg/L 
0,010 - 10,0 Jlg/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Nº de Referencia : A-15/33823 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Análisis: AGQ España Domicil io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015 
Descripción: TDR N' 2973 / AG-08 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-08 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 17/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 12:55 H.  





'ji'"' ' """'"'"" "'�" 
N2 de Referencia : A-15/33823 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-08 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 . . . ·· · . . · . . . ·: . ·  " .. · .. · . . · - . R.ESULTADOS ANALITICOS - . . . ,·_ · . . . . . ·. ·:· · � · . · . · • ' •  "'" • • • • ' • • -o r• • • • • 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

* Endrin Aldehido < 0,010 J.lg/L 

Plaguicidas 

Alacloro < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Aldrín (SP) < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Alfa-HCH < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Beta-HCH < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Clordano < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Delta-HCH < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Dieldrin (SP) < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Endosulfan 1 < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Endosulfan 1 1  < 0,010 ± 33 % J.lg/L 
Endosulfan Sulfato < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Endrin Cetona < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Heptacloro {SP) < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Heptacloro Epóxido (SP) < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
lsodrin < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Lindan o < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Metolacloro < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Metoxiclor < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
p,p-DDD < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
p,p-DDE < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
p,p-DDT < 0,010 ± 33 %  J.lg/L 
Piridaben < 0,010 ± 33 %  J.lg/L * Triclorfon < 0,010 J.lg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la  aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditaci ón. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





NQ de Referencia : A-15/33823 
Descripción : 

Parámetro * Endrin Aldehido 

Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 

TDR N' 2973 / AG-08 

Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 1 1  
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

PE-615 Cromatog CG/MS 

PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 

���}:·= �"'r::::::�:.r;jr 4 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Ref Norma 

«•.,...�n•t:JOÓ"r.it.ac ::.:'�0-l l)�lt· ... �, 
Rango (1) 

0,010 - 10,0 ¡.tg/L 

0,010 - 10,0 ¡.tg/L O,ülO - 10,0 ¡.¡g/L 
0,010 - 10,0 ¡.¡g/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.¡g/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.¡g/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L O,ülO - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L O,ülO - 10,0 ¡.tg/L 
0,010 - 10,0 ¡.¡g/L 
0,010 - 10,0 ¡.¡g/L 
0,010 - 10,0 ¡.tg/L 
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I N FO R M E  D E  E NSAYO 

NQ de Referencia : A-15/33824 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Aná lisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Análisis : AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-09 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 

Punto de Muestreo: TDR N' 2973 / AG-09 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 17/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 14:40 H . .• �--:Y· -_--Labs·&-!Technological Services · ÁGÓ�Si:��.)'i,� ·· · · :·�·�·-.-:r-,�!-: 'í·�-� __ : ·. �- . ,. f1·'-'"'_::·:-r:_�,'f --� ,. ?:�_e:-;:�;-·"}-'_:?;·_. · �."?'q��7.·':::;�G/3 -'· ;_ - _· _ . �t
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N2 de Referencia: A-15/33824 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-09 

Parámetro * Endrín Aldehído 

Pfaguicidas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Díeldrín (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 11 
Endosulfan Sulfato 
Endrín Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxído (SP) 
lsodrín 
líndano 
Metolacloro 
Metoxíclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Pírídaben 

* Tríclorfon 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: Agua de laguna/ lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Resultado lncert 

< 0,010 

< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 ± 33 % 
< 0,010 ± 33 %  
< 0,010 

Unidades 

¡.Lg/l 

¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/L 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 
¡.Lg/l 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é l  . N/l: No legislado. 
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NQ de Referencia : A-15/33824 
Descripción : 

Parámetro * Endrin Aldehido 

Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 

TDR N" 2973 / AG-09 

Endosulfan 11 
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Lindan o 
Meto la cloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

PE-615 Cromatog CG/MS 

PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 
PE-615 Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Ref Norma 

:...r..-...._,....,., ... ;-:,, 0::11fNP"U""»�"C � · � ... u >:t t. ·•�� . ...., 
Rango (1) 

0,010 - 10,0 �L 

0,010 - 10,0 �L O,QlO - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
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NQ de Referencia: A-15/33801 
Análisis: A-1421-PE 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Fecha Inicio: 07/08/2015 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-06 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 

I N FO R M E D E  
E NSAYO 

Registrada en : 
Centro Análisis: 

Fecha 
Recepción : 
Fecha Fin : 

Muestreado por: 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-06 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-072 

AGQ Perú 
AGQPerú 

07/08/201S 

20/08/2015 

Cliente 

Re<;blro N"' LE - !172 
Cliente: OEFA 
Domici l io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Contrato: PE15-0028-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 31/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 10:20 H.  

Claudia Figueroa Dominguez 
Resp. Lab. Microbiológico 





* * 
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Nº de Referencia : A-15/33801 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-06 

I N FO R M E D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-072 

Roqbtro WL!: - IJ72 
Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 -_ . . . RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert 
Características Básicas 

Turbidez 2,120 ± 7 %  

Otros Parámetros Física-Químicos 

DB05 5,60 ± 12 % 
DQO 26,4 ± 4 %  

Parasitología 

Huevos de Helmintos < 1,00 
Protozoarios Parásitos < 1,00 

Aniones -

Su lfatos < 5,00 ± 24 % 

Metales Totales 

Aluminio Total < 0,032 ± 10 %  
Antimonio Total < 0,0007 ± 22 %  
Arsénico Total < 0,0006 ± 10 % 
Bario Total < 0,0012 ± 10 % 
Berilio Total < 0,0005 ± 10 %  
Bismuto Total < 0,025 ± 12 % 
Boro Total < 0,05 ± 14 %  
Cadmio Total < 0,0024 ± 8 %  
Calcio Total 26,9 ± 11 % 
Cobalto Total < 0,0066 ± 16 % 
Cobre Total < 0,0036 ± 8 %  
Cromo Total < 0,0028 ± 21 % 
Estaño Total < 0,035 ± 11 %  
Estroncio Total 0,1805 ± 12 % 
Fósforo Total < 1,60 ± 13 %  
Hierro Total 0,11 ± 17 % 
Litio Total < 0,014 ± 8 %  
Magnesio Total 2,86 ± 27 %  
Manganeso Total 0,018 ± 8 %  
Molibdeno Total < 0,012 ± 8 %  
Níquel Total < 0,0063 ± 11 % 
Plata Total < 0,0019 ± 10 %  
Plomo Total < 0,004 ± 14 %  
Potasio Total 2,98 ± 16 % 
Selenio Total < 0,0014 ± 7 %  
Sílice Total 5,11 ± 13 %  
Sodio Total 1,757 ± 12 % 

Unidades 

NTU 

mg/L 
mg/L 

Huevos/L 
Quistes/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 





Nº de Referencia: A-15/33801 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Tata/es 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-06 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N!! LE-i172 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/2015 

Resultado Jncert 

< 0,15 ± 13 %  
< 0,0042 ± 8 % 

< 0,07 ± 15 % 
< 0,0032 ± 8 %  

0,006 ± 8 %  

0,178 ± 12 % 

< 1,8 ± 3 %  
2400 ± 3 %  

6,8 

Unidades 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

NMP/100 mi 
NMP/100 mi 
NMP/100 ml 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduce\ ón parcial de 
este informe sin la  aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





I N FO R M E D E  
E NSAYO 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N2 LE-072 

Rtghtto �i'LE • 1172 
NQ de Referencia : A-15/33801 Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Descripción : TDR N" 2973 / AG-06 . · · . .. . , . . : . · ·. . 

ANEXO TECNICO . . 

Parámetro PNT Técnica 

Características Básicas 

Turbidez SM 2130B Ed 22 Nefelometria 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

DB05 5M 5210B Ed 22 Electrometría 
DQO SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 

Parasitología 

* Huevos de Helmintos PP-301 Identificación y Conteo 
* Protozoarios Parásitos PP-301 Identificación y Conteo 

Aniones -

Sulfatos SM 4500 S04·2 E Ed 22 Espect UV-VIS 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP·OES 
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 

* Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Estaño Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Fósforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Níquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 
Sil ice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP·OES 

Fecha Fin: 20/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,091 - 800 NTU 

1,07 • 10000 mg/L 
8,00 • 22000 mg/L 

1,00 • 100000 Huevos/L 
1,00 • 100000 Quistes/L 

5,00 • 20000 mg/L ---
0,032 • 1000 mg/L 
0,0007 • 20 mg/L 
0,0006 - 20 mg/L 
0,0012 - 20 mg/L 
0,0005 • 50 mg/L 
0,025 · 50 mg/L 
0,05 - 50 mg/L 
0,0024 - 50 mg/L 
0,325 - 2000 mg/L 
0,0066 - 50 mg/L 
0,0036 - 50 mg/L 
0,0028 - 50 mg/L 
0,035 - 20 mg/L 
0,0037 - 100 mg/L 
1,60 - 500 mg/L 
0,04 - 2000 mg/L 
0,014 - 50 mg/L 
0,31 - 2000 mg/L 
0,002 - 100 mg/L 
0,012 · 50 mg/L 
0,0063 - 50 mg/L 
0,0019 - 25 mg/L 
0,004 - 100 mg/L 
0,85 - 2000 mg/L 
0,0014 - 200 mg/L 
1,67 - 200 mg/L 
0,265 - 15000 mg/L 

� � 
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N2 de Referencia : A-1S/33801 
Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 

Talio Total 
Titanio Total * Uranio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

TDR N" 2973 / AG-06 

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 

Nitrógeno Amoniacal 

Parámetros Microbiológicos * Coliformes Fecales por NMP * Coliformes Totales por NMP * Enterococos Fecales 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

PNT 

EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 
EPA 200.7 Rev. 4.4 

SM 4SOO-NH3 D Ed 22 

SM 9221E Ed 22 . 1 
SM9221B.2,3,4a(1,3,4),4b 

SM9230B Ed 22 

LABORATORIO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N� LE-072. 

R"9l!tro N'!.E · 072 
Técnica 

Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 
Espect ICP-OES 

Electrometría 

Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 
Tubos Múltiples 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 20/08/201S 

Ref Norma Rango (1) 

0,1S - SO mg/L 
0,0042 - SO mg/L 

0,07 - SO mg/L 
0,0032 - 100 mg/L 
0,003 - 100 mg/L 

0,020 - 100 mg/L 

1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 160000000 NMP/100 mi 
1,8 - 10000000 NMP/100 mi 

o E ·¡; ·e 





ji"" ' """'"'"" '"" " I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : A-15/33825 Registrada en: AGQ Perú 
Aná lisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Análisis: AGQ España 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 
Recepción : 

Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción: TDR N' 2973 / AG-07 

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: AG-07 

Cliente: 
Domicilio: 

Contrato: 

OEFA 

��0..:�:� .... -�� ( M •S J. ,'f Q !  "!../"/;:::::,. ..... ·.._:.,.. rr" l l'lU:.O I. f l1:' .. , , - 1······ !"t .._"'·""'"'•:1r 
'I;CIO.O.-.::Inft:I�.J"� ... :!:"?"Lf)l'lt. ... -Xoo)o.� 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 
PE15-0080-AMB 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 17/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 15:45 H.  
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N2 de Referencia : A-15/33825 
Descripción : TDR N' 2973 / AG-07 

Parámetro 

* Endrin Aldehído 

Plaguicidas 

Alacloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 
Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 11 
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Lindan o 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben 

* Triclorfon 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Resu ltado lncert < 0,010 < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 %  < 0,010 ± 33 % < 0,010 ± 33 % < 0,010 

: ... r _ .. ...,.,...;-.., <;(lo.ow.li'"'AU� .. ��.�.�, >Y ... ._.XO..:,"' ·"" 
Unidades 

J.lg/L 

J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 
J.lg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é l . N/L: No Legislado. 

: · . . Labs &·-Technologicai Serví ces AGQ, S:t.:: "· ' · · ·. · · ··. ..... . .. .: · :' .· ¡·_ •• , c.:-,:-�- . . · �·-· \- .. .  : .' �-:Ú3 · 
C;ra A-433 Km 24,3 412Ío B�rgUtllos. Sevilla. España. . . T· (�34) 955 738 908 · F: (!34Í 9-55 738 912 . 

.. 
email: agq@a¿q co� .es , · �ww.agql�bs.co� . 1 ° • .:.�· ' O <o"\._o O O - • ' ' o ,  ' .., • : •• t· .. t�·-� ·.-. ,...,,_··� O ,{ ,:W,!':J ....... •, ,"'', "\,�--. o ·- '· 0 O � '  00 • O ,•':...!_,L·� �� • •• .. �''1"• 0 · � ··'' O' 





Ne de Referencia : A-15/33825 
Descripción : 

Parámetro * Endrin Aldehído 

Plaguicidas 

Ala cloro 
Aldrín (SP) 
Alfa-HCH 
Beta-HCH 
Clordano 
Delta-HCH 

TDR N" 2973 / AG-07 

Dieldrin (SP) 
Endosulfan 1 
Endosulfan 11 
Endosulfan Sulfato 
Endrin Cetona 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
lsodrin 
Linda no 
Metolacloro 
Metoxiclor 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 
Piridaben * Triclorfon 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT 

PE-615 

PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 
PE-615 

Técnica 

Cromatog CG/MS 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,010 - 10,0 �g/L 

0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �L 
0,010 - 10,0 �g/L 
0,010 - 10,0 �g/L 
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' fJornbrc o r:llÓn sod:�l: 

Dlre�clón: Pcrson:'l de conl:�cto: 
TcWono/F:�x: 

Correo Elec.trónlco: 
·1: €AOENA•DE CUSTODIA .. ; --DAT.OS•GENERACES 

ORGANISMO DE EVAlUACIÓN V FISCALIZACIÓN AMOIENTAL 
Av. RC!públlca de PomllmÓ 3542 - Snn Isidro - Lima x.., r.-..rl.-.� a.-. ·..r,Ylt".2 C/� <::RRc:;.-¡-:;z.r:; V ., • (,,,., ., e; J ..... e: (.) n�rercnda: ¡........- --'ir <'l.p.c.!.rJ..:J.a.!r-,· a 'C!J.k@ dznt">"<r..d.,o:.�.C!Z. · ¡ion//ofctr IJYr>.b/"cn/ct/ t"-n )úqoVJ<Y ¡f),._.,�, <"r�w-/h.-..- .. . ¿/ . FlltTRI\DA : ·si /:NO (M'Ilrcar} 01 .. 

. .. Actdo n.rirl�o HN01 

Actdo·tulfúrlco HtSO,. 

PRESERVANTE 

· QUfMICO �ldróxfdo·dC! sodio N<�OH cóDIGo:oe -PUNTOS•DE· M U ESTREO AcetOJto de Zinc zn(o,ccHiJ1 lABOnA:rDRIO . .  

' . Buffer dc·CI'Omo INH.;),S�! . . .  - � 
� 

FEOtA OE TIPo .- oe EINASES<('' ) , � �  HORA DEL 
MUESTREO . ¡MUeSrneo " (DO/i.11\'1/AA) 
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transporte ,. 
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.. 

' .  : . . 

., , ,  
. .  
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FOR_MIN_Ol� iOfEIFA® .. ' ' 

, ,., · . . .·· ¡ - . �� . \'_�. : :  ron w:2 '/1'3 - Z O :f'S · :1 "PAcilttfl , r.>l-u::.••w: .. \o.c c-r t\"M•J.IC�':'" •. .. 'f 11\I'·"III.I'.()N AW.JH"IM , . 

Nombre o rOllÓn sod;�l: 

Dirección: 

Person:\ de contacto: Teléfono/FOJ•: 
Correo Electrónico: 

: . '� ·. . .. · - ·  . . :: DATOS[GENERALES 
. , . � CADENA·DE CUSTODIA · 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL Av. República de Panamá 3542 · San Isidro - Lima '"'cr(¡a_�., C.- Q>vllfa:-"-le.;¡ G •2"' :1 Col ¿es <Ji e:: R �.t;�;r-6 _.": C q tlO'{)�U /t.<" {IV>¡ ),¡ f?>.IJ,"�'I'N-"i/ ( nWJ V (/ 
' 

rtcrcrencla: /''1(),.,/tºtecr- o..·�b/t.n:to! el: Jo ".!cm« /lnv�S:CtiVJ clh e< .. . ' .. u ' . ,, . . , � .. . -• • � ' .'.:t; ,.. ,, .. , · . . \ • •  •• 1 
. ' 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO .. ,. � . !" 1 ' �·. ' ,· 

. • ... 

'· ' 
. .  

. .. . .. 
,, b '• - . . ·· 

PUNTOS DE MU ESTREO' 

.. ' ,. '· : .. .. ' . .. '· ' ' 

,FILTR�Ó� ( SI )  NÓ .iMár,cn,rl 
' . 

' . . . 
PRESERVANTE-' 

QUIMICO q ' .. 

Otro Ácf�o nftrlco HN03 " Ácido sulfúrico HJSO, Hidró)(fi!o de sodio 'NoOII 

Acct<ato ·tJc Zinc . Zn(OjCCH1)¡ 

Buffer de C�onlo (NH;¡,so, ... -
. ..... . ' 

x: . 

� I.J .. .,. F�CHA DE TIPO DE ENVASES ("1 111-tl 1• ·., . . i f17l780 --:'(j}�oo ¿ . /.l¡)l :¡¡¡ .. , :;'f:o )_... ' ///}j"/}6 1 l// V /  . , / '7 / 

,. J' MUESTREO .,,._ (DD/MM/AA( . . 
t.) G- o 6' 1b6Lo8/¿<>1.S A G - e H  7(,/o 8/f!ot5 A G - o Ci' 'G/oi3/.2"fS A c; - o -:7 (b/68/(}¡C>f.. 
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P V E 
q 1 o/ 1 r 1 é) 1 -

� '1 � �  t �  � e  ,, � X 
·x )� 

., •: '·! r ..: . �-:: 
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I N FO R M E D E  E N SAYO 

Nº de Referencia: S-15/26182 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Aná lisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domicil io: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha I nicio: 12/08/2015 Fecha Fin : 18/08/2015 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-06 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-06 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN : 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 10:20 H 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 

t�. -.. · . .  �-�ai>_s·,�}-�c���,���ic-a i -serviées Á�?·-�S"·_'. -;� .' · · ·-: �: :.:-'�·_' :·;\: ,-. .  ::. �-:-__ :·: __ . :·.:! :·: . .-:.::_:· _ ·.. · ,. --� ::: ·::-?:;>�-.: . ·_· :·: : - .. �--· __ 1/3 · ,, · · · Ctra A'433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevill a. España ·· ·:. T: (+34) 955 738 908 •.•· -F! (+34) 955 738 912. ·... ema1l: agq@agq.com.es :: ·-: www.agqlabs.com � :  .. :..·. • ...... ··.·.:..tc"�J·�:�-: ... ·, :· ... ", _ . ·· · : .. · ... :-...· \� .. ·· .. · � -. · · �� . .  · r· ,.'_ ,::-. .-:. � ·., .. , . .. ,-,·. -

·.,_ , . . , "'�-�:.:.:;:��:-:.; _,·.; �.r.:_J;... ...... . � . : ..... . . 





Nº de Referencia: S-15/26182 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-06 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 18/08/2015 

Resultado 

85,8 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

lncert 

± 7 %  

Unidades 

% 

¡J.g/kg 
¡.¡g/kg 
¡J.g/kg 
¡.tg/kg 
¡.¡g/kg 
¡.tg/kg 
¡.¡g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





N2 de Referencia : S-15/26182 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-06 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

PNT 

PE-980 ---·---·�-
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

Gravimetría 0,10 - 50,0 % -----
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Ff (+34) 955 738 912 

10,0 - 1000 �g/kg 
10,0 - 1000 �g/kg 
10,0 - 1000 �g/kg 
10,0 - 1000 �g/kg 
10,0 - 1000 �g/kg 
10,0 - 1000 �g/kg 
10,0 - 1000 �g/kg 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26183 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 24/0B/2015 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-08 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-08 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN : 26/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 12:55 H 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





NQ de Referencia : S-15/26183 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-08 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 24/08/2015 

Resultado 

82,1 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

lncert 

± 7 %  

Unidades 

% 

¡.tg/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.tg/kg 
¡.tg/kg 
¡.tg/kg 
¡.tg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* )  no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





N2 de Referencia : S-15/26183 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-08 

Par<imetro PNT 

Características Básicas 

Humedad PE-980 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) PE-616 
Endrin 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Técnica 

Gravimetría 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 24/08/201S 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Nº de Referencia: S-15/26184 Registrada en : AGQ Perú Cliente : OEFA 
Análisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha F in : 18/08/2015 
Descripción : TDR N" 2970 / SEDAF-02 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo : SEDAF-02 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 13:30H 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia: S-15/26184 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Descripción: TDR N' 2970 / SEDAF-02 Fecha Fin: 18/08/2015 

Parámetro Resu ltado 

Características Básicas 

Humedad 86,7 

Plaguicidas 

Aldrín {SP) < 10,0 
Endrin < 10,0 
Heptacloro {SP) < 10,0 
Heptacloro Epóxido {SP) < 10,0 
p,p-DDD < 10,0 
p,p-DDE < 10,0 
p,p-DDT < 10,0 

lncert 

± 7 %  

Unidades 

% 

¡.¡g/kg 
¡.tg/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.¡g/kg 
¡.tg/kg 
¡.¡g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Nº de Referencia : S-15/26184 
Descripción: TDR N' 2970 / SEDAF-02 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

PNT 

PE-980 

PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 18/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 . 50,0 % 

10,0 . 1000 �g/kg 
10,0 - 1000 �kg 
10,0 . 1000 �g/kg 
10,0 . 1000 �g/kg 
10,0 . 1000 �kg 
10,0 . 1000 �g/kg 
10,0 . 1000 �kg 





I N FO R M E D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : S-15/26185 Registrada en: AGQ Perú Cliente : OEFA 
Análisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin : 18/08/2015 
Descripción : TDR N' 2970 / SEDAF-03 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SEDAF-03 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 14:05 H 

Ramón Bouza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 

F: (+34) 955 738 912 





N2 de Referencia : S-15/26185 
Descripción : TDR N" 2970 / SEDAF-03 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 

·
. . �- •. ··.. • . .. . .. . : . .· : . RES��TADOS ANALITICOS _ . . : _. _ _-_-' · ... _ 

. 
,. - -. _ . . 

Parámetro Resu ltado J ncert Unidades 

Características Básicas 

Humedad 90,8 ± 7 %  % 

Plaguicidas 

Aldrín {SP) < 10,0 J.!g/kg 
Endrin < 10,0 J.!g/kg 
Heptacloro {SP) < 10,0 J.!g/kg 
Heptacloro Epóxido {SP) < 10,0 J.!g/kg 
p,p-DDD < 10,0 J.!g/kg 
p,p-DDE < 10,0 J.!g/kg 
p,p-DDT < 10,0 J.lg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos Jos datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

·- · . "Labs &·reci'Íf'!ologica i Servic-es AGQ, s .�. ·:; ·: -. ,,.- :  -�-... · . . . ·· .·: ::' :·--- : · · - .... ·· . . ,·. _-;. - · . . · .. .... _ ·
. -r-�2/3 . . : . Ctra A-;;3�-K� �:.-.3 41i2o Burguillos. Sevil la.' Esparia.' .-. - T: (+34) 955 73s'9os . . F: (+34) 9S5 738 912 . " email: agq@a;q . c�m.es. · . www:ág¿iab;.com, 0 • � ·· 0 �· .. • ..:. r;.·':;�: -.r;:-._...,..1• • :  • ,  0 • ••.••'J�•· .... ·� ��. , j , ,  .. • �,\.•0 > 0 ''<• , • ' � •• ·:- ,; 0 • , ,•· ,'�' - - �·-· . �-- _ ... • • •  �: · . . .. � 





Nº de Referencia : S-15/26185 
Descripción : TDR N" 2970 / SEDAF-03 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro {SP) 
Heptacloro Epóxido {SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

PNT 

PE-980 

PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Técnica 

Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
10,0 - 1000 ¡.tg/kg 





I N FO RM E D E  E N SAYO 

N9 de Referencia : S-15/26186 Registrada en: AGQPerú Cliente : OEFA 
Aná lisis : S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/201S Contrato: PE15-0080-AM B 

Recepción : 
Fecha Inicio : 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 
Descripción: TDR N' 2970 / SED-09 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TI NYAH UARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-09 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN : 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 14:40 H 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





N2 de Referencia : S-15/26186 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-09 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 : .. - . . . . . -. "·\ . . ·, .  . ·, . . . RESULTADÓS ANALITICOS .: . . . . '_ ' . '. . . . . .  ' . . : . 1 O L • • • • • �.-•• - > • O ,• '.o O o '• • ' ,. o • -• • � o O O o • • o oO -O 1 o ,.. 0 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

Resu ltado 

65,2 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

lncert 

± 7 %  

Unidades 

% 

¡..tg/kg 
¡..tg/kg 
¡..tg/kg 
¡..tg/kg 
¡..tg/kg 
¡..tg/kg 
¡..tg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26186 Tipo Muestra : 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-09 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)  

Características Básicas --- --- � �-� --- - - --- ---
Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - 50,0 % 

P/aguicidas -· -- - - - - - --- - - -- ----- -- - -
Aldrín (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 �g/kg 
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 �g/kg 
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 �g/kg 
Heptacloro Epóxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 �g/kg 
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 �kg 
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 �g/kg 
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 �kg 





I N FO R M E D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26187 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Aná lisis: S-2004 Centro Análisis: AGQ España Domici lio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/201S 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-07 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo : TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-07 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 15:45 H 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





N2 de Referencia : S-15/26187 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-07 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 18/08/2015 . - . . · . .RESULTADOS ANALITICOS . · . . . 

Parámetro Resultado lncert Un idades 

Características Básicas 

Humedad 81,4 ± 7 %  % 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) < 10,0 llg/kg 
Endrin < 10,0 llg/kg 
Heptacloro (SP) < 10,0 llg/kg 
Heptacloro Epóxido (SP) < 10,0 llg/kg 
p,p-DDD < 10,0 llg/kg 
p,p-DDE < 10,0 llg/kg 
p,p-DDT < 10,0 llg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





NQ de Referencia : S-15/26187 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-07 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín {SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

PNT 

PE-980 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Gravimetría 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 18/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

------ ----------------- - - --- - ----- ----
PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

N2 de Referencia: S-15/26188 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 
Aná lisis : S-2004 Centro Análisis : AGQ España Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/201S Contrato: PE1S-0080-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 12/08/201S Fecha Fin: 18/08/201S 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-OS 

Fecha Toma Muestra : 06/08/201S Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TI NY AHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-OS 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN : 18/08/201S 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 16:20 H 

Ramón Bouza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





N9 de Referencia : S-15/26188 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-OS 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 18/08/2015 

Resultado 

58,3 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

lncert 

± 7 %  

Unidades 

% 

�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. E l cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





NQ de Referencia : S-15/26188 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-05 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

P/aguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 
p,p-DDT 

• • • 
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos 

PNT 

PE-980 

PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 
PE-616 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Gravimetría 

Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 
Cromatog CG/MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 18/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 50,0 % 

10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡.tg/kg 
10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡.¡g/kg 





M "" . """'"""' , .. , ... I N FO R M E  D E  E NSAYO 

NQ de Referencia : S-15/26190 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 
Anál isis: S-0157-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato : PE15-0028-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-06 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo : SED-06 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 10:20 H 





NQ de Referencia : S-15/26190 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-06 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

* Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Resultado lncert -----
10679 ± 18 % 
3,3642 ± 13 %  

67,1 ± 8 %  
76,4 ± 20 %  

0,455 ± 4 %  
4,4575 

28,1 ± 13 %  
1,1076 ± 4 %  

>100000 ± 10 %  
15,8 ± 7 %  

3,200 ± 8 %  
43,3 ± 5 %  
13,0 ± 7 %  
2,01 ± 5 %  
307 ± 6 %  

3415 ± 6 %  
17206 ± 13 %  

4,34 ± 9 %  
1278 ± 6 %  

285 ± 23 %  
0,75 ± 2 %  

0,546 ± 14 % 
19,3 ± 9 %  

1,201 ± 5 %  
148 ± 6 %  

1013 ± 7 %  
1,159 ± 8 %  

295 ± 9 %  
0,2039 ± 5 %  

52,9 ± 23 %  
0,5721 ± 8 %  
0,6875 ± 8 % 

26,9 ± 7 %  
0,1505 ± 24 %  

123 ± 9 %  

Unidades 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e l  laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. E l cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

Resultado de Ca= 149427 mg/kg MS 





NQ de Referencia : S-15/26190 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-06 

Parámetro 

Metales Tata/es * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Tota l 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT --- �- - --
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

Técnica -------- -
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect JCP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect JCP-MS 
Espect JCP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect JCP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect JCP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect JCP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Ref Norma ·- - -- - -

-�·\' ' 1 "/ '•¡. -� /�-�};,. �· � � � ,,, , .,, ,. 1 -A-.,-CC-R
--=

E
=-

D-IT_E_D 

Rango (1) - -- -- - ··----
0,15 - 50000 mg/kg MS 

0,0017 - 1000 mg/kg MS 
0,4 - 5000 mg/kg MS 

0,03 - 5000 mg/kg MS 
0,001 - 1000 mg/kg MS 

0,0008 - 2000 mg/kg MS 
0,18 - 2000 mg/kg MS 

0,0007 - 1000 mg/kg MS 
8,00 - 100000 mg/kg MS 
0,0005 - 1000 mg/kg MS 
0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,03 - 10000 mg/kg MS 

0,1 - 1000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 

0,004 - 2000 mg/kg MS 
0,8 - 50000 mg/kg MS 

0,006 - 100000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 
0,1 - 50000 mg/kg MS 

3,00 - 10000 mg/kg MS 
0,03 - 1000 mg/kg MS 

0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,09 - 1000 mg/kg MS 

0,006 - 1000 mg/kg MS 
0,006 - 5000 mg/kg MS 
8,00 - 50000 mg/kg MS 
0,004 - 2000 mg/kg MS 
1,0 - 50000 mg/kg MS 

0,0002 - 1000 mg/kg MS 
0,06 - 2000 mg/kg MS 

0,0001 - 1000 mg/kg MS 
0,0002 - 1000 mg/kg MS 

0,6 - 1000 mg/kg MS 
0,0017 - 2000 mg/kg MS 
0,17 - 10000 mg/kg MS 

:S E � -� � � � � e' ·O -� ·� � o � -e � � o; e 8 � -e e o � � 8 � � e e � e ¡¡¡ -





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

N2 de Referencia: S-15/26191 Registrada en : AGQ Perú Cliente : OEFA 
Análisis : S-0157-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha F in :  17/08/2015 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-08 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-08 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 12:55 H 





Nº de Referencia : S-15/26191 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-08 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

* Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Resultado - ---- -----
2526 

2,3608 
40,9 
51,3 

0,236 
1,6040 

19,4 
0,7772 

>100000 
8,3611 
1,666 
27,5 
7,3 

1,13 
359 

1501 
8742 

2,02 
1175 
90,3 
0,38 

0,343 
11,9 

0,483 
60,5 
580 

0,296 
267 

0,1312 
31,0 

0,3032 
0,5664 

13,4 
0,2339 

8S,6 

Jncert ---- -- --
± 18 % 
± 13 %  
± 8 %  

± 20 %  
± 4 %  

± 13 %  
± 4 %  

± 10 %  
± 7 %  
± 8 %  
± 5 %  
± 7 %  
± 5 %  
± 6 %  
± 6 %  

± 13 % 
± 9 %  
± 6 %  

± 23 % 
± 2 %  

± 14 %  
± 9 %  
± 5 %  
± 6 %  
± 7 %  
± 8 %  
± 9 %  
± 5 %  

± 23 %  
± 8 %  
± 8 %  
± 7 %  

± 24 %  
± 9 %  

Unidades - - ---�- -
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditaci ón. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

Resultado de Ca= 153408 mg/kg MS 





* 
* 
* * 
* 

NQ de Referencia : S-15/26191 
Descripción: TDR N' 2970 / SED-08 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 

. - . ' . . . ·. . . ANEXO TECN ICO 
. . . . . . ' . . 

Parámetro PNT Técnica 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Calcio Total EPA 200.B Espect ICP-MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Estaño Total EPA 200.B Espect ICP-MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 

Ref Norma Rango (1) - -- -
0,15 - 50000 mg/kg MS 

0,0017 - 1000 mg/kg MS 
0,4 - 5000 mg/kg MS 

0,03 - 5000 mg/kg MS 
0,001 - 1000 mg/kg MS 

0,0008 - 2000 mg/kg MS 
0,18 - 2000 mg/kg MS 

0,0007 - 1000 mg/kg MS 
8,00 - 100000 mg/kg MS 
0,0005 - 1000 mg/kg MS 
0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,03 - 10000 mg/kg MS 

0,1 - 1000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 

0,004 - 2000 mg/kg MS 
0,8 - 50000 mg/kg M5 

0,006 - 100000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 
0,1 - 50000 mg/kg MS 

3,00 - 10000 mg/kg MS 
0,03 - 1000 mg/kg MS 

0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,09 - 1000 mg/kg MS 

0,006 - 1000 mg/kg MS 
0,006 - 5000 mg/kg MS 
8,00 - 50000 mg/kg MS 
0,004 - 2000 mg/kg MS 
1,0 - 50000 mg/kg MS 

0,0002 - 1000 mg/kg MS 
0,06 - 2000 mg/kg MS 

0,0001 - 1000 mg/kg MS 
0,0002 - 1000 mg/kg MS 

0,6 - 1000 mg/kg MS 
0,0017 - 2000 mg/kg MS 
0,17 - 10000 mg/kg MS 

� E .g l � � c. � .g ·� § � o � 'O � ] -¡¡ e o � 'O e o � 8 � � " ·e � 2 ¡¡; -





I N FO R M E D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26192 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0157-PE Centro Aná lisis: AGQPerú Domicil io: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción : TDR N' 2970 / SEDAF-02 

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SEDAF-02 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 13:30 H 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 
�·\'' l"l·� -� ���;.; "·� � � ������ � .,,, ,.,,.. ¡ -A-CC-R

--=
E
=-

0-IT_E_D 

Nº de Referencia : S-15/26192 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Descripción: TDR N' 2970 / SEDAF-02 Fecha Fin: 17/08/2015 ,: ' . . . · ., . . . . · ·. ... .. :.· . . . . . _RESULTADOS ANALITICOS . ' . . . 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Nfquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
U ranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Resultado -�- ----
4933 

2,1555 
35,5 
44,9 

0,392 
2,2136 

19,5 
0,8118 

>100000 
14,2 

1,526 
36,6 
17,0 
1,53 
295 

1892 
7388 
4,46 

1252 
46,0 
0,43 

0,277 
12,9 

0,841 
92,4 
741 

2,872 
269 

0,1571 
43,5 

0,3469 
0,7567 

21,1 
0,2467 

89,8 

lncert 

± 18 %  
± 13 %  
± 8 %  

± 20 %  
± 4 %  

± 13 % 
± 4 %  

± 10 % 
± 7 %  
± 8 % 
± 5 %  
± 7 %  
± 5 %  
± 6 %  
± 6 %  

± 13 %  
± 9 %  
± 6 %  

± 23 %  
± 2 %  

± 14 %  
± 9 %  
± 5 %  
± 6 %  
± 7 %  
± 8 %  
± 9 % 
± 5 %  

± 23 %  
± 8 %  
± 8 %  
± 7 %  

± 24 %  
± 9 %  

Unidades 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

Resultado de Ca= 107234 mg/kg MS 





NQ de Referencia : S-15/26192 
Descripción : TDR N' 2970 / SEDAF-02 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

Técnica 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Ref Norma -- -- -
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-M5 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Rango (1) ---- --
0,15 - 50000 mg/kg MS 

0,0017 - 1000 mgjkg MS 
0,4 - 5000 mg/kg MS 

0,03 - 5000 mgjkg MS 
0,001 - 1000 mgfkg MS 

0,0008 - 2000 mg/kg MS 
0,18 - 2000 mgfkg MS 

0,0007 - 1000 mgfkg MS 
8,00 - 100000 mg/kg MS 
0,0005 - 1000 mgfkg MS 
0,003 - 1000 mgfkg MS 
0,03 - 10000 mgjkg MS 

0,1 - 1000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 

0,004 - 2000 mgfkg MS 
0,8 - 50000 mgfkg MS 

0,006 - 100000 mgfkg MS 
0,01 - 2000 mgfkg MS 
0,1 - 50000 mgjkg MS 

3,00 - 10000 mgjkg MS 
0,03 - 1000 mg/kg MS 

0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,09 - 1000 mgjkg MS 

0,006 - 1000 mg/kg MS 
0,006 - 5000 mg/kg MS :S E 
8,00 - 50000 mgjkg MS i 0,004 - 2000 mg/kg MS a 
1,0 - 50000 mgjkg MS � � 

0,0002 - 1000 mg/kg MS t: � 0,06 - 2000 mgfkg MS . "-·o 
0,0001 - 1000 mg/kg MS ·� 
0,0002 - 1000 mgfkg MS ¡ 

0,6 - 1000 mgfkg MS o � ., 
0,0017 - 2000 mgfkg MS � ] 
0,17 - 10000 mg/kg MS o; " 8 � ., " � � 8 � o E � o 1? E ¡¡¡ � 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia: S-15/26193 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 
Anál isis: S-0157-PE Centro Aná lisis: AGQPerú Domicil io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato : PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción: TDR N" 2970 / SEDAF-03 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SEDAF-03 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 14:05 H 

�.--·�: .· -�--� A.qQ_��?�� , �?.��·;���-:�·-. --�/;r :�:����:·. :::_.::;_�.(;· .. :��-�:�· � � . · -., .. : � :-��-�; �-:�.-;·) :<����-�:; . �.· :::; -:��-:��)��-��·.��:. �:: . . ·. -_. --��-;-�.:-.:::.�::::-�::�:�··:·<��z·��\.�;:·��¿;:����3 . � ,· · · ·• . · �v: ���¡'! R�sis'ií �� Perla - Call�o · ·L,_m�. Lun?¡ ?_É_R:Ú �-·//;, �: (51� ) 710.27 ?o _:.;·.-:.;:. ·,F,;·�s.ll)  -7�.8 �0-?4:;:� ��-· 'email :  �perai:it? '�·�spe/u�@i;.�:,;;"�;.ry;�.�iiqi;bs:�o:�·, . [':;. "'-· • - • :• _ .. • lit;.l'r;. .�� ... ,�A.. .. '-':r..� · _ ,.. • · "- .... :" • '7J."-. � . .... ,1. .... L:� J.'··�· • _ · • • ... .  • ··¿,..'.{� . : �-'! _,. ,•., :.;�··� _ ...... _,! -;.::;l! -�.:-.:;..:,:-' � • •• � , _ ... • ... --,\...�t•..;.�""a r.'.-..·":-�··' .· ' .!;.:'?�:Jo.!r.·::·�·.. ·-:..:-. · 





* 
* 
* * 
* 

NQ de Referencia : S-15/26193 
Descripción : TDR N" 2970 / SEDAF-03 

Parámetro 

Metales Totales - - ------ -
Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

--

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

- -- -
Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Resultado lncert - -- -
2628 ± 18 %  

1,7572 ± 13 %  
33,8 ± 8 %  
30,7 ± 20 %  

0,237 ± 4 %  
0,8504 

43,1 ± 13 %  
0,7687 ± 4 %  

>100000 ± 10 % 
6,8858 ± 7 %  
1,984 ± 8 %  
14,5 ± 5 %  
12,3 ± 7 %  
1,72 ± 5 %  
157 ± 6 %  

3667 ± 6 %  
7173 ± 13 % 
3,65 ± 9 %  

2240 ± 6 %  
241 ± 23 %  

0,14 ± 2 %  
0,375 ± 14 %  
16,5 ± 9 %  

0,538 ± 5 %  
46,2 ± 6 %  

1027 ± 7 %  
2,108 ± 8 %  

881 ± 9 %  
0,1192 ± S %  

50,1 ± 23 % 
0,1898 ± 8 %  
0,9026 ± 8 %  

19,3 ± 7 %  
0,1437 ± 24 % 

80,4 ± 9 %  

Unidades ------- - -
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

Resultado de Ca= 125060 mg/kg MS 





NQ de Referencia : S-15/26193 
Descripción : TDR N' 2970 / SEDAF-03 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 :_; :� · . . . : ·,:·." -. : .. :: : . · .  · . . . .  : . . . '· · ; :.: . . �NEXO TECNIC:O . · . . : . · · · . . 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Totales -- - - -- - -�-- ----* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS * Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS * Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS * Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS * Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS 

ci E 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26194 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0157-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha I nicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-09 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Clíente 
Lugar de Muestreo: TI NY AH UARCO-P ASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-09 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calídad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un período determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este período, la muestra será eliminada. Sí desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 14:40 H 





Nº de Referencia : S-15/26194 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-09 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

-- -�-- - --- ·- ---
Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin : 17/08/2015 

Resultado lncert - - - - --- - --
4904 ± 18 %  

1,9947 ± 13 %  
33,3 ± 8 %  
42,3 ± 20 %  

0,294 ± 4 %  
1,4552 

8,77 ± 13 %  
0,4776 ± 4 %  

>100000 ± 10 %  
6,6076 ± 7 %  
1,785 ± 8 %  
21,9 ± 5 %  
12,2 ± 7 %  
0,91 ± 5 %  
192 ± 6 %  

1303 ± 6 %  
7758 ± 13 %  
5,65 ± 9 %  

1294 ± 6 %  
67,2 ± 23 %  
0,26 ± 2 %  

0,284 ± 14 %  
9,24 ± 9 %  

4,456 ± S %  
66,9 ± 6 %  
567 ± 7 %  

0,038 ± 8 %  
221 ± 9 %  

0,0992 ± 5 %  
38,5 ± 23 %  

0,2151 ± 8 %  
0,4933 ± 8 %  

22,1 ± 7 %  
0,1284 ± 24 %  

60,8 ± 9 %  

Unidades 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

Resultado de Ca= 105870 mg/kg MS 





N2 de Referencia: S-15/26194 
Descripción: TDR N' 2970 / SED-09 

Parámetro 
Metales Totales 

* Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

* Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

* Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 

* Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

PNT --- - -
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

Técnica 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 50000 mg/kg MS 
0,0017 - 1000 mg/kg MS 

0,4 - 5000 mg/kg MS 
0,03 - 5000 mg/kg MS 

0,001 - 1000 mg/kg MS 
0,0008 - 2000 mg/kg MS 

0,18 - 2000 mg/kg MS 
0,0007 - 1000 mg/kg MS 
8,00 - 100000 mg/kg MS 
0,0005 - 1000 mg/kg MS 
0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,03 - 10000 mg/kg MS 

0,1 - 1000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 

0,004 - 2000 mg/kg MS 
0,8 - 50000 mg/kg MS 

0,006 - 100000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 
0,1 - 50000 mg/kg MS 

3,00 - 10000 mg/kg MS 
0,03 - 1000 mg/kg MS 

0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,09 - 1000 mg/kg MS 

0,006 - 1000 mg/kg MS 
0,006 - 5000 mg/kg MS ..; o 

E 

8,00 - 50000 mg/kg MS e 
0,004 - 2000 mg/kg MS 1 
1,0 - 50000 mg/kg MS e: o; ., 

0,0002 - 1000 mg/kg MS " � 
0,06 - 2000 mg/kg MS � .g 

0,0001 - 1000 mg/kg MS ·� 
0,0002 - 1000 mg/kg MS § 2 � 0,6 - 1000 mg/kg MS � ., � 
0,0017 - 2000 mg/kg MS � 
0,17 - 10000 mg/kg MS o; e 8 � ., e t 8 � o 
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I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Nº de Referencia: S-15/26195 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0157-PE Centro Análisis: AGQPerú Domici l io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato : PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin : 17/08/2015 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-07 

Fecha Toma Muestra : 06/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo : TI NYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo : SED-07 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 15:45 H 





* 
* 
* * 
* 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

NQ de Referencia : S-15/26195 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-07 Fecha Fin : 17/08/2015 . . . , · .. · .  · RESULTADOS ANALITICOS .. .· · · . 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Metales Tata/es - ------ - --- - ----- -
Aluminio Total 3123 ± 18 % mg/kg MS 
Antimonio Total 4,3026 ± 13 %  mg/kg MS 
Arsénico Total 47,2 ± 8 %  mg/kg MS 
Bario Total 38,2 ± 20 %  mg/kg MS 
Berilio Total 0,201 ± 4 %  mg/kg MS 
Bismuto Total 1,2660 mg/kg MS 
Boro Total 8,99 ± 13 %  mg/kg MS 
Cadmio Total 0,5221 ± 4 %  mg/kg MS 
Calcio Total >100000 ± 10 % mg/kg MS 
Cerio Total 6,2913 ± 7 %  mg/kg MS 
Cobalto Total 2,185 ± 8 %  mg/kg MS 
Cobre Total 17,7 ± 5 %  mg/kg MS 
Cromo Total 9,2 ± 7 %  mg/kg MS 
Estaño Total 0,77 ± 5 %  mg/kg MS 
Estroncio Total 495 ± 6 %  mg/kg MS 
Fósforo Total 1435 ± 6 %  mg/kg MS 
H ierro Total 9637 ± 13 %  mg/kg MS 
Litio Total 3,26 ± 9 %  mg/kg MS 
Magnesio Total 1960 ± 6 %  mg/kg MS 
Manganeso Total 50,6 ± 23 %  mg/kg MS 
Mercurio Total 0,21 ± 2 %  mg/kg MS 
Molibdeno Total 0,529 ± 14 % mg/kg MS 
Níquel Total 15,4 ± 9 %  mg/kg MS 
Plata Total 0,783 ± 5 %  mg/kg MS 
Plomo Total 59,3 ± 6 %  mg/kg MS 
Potasio Total 482 ± 7 %  mg/kg MS 
Selenio Total 0,456 ± 8 %  mg/kg MS 
Sodio Total 248 ± 9 %  mg/kg MS 
Talio Total 0,0643 ± 5 %  mg/kg MS 
Titanio Total 30,8 ± 23 % mg/kg MS 
Torio Total 0,2454 ± 8 %  mg/kg MS 
Uranio Total 2,2286 ± 8 %  mg/kg MS 
Vanadio Total 21,3 ± 7 %  mg/kg MS 
Wolframio Total 0,1034 ± 24 %  mg/kg MS 
Zinc Total 51,6 ± 9 %  mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

Resultado de Ca= 250723 mg/kg MS 





M""' , ,, . .,,.,,, 
N9 de Referencia : S-15/26195 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-07 

Parámetro 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
U ranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

Técnica 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 

Ref Norma -----
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Rango (1) 

0,15 - 50000 mg/kg MS 
0,0017 - 1000 mg/kg MS 

0,4 - 5000 mg/kg MS 
0,03 - 5000 mg/kg MS 

0,001 - 1000 mg/kg MS 
0,0008 - 2000 mg/kg MS 

0,18 - 2000 mg/kg MS 
0,0007 - 1000 mg/kg MS 
8,00 - 100000 mg/kg MS 
0,0005 - 1000 mg/kg MS 

0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,03 - 10000 mg/kg MS 

0,1 - 1000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 

0,004 - 2000 mg/kg MS 
0,8 - 50000 mg/kg MS 

0,006 - 100000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 
0,1 - 50000 mg/kg MS 

3,00 - 10000 mg/kg MS 
0,03 - 1000 mg/kg MS 

0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,09 - 1000 mg/kg MS 

0,006 - 1000 mg/kg MS 
0,006 - 5000 mg/kg MS � 
8,00 - 50000 mg/kg MS � "" 
0,004 - 2000 mg/kg MS .! 

1,0 - 50000 mg/kg MS � -¡; "' 
0,0002 - 1000 mg/kg MS 1 0,06 - 2000 mg/kg MS . ¿ 
0,0001 - 1000 mg/kg MS � 
0,0002 - 1000 mg/kg MS � � C!: 0,6 - 1000 mg/kg MS � "' � 0,0017 - 2000 mg/kg MS � 

0,17 - 10000 mg/kg MS -¡; e 8 � "' e � t: 8 � o E ·¡; "§ o � ¡¡¡ � : · · .  AGO_P¡��qJ:�.A·.?: -�=-: .. ::-��·:}·.:-·;.�---.-�_,:_:_···:·:\: 7>�: - . · . :··.,_.�i/;;:��;�> . ·., .. . : ...... ,.,.".y:_ .::·>,.�\.< · ·-.. >'.::<<<�,:��·_, :-,,;(??·;c·;:e�Í3 
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU :e;;:,.; ,T: (511) 710 27 OO • .  :(.·: :F:; (511 } 718 30 94:: ·• _:• email: operacionesperu@¡ • � ."www.agqlabs.com . .._ . , , "A.,,,..,.�_r:.:J .. ��' .. .:¡:�.. '..;"...;-;:'.'t;•f �'.,.!.1',_..�\ ":�· ....... . ;t·:';.�·'�O::r.. . ..... :,'•', ,'t.'i:• ,.,;. , ·�,.,�"": .. -t�.:'.U•.'t.�t./.A ... ·.�·-•·'",....-�0 .. � ... ·��-,'<.,�,(,_o,.,: ...  





I N FO R M E  D E  E NSAYO N9 de Referencia : S-15/26196 Registrada en: AGQ Perú Cliente : OEFA 
Análisis: S-01S7-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicil io : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3S42 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : SEDIMENTOS Fecha 07/08/201S Contrato: PElS-0028-AMB 

Recepción : 
Fecha Inicio: 08/08/201S Fecha Fin : 17/08/201S 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-OS 

Fecha Toma Muestra : 06/08/201S Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO 
Punto de Muestreo: SED-OS 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 18/08/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 16:20 H 





* 
* 
* * 
* 

NQ de Referencia : S-15/26196 
Descripción : TDR N" 2970 / SED-OS 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 · . . . · . · · · RESULTADOS ANALITI�OS . . . . . . . 

Parámetro Resultado lncert 

Metales Totales 

Aluminio Total 2561 ± 18 % 
Antimonio Total 1,1789 ± 13 %  
Arsénico Total 46,8 ± 8 % 
Bario Total 31,8 ± 20 %  
Berilio Total 0,178 ± 4 %  
Bismuto Total 0,6592 
Boro Total 5,93 ± 13 %  
Cadmio Total 0,3211 ± 4 %  
Calcio Total >100000 ± 10 %  
Cerio Total 5,0103 ± 7 %  
Cobalto Total 2,024 ± 8 % 
Cobre Total 6,17 ± 5 %  
Cromo Total 7,6 ± 7 %  
Estaño Total 0,43 ± 5 %  
Estroncio Total 476 ± 6 %  
Fósforo Total 1098 ± 6 %  
Hierro Total 9653 ± 13 %  
Litio Total 2,39 ± 9 %  
Magnesio Total 1655 ± 6 %  
Manganeso Total 111 ± 23 %  
Mercurio Total 0,12 ± 2 %  
Molibdeno Total 0,260 ± 14 %  
Níquel Total 13,5 ± 9 %  
Plata Total 0,575 ± 5 %  
Plomo Total 36,3 ± 6 %  
Potasio Total 383 ± 7 %  
Selenio Total < 0,004 ± 8 %  
Sodio Total 276 ± 9 %  
Talio Total 0,0433 ± 5 %  
Titanio Total 28,7 ± 23 % 
Torio Total 0,2492 ± 8 %  
Uranio Total 0,3267 ± 8 %  
Vanadio Total 19,4 ± 7 %  
Wolframio Total 0,0895 ± 24 % 
Zinc Total 40,4 ± 9 %  

Unidades 

mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mgfkg MS 
mgfkg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mgfkg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 
mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

Resultado de Ca= 235358 mgfkg MS 





NQ de Referencia: S-15/26196 
Descripción : TDR N' 2970 / SED-OS 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 17/08/2015 
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. . . . . - . : ·. - · . . . . . . . ANEXO TECNICO · __ ·. . . . . : · . . . 
Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Totales -- - -* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS * Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS * Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS * Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS * Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS 
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I N FO R M E D E  E NSAYO 

NQ de Referencia : S-15/26240 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 
Análisis: S-0210-PE Centro Análisis: AGQ Perú 
Tipo Muestra : SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato : PE15-0028-AMB 

Recepción: 
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin : 28/08/2015 
Descripción: TDR N" 2970 / SU-06 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-06 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 28/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 12:00 h. 

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 
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NQ de Referencia : S-15/26240 
Descripción : TDR N' 2970 / SU-06 

Parámetro 
Características Básicas 

Humedad 
Metales Tata/es * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
U ranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 
Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 {ORO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra: SUELOS 
Fecha Fin : 28/08/2015 

Resultado lncert 

15,9 ± 6 %  

Unidades 
---------

% 

-- ----- --- - - --- ---- - -- -· --- ·--· - - ----
12913 
2,0783 

47,3 
30,6 

0,974 
0,7469 

12,9 
0,4358 
7648 
17,5 

4,876 
16,8 
33,1 
0,58 
25,2 

4588 
13093 

20,7 
3429 
772 
0,09 

0,701 
14,2 

0,197 
28,8 

1222 
< 0,004 

300 
0,1512 

62,9 
0,4490 
0,9830 

92,3 
0,1050 

133 

< 5,00 
< 5,00 

± 18 %  mg/kg MS 
± 13 %  mg/kg MS 
± 8 %  mg/kg MS 

± 20 %  mg/kg MS 
± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 
± 13 %  mg/kg MS 
± 4 %  mg/kg MS 

± 10 %  mg/kg MS 
± 7 %  mg/kg MS 
± 8 %  mg/kg MS 
± 5 %  mg/kg MS 
± 7 %  mg/kg MS 
± 5 %  mg/kg MS 
± 6 %  mg/kg MS 
± 6 %  mg/kg MS 

± 13 %  mg/kg MS 
± 9 %  mg/kg MS 
± 6 %  mg/kg MS 

± 23 %  mg/kg MS 
± 2 %  mg/kg MS 

± 14 %  mg/kg MS 
± 9 %  mg/kg MS 
± 5 %  mg/kg MS 
± 6 %  mg/kg MS 
± 7 %  mg/kg MS 
± 8 %  mg/kg MS 
± 9 %  mg/kg MS 
± 5 %  mg/kg MS 

± 23 %  mg/kg MS 
± 8 %  mg/kg MS 
± 8 %  mg/kg MS 
± 7 %  mg/kg MS 

± 24 %  mg/kg MS 
± 9 %  mg/kg MS 

± 20 %  mg/kg MS 
± 27 %  mg/kg MS 
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N2 de Referencia : S-15/26240 
Descripción : TDR N' 2970 / SU-06 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin : 28/08/2015 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





N2 de Referencia : S-15/26240 
Descripción : TDR N' 2970 / SU-06 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales * Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total * Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total * Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total * Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total * Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

PNT 

PE-980 - - ---
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

EPA-801SC 
EPA-801SC 

Técnica 

Gravimetría 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 28/08/2015 

Ref Norma 

---- --
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 
Cromat CG FID 

Rango (1) 

0,10 - 50,0 %  

0,15 - 50000 mg/kg MS 
0,0017 - 1000 mg/kg MS 

0,4 - 5000 mg/kg MS 
0,03 - 5000 mg/kg MS 

0,001 - 1000 mg/kg MS 
0,0008 - 2000 mg/kg MS 

0,18 - 2000 mg/kg MS 
0,0007 - 1000 mg/kg MS 
8,00 - 100000 mg/kg MS 
0,0005 - 1000 mg/kg MS 
0,003 - 1000 mg/kg MS 
0,03 - 10000 mg/kg MS 

0,1 - 1000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 

0,004 - 2000 mg/kg MS 
0,8 - 50000 mg/kg MS 

0,006 - 100000 mg/kg MS 
0,01 - 2000 mg/kg MS 
0,1 - 50000 mg/kg MS 

3,00 - 10000 mg/kg MS 
0,03 - 1000 mg/kg MS 

0,003 - 1000 mg/kg MS :5 
0,09 - 1000 mg/kg MS E 

0,006 - 1000 mg/kg MS t a 
0,006 - 5000 mg/kg MS � 
8,00 - 50000 mg/kg MS :¡¡ 
0,004 - 2000 mg/kg MS � � 
1,0 - 50000 mg/kg MS e" ·O � 0,0002 - 1000 mg/kg MS � !'l 0,06 - 2000 mg/kg MS � � , 

0,0001 - 1000 mg/kg MS � � 0,0002 • 1000 mg/kg MS -¡; e 
0,6 - 1000 mg/kg MS 8 � , e 

0,0017 - 2000 mg/kg MS t 0,17 - 10000 mg/kg MS 8 � o E " - - - ·e 5,00 - 300000 mg/kg MS � 
5,00 - 300000 mg/kg MS � ¡¡¡ � 

�:· ·. -": AGQ __ PÉ-�U, á.�_.c._· :· ... ".'. · . . . .  · : -.. ";" .· . _ · . . ··:.: ·':: ::· . . . _-.:_. . � _: �-...-::· . · · _ . . :__ . . · . . . · . . 4/5 · . Av: Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU . T: (511) 710 27 00 . · . .  . F: (511) 718 30 94 · ... · email: operacion.esperu@; · www.agqlabs.com ''(:, . � - :1 .;, � •. �-;� �. •_,.1[ ,. • • . ' • • • � • - • . . • ' • . • - . • _· • - . � • � • • • 





Nº de Referencia : S-15/26240 
Descripci ón : TDR N" 2970 / SU-06 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin : 28/08/2015 

¡¡¡ 





N2 de Referencia : S-15/26241 
Anál isis: S-2004 
Tipo Muestra : SUELOS 

Fecha In icio: 17/08/2015 
Descripción: TDR N" 2970 / SU-06 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO - PASCO -

PASCO 
Punto de Muestreo: SU-06 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en : AGQ Perú 
Centro Análisis: AGQ España 
Fecha 08/08/2015 
Recepción: 
Fecha Fin : 26/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: 

Contrato: 

1 ::._��;--., �-;�����- - �-;,�::-:��;, 
OEFA 

PE15-0080-AMB 

'<'1,.,....-! nc �•.-..:.::. ... _ __,,.... �t.l)•t��o•.-:.:... ...... ... �'-lo-

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Jesús Pineda Valdecantos 
Resp. Lab. Orgánico 

FECHA EMISIÓN: 27/08/2015 

OBSERVACIONES: 
HORA DE MUESTREO = 12 :00 h. 

Ramón Bauza Deaño 
Resp. Lab. Inorgánico 





NQ de Referencia : S-15/26241 
Descri pción : TDR N' 2970 / SU-06 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

. . . . :· ·. · · . . . . .  , . : . . . . ·· . RESULTADOS_ ANALITICOS_. . . . . . . .  · . 
Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas -- ----
Humedad 
Plaguicidas 

Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE 

* p,p-DDT 

19,6 ± 7 %  ----< 10,0 ± 33 % < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 % < 10,0 ± 33 %  < 10,0 ± 33 % < 10,0 ± 33 % < 10,0 

- --� --
% 

�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 
�g/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





NQ de Referencia : S-15/26241 
Descripción : TDR N' 2970 / SU-06 

Parámetro 

Características Básicas -- - -
Humedad 

Plaguicidas -- ---
Aldrín (SP) 
Endrin 
Heptacloro (SP) 
Heptacloro Epóxido (SP) 
p,p-DDD 
p,p-DDE * p,p-DDT 

I N FO R M E  D E  E NSAYO , . .. , .. :-:_�0:)�� <::J<k A 
PNT Técnica 

PE-980 Gravimetría 

PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 
PE-616 Cromatog CG/MS 

·"' ----- • l .V S A Y a S -... -/;:;,-.·.�:- :!:�''-.!:. : i n:' 
Tipo Muestra : SUELOS 
Fecha Fin: 26/08/2015 

Ref Norma -- ---

. . ... : .... ...__....� .... - , ��·o.....-...: nt)t� '"' _ _..,•'>;•e.U)IIo-. .. "'""'._. 
Rango (1) ----

0,10 - 50,0 % ------
10,0 - 1000 ¡¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡¡g/kg 
10,0 - 1000 ¡¡g/kg 
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CONDICIONES DE RECEPCIÓN MUESTRAS MUESTRA l QUIOA (•) 
SI 

Envases ;.dccunclos y en buen est<J�o o 
Prcserv;.ntcs adecuados o 
Con lec pack o 
Dentro del tiempo de vlda útil o u o o o o o fl¡:uJ rol�b1t • fiP 
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Ol)nto Vi�JtiO • DKV 
Duplludo • OUP M01rof•IS61l4o• MS 
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Ministerio 
del Ambiente 

� ""\" � ... "":--:...:r�-�-�: ·, ·-;' : · ... '"";."'; · -·.:.r:·+; ; Grganismo de Evaluación y . ;�.;; !Fiscalización Ambiental - OEFA: ;;.,.:..� 'i,r 1' •• .;i;z ' '  r:,, •, �\ • ,,_ l ,., ' • ,- ' 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

ANEXO No 5 
MAPA DE  U BICACIÓN DE LOS PUNTOS DE  MONITOREO 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7 131 553 
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