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Asunto : Informe de monitoreo de calidad de agua subterranea y suelo,
: realizado en los acuiferos Huarmey y Cascajal, distrito y provincia de
Huarmey, departamento de Ancash, del 27 al 31 de octubre de 2014.

Tipo de Informe Informe de Monitoreo Ambiental.

Referencia :  Seguimiento a las actividades de monitoreo ambiental en los
acuiferos Cascajal y Huarmey.

Fecha . Lima, 14 DIC. 2015

201s- 205/~ 0542959

I INFORMACION GENERAL

Acuiferos Cascajal y Huarmey, puerto Punta Lobitos,
a. | Zona distrito y provincia de Huarmey, departamento de
Ancash.

Area de irrigacién forestal de la Planta de Filtrado
Huarmey de la Compaiia Minera Antamina S.A., en el
distrito y provincia de Huarmey, departamento de
Ancash.

b. | Ambito de influencia

Presunta afectacion de los suelos y acuiferos Cascajal
y Huarmey con las aguas de irrigacién (aguas de reuso)

5 c. | Problematica de la zona provenientes del sistema de tratamiento de efluentes de
%—— la Planta de Filtrado Huarmey de la Compania Minera
Antamina S.A.
d ¢A solicitud de quién o qué Seguimiento a las actividades de monitoreo ambiental
" | se realiza la actividad? en los acuiferos Cascajal y Huarmey.

¢ Se realiz6 en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa

de Dialogo o Mesa de Desarrollo? =l s WO
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢, Supero los ECA u otros en al menos 1 parametro?
Aire SI NO No se realiz6
Conductividad eléctrica, Aceites y
grasas, Boro, Aluminio, Manganeso,
Agua S| X [NO Cobalto, Selenio, Cadmio, Mercurio,
Monitoreo Plomo, Magnesio, Calcio y Hierro.
@ | Ambienta | Suelo S| NO | X
Sedimento | S NO No se realizé
Ruido Si NO No se realiz6
RNI SI NO No se realiz6
Participativo
b. Tipo de Monitoreo Ambiental N
e X
Participativo
Programada en el
PLANEFA, POI, PEI,
C | Tipo de actividad PESEM, entre otros Sl DON|
planes de gestion.
d. Fecha de realizacién Del 27 al 31 de octubre de 2014.
. OBJETO

1. Presentar los resultados del monitoreo de agua subterranea y suelo, realizados del 27 al 31
de octubre de 2014 en los acuiferos Cascajal y Huarmey, distrito y provincia de Huarmey
departamento de Ancash.

lll.  ANTECEDENTES

2. El 28 de septiembre de 2011 se instalé la Mesa de dialogo y negociacién, que tuvo como
participantes a la Comision de Dialogo y Concertacion para el Desarrollo de la Provincia de
Huarmey, la Compafiia Minera Antamina S.A. (en adelante, Antamina) y el Ministerio de
Energia y Minas (MINEM)', con la finalidad de establecer las actividades a desarrollar para
evaluar las operaciones de la zona de forestacion irrigadas con el efluente de la Planta de
Filtrado Huarmey de Antamina.

3. Mediante Memorandum N° 190-2012/0EFA-DE, la Direccion de Evaluacion advirtié la
necesidad de priorizar acciones de evaluacion y supervision, en ese sentido, solicitd a la

Direccion de supervision realizar una supervision especial en la Planta de Filtrado Huarmey

de propiedad de Antamina. Asimismo, la Direccién de Evaluacion prestdé su apoyo a la

Direccién de Supervision para la realizacion de dicha supervision que se llevé a cabo entre

el 12 y 15 de marzo de 2012, en la que, se tomaron muestras de efluentes de la referida

é/ planta, asi como de aguas subterraneas y suelo en la zona de forestacién?. Dicho informe
fue presentado al Ministerio del Ambiente (MINAM) mediante Oficio N° 032-2013-OEFA/DE.

Acta de instalacion de la mesa de didlogo entre la comision de didlogo y concertacién para el desarrollo de la
provincia de Huarmey y la Compaiiia Minera Antamina S.A. con fecha 28 de septiembre de 2011.

Informe de monitoreo N° 380-2012-OEFA/DE-SDCA del 31 de juliode 2012 - Evaluacién Ambientalde laU. M.
Planta de Filtrado Compaiiia Minera Antamina S.A. Huarmey - Regién Ancash, realizada del 12 al 15 de marzo
2012.
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4, A fin de continuar con el seguimiento del estado de la calidad ambiental en los acuiferos
Cascajal y Huarmey, la Direcciéon de Evaluacion realizé un monitoreo de agua subterranea
y suelo realizado del 19 al 22 de marzo de 2013, en el area de influencia del proyecto de
reuso de aguas tratadas para forestacion en Huarmey?.

5. Finalmente y en aras de obtener datos objetivos de la calidad del agua subterranea y suelo
en Huarmey, la Direccién de Evaluacion priorizé la ejecucion de un monitoreo de los mismos
componentes analizados con anterioridad, resultados que seran materia de analisis en el
presente informe.

IV. CONTEXTO
5.1. Ambito del monitoreo*

6. El proyecto minero Antamina tiene una operacién a tajo abierto, con procesamiento
metallrgico mediante el método de flotacién que produce concentrados de cobre y zinc
principalmente, y subproductos de bismuto, plomo y molibdeno. Las instalaciones
comprendidas son las siguientes:

e Area de uso mine,ro, ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari,
departamento de Ancash.
e Mineroducto de transporte de concentrados desde la unidad minera al puerto

Punta Lobitos, ubicado al sur de Huarmey, provincia de Huarmey, departamento
de Ancash.

7. El area del mineroducto consiste de un corredor de 302 km de longitud en el cual se ha
instalado la tuberia a través de la cual se transporta el concentrado desde el area de mina
hacia el area del puerto.

8. El area del puerto esta ubicada en Punta Lobitos, distrito y provincia de Huarmey,
departamento de Ancash. En el puerto se ubica la estacion de descarga del concentrado, la
Planta de Filtrado Huarmey, un almacén y un muelle requerido para el carguio de
concentrados a barcos e instalaciones auxiliares, incluyendo un campamento y dos areas

4/ de forestacion.

9. La instalaciéon portuaria de Antamina tiene dos areas de irrigacién (Sectores “A” y “B”),
ubicados a unos 4 Km al sur del pueblo de Huarmey, donde se dispone agua tratada
(efluente) producida por el drenaje y filtracion del concentrado de mineral®. Estas areas de

?k : irrigacion cubren un area de forestacion de aproximadamente de 166 ha.

10. En el area del puerto se sitian dos acuiferos llamados Cascajal y Huarmey. El acuifero
Cascajal esta ubicado en los alrededores del Sector A del area forestada en el puerto, el
cual, es heterogéneo, con estratos permeables de arena, grava y guijarros separados de un

3 Informe d e monitoreo N° 652-2014-OEFA/DE-SDCA de 04 d e agosto de 2014 - Informe d e Monitoreo Ambiental
de la Unidad Minera Planta de Filtrado Huarmey de la Compaiiia Minera Antamina S.A., provincia Huarmey -
Regién Ancash, realizada del 18 al 22 de marzo 2013.

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacion del procesamiento
de la Compaiiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucién Directoral N° 091-2008-MEM/AAM
el 22 de abril de 2008.

o Resolucion Directoral N° 008-2013-ANA-DGCRH - Renovacion de la autorizacién de reuso de aguas residuales
industriales y domésticas tratadas otorgada a favor de la Compaiiia Minera Antamina S.A.
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estrato limoso menos permeable y algunos en niveles discontinuos o lentes. Por otro lado,
el acuifero Huarmey se encuentra en direccién norte respecto al Sector A del area forestada
en el puerto; la napa freatica en el acuifero Huarmey es poco profunda: 1 a 5 m por debajo
de la superficie del suelo, por lo que se estima que excede los 150 m en la porcién central
del valle.

11. Esimportante mencionar que el puerto esta ubicado en un desierto donde el agua es escasa.
La ausencia de agua superficial tanto en el sitio como a varios kilbmetros alrededor,
combinada con el hecho de que el abastecimiento de agua para la agricultura en el Valle de
Huarmey depende casi exclusivamente del agua subterranea; confirma la importancia de
dichos recursos en la zona.

5.2. Puntos de monitoreo

12. Los puntos de monitoreo fueron establecidos en base al monitoreo ambiental realizado en
marzo de 2013%. En las Tablas N° 02 y N° 03, se indica la ubicacion de los dieciocho (18)
puntos de monitoreo de la calidad de agua subterranea y los diez (10) puntos de monitoreo
de la calidad de suelo, asi como sus descripciones.

Tabla N° 01: Puntos de monitoreo de calidad de agua subterranea

COORDENADAS UTM
PUNTO DE (WGS 84) —Zona 17 L

MONITOREO
ALTITUD
NORTE ESTE (msnm)

N° DESCRIPCION ACUIFERO

Piezémetro ubicado en la parte sur del area de
1 K 8879362 | 812673 51 forestacion del sector B, aproximadamente a 1 Km al sur Cascajal
del pie de la carretera al puerto Punta Lobitos.

Piezémetro ubicado en el drea de forestacion del sector
2 GA-B9 8879479 | 812527 45 B, aproximadamente a 900 m al sur del pie de la carretera Cascajal
al puerto Punta Lobitos.

Piezémetro ubicado en el area de forestacién del sector
3 GA-B6 8880041 | 812530 42 B, aproximadamente a 400 m al sur del pie de la carretera Cascajal
al puerto Punta Lobitos.

Piezémetro ubicado en el area de forestacién del sector
4 GA-B3 8880389 | 812217 33 B, aproximadamente a 40 m al sur del pie de la carretera Cascajal
al puerto Punta Lobitos.

Piezémetro ubicado fuera de las areas de forestacion,
5 PH-2 8881262 | 811142 13 en el Puerto Huamey, aproximadamente a 400 m al Cascajal
§~ norte del pie de la carretera al puerto Punta Lobitos.

Piezometro ubicado fuera de las areas de forestacion,
6 PH-1 8881709 | 811171 15 en el Puerto Huarmey aproximadamente a 430 m al norte Cascajal
d)’ del punto PH-2 — pozo mas cercano al mar.

Piezémetro ubicado en el area de forestacion del sector
7 T 8880596 | 814050 42 A aproximadamente a 20 m al sur del pie de la carretera Cascajal
al puerto Punta Lobitos.

Piezémetro ubicado en el area de forestacion del sector
8 A 8880876 | 813746 25 A aproximadamente a 230 m al norte del pie de la Cascajal
carretera al puerto Punta Lobitos.

Informe de monitoreo N° 652-2014-OEFA/DE-SDCA de 04 de agosto de 2014 - Informe de Monitoreo Ambiental
de la Unidad Minera Planta de Filtrado Huarmey de la Compaiila Minera Antamina S.A., provincia Huarmey -
Region Ancash, realizada del 18 al 22 de marzo 2013.
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COORDENADAS UTM

MONITOREO
ALTITUD
NORTE ESTE (msnm)

N° DESCRIPCION ACUIFERO

Piezometro ubicado fuera de las areas forestadas, al

norte del sector de irrigacién A, sobre pozo artesanal en
o & BAB1235 | BASET 27 el AAHH 9 de Octubre aproximadamente a 540 m al
suroeste del peaje de Huarmey.

Cascajal

Piezometro ubicado fuera de las areas forestadas, al

Norte del sector de irrigacion A, sobre pozo artesanal en
L - BEOEIUS ] |6 15267 18 el AA.HH 9 de Octubre, aproximadamente a 270 m al sur
del pie de la carretera al puerto Huarmey.

Cascajal

Piezémetro ubicado fuera de las areas de forestacion,
11 D 8879531 814741 62 aproximadamente a 90 m al sureste del sector de Cascajal
irrigacion A.

Pozo artesiano ubicado en el patio de la vivienda de la
familia Calderén Garcia, zona urbana Nueve de Octubre | Cascajal /
(09 de Oct), aproximadamente a 50 m al sur del pie de la Huarmey
carretera al puerto Huarmey.

12 09 de Oct 8882145 | 812955 16

Piezometro ubicado en los terrenos de cultivo - valle
13 R 8883839 | 811981 16 Huarmey, aproximadamente a 1,1 Km al este del rio Huarmey
Huarmey

Piezémetro ubicado en terrenos de cultivos, en el valle
14 Q 8883531 811745 10 de Huarmey, aproximadamente a 900 m al este del rio Huarmey
Huarmey.

Pozo artesiano ubicado en la vivienda de la familia
Pineda, en la zona de los terrenos de cultivos - Puerto
Huarmey, aproximadamente a 850 m al este del rio
Huarmey.

15 FP 8883501 811624 7 Huarmey

Piezémetro ubicado en terrenos de cultivos, en el valle
16 P 8883185 | 811898 5 de Huarmey gradiente abajo del pozo O, Huarmey
aproximadamente a 380 m al sureste del punto Q.

Piezémetro ubicado en los terrenos de cultivo, en el valle

17 S 8883219 | 812569 19 de Huarmey, aproximadamente a 500 m al noreste del Huarmey
punto O.
Piezémetro ubicado en los terrenos de cultivos

18 o 8882706 | 812479 2 aproximadamente a 730 m al noroeste del punto 09 de Huarmey
Oct.

Nota: El punto TW-1, tomado para control freatico en el afio 2013, no fue considerado para la toma de muestras del presente
monitoreo 2014.
Fuente: Informe de monitoreo N° 652-2014-OEFA/DE-SDCA del 04 de agosto de 2014.

Tabla N° 02: Puntos de monitoreo de calidad de suelo

COORDENADAS UTM
(WGS 84) ~Zona 17 L >
Ne [FSEUNIODE DESCRIPCION ACUIFERO
MONITOREO ALTITUD
NORTE ESTE (msnm)
?} Ubicado en la parte sur del area de forestacion del
1 K 8879362 | 812673 51 sector B, aproximadamente a 1 Km al sur del pie de la Cascajal
carretera al puerto Punta Lobitos.
Ubicado en el area de forestacion del sector B,
2 GA-B9 8879479 | 812527 45 aproximadamente a 900 m al sur del pie de la carretera Cascajal
@ NY 75 al puerto Punta Lobitos.
/5 o "<»§, Ubicado en el area de forestacion del sector B,
+ SUBDIRECCION DE| 2 GA-B3 8880389 | 812217 33 aproximadamente a 40 m al sur del pie de la carretera Cascajal
§ EVALUACIONDEL| Z al puerto Punta Lobitos.
= CALIDAD AMBIEN e Ubicado fuera de las areas de forestacion, en el Puerto
7 4 PH-2 8881262 | 811142 13 Huarmey, aproximadamente a 400 m al norte del pie Cascajal
A W de la carretera al puerto Punta Lobitos.
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COORDENADAS UTM
PUNTO DE (WGS 84) - Zona 17 L

MONITOREO
ALTITUD
NORTE ESTE (msnm)

N° DESCRIPCION ACUIFERO

Ubicado fuera de las areas de forestacion, en el Puerto
5 PH-1 8881709 | 811171 5 Huarmey aproximadamente a 430 m al norte del punto Cascajal
PH-2 — pozo mas cercano al mar.

Ubicado en el area de forestacion del sector A
6 T 8880596 | 814050 42 aproximadamente a 20 m al sur del pie de la carretera Cascajal
al puerto Punta Lobitos.

Ubicado en el area de forestacion del sector A
7 A-1 8880876 | 813746 25 aproximadamente a 230 m al norte del pie de la Cascajal
carretera al puerto Punta Lobitos.

8 TW-1 8879832 | 812713 42 Ubicado en el area de forestacion del sector B. Cascajal
Ubicado fuera de las areas de forestacion,

9 D 8879531 | 814741 62 aproximadamente a 90 m al sureste del sector de Cascajal
irrigacién A.

Ubicado en los terrenos de cultivo - valle Huammey,

d R 8883839 | 811981 16 aproximadamente a 1,1 Km al este del rio Huarmey

Huarmey

Fuente: Informe de monitoreo N° 652-2014-OEFA/DE-SDCA del 04 de agosto de 2014.

V. METODOLOGIA
6.1. Meétodos

13. Para la preservacion de muestras y registro de datos del componente agua subterranea, se
utilizé referencialmente el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos
Naturales de Agua Superficial" aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA,
debido a que hasta la fecha el Per no cuenta con un protocolo de monitoreo de calidad de
agua subterranea. Complementariamente se utilizé la metodologia sefalada en el EIA de
“Expansion a Tajo abierto y Optimizacién del procesamiento del Proyecto Antamina” (2007),
el cual indica, que para la obtencién de las muestras de agua de los piezémetros se debe
bombear y luego colectar en un balde de 20 L de capacidad, por tres veces, eliminando los
primeros 60 L, y en la cuarta vez, realizar las mediciones in situ y la colecta de muestras
para la determinacion de los parametros en laboratorio. Para el caso de los pozos artesianos
(09 de octy FP), se realiz6 la toma de muestra directa.

14. Para el componente suelo, se utilizé la Guia para Muestreo de Suelos aprobada mediante
Resolucion Ministerial N°® 085-2014-MINAM el 31 de marzo de 2014. Se tomaron muestras
de tipo compuesto y las profundidades alcanzadas fueron aproximadamente de 30 cm, y en
otros casos, 60 cm como maximo. Para ello se utilizé el equipo muestreador de suelo
denominado barreno (tipo Auger).

3" 15. Los puntos de monitoreo se establecieron en los acuiferos Cascajal y Huarmey, en las zonas
ubicadas en el area de irrigacion forestal de la Planta de Filtrado Huarmey de la CMA, zona
del puertoy zonas del valle de Huarmey. En cada punto de monitoreo se fijaron coordenadas
geograficas UTM, se registraron fotografias, se realizaron mediciones in situ'y se tomaron
muestras para su posterior analisis en laboratorio.
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6.2. Estandares de comparacion
> Agua subterranea

16. Considerando que en el valle de Huarmey, el abastecimiento de agua para la agricultura depende casi exclusivamente de aguas subterraneas’
y que nuestro pais aln no cuenta con normativa al respecto®, los resultados de los analisis de aguas subterraneas, se compararon de manera
referencial, con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental — ECA para Agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM”S,

> Suelo

17. Los resultados de los andlisis de calidad de suelos fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (los ECA) para Suelo — Uso
Agricola'®, aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, el 25 de marzo de 2013. De manera referencial, y, continuando con
las actividades de seguimiento, se realizé también, la comparacion con los valores establecidos en la Guia Ambiental Canadiense - Canadian
Enviromental Quality Guidelines (CEQG).

6.3. Analisis de resultados

6.3.1. Calidad de agua subterranea

Tabla N° 03: Resultados de los parametros monitoreados en el acuifero Cascajal

PUNTOS DE MONITOREO

PARAMETRO | UNIDAD 09 de
K GA-BY | GA-B6 | GA-B3 | PH-2 PH-1 T A c M D B

ECA™ -
CATEGORIA 3

IN SITU

Temperatura °C 26,6 26,8 251 25,4 26,2 244 25,4 259 25,8 26,4 24,2 24 --

Z Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacién del procesamiento de la Compaiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con
Resolucién Directoral N° 091-2008-MEM/AAM el 22 de abril de 2008.

8 El OEFA solicité al Ministerio del Ambiente-MINAM, la recomendacién de estandares de referencia para evaluar aguas subterraneas, mediante el Oficio N° 741-2012-OEFA/PCD
de fecha 25 de junio de 2012.

9 Segun lo contemplado en Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM (i. Vegetales de tallo bajo y ii. Vegetales de tallo alto).
Debido a que en el Valle de Huarmey se desarrolla la agricultura, el tipo de suelo fue considerado como “suelo agricola”.

SCION /76‘
3 >
g EVALUACIONDg V)

CALpap AWl
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] PUNTOS DE MONITOREO el
R v 1] e K GA-BY | GA-B6 | GA-B3 | PH-2 PH-1 T A c M D F et lCSEGRRIRa
pH Lc’,';i‘:;f 6.47 6,6 7,32 7.21 7,53 7,25 7.87 7,24 7,67 8,22 7.4 7,81 6,5 -8,5
C°Efé“;:ii‘éi:ad uS/cm | 82800 | 149000 | 58800 | 52300 | 83100 | 75500 12100 10950 | 13700 2860 45200 2440 <2000
FISICOQUIMICOS
S°"d°5t g;fg:"did“ mgiL 36,8 4235 30 81.2 264,8 34 448 6.8 5.6 <30 20,4 <3,0 N
Cianuro WAD mgll | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 0,1
Cromo VI malL <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 <0,02 <002 | <002 | <002 | <002 | <002 0,1
Aceites y grasas mg/L <1,0 370 1) 1,8 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 1
INORGANICOS
Li Litio mg/L | 00078 | 00223 | 00068 | 00074 | 00887 | 0,162 0,0185 | 00134 | 00149 | 00103 | 00559 | 0,0123 2,5
B Boro mg/lL | 06503 | 31504 | 4,2464 | 36074 | 58802 | 76339 | 13684 | 2,0702 | 24239 | 14247 | 1,1152 | 1,3658 0,5-6
Be Berilio mg/L | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <00006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 =
Al Aluminio mg/l | 01855 | 45147 | 0121 | 04718 | 18409 | 00221 | 9,971 0,016 | 00074 | 0019 | 00079 | 0026 5,0
Cr Cromo mgll | 00291 | 00372 | 00422 | 00414 | 00131 | 00019 | 00576 | 0,175 | 0,426 | 00038 | 0,0013 | 00028 -
Mn | Manganeso | mgiL | 00162 | 02192 | 00093 | 00337 | 00715 | 1,1669 | 0,1104 | 00009 | 00003 | 00102 | 0,044 0,012 0,2
Co Cobalto mgll | 00575 | 0035 | 00622 | 00324 | 00112 | 00072 | 00185 | 00027 | 00068 |<00002 | 0,0115 | 00003 0,05
Ni Niquel ma/L | 00297 | <00004 | 00026 | 00104 | <0,0004 | <00004 | 00143 | 00076 | 00081 | 00009 | 00411 | 0,0012 0,2
J_ Cu Cobre ma/lL | 00201 | 00528 | 00166 | 00159 | 0,0509 | 00259 | 00209 | 00044 | 00063 | 00028 | 00152 | 0,0052 0,2
Zn Zinc magll | 00128 | 00259 | 0,0143 | 00064 | 00159 | 00082 | 00475 | 00015 | 00009 | 00042 | 00053 | 00096 2,0
9/ As | Arsénico mg/L | 00007 | <0,0004 | 00018 | 00033 | 0004 | 00081 | 00101 | 00134 | 00126 | 00101 | <0,0004 | 0,0061 0,05
Se Selenio ma/L | <0,0002 | 04489 | 00825 | 01125 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 0,05
sr | Estroncio ma/L | 19,6631 | 53,2137 | 11,2848 | 14,395 | 206008 | 12,7758 | 32606 | 2,7733 | 32694 | 02511 | 42,0818 | 0,7511 =
Mo | Molibdeno | mg/l | 00193 | 00478 | 011525 | 0,091 | 00422 | 00575 | 01773 0077 | 00335 | 00395 | 00305 | 00688 .
Ag Plata mg/L | 00064 | 00157 | 00036 | 00043 | 00022 | <00002 | 00002 | 00006 | 00003 | <00002| 0,0004 | <0,0002 0,05
Cd Cadmio mgll | <0002 | 00191 | <0002 | 0001 | <0002 | 00002 | 00007 | <0002 | <0002 | <0002 | 00008 | <0,002 0,005
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, PUNTOS DE MONITOREO o
Op ik | OMIBER K GABY | GAB6 | GAB3 | PH-2 PH-1 T A c M D s CATEGORIA 3

Ba Bario mgll | 01205 | 04297 | 00687 | 00778 | 00723 | 00711 | 00805 | 00259 | 00423 | 0,019 | 01107 | 0,0179 0,70

Ce Cerio mg/L | <0,0003 | 00037 | <0,0003 | <0,0003 | 00009 | <0,0003 | 00176 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 =

Hg | Mercuio | mglL | 00076 | 0,148 | <0,0001 | 0,023 | 00002 | <0,0001 | <0,0001 | <00001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0002 0,001

Pb Plomo mglL | 00043 | 02035 | 00114 | 00214 | 00043 | 00037 | 00101 | <0,0002 | <00002 | <0,0002 | 0001 | 00009 005

U Uranio mgll | <0,0003 | 00004 | 00004 | 00005 | 0,0012 | 00063 | 00012 | 00005 | 0001 | 00046 | 00014 | 00037 -

Na Sodio mg/lL | 189996 | 41669,8 | 146387 | 111264 | 209930 | 18574 | 309650 | 202655 | 280808 | 558549 | 692398 | 457,956 200

Mg | Magnesio | mg/lL | 561011 | 133439 | 2561141 | 171,995 | 146579 | 131868 | 781112 | 47,2024 | 55179 | 18,9899 | 336,545 | 43,6617 150

K Potasio mgll | 28462 | 149452 | 67,4158 | 342982 | 375124 | 647,01 | 19817 | 159608 | 15363 | 34,4731 | 21,9344 | 34,3934 -

Ca Calcio mg/L | 377352 | 120600 |3577,718 | 2367,46 | 2386,87 | 134461 | 472596 | 471,687 | 543,832 | 29,5203 | 422682 | 103,975 200

Fe Hierro mglL | 03488 | 50452 | 02549 | 05893 | 2,3148 | 04265 | 7,5357 | 00291 | 003 | 00255 | 00101 | 00421 1,0

si Silicio mg/L | 50003 | 102492 | 6,0102 | 52495 | 84733 | 40697 | 506144 | 10,0684 | 9,2684 | 11,9085 | 6,099 | 12,4291 -

@ Estandares de Calidad Ambiental — ECA para Agua, categoria 3 - Riego de Vegetales.

l:‘ No cumplié con los valores establecidos en los ECA para Agua, categoria 3 - Riego de Vegetales.
-- No establecido en los ECA para Agua, categoria 3 - Riego de Vegetales.

Tabla N° 04: Resultados de los parametros monitoreados en el acuifero Huarmey

> PUNTOS DE MONITOREO ECA -
3—' PARAMETROS UNIDAD = a 5 P s o CATEGORIA 3
IN SITU
Temperatura 0.C 23,0 23,3 23,3 239 23,6 23,6 -
pH U"i‘:ﬁ = 7,26 7.30 7,36 7,46 7,31 7,70 6,5-8,5
Conductividad eléctrica uS/cm 1656 1642 1938 1378 1950 1248 < 2000
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: PUNTOS DE MONITOREO ECA -
PARAMETROS UNIDAD 5 = = [ 5 > S CATEGORIA 3
FISICOQUIMICOS
S°"d°st§;’aslgse"did°s mg/L 160,8 75,2 6 172 <3,0 297,5 -
Cianuro WAD mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,1
Cromo VI mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,1
Aceites y grasas mg/L <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <10 1
INORGANICOS
Li Litio mg/L 0,0083 0,0056 0,0067 0,0063 0,0079 0,0152 2,5
B Boro mg/L 0,2873 0,2778 0,3129 0,2496 0,3951 0,2581 0,5-6
Be Berilio mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 <0,0006 -
Al Aluminio mg/L 3,1732 0,9404 0,0089 4,4552 0,0166 8,004 5,0
Cr Cromo mg/L 0,0056 0,0031 0,0053 0,0072 0,0064 0,0081 -
Mn Manganeso mg/L 0,7795 1,069 0,4718 0,7994 0,011 0,2861 0,2
Co Cobalto mg/L 0,0019 0,001 0,0005 0,0034 0,0006 0,0036 0,05
éf—— Ni Niquel mg/L 0,0064 0,0049 0,0039 0,0059 0,0048 0,006 0,2
Cu Cobre mg/L 0,01 0,0052 0,0022 0,0123 0,0029 0,028 0,2
d/ Zn Zinc mg/L 0,0396 0,0136 0,0034 0,0372 0,0029 0,049 2,0
As Arsénico mg/L 0,0228 0,0138 0,0133 0,0092 0,0035 0,0103 0,05
Se Selenio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,05
Sr Estroncio mg/L 1,3446 1,2537 1,6008 1,0275 1,7414 0,6818 -
Mo Molibdeno mg/L 0,0164 0,0157 0,0126 0,0235 0,0134 0,0054 -
Ag Plata mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,05
Cd Cadmio mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 <0,0002 0,0004 0,005
Ba Bario mg/L 0,0825 0,0442 0,0339 0,0716 0,0431 0,0735 0,70
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% PUNTOS DE MONITOREO ECA -
PARAMETROS UNIDAD = 5 = = = S CATEGORIA 3

Ce Cerio mg/L 0,0043 0,0007 <0,0003 0,0027 < 0,0003 0,0114 -
Hg Mercurio mg/L < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,001
Pb Plomo mg/L 0,0095 0,0026 0,0002 0,008 0,0003 0,0084 0,05
u Uranio mg/L 0,0033 0,0004 0,0043 0,0022 0,0082 0,0047 --
Na Sodio mg/L 129,4727 153,646 162,932 94,9757 152,9938 109,1655 200
Mg Magnesio mg/L 71,8393 79,8057 90,7492 81,1093 84,3328 87,5441 150
K Potasio mg/L 1,9042 6,5493 6,5123 16,2081 1,1497 22,2004 -
Ca Calcio mg/L 221,1961 215,381 188,702 140,9535 202,6705 87,6141 200
Fe Hierro mg/L 5,667 1,8275 0,9159 5,4154 0,0237 8,9709 1,0
Si Silicio mg/L 18,7529 21,4926 14,936 19,6631 15,7374 30,3186 -

I——_I No cumple con el valor establecido en los ECA para Agua, Categoria 3 - Riego de vegetales.

- No establecido en los ECA para Agua Categoria 3 — Riego de vegetales.
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> pH
Grafico N° 1: Niveles de pH
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Fuente: Elaboracion propia.

18. En el Grafico N° 1 se observan los niveles de pH registrados en los dieciocho (18)
puntos de monitoreo, donde se muestra que, sélo el punto K, ubicado en el acuifero
Cascajal, presentd un valor ligeramente acido (pH 6,47), el cual, se encontré por debajo
del valor minimo aceptable establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA,
categoria 3 - “Riego de vegetales” (6,5 — 8,5 unidades de pH). Los demas puntos de
monitoreo ubicados en los acuiferos Cascajal y Huarmey, presentaron valores de pH
que se encontraron dentro del rango establecido en los ECA para agua, Categoria 3 -
“Riego de vegetales”.

19. En el monitoreo realizado en marzo de 2012, el punto GA-B9 present6 un pH de 6,4;
asimismo, en marzo de 20132 los puntos K (pH 6,58) y GA-B9 (pH 6,30) presentaron
valores de pH ligeramente acidos. Cabe resaltar que, en el presente monitoreo, los
puntos Ky GA-B9, resultaron con 6,47 y 6,6 unidades de pH respectivamente; lo cual
evidenciaria la tendencia de un pH ligeramente acido en los puntos Ky GA-B9, ubicados
en el sector de irrigacion B (acuifero Cascajal).

g 20. Cabe resaltar que, la mayoria de aguas subterraneas naturales poseen un pH menor a
8,33, y los valores registrados en el presente monitoreo se encontraron debajo de dicho
valor.

i Informe de monitoreo N° 380-2012-OEFA/DE-SDCA del 31 de julio de 2012 - Evaluacion Ambiental de la U.
M. Planta de Filtrado Compafiia Minera Antamina S.A. Huarmey - Region Ancash, realizada del 12 al 15 de
marzo 2012.

Informe de monitoreo N° 652-2014-OEFA/DE-SDCA del 04 de agosto de 2014 - Informe de Monitoreo
Ambiental de la Unidad Minera Planta de Filtrado Huarmey de la Compaiiia Minera Antamina S.A., provincia
Huarmey - Region Ancash, realizada del 18 al 22 de marzo 2013.

SUBDIRECCION,OE Instituto Geol6gico y Minero de Espafia (IGME) - La composicién quimica de las aguas subterraneas

EV M .
: %%%QIEST naturales. Revisado el 06 de octubre de 2015.

Disponible en: http:/aguas.igme.es/igme/publica/libro43/pdf/lib43/1_1.pdf
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Grafico N° 2: Concentraciones de conductividad eléctrica
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Fuente: Elaboracion propia.

21.  En el Grafico N° 2 se observa que las concentraciones de conductividad eléctrica en
todos los puntos de monitoreo del acuifero Cascajal, excedieron el valor maximo
aceptable establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, Categoria 3 -
“‘Riego de vegetales” (< 2000 pS/cm); registrando un maximo valor en el punto GA-B9
(149000 pS/cm) y un minimo valor en el punto M (2860 uS/cm). Los demas puntos de
monitoreo ubicados en el acuifero Huarmey, presentaron concentraciones de
conductividad eléctrica que no excedieron el valor establecido en los ECA para agua en
mencion.

22. Cabe resaltar que, en los monitoreos realizados en marzo de 2012 y 2013, la
conductividad eléctrica del acuifero Cascajal registré rangos elevados correspondientes
a 5234 - 170055 uS/cm (puntos C y GA-B9) y 2375 - 155500 pS/cm (puntos M —
piezémetro M-V y GA-B9) respectivamente. De igual manera, en el presente monitoreo,
se reportd un rango elevado de 2440 - 149000 uS/cm (puntos 09 de Oct y GA-B9),
siguiendo la misma tendencia de los monitoreos anteriores, asimismo, también se denota
4’ una disminucién de este parametro en el punto GA-B9, respecto a los aios anteriores.
A

23. Dentro de los estudios realizados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), se explicaron
las condiciones hipersalinas en zonas del acuifero Cascajal’4, lo cual se evidencié en los
resultados obtenidos, debido a que existe una relacién directa entre la conductividad
eléctrica y la salinidad. Esto podria ocurrir por dos motivos: la lixiviacion de sales
naturales contenidas dentro de la zona no saturada del acuifero, pues en comparacion,
el agua de irrigacién es de menor salinidad; y al enriquecimiento en sales del agua de

u Informe sobre la situacién de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo

para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA

<
SUBDIRECCION DE ©!
Fline el 02 de enero de 2014.
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infiltracion en la superficie, debido a la evapotranspiracion, segun lo detallado en el EIA
de la CMA (2007)"S.

> Aceites y grasas

Grafico N° 3: Concentraciones de aceites y grasas
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Fuente: Elaboracion propia.

24. Las concentraciones de aceites y grasas se muestran en el Grafico N° 3, en el que se
observa que los puntos GA-B9, GA-B6 y GA-B3, presentaron concentraciones de 3,5
mg/L, 1,1 mg/L y 1,8 mg/L respectivamente, las cuales excedieron el valor establecido
en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de vegetales” de 1
mg/L, dichos pozos se encuentran ubicados en el area de irrigacion B. Los demas puntos
de monitoreo ubicados en los acuiferos Cascajal y Huarmey, presentaron
concentraciones de aceites y grasas que no excedieron el valor establecido en los ECA
para agua en mencion.

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacién del
procesamiento de la Compaiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucién Directoral N°
091-2008-MEM/AAM el 22 de abril de 2008.
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Boro (B)
Grafico N° 4: Concentraciones de boro
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Fuente: Elaboracion propia.

Las concentraciones de boro, se observan en el Grafico N° 4, en el cual se muestra que,
todos los puntos de monitoreo del acuifero Huarmey se encontraron por debajo del
minimo valor aceptable establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA,
categoria 3 - “Riego de vegetales” de 0,5 mg/L. Respecto al acuifero Cascajal, sélo el
punto PH-1 (7,6339 mg/L) estuvo por encima del maximo valor aceptable establecido en
el estandar de referencia (6 mg/L).

En los estudios realizados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) se encontré la
presencia de metales salinos en el acuifero Cascajal, entre los cuales se encontraba el
boro'®. Es importante mencionar que dicho elemento se encuentra en un rango de
concentracion de 0,01 mg/L a 10 mg/L en las aguas subterraneas naturales '7, por lo que
se infiere que las concentraciones de boro en el actual monitoreo, podrian deberse a las
condiciones naturales del acuifero.

e Informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo

para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA
el 02 de enero de 2014.

Hidraulica de aguas subterraneas y su aprovechamiento. Universidad de Chile. Revisado el 02 de noviembre
de 2015. Disponible en:

https://www.u-cursos.cl/ingenieria/2005/1/CI51J/1/material docente/bajar?id material=65667
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> Aluminio (Al)

Grafico N° 5: Concentraciones de aluminio
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Fuente: Elaboracion propia.

27. En el Grafico N° 5, se observa que las concentraciones de aluminio en los acuiferos
Cascajal y Huarmey, en los puntos T (9,1971 mg/L) y O (8,094 mg/L) respectivamente,
excedieron el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, categoria
3 - “Riego de vegetales” de 5,00 mg/L, los demas puntos de monitoreo en ambos
acuiferos, cumplieron con el valor establecido en el referido ECA.

28. Para el caso de la calidad del agua subterranea antes del inicio del proyecto presentado
en el “Informe Complementario para el Puerto de Embarque de Antamina” los valores
registrados de aluminio se encontraron en un rango de 0,03 mg/L a 0,07 mg/L'é, vy,
teniendo en cuenta que, el aluminio se encuentra en un rango de concentracion entre
0,0001 mg/L a 0,1 mg/L en aguas subterraneas naturales'’, las concentraciones de

aluminio que excedieron el valor del ECA para agua y su incremento respecto a la linea
é’ base, podrian estar influenciadas, entre otras cosas, por las actividades de irrigacién
)é (lixiviacion).

1 Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Antamina “Informe Complementario para el

Puerto de Embarque de Antamina“. Aprobado mediante. R.D. N° 420-2003-EM-DGAA.
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> Manganeso (Mn)

Grafico N° 6: Concentraciones de manganeso
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Fuente: Elaboracién propia.

29. Como se muestra en el Grafico N° 6, las concentraciones de manganeso del acuifero
Cascajal, excedieron el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA,
categoria 3 - “Riego de vegetales” de 0,2 mg/L, en los puntos GA-B9 (0,2192 mg/L) y PH-
1 (1,1669 mg/L). Asimismo, el acuifero Huarmey, registré valores que excedieron el
estandar de referencia en los puntos R (0,7795 mg/L), Q (1,096 mg/L), FP (0,4718 mg/L),
P (0,7994 mg/L) y O (0,2861 mg/L). Los demas puntos de monitoreo en los acuiferos
Cascajal y Huarmey no excedieron el valor establecido en los ECA para Agua.

30. En el estudio realizado por la ANA en los acuiferos Cascajal y Huarmey, evidenciaron la
presencia de metales como el plomo, arsénico, hierro y manganeso, asimismo, se
concluyé que la presencia de hierro y manganeso podria responder a la mineralogia de

X/ la cuenca e infiltracién del agua superficial, mientras que, los otros metales se
encontrarian en la corteza terrestre del acuifero (minerales salinos en pozos cercanos al
ambito marino)'®. Es por ello que las concentraciones de manganeso obtenidas en el

@ actual monitoreo podrian deberse a las caracteristicas naturales de la zona.

® Informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los aculferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo

para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA
el 02 de enero de 2014.
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> Cobalto (Co)

Grafico N° 7: Concentraciones de cobalto
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 7, se muestran las concentraciones de cobalto, las cuales, excedieron
el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, categoria 3: “Riego
de vegetales” de 0,05 mg/L, en los puntos K (0,0575 mg/L) y GA-B6 (0,0622 mg/L) del
acuifero Cascajal, registrando valores entre < 0,0002 mg/L y 0,0622 mg/L, mientras que,
en el acuifero Huarmey los puntos monitoreados no excedieron el valor establecido en
los ECA para agua.

El cobalto es un constituyente menor de las aguas naturales subterraneas, cuyo rango
de concentracion se encuentra entre 0,0001 mg/L a 0,1 mg/L?°, por lo cual, se puede
inferir que los valores de cobalto registrados se podrian deber a las condiciones naturales
de los acuiferos.

2 Hidraulica de aguas subterraneas y su aprovechamiento. Universidad de Chile. Revisado el 02 de noviembre

de 2015. Disponible en:
https://www.u-cursos.cl/ingenieria/2005/1/C151J/1/material_docente/bajar?id material=65667
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> Selenio (Se)

Grafico N° 8: Concentracion de selenio
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Fuente: Elaboracién propia.

33. Como se observa en el Grafico N° 8, los puntos de monitoreo GA-B9 (0,4489 mg/L), GA-
B6 (0,0825 mg/L) y GA-B3 (0,1125 mg/L) ubicados en la zona de irrigacion (Sector B) en
el acuifero Cascajal, presentaron concentraciones de selenio que excedieron el valor
establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de
vegetales” de 0,05 mg/L. Los demas puntos de monitoreo ubicados en los acuiferos
Cascajal y Huarmey, presentaron concentraciones que no excedieron el valor establecido
en el ECA en mencién.

34. Cabe indicar que, en marzo de 2012, se registraron valores de selenio de hasta 0,144
mg/L en el punto GA-B3, asimismo, en el 2013, se registraron concentraciones entre <
0,0004 mg/L y 0,1814 mg/L, en donde los pozos T, K GA-B9, GA-B6, GA-B3 y C,
excedieron el referido estandar. De los resultados obtenidos, se denota la tendencia del
exceso de selenio respecto al valor del ECA para agua en los puntos GA-B3, GA-B6 y
GA-B9 ubicados en el sector B - acuifero Cascajal.

35. La lixiviacion de minerales naturales dentro de las zonas no saturadas (sectores de
irrigacion), ha elevado los niveles de diferentes compuestos, entre los cuales se
encuentra el selenio, dentro de los acuiferos subyacentes (Cascajal y Huarmey). Aun
cuando existe presencia de selenio en el agua de irrigacién, se sabe que esta también
naturalmente presente en la zona no saturada en forma lixiviable?!, por estos procesos
se podria inferir que el selenio se encuentra naturalmente en las aguas subterraneas de
la zona, sin embargo no se podria descartar que las actividades de irrigacién puedan
tener un aporte en estas concentraciones.

2 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacién del
procesamiento de la Compaiifa Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucién Directoral N°
091-2008-MEM/AAM el 22 de abril de 2008.
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> Cadmio (Cd)

Grafico N° 9: Concentracion de Cadmio
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Fuente: Elaboracion propia.

36. En el Grafico N° 9, se observan las concentraciones de cadmio, en el cual, se puede
apreciar que sdlo la concentracion obtenida en el punto GA-B9 (0,0191 mg/L), ubicado
en el acuifero Cascajal, excedidé el valor establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de vegetales” de 0,005 mg/L. Los demas puntos
de monitoreo ubicados en los acuiferos Cascajal y Huarmey, presentaron
concentraciones de cadmio que no excedieron el valor establecido en el referido ECA
para agua.

37. La concentracién de cadmio en marzo de 2012, registrd valores de < 0,0075 mg/L, en
ambos acuiferos (el mayor valor fue reportado en el punto GA-B9); y en marzo de 2013,
a excepcion del punto GA-B9 (0,0056 mg/L), se reportaron valores < 0,0018 mg/L en
ambos acuiferos. Los resultados del presente monitoreo, continGan con la misma
tendencia de una mayor concentraciéon de cadmio en el punto GA-B9, a comparacion de
los demas puntos de monitoreo.

QQ—/ 38. Considerando que, el nivel de cadmio como constituyente menor disuelto en agua
subterranea, tiene un rango de concentracién de 0,0001 a 0,1 mg/L?2, la concentracion
obtenida en el punto GA-B9 (0,0191 mg/L), se encontraria dentro de las caracteristicas

y/ tipicas de las aguas subterraneas, no obstante, se debe tener en cuenta que la
concentracion en este punto supera en aproximadamente mas de 1000% (0,0191 mg/L)
la concentracion promedio del resto de puntos monitoreados (0,0011 mg/L), este
comportamiento podria considerarse andmalo, sin embargo, no se cuenta con suficiente
evidencia para corroborar lo descrito.

Hidraulica de aguas subterraneas y su aprovechamiento. Universidad de Chile. Revisado el 02 de noviembre
de 2015. Disponible en:
https://www.u-cursos.cl/ingenieria/2005/1/C151J/1/material _docente/bajar?id material=65667
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Grafico N° 10: Concentracion de mercurio
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Fuente: Elaboracién propia.

Como se muestra en el Grafico N° 10, los puntos de monitoreo K (0,0076 mg/L), GA-B9
(0,0148 mg/L) y GA-B3 (0,0023 mg/L), ubicados en el acuifero Cascajal, presentaron
concentraciones de mercurio que excedieron el valor establecido en los Estandares de
Calidad Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de vegetales” de 0,001 mg/L. Los demas
puntos de monitoreo ubicados en ambos acuiferos Cascajal y Huarmey, presentaron
concentraciones que no excedieron el valor establecido en el ECA para agua en mencion.

Es importante mencionar que, en marzo de 2012, las concentraciones mas altas de
mercurio se registraron en los puntos GA-B9 (0,0565 mg/L) y D (0,0126 mg/L), asimismo,
en marzo de 2013, sélo el punto GA-B9 presentd el mayor valor reportado de 0,0565
mg/L, respecto a los demas puntos. En el actual monitoreo, se continiia con la tendencia
del mayor valor registrado en el punto GA-B9 (0,0148 mg/L), asimismo se observan
incrementos en las concentraciones de mercurio en los puntos Ky GA-B3, respecto a los
anos anteriores. Dichos puntos se encuentran ubicados en el acuifero Cascajal,
especificamente en el sector de irrigacion B.

El mercurio esta naturalmente presente en niveles bajos dentro de la zona no saturada
del acuifero®3, asimismo, los incrementos de este metal, que a su vez superaron el ECA,
se podrian deber, entre otras cosas, a la lixiviacion de los suelos y/o roca en partes del
sector B — acuifero Cascajal (donde se ubican los puntos K, GA-B9 y GA-B3).

e Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacién del

procesamiento de la Compaiiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucion Directoral N°
091-2008-MEM/AAM el 22 de abril de 2008.
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> Plomo (Pb)

Grafico N° 11: Concentracion de plomo
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Fuente: Elaboracién propia.

42. Las concentraciones de plomo, se muestran en el Grafico N° 11, en el que se observa
que el punto de monitoreo GA-B9 (0,2035 mg/L), ubicado en el acuifero Cascajal,
excedid el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, categoria
3 - “Riego de vegetales” (0,05 mg/L). Los demas puntos de monitoreo ubicados en
ambos acuiferos Cascajal y Huarmey, presentaron concentraciones que no
excedieron el valor establecido en el ECA para agua en mencion.

43. La mayor concentracion de plomo registrada en marzo de 2012, fue de 0,1436 mg/L
en el punto GA-B9, mientras que en marzo de 2013, las concentraciones de plomo en
ambos acuiferos fueron < 0,00007 mg/L. En el presente monitoreo, se evidencia un
incremento en la concentracion de plomo en el punto GA-B9, respecto a los afos
anteriores.

44, Los niveles de plomo, como constituyente menor disuelto en agua subterranea, tienen

un rango de concentraciéon de 0,0001 a 0,1 mg/L?4. La presencia de dicho metal se

J/ encontraria en la corteza terrestre de los acuiferos evaluados (minerales salinos en
pozos cercanos al ambito marino)?5, y su concentracion, en la mayoria de los casos,

,QV podria estar influenciado por las caracteristicas geoldgicas de la zona, no obstante,
con respecto al punto GA-B9, se debe tener en cuenta que la concentracion en dicho

punto supera en aproximadamente mas de 3000% (0,2035 mg/L) la concentracion

24

Hidraulica de aguas subterraneas y su aprovechamiento. Universidad de Chile. Revisado el 02 de noviembre
de 2015. Disponible en:
https://www.u-cursos.cl/ingenieria/2005/1/C151J/1/material docente/bajar?id material=65667

Informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo
para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA
el 02 de enero de 2014.
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promedio del resto de puntos monitoreados (0,00561 mg/L), este comportamiento
podria considerarse anémalo, sin embargo, no se cuenta con suficiente evidencia para
corroborar lo descrito.

> Magnesio (Mg)

Grafico N° 12: Concentracion de mag_;nesio
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Fuente: Elaboracién propia.

45. En el Grafico N° 12 se muestran las concentraciones de magnesio, en el cual, los puntos
de monitoreo K (561, 011 mg/L), GA-B9 (1334,39 mg/L), GA-B6 (256,1141 mg/L), GA-B3
(171,995 mg/L), PH-2 (1465,79 mg/L), PH-1 (1318,68 mg/L) y D (336,545 mg/L), en el
acuifero Cascajal, excedieron el valor establecido en los Estandares de Calidad
4/ Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de vegetales” de 150 mg/L. Los demas puntos de
monitoreo de los acuiferos Cascajal y Huarmey no excedieron el valor establecido en los
ECA para Agua en mencion.

46. Se podria considerar que el alto contenido de magnesio puede estar asociado a las
gﬁ caracteristicas naturales de los acuiferos debido a que en estudios realizados por la
Autoridad Nacional del Agua (ANA) se considera al acuifero Cascajal de caracteristicas
naturales de salobre a salina, esta caracteristica ha sido comprobada por la presencia de
metales salinos entre los cuales se encuentra el magnesio?®.

zd Informe sobre la situacién de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo
para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA
el 02 de enero de 2014.
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> Calicio (Ca)

Grafico N° 13: Concentracion de calcio
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Fuente: Elaboracién propia.

47. Las concentraciones de calcio, se muestran en el Grafico N° 13, en el cual, se observa
que, a excepcion del punto M (29,520 mg/L), los niveles de los demas puntos de
monitoreo en el acuifero Cascajal excedieron el valor establecido en los Estandares de
Calidad Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de vegetales” de 200 mg/L, de ellos, la
mayor concentraciéon de calcio se registré en el punto GA-B9 (12060,9 mg/L). Entretanto,
en el acuifero Huarmey, los puntos de monitoreo R (221,1961 mg/L), Q (215,381 mg/L) y
S (202,6705 mg/L) también excedieron el valor establecido en el referido ECA, no

é/ obstante, dichos valores resultaron ser menores que los reportados en el acuifero
Cascajal. Los demas puntos de monitoreo del acuifero Huarmey no excedieron el valor
establecido en los ECA para Agua categoria 3: Riego de vegetales.

}I 48. Dentro de los estudios realizados por la ANA al acuifero Cascajal y Huarmey, se concluyé
que las caracteristicas naturales respecto a la hidrogeoquimica del acuifero Cascajal es
considerada de salobre a salina. Esta particularidad ha sido comprobada a través de
monitoreos de calidad de agua subterranea donde se encontré la presencia de metales
salinos entre los cuales esta el calcio?’, por ello, se puede considerar que el alto contenido
de este elemento registrado en el actual monitoreo podria estar asociado a las
caracteristicas naturales de los acuiferos.

Informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo
para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA
el 02 de enero de 2014.
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49. Es importante mencionar que, la composicion del agua subterranea en los pozos
evaluados en el EIA original (1998) fluctué de un tipo sodio-sulfato a un tipo calcio-
bicarbonato-sulfato?®.

> Hierro (Fe)
Grafico N° 14: Concentracion de hierro
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Fuente: Elaboracion propia.

50. En el Grafico N° 14 se observan que, las concentraciones de hierro obtenidas en los
puntos de monitoreo GA-B9 (5,0452 mg/L), PH-2 (2,3148 mg/L) y T (7,5357 mglL)
ubicados en el acuifero Cascajal y en los puntos R (5,6670 mg/L), Q(1,8275), P (5,4154)
% y O (8,9709 mg/L) localizados en el acuifero Huarmey, excedieron el valor establecido
en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, categoria 3: subcategoria “Riego de
vegetales” (1 mg/L). Los demas puntos de monitoreo ubicados en los acuiferos Cascajal
y Huarmey, presentaron concentraciones que no excedieron el valor establecido en el
ECA para Agua.

51. En el monitoreo realizado en marzo de 2012, las mayores concentraciones de hierro se
registraron en los puntos PH-2 (7,8562 mg/L) y O (94,38 mg/L), asimismo, en marzo de
2013, los mayores valores de hierro se reportaron en el acuifero Huarmey, con
concentraciones de hasta 26,65 mg/L (punto R). Los valores obtenidos en el presente
monitoreo, respecto a los monitoreos anteriores, evidencian una disminucion de hierro en
el acuifero Huarmey, donde se registré una concentracion maxima de 8,9709 mg/L (punto

0).

28 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansién del tajo abierto y optimizacién del
procesamiento de la Compaiiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucién Directoral N°
091-2008-MEM/AAM el 22 de abril de 2008.
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52. Las concentraciones comunes de hierro como constituyente secundario disuelto en aguas subterraneas, pueden variar entre 1 mg/L y 10 mg/L,
aunque en aguas con pH entre 6 y 8 pueden presentar concentraciones de hasta 50 mg/L?°, de lo anteriormente mencionado, se puede inferir
que las concentraciones de hierro obtenidas en los acuiferos Cascajal y Huarmey se podrian deber a las condiciones naturales del acuifero.

> Sodio (Na)

53. Lasconcentraciones de sodio, excedieron el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de vegetales”
de 200 mg/L en todos los puntos de monitoreo del acuifero Cascajal, registrando valores entre 457,956 mg/L (punto 09 de oct) y 41669 mg/L

(punto GA-B9). Los demas puntos de monitoreo ubicados en el acuifero Huarmey, presentaron concentraciones que no excedieron el valor
establecido en el ECA para Agua.

54. Las altas concentraciones de sodio, podrian estar influenciadas por la lixiviacién de minerales naturales dentro de las zonas no saturadas, lo cual
estaria elevando los niveles de cloruros, sodio, nitrato, selenio y mercurio dentro de los acuiferos subyacentes (Cascajal y Huarmey)3°.

6.3.2. Calidad de suelo

BNy Tabla N° 05: Resultados de los parametros monitoreados!”
\w& g
S %
ES\!/JABL%'QE%C'O" PUNTO DE MONITOREO T
< ION BE ACUIFERO ECA
@ CALIDAD Ayg ACUIFERO CASCAJAL ﬁﬁ:‘,’;ﬁgg SUELO
X = AGRICOLA
PARAMETRO |UNIDAD| K | GA-Bs | GAB3 | PH-2 | PH-1 | p | T | a1 | twe R bz
FISICOQUIMICOS
Cloruros ma/Kg 566 308 346 9540 12365 1554 288 280 341 587 =
Fosfato mg/Kg <12 <12 <1,2 <12 <1,2 <12 <12 <12 <12 <1.2 -
Nitratos ma/Kg 276 129 258 78,6 94,6 56,2 94,6 105 207 212 -
Sulfatos ma/Kg 1205 975 991 680 2521 381 397 538 425 555 =

® Instituto Geol6gico y Minero de Espaia (IGME) - La composicién quimica de las aguas subterraneas naturales. Revisado el 06 de octubre de 2015.

30 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacién del procesamiento de la Compaiifa Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con

Resolucion Directoral N° 091-2008-MEM/AAM el 22 de abril de 2008.
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PUNTO DE MONITOREO e
ACUIFERO ACUIFERO CASCAJAL ﬁﬁg‘:ﬁge SUELO
PARAMETRO |UNIDAD| K [ GAB9 | GAB3 [PH2 | PH1 | D | T [ A1 | 7w R Al
INORGANICOS
Calcio mg/Kg 55971 26685 27505 26776 24588 24418 | 30170 | 21251 29565 8067 -
Potasio mga/Kg 2992 1389 1479 987 4031 601 732 1117 1600 1079 -
Sodio mg/Kg 3874 1359 1570 6614 14400 1464 440 650 1458 479 --
Magnesio mg/Kg 6913 6479 7412 6890 25350 5918 3713 3670 8027 6550 --
Fésforo mg/Kg 568 1351 994 1075 1240 1275 1519 1304 1036 770 -
Aluminio mg/Kg 15143 8141 9931 9415 21374 5472 4020 4277 11072 10024 -
Antimonio mg/Kg 0,3 0,8 1,38 <0,07 <0,07 <0,07 | <0,07 | <0,07 < 0,07 0,7 -
Arsénico mg/Kg < 0,06 < 0,06 < 0,06 7,01 13,3 <0,06 | <0,06 | <0,06 < 0,06 0,79 50
Berilio mg/Kg 0,27 0,23 0,21 0,27 0,5 0,17 0,17 0,15 0,25 0,41 -
Bismuto mg/Kg <26 <26 <26 <26 <26 <26 <26 <26 <26 <26 -
Boro mg/Kg 10,6 7,66 5,28 15,8 721 8,28 <5,0 <50 9,64 <50 -
Q?‘ Cadmio mg/Kg 04 03 <02 0,2 0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 1,4 1,4
Cobalto mg/Kg 65,1 82,4 82,8 73,4 138 52,1 51,2 414 91,8 115 -
?0 Cobre mg/Kg 20,8 12,2 16,1 15 42,8 11,9 10 12,8 16,9 47,2 -
Cromo mg/Kg 14,5 21,3 18,6 221 41,4 15,6 15,7 12,8 221 33,5 -
Estaiio mg/Kg <30 <30 <3,0 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 -
Estroncio mg/Kg 349 61,1 427 66,5 65,4 60,4 772 45 41,2 40 --
Hierro mg/Kg 12294 15697 15824 16743 31698 11605 | 9798 7844 17550 24376 --
Litio mga/Kg 46 6,4 5,5 8,5 26,6 5,6 6,2 48 58 13,7 -
Manganeso mg/Kg 608 354 445 295 651 246 202 198 497 752 -
Mercurio mg/Kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 6,6
Molibdeno mg/Kg 22 8,9 11,4 77 17,5 3.1 3,9 54 11,4 9,2 -~
Niquel mg/Kg 2,2 3,3 2,6 3,9 11,9 4,5 3,8 3,6 2,8 12 -
Plata mg/Kg <04 <04 < 0,40 <040 | <0,40 <040 | <0,40 | <0,40 <0,40 <0,40 -
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PUNTO DE MONITOREO z
ABUIREHG ACUIFERO CASCAJAL ﬁﬁggﬁge SESQLO
PARAMETRO | UNIDAD | K GABY9 | GAB3 | PH-2 | PH-1 D T A1 | TW- R (s
Plomo ma/Kg | <15 58 52 3,5 6.1 62 | .66 | 67 5,9 32,8 70
Selenio | mg/Kg | <014 | 427 276 | 037 | 067 | 137 | 408 | 236 | 284 1,29 -
Silicio ma/Kg | 12846 | 6002 | 6682 | 3446 | 3616 | 1934 | 1307 | 1533 | 7102 2526 -
Talio ma/Kg | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 -
Titanio mg/Kg | 198 195 191 249 471 102 | 109 | 843 | 234 261 =
Uranio mg/Kg | 349 48 464 | 465 | 853 32 | 207 | 233 | 544 63,4 -
Vanadio | mg/Kg | 116 80,2 93,1 875 | 215 | 537 | 416 | 395 106 80,3 -
Zinc ma/Kg | 28.1 33,2 204 | 314 80 31 278 | 256 | 338 162 -
Bario mg/Kg | 277 | 205 24,8 20 654 | 198 | 179 | 212 | 274 79,4 750
Azufre mg/Kg | 5943 | 3004 | 2333 | 1711 | 2461 | 1414 | 2849 | 4771 | 2023 560 =

®) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo; Uso Agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.
- Valor no establecido en los Estandares de Calidad Ambiental — ECA — para Suelo Agricola.

(*) En los aios 2012 y 2013, los resultados se compararon de manera referencial con los Valores Guia Canadiense para suelo de uso agricola - Canadian Enviromental
Quality Guidelines (CEQG). Para el presente informe, dicha comparacion se encuentra en el Anexo N° 1

Las concentraciones de cloruros en suelos del acuifero Cascajal mostraron valores entre 308 mg/kg (GA-B9) y 12365 mg/kg (PH-1, cercano al
puerto Huarmey), y en el punto R (acuifero Huarmey) se registré 587 mg/kg; es importante mencionar que, en el 2013 el nivel mas alto de cloruros
fue de 10453 mg/kg en el punto D. Los valores obtenidos, evidencian la existencia de un alto potencial de salinidad en el suelo. Por ello, es
importante mencionar que, los estudios de linea base del EIA de la CMA, se detalla que los suelos del area del puerto, poseian inicialmente una

conductividad eléctrica muy alta (90 — 290 mS/cm), lo cual es indicativo de un alto contenido de sales31.

Los niveles de fosfato, registrados en todos los puntos de monitoreo en ambos acuiferos, resultaron con valores < 1,2 mg/kg, debajo del limite
de cuantificacion del analisis. En el monitoreo realizado en marzo de 2012, la concentracion de fosfatos alcanzé 1,70 mg/kg, mientras que, en
marzo de 2013, el mayor valor reportado fue de 8,43 (punto GA-B3). De lo mencionado anteriormente, se evidencia que hubo una disminucion
del nivel de fosfato en los suelos de irrigacion, respecto al monitoreo realizado en el afio 2013.

3 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansién del tajo abierto y optimizacién del procesamiento de la Compaiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con
Resolucion Directoral N° 091-2008-MEM/AAM el 22 de abril de 2008.
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57. Las concentraciones de nitrato en el suelo de los acuiferos evaluados, variaron entre 56,2
mg/kg (punto D) y 276 mg/kg (punto K), en el acuifero Cascajal; mientras que, el punto R
del acuifero Huarmey presentd 212 mg/kg. En el monitoreo realizado en marzo de 2012, la
concentracion de nitratos alcanzé los 161,41 mg/kg (punto GA-B3), asimismo, en marzo de
2013 se reportd un valor de hasta 79,54 mg/kg (punto D). Evidenciando un incremento de
este parametro en el monitoreo actual (276 mg/kg) para el acuifero Cascajal.

58. Esimportante mencionar que, las pruebas de lixiviaciéon en suelos que se detallan en el EIA
de la CMA (2007), mostraron ocurrencia de nitratos de manera natural en los suelos de
irrigacion (ocurrencia comun en las regiones aridas)®!.

59. El parametro sulfato, registr6 valores entre 381 mg/kg (punto D) y 1205 mg/kg (punto K) en
suelos del acuifero Cascajal, mientras que, resulté con un valor de 555 mg/kg (punto R) en
el acuifero Huarmey. En el 2013, el sulfato registré concentraciones entre 716 mg/kg (punto
T) y 5340 mg/kg (punto PH-1). Cabe resaltar que en los estudios de linea base de la CMA,
la concentracion de sulfatos tendié a ser alta, variando de 930 mg/kg a 15890 mg/kg®'.

60. Las concentraciones de los metales arsénico, cadmio, manganeso, plomo, mercurio y
bario, en todos los puntos de monitoreo de calidad de suelos, no excedieron los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental — ECA para suelo agricola, aprobado
con Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

VI. CONCLUSIONES
> Calidad de agua subterranea

61. De los dieciocho (18) puntos de monitoreo, sélo el pH registrado en el punto K (acuifero
Cascajal), se encontré por debajo del minimo valor aceptable, establecido en los Estandares
de Calidad Ambiental - ECA, categoria 3 - “Riego de vegetales”, aprobados mediante
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ECA para Agua — Categoria 3). Los demas puntos
de monitoreo en los acuiferos Cascajal y Huarmey se encontraron dentro del rango
establecido en los ECA Agua — Categoria 3. Cabe resaltar que, la mayoria de aguas
subterraneas naturales poseen un pH menor a 8,3%, y los valores registrados en el presente
monitoreo se encontraron debajo de dicho valor.

62. Las concentraciones de conductividad eléctrica excedieron el valor establecido en el ECA
para Agua — Categoria 3, en todos los puntos de monitoreo ubicados en el acuifero Cascajal,
mientras que, los valores registrados en el acuifero Huarmey, no excedieron dicho estandar.
Los resultados obtenidos se encontraron en concordancia con el estudio realizado por la

3/ Autoridad Nacional del Agua (ANA), donde se muestran las condiciones hipersalinas en
zonas del acuifero Cascajal®?, debido a que existe una relacion directa entre la conductividad
g// eléctrica y la salinidad.

63. En los dieciocho (18) puntos de monitoreo, las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos tales como cianuro WAD y cromo hexavalente en los acuiferos Cascajal y
Huarmey, no excedieron el valor establecido en el ECA para Agua - Categoria 3. Sin
embargo, la concentracion de aceites y grasas excedio el estandar de referencia en los
puntos GA-B3, GA-B6 y GA-B9.

32 Instituto Geolégico y Minero de Espaiia (IGME) - La composicién quimica de las aguas subterraneas naturales.

Revisado el 06 de octubre de 2015.
Disponible en: http:/aguas.igme.es/igme/publica/libro43/pdf/lib43/1 1.pdf

g Informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo para

la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA el 02
de enero de 2014.
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64. Las concentraciones de boro, magnesio, sodio, cobalto, selenio, cadmio, mercurio y
plomo en el acuifero Cascajal, y de calcio, manganeso y hierro en los acuiferos cascajal
y Huarmey excedieron los valores establecidos en el ECA para Agua - Categoria 3. Por otro
lado, las concentraciones registradas de cobalto, cadmio y plomo se encontraron dentro de
los rangos normales en los que existen naturalmente estos elementos en las aguas
subterraneas?4.

65. Enlos estudios realizados por la ANA en los acuiferos Cascajal y Huarmey se evidencié que
las caracteristicas naturales respecto a la hidrogeoquimica del acuifero Cascajal es
considerada de salobre a salina. Esta particularidad fue observada a través de los resultados
de los monitoreos de calidad de agua en la zona, encontrandose presencia de metales
salinos como el boro, calcio, magnesio y sodio®®. Es importante mencionar que, la
composicion del agua subterranea en los pozos evaluados en el EIA original (1998) de la
CMA fluctud de un tipo sodio-sulfato a un tipo calcio-bicarbonato-sulfato.

66. Las actividades de monitoreo de calidad en el acuifero Huarmey, evidenciaron la presencia
de metales como el plomo, arsénico, hierro y manganeso. Al respecto, la presencia de hierro
y manganeso podria responder a la mineralogia de la cuenca e infiltracion del agua
superficial*, mientras que, los otros metales se encontrarian en la corteza terrestre del
acuifero (minerales salinos en pozos cercanos al ambito marino)3s. Asimismo, los resultados
podrian estar influenciados por la lixiviacion de minerales naturales dentro de las zonas no
saturadas, lo cual estaria elevando los niveles de cloruros, sodio, nitrato, selenio y mercurio
dentro de los acuiferos subyacentes (Cascajal y Huarmey).

67. Cabe resaltar que las concentraciones de metales salinos en el acuifero Cascajal, en su
mayoria, fueron mas elevadas que los valores obtenidos en los puntos del acuifero
Huarmey, esta caracteristica toma importancia debido a que dentro de los usos que se les
da a las aguas subterraneas extraidas del acuifero Huarmey, se encuentra el riego del valle
de Huarmey.

68. Las concentraciones de aluminio en los puntos T (acuifero Cascajal) y O (acuifero
Huarmey), excedieron el valor establecido en los ECA para Agua — Categoria 3. Los valores
obtenidos, podria estar influenciadas, entre otras cosas (lixiviacién), por las actividades de
irrigacion.

69. Las concentraciones de litio, niquel, cobre, zinc, arsénico, plata y bario en los acuiferos
Cascajal y Huarmey, no excedieron los valores establecidos en el ECA para Agua —
Categoria 3. Asimismo, los niveles de sodio, boro, cobalto, selenio, cadmio, mercurio,
plomo y magnesio en el acuifero Huarmey, tampoco excedieron el valor establecido en el

4— ECA de referencia.

70. El Pert no cuenta con ECA para aguas subterraneas, por ello, los valores de aguas
subterraneas naturales fueron comparados referencialmente con los ECA para Agua —

7‘1 Categoria 3, debido a que el agua subterranea en el valle de Huarmey es utilizado —
principalmente— para fines agricolas. Asimismo, varios de los parametros evaluados

excedieron notablemente los valores establecidos en los ECA para Agua, lo cual, en muchos

casos, corresponderia a las caracteristicas intrinsecas de los acuiferos evaluados, v,

tomando en consideracién que, la roca base es la que da origen a los sedimentos que forman

= Hidraulica de aguas subterraneas y su aprovechamiento. Universidad de Chile. Revisado el 02 de noviembre de

2015. Disponible en:
https://www.u-cursos.cl/ingenieria/2005/1/CI51J/1/material_docente/bajar?id material=65667

35 Informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y Huarmey — Grupo de Trabajo para
la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Elaborado por el MINAM, OEFA, ANA y DIGESA el 02
de enero de 2014.
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el acuifero, seria loégico suponer que pueda contener otros minerales en cantidades
importantes, que potencialmente puedan ser liberados al flujo subterraneo3®.

> Calidad de suelo

71. Las concentraciones de los parametros inorganicos como arsénico, cadmio, mercurio,
plomo y bario en suelos asociados a los acuiferos Cascajal y Huarmey, no excedieron los
ECA para Suelo Agricola.

VIl. RECOMENDACIONES
72. Remitir una copiadel Informe a la Direccion de Supervision para los fines correspondientes.

73. Remitir una copia del informe a la Coordinaciéon de Gestion de Conflictos y de Cumplimiento
de Compromisos Socioambientales para los fines correspondientes.

74. Remitir una copia del informe al Ministerio del Ambiente — MINAM?7.

Atentamente,
BEATRIZ ESTHER CUPE FLORES GERALDINE FARFAN PAREDES
ercero Evaluador ercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 14 DIC. 201

Visto el Informe N°226 -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcidon evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por Ja cual se TRASLADA el presente Informe.

; A
Subdirectora de Evaluacionh de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 14 DIC. 2015

Visto el Informe N° 2‘2’6-2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacioén de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente

GIULIANA BECERRA CELIS
Directdra de Evéluacién

£ Herrera Humberto; Farias Bonifacio; Martin Raul; Cortés Julia; Storniolo Angel; Juan M. (2001).Origen y Dinamica

del Arsénico en el Agua Subterranea del Dpto. Robles Provincia de Sgo. del Estero.Universidad Nacional de Sgo.
del Estero FCE y T Departamento de Geologia y Geotécnica.
e Una copia del presente informe, sera remitido al MINAM toda vez que es el ministerio que ha venido convocando
a las reunions referidas a este espacio de dialogo.

Pagina 31 de 33

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553






(UIADEL e 3 T e e
e 4 | Ministerio : i AR
PERU 1 del Ambiente Fis: s il Sk b

“Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

ANEXO N° 1

COMPARACION DE RESULTADOS DE CALIDAD DE SUELO CON LOS
VALORES DE LA GUIA CANADIENSE
“CANADIAN ENVIRONMENTAL QUALITY GUIDELINES (CEQG)”
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PUNTO DE MONITOREO
ACUIFERO : ACUIFERO | 5ourLO
ACUIFERO CASCAJAL ACUIFERO | acRicoLA
PARAMETRO[UNIDAD| K [ GABo [ GaB3 | pPH2 | PH1 | D | T [ A1 | Twi R CEQGW
FISICOQUIMICOS
Cloruros | mg/Kg | 566 308 346 9540 | 12365 | 1554 | 288 | 280 341 587 -
Fosfato mg/Kg <12 <12 <1,2 <1,2 <1,2 <12 <12 <1,2 <1,2 <12 --
Nitratos | mg/Kg | 276 129 258 786 | 946 | 562 | 946 | 105 207 212 e
Sulfatos | mg/Kg | 1205 975 991 680 | 2521 381 | 397 | 538 425 555 -
INORGANICOS
Calcio mg/iKg | 55971 | 26685 | 27505 | 26776 | 24588 | 24418 | 30170 | 21251 | 29565 8067 =
Potasio mg/iKg | 2992 | 1389 1479 987 | 4031 601 | 732 | 1117 | 1600 1079 S
Sodio mgiKg | 3874 | 1359 1570 | 6614 | 14400 | 1464 | 440 | 650 1458 479 -
Magnesio | mg/Kg | 6913 | 6479 | 7412 | 6800 | 25350 | 5918 | 3713 | 3670 | 8027 6550 =
Fosforo | mg/Kg | 568 1351 994 1075 | 1240 | 1275 | 1519 | 1304 | 1036 770 =
Aluminio | mg/Kg | 15143 | 8141 9931 | 9415 | 21374 | 5472 | 4020 | 4277 | 11072 10024 -
Antimonio | mg/Kg | 0.3 08 138 | <007 | <007 | <007 | <007 | <007 | <007 0.7 =
Arsénico | mg/Kg | <006 | <006 | <006 | 7,01 133 | <006 | <006 | <006 | <006 0,79 12
Berilio mg/Kg | 0,27 0,23 0,21 0,27 0.5 017 | 017 | 015 0,25 0,41 -
Bsmuto | mgiKg | <26 | <26 | <26 | <26 | <26 | <26 | <26 | <26 | <26 <26 -
Boro mg/Kg | 106 7,66 5,28 158 | 721 828 | <50 | <50 | 964 <50 -
Cadmio | mg/Kg | 04 0.3 <0,2 02 0.2 03 | <02 [ <02 | <02 14 14
Cobalto | mg/Kg | 65,1 82,4 82,8 73,4 138 521 | 512 | 414 91,8 115 =
Cobre mg/iKg | 208 12,2 16,1 15 42,8 119 | 10 | 128 16,9 47,2 63
Cromo mgiKg | 145 21,3 186 | 2211 41,4 156 | 157 | 128 22,1 335 64
Estafio mglKg | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 <30 =

www.oefa.gob.pe
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i PUNTO DE MONITOREO SUELO
ANCIEERD ACUIFERO CASCAJAL aEEDy | AGRICOLA
PARAMETRO | UNIDAD K GA-B9 | GA-B3 PH-2 PH-1 D T A-1 TW-1 R CEQG'*
Estroncio mg/Kg 34,9 61,1 427 66,5 65,4 60,4 77,2 45 41,2 40 -
Hierro mg/Kg 12294 15697 15824 16743 31698 11605 | 9798 7844 17550 24376 -
Litio mg/Kg 4,6 6,4 545 8,5 26,6 5,6 6,2 4,8 5,8 13,7 -
Manganeso mg/Kg 608 354 445 295 651 246 202 198 497 752 -
Mercurio mg/Kg < 0,03 <0,03 < 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 6,5
Molibdeno mg/Kg 22 8,9 11,4 7.7 17,5 3.1 3.9 54 11,4 9,2 -
Niquel mg/Kg 2,2 3,3 2,6 3,9 11,9 4,5 3,8 3,6 2,8 12 50
Plata mg/Kg <04 <04 < 0,40 <0,40 < 0,40 <040 | <040 | <0,40 <0,40 <0,40 -
Plomo mg/Kg <15 58 52 3,5 6,1 6,2 6,6 5,7 59 32,8 70
Selenio mg/Kg <0,14 4,27 2,76 0,37 0,67 {1287 4,08 2,36 2,84 1,29 1
Silicio mg/Kg 12846 6002 6682 3446 3616 1934 1307 1533 7102 2526 -
Talio mg/Kg <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <150 [ <15,0 | <15,0 <15,0 <15,0 -
Titanio mg/Kg 198 195 191 249 47 102 109 84,3 234 261 --
Uranio mg/Kg 34,9 48 46,4 46,5 85,3 32 29,7 23,3 54,4 63,4 -
Vanadio mg/Kg 116 80,2 93,1 87,5 215 537 41,6 39,5 106 80,3 --
Zinc mg/Kg 28,1 33,2 29,4 31,4 80 31 27,8 256 33,8 162 200
Bario mg/Kg 27,7 20,5 248 20 65,4 19,8 17,9 21,2 27,4 79,4 750
Azufre mg/Kg 5943 3904 2333 1711 2461 1414 2849 477 2023 560 -

© Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guia Canadiense para suelo de uso agricola
I:I No cumple con los valores establecidos en la Guia Ambiental Canadiense para suelo de uso agricola.
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> Arsénico (As)

Grafico N° 1-A: Concentracion de arsénico

== Arsénico Arsénico CEQG =12 mg/Kg
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Fuente: Elaboracion propia.

2. Las concentraciones de arsénico se muestran en el Grafico N° 1-A, en donde se observa que,
en suelos del acuifero Cascajal se registraron valores en el rango de < 0,06 mg/kg (puntos K,
GA-B9, TW-1, GA-B3, D, T y A-1) y 13,3 mg/kg (punto PH-1), mientras que, en suelos del
acuifero Huarmey (punto R), se registré 0,79 mg/kg. El punto PH-1 (13,3 mg/kg), excedi6 el
valor establecido en la Guia Ambiental Canadiense para suelo de uso agricola - CEQG de 12
mg/kg.

3. Los resultados obtenidos en marzo de 2012', excedieron los valores de referencia
canadienses en cinco puntos del acuifero Cascajal con concentraciones entre 12,99 mg/kg y
21,39 mg/kg, asimismo, en marzo de 20132, los valores de los puntos PH-1 (15 mg/kg) y R
(46,5 mg/kg), excedieron dicho estandar de referencia. Los resultados obtenidos en el
presente monitoreo, evidencian una disminucién de este pardmetro en el acuifero Cascajal,
respecto a afios anteriores

4. En el “Informe Complementario para el Puerto de Embarque de Antamina” antes del inicio del
proyecto de uso de agua con fines ambientales, se realizé un analisis quimico de los suelos
en el area de la plantacién, donde los valores de arsénico se encontraron en un rango de 8,01
mg/Kg a 13,62 mg/Kg?, esto tendria concordancia con los valores actuales obtenidos en los

i Informe de monitoreo N° 380-2012-OEFA/DE-SDCA del 31 de julio de 2012 - Evaluacién Ambiental de la U. M.
Planta de Filtrado Compaiila Minera Antamina S.A. Huarmey - Regién Ancash, realizada del 12 al 15 de marzo
2012

2 Informe de monitoreo N° 652-2014-OEFA/DE-SDCA del 04 de agosto de 2014 - Informe de Monitoreo Ambiental

de la Unidad Minera Planta de Filtrado Huarmey de la Compaiiia Minera Antamina S.A., provincia Huarmey -
Region Ancash, realizada del 18 al 22 de marzo 2013.

3 Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Antamina “Informe Complementario para el Puerto de
Embarque de Antamina”. Aprobado mediante R.D. N° 420-2003-EM-DGAA.
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acuiferos Cascajal y Huarmey, por lo que las concentraciones de arsénico podrian tener un
origen natural.

Selenio (Se)
Grafico N° 1-B: Concentracion de selenio
=== Selenio Selenio CEQG =1 mg/Kg
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Huarmey
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Fuente: Elaboracién propia.

Los valores de selenio en los puntos de monitoreo, se observan el Grafico N° 1-B, donde se
registré concentraciones en el rango de < 0,14 mg/kg (punto K) y 4,27 mg/kg (punto GA-B9)
en suelos del acuifero Cascajal, mientras que, el acuifero Huarmey resulté con 1,29 mg/kg
(punto R). Los puntos de monitoreo GA-B9, TW-1, GA-B3, D, T, A-1y R excedieron los valores
referenciales de la Guia Ambiental Canadiense para suelo de uso agricola - CEQG (1 mg/kg).
Sin embargo en los afos 2012 y 2013, todos los puntos monitoreados cumplieron con los
valores establecidos en la guia de referencia.

En el EIA de la CMA (2007), se describe la presencia de selenio en las aguas de irrigacion,
asimismo, se evidencia que esta presente en los suelos en forma lixiviable*. Lo mencionado
anteriormente, podria estar contribuyendo al incremento de la concentracién natural de
selenio.

4 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansidn del tajo abierto y optimizacién del procesamiento de
la Compaiifa Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucién Directoral N° 091-2008-MEM/AAM el
22 de abril de 2008.
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Fotografia N° 01: Toma de muestras de agua subterranea en el punto PH-2 - acuifero
Cascajal
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Fotografia N° 03: Toma de muestras de agua subterranea en el punto PH-1 - acuifero
Cascajal
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Fotografia N° 05: Toma de muestras de agua subterranea en el punto 9 de oct — limite entre
el acuifero Cascajal y Huarmey

Fotografia N° 06: Toma de muestras de agua subterranea en el punto O - acuifero Huarmey
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Fotografia N° 07: Toma de muestras de agua subterranea en el punto P — acuifero Huarmey
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Fotografia N° 10: Toma de muestras de agua subterranea en el punto Q — acuifero Huarmey

Fotografia N° 11: Toma de muestras de agua subterranea en el punto GA-B6 — acuifero
Cascajal

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe






(U DL gy,

¥

Fotografia N° 12: Toma de muestras de agua subterranea en el punto R — acuifero Huarmey
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Fotografia N° 13: Toma de muestras de agua subterranea en el punto GA-B3 - acuifero
Cascajal
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Fotografia N° 14: Toma de muestra de suelo en el punto GA-B3 - acuifero Cascajal

Fotografia N° 15: Toma de muestra de suelo en el punto TW-1 - acuifero
Cascajal
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Fotografia N° 16: Toma de muestras de agua subterranea en el punto GA-B9 — acuifero
Cascajal
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Fotografia N° 18: Toma de muestra de suelo en el punto K - acuifero Cascajal
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Fotografia N° 20: Toma de muestra de suelo en el punto A-1 - acuifero Cascajal
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Fotografia N° 22: Toma de muestras de agua subterranea en el punto A — acuifero Cascajal
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Fotografia N° 24: Toma de muestra de agua subterranea en el punto M - acuifero Cascajal
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Fotografia N° 26: Toma de muestra de agua subterranea en el punto T - acuifero Cascajal

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe






Ministerio Organismo de Evaluacién y

IIFreCCIOn e BV INagion

del Ambiente Eiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Fotografia N° 28: Toma de muestra de agua subterranea en el punto D - acuifero Cascajal

Fotografia N° 29: Toma de muestra de suelo en el punto D - acuifero Cascajal
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Fotografia N° 30: Toma de muestra de suelo en el punto R - acuifero Huarmey
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Q Av. Mariano Carranza No. 648 Of. 101 - Lima 01
\ B 265-0920 / 265-3673 Web: www.hualix.com.pe
info@hualix.com.pe ventas@hualix.com.pe

L.aboratorio de Calibracion

" i
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero: CC-02704-14 Fecha: 17 de Mayo del 2014
Pagina1de?2

SOLICITANTE : SOLUCION INTEGRAL EN MINERIA Y CONSTRUCCION

Direccion : Jr.Los Huertos No. 1915 - San Juan de Lurigancho

EQUIPO :  MEDIDOR MULTIPARAMETRO DE INDICACION DIGITAL

Fabricante L WTW Rango : pH -2.00a 19.99

Procedencia . Alemania CE 0-1.999uS/cm

Modelo : Muiti 350i 0 a3 500mS/cm

Cadigo de ident. No indica OD 0-19.99mg/L (ppm)

NUmero de sene 07180005 ¢C 0.0a50°C

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION:
Calibrado el 17 de Mayo'del 2014 en el Laboratorio de INVERSIONES HUALIX EIRL.

TRAZABILIDAD

Se utilizd una solucion de calibracion de pH 4.01 marca Hanna Instruments, lote 3523 con
vencimiento en Agostd def 2016; una solucion de calibracién de pH 7.01 marca Hanna Instruments
{ote 3381 con vencimiento en Junio del 2016, una solucién de pH 10.01 marca Hanna Instruments,
fote 2451 con vencimiento en Junio del 2015; una solucién de conductividad 12.88mS/cm lote 2055,
con fecha de vencimiento en. Noviembre del 2014 y un termohigrémetro digital marca Control
Company, serie 101412014 con Ceriificado de Calibracion 4087-1231591.

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura ambiental: 22.5°C
Humedad relativa: 82%

OBSERVACIONES

- Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con Ia
indicacion CALIBRADO.

- Se reemplaz6 membrana de OD por una nueva.

- La periodicidad de calibracion esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del equipo.

- Laincertidumbre ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza del
95%.

RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de calibracion se muestran en la siguiente pagina Wnte documentpzaes.
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INVERSIONES HUALIX B

Av. Mariano Carranza No. 648 Of. 101 - Lima 01
& 265-0920/ 265-3673 Web: www.hualix.com.pe

™ info@hualix.com.pe

Laboratorio de Calibracion

ventas@hualix.com.pe

Namero: CC-02704-14

RESULTADOS DE CALIBRACION

~
Fecha: 17 de Mayo del 2014

Pagina 2 de 2

Ph
BUFFER PATRON LECTURA OBTENIDA DESVIACION INCERTIDUMBRE
'DEpH {pH) (pH) ~ (pH)
4.01 4.01 0.00 +0.02
7.01 7.01 0.00 +0.02
10.01 10.01 0.00 +0.02
CONDUCTIVIDAD r
SOLUCION PATRON DE | L ECTURA OBTENIDA. g&svmcx(m | INCERTIDUMBRE
- CONDUCTIVIDAD “(mS/cm) : \
(mS/cm)
12.88 12.90 +0.2
TEMPERATURA
TEMP. PATRON . [TEMP.PROMEDIO-. |/ =~ DESVIACION '* !.  INCERTIDUMBRE
R iEsC <) sXpSlemyetial gLl
20.00 20.2 0.2 +0.10
RESULTADOS D E MEDICION
Temperatura: 228°C
Oxigeno Disuelto Promedio  |8.80 ppm
% de Oxigeno: 108.5%

HUAMITEIRL.

Dpto. de Metrolagia

\_

Esste certificado no podré ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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ANEXO N° 4
INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO .
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 031

| S

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE -031

Pag. 01/2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 121482L/14-MA
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra ¢ 15
Presentacion : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peru S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2014-10-28; Hora 14:54/17:14
S/S 003063-14-LMA
Referencia del Cliente Agua Superficial - TDR N°2824
Fecha Ingreso de Muestra(s) 2014-10-29
Fecha de Inicio de Analisis : 2014-10-29
Fecha de Término de Analisis : 2014-11-13
Solicitud de Analisis : 08486/14
Cadigode Descripcion de Muestra Solidos Totales Suspendidos Cianuro Wad Cromo Hexavalente Aceites y Grasas
Laboratorio _ Declarado por el Cliente mgiL mgiL mg/L ¢ mgiL
08486-32565 PH-2 2648 <0,002 <0,02 <10
08486-32566  PH-1 34,0 <0,002 <0,02 <1.0
08486-32567  09-Oct <3,0 <0,002 <0,02 <1.0
Limite de Cuantificacion 3,0 0,002 0,02 1,0
Metales Totales ICP-MS
Cadigo de Descripcion de Muestra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tot) P (Tot) Ti (Tot) V (Tot) Cr(Tot) Mn (Tot) Co (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L maiL maiL mg/L mg/L mg/L mgiL mg/L mg/L
08486-32565  PH-2 0,0887 5,8802 <0,0006 1,8409 0,0829 0,2696 0,0070 0,0131 0,0715 0,012
08486-32566  PH-1 0,1620 7,6339 <0,0006 0,0221 0,0582 0,0406 <0,0003 0,0019 1,1669 0,0072
08486-32567  09-Oct 0,0123 1,3658 <0,0006 0,0260 0,0457 0,0045 0,0174 0,0028 0,0120 0,0003
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002

Cadigo de Descripcion de Muestra Ni (Tot) Cu (Tot) 2Zn (Tot) As (Tot) Se (Tot) Sr(Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mgiL mg/L mg/L
08486-32565  PH-2 <0,0004 0,0509 0,0159 0,0040 <0,0002 20,6008 0,0422 0,0022 <0,0002 <0,0004
08486-32566  PH-1 <0,0004 0,0259 0,0082 0,0081 <0,0002 12,7758 0,0575 <0,0002 0.0002 <0,0004
08486-32567  09-Oct 0,0012 0,0052 0,0096 0,0061 <0,0002 0,751 0,0688 <0,0002 <0,0002 <0,0004

Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 00002 0,0004

Cadigo de Descripcion de Muestra Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tot) Hg (Tot) TI(Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th (Tot) U (Tot) Na (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L mg/L mgiL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
08486-32565 PH-2 0,0005 0,0723 0,0009 0,0002 0,0005 0,0043 <0,0003 <0,0010 0,0012 20 993,8630
08486-32566  PH-1 0,0002 0,071 <0,0003 <0,0001 0,0005 0,0037 <0,0003 <0,0010 0,0063 18 574,0034
08486-32567  09-Oct <0,0002 0,0179 <0,0003 0,0002 <0,0003 0,0009 <0,0003 <0,0010 0,0037 457,9556
Limite de Cuantificacion 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100
Cadigo de Descripcion de Muestra Mg (Tot) K (Tot) Ca (Tot) Fe (Tot) Si(Tot) ()
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL mg/L mgiL mg/L mg/L
08486-32565  PH-2 14657891 375,1238 2 386,8666 2,3148 8,4733
08486-32566  PH-1 13186767 647,0096 13446132 0,4265 4,0697
08486-32567  09-Oct 43,6617 34,3934 103,9754 0,0421 12,4291
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000

Métodos de ensayo:

Cianuro Wad

Cromo Hexavalente
Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos
METALES TOTALES Y DISUELTOS EN

Method OIA-1677 2004. DW Available Cyanide by Flow Injection, Ligand Exchange and Amperometry.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012, Chromium; Colorimetric Method

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. Method 1664, Revision B: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-

HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

AGUA POR ICP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,
Cr, Co ,Cuy, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, T,

Th, U.V, Zn. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,

Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Detennination of trace elements in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles fos tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA*, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

e

9.3 ar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consecuent

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPANIA es unaempresadedicada a prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicion numero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicion
numero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién numero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara su discrecion, losreporteso certificadosa
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. .

4.4Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Sewvicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién numero 6, seran reanoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracion de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujetoa lainstrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se debera coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

o

personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
detrabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. ¥

9.6 Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementostoxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacion ambiental.

9.7 Ejercertodossusderechosyliberarsedetodassus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por | a Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningln responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de a carga o a bordo o los
resuitados de las pruebas obtenidos e informo
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en larealizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales

cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y

sepruebe algtin, tipo de negligencia por partede

LACOMPANIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccion y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por!a ley o de derecho comun son, en
laméaximo medida permitida por laley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compania, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacion
con estas Condiciones Generales.

1S EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA’ COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
darios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencion de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicion numero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indenmnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algun
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de lafecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos lospreciosy las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningin valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no esta autorizado para

retener o diferir el pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 Enelcasoque LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algun servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPAN(A:

Costos realizados o atn por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

Una porcion de la tarifa acordada equivalente a

la proporcién del servicio efectivamente

realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daiios dentro
de los seis meses subsiguientesalaejecuciénpor
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demandaoencasosealeguue lano ejecucion de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

21.  Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacion, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disoluciondela principal

21.3 sehace una orden, o losdocumentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

183

19.1
19.2

21.

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente parala proteccion de
sus acreedores en formaalguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
217 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o analogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razon:

22.1 €l Director de pagar inmediatamente a la
Compaiia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas einteresesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamentedespués de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
alarescision no se vera afectada

23 LACOMPANIA noesunasegurador ni ungarante
yestaliberadade responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. EI CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberaobtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

o autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de [a disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
organo administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicion seria valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesarioparaque seavaliday exigibleylegal.

26 Cadauna de las partes reconoce yacepta que, en
la celebracion de cualquier contrato de
prestaciondeservicios de conformidad conestas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquierotrapersona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de lapersona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correocertificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momentodelaentrega, en elcasode pre-pagoo
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a 5.30 pm.de Lunes aViernes en un dia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamentey se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oen conexion conestas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva pararesolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 121482L/14-MA

Métodos de ensayo:

(*)METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Determination of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUAPOR ICP MS: Si.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.
Los valores de metales corresponden al andlisis de metales totales.

Elinforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.

(") Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA.

La informacién contenida en el presente informe de ensayo proviene del informe de ensayo N° 119173L/14-MA emitido el 13 de Noviembre del 2014.
Callao, 28 de Diciembre del 2014

Inspectorate Services Perui S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

QUIM. LUIS A.

112

C.Q.P
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Esteinforme no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de inspectorate Setvices Perti S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles fos tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perid / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



1. Amenosqueesté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peri SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

9.3 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consecuer e,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas CondicionesGenerales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPANIA es una empresadedicadaa prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion setvicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicion
nimero 7.

2.3 Expide reportey/o certificados segun lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificadosa
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. B

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sison recibidos por LACOMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
detransporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicion numero 6, seran reanoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujetoa lainstrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANSA, esta Gltima emitira
reportesy certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de lainstrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreporteso certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se debera coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la sequridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. i

9.6 Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivoso explosivos, venenos
o contaminacion ambiental.

9.7 Ejercertodossusderechosy liberarse detodassus
obligaciones con respecto a algtn contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

1. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por | a Compaiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compania en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estaran obhligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestraspor parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningln responsabilidad sobre la
exactitud d e los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informo
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. .
14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto ai servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comin son, en
lamaximomedidapermitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
delaEmpresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiiia, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.

w

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacion
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizard a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
daiosde cualquier naturalezadebido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intenciéon de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicion numero 14.

16 Cadaempleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de comp ion oind izacion
contenidos en estas CondicionesGenerales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 ELCONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de lafecha de emision de lafacturao dentro de
cualquierotro plazo que hallasido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fechade emision de la facturahasta lafechade
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasavigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no esta autorizado para

retener o diferir el pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  Enel caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o aun por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por danos dentro
delos seismesessubsiguientes ala ejecucion por
parte de LACOMPANIA de los servicios que dan
tugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue |la noejecucion de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debio
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compania puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificard por escrito de la violacion, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacion de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disoluciondelaprincipal

se hace unaorden, o los documentos que se

presentan en un tribunal de jurisdiccion

competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

18..

w

191

21,

213

nombrar a unsindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
susacreedores, o hace una solicitud a untribunal
dejurisdiccion competente parala proteccion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o analogo de accion en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasode cese de cualquierotodosloscontratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razon:

22.1El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas einteresesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a larescision no se vera afectada

23 LACOMPANIA no esunasegurador ni ungarante
yestaliberadade responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. EI CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafos,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracion, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

2 autorizado dela COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
o6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesarioparaqueseavalidayexigibley legal.

26 Cadaunadeiaspartesreconocey aceptaque,en
la celebracion de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) refacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales serealizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momentodelaentrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a5.30pm.de Lunesa Viernes enundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surjade
o en conexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
sumateria.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE - 031

Registro N° LE-031

Pag. 01/2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 119213L/14-MA

Cliente : Organismo de Evaluaciony Fiscalizacion Ambiental

Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro

Producto Agua

Cantidad de muestra
Preseniacion
instrucciones de Ensayo
Procedencia de la muestra

35

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services PerS.A.C.

Enviadas por el Cliente

Mueslras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2014-10-29; Hora 08:57/18:29
S/S003089-14-LMA

Agua subterranea - TDR N° 2824

Referencia del Cliente

Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2014-11-03
Fecha de Inicio de Analisis : 2014-11-03
Fecha de Término de Analisis : 2014-11-13
Solicilud de Analisis : 0852314
Cédigo de Descripcion de Mueslra CianuroWad Cromo Hexavalente Accites y Grasas (*)() SolidosTolales Suspendidos
Laboralorio Occlarado por el Cliente mg/L mg/L c” mg/L mg/L
08523-32751 O <0,002 <0,02 <1,0 2975
08523-32752 P <0,002 <0,02 <1,0 172,0
08523.32753  FP <0,002 <0.02 <1,0 6.0
08523-32754 Q <0,002 <0,02 <1,0 75.2
08523-32755 R <0,002 <0,02 <1,0 160.8
08523.32756 D <0,002 <0,02 <1,0 204
08523-32757 T <0,002 <0,02 <1,0 448,0
Limite de Cuantilicacion 0,002 0,02 1,0 3.0
Melales Tolales ICP-MS
Cadigo de Descripcion de Mueslra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tol) P (Tot) Ti(Tol) V (Tol) Cr (Tot) n (Tol) Co (Tol)
Laboralorio Declarado por el Cliente mg/L mgiL mgit mo/L mg/L mg/L mgiL mg/L mgiL mg/L
08523-32751 O 0,0152 0.2581 <0,0006 8,0940 0,3625 0,2930 0,0319 0,0081 0.2861 0,0036
08523.32752 P 0,0063 0,2496 <0,0006 4,4552 01671 0,2928 0,0116 0,0072 0,7994 0,0034
08523-32753  FP 0,0067 0,3129 <0,0006 0,0089 0.2110 0,0049 0,0028 0,0053 0.4718 0.0005
08523.32754 Q 0,0056 0.2778 <0,0006 0,9404 0,2821 0,0697 <0,0003 0,0031 1.0690 0,0011
08523-32755 R 0,0083 0,2873 <0,0006 3.1732 0.2085 0.1786 0,0081 0,0056 0,7795 0,0019
08523-32756 D 0,0559 1.1152 <0,0006 0,0079 0,0087 0,0082 <0,0003 0,0013 0,0440 0,0115
0A523-32757 T 0,0185 1,3684 <0,0006 9,1971 0,3851 0,3198 0,0652 0,0576 0,104 0,0185
Limile de Cuantilicacyon 0,0012 0.0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
]
Codigo de Descripcion de Muestra Ni (Tot) Cu (Tot) 2n (Tot) As (Tot) Se (Tot) Sr (Toy) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tol) Sn (Tot)
Laboralorio Dectarado por el Clienle mgiL mgiL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mglL mgiL
08523-32751 O 0,0060 0,0280 0,040 0,0103 <0,0002 0.6818 0,0054 <0,0002 0,0004 0,0006
08523-32752 P 0,0059 0.0123 0,0372 0,0092 <0.0002 1.0275 0,0235 <0,0002 0.0002 <0,0004
08523-32753  FP 0,0039 0,0022 0,0034 0.0133 <0,0002 1,6008 0,0126 <0,0002 <0,0002 <0,0004
08523-32754 Q 0,0049 0,0052 0,0136 0,0138 <0,0002 1.2537 0,0157 <0,0002 <0.0002 <0,0004
08523-32755 R 0,0064 0,0100 0,0396 0,0228 <0.0002 1.3446 0.0164 <0,0002 0,0002 <0,0004
08523-32756 D 00411 0,0152 0,0053 <0.0004 <0.0002 42,0818 0,0305 0,0004 0.0008 <0,0004
0852332757 T 0,0143 0,0299 0,0475 0,0101 <0,0002 3.2606 0.1773 0,0002 0,0007 0,0005
Limile de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
- ]
Cédigo de Descripcion de Muestra Sb (Tot) Ba (Tol) Ce (Tol) Hg (Tot) T (Tot) Pb (Tot) Bi(Tol) Th(Tot) U (Toy) Na (Tot)
Laboralorio Declarado por el Clienle mg/L mg/L mg/L mg/L mgiL mglL mg/L mg/L mgiL mg/l
08523-22751 O 0,0003 0,0735 00114 <0,0001 <0,0003 0,0084 <0,0003 0,0020 0,0047 109,1655
08523-32752 P <0,0002 00716 0,0027 <0,0001 <0,0003 0,0080 <0,0003 <0,0010 0,0022 94,9757
08523-32753  FP <0,0002 0,0339 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0002 <0,0003 <0,0010 0.0043 162.9319
08523-32754 O 0.0011 0,0442 0,0007 <0,0001 <0,0003 0.0026 <0,0003 <0,0010 0,0004 153,6460
08523-32755 R 0,0005 0,0825 0,0043 <0,0001 <0,0003 0,0095 <0,0003 <0,0010 0,0033 129,4727
08523-32756 D <0,0002 0.1107 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0.0010 <0,0003 <0,0010 0,0014 6 923,9814
08523-32757 T <0,0002 0,0805 0,0176 <0,0001 <0,0003 0,0101 <0,0003 0,0035 0,0012 3 096,5909
Limile de Cuantilicacion 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0.0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0.0100

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor™ signilica no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los produclos perecibles los liempos de cuslodia dependeran del laboralorio que realice el analisis.
Esle tiempo variara desde 7 dlas hasla 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe







LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE-031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 119213L/14-MA

Registro N° LE-031

Pag. 02/2

Cromo Hexavalente
(")Aceites y Grasas

Solidos Totzles Suspendidos

METALES TOTALESY DISUELTOS EN
AGUA POR ICP MS: Al Sb, As, Ba, Be, Cd,
Cr.Co,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se. Ag. Tl,
Th, U, V, Zn. METALES TOTALES Y
DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,
Na, Ca, Ti, Sn, Ce. Mg, Fe, K.

(")METALES TOTALES Y DISUELTOSEN EPA 200.8, Revision 5.4 1399 Deter
AGUA PORICP MS: Si.

Cédigo de Descripcion de Muestra Mg (Tol) K (Tot) Ca (Tot) Fe (Tot) Si(Tot) ()
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mgiL mg/L mg/L mgiL
08523.32751 O 87.5441 22,2004 87,6141 8.9709 30,3186
08523-32752 P 81,1093 16.2081 140,9535 5.4154 19,6631
08523-32753  FP 90,7492 6.5123 188,7021 09159 14,9360
08523-32754 Q 79.8057 6.5493 215,3813 1.8275 21,4926
08523-32755 R 71,8393 1,9042 221,1961 5,6670 18,7529
08523-32756 D 336,5448 21,9344 4226,8176 0,0101 6,0990
08523.32757 T 78,1112 19,8170 472.5963 7.5357 50,6144
Limite de Cuantificacion 0.0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Mélodos:
Cianuro Wad Method OIA-1677 2004, DW Availablo Cyanide by Flow Inj Ligand Exchange and Amp Y.

SMEWW-APHA-AWWA.WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012. Chromium:; Colorimelric Method

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. Method 1664, Revision B: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Sllica Gel Treated N-Hexane Extractable Material
(SGT-HEM: Non.polar Material) by Extraction and Gravimetry.

SMEWW.APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried al 103-105°C

EPA200.8, Revision 5.4 1999 Determination of trace elements in walers and wastes by inductively coupled plasma mass speclromelry

Las muestras ingresaran al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.
Los valores de metales corresponden al analisis de metales totales.
Elinforme de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicilud,

(‘) Los mélod

s R

Bl i

TR 1T

A FAASES

no han sido acr

por INDECOPI-SNA

('l £l metodo indicada no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA para $3 matrizindicada.
Callao. 14 de Noviembre del 2014

Inspectorate Seivices Periit S.A.C,
A ButeanVeiitas Group Company

Lk,

ING. YANI MORALES H.
C.IP. 135022
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

No deben ser utilizados como una cerlificacién de confonmidad con nonmas de producto o como certilicado del sistema de calidad de la enlidad que lo produce

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

of trace

inwaters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

Nota: Para una adecuada comparacidn e interpretacion de los resultados analilicos se requiere que las mues{ias cumplan con los requernimientos de muestreo, manipulacién y almacenamiento
establecidos en las normas analiticas.

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin aulorizacion de Inspectorate Services Peru S.A.C.
Los resullados presenlados corresponden sélo a la mueslra indicada

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los produclos perecibles los tiempos de custodia dependeran de! laboratorio que realice el analisis.
Este liempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

www.inspectorate.com.pe






LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE -031

Registro N° LE-031

Pag.01/2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 119214L/14-MA
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Direccién : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra . 40
Presentacién : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peru S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicandofecha de muestreo: 2014-10-30; Hora 08:45/16:45
SIS 003088-14-LMA
Referencia del Clrente : Agua Superficial - TDR N° 2824
Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2014-11-03
Fecha de Inicio de Analisis : 2014-11-03
Fecha de Término de Analisis : 2014-11-14
Solicitud de Analisis 1 08524/14
Cadigo de Descripcion de Muestra CianuroWad Cromo Hexavalenle Accites y Grasas Solidos Totales Suspendidos
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L EM‘M mgiL mg/L
08524-32758 A <0,002 <0,02 <1,0 6.8
08524-32759 C <0,002 <0,02 <1,0 5,6
08524.32760 M <0,002 <0,02 <1,0 <3.0
08524-32761 S <0,002 <0,02 <1.0 <3.0
08524-32762 K <0,002 <0,02 <1.0 36.8
08524-32763  GA-B9 <0,002 <0,02 3.5 423,5
08524-32764 GA-B6 <0,002 <0,02 1.1 30,0
08524-32765 GA-B3 <0,002 <0,02 1,8 81,2
Limite de Cuantificacion 0,002 0,02 1.0 3.0
Metales Totales ICP-MS
Cédigo de Descripcion de Muestra Li(Tot) B(Tat) Be (Tot) Al(Tol) P (To1) Ti(Toy) V (Tot) Cr (Tot) Mn (Tot) Co (Tol)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL mg/L mg/L mag/L mg/L mg/L mg/L mg/L _mg/L mg/L
08524-32758 A 0,0134 2,0702 <0,0006 0.0160 0,0340 0,0037 0,0357 0,0175 0,0009 0,0027
08524.32759 C 0,0149 2,4239 <0,0006 0,0074 0,0457 0,0036 0,0330 0,0426 0,0003 0,0068
08524-32760 M 0.0103 1,4247 <0,0006 0,0190 0,0421 0,0037 0,0270 0,0038 0.0102 <0,0002
08524-32761 S 0.0079 0,3951 <0,0006 0,0166 0,0370 0,0050 0,0076 0,0064 00111 0,0006
0B524.32762 K 0,0078 0,6503 <0,0008 0,1855 0,0555 0,0291 <0,0003 0,0291 0,0162 0.0575
08524-32763  GA-B9 0,0223 3,1504 <0,0006 4,5147 0,0854 0.2631 <0,0003 0,0372 0.2192 0,0350
08524-32764  GA-B6 0.0068 4,2464 <0,0006 0,1210 0,0617 0,0167 <0,0003 00422 0,0093 0.0622
08524-32765  GA-B3 0,0074 3,6074 <0,0006 04718 0,0522 0,0255 0,0128 0,0414 0,0337 0,0324
Limile de Cuantilicacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0.0005 0,0003 0,0002
Cadigo de Descripcion de Muestra Ni (Tol) Cu (Tot) Zn (Tol) As (Tot) Se (Tol) Sr(Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tol)
Laboratorio Declarado por el Clienle mg/L mgiL. mgiL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mgiL
08524-32758 A 0,0076 0,0044 0,0015 0.0134 <0,0002 27733 0,0770 0,0006 <0,0002 <0,0004
08524-32759 C 0,0081 0,0063 0,0009 0.0126 <0.0002 3.2694 0,0335 0,0003 <0,0002 <0,0004
08524-32760 M 0,0009 0.0028 0.0042 0,0101 <0,0002 0,251 0,0395 <0,0002 <0,0002 <0,0004
08524-32761 S 0,0048 0,0028 0,0029 0,0035 <0,0002 17414 0,0134 <0,0002 <0,0002 <0,0004
08524-32762 K 0,0297 0,0201 0,01’28 0,0007 <0,0002 19,6631 0,0193 0,0064 <0,0002 0.0009
08524.32763 GA-B9 <0,0004 0.0528 0,0259 <0,0004 0,4469 53,2137 0,0478 0,0157 0.0191 0,0009
0B524-32764 GA-B6 0.0026 0,0166 0,0143 0,0018 0,0825 11,2848 0,1525 0,0036 <0,0002 <0,0004
08524-32765  GA-B3 0,0104 0,0159 0,0064 0,0033 0,1125 14,3950 0,1091 0,0043 0,0010 <0,0004
Limile de Cuanlificacion 0,0004 0,0001 . 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004

Esle informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorale Services Peru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muesira indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de produclo o como cerificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los produclos perecibles los liempos de custodia dependeran del laboralorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dlas hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe







LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE -031

Registro N° LE-031

Pag. 02/2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 119214L/14-MA
Cédigode  Descripcion de Muestra Sb (Tot) Ba(Tol) Ce (Toy) Hg (Tol) I (Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th (Tol) U (Toy) Na (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL mg/L mg/L mg/L mgl/L mg/L mgiL mg/L mglL mglL
08524.32758 A <0,0002 0,0259 <0,0003 <0,0001 <0,0003 <0,0002 <0,0003 <0,0010 0,0005 2 026,5460
08524-32759 C <0.0002 0,0423 <0,0003 <0,0001 <0,0003 <0,0002 <0,0003 <0,0010 0.0010 2808.0769
08524-32760 M <0,0002 0,0196 <0,0003 <0,0001 <0,0003 <0,0002 <0,0003 <0,0010 0.0046 558.5490
08524-32761 S <0,0002 0.0431 <0.0003 <0,0001 <0,0003 0,0003 <0,0003 <0,0010 0,0082 1529938
08524-32762 K 0,0020 0,1205 <0,0003 0,0076 <0,0003 0,0043 <0,0003 <0,0010 <0,0003 18 999,5632
08524-32763  GA-B9 0.,0011 0,4297 0,0037 0,0148 0,0014 0,2035 <0,0003 <0,0010 0.0004 41669,8032
08524-32764  GA-B6 <0,0002 0,0687 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0114 <0,0003 <0,0010 0,0004 14 638,7020
08524-32765  GA-B3 <0,0002 0,0778 <0,0003 0,0023 <0,0003 0.0214 <0.0003 <0,0010 0.0005 11 126.4074
Limite de Cuantilicacion 0,0002 0.0004 0,0003 0.0001 0,0003 0.0002 0,0003 0.0010 0.0003 0.0100
Codigo de Descripcion de Muesira Mg (Tot) K (Tot) Ca(Tot) Fe (Tot) Si(Tot) (*)
Laboralorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
08524-32758 A 47,2024 15,9608 471,6868 0,0291 10,0684
08524-32759 C 55,1790 15,3630 543,8324 0,0300 9,2684
08524-32760 M 18,9899 34,4731 29,5203 0,0255 11,8085
08524-32761 S 84.3328 1,1497 202,6705 0,0237 15,7374
08524-32762 K 561,0114 28,4620 3773.5166 0.3488 5,0003
08524-32763  GA-B9 : 1.334.3855 149,4521 12 060,8830 5.0452 10,2492
08524-32764 GA-B6 256,1141 67,4158 3577.177 0,2549 6,0102
08524.32765 GA-B3 171,9951 34.2982 2 367.4630 0,5893 5,2495
Limite de Cuanlilicacion - 0.0356 0,0237 0.0303 0,0031 0,1000
Métodos:
Cianuro Wad Method OIA-1677 2004. DW Available Cyanide by Flow Injection, Ligand h and Amp Y.
Cromo Hexavalenle SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012. Chromium; Colorimetnic Method
Acertes y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. Method 1664, Revision B: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extraclable Material (SGT-
HEM: Non-polar Material) by Extraction and Gravimelry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA.AWWA-WEF Part 2540 D, 22n;1 Ed. 1;012 Solids. Tolal Suspended Solids Dried at 103-105°C

METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Defermination of irace elements in waters and wastes by induclively coupled plasma mass spectromelry
AGUAPOR ICP MS: Al. Sb, As, Ba, Be, Cd,

Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, N,

Th, U,V,2n. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, L, Bi,

Na.Ca. Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

(*)METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200,8, Revision 5,4 1999 Determination of irace el in walers and wasles by inductively coupled plasma mass specirometry
AGUA POR ICP MS: Si.

Las muesltrasingresaron al Laboratono encooler, con refrigerante y preservadas.

Los valores de metales corresponden al andlisis de melales totales.

El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.

Nota: Para una adecuada comparacion e interpretacion de los resultados analiticos se requiere que /as muestras conlos imi de ipulacion y al
establecidos en las normas analiticas.

(*) Los métodos ind:cados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA

Callao. 14 de Noviembre del 2014

Ins pectorate Setvices Peii S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

it
ING. YANI MORALES H.
C.IP.135022
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Esteinforme no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certilicacion de conformidad con normas de producloo como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
Aexcepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eilmer Faucett N° 444 Callao - Perit / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe







Labs & Technological Se

N° de Referencia: S-14/31101

Analisis: S-0136-PE

Tipo Muestra: SUELOS RD

Lugar de Muestreo: REGION ANCASH,
CUIDAD DE HUARMEY

Punto de Muestreo: K

Muestreado por: Cliente

Descripcion: TDR N° 2825 /K

INEORMEDEENSAY.O

Registrada en:
Centro Analisis:
FechaTomaMuestra:
Fecha Recepcion:
Fecha Inicio:

Fecha Fin:

Lote:

AGQ Pert

AGQ Peri
30/10/2014
03/11/2014
04/111/2014
18/11/2014

Cliente: OEFA

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SANISIDRO LIMA

CodCliente: 106327

Contrato: PE14-0229-AMB

Cliente tercero:

PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los

ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de lafinalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestrasera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquieraclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Observaciones:
HORA DE MUESTREO: 13:40 H.

Sy

Lt Vo )
(A f PA
S

Yoel Iiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

NG

Fecha Emision 18/11/14

Losresulftados de los ensayos no deben ser ulilizados como una cettificacién d e conformidad con normas de producto o como un certrficado del sistemade calidad de

la entidad que lo produce.

FAGQFERU, SAC,

[ =

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)







AINEORMEDEENSAYORE

N°de Referencia: ~ S-14/31101 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825 /K Fecha Fin: 18/11/2014
] RESULTADOS ANALITICOS |
I Paramelro Resultado Unidades CMA |
Fosfatos EPS <12 ma/kg R
Magnesio Total 6913 ma/kg o
Nitratos EPS 276 mg/kg o
Composicion Quimica. Cationes + E R
Calcio Total - 55971 malkg Bt et o e
Potasio Total 2992 mg/kg S
___Sodio Total 3874 mg/kg - .
Metales Totales i
Aluminio Total - 15143 mglkg
Antimonio Total 0,30 malkg
Arsénico Total <0,06 mg/kg
__Berilio Total 0,27 malkg
Bismuto Total <26 malkg
Boro Total 10,6 malkg
Cadmio Total 04 malkg
Cobalto Total 65,1 malkg
Cobre Total 20,8 malkg
Cromo Total 145 malkg [
Estaro Total <3,00 ma/kg
Estroncio Total 349 malkg
Hierro Total 12294 mglkg o
Litio Total 4,6 mg/kg .
Manganeso Total 608 ma/kg
Mercurio Total <0,03 mg/kg o
Molibdeno Total 220 ma/kg
Niquel Total 22  mglkg -
Plata Total <0,40 mg/kg o
Plomo Total B <15 _mgkg _
Selenio Total <0,14 malkg
~__ Silicio Total 12846 mglkg
Talio Total <150 malkg N —
Titanio Total 198 mglkg
Uranio Total 349 ma/kg
Vanadio Total 116 mg/kg
Zinc Total 281 mg/kg
. BarioTotal 21,7 __malkg
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Azufre Total 5943  mgkg e e
Extracto de Pasta Salurada
_ SufatosEPS 1205 mgkg - —

Nota: L.D.T.: Limite de Detenninacion. SP: sélo parental. Los Resullados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboralorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin Ia aprobacion por escrito del faboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) eslan recogidasen el anexo t&cnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (‘) no estan incluidos en el Aicance de Acreditacion. El cliente proporcionatodos los dalos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.







N° de Referencia: ~ S-14/31101 Tipo Muestra: SUELOSRD

Descripcion: TDRN°® 2825 /K Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Paramelro Resultado Unidades CMA 1
Extracto de Pasta Saturada
Cloruros EPS 566 ma/kg
Formas Nitrogenadas y Fosforadas 2 :
Fésforo Total 568 mg/kg

Nola: L.D.T.: Limile de Detenninacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a lamuestra lal como es recibida en el laboralorio. Queda prohibida la
reproduccion parcialde este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incentidumbres (expresadas como +-2s) estdn recogidas en el anexo lécnico adjunto. Los
parametros mrcados con aslerisco (*) no eslan incluidos en el Alcance de Acredilacion. El cliente proporcionatodos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por é1. N/A: No Aplica.

ERU,

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F_(511)7183094 operacionesperu@agq.compe 3 /5







N° de Referencia: ~ S-14/31101 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825 /K Fecha Fin: 18/11/2014
l ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Rango (1) j
Fosfatos EPS ~ PEC-009 EspectICP-OES 1,2 - 2450 mglkg
Magnesio Total EPA 200.7 Rev44  EspectICP-OES 31 - 50000 mg/kg .
____NiratosepS PE-329 _AnalizFlujoCont = _10-10000 mg/kg -
Composicion Quimica. Cationes + e
Calcio Total EPA 200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 33- 50000 mglkg .
Potasio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 85 - 50000 mg/kg B
Sodio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 26 - 50000 mglkg S
Metales Totales ' =
~ Aluminio Total EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 3- 20000 mglkg
,,,,,,,,, Antimonio Total o EPA 200.5Rev.4.2  EspectICP-OES 0,07 - 2 mg/kg
Arsénico Total EPA 200.5Rev.4.2 Espect ICP-OES 0,06 - 10 mglkg
Berilio Total EPA200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mg/kg
Bismuto Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 2,6 - 5000 mg/kg
Boro Total EPA 200.7 Rev4.4 EspectICP-OES 5 - 5000 mgkg
Cadmio Total EPA 200.7 Reva.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg
Cobalto Total EPA 200.7 Revd.4  Espect ICP-OES 0,7 - 20000 mg/kg S
Cobre Total EPA 200.7 Rev44  EspectICP-OES 0,4 - 20000 mg/kg .
Cromo Total EPA 200.7 Rev44  Espect ICP-OES 0,3 - 20000 mg/kg
__Estafio Total EPA200.7Revd.4  EspectICP-OES . 3 - 20000 mglkg _ B
_ EstroncioTotal __ EPA200.7 Revd.4 Espect ICP-OES o 0,4 - 5000 mg/kg
Hierro Total o EPA 200.7 Rev4.4 EspectICP-OES 4 - 50000 mg/kg
__ LiioTotal EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES S 1,4 - 20000 mgrkg =
Manganeso Total ~ EPA200.7Revd.4  EspectICP-OES - 0,2 - 5000 mg/kg
Mercurio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 EspectICP-OES 0,03-2mglkg
__Molibdeno Total _ EPA200.7Revd4  EspectICP-OES - _ 1,2-20000mglkg
_ NiquelTotal _ EPA200.7Rev44 Espect ICP-OES - 06-2000mgkg
Plata Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg_ _
~_Plomo Total o EPA 200.7 Rev4.4 _EspectICP-OES 1,5-20000malkg I
SelenioTotal _ EPA2005Rev.4.2  EspectICP-OES 0,14 -2mglkg S
_ SilicioTotal EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 1- 50000 mg/kg ~
Talio Total - EPA 200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 15-10000mghkg R —
Titanio Total - EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0.4 - 20000 mg/kg - ——
Uranio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 7-1000mghkg S —
___Vanadio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 5000 mg/kg P
Zinc Total i _ EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 14 - 5000 mglkg — -
Bario Total -l EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,12 - 5000 mg/kg -
Otros Parametros Fisico-Quimicos
~ AwfreTotal  EPA2007Rev44  EspectICP-OES 353-50000mglkg —
Extracto de Pasta Saturada
_Sulfatos EPS __PEC-009  EspectICP-OES 10- 10000 mg/kg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resullados de este informe solo afeclan a la muesira lal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ta
reproduccion parcial de esle informe sin 13 aprobacién por escrito del laboratorio. Las incerlidumbres (expresadas como +-2s) estan recogldas en el anexo lécnico adjunto. Los
pardmeltros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acredilacion. El cliente proporciona todos los dalos asoclados a la Toma de Mueslras, cuando esta ha sido
realizada por éi . N/A: No Aplica.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027 00
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NEORME DE ENSAYO

N°de Referencia: ~ S-14/31101 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN° 2825/K Fecha Fin: 1811112014
| ANEXO TECNICO
I Parametro PNT Técnica Rango (1)

Extracto de Pasta Saturada

10 - 100000 mg/kg

Cloruros EPS PE-329
Formas Nitrogenadas y Fosforadas :
____ Fosforo Total EPA 200.7 Rev4.4

Analiz Flujo Cont

Espect ICP-OES

159 - 50000 mg/kg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resullados de esteinforme solo afectan a la musstra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin |a aprobacion por escrilo del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. E! cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras. cuando esta ha sido

realizada por él . N/A: No Aplica,

JAGQRERU, SAC: ©

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

(1) El rango mlnm se carresponde con el limite de Dlean I cual cuantiﬁm.

T (511)71027 00







Labs & Technological Services

N° de Referencia:
Andlisis:

Tipo Muestra:
Lugar de Muestreo:

Punto de Muestreo:
Muestreado por:

Descripcion:

S-14/31102
S-0136-PE
SUELOS RD

REGION ANCASH,
CUIDAD DE HUARMEY

GA-B9
Cliente

TDR N° 2825/ GA-B9

"INFEORME BE ENSAYQ
Registrada en: AGQ Pert
Centro Analisis: AGQ Pert
Fecha Toma Muestra: ~ 30/10/2014
FechaRecepcion: 03/11/2014
Fecha Inicio: 04/11/2014
Fecha Fin: 18/1112014
Lote:

Cliente: OEFA

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SANISIDRO LIMA

CodCliente: ~ 106327
Contrato: PE14-0229-AMB

Cliente tercero:

PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayoy Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los

ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Observaciones:

HORA DE MUESTREO: 14:23 H.

2 ' /’ '

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

4

Fecha Emision 18/11/14

Losresultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién d e conformidad con normas de producto o como urn certificado del sislema d e calidad de
la entidad que lo produce.

RIS S e SR D
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027 00

F_(511) 718 3094

operacionesperu@agg.compe  1/5







(INEQRMEDE ENSAYO

N° de Referencia: ~ S-14/31102 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825 / GA-B9 Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS |
| Paramelro Resuitado Unidades CMA —I
__ Fosfatos EPS <12 malkg - N—
Magnesio Total 6479 malkg .,
Nitratos EPS 129 mg/kg
Composicién Quimica, Cationes + o
Calcio Total 26685 malkg
Potasio Total 1389 mg/kq —
Sodio Total 1359 ma/kg
Metales Totales R
___Aluminio Total - - 8141 mgrkg
~__Antimonio Total 0,80 ma/kg
Arsénico Total <0,06 ma/kq -
Berilio Total 0,23 ma/kg
~_ Bismuto Total <26 mg/kg
~___ BoroTotal 7,66 malkg
Cadmio Total 0,3 mg/kg
Cobalto Total 824 maglkg
Cobre Total 122 malkg. _
Cromo Total 21,3 ma/kg
Estario Total <3,00 ma/kg
Estroncio Total 61,1 malkg
Hierro Total 15697 malkg
Litio Total 64 malkg
Manganeso Total 354 mglkg
Mercurio Total <0,03 ma/kg
Molibdeno Total 89 mg/kg
Niguel Total 33 ma/kg
Plata Total <040 malkg
Plomo Total . 58  malkg =
Selenio Total " 4,27 malkg N ————
___Silicio Total 6002 [MI0/K 0 e oo o e s e S ot a2 et et e e s e
__Talio Total <150  makg NS
____ Titanio Total e 195 mglkg e e
_ Uranio Total 48,0 mglkg I S
Vanadio Total 80,2 mglkg S
Zinc Total 332 mokg -
_____ Bario Total o 20,5 ma/kg I
Olros Parametros Fisico-Quimicos
Azufre Total o 3904 malkg o . . .
Extracto de Pasta Saturada
_ SufatosePS 975 maksg N

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccién parcial de esteinforme sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditzcion. El clente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por €l . N/A: No Aplica,

PERU; SAC T

Av. Sanla Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 71027 00 F (511)718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe 2 /5
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Labs & Technological Scrvices

_ INFORME DE ENSAYO

N°de Referencia: ~ S-14/31102 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ GA-B9 Fecha Fin: 18/11/2014
| ~ RESULTADOS ANALITICOS |
l Paramelro Resultado Unidades CMA j
Extracto de Pasta Saturada
Cloruros EPS o 308 malkg
Formas Nitrogenadas y Fosforadas i
~ Fasforo Total 1351 ma/kg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resullados de este informe solo afectan a lamuestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin a aprobacion por escrilo del laboratorio. Las inceftidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
pardmelros mrcados con aslerisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acredilaclon. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Mueslras, cuando esta ha sido

realizada por €. N/A: No Aplica.

TAGQPERU,SAC. T ]
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

Wi g comes
315

T (511) 71027 00 F (511) 718 3094 operacionesperu@aggq.com.pe







N°de Referencia: ~ S-14/31102 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDOR N° 2825/ GA-B9 Fecha Fin: 18/11/2014
[E ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Rango (1) |
Fosfatos EPS PEC-009 Espect ICP-OES 1,2 - 2450 mg/kg s,
Magnesio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 31- 50000 mgrkg
_ Nitratos EPS PE-329  Analiz Flujo Cont 10 - 10000 mg/kg
Composicion Quimica. Cationes -+ '
Calcio Total EPA 200.7Rev4.4  EspectICP-OES 33- 50000 mglkg
Potasio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 85 - 50000 mglkg i
Sodio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 26 - 50000 mgrkg S
Metales Totales : R
Aluminio Total EPA 200.7 Revd4  EspectICP-OES 3-20000 mglkg D
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,07 - 2mglkg
__Arsénico Total EPA200.5Rev.4.2  EspectICP-OES 0,06 - 10 mg/kg
___ Berilio Total EPA200.7Revd.4  Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mg/kg
Bismuto Total EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 2,6 - 5000 mgfkg
Boro Total EPA200.7 Revd4  EspectICP-OES 5- 5000 mglkg
Cadmio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg
Cobalto Total EPA200.7Rev4.4  Espect ICP-OES 0,7 - 20000 mg/kg
Cobre Total EPA 200.7 Rev4.4 __ EspectICP-OES 0,4 - 20000 mglkg
Cromo Total EPA200.7Rev4.4 EspectICP-OES 0,3 - 20000 mg/kg =
Estafio Total ~ EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES 3- 20000 mg/kg
Estroncio Total ~ EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg
HerroTotal - EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 4 - 50000 mglkg
Litio Total ~ EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 1,4 - 20000 mg/kg S
Manganeso Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg s
Mercurio Total o EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,03 - 2 mg/kg [
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 1,2 - 20000 mg/kg -
Niquel Total _ EPA200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,6 - 20000 mg/kg S
PlataTotal EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 0,4 - 5000 mglkg I
Plomo Total B EPA200.7 Revd.4 _EspectICP-OES 1,5 - 20000 mglkg . .
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,14 - 2 mgkg . —
______ Silicio Total EPA200.7 Rev44  EspectICP-OES 1 - 50000 mg/kg ——
B Talio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 15 - 10000 mg/kg s
~Titanio Total EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES 04-20000mgke
Uranio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 7- 1000 mg/kg S
Vanadio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 5000 mg/kg
_ ZincTotal ~ EPA200.7Rev44  EspectICP-OES o 14- 5000 mg/kg e o
 BaroTotal  EPA200.7Revd4  EspectICP-OES 012-5000mgrkg -
Otros Parametros Fisico-Quimicos
~ AzufreTotal  EPA200.7Revd4  EspectICP-OES 353 - 50000 mg/kg - o
Extracto de Pasta Salurada
Sulfatos EPS PEC-009  EspectICP-OES 10-10000 mgkg

Nota: L.D.T.: Limile de Detenminacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibidaen ellaboratorio. Queda prohibida la

reproduccion parcial de este informe sin I3 aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parémetros mrcados con asterisco {°) no estan Incluidos en el Alcance de Acredilacion. El cliente proporciona todos fos datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esla ha sido

realizada por €l . N/A: No Aplica.
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| INFORME DEENSAYO.

N°de Referencia: ~ S-14/31102 Tipo Muestra: SUELOSRD

Descripcion: TDR N° 2825 / GA-B9 Fecha Fin: 18/11/2014

P ANEXO TECNICO : |

| Parametro PNT Técnica Rango (1) j
 Extracto de Pasta Salurada % 2 . L
Cloruros EPS PE-329  Analiz Flujo Cont 10 - 100000 mg/kg —
Formas Nitrogenadas y Fosforadas R T R
Fésforo Total EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 159 - 50000 mgfkg N

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: s6lo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ia
reproduccion parclal de este informe sin la aprobacion porescrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
paramelros mrcados con aslerisco (‘) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por é}. N/A: No Aplica.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite d Deleinacié, a rtir dl al anticm. _
AGOPERU,SAC. -

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (611) 7102700







N° de Referencia: S-14/31104

Andlisis: S-0136-PE

Tipo Muestra: SUELOS RD

Lugar de Muestreo: REGION ANCASH,
CUIDAD DE HUARMEY

Punto de Muestreo: GA-B3

Muestreado por: Cliente

Descripcion: TDR N° 2825/ GA-B3

Registrada en:
Centro Analisis:
Fecha Toma Muestra:
FechaRecepcion:
FechaInicio:
FechaFin:

Lote:

AGQ Peri

AGQ Pert
30/10/2014
03/111/2014
04/111/2014
181112014

Cliente: OEFA

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SANISIDRO LIMA

CodCliente: 106327
Contrato: PE14-0229-AMB

Cliente tercero:

Domicilio:

PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los

ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Observaciones:
HORA DE MUESTREO: 16:30 H.

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 18/11/14

Los resuttados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de

laentidad que lo produce.

Ty ety o e N o g s ey P

JAGQFERU, SAC,

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T _(511)71027 00







=50 el
ogical Services

INFORME BE ENSAYO

N°de Referencia: ~ S-14/31104 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ GA-B3 Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS J
I Parametro Resultado Unidades CMA |
Fosfatos EPS <1,2 ma/kg S
Magnesio Total 7412 mg/kg
Nitratos EPS L 258 ma/kg
Composicién Quimica. Cationes + y : _
Calcio Total 27505 mglkg -
Potasio Total - 1479 mg/kg . -
Sodio Total 1570 ma/kg R . S
Metales Totales 5 ‘ B 5
Aluminio Total 9931 malkg ~
Antimonio Total 1,38 malkg
Arsénico Total <0,06 ma/kg o -
____Berilio Total 0,21 mglkg
Bismuto Total <26 malkg
Boro Total 5,28 malkg =
Cadmio Total <0,2 malkg _
__ Cobalto Total 82,8 marlkg
Cobre Total 16,1 malkg
Cromo Total 18,6 ma/kg o
Estano Total o <3,00 mg/kg
Estroncio Total - 42,7 ‘ma/kg
Hiemo Total R 15824 mg/kg
Litio Total - 55 mg/kg
Manganeso Total o 445 ma/kg B
Mercurio Total o <0,03 mglkg
Molibdeno Total . 11,4 mg/kg
Niquel Total — . 2,6 mg/kg
Plata Total R <0,40 mg/kq
Plomo Total 52 mg/kg
Selenio Total 2,76 ma/kg S
___Silicio Total 6682 ma/kg
Talio Total o <150 malkg B
~_Titanio Total o 191 ma/kg s
Uranio Total 46,4 malkg o s e
_Vanadio Total 93,1 ma/kg S
Zinc Total o 294 mg/kg S
Bario Total o 24,8 mg/kg
Otros Parametros Fisico-Quimicos ' :
Azufre Total D 2333 ma/kg o S
Extracto de Pasta Saturada
_ SulfatesePs 991 mokg o —

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resullados de esle informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrilo del faboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) eslén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &1 . N/A: No Aplica.

IRCORERD, SR G o e = e G comies
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N° de Referencia: ~ S$-14/31104 Tipo Muestra: SUELOSRD

Descripcion: TDR N° 2825/ GA-B3 Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS |
| Parametro Resultado Unidades CMA j
Extracto de Pasta Saturada
_ Cloruros EPS - S 346 malkg
Formas Nitrogenadas y Fosforadas '
Fésforo Total 994 malkg

Nota: L.D.T.: Limite de Delerminacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es reciblda en el laboralorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobzcion por escrilo del laboralorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunlo. Los
pardmelros mreados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esla ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.

PACOFERUSACH R,
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 71027 00 F (511) 718 3094 operacionesperu@agq.compe 3 /5







N°de Referencia:  S-14/31104 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ GA-B3 Fecha Fin: 18/11/2014
& ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Técnica Rango (1) —|
Fosfatos EPS i PEC-009 Espect ICP-OES 1,2 - 2450 mg/kg A——
,,,,,,,, Magnesio Total EPA200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 31- 50000 mg/kg
__Nitratos EPS ) PE-329  Analiz Flujo Cont 10 - 10000 mg/kg -
Composicién Quimica. Cationes +
Calcio Total EPA200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 33 - 50000 mg/kg R
____PotasioTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 85 - 50000 ma/kg e =
Sodio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 26-50000mghkg
Metales Totales Ry '
~ AuminioTotal EPA 200.7 Rev4.4 _ EspectICP-OES 3 - 20000 ma/kg _
Antimonio Total EPA 2005 Rev.4.2  EspectICP-OES 0,07 - 2 mglkg _ e
__ Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,06 - 10 mg/kg
Berilio Total EPA 200.7 Revd.4  Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mg/kg
Bismuto Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 2,6 - 5000 mg/kg
Boro Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 5 - 5000 mg/kg
Cadmio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mgtkg
Cobalto Total EPA200.7 Rev44  EspectICP-OES 0.7 - 20000 mg/kg
Cobre Total EPA200.7 Rev44  EspectICP-OES 04-20000 mglkg ~
Cromo Total EPA 200.7 Rev4.4 EspectICP-OES 0,3 - 20000 ma/kg
__ Estailo Total EPA 200.7 Rev4.4 _EspectICP-OES 3- 20000 mg/kg
Estroncio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg
~ Hiero Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 4-50000 mg/kg s
_ Litio Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 1,4 - 20000 mgfkg
__Manganeso Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2- 5000 ma/kg -
_ Mercurio Total EPA 200.5Rev.4.2  EspectICP-OES 0,03 - 2 mg/kg
~ Molibdeno Total EPA 200.7Rev44 EspectICP-OES 1,2 - 20000 mg/kg N
~ Niquel Total ) EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 0,6 - 20000 mg/kg I —
_ PlataTotal EPA 200.7 Revd.4 __EspectICP-OES 0.4 - 5000 markg .
Plomo Total - EPA 200.7 Rev44  EspectICP-OES 15-20000mghkg
Selenio Total _ EPA2005Rev.4.2  EspectICP-OES 014-2mgkg
__SiicioTotal __EPA200.7RRev4.4  EspectICP-OES 1-50000 mg/kg o
 TalioTotal EPA200.7 Revd.4 _ EspectICP-OES 15- 10000 mg/kg e
Titanio Total EPA200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 04-20000mgkg
~ Uranio Total EPA 200.7Rev44  EspectICP-OES 7- 1000 mg/kg . .
~__ Vanadio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 5000 mglkg o ~
~ ZincTotal EPA 200.7 Rev4A  Espect ICP-OES 14 - 5000 mg/kg _
Bario Total _ EPA200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,12 - 5000 mg/kg
Otros Parametros Fisico-Quimicos g
__AwufreTotal _EPA200.7Rev44  EspectICP-OES o _353-50000mghkg ot
Extraclo de Pasla Saturada
_ SulfatosEPS PEC-009 _ EspectICP-OES 10 - 10000 mg/kg

Nola: LD.T.: Limite de Detenninacion. SP: sélo parental. Los Resultados de esle infonme solo afectan a la muestra tal como es recibida en et laboralorio. Queda prohibida la

reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escnto detlaboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acredilacion. El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Mueslras, cuando esla ha sido
realizada por é1. N/A: No Aplica.







INFORMEDE ENSAYO

N° de Referencia: ~ S-14/31104 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN° 2825/ GA-B3 Fecha Fin: 18/11/12014
| ANEXO TECNICO |
l Paramelro PNT Técnica Rango (1) |
Extracto de Pasta Saturada ’
Cloruros EPS PE-329 _Analiz Fljo Cont 10- 100000 mg/kg , B
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
_ FésforoTotal ) EPA 200.7 Revd.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 mgfkg B

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sdlo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parémetros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacian. Ef cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.

e e : T wagn.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)710 27 00 F (511)718 3094 operacionesperu@agq.com.pe 5 /5

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.







i -
Labs & Technological Services

N° de Referencia: $-14/30658 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-0136-PE Centro Analisis: AGQPeri
Tipo Muestra: SUELOS RD Fecha Toma Muestra:  28/10/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: REGION ANCASH, Fecha Recepcion: 29/10/2014 SAN ISIDRO LIMA
CUIDAD DE HUARMEY Fecha Inicio” 3111012014 Cod Cliente: 106327
Punto de Muestreo: PH-2 FechaFin: 1211112014 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N° 2825 / PH-2 PNT Muestreo

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controfadas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 13/11/14
Observaciones:
HORA DE MUESTREOQ = 15:30H

Losresultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacién d e conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema d e calidad de
la enlidad que lo produce.

IAGQRERU, SAC, : =
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)7102700 F (511) 718 3094 operacionesperu@agq.com.pe
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Labs & Technological Services

N°de Referencia: ~ S-14/30658 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: ~ TDR N° 2825/ PH-2 Fecha Fin: 1211112014
| RESULTADOS ANALITICOS |
[ Pardmelro Resultado Unidades CMA j
Fosfatos EPS <12 mg/kg
Magnesio Total 6890  ma/kg
Nitratos EPS 78,6 ma/kg S
Composicion Quimica, Cationes +
Calcio Total 26776 malkg
Potasio Total 987 ma/kg
Sodio Total 6614 malkg
Metales Totales ;
Aluminio Total 9415 malkg
Antimonio Total <0,07 markq
Arsénico Total 7,01 ma/kg
Berilio Total 0,27 ma/kg
Bismuto Total <26 mglkg
Boro Total 15,8 mglkq
Cadmio Total 0,2 malkg
Cobalto Total 734 malkg —
Cobre Total 15,0 ma/kg
Cromo Total 22,1 mglkg o
Estario Total < 3,00 mglkg
Estroncio Total 66,5 malkg
Hierro Total 16743 mg/kg
Litio Total 8,5 ma/kg
Manganeso Total 295 ma/ka
Mercurio Total <0,03 mg/kg
Molibdeno Total 7.7 mg/kg
Niquel Total 39  mgkg
Plata Total <0,40 mg/kg
Plomo Total 35 mg/kg _
Selenio Total 037  mgkg B o
___ SiicioTotal 3446 malkg S
Talio Total <15,0 mg/kg R
Titanio Total o ) 249 mglkg e r—————
Uranio Total 46,5 mglkg Sy p—
Vanadio Total 87,5 mg/kg = P —————
______ Zinc Total B 314 ma/kg .
____Bario Total 20,0 ma/kg —
Otros Parametros Fisico-Quimicos
_Azufre Total 1711 ma/kg B
Extracto de Pasta Salurada
Sulfatos EPS o 680 ma/kg —— e o

Nola: L.D.T.: Limite de Delerminacion. SP: sélo parental. Los Resullados de este infonne solo afectan a }a muestra lal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parciat de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) eslén recogidas en el anexo técnico adjunlo. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estanincluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona lodos los datos asociados a la Toma de Mueslras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.

v e 7y e i o e S (gt 1= 71 A

PACRIPERUSACTTT - , T Wenqconies
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F(511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe 2 /5







INFORME BE ENSAYQ

N°de Referencia:  S-14/30658 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ PH-2 Fecha Fin: 1211112014
| RESULTADOS ANALITICOS |
| Paramelro Resullado Unidades CMA I
Extraclo de Pasta Saturada S i
Cloruros EPS 9540 markg
- Fommas Nittogenadas y Fosforadas BRI e i
Fésforo Total 1075 malkg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a lamuestratal como es recibida en el laboralorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de este informe sinla aprobacion por escrilo del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los

parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en €l Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los dalos asociados a ta Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . NJA: No Aplica. '

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 71027 00 _F (511)7183094 operacionesperu@agq.com.pe







N° de Referencia: ~ S-14/30658 Tipo Muestra: SUELOS RD
Descripcion: TDR N° 2825/ PH-2 Fecha Fin: 1211112014
] ANEXO TECNICO |
L Parametro PNT Técnica Rango (1) j
Fosfatos EPS PEC-009 Espect ICP-OES 1,2 - 2450 mg/kg
Magnesio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 31-50000mg/ g
Nitratos EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 10000 mglkg
Composicion Quimica. Cationes + SR
Calcio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 33 - 50000 mg/kg
Potasio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 85 - 50000 mg/kg
Sodio Total EPA 200.7 Rev4.4 _Espect ICP-OES 26 - 50000 mg/kg
Metales Totales 2 G '
___Aluminio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 3-20000mg/ 9
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,07 - 2 mglkg
Arsénico Total EPA200.5Rev.4.2  EspectICP-OES 0,06-10mg/ g
Berilio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mglkg .
____Bismuto Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 2,6 - 5000 mg/kg
Boro Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 5 - 5000 mg/kg
__Cadmio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg
__ Cobalto Total EPA 200.7Revd4.4  EspectICP-OES 0,7 - 20000 mg/kg
Cobre Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 20000 mg/kg
Cromo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 20000 mg/kg -
Estaiio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 3-20000 mg/ g
Estroncio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4-5000 mg/kg
Hierro Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 4- 50000 mg/kg
Litio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 1.4 - 20000 mgkg
Manganeso Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mgtkg
Mercurio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,03-2mg/ g
Molibdeno Total EPA200.7 Rev4.4 EspectICP-OES 1,2 - 20000 mg/kg
Niguel Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,6 - 20000 mg/kg
Plata Total EPA 200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg
Plomo Total EPA 200.7Rev4.4  EspectICP-OES 1,5-20000mg/ g Y s
__Selenio Total N EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 014-2mgkg e
~_silicio Total o EPA2007 Revd4 _EspectICP-OES 1-50000 mafkg S
Talio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 15-10000 mgkg = N
Titanio Total EPA 200.7 Rev4.4  _Espect ICP-OES 04-20000mgrkg P
~ Uranio Total o EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 7-1000mghkg . .
_ VanadioTotal  EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 03-500mghkg Jr—
~ 2incTotal R EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 14 - 5000 mg/kg e e
Bario Total _ EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 012-5000mg/gq
Olros Parametros Fisico-Quimicos ;
Azufre Total - EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 353 - 50000 mg/kg _— SO
Extracto de Pasta Saturada o
Sulfatos EPS _PEC-009 Espect ICP-OES 10-10000mghkg

Nota: L.D.7.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a lamuestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la

reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los

2

p 0s mrcados con
realizada por él. N/A: No Aplica.

PERU, SAC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027 00
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) (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacian. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
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INEORME BE ENSAYO

N° de Referencia: ~ S-14/30658 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN° 2825/ PH-2 Fecha Fin: 1211112014
| ANEXO TECNICO [
I Parametro PNT Técnica Rango (1) —|
Extracto de Pasta Salurada SR I
Cloruros EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 100000 mg/kg
Formas Nitogenadas y Fosforadas R R :
Fasforo Total EPA 200.7 Revd.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 mg/kg

Nota: L.D.T.: Limite de Detenninacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este inforrne solo afectan a la muestra tal camo es recibida en el laboralorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de este infonne sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él. N/A: No Aplica.

minacion, a partir del cual cuanti icamos.
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N° de Referencia: S-14130659

Andlisis: S-0136-PE

Tipo Muestra: SUELOS RD

Lugar de Muestreo: REGION ANCASH,
CUIDAD DE HUARMEY

Punto de Muestreo: PH-1

Muestreado por: Cliente

Descripcion: TDR N° 2825/ PH-1

- INFORVEBEENSAYO

Registrada en:
Centro Analisis:
Fecha TomaMuestra:
FechaRecepcion:
Fecha Inicio:

Fecha Fin:

Lote:

AGQ Perti

AGQ Peri
28/10/2014
29/10/2014
31/10/2014
1211112014

Cliente: OEFA

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO LIMA

Cod Cliente: 106327
Contrato: PE14-0229-AMB
Cliente tercero:

Domicilio:

PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los

ensayosrealizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
quardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una veztranscurido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Observaciones:
HORA DE MUESTREO = 16:35 H

o
7 (/_ e Leri7 14 £)
. e T /
/ :// /“‘

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

o

(5N

Fecha Emision 13/11/14

Los resultados delos ensayos no deben ser ulilizados como una certificacién d e conformidad con normas d e producto o como un certificado del sistema d e calidad de

la entidad que lo produce.

[AGQFERU SACT

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)7102700

F_(511)7183094

operacionesperu@agg.com.pe  1/5
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N°de Referencia: ~ S-14/30659 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ PH-1 Fecha Fin: 121112014
| RESULTADOS ANALITICOS |
l Paramelro Resultado Unidades CMA |
Fosfatos EPS <12 ma/kg =
Magnesio Total 25350 mglkg
Nitratos EPS 94,6 ma/kg
Composicién Quimica, Cationes + :
Calcio Total o 24588 ma/kg
Potasio Total 4031 mglkg B
Sodio Total 14400 ma/kg
Metales Totales '
__Aluminio Total - 21374 ma/kg
Antimonio Total <007  mglkg
Arsénico Total - 13,3 ma/kg
Berilio Total S 0,50 ma/kg
Bismuto Total - <26 ma/kg
Boro Total - 721 ma/kg
Cadmio Total 02 mg/kg
Cobalto Total ) 138 malkg
Cobre Total - 42,8 mglkg
Cromo Total 414 ma/kg
Estaiio Total <3,00 ma/kg
Estroncio Total 65,4 mg/kg
__ Hierro Total 31698 ma/kg
Litio Total ) 26,6 malkg
Manganeso Total 651 malkg S
Mercurio Total <0,03 ma/kg
Molibdeno Total 17,5 ma/kg
. Niguel Total 11,9 ma/kg
___ PlataTotal <040 ma/kg
Plomo Total 6.1 malkg . IR
Selenio Total 0,67 mokg A
__ Silicio Total 3616 makg N
~ Talio Total <150  mgkg e e
~__Titanio Total 471 ma/kg o I
_ UranioTotal - 853 markg . —
Vanadio Total 215 malkg
Zinc Total - 80,0 ma/kg Jncompan e st
Bario Total o 654 mg/kg —
Otros Parametros Fisico-Quimicos i
Azufre Total o 2461 malkg IR
Extracto de Pasta Saturada =
Sulfatos EPS - 2521 malkg o .

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parenlal Los Resultados de este informe solo afectan a ta muesira tal como es recibida en el [aboratorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo lécnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco {*) no estanincluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a Ia Toma de Muestras. cuando esta ha sido
realizada por €1 . N/A: No Aplica.

— —_— — —————— e T
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N° de Referencia: ~ S-14/30659 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825 / PH-1 Fecha Fin: ) 1211112014
RESULTADOS ANALITICOS |
Paramelro Resultado Unidades CMA j

Extracto de Pasta Salurada

Cloruros EPS 12365 ma/kg o S
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
___ FésforoTotal o 1240 mglkg S —

Nota: L.D.T.: Limite de Delerminacion. SP: sélo parental. Los Rasultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibidaen el laboratorio. Queda prohibida Ia
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
pardmetros mrcados con asterisco () no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por él. N/A: No Aplica.

[AGQRPERU, SAC. kA O
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N° de Referencia: ~ S-14/30659 Tipo Muestra: SUELOS RD
Descripcion: TDR N° 2825/ PH-1 Fecha Fin: 12/11/12014
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Rango (1) I
Fosfatos EPS ) PEC-009 EspectICP-OES 1,2- 2450 mg/kg
Magnesio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 31- 50000 ma/kg
Nitratos EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10- 10000 mg/kg
Composicién Quimica. Cationes + :
Calcio Total EPA200.7Revd44  EspectICP-OES 33-50000mgkg
___ Potasio Total _ EPA200.7Revd4 EspectICP-OES 85 - 50000 mg/kg ~
__ SodioTotal  EPA200.7 Revdd  EspectICP-OES 26-50000mghkg
Metales Totales
~_ Awuminio Total EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 3 - 20000 mglkg
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 007-2mgkg .
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,06 - 10 mg/kg
Berilio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mg/kg
Bismuto Total EPA200.7Revd.4  _EspectICP-OES 2,6 - 5000 mg/kg
Boro Total o EPA200.7Revd44 _ EspectICP-OES 5 - 5000 mg/kg
Cadmio Total N 'EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg
____ Cobalto Total EPA200.7 Revdd  EspectICP-OES 0.7 - 20000 mg/kg S
____ CobreTotal o EPA200.7Revd.4 __Espect ICP-OES 0.4 - 20000 mg/kg
Cromo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 20000 mg/kg N I
Estaiio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 3-20000 mg/kg
Estroncio Total EPA200.7 Revd4  Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg
_ HemoTotal EPA200.7Revd.4  EspectICP-OES 4-50000 mg/kg o
~Lilio Total o EPA200.7Rev4.4  Espect ICP-OES 1,4 - 20000 mg/kg .
Manganeso Total  EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 0.2 - 5000 mg/kg
44444 Mercurio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,03 -2 mglkg
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev4.4 _Espect ICP-OES 1,2 - 20000 mg/kg
~ Niguel Total EPA 200.7 Revd.4 _ Espect ICP-OES 0,6 - 20000 mglkg i
Plata Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg .
Plomo Total EPA 200.7 Rev4.4 __Espect ICP-OES 1,5 - 20000 mg/kg o
Selenio Total EPA 2005 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,14 - 2mg/kg ———
Silicio Total __EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 1- 50000 mg/kg B
_ TalioTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 15-10000mgkg
_____ Titanio Total B EPA 200.7 Rev4.4  Espect|CP-OES 04-20000mghkg
_ Uranio Total R EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 7-1000 mg/kg S ——
Vanadio Total EPA 200.7 Revd.4  Espect ICP-OES 03-5000mgkg
_ ZincTotal  EPA200.7 Revdd  EspectICP-OES 14-5000mgkg
Bario Total - EPA200.7Revd.4  EspectICP-OES 0.12- 5000 myg/kg I N
Otros Pararetros Fisico-Quimicos
_ AwfreTotal  EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 353-50000mgkg
Extracto de Pasta Saturada ;
__ Sulfatos EPS PEC-009 _EspectICP-OES 10- 10000 mghkg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin |a aprobacion por escrito del laboratorio. Las inceitidumbres (expresadas como +-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parémetros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona tados los datos asociados a la Toma de Mueslras, cuando esta ha sido

realizada por é! . N/A: No Alica.
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INFORMEBEIENSAYO

N° de Referencia: ~ S-14/30659 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ PH-1 Fecha Fin: 121112014
ANEXO TECNICO |
Parametro PNT Técnica Rango (1) |

Extracto de Pasta Saturada ,
Cloruros EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 100000 ma/kg

Fésforo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 ma/kg .

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: slo parental. Los Resultados de este informe soloafectan a la mueslra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a 1a Toma de Mueslras, cuando esta ha sido

realizada por él. N/A: No Aplica.

(1) Erango minim se conesponde con el e de Determinacien, a part delcualcuanficames._
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N° de Referencia: $-14/31098 Regislrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Andlisis: S-0136-PE Centro Analisis: AGQPeri
Tipo Muestra: SUELOS RD Fecha Toma Muestra:  29/10/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: REGION ANCASH, Fecha Recepcion: 03/11/2014 SANISIDRO LIMA
CUIDAD DE HUARMEY Fecha Inicio: 04/11/2014 Cod Cliente: 106327
Punto de Muestreo: D Fecha Fin: 18M11/2014 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDRN°®2825/D PNT Muestreo

A continuacion se expone el Infonne de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
quardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo deterrinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

o
// "4/;/,//"% /)/

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 18/11/14
Observaciones: 5 e
HORA DE MUESTREQ: 14:52 H.

Los resultados d e los ensayos no deben ser ulilizados como una cerlificacion d e conformidad con normas de producto o como u n certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
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L

N° de Referencia: ~ S-14/31098 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN°2825/D Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resullado Unidades CMA —|
Fosfatos EPS <12 ma‘kg
Magnesio Total 5918 mg/kg
Nitratos EPS 56,2 maglkg
Composicién Quimica. Cationes +
Calcio Total 24418 mg/kg
Potasio Total 601 ma/kg =
Sodio To al 1464 ma/kg
Metales Totales %
~Aluminio Total 5472 mglkg .
Antimonio Total <0,07 ma/kg
Arsénico Total <0,06 mglkg
Berilio Total 0,17 markg
Bismuto Total <26 malkg
Boro Total 8,28 ma/kg
Cadmio Total 0,3 ma/kg
Cobalto Total 52,1 malkg
Cobre Total 11,9 ma/kg .
Cromo Total 15,6 ma/kg -
Estario Total <3,00 mg/kg
Estroncio Total 60,4 mg/kg
Hierro Total 11605 mg/kg
Litio Total 56 ma/kg
B Manganeso Total 246 malkg
Mercurio Total <003  mgkg
Molibdeno Total 31 ma/kg
Niquel Total 45 mg/kg
Plata Total <0,40 mg/kg
B ‘Plomo Total i o ) 62  makg o o
Selenio Total 1,37 malkg
Silicio Total 1934 ma/kg o
Talio Total <150 ma/kg o S
~Titanio Total 102 malkg s
Uranio Total 32,0 mg/kg
~_Vanadio Total 53,7 mglkg
_ZncTotal . 31,0 mg/kg -
) Bario Total o 19,8 ma/kg N S
Otros Parametros Fisico-Quimicos ' ;
__Azufre Total T P 1414 ma/kg IV i
Extracto de Pasta Saturada 3
_ SulfatosEPS 381 mgkg ;...

Nota: L.D.T.: Limile de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de esle inforrne solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de esteinfonne sin la aprobacion por escrito del laboralorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo lécnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Muestras, cuando esla ha sido
realizada por &1 . N/A: No Aplica.







N° de Referencia: ~ S-14/31098 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN°®2825/D Fecha Fin: 18/11/2014
B2 RESULTADOS ANALITICOS
| Parametro Resultado Unidades CMA
Extracto de Pasta Salurada
Cloruros EPS 1554 ma/kg e
~ Formas Nitrogenadas y Fosforadas & %
Fésforo Total 1275 mg/kg

Nota:L.D.T.:Limite de Determinacion. SP: sélo parenlal. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboralotio. Queda prohibida la
reproduccitn parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los

pardmelros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.
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| INFORME DE ENSAYO:

N° de Referencia: ~ S-14/31098 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/D Fecha Fin: 18/11/2014
| ANEXO TECNICO |
l Parametro PNT Técnica Rango (1) ]
Fosfatos EPS PEC-009 Espect ICP-OES 1,2- 2450 mglkg o
Magnesio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 31- 50000 mg/kg
_ NiratosEPS PE-329  Analiz Flujo Cont 10 - 10000 mglkg
Composicién Quimica. Cationes + & 2
Calcio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 33 - 50000 mglkg
_ Potasio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 85 - 50000 mglkg e e
Sodio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 26 - 50000 mglkg _ S
Metales Totales ' i
Aluminio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 3-20000 mg/kg g
_Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,07 -2 mglkg
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,06 - 10 mg/kg
Berilio Total EPA 200.7 Rev4 4 Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mg/kg . I
Bismuto Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 2,6 - 5000 mg/kg S—
Boro Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 5 - 5000 mg/kg .
Cadmio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg B
Cobalto Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,7 - 20000 ma/kg o
Cobre Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 20000 mg/kg —
Cromo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 20000 mg/kg
__EstafioTotal EPA 200.7 Revd4  EspectICP-OES 3- 20000 malkg
Estroncio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg S
____Hiero Total . EPA200.7 Rev4.4 _Espect|CP-OES 4-50000 mg/kg -
_ LitioTotal - EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 1,4 - 20000 mg/kg
_Manganeso Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg - S
Mercurio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 003-2mgkg -
___Molibdeno Total EPA 200.7 Revd.4 Espect ICP-OES 1,2 - 20000 mg/kg -
___ Niquel Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,6 - 20000 mg/kg s
~_PlataTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg .
Plomo Total EPA 200.7 Revd.4 EspectICP-OES 1,5 - 20000 mg/kg
Selenio Total EPA200.5Rev. 4.2 EspectICP-OES 0,14 - 2 mglkg
_ Silicio Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 1-50000 mg/kg R
Talio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES o 15 - 10000 mg/kg
Titanio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 20000 mg/kg P ——
Uranio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 7 - 1000 mg/kg N—
Vanadio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 5000 mg/kg —_
Zinc Total  EPA200.7Revd4  EspectICP-OES 14 - 5000 mg/kg o o
_____Bario Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,12 - 5000 mg/kg o
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Azufre Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 353 - 50000 mg/kg — e x
Extracto de Pasta Saturada
Sulfatos EPS PEC-009  Espect ICP-OES 10-10000 mglkg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibidaen el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del faboratorio. Las incerlidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
pardmetros mrcados con aslerisco (*) no estan inciuidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por €l . N/A: No Aplica.
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_ INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: ~ S-14/31098 Tipo Muestra: SUELOS RD
Descripcion: TDR N° 2825/D Fecha Fin: 18/11/2014
| ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Técnica Rango (1) —|
Exiraclo de Pasta Saturada :
_ Cloruros EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 100000 mg/kg
Formas Nitrogenadas y Fosforadas : ’ ' 2
Fésforo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 mg/kg S
Nota: L.D.T.: Limite de Detenninacion. SP: sélo p: I. Los Resultados de este infonne solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la

reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por & . N/A: No Aplica.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de etiacién. a parﬁrelcu cuantificamos. _ —— ‘ s
. \Wagaieom es
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R O INFORMEDEENSAYO

N° de Referencia: $-14/31099 Registradaen: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-0136-PE Centro Analisis: AGQ Perii
Tipo Muestra: SUELOS RD Fecha Toma Muestra:  29/10/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: REGION ANCASH, Fecha Recepcion: 03/11/2014 SAN ISIDRO LIMA
CUIDAD DE HUARMEY Fecha Inicio: 04/11/2014 CodCliente: 106327
Punto de Muestreo: T Fecha Fin: 18/11/2014 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TORN° 2825/ T PNT Muestreo

A continuacion se expone el Infonne de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este infortne, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
gquardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo detenninado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea infornacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. [norganico

Fecha Emision 18/11/14

Observaciones:
HORA DE MUESTREO: 18:18 H.

Losresultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una cerificacién d e conformidad con normas de produclo o como un certificado del sistema de calidadde
fa entidad que lo produce.

T (511)71027 00







Labs & Technological Services

N° de Referencia: ~ S-14/31099 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN®2825/T Fecha Fin: 18/11/2014
[ RESULTADOS ANALITICOS |
l Parametro Resultado Unidades CMA j
Fosfatos EPS <12 ma/kg
Magnesio Total 3713 ma/kg
Nitratos EPS 94,6 mg/kg
Composicin Quimica, Cationes + : R :
Calcio Total 30170 malkg
Potasio Total 732 mg/kg .
Sodio Total 440 malkg
Metales Totales S
Aluminio Total 4020 malkg
Antimonio Total <0,07 mg/kg
Arsénico Total <0,06 ma/kg
Berilio Total 0,17 ma/kg
Bismuto Total <26 mg/kg
Boro Total <5,00 mg/kg
Cadmio Total <0,2 ma/kg
Cobalto Total 51,2 maglkg
Cobre Total 10,0 ma/kg —
Cromo Total 15,7 makg
Estaio Total <3,00 ma/kg
Estroncio Total 77,2 malka
Hierro Total 9798 ma/kg
Litio Total 6,2 mg/kg
Manganeso Total 202 ma/kq
Mercurio Total <0,03 ma/kg
Molibdeno Total 39 mgl/kg
Niquel Total 38 _ma/kg
Plata Total <0,40 mg/kg
Plomo Total 6,6 makg
Selenio Total 4,08 mg/kg
Silicio Total 1307 mg/kg
___ TalioTotal <150 mg/kg — e
Titanio Total 109 ma/kg e
__Uranio Total 29,7 ma/kg s
Vanadio Total 416  makg _ —
~ Zinc Total 278 . makg
___Bario Total B ) N 179 mg/kg — _
Otros Parametros Fisico-Quimicos o ;
__ AwfreTotal 2849 malkg R -
Exiracto de Pasta Saturada
~ Sulfatos EPS o 397 makg o

Nota: LD.T.: Limite de Determinacian. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin 1a aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como -+-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.







INFORME DE ENSAYQ

N°de Referencia: ~ S-14/31099 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN°®2825/T Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS ' |
[ Paramelo Resultado Unidades CMA |
Extraclo de Pasta Saturada B ;
Cloruros EPS 288 _mglkg o
Formas Nitrogenadas y Fosforadas 7 TR :
Fésforo Total 1519 mglkg e

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP; sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a lamuestra tal como es recibida en ef laboratorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de este informe sin 1a aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisca (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Muestras. cuando esta ha sico

realizada por él . N/A: No Aplica.
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N° de Referencia: ~ S-14/31099 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN° 2825/T Fecha Fin: 18/11/2014
| ANEXO TECNICO |
[ Parametro PNT Técnica Rango (1) —|
Fosfatos EPS PEC-009 Espect ICP-OES 1,2 - 2450 mg/kg I T
Magnesio Total EPA 200.7Rev44  Espect ICP-OES 31-50000 mg/kg
Nitratos EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 10000 mg/kg
Composicion Quimica. Cationes + iy g
Calcio Total EPA200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 33- 50000 mglkg
Potasio Total EPA200.7 Rev44  EspectICP-OES 85 - 50000 mg/kg
Sodio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 26 - 50000 mg/kg
Metales Totales :
Aluminio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES . ~_3-20000 mg/kg
~__Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 EspectICP-OES 0,07 -2 mglkg
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 006-10mghkg
Berilio Total EPA 200.7Rev4.4  EspectiCP-OES _ 0,05 - 5000 mgfkg
____Bismuto Total EPA 200.7 Rev44 _ EspectICP-OES 2,6 - 5000 mg/kg
Boro Total EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES ~5-5000 mglkg
Cadmio Total EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES . 0,2 - 5000 mg/kg —
Cobalto Total EPA200.7Revd4  EspectICP-OES - 0.7 - 20000 mg/kg
Cobre Total EPA200.7 Rev4.4 _ Espect ICP-OES 0,4 - 20000 mg/kg I
Cromo Total EPA 200.7 Rev44  Espect ICP-OES 0,3 - 20000 mg/kg
Estario Total EPA 200.7 Revd.4 _ Espect ICP-OES 3- 20000 mglkg .
Estroncio Total EPA 200.7 Rev44  Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg
Hierro Total EPA200.7 Revd.4  Espect ICP-OES 4- 50000 mgrkg S
Litio Total EPA 200.7 Rev4.4 _ EspectICP-OES 1,4 - 20000 mglkg .
Manganeso Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg S
Mercurio Total EPA200.5Rev.4.2  EspectICP-OES 0,03-2mgkg -
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev44 _ EspectICP-QES 12-20000mgkg .
Niquel Total EPA 200.7 Rev44  EspectICP-OES 0,6 - 20000 mg/kg .
Plata Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg .
Plomo Total EPA 200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 1,5 - 20000 mg/kg —
~_ Selenio Total ~ EPA 200.5Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,14-2 mg/kg —s
_ SilicioTotal EPA 200.7Rev4.4  Espect ICP-OES 1-50000mglkg
~ Talio Total EPA 200.7Rev4.4  Espect ICP-OES 15-10000mgkg
_ TitanioTotal EPA 2007 Rev4.4  EspectICP-OES 0.4 - 20000 mg/kg
Uranio Total EPA 200.7 Rev4.4 __EspectICP-OES 7-1000mgkg ~
~ Vanadio Total EPA200.7 Rev44  EspectICP-OES 0,3 - 5000 mg/kg - _—
2inc Total _ EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 14-5000mgkg S
Bario Total EPA 200.7Rev44  EspectICP-OES 0,12 - 5000 mg/kg _
Otros Parametros Fisico-Quimicos ; B
_ Auzufre Total - EPA200.7 Rev44  EspectICP-OES 353-50000 mgkg -
Exlracto de Pasla Saturada »
_ SulfatosEPS PEC-009 Espect ICP-OES 10-10000 mgkg

Nota: LD.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afeclan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de esle informa sin 1a aprobacion por escrito del taboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo lécnico adjunto. Los
paramelros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a Ia Toma de Muestras, cuando esla ha sido

realizada por él . N/A: No Aplica.
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N° de Referencia: ~ S-14/31099 Tipo Muestra: SUELOSRD

Descripcion: TDRN°®2825/T Fecha Fin: 18/11/2014

ANEXO TECNICO |

Parametro PNT Técnica Rango (1) j

Extracto de Pasta Saturada

Cloruros EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 100000 mg/kg
Formas Nitrogenadas y Fosforadas : S
Fésforo Total ) EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 ma/kg —

Nota: L.D.T.: Limite de Detenminacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este Informne solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial e este informe sin la aprobacion por escrito def laboratorio. Las incerlidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por €l . N/A: No Aplica.

gkl L ViWiVigag ComEs|
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(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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N° de Referencia: $-14/31100 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: S-0136-PE Centro Anilisis: AGQ Perli
Tipo Muestra: SUELOS RD Fecha Toma Muestra:  30/10/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: REGION ANCASH, Fecha Recepcion: 03/11/2014 SANISIDRO LIMA
CUIDAD DE HUARMEY Fechalnicio: 04/11/2014 CodCliente: 106327
Punto de Muestreo: A1 Fecha Fin: 18/11/2014 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N° 2825/ A-1 PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Sideseainformacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 18/11/14
Observaciones: ; '
HORA DE MUESTREO: 09:05 H.

Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacién d e conformidad con normas d e producto o como un certificado del sistema d e calidad de
la entidad que lo produce.







INEORME DEENS?

N° de Referencia: ~ S-14/31100 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ A-1 Fecha Fin: 18/11/2014
[ RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades CMA |
Fosfatos EPS <1,2 malkg
Magnesio Total 3670 malkg
Nitratos EPS 105 ma/kg
Composicion Quimica. Cationes + ;
Calcio Total 21251 mglkq
Potasio Total 117 ma/kg
Sodio Total 650 mg/kg
Metales Totales :
Aluminio Total . 4277 _malkg S
Antimonio Total <007  mgkg
Arsénico Total R - <0,06 ma/kg S
Berilio Total 015 ma/kg o
Bismuto Total o ._<26  mglkg
Boro Total o ) <5,00 malkg
Cadmio Total <02 ma/kg
Cobalto Total 414 mg/kg
Cobre Total o 12,8 malkg
Cromo Total 128 ma/kg =
_ Estaio Total <3,00 malkg
Estroncio Total 45,0 mglkg
Hierro Total 7844 ma/kg
Litio Total 48 malkg
Manganeso Total 198 ma/kg
Mercurio Total <0,03 ma/kg
Molibdeno Total 54 malkg o
. Niquel Total 36 ma/kg
Plata Total <040 malkg
Plomo Total 5.7 mglkg
Selenio Total 2,36 mg/kg o =t
Silicio Total 1533 malkg
Talio Total <15,0 ma/kg . I
Titanio Total 84,3 mg/kg S
__Uranio Total . 23,3 mg/kg
___VanadioTotal 395 makg
___ ZincTotal o 256 _mglkg S
Bario Total o 21,2 malkg S
Otros Parametros Fisico-Quimicos ”
Azufre Total o 4771 ma/kg ~ . —
Extracto de Pasta Salurada )
___ Sulfates EPS ... 58  magkg N

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Les incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él. N/A: No Aplica.
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INEORME BEENSAYO

N°de Referencia: ~ S-14/31100 Tipo Muestra: SUELOSRD

Descripcion: TDR N° 2825/A-1 Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS |
l Parametro Resultado Unidades CMA |
Extracto de Pasta Saturada
Cloruros EPS ) 280 malkg -
Formas Nitrogenadas y Fosforadas _ IS ' :
Fésforo Total 1304 mglkg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) eslan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporcionatodos los datos asociados ala Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por ! . N/A: No Aplica.
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- INFORMEDEENSAYO

N° de Referencia: ~ S-14/31100 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ A-1 Fecha Fin: 18/11/2014
| ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Técnica Rango (1) |
___ Fosfalos EPS PEC-009 _Espect|CP-OES 1,2 - 2450 mglkg - )
Magnesio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 31-50000 mglkg _ _—
Nitratos EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 10000 mg/kg
Composicién Quimica. Cationes -+
__ Calcio Total  EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 33- 50000 mgfkg
Potasio Total - EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 85-50000 mglkg = —
Sodio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 26 - 50000 mgtkg e
Metales Totales : 5
Aluminio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 3-20000 mglkg
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,07 - 2 mg/kg
~ Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,06 - 10 ma/kg
Berilio Total EPA 200.7 Revd.4 Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mg/kg
Bismuto Total EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 2,6 - 5000 mgfkg .
Boro Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 5-5000 mgtkg
___Cadmio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mg/kg
Cobalto Total EPA 200.7 Rev44  Espect ICP-OES 0,7 - 20000 mg/kg
__ Cobre Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0.4 - 20000 mg/kg
~_ Cromo Total B EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 0,3 - 20000 mglkg R
Estario Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 3 -20000 mg/kg
Estroncio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 5000 malkg —
Hierro Total EPA 200.7 Revd.4 Espect ICP-OES 4- 50000 mg/kg oo
Litio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 1,4 - 20000 mg/kg NS
Manganeso Total - EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 02-5000mghkg e
Mercurio Total EPA200.5Rev.4.2  EspectICP-OES 0,03 -2 ma/kg
~Molibdeno Total EPA200.7 Revd.4  Espect ICP-OES 1,2 - 20000 mglkg .
~ Niquel Total EPA200.7 Revd.4  EspectICP-OES 0,6 - 20000 mglkg o
Plata Total B EPA200.7 Revd4  EspectICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg o
Plomo Total EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES 1,5 - 20000 mg/kg
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,14 - 2 mg/kg o R
Silicio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 1-50000 mg/kg S
Talio Total EPA 200.7 Revd.4 Espect ICP-OES 15 - 10000 mgrkg USSR
Titanio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 20000 mg/kg I
_ VUranioTotal EPA200.7 RevA4  Espect ICP-OES 7-1000 mglkg
~Vanadio Total - EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 5000 mglkg
_ZincTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 14 - 5000 mg/kg
__ BarioTotal . [EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 0,12 - 5000 mgfkg .
Otros Parametros Fisico-Quimicos
~ AnfreTotal ~ EPA200.7Rev44 Espect [CP-OES 353-50000mghkg .
Extracto de Pasta Saturada
__SulfatosEPS PEC-009 Espect ICP-OES 10- 10000 mgrkg S

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a fa muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por esciito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los

parametros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Mueslras, cuando esta ha sido
realizada por 1. N/A: No Aplica.







JINEORME DEIENSAYO

N° de Referencia: ~ S-14/31100 Tipo Muestra: SUELOS RD
Descripcion: TDR N° 2825/ A-1 Fecha Fin: 18/11/2014
[ ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Técnica Rango (1) |
Extracto de Pasta Saturada ;
Cloruros EPS PE-329 _ AnalizFlujoCont 10- 100000 mg/kg
Formas Nitrogenadas y Fosforadas ' : ' B 3
Fasforo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 mg/kg

Nota: LD.T.: Limile de Determinacion. SP: s6lo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccidnparcial de este informe sin |a aprobacion por escrito del laboratorio, Las incerlidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo t&cnico adjunto. Los
pardmetros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona lodos los dalos asociados a la Toma de Mueslras, cuando esla ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Dan, a cual cuantificamos.
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A w @ul’
Labs & Technological Services

INFORMEREENSAYQ

N° de Referencia: $-14/31103 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-0136-PE Centro Anilisis: AGQ Perl
Tipo Muestra: SUELOS RD Fecha TomaMuestra: ~ 30/10/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: REGION ANCASH, Fecha Recepcion: 03/11/2014 SAN ISIDRO LIMA
CUIDAD DE HUARMEY Fecha Inicio: 04/11/2014 CodCliente: 106327
Punto de Muestreo: TW-1 Fecha Fin: 18/11/2014 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N° 2825 / TW-1 PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
quardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

{

e F74

Yoel Iiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

Fecha Emision 18/11/14
Observaciones;
HORA DE MUESTREOQ: 15:24 H.

Losresullados de los ensayos no deben ser ulilizados como una cerificacién d e conformidad con normas d e produclo o como un certificado del sistema d e calidad de
la enlidad que lo produce.
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N°de Referencia: ~ S-14/31103 Tipo Muestra: SUELOSRD

Descripcion: TDR N° 2825/ TW-1 Fecha Fin: 18111/2014
] RESULTADOS ANALITICOS |
| Parametro Resultado Unidades CMA ]
_ FosfatosEPS <1,2 mg/kg )
Magnesio Total 8027 ma/kg
Nitratos EPS 207 malkg
Composicion Quimica. Cationes + v
Calcio Total 29565 ma/kg o
Potasio Total 1600 malkg — -
Sadio Total 1458 malkg
Metales Totales ?
Aluminio Total 11072 malkg
Antimonio Total <0,07 mag/kg N
Arsénico Total <0,06 malkg
Berilio Total 0,25 malkg .
Bismuto Total <26 ma/kg
Boro Total 9,64 malkg
Cadmio Total <0,2 malkg
Cobalto Total 91,8 mg/kg
Cobre Total 16,9  mglkg
Cromo Total 22,1 mgkg
Estafio Total <3,00 ma/kg =
Estroncio Total 41,2 ma/kg
Hierro Total 17550 ma/kg
Litio Total 58 ma/kg _
Manganeso Total 497 mg/kg N
Mercurio Total <0,03 mgl/kg
Molibdeno Total 114 malkg
Niquel Total 28 mg/kg
Plata Total <040 mg/kg
Plomo Total 59 mg/kg -
Selenio Total 2,84 mg g
Silicio Total 7102 mg/kg s
Talio Total <150 mglkg e o
Titanio Total 234 mg/kg
Uranio Total ) 544 mg/kg L <
Vanadio Total 106 ma/kg R
Zinc Total o 33,8 ma/kg
_ Bario Total - W 274 ma/kg
Otros Parametros Fisico-Quimicos 37
~_ Aazufre Total g S o 2023 malkg e e e e
Exiracto de Pasta Saturada
Sulfatos EPS 425 malkg S o

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de esteinforme solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin [a aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parémetros mrcasos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.







. INFORME DE ENSAYO'

N°®de Referencia: ~ S-14/31103 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDOR N° 2825/ TW-1 Fecha Fin: 18/11/2014
] ; ~ RESULTADOS ANALITICOS |
L Paramatro Resullado Unidades CMA |
Extracto de Pasta Salurada B T '
Cloruros EPS 34 ma/kg
Formas Nitrogenadas y Fosforadas B
Fésforo Total 1036 mg/kg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacian. SP: sdlo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin 1a aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los

parametros mreados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.
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N° de Referencia: ~ S-14/31103 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ TW-1 Fecha Fin: 18/11/2014
| ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Teécnica Rango (1) |
__ FosfatoseéPS ~____PEC-009 EspectICP-OES 1,2-2450mgkg R
__ _MagnesioTotal ~_EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 31-50000mgkg
___ NiratosePS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 10000 mgkg -
Composicion Quimica. Ca_l_iones +
__ CalcioTotal  EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 33-50000mgkg —
__PotasioTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 85 - 50000 malkg e e e
__ SodioTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 26 - 50000 mglkg
Metales Totales
AluminioTotal - EPA200.7 Revd.4  Espect ICP-OES 3-20000mgkg - —
Antimonio Total EPA 200.5Rev.4.2  Espect ICP-OES 0,07 - 2 mglkg N
Arsénico Total EPA 200.5Rev.4.2  Espect ICP-OES 006-10mgkg i
Beiilio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 005-500mgke
~__ Bismuto Total EPA200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 2,6- 5000 mg/kg —
Boro Total EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES 5 - 5000 mglkg .
Cadmio Total EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 0,2-5000 mgfkg R
~_ Cobalto Total EPA 200.7 Rev4.4 _ Espect ICP-OES 0.7-20000 mg/kg B
Cobre Total EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES 0,4-20000mg/kg B
CromoTotal _EPA200.7 Rev44  EspectICP-OES 03-20000mghkg
_____ Estaiio Total o EPA200.7 Revd.4  EspectICP-OES 3 - 20000 mgfkg —
 EstroncioTotal _ EPA200.7Rev44  Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mgfkg
__ HierroTotal  EPA200.7Rev44 Espect ICP-OES 4 - 50000 mglkg
_ LiioTotal o EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 1,4 - 20000 mglkg
~Manganeso Total EPA200.7 Rev44 _ EspectICP-OES 0.2 - 5000 mg/kg L
~ Mercurio Total __ EPA2005Rev.4.2  EspectICP-OES 0,03-2mgkg - _
_ MolibdenoTotal ~_EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 12-20000mgkg
 NiquelTotal EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 0,6 - 20000 mg/kg Y
 PlataTotal N EPA200.7Rev44  Espect ICP-OES 04-5000mgkg
___PlomoTotal EPA200.7Rev44  EspectICP-OES . 15-20000mghkg
_ SelenioTotal EPA200.5Rev.4.2  Espect ICP-OES ~ 044-2mgkg
SilicioTotal EPA 200.7Rev44  Espect ICP-OES o __1-50000mgkg ~
_ TalioTotal  EPA200.7Rev44  EspectICP-OES - ~15-10000mgkg I i
Titanio Total - ~ EPA200.7Rev4.4  Espect ICP-OES 0,4-20000mg/kg .
Uranio Total ) EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 7-1000mgkg ~
~ Vanadio Total EPA 200.7Rev4.4  EspectICP-OES __0,3-5000 mgfkg N ——
~_ Zinc Total _ EPA200.7Rev44 Espect ICP-OES 14 - 5000 mglkg - =
~ Bario Total ~ EPA200.7Revd4  EspectICP-OES 0,12- 5000 mg/kg I
Otros Parametros Fisico-Quimicos
__AufreTotal o _EPA200.7 Rev4.4 __ EspectCP-OES _353-50000mgkg o
Extracto de Pasta Saturada
Sulfatos EPS PEC-009  EspectICP-OES 10 - 10000 mg/kg

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe soloafectana la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion porescrito del laboratorio. Las Incertidumbres (expresadascomo +/-2s) estan recogidas en el anexo técnicoadjunto. Los
parametros mrcados con aslerisco (*) no eslan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliznte proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/A: No Aplica.
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INEORMEINEIENSAY.OR

N° de Referencia: ~ S-14/31103

Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/ TW-1 Fecha Fin: 18/11/2014

| ANEXO TECNICO
l Parametro PNT Técnica Rango (1)

Extracto de Pasta Saturada

Cloruros EPS o PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 100000 mg/kg

Formas Nitrogenadas y Fosforadas 3

_____ Fosforo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 mg/kg

Nota:L.D.T.: Limile de Determinacian. SP: s6lo parental. Los Resullados de este informe solo afectan a la muestra lalcomo es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin laaprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogldas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con aslerisco (*) no estan Incluidos en el Alcance de Acredilacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esla ha sido

realizada por él. N/A: No Aplica.
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N° de Referencia: S$-14/31087 Registrada en: Cliente: OEFA
Andlisis: S-0136-PE Centro Analisis: AGQ Pert
Tipo Muestra: SUELOSRD FechaToma Muestra: ~ 29/10/2014 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: REGION ANCASH, Fecha Recepcion: 03/11/2014 SANISIDRO LIMA
CUIDAD DE HUARMEY Fecha Inicio: 04/11/2014 CodCliente: 106327
Punto de Muestreo: R Fecha Fin: 18/11/2014 Contrato: PE14-0229-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion; TDR N° 2825 /R PNT Muestreo

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda lainfonnacionrelacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier actaracion, no dude en ponerse en contacto con nosofros.

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 18/11/14
Observaciones: e :
HORA DE MUESTREQO: 12:25 H.

Los resullados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion d e conformidad con normas d e producto o como uin cerlificado del sislemade calidad de
la entidad que lo produce.

Al Rl .
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N°de Referencia: ~ S-14/31097 Tipo Muestra: SUELOS RD

Descripcion: TDRN® 2825 /R Fecha Fin: 18/11/2014

| RESULTADOS ANALITICOS |

' Paramelro

Resultado Unidades

CMA

_ Fostatos EPS <12 malkg
Magnesio Total 6550  mglkg S
Nitratos EPS 212 mg/kg
Composicién Quimica. Cationes +
Calcio Total - - 8067 mglkg N _
Polasio Total o 1079 malkg — .
Sodio Total o 479 malkg .
Metales Totales
Aluminlo Total 10024 mg/kg .
___Antimonio Total 0,70  makg
Arsénico Total 079 makg S
. BeriioTotal - 041 mgkg
Bismuto Total - <26 mgg . .
__ BoroTotal <500 malkg _
__Cadmio Total — 14 malkg B .
Cobalto Total o 15 mgkg
Cabre Total 47,2 makg
Cromo Total 335 mg/kg
Estaiio Total <3,00 mg/kg
Estroncio Total 40,0 mglkg
Hierro Total 24376 malkg '
Litio Total 13,7 ma/kg
Manganeso Total R 752 ma/kg e
~Mercurio Total » <0,03 ma/kg
_Molibdeno Total 8.2 ma/kg
__NiquelTotal 120 mgkg .
~ PlaaTotal <040 ma/kg
Plomo Total - 328 mg/kg e
______ Selenio Total ) 1,29 mglkg
Silicio Total 2526 mg/kg - L
Talio Total <150 malkg o R
Titanio Total 261 mg/kg I — N——
_ UranioTotal 634 malkg
__ VanadioTotal ; 80,3 malka _— S
ZincTotal 162 ma/kg R CrR—
_ BaroTotal 194  mglkg e -
Otros Paramelros Fisico-Quimicos
___AwnufreTotal [ 560 malkg P —

Extracto de Pasta Saturada 2
__ SulfatosEPS 656 mgkg

Nota: L.D.T.: Limile de Determinacion. SP: solo parental. Los Resullados de este Informe solo afectan a ia muestra lal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibidala
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogldas en el anexo técnlco adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acredilacion. E! cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por €l . N/A: No Aplica.

JAGQFERU, SAC S : i : AT DR ARG
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N° de Referencia: ~ S-14/31097 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN° 2825 /R Fecha Fin: 18/11/2014
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Paramelro Resuftado Unidades CMA I
Extracto de Pasta Saturada
- Clowros€PS L 587 mgkg o
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
_ Fésforo Total - 770 mg/kg - o R

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: s6lo parental. Los Resultados ds este informe solo afectan a ta muestra talcomo es recibida en e! labaratorio. Queda prohibida la

reproduccion parcial de esle informe sin 1a aprobacion por escrito del laboralorio. Las incerlidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
luidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sldo

paramelros mrcados con isco (*) noeslanii
realizada por é1. N/A: No Aplica.
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N° de Referencia: ~ S-14/31097 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDR N° 2825/R Fecha Fin: 18/11/2014
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Rango (1) |
_ FosfalosEPS B PEC-009 EspectICP-OES 12-2450mgkg
___Magnesio Total _EPA 200.7 Rev44 Espect ICP-OES 31-50000mgkg B -
Nitratos EPS o _ PE-329 Analiz Flujo Cont 10-10000mgkg
Composicion Quimica. Cationes +
_ CalcioTotal _ EPA200.7Rev44  EspectICP-OES _33-50000 mglkg ) o
_PotasioTotal _EPA200.7Revd4  EspectICP-OES 85-50000mgkg
___Sodio Total ~ EPA200.7Rev4.4 Espect ICP-OES ) 26-50000mghkg . .
Metales Totales
Aluminio Total _EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 3 - 20000 mglkg S
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,07 - 2 mg/kg - .
_ArsénicoTotal EPA200.5Rev.4.2  Espect ICP-OES 0,06-10mgkg ) R
~__Berilio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 5000 mglkg
__ Bismuto Total EPA 200.7Rev4.4  EspectICP-OES 2,6 - 5000 mg/kg I
__ BoroTotal EPA 200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES 5-5000mghkg
_ Cadmio Total _EPA200.7Rev44  EspectICP-OES 0,2- 5000 mgfkg ——
Cabalto Total EPA 200.7Rev4.4  EspectICP-OES 0,7 - 20000 mg/kg I
__CobreTotal _ EPA200.7 Revd4  EspectICP-OES 0,4 - 20000 mg/kg .
__ CromoTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,3 - 20000 mg/kg S
Estaiio Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 3-20000mgkg S
_ Estroncio Total EPA 200.7Rev4.4  EspectICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg
_ HierroTotal EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 4 - 50000 mg/kg I
~Litio Total _ EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES 14-20000mgkg
_Manganeso Total ~EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,2 - 5000 mglkg S A
Mercurio Total ~ EPA 2005Rev.4.2  EspectICP-OES 0,03 - 2 mglkg S
Molibdeno Total EPA200.7Rev4.4  EspectICP-OES 12-20000mgkg
Niquel Total EPA 200.7 Revd.4  EspectICP-OES 06-20000mgkg
Plata Total o EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,4 - 5000 mg/kg
~_ Plomo Total EPA 200.7 Rev4.4  EspectICP-OES 15-20000mghkg o -
Selenio Total ) EPA 200.5Rev.4.2  Espect ICP-OES 014-2mghkg CH.
Silicio Total ~ EPA200.7Rev4d4 _ EspectICP-OES 1 - 50000 mglkg T —
~ Talio Total - EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES _15-10000mgkg
_ TitanioTotal __ EPA200.7 Rev44 Espect ICP-OES 04-20000mgkg e
_ UranioTotal _ EPA2007Rev44  EspectICP-OES 7-1000mgkg
___Vanadio Total _ EPA2007Rev44  EspectICP-OES n 0,3-5000 mgkg N _
_ ZincTotal __EPA200.7Revd4  Espect|CP-OES 14-5000mglkg o
__Bario Total 'EPA 200.7 Rev4.4  Espect ICP-OES ~0,12-5000 mglkg
Otros Parametros Fisico-Quimicos
___AureTotal __EPA200.7Rev44  EspectICP-OES . 353-50000mglkg .
Extracto de Pasta Saturada
_ Sulfatos EPS PEC-009  EspectICP-OES 10 - 10000 mgtkg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinaclon. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la

reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboralorio. Las incartidumbres (expresadas como +-25) estén recogidas en el anexo técnicoadjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acredilacion. El cliente proporciona todos los dalos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

rezlizada por é1. N/A: No Aplica.

operacionesperu@agq.com.pe
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N°de Referencia: ~ S-14/31097 Tipo Muestra: SUELOSRD
Descripcion: TDRN®2825/R Fecha Fin: 18/11/2014
| ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Técnica Rango (1) —|
Extracto de Pasta Salurada
Cloruros EPS PE-329 Analiz Flujo Cont 10 - 100000 mg/kg N o
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Fosforo Total EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 159 - 50000 mg/kg —

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e! laboralorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por él. N/A: No Aplica.

IAGQFERU, SAC,

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)7102700

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. _____
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_ ANEXO N° 5
MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Av.Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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