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I nforme de monitoreo ambiental de calidad de aire, agua, 
sedimento y suelo en los caseríos de Juprog, Chipta y Piruro, 
distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de 
Áncash, realizado del 27 de agosto al 8 de septiembre de 201 5. 

Referencia Acta de reunión del Grupo de Trabajo Ambiental Asociación de 
Centros Poblados de la provincia de Huari - AMUCEPS, el Estado 
peruano y empresas mineras, real izada el 1 7  de junio de 201 5 . 

Fecha 3 O DIC. Z015 

Tenemos el agrado de dirig irnos a usted en atención al asunto indicado para informarle lo 
siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Zona 

b. Ámbito de influencia 

C. Problemática de la zona 

¿A solicitud de quién o 
d. qué se realiza la 

actividad? 

Distrito de San Marcos, provincia de Huari, 
departamen to de Áncash. 

Laguna Shaguanga, quebradas Pincullo y Piruro y 
ríos Juprog y Carash,  ubicados en los caseríos de 
Juprog, Chipta y Piruro. 
Presunta contaminación ambiental en los caseríos 
de Juprog, Chipta y Piruro, por las actividades de 
la Compañía Minera Antamina S.A. en el distrito de 
San Marcos, provincia de Huari, departamento de 
Áncash. 

Acta de referencia. 

e. ¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, SI X NO 1 Mesa de Diálogo o Mesa de Desarrollo? 

www,oefa.gob.pe 

" 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

¿Superó los ECA u otras normas de referencia? 

Aire SI  X NO PM-2,5 y PTS. 
Agua S I X NO pH y boro. 

Monitoreo Cromo VI, arsénico, cadmio y a. Ambiental Suelo S I X NO plomo. 

Sedimento SI  X NO 
Arsénico, cadmio, cobre, 
mercurio, plomo y zinc. 

Participativo 
b. Tipo de Monitoreo Ambiental No 

Participativo X 

Programada en el 

c. Tipo de actividad PLANEFA, POI, PEI, S I NO X entre otros planes de 
gestión. 

d. Fecha de realización Del 27 de agosto al 8 de septiembre de 201 5. 

111. OBJETO 

1 .  Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire, agua, sedimento y 
suelo en los caseríos de Juprog, Chipta y Piruro ,  distrito de San Marcos, provincia de Huari, 
departamento de Áncash, realizado del 27 de .agosto al a..de septiembre de 201 5 

1 • ' � • • ' • 

IV. ANTECEDENTES 

2 .  Mediante Memorándum No 1 203-201 2-0EFNDS de fecha 09 de abril de 2012, la 
Dirección de Supervisión del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) 
informó a la Dirección de Evaluación ,  que los ciudadanos de los caseríos de Juprog , 
Chipta y Piruro realizaron una denuncia por la presunta contaminación ambiental 
generada por las actividades que desarrolla la Compañía Minera Antamina S .A. (en 
adelante, Antamina). 

3.  A través del  Oficio No 025-201 2-PCM/OGCSS, el 08. de mayo de 201 2 la Oficina de 
Gestión de Conflictos Sociales de la Presidencia del  Consejo de Ministros convocó al 
OEFA a participar en la "Mesa de Diálogo del Grupo de Trabajo Ambiental Asociación de 
Centros Poblados de la provincia de Huari (AMUCEPS) - Empresas mineras Antamina  y 
Nyrstar - Estado" (en adelante ,  la Mesa) que atiende diferentes demandas de la 
población. 

4. Mediante Informe No  461 -201 2-0EFNDE de fecha 1 7  de septiembre de 2012 ,  el OEFA 
informó sobre los resu ltados obtenidos en el primer monitoreo ambiental de calidad de 
aire, agua y suelo, realizado en los caseríos de San Antonio de Juprog, Chipta y Piruro, 
provincia de Huari, departamento de Áncash, del 21 de junio al 5 de julio de 201 2 ;  los 
cuales fueron presentados en la reunión de la Mesa, l levada a cabo en la ciudad de 
Huaraz, departamento de Áncash, el día 20 de septiembre de 201 2. 

En las reuniones de la Mesa llevadas a cabo en noviembre de 201 21 y agosto de 201 32 
se acordó realizar un segundo monitoreo ambiental en los caseríos en mención , para dar 
seguimiento al estado de la calidad ambiental de los componentes evaluados. 

Acta de Reunión de Mesa de Trabajo Ambiental, suscrita el 9 de noviembre de 201 2 (Anexo No 1 ) .  

Acta de Reunión de Mesa de Trabajo Ambiental, suscrita el 7 de agosto de 201 3. (Anexo N" 1 )  
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6. A través de los I nformes No 561-201 3-0EFA/DE y 563-201 3-0EFA/DE,  ambos del 1 6  de 
d iciembre de 201 3 ,  el OEFA informó sobre los resultados obtenidos en el segundo 
monitoreo ambiental de calidad de aire,  agua y suelo, realizado en los caseríos de San 
Antonio de Juprog , Chipta y Piruro, provincia de Huari, departamento de Áncash, los 
cuales fueron presentados en la reunión de la Mesa, l levada a cabo en la ciudad de Lima, 
el d ía 1 6  de diciembre de 201 33. En dicha reunión , el OEFA acordó coordinar con el Sr. 
Raúl Cotrina ,  Presidente de Medio Ambiente de Juprog y Chipta, la realización de un 
tercer monitoreo ambiental .  

7 .  En cumpl imiento a l o  acordado e n  l a  reun1on d e  l a  Mesa, l levada a cabo el 06 de 
noviembre de 201 44 ,  OEFA programó la realización de evaluaciones ambientales a fines 
de los años 201 4  y 201 5 ,  en este sentido, se realizó el monitoreo ambiental participativo 
de calidad de aire,  agua y suelo, del 5 al 9 de noviembre de 201 4 ,  en los caseríos de San 
Antonio de Juprog , Chipta y Piruro ,  provincia de Huari ,  departamento de Áncash , cuyos 
resultados se encuentran en el I nforme W 1 290-201 4-0EFA/SDCA de 31 de diciembre 
de 2014 .  

8 .  En la reunión de la Mesa, l levada a cabo e l  17  de junio del 201 55, e l  OEFA asumió el 
compromiso de ejecutar un monitoreo ambiental participativo para la semana del 24 de 
agosto de 201 5 en los caseríos en mención. 

9. Este monitoreo fue realizado del 27 de agosto al 8 de septiembre de 201 5 , en los caseríos 
de San Antonio de Juprog, Chipta y Piruro; sin embargo, debido a vicios legales6 durante 
el procedimiento del mencionado monitoreo; se dejó sin efecto la calidad de participativo 
del monitoreo realizado, mediante el I nforme W 1 58-201 5-0EFA/DE.  

1 O .  Es esencial mencionar que. en tanto que los vicios identificados solo corresponden al 
procedimiento para la ejecución del monitoreo como participativo. y no a la metodología 
técnica utilizada, esta declaración de ineficacia de ningún modo enervó la val idez de los 
resu ltados del monitoreo. que serán materia de anál isis en el presente informe. Al 
respecto, esta información fue presentada en la reunión de la Mesa realizada el 1 5  de 
octubre de 201 57 ,  en las instalaciones del Min isterio del Ambiente (M INAM), asimismo, 
en d icha reunión el OEFA se compromete a difundir los resultados del mencionado 
monitoreo, motivo por el cual se elabora el presente informe. 

Acta de Reunión de Mesa de Trabajo Ambiental, suscrita el 16 de diciembre de 201 3. (Anexo No 1 )  

Acta d e  Reunión d e  Mesa d e  Trabajo Ambiental, suscrita e l  06 d e  noviembre d e  2014.  (Anexo W 1 )  

Acta d e  Reunión d e  Mesa de Trabajo Ambiental, suscrita e l  1 7  d e  junio d e  201 5. (Anexo W 1 )  

Los vicios legales son los siguientes: 
La convocatoria fue realizada incumpliendo el plazo formal establecido en el Articulo 1 3° del "Reglamento de 
participación ciudadana en las acciones de monitoreo ambiental a cargo del OEFA", aprobado a través de la 
Resolución de Consejo Directivo No 032-201 4-0EFNCD, publicado en el diario oficial El Peruano el 5 de 
septiembre del 201 4, el cual dispone convocar a la inducción con un mínimo de diez (1 O) días hábiles antes de 
su realización. 
Personas de San Antonio de Juprog impidieron que Antamina participe en la visita de reconocimiento -que 
forma parte del taller de presentación del plan de monitoreo- advirtiéndose una l imitación al derecho de 
participación contenido en el Literal b) del Articulo 9° del Reglamento. 
El OEFA no remitió el plan de monitoreo ambiental formalmente a todos los participantes, incumpliendo así con 
lo dispuesto por el Articulo 24° del Reglamento. 
En la ejecución del monitoreo ambiental participativo se vulneró el Literal e) del Articulo go del Reglamento, al 
impedirse que Antamina ejerciera plenamente su derecho a la participación,  en tanto que esta prerrogativa 
comprende el derecho a que los participantes puedan tomar sus respectivas contra muestras, derecho que no 
puede ser limitado por ninguno de los participantes del monitoreo. 

Acta de Reunión de Mesa de Trabajo Ambiental, suscrita el 1 5  de octubre de 201 5. (Anexo W 1 )  
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V. CONTEXTO 

5.1 . Ámbito del monitoreo 

1 1 .  El monitoreo de calidad de aire,  agua, sedimento y suelo se realizó en los caseríos de 
San Antonio de Juprog, Chipta y Piruro, los cuales, se encuentran ubicados en zonas 
cercanas a las operaciones mineras de Antamina, en el distrito de San Marcos, provincia 
de Huari , departamento de Áncash (ver Anexo 7: Mapa de ubicación de puntos de 
monitoreo) . 

1 2. Los cuerpos de agua evaluados están conformados por la laguna Shaguanga, las 
quebradas Pincullo y Piruro, y el río Juprog; los cuales tributan al río Carash , tributario de 
la quebrada Pampa Moruna, la cual a su vez alimenta al río Mosna, que luego cambia de 
nombre al río Puchca, el cual pertenece a la cuenca alta del río Marañón. 

1 3. La Compañía Minera Antamina, se encuentra ubicada en el paraje Yanacancha, d istrito 
de San Marcos, provincia de Huari , departamento de Áncash (parte alta de la cuenca del 
río Puchka) a una altitud promedio de 4300 msnm. Consta de una operación minera a 
tajo abierto con procesamiento polimetálico, que produce concentrados de cobre, zinc y 
molibdeno, como productos principales; y como subproductos, concentrados plata y 
plomo8. 

5.2. Puntos de monitoreo 

5.2.1 . Calidad de aire 

1 4. En la Tabla W 1 ,  se indica la ubicación de los cinco (5) puntos donde se establecieron 
las estaciones de monitoreo de calidad de aire,  así como su descripción. 

Tabla W 1. Estaciones de monitoreo para calidad de aire 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
CÓDIGO DE ZONA: 18 L 

DESCRIPCIÓN ESTACIÓN ESTE NORTE ALTITUD 
(m) (m) (m.s.n.m.) 

Ubicado en el caserio de San Antonio de 
CA-JUP-01 0272577 8941 1 89 3951 Juprog, aproximadamente a 25 m del pie de 

la carretera. 

Ubicado en el caserio de Chipta, 
CA-CHIP-02 0271 31 2 8942376 4131  aproximadamente a 1 00  m del pie de  la 

carretera. 

Ubicado frente al depósito de material, en el 
CA-PIR-03 0270952 8943050 4055 sector Piruro Grande, aproximadamente a 

200 metros del pie de la carretera. 

Ubicado en el sector Paliares (Chipta), 
CA-PAL-04 0272491 8942883 4451 aproximadamente a 350 m del tajo abierto 

de Antamina. 

Ubicado en el sector Pincullo, a l  pie de la 
CA-PIN-05 0273588 8941 772 4255 localidad Dos Cruces, aproximadamente a 

1 km de la laguna Shaguanga . 
. . Fuente. Elaborac1on prop1a. 

Estudio de Impacto Ambiental (E lA) - Proyecto de Expansión del tajo abierto y optimización del procesamiento d e  
l a  Compañia Minera Antamina S.A. -Julio 2007. Aprobado con Resolución Di rectoral N"  091 -2008-MEM/AAM e l  22 
de abril de 2008. 
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5.2.2. Calidad de agua 

1 5 . En la Tabla N o  2 ,  se indica la ubicación de los once puntos de monitoreo de calidad de 
agua superficia l ,  así como su descripción. 

Tabla N° 2. Puntos de monitoreo para calidad de agua superficial 

CUERPO DE 
AGUA 

Laguna 
Shaguanga 

Quebrada 
Pincullo 

Río Juprog 

Laguna Chipta 

Quebrada Piruro 

Río Carash 

Ojo de agua 
Chipta -Paliares 

CÓDIGO 
DEL 

PUNTO 

LG-SH-01 

Q-PC-01 

Q-PC-02 

Q-PC-03 

LG-SH-02 

JUP-01 

LAG-02 

Q-PR-01 

AD-Q-PR-01 

UP-Q-PR-01 

MA-PU-01 

Fuente: Elaboración propia. 

5.2.3. Calidad de sedimento 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA: 18 L 

ESTE 
(m) 

NORTE ALTITUD 
(m) (m.s.n.m.) 

273725 8940842 

273727 8941 734 

273332 8941673 

273584 8941742 

272906 8940938 

272559 8941 1 78 

2721 44 8942516  

269996 8942995 

269951 8942999 

270 1 73 8942746 

2721 1 7  8942996 

4 1 85 

4260 

4237 

4270 

4142 

41 1 4  

4391 

3699 

3698 

371 7 

441 0 

DESCRIPCIÓN 

Ubicado en la orilla noreste de la laguna 
Shaguanga, aproximadamente a 140 m 
del pie de la carretera. 
Ubicado en la parte alta de la quebrada 
Pincullo. 

Ubicado en la parte baja de la quebrada 
Pincullo. 

Ubicado en la parte media de la 
quebrada Pincullo. 
Ubicado en el río Juprog, 
aproximadamente a 40 m del pie de la 
carretera y a 800 m de la laguna 
Shaguanga. 
Ubicado en el rio Juprog, a la altura del 
puente de ingreso al poblado de Juprog. 

Ubicado en la orilla oeste de la Laguna 
Chipta. 
Ubicado en la quebrada Piruro, 
aproximadamente a 15 m antes de 
unión con el rio Carash. 
Ubicado en el río Carash, 
aproximadamente a 45 m aguas abajo 
de la unión del punto Q-PR-01 y el rio 
Caras h. 
Ubicado en el río Carash, 
aproximadamente a 315  m aguas arriba 
de la unión del punto Q-PR-01 con el río 
Caras h. 
Ubicado en el ojo de agua de la zona de 
Chipta - Paliares. 

1 6. En la Tabla N o  4 ,  se indica la ubicación de los siete (7) puntos de monitoreo de calidad 
de sedimento, así como su descripción. 

Tabla W 4. Puntos de monitoreo para calidad de sedimento 

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

S-Q-PC-01 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA: 18 L 

ESTE NORTE 

273727 8941673 

DESCRIPCIÓN 
ALTITUD 
(m.s.n.m.) 

4272 Ubicado en la parte alta de la quebrada 
Pincullo . 
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COORDENADAS UTM - WGS 84 
CÓDIGO DEL ZONA: 18 L 

DESCRIPCIÓN PUNTO ALTITUD ESTE NORTE 
(m.s.n.m.) 

S-Q-PC-03 273584 8941 742 4270 Ubicado en la parte media de la quebrada 
Pincullo. 
Ubicado en la orilla noreste de la laguna 

S-LG-SH-01 273735 8940842 4 1 88 Shaguanga, aproximadamente a 1 40 m 
del pie de la carretera. 
Ubicado en el río Carash, 

S-AD-Q-PR-01 269951 8942999 3698 aproximadamente a 45 m aguas abajo de 
la unión del punto Q-PR-01 y el río 
Caras h. 

Ubicado en la quebrada Piruro, 
S-Q-PR-01 269996 8942995 3699 aproximadamente a 1 5  m antes de unión 

con el río Carash. 
Ubicado en el río Carash, 

S-UP-Q-PR-01 270173 8942746 371 7  aproximadamente a 3 1 5  m aguas arriba 
de la unión del punto Q-PR-01 con el río 
Caras h. 

S-LAG-02 272144 89425 1 6  4437 Ubicado en la orilla oeste de la Laguna 
Chipta. 

Fuente: Elaboración propia. 

5.2.4. Calidad de suelo 

1 7. En la Tabla W 3, se indica la ubicación de los diez ( 1 0) puntos de monitoreo de calidad 
de suelo, así como su descripción. 

Tabla N° 3. Puntos de monitoreo para calidad de suelo 

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

S-01 

S-02 

S-03 

S-04 

S-05 

S-07 

S-07 A 

S-08 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA: 18 L 

ESTE NORTE 
(m) (m) 

273643 8940902 

272599 8941 203 

273727 894 1 723 

272146 8942549 

271 282 8942375 

270991 8943083 

270934 8943045 

273584 8941742 

DESCRIPCIÓN 
ALTITUD 
(m.s.n.m.) 

4 1 88 Ubicado aproximadamente a 1 70 m de la 
orilla noroeste de la laguna Shaguanga. 

41 1 6  Ubicado e n  e l  caserío de Juprog, e n  la 
margen derecha del río Juprog. 

4272 Ubicado en la margen derecha de la 
quebrada Pincullo. 

4438 Ubicado aproximadamente a 1 5  m al 
noroeste de la orilla de la laguna Chipta. 
Ubicado en el poblado de Chipta, 

41 32 aproximadamente a 30 m del pie de la 
carretera. 

4008 Ubicado en la explanada de la parte alta 
de la quebrada Piruro. 

401 5 Ubicado aproximadamente a 70 m en 
dirección suroeste del punto S-07. 

4270 Ubicado en la parte media de la explanada 
de la quebrada Pincullo. 
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COORDENADAS UTM - WGS 84 
CÓDIGO DEL ZONA: 18 L 

DESCRIPCIÓN PUNTO ESTE NORTE ALTITUD 
(m) (m) (m.s.n.m.) 

S-09 2721 38 8942978 4409 Ubicado en la explanada de la parte alta 
de la quebrada Pucapucyo - Paliares. 

S-1 0 272397 8943091 4398 Ubicado en la parte baja del cerro Paliares, 
frente a las instalaciones de Antamina. 

Fuente: Elaboración propia. 

VI. METODOLOGÍA 

6.1 . Calidad de aire 

6.1 .1 . Equipos utilizados 

1 8. En la Tabla W 5 se detallan las características de los equ ipos utilizados para el monitoreo de 
la calidad de aire. 

Tabla W 5. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de aire 

EQUIPO MARCA PARÁMETRO SERIE UTILIDAD 

Davis Velocidad y AM1 40204006 
Equipo de estación dirección del viento, Medición de parámetros Da vis temperatura y A0141 0270 1 2  meteorológica presión meteorológicos 

Da vis barométrica. AP1 501 1 301 1 

Thermo P5273 TSP 
Equipo Hi-Vol Thermo PTS P91 33 TSPX Medición de partículas 

totales en suspensión 
TISCH P8088X 
Thermo 5801 PM1 0-1 

Equipo Hi-Vol Thermo PM-10 P9320X 
Thermo P9328X Medición de material 
Thermo P931 1 X  particulado 

Equipo Hi-Vol Thermo PM2.5 P931 0X 
Thermo P9323X 

Fuente: Elaboración propia. 

6.1 .2. Métodos 

1 9. La metodología aplicada para el monitoreo de calidad de aire se enmarca en el "Protocolo 
de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos" de la Dirección General de 
Salud Ambiental (DIGESA), aprobado mediante Resolución Directora! No 1404-2005-
DIGESA-SA el 7 de septiembre de 2005. Este protocolo determina los procedimientos y 
criterios técnicos para la instalación y operación de sistemas de monitoreo de calidad de 
aire,  así como el manejo de los datos una vez colectados. 

6.1 .3. Estándares de comparación 

20. Los resultados de los parámetros Material Particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) y 
Material Particulado menor a 2 ,5  micras (PM-2,5) ,  fueron comparados con los Estándares 
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de Calidad Ambiental (ECA) para Aire, establecidos en el Decreto Supremo No  074-200 1 -
PCM y Decreto Supremo W 003-2008-M INAM, según se detalla en la Tabla N o  6. 

Tabla N° 6. Estándares nacionales de calidad ambiental para aire 

FORMA DEL ESTANCAR 
PARÁMETRO PERIODO VALOR NORMA 

(¡.�g/m") 
FORMATO 

Material particulado menor a 24 horas 1 50 No exceder más D.S. N" 074-2001 -PCM 10 micras (PM-10) de 3 veces al año 

Material particulado menor a 24 horas 25 Promedio D.S. N" 003-2008-MINAM 2,5 micras (PM-2,5) aritmético 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a 

21 . Los resultados del parámetro Partículas Totales Suspendidas - PTS, fueron comparados 
referencialmente con el valor establecido en los Estándares Nacionales para Calidad de 
Aire - National Ambient Air Quality Standards for Particulate Matter (NAAQS, por sus 
siglas en inglés), según la United States Environmental Protection Agency - EPA 
(Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos) , debido a que en la normativa 
nacional no se contempla valor para dicho parámetro. 

22. Los resultados de los Metales totales en filtros PM-1 09, se compararon referencialmente 
con los valores establecidos en los Criterios de calidad de aire ambiental - Ontario's 
Ambient Air Quality Criteria (AAQCs, por sus siglas en ingles) , según el M inisterio del 
Ambiente de Ontario - Canadá, debido a que actualmente no han sido establecidos los 
ECAs para dichos metales en la normativa nacional. 

23. Los metales totales en filtros PM-2,5 tampoco contemplan valores establecidos en la 
normativa nacional, por tal motivo, se tomó como referencia de comparación los Criterios 
de calidad de aire ambiental - Ontario's Ambient Air Quality Criteria (AAQCs) , los cuales, 
sólo contemplan valor para el metal manganeso10. 

6.2. Calidad de agua 

6.2.1. Equipo utilizado 

24. En la Tabla W 7, se detallan las características del equipo utilizado para el monitoreo de la 
calidad de agua superficial. 

10 

Tabla W 7. Equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial 

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

Multiparámetro HACH HQ40d 1 50500000923 Medición de CE, pH, OD y T 
GPS Garmin Oregón 650 30004731 8  Lectura d e  coordenadas geográficas 
GPS Garmin Oregón 650 30D047303 Lectura de coordenadas geográficas 

Cámara digital Fujifilm Finepix Jx 580 - Captura de imágenes. 
Cámara digital Canon Powershot A2300 HD - Captura de imágenes. 

Fuente: Elaboración propia. 

Los metales: Arsénico, Berilio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Hierro, Litio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, 
Níquel, Antimonio, Selenio y Zinc, contemplan valores establecidos en los Criterios de calidad de aire ambiental de 
Canadá - AAQCs. 

Los Criterios de calidad de aire ambiental de Canadá -AAQCs, establecen O, 1 ¡.�g/m3 de manganeso para un periodo 
de 24 horas. 
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6.2.2. Métodos 

25.  La metodología apl icada para el monitoreo de agua superficial se enmarca en el 
"Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua 
Superficia l", aprobado con Resolución Jefatura! No 1 82-201 1 -ANA. Este protocolo 
determina los procedimientos y criterios técnicos para el monitoreo, elección de puntos 
de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservación,  conservación y transporte de 
muestras. 

6.2.3. Estándares de comparación 

26. Los resu ltados del registro de parámetros de campo y análisis de laboratorio fueron 
comparados con los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto 
Supremo W 002-2008-MINAM), Categoría 3: "Riego de Vegetales y Bebidas de 
Animales" en concordancia con la Resolución Jefatura! No 202-201 O-ANA "Clasificación 
de cuerpos de agua superficiales y marino - costeros" establecida por la Autoridad 
Nacional del Agua (ANA), que otorga dicha clasificación al río Carash,  en el cual se 
ubicaron los puntos de monitoreo AD-Q-PR-01 y UP-Q-PR-01 (Ver Tabla W 2: Puntos 
de monitoreo para calidad de agua superficial) .  

27. Asimismo, las lagunas Shaguanga y Chipta, quebradas Pincullo y Piruro y el río Juprog,  
sobre los cuales se establecieron los demás puntos de monitoreo, no cuentan con una 
clasificación de los cuerpos de agua establecida por la ANA, por lo que a fin de evaluarlos 
se les ha otorgado la misma categoría del río al cual tributan,  en este caso el río Carash , 
en concordancia con el Decreto Supremo W 023-2009 - MINAM11, en el que se d ispone 
que para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoría de acuerdo a 
su calidad, se designa transitoriamente la categoría del río al cual tributan,  por lo cual 
reciben de igual manera la clasificación de Categoría 3. 

6.3. Calidad de sedimento 

6.3.1. Métodos 

28.  Debido a q ue no se cuenta con un  protocolo nacional aprobado para la toma de muestras 
de sedimento , el OEFA utilizó de modo referencial el "Procedimiento para muestreo de 
aguas y sedimentos del I nstituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales del 
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrol lo Territorial de la República de Colombia". 

6.3.2. Estándares de comparación 

29. 

11 

Los resultados de los análisis de sedimentos fueron comparados con los estándares 
recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS), estas 
establecen dos tipos de estándares: l nterim Sediment Quality Guidelines ( ISQG; por 
debajo de los cuales no se esperan efectos biológicos adversos) y los Probable Effect 
Leve! (PEL; sobre las cuales los efectos biológicos adversos se encuentran con 
frecuencia), esta comparación se realiza debido a que en el Perú no existe aún una 
legislación que establezca los parámetros para la calidad de sedimentos. 

Decreto Supremo No 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementación de los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 1 8  de diciembre de 2009. 
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6.4. Calidad de suelo 

6.4.1. Métodos 

30. Para el componente suelo se aplicaron los criterios establecidos por la "Guía para 
Muestreo de Suelos" aprobada mediante Resolución Ministerial N° 085-201 4-M INAM el 
3 1  de marzo de 201 4. Esta guía establece los tipos y técnicas de muestreo de suelos, 
así como criterios para la determinación del número de muestras y medidas para la 
calidad en la toma y manejo de muestras de suelos. 

6.4.2. Estándares de comparación 

31 . Los resultados de los análisis de calidad de suelos fueron comparados con los 
Estándares de Calidad Ambiental (los ECA) para Suelo - Uso Agrícola12, aprobados 
mediante el Decreto Supremo N° 002-201 3-M INAM, el 25 de marzo de 201 3 . De manera 
referencial, se realizó también la comparación con los valores establecidos en la Gu ía 
Ambiental Canadiense - Canadian Enviromental Quality Guidel ines (CEQG). 

VIl. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

7.1. Calidad de Aire 

� Material Particulado PM-1 O 

Gráfico N° 1 
Concentraciones de 24 horas de PM-1 O en CA.CHIP.02, 

Chlpta 
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14:50 al 15:06 al 14:42 al 14:20 al 14:12 al 
28JU8/15 29JU8/15 30JU8/15 31JU8/15 01JU9/15 

14:45 14:24 14:04 13:49 13:43 
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Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico N° 2 
Concentraciones de 24 horas de PM·10 en CA.. J UP.01, 

San Antonio deJuprog 
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Fuente: Elaboración propia. 

12 De acuerdo a la ubicación y el tipo de uso, se ha considerado el tipo de suelo como "Suelo agrícola". 

Página 1 O de 46 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 1 31 553 



Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

Gráfico W 3 

Concentraciones de 24 horas de PM-1 O en CA·PIR-o3, 
Plruro 

Gráfico N° 4 
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Fuente: Elaboración propia. Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico N° 5 

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en CA-PIN-05, 
Plncullo 
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Fuente: Elaboración propia. 

32.  En los Gráficos del W 1 a l  W 5, se muestran las concentraciones diarias de PM-1 O en 
los cinco (5) puntos de monitoreo de calidad de aire.  Dichas concentraciones no 
excedieron el Estándar de Calidad Ambiental para Aire (ECA - Aire) de 1 50 1Jg/m3 para 
un periodo de 24 horas. 

33. Los puntos de monitoreo CA-P IR-03 y CA-PAL-04, ubicados en el sector Piruro y Chipta 
(Pal iares) respectivamente, presentaron en su mayoría , concentraciones más elevadas 
en comparación al resto de puntos de monitoreo. Cabe resaltar que dichos puntos, se 
ubicaron a sotavento de las emisiones provenientes del sector Piruro (CA-PIR-03) y del 
tajo abierto de Antamina (CA-PAL-04), zonas más próximas a las actividades mineras 
respecto a los demás puntos de monitoreo (ver Anexo W 7: Mapa de ubicación de los 
puntos de monitoreo) . A esto se le suma la influencia de la dirección predominante del 
viento , dirección Norte (ver Figura W1 ) ,  que podría haber favorecido la concentración de 
material particulado. 
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34. Cabe indicar que los datos registrados en el punto CA-PI R-03, durante el periodo del 29 
al 30 de agosto de 201 5 ,  fueron muestreados aproximadamente por 1 7  horas, debido a 
problemas técnicos del grupo electrógeno, por lo tanto, la concentración obtenida en 
dicho periodo (37, 7 1Jg/m3) no debe ser tomada en cuenta para el presente informe de 
monitoreo13. 

35. Es importante mencionar que el material particu lado PM-1 O, se conoce comúnmente 
como partícu las gruesas y contienen polvo proveniente de los caminos, así como 
partículas generadas por la combustión14. Es por ello que tanto las actividades mineras 
que se encuentran cercanas a la zona ,  como las actividades urbanas que desarrollarían 
en el sector de Piruro Grande y en los caseríos de San Antonio de Juprog y Chipta 
podrían ser una posible fuente de material particu lado. 

);> Material Particulado PM-2,5 

Gráfico N° 6 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en CA..JUP-01, 
San Antonio deJuprog 
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Gráfico N° 7 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en CA-CHIP-02, 
Chipta 

ECA PM-2,5 (24horas): 251Jgfml 
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Fuente: Elaboración propia. Fuente: Elaboración propia. 

13 

14 

El "Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire", aprobado mediante Decreto Supremo N• 
074-2001 -PCM, establece un periodo de 24 horas de medición para PM-10.  

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente - Contaminantes: Partfculas (PM), Revisado el 07 de 
diciembre de 201 5. 
Disponible en: http://www. unep.org/tnt-unep/toolkit esp/pollutants/facts.html 
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Gráfico W 8 
Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en CA-PIR-03, 

Piruro 
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Gráfico N° 9 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en CA-PAL-04, 
Paliares 
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Fuente: Elaboración propia. Fuente: Elaboración propia . 

Gráfico No 1 0  

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en CA-PIN-05, 
Pincullo 
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Fuente: Elaboración propia. 

36. En los Gráficos del W 6 al W 1 O ,  se observan las concentraciones diarias de PM-2,5 en 
los cinco (5) puntos de monitoreo de calidad del aire .  Dichas concentraciones, excedieron 
el Estándar de Calidad Ambiental para Aire (ECA - Aire) de 25 ¡.Jg/m3 en al menos un 
periodo de medición (24 horas). Asimismo, las mayores concentraciones se registraron 
en los puntos CA-P IR-03 (periodo del 3 1 /08/201 5 al 0 1 /09/201 5) y CA-PAL-04 (periodo 
del 05/09/201 5 al 6/09/201 5), las cuales superaron el ECA - Aire hasta en un 2 15% (78,9 
¡.Jg/m3) y 226% (81 ,6 ¡.Jg/m3) respectivamente. La ubicación de dichos puntos cercanos 
al tajo abierto de la mina y la dirección predominante del viento podrían haber favorecido 
la concentración de dicho parámetro. 

37. El material particulado PM-2,5, a diferencia del PM-1 O,  tiende a componerse de partículas 
secundarias formadas en la atmósfera a parti r de reacciones químicas que entrañan 
emisiones precursoras como óxidos de nitrógeno (NOx), dióxido de azufre (S02) , 
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compuestos orgánicos volátiles (COV) y amoniaco (NH3)1 5 los que a su vez, son 
derivados mayormente de las emisiones vehiculares. En ese sentido, el PM-2,5 ,  al igual 
que el PM-1 O ,  puede provenir del tránsito vehicular propio de los caseríos San Antonio 
de Juprog y Chipta y del sector de Piruro Grande, así como de las actividades mineras 
cercanas a los puntos de monitoreo (tránsito de camiones, movimiento de tierras, etc.) .  

38. Cabe indicar que los datos registrados en el punto CA-PI R-03, durante el periodo del 29 
al 30 de agosto de 201 5, fueron muestreados aproximadamente por 1 7  horas, debido a 
problemas técnicos del grupo electrógeno, por lo tanto, la concentración obtenida en 
d icho periodo (36,3 j.Jg/m3) no debe ser tomado en cuenta para el presente informe de 
monitoreo16. 
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Gráfico W 11 

Concentraciones de 24 horas de PTS en CA..JUP.Q1, 
San Antonio de Ju prog 
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04ro9J15 o5ro9J15 o6ro9/15 om9/15 oam115 

10:00 10:45 10:30 10:50 11:10 

Periodo de muestreo (diahneslaño hora:mlnuto) 

Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico W 12 

Concentraciones de 24 horas de PTS en CA.CHIP-o2, 
Chipta 

300.0 ,_ ____ ___ _.:._ ________ ___, 

� 2W.O c. .:; 
¡!! 200,0 ¡Q. l{!l ¡ :§ 1W.O 

l l;l 
J:J 1 � 100,0 

e: 
g 50.0 

0,0 

Estándar referencial de cali dad del aire ambiental 
NAAQS para PTS (24 horas): 260 !Jglml 

104.93 1 1 2,45 

Del 27/0&115 Del 28/0&115 Del 29/0&115 Del 30/0&11 5  Del 3110&115 
14:50 al 15:06 al 14:42 al 14:20 al 14:12 al 
2aroa115 29ro8115 30roB/15 31roa115 01ro9/15 

14:45 14:24 14:04 13:49 13:43 

Periodo de muestreo (día/mes/año hora:mlnuto) 

Fuente: E laboración propia. 

Aire y Atmosfera: Partfculas Suspendidas, Revisado el 07 de diciembre de 2015. Disponible en: 
http://www3.cec.org/islandora/eslitem/991 -north-american-mosaic-overview-key-environmental-issues-es.pdf 

Los Estándares de Calidad Ambiental para Aire, aprobado mediante Decreto Supremo W 003-2008-MINAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental para Aire", establecen un periodo de 24 horas de medición para PM-
2,5. 
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Gráf ico W 13 

Concentraciones de 24 horas de PTS en CA-PIR-03, 
Piruro 

Gráfico W 14 

300,0 ,-----------------------------------. 

concentraciones de 24 horas de PTS en CA-PAL-04, 
Paliares 

450,0 -,-------------------------

�250.0 

o, :::1. 
;;200.0 
I-D.. 
., 
� 150.0 
•O 
'ü 
� 100,0 e: C> <.> e: 3 50,0 

0,0 

E standar referencial de calidad del aire ambiental 
NAAQS para PTS (24 horas): 260 

Del 27/08115 Del 28/08115 Del 29/08/15 Del 31/08/15 Del 01/09115 
21:00 al 20:10 al 19:45 al 12:53 al 12:45 a l  
28/08/15 29/08/15 30/08/15 01/09/15 02/09/15 

20:00 19:20 12:45 15:15 1 1:45 

Periodo de muestreo (diahnes/año hora:minuto) 

1 ¡;;- 400,0 
E o, 350 o 
-= 

. 

¡!! 300,0 
"-

¡ .g 250,0 e: � 200,0 
., 
� 150,0 ., 
<.> g 1 00,0 
o 

50,0 

328,80 334 .83 397.40 

295.68 

E standar r1eferencial de calidad del aireambiental 
NAAQS para PTS (24 horas): 260 ¡¡g/ml 

207,04 

0,0 +-�---,--'-�-,--------,-------,-��--J 
Del 02/0911 5  Del 03/09115 Del 04/09115 Del 05/09115 Del 06/09115 

13:10 al 13:00 al 12:20 al 1220 al 14:30 al 
03/09/15 04/09/15 05/09/15 061119/15 07/09/15 

12:10 12:00 12:00 1220 1 3:30 
Periodo de muestreo (diahnes/año hora:minuto) 

Fuente: Elaboración propia. Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico No 1 5  
---------------- -

Concentraciones de 24 horas de PTS en CA-PIN-05, 
Plncullo 

300,0 ..---------------------------------------, 

250,0 ¡;;-
E � 200,0 1 � 150,0 
'C 

I C: •O -g 100,0 
.1:1 
e: ., � 50,0 
o o 

0,0 

E standar referencial de calidad del aire ambiental 
NAAQS para PTS (24 horas): 260 ¡¡g/ml 

Del27/0&'15 Del28/0&'15 Del29/0&'15 Del 30/0&'15 Del 31/0&'15 
18:50 al 18:20 al 1 7:50 al 17:10 al 1 6:20 al 

28/08/15 29/08/15 30/08/15 31/08/15 01/09/15 
18:00 1 7:40 1 7:00 16:10 15:15 

Periodo de muestreo (diahnes/año hora:mlnuto) 

Fuente: Elaboración propia. 

39. En los Gráficos W 1 1  a l  W 1 5 , se presentan las concentraciones diarias de las Partículas 
Totales Suspendidas (PTS) en los cinco (5) puntos de monitoreo de calidad de aire, 
donde se observa que el punto de monitoreo CA-PAL-04, ubicado a sotavento de las 
operaciones mineras de Antamina, excedió el Estándar Nacional para Calidad de Aire 
(NAAQS) - EPA de 260 l-fQ/m3 (periodo de 24 horas) durante los cuatro primeros d ías de 
medición . 

40. Las PTS están constitu idas de partículas menores a 1 00 1-1m17, por lo que en su 
concentración estarían incluidas las partículas menores a 1 O 1-1m (PM 1 O) y menores a 
2,5 1-1m (PM 2,s) . Según los resultados obtenidos se advierte que las concentraciones 

17 Partículas Suspendidas. Revisado el 30 de 
http://WN1N2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/51 7/cap4.pdf 

diciem bre de 2015. Disponible en: 
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elevadas de PTS se deberían principalmente a que existe también una elevada 
concentración de PM 2,5,  la cual podría tener como principal fuente a la combustión 
proveniente del tránsito de vehículos, tanto de Antamina (camiones, volquetes, etc.)  como 
de los vehículos livianos que transitan en los pueblos cercanos (caseríos San Antonio de 
Juprog y Chipta y del sector de Piruro Grande). 

41 . Cabe indicar que los datos registrados en el punto CA-PIR-03, durante el periodo del 29 
al 30 de agosto de 201 5, fueron muestreados aproximadamente por 1 7  horas, debido a 
problemas técnicos del grupo electrógeno, por lo tanto, la concentración obtenida en 
dicho periodo (6 1 ,4 ¡.Jg/m3) no debe ser tomado en cuenta para el presente informe de 
monitoreo. 

� Metales en filtros PM-10 - Plomo (Pb) 

Gráfico N° 16 

Concentr.lciones de 24 horas de Pb en CA-JUP-01, San 
Antonio deJuprog 

0.6 ,-------------------, 

M .§ 0.5 
Cl a, 
f 0.4 "' .., 
e 
•O 0.3 
ü "' 
.1:1 
� 0,2 u 
e 
o 
o 0.1 

Estándar referencial de calidad del aireambiental 
de Ontario para Pb (24 horas): 0,5 flg/m3 

0.008 0.005 0.017 0.009 0.012 

0.0 +-����--�-----�---L-�------1 
Del 03/09115 Del 04/09115 Del 05/09115 Del 06/09115 Del 07/09115 

10:00 al 10:45 al 10:30 al 1 0:50 al 1 1 :10 al 
04109/15 05109/15 06109/15 07109/15 08109/15 

10:00 1 0:45 10:30 1 0 :50 1 1 :1 0  

Periodo de muestreo (diahneslaño hora:mlnuto) 

Fuente: Elaboración propia. 

0.6 

M -§, 0,5 

a, 
f 0.4 "' .., 
e � 0.3 

� 
e 
� 0.2 
e 
o 
o 

0,1 

Gráfico N° 18 

ConcentJaciones de 24 horas de Pb en CA-PIR-03, 
Piruro 

Estándar referencial de calidad del aireambiental 
de Ontario para Pb (24 horas): 0,5 flg/m3 

<0,00027 0.00739 0,00745 

0,08334 0,07814 

0,0 +-----..,.�-�-,---==---..,.-
Del27/08115 Del28/08115 Del 29/08115 Del31/08115 Del 01/0!W15 

21:00 al 20:10 al 19:45 al 12:53 al 12:45 al 

28/08/15 29/08115 30/08115 01/09/15 02/09/15 

20:00 19:20 12:45 15:15 1 1 :45 

Periodo de muestreo (diahneslaño hora:minuto) 

Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico No 17 

,---·---

M E e, a, 
.e a.. "' .., 
e 
•O 
ü "' 
.1:1 
e "' 
u 
e 
o 
o 

M 

Concentr.lciones de 24 horas de Pb en CA·CHIP-02, 
Chlpta 

0.6 ,--------_:_---------, 

0.5 

0.4 

0.3 

0,2 

0,1 

0,0 

Estándar referencial de calidad del aire ambiental 
de Ontario para Pb (24 horas): 0,5 flg/m3 

<0,00028 <0,00028 0,00814 0,01225 0,01892 

- -
Del 27/0&'15 Del 28/0&'15 Del 29/0&'15 Del 30/0&'15 Del 3110&'15 

14:50 al 15:06 al 14:42 al 14.20 al 14:12 al 
28108/15 29108/15 30108/15 31108/15 01109/15 

14:45 14:24 14:04 13:49 13:43 

Periodo de muestreo (diah'neslaño hora:mlnuto) 

Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico N° 19 

ConcentJaciones de 24 horas de Pb en CA-PAL-04, 
Paliares 

0,6 ,.----------------� 

.§ 0,5 
Cl a, 
f 0.4 
il 
e � 0,3 

� 
g 0,2 
e 
o 
o 0,1 

Estándar referencial de calidad del aireambiental 
de Ontario para Pb (24 horas): 0,51Jg/m3 

0,03716 0,03112 0,03413 0.03323 0.02504 

r--'1 1 r ¡  ! 0.0 +---'--..,.--''----,------'-�---�---l:__¡ 
Del 02/09115 Del 03/09115 Del 04/09115 Del 05/0911 5  Del 06/09115 

13:10 al 13:00 al 12:20 al 1220 al 14:30 al 
03109/15 04109/15 05109/15 06109/15 07109/15 

12:10 12:00 12:00 12:20 1 3:30 

Periodo de muestreo (diah'neslaño hora:mlnuto) 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico N° 20 

Concentraciones de 24 horas de Pb en CA-PIN-05, 

O,G .,--------'P'-'in:..:..:C:.::U:..:..:IIO:.__ _____ ---, 

¡;;E 
0,5 

� 0.4 
.e D. {l 0 ,3 <: ·O � 0,2 
<: ., 
� 0.1 o o 

0,0 

Estándar referencial de calidad del aire ambiental 
de Ontario para Pb (24 horas): 0,5 J.lg/m3 

<0,00028 <0,00028 <0,00028 <0,00030 <0,00030 
Del 27/08115 Del 28/08115 Del 29/08115 Del 30/08115 Del 31/08115 

18:50 al 18:20 al 17:50 al 17:10 al 16:20 al 
28/08/15 29/08/15 30108/15 31108/15 01/09/15 

18:00 1 7:40 17:00 16:10 15:15 

Periodo de muestreo (diahneslaño hora:mlnuto) 

Fuente: Elaboración propia. 

El los Gráficos del W 1 6  al W 20, se muestran las concentraciones diarias de Plomo (Pb) 
en los cinco (5) puntos de monitoreo de calidad de aire. Dichas concentraciones no 
excedieron el estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs (0,5 
1Jg/m3), para un periodo de 24 horas y oscilaron entre <0,00028 1Jg/m3 y 0 ,08334 1Jg/m3. 

Otros Metales en filtros PM-10 

Las concentraciones promedio de metales en filtros PM-1 O relacionados con las 
actividades mineras de Antamina como el cobre (Cu), zinc (Zn), molibdeno (Mo) y plata 
(Ag); no excedieron los valores establecidos en el estándar referencial de calidad del aire 
ambiental de Ontario - AAQCs (50 1Jg/m3 - Cu,  1 20 1Jg/m3 - Zn y Mo, y 1 1Jg/m3 - Ag) para 
un periodo de 24 h .  Los valores más altos registrados de d ichos metales fueron 0 , 1 5  
1Jg/m3 para cobre e n  l a  estación CA-PAL-04; 0 , 1 8  1Jg/m3 para zinc e n  l a  estación CA-P IR-
03; 0 ,001 3 1Jg/m3 para molibdeno en las estaciones CA-JUP-01 y CA-PI R-03; y 0 ,00055 
1Jg/m3 para plata en la estación CA-PIR-03. 

Asimismo, las concentraciones promedio de los metales restantes analizados en filtros 
PM-1 O para un periodo de 24 horas, no excedieron los valores establecidos en el 
estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario (AAQCs), los cuales son: 
antimonio (25 1Jg/m3 - Sb),  arsénico (0,3 1Jg/m3 - As), beri l io (0 ,01 1Jg/m3 - Be), cadmio 
(0,025 1Jg/m3 - Cd), cobalto (0 , 1  1Jg/m3 - Co), cromo (0,5 1Jg/m3 - Cr) ,  estaño (1 O 1Jg/m3 -
Sn) ,  estroncio (1 20 1Jg/m3 - Sr) ,  h ierro (4 1Jg/m3 - Fe) , manganeso (0,2 1Jg/m3 - Mn) y níquel 
(0 , 1  1Jg/m3 - Ni) 1 8. 

Metales en filtros PM-2,5 - Manganeso (Mn) 

Las concentraciones promedio de manganeso (Mn) en filtros PM-2,5 analizados en todos 
los puntos de monitoreo, no excedieron el estándar referencial de calidad del aire 
ambiental de Ontario (AAQCs), de 0 , 1  1Jg/m3, para un periodo de 24 horas19. 

Los resultados del barrido completo de metales en filtros PM- 1 0; se presentan en el Anexo N" 03. 

Los resultados del barrido completo de metales en filtros PM-2,5; se presentan en el Anexo N" 03. 
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� Variables meteorológicas 

46. En las Tablas del W 8 al No 1 2, se presenta un resumen de los valores m ínimos, máximos 
y promedios de las variables meteorológicas registradas durante todo el monitoreo de 
calidad de aire. 

Tabla W 8. Registro de variables meteorológicas - CA-JUP-01 

ESTACIÓN TEMPERATURA PRESIÓN VELOCIDAD DIRECCION DEL 

METEOROLÓGICA <·e) (m Bar) (m/s) 
VIENTO 

PREDOMINANTE 

Mínimo 1 ,3 621 ,4 0,0 
Máximo 1 4,9 625,9 3 , 1  SE 

Promedio 6,8 623,9 1 , 3 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a 

Tabla W 9. Registro de variables meteorológicas - CA-CHIP-02 

ESTACIÓN TEMPERATURA PRESIÓN VELOCIDAD DIRECCION DEL 

METEOROLÓGICA (•C) (m Bar) (m/s) 
VIENTO 

PREDOMINANTE 

Mínimo 1 ,3 620,4 0,0 
Máximo 1 6, 1  624,7 4,9 SE 

Promedio 6,8 622,7 2,2 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a 

Tabla No 1 O. Registro de variables meteorológicas - CA-PIR-03 

ESTACIÓN TEMPERATURA PRESIÓN VELOCIDAD DIRECCION DEL 

METEOROLÓGICA <·e) (m Bar) (m/s) 
VIENTO 

PREDOMINANTE 

Mínimo 1 ,7 625,2 0,0 
Máximo 1 5,8 632, 1  7,6 SE 

Promedio 6,8 630,0 2,5 
. . Fuente. Elaborac1on prop1a 

Tabla N° 11. Registro de variables meteorológicas - CA-PAL-04 

ESTACIÓN TEMPERATURA PRESIÓN VELOCIDAD DIRECCION DEL 

METEOROLÓGICA (·e) (m Bar) (m/s) 
VIENTO 

PREDOMINANTE 

Mínimo -0,2 595,3 0,0 
Máximo 1 0,3 598,9 8,0 N 

Promedio 4,0 597,3 2,9 
. . Fuente: Elaborac1on prop1a 

Tabla N° 12. Registro de variables meteorológicas - CA-PIN-05 

ESTACIÓN TEMPERATURA PRESIÓN VELOCIDAD DIRECCION DEL 

METEOROLÓGICA <•e) (m Bar) (m/s) 
VIENTO 

PREDOMINANTE 

Mínimo -0,4 612 ,8  0,0 
Máximo 1 2,8 61 6,6 4,9 NNE 

Promedio 5,3 61 4,7 2,3 
Fuente: Elaboración prop1a 

47. Las condiciones meteorológicas registradas durante los cinco (5) d ías de monitoreo, indican 
una predominancia de los vientos que vienen del Sureste (SE}, Norte (N) y Nor-noreste (NNE) .  
Es preciso mencionar que,  se reportaron ciclos de calma (velocidad entre O y 0 ,5 m/s) en todas 
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las estaciones evaluadas. En los Gráficos del W 2 1  al W 25,  se presentan las rosas de viento 
y la d i rección predominante del viento , donde se puede apreciar el comportamiento en la 
d ispersión del material particulado en cada punto de monitoreo. 

Gráfico N° 21 .  Rosa de viento - CA-JUP-01 

Fuente: Elaboración propia. 

WINOSPEEO 
(rn's) 
G >- 11,1 . e.e.u.t . ···- ·· · 3.6· 5.7 D �•· >< D C.S· �· 
an-.t:: t9.e.l'-

Gráfico No 22. Rosa de viento - CA-CHIP-02 

Fuente: Elaboración propia. 

WINOSPEEO 
(mts) El - "·' · U-11,1 • �7- U • 3.6- �.7 
D �·· >< D C.S- �1 
C3tT� I I.D2".4 
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Gráfico N° 23. Rosa de viento - CA-PIR-03 

Fuente: Elaboración propia. 

VIL"fJ SPe.D 
(mll) D - n.t 
· 1.1 · 11,1 • 5,7• 1,1 • JA• S,1 o ,  .• .  , .• D , • .  ,., 
�ac.::c.s.a"' 

Gráfico W 24. Rosa de viento - CA-PAL-04 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico W 25. Rosa de viento - CA-PIN-05 

Fuente: Elaboración propia. 

WINOSPEEO 
(mis) 
(j¡¡¡] - 11.1 
• -',&-11,1 
. . _, . ... • 3.6- �7 D :2.1- :u D o.s- :2.1 

catr,.¡; 15.35% 

Figura W 1. Dirección predominante del viento en los punto de monitoreo 

Dirección predominante del viento 
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48. Los resultados del registro de parámetros in situ y análisis de laboratorio en los once puntos de monitoreo de agua superficial se presentan en 
la Tabla W 1 3. 

PARÁMETRO U NIDAD 

IN S/TU 

pH Unidad 
de pH 

Temperatura ·e 
Conductividad IJS/cm Eléctrica 

Oxígeno Disuelto mg/L 

FISICOQUÍMICOS 

Sólidos 
suspendidos mg/L 

totales 
Cianuro Total mg/L 

Cianuro WAD mg/L 

Sulfatos mg/L 

INORGÁNICOS 

Ag Plata mg/L 

Al Aluminio mg/L 

As Arsénico mg/L 

B Boro mg/L 

Tabla No 13. Resultados de los parámetros monitoreados para calidad de agua 

PUNTOS DE MONITOREO 

LG-SH-02 Q-PC-01 Q-PC-02 Q-PC- LG-SH- JUP-01 LAG-02 03 01 

8, 1 6  7,93 7,68 8,65 8, 1 0  8 , 16  9,77 

1 4,30 22,70 1 7,60 1 9,9 1 4,00 1 4,30 20,60 

227,0 465,0 31 1 ,0 453 249,0 227,0 1 95 , 1  

1 1 ,77 6,04 8,44 6,68 8,92 1 1 ,77 9,69 

0,8 5 , 1  1 ,8 < 6  4,2 1 ,4 1 1  

< 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 

< 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0 ,005 

9,3 38,5 42,5 42,4 7,0 8,2 < 1 ,0 

< 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 

< 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 0 

< 0 ,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,021 0,025 

0, 1 3  0,51 0,34 0,44 0,22 0,25 0,83 

Q-PR-01 
AD-Q-PR-

01 

7,1 1 7,25 

1 3, 1 0  1 4,00 

520,0 439,0 

7, 1 0  6,96 

< 6  < 6  

< 0,005 < 0,005 

< 0,005 < 0,005 

2 1 6,6 1 63,0 

< 0,0002 < 0,0002 

< 0,001 < 0,001 

< 0,008 < 0,008 

0 ,34 0 ,35 

UP-Q-PR- MA-PU-01 01 

7,65 7 , 14  

1 1 ,90 1 3,20 

1 60,0 344,0 

7,54 5,99 

< 6  < 6  

< 0,005 < 0,005 

< 0,005 < 0,005 

1 9, 1  5 , 1  

< 0, 0002 < 0,0002 

0,024 < 0,001 

< 0,008 < 0,008 

0,31  0,44 
-

ECA CATEGORÍA 3C•l 

RIEGO DE BEBIDA 
DE VEGETALES ANIMALES 

6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

-- --

< 2000 <= 5000 

>= 4 > 5  

-- --

-- --

0,1 0,1 

300 500 

0,05 0,05 

5 5 

0,05 0,1 

0,5-6 5 
- - -
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PARÁMETRO 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg 1 Magnesio 

9-\.'? 0...-.. 
• • 
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PUNTOS DE MONITOREO ECA CATEGORÍA 31•1 

LG-SH-02 Q-PC-01 Q-PC-02 
BEBIDA RIEGO DE DE 

UNIDAD 

VEGETALES ANIMALES 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,01 1 2  0,0096 1 0,0088 1 0,02 1 9  0,021 2 0 ,0199 1 0,0081 0,0036 0,0063 

< 0 ,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 

35, 1 8  78,22 51 ,31 90,79 49,45 45,02 42,54 8929 70,45 

< 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 0,001 1 

< 0 ,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 

< 0,001 < 0,001 1 < 0,001 1 < 0,001 1 < 0,001 1 < 0,001 1 < 0,001 1 < 0,001 < 0,001 

< 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 1 < 0,0003 

< 0,0004 1 < 0,0004 1 0,0021 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 0,0045 0,0044 0,01 32 

< 0,0005 1 0,0571 1 < 0,0006 1 O, 1 1 38 1 < 0,0005 1 0,0091 0,8251 1 < 0,0005 1 < 0,0005 

0, 1 00 1 0 , 123 1 0 , 144 1 0, 1 1 5 1 0,046 1 0, 1 87 0,257 1 0,295 1 0,026 

0,02 1 0  < 0,0002 1 < 0,0002 1 < 0,0002 1 < 0,0002 1 < 0,0002 1 < 0,0002 1 < 0,0002 1 < 0,0002 

2,368 4,989 5, 1 59 5,977 2, 1 52 2,863 0,938 4,709 3,922 

0,0278 0,01 60 0,7 

< 0,0003 < 0,0003 0,1 

22,97 62,44 200 

0,00 1 0  0,001 1 0,005 0,01 

< 0,0004 < 0,0004 

< 0,001 < 0,001 0,05 

< 0,0003 < 0,0003 

< 0 ,0004 0,0024 0,2 0,5 

O, 1 242 0,0063 

0,073 0,081 

< 0, 0002 < 0, 0002 2,5 2,5 

2,252 4,720 1 50 1 50 

Mn 1 Manganeso 1 mg/L < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 1 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,2 0,2 

Hg 1 Mercurio mg/L < 0,0001 1 < 0,0001 1 < 0,0001 1 < 0,0001 1 < 0,0001 1 < 0,0001 1 < 0,0001 1 < 0,0001 1 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,001 0,001 

Mo 1 Molibdeno mg/L < 0,0005 1 < 0,0005 1 0,01 1 7  1 < 0,0005 1 0,0070 0,0084 1 <0,0005 1 0,0431 0,0656 0,0092 0,0071 

Na Sodio mg/L < 0,01 < 0,01 0,07 1 , 1 2  < 0,01 < 0,01 < 0,01 4,58 2,79 < 0,01 < 0,01 200 

Ni Níquel mg/L < 0,0005 1 < 0,0005 1 < 0,0005 1 < 0,0005 1 < 0,0005 1 < 0,0005 1 < 0,0005 1 < 0,0005 1 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,2 0,2 

)7 � P Fósforo mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,07 < 0,01 O.' 
¡ 

Pb Plomo mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 1 0,05 1 0,05 
� � Sb Antimonio mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,040 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,023 0,0 1 8  0,032 1 -- 1 --' � Si Selenio mg/L <0,01 0 0,041 < 0,0 1 0  < 0,0 1 0  0,032 < 0,0 1 0  < 0,0 1 0  < 0,01 0 < 0,010  < 0,0 1 0  < 0,0 1 0  1 0,05 1 0,05 

" ',; 
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PUNTOS DE MONITOREO ECA CATEGORÍA 3<•> 

PARÁMETRO UNIDAD 1 Q-PC-02 1 Q-PC-
BEBIDA 

Sn 

Sr 

Sr 

Ti 

TI 

V 

Zn 

LG-SH-02 Q-PC-01 LG-SH- JUP-01 LAG-02 Q-PR-01 AD-Q-PR- UP-Q-PR- MA-PU-01 RIEGO DE DE 
03 01 01 01 VEGETALES ANIMALES 

Silicio mg/L 0,505 1 ,568 1 ' 1 0 1  1 ,701 1 , 1 68 0,618  6,061 7,773 8, 1 32 2,057 2,406 - - --

Estaño mg/L < 0,002 < 0,002 0,0 1 0  0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -- --

Estroncio mg/L O, 1 331 0,6749 0,5527 1 3,644 0 , 1 245 0 , 1267 0,0401 O, 1 781 O, 1 357 0, 1 037 0,0421 -- --

Titanio mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 -- --

Talio mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 - - - -

Vanadio mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 -- --

Zinc mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 2 24 
- ----

<•> Estándares de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: "Riego de Vegetales y Bebida de Animales" 

1 1 No cumple con el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA para agua, Categoría 3: "Riego de Vegetales y Bebida de Animales" 

1 1 No cumple con el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA para agua, Categoría 3: "Riego de Vegetales". 
Valor no establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA para Agua Categoría 3. 

Fuente: Elaboración propia. 
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� pH 

49. 

50. 

51 . 

20 

21 

22 

Gráfico W 26. Niveles de pH 
pH 

-- pH ECA(a) - Urrite superior = 8,5 
1 2,0 

1 0,0 

t·_:} 
0,0 2;�: 

Laguna 
1Shaguanga1 

Quebrada Pincullo 

-- pH ECA(a) y ECA(b) - Lim�e inferior = 6.5 
-- pH ECA(b) - Urrite superior = 8,4 

N o o 

� ci: o._ ó 
' 1 

Laguna 1 Quebrada ' 
Chipta Piruro 

o o ci: ci: o._ o._ ó ó 
� d. :::> 

Rio Carash Chipta 
Paliares 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de Vegetales" y (b) "Bebida de Animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

En el Gráfico W 26, se observan los niveles de pH registrados en los puntos de 
monitoreo, en el cual, se muestra que solo los valores reportados en los puntos Q-PC-03 
(pH 8 ,65) y LAG-02 (pH 9 ,77) estuvieron fuera de los rangos establecidos en los 
Estándares de Calidad Ambiental para agua, Categoría 3 (ECA para agua Categoría 3) :  
"Riego de Vegetales (pH 6 ,5- 8,5) y Bebida de Animales (pH 6 ,5-8 ,4)". 

Cabe indicar que el pH registrado en el  punto Q-PC-03,  ubicado en la parte media de la 
quebrada Pincul lo, excedió l igeramente el valor máximo aceptable establecido en el  ECA 
para agua, de pH 8 ,5 ;  mientras que,  el punto LAG-02 ,  ubicado en la laguna Chipta , 
presentó un mayor va lor de alcalinidad respecto a los demás puntos de monitoreo. 
Asimismo, los monitoreos realizados en los años 201 220 y 201 321 , registraron valores de 
pH de 1 0 ,06 y 1 0 ,31  un idades respectivamente para el punto LAG-02, evidenciando una 
tendencia a la alcalin idad en este punto , y a su vez, una disminución en d icho parámetro 
respecto a los años anteriores. 

En el estudio de línea base en el  valle de Pincullo, donde se ubica la quebrada Pincullo, 
los iones principales denotaron características del tipo calcio-bicarbonatadas en las 
aguas, asimismo, en el valle de Juprog (área de Chipta), donde se ubica la laguna Chipta, 
se evidenciaron aguas con características neutras a básicas (pH 7,4 - 9,2);  a esto se le 
suma la existencia de rocas calizas en el área de la mina22, y, considerando que el 
aumento de los niveles de pH en aguas naturales se debe mayormente a la presencia de 

l nfonme N" 461-201 2-0EFA/DE - Evaluación Ambiental en las localidades de Juprog, Chipta y Piruro. 

I nforme N" 561 -201 2-0EFA/DE - Informe de Monitoreo Ambiental - San Antonio de Juprog, distrito de San Marcos, 
provincia de Huari y departamento de Ancash, realizado del 1 9  al 23 de agosto de 2013 .  

Estudio de Impacto Ambiental (E  lA) - Proyecto de Expansión del tajo abierto y optimización de l  procesamiento de 
la Compañía Minera Antamína S.A. - J ulio 2007. Aprobado con Resolución Directora! No 091 -2008-MEM/AAM el 22 
de abril de 2008. 
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bicarbonato, el cual proviene del lavado de rocas calizas23; los valores de pH podrían 
estar influenciados por las características de la zona. 

)> Conductividad eléctrica 

Gráfico W 27. Concentraciones de conductividad eléctrica 

Conduclividad eléctrica (C.E.) -- C. E E CA( a) < 2000 1-JSicm -- C. E. ECA(b) <= 5000 1-JS/cm 

5500,0 
e 5000,0 u (ñ 4500,0  2: 
.. 4000,0  u 
:S 3500,0  u � .. 3000,0  "O .. 2500,0  "O 
� 2000,0  u :::J "O 1500,0 e: 
o 1000,0 o 

500,0 
0,0 

9 � "' "' "' o "' o � � 9 o � 9 � :e u ;;¡ 0:. ri: � en a. � a. a. a. 0 ó ó ó 0 ó ó ó � _, _, � ri ::::¡ 
Laguna Quebrada Pincullo RioJuprog Laguna Quebrada Río Carash Chipta -

Shaguanga Chipta Piruro Paliares 

Puntos de monitoreo 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) "Riego de Vegetales" y (b) "Bebida de Animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

52. En el Gráfico W 27, se observa que las concentraciones de conductividad eléctrica en 
todos los puntos de monitoreo, no excedieron los valores máximos aceptables 
establecidos en los ECA para agua - Categoría 3: "Riego de Vegetales" (< 2000 ¡.JS/cm) 
y "Bebida de Animales" ( <=5000 mg/L) . Los valores registrados variaron entre 1 60 ¡.JS/cm 
(punto UP-Q-PR-01 )  y 520 ,0 ¡.JS/cm (punto Q-PR-01 ), ubicados en la quebrada Piruro y 
río Carash respectivamente . Es importante mencionar que las concentraciones de 
conductividad eléctrica registradas corresponden a valores bajos, típicos de cuerpos de 
agua altoandinos. 

23 Química de las aguas naturales. Revisado el 04 de noviembre de 201 5. 
Disponible en: http://www. ugr.es/-mota/Parte2-Tema06.pdf. 
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� Oxígeno d isuelto 

16,0 

2,0 
0,0 

Gráfico No 28. Concentraciones de oxígeno disuelto 

= Oxigeno disuelto (00) -- 00 E CA( a) >= 4 rng/L 

Laguna • 
Shaguanga 

o u 0.. ó 

Quebrada Pincullo 

o ci.. 
� 

Rio Juprog Laguna 
Chipta 

Puntos de monitoreo 

--00 ECA(b) > 5 rng/L 

o o o o ci: ci: ci: :::) 0.. 0.. 0.. 0.. ó ó ó � � ci.. :::;¡ 
lauebrada Río Carash Chipta . 

Piruro Paliares 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de Vegetales" y (b) "Bebida de Animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

53. Como se muestra en el  Gráfico W 28,  las concentraciones de oxígeno disuelto en todos 
los puntos de monitoreo se encontraron por encima de los valores m ínimos aceptables 
establecidos en los ECA para agua - Categoría 3 :  "Riego de Vegetales" (>= 4,0 mg/L) y 
"Bebida de Animales" (> 5 mg/L), dichas concentraciones variaron entre 5 ,99 mg/L (punto 
MA-PU-01 )  y 1 1 ,77 mg/L (puntos LG-SH-02 y J U P-0 1 )  y corresponden a aguas bien 
oxigenadas. Cabe resaltar que un adecuado nivel de oxígeno es un ind icador 
fundamental de la calidad del agua, debido a que es un parámetro que garantiza la vida 
acuática24. 

24 GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental 
http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pdf 
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Gráfico N° 29. Concentraciones de boro 

c:::::::::J Boro -- Boro E CA( a) = 0,5 rrg/L -- Boro E CA( a) = 6 mg/L -- Boro ECA(b) = 5 mg/L 

Laguna 
Shaguanga 

Quebrada Pincullo Rio Juprog 

Puntos de monitoreo 

Laguna Quebrada 
Chipta Piruro 

Rio Carash Chipta · 
Paliares 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) "Riego de Vegetales" y (b) "Bebida de Animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

54. Las concentraciones de boro se obseNan en el Gráfico W 29, en el cual se muestra que, 
sólo los puntos de monitoreo Q-PC-01 (0,51 mg/L) y LAG-02 (0,83 mg/L) presentaron 
valores que se encontraron dentro del rango establecido en los ECA para agua -
Categoría 3: "Riego de Vegetales" (0,5 - 6,0 mg/L) ; los demás puntos de monitoreo 
presentaron concentraciones que se encontraron por debajo del valor m ínimo aceptable 
de 0,5 mg/L. Asimismo, las concentraciones obtenidas en todos los puntos de monitoreo 
no excedieron el valor establecido en la Categoría 3: "Bebida de animales" (5 mg/L) . 

55. Es importante mencionar que a pesar de que el monitoreo en aguas superficiales registró 
concentraciones de boro que se encontraron fuera del rango establecido en los ECA para 
agua (<0,5 mg/L), se puede inferir que no existiría afectación del cuerpo de agua, debido 
a que, la toxicidad de este elemento está asociada a altas concentraciones. En este 
sentido la Canadian Council of Resource and Environment Min isters (CCREM-1 987) 
sugiere que la concentración de boro en aguas de riego no debería exceder 0,5 mg/L 
para plantas sensibles, pero podría ser tan alto como 6 mg/L para plantas tolerantes. 
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56. Los resultados del análisis de laboratorio en los siete (7) puntos de monitoreo de sedimento se presentan en la Tabla W 1 4. 

Tabla W 14. Resultados de los parámetros monitoreados para calidad de sedimento 

PARÁMETRO 
PUNTO DE MONITOREO 

UNIDAD 
CEQGS ibl 

S-LG-SH-01 S-Q-PC-01 S-Q-PC-03 S-LAG-02 S-Q-PR-01 S-AD·Q-PR-01 S-UP-Q-PR-01 ISQG icl 

FISICOQUiMICOS 

Sulfato Total mg/Kg < 1 000 6500 2400 3700 < 1 000 < 1 000 < 1 000 ·-

INORGÁNICOS 

Aluminio Total mg/Kg 660 3725 1 2492 451 6 5865 5309 3328 --

Antimonio Total mg/Kg 1 ,060 1 5,360 0,3738 1 ,28 1 0,5 8,07 0,4303 --

Arsénico Total mg/Kg 6,7 50,5 22,2 75,2 1 37 84, 1 1 2, 1  5,9 
Bario Total mg/Kg 53,3 54,3 50,9 1 36 1 6 1  1 32 55, 1  -· 

Berilio Total mg/Kg 0,036 0,3 1 8  0,869 0,337 0,633 0,452 0,496 --

Bismuto Total mg/Kg 0,9533 27,205 1 ,03 1 8,770 8,97 5,82 0,2408 --

Boro Total mg/Kg 4,67 25,5 1 0,8 9 , 17  1 1 ,5 3,89 0,82 .. 
Cadmio Total mg/Kg 0,3027 0,7275 0,4383 1 ,22 2 1 ,2 7,89 1 ,01 0,6 
Calcio Total mg/Kg < 1 00000 48480 74968 75006 < 1 00000 < 1 00000 1 1 1 99 --

Cerio Total mg/Kg 1 ,62 7,6766 25,0 7,38 1 4,0 9,65 4,29 --

Cobalto Total mg/Kg 0,355 1 ,83 0,43 1 ,355 76,5 25,5 8,652 .. 
- Cobre Total mg/Kg 73, 50 1 39 56,9 1 1 2 201 1 809 24,2 35,7 

Cromo Total mg/Kg 1 ,3 5,5 8,8 3,5 3 , 1  2,7 2,3 37,3 

¡v Estaño Total mg/Kg 0 , 1 7  0,46 0,42 0,27 0,91 0,43 0 , 14 --

Estroncio Total mg/Kg 275 437 456 76,2 532 572 23,3 ·-

Fósforo Total mg/Kg 399 1 052 1 054 1 600 6 1 4  747 591 -· 

Hierro Total mg/Kg 1 656 39969 23622 1 2982 1 1 460 9408 1 4 1 33 .. 
� 

PEL idl 

-· 

.. 
·-

1 7  
--

.. 
--

--

3,5 
·-

--

--

1 97 

90 

.. 
--

-· 

-· 
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PARÁMETRO UNIDAD 
S-LG-SH-01 S-Q-PC-01 

Litio Total mg/Kg 0,85 4,33 
Magnesio Total mg/Kg 676 1 232 

Manganeso Total mg/Kg 75,4 238 
Mercurio Total mg/Kg 0,84 1 ,85 

Molibdeno Total mg/Kg 1 ,424 6,845 
Niquel Total mg/Kg 2,45 7,2 
Plata Total mg/Kg 0,261 0,505 

Plomo Total mg/Kg 31 62,0 
Potasio Total mg/Kg 2 1 7  392 
Selenio Total mg/Kg 0,81 9 3,231 
Sodio Total mg/Kg 1 58 223 
Talio Total mg/Kg 0,0501 O, 1 648 

Titanio Total mg/Kg 6,3 1 7,4 
Torio Total mg/Kg 0,1 208 0,9746 

Uranio Total mg/Kg 0,1 695 0,5366 
Vanadio Total mg/Kg 2,6 1 3,3 

Wolframio Total mg/Kg 0,267 0,9797 
Zinc Total mg/Kg 98,6 203 
(b) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines 
(e) ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines 
(d) PEL: Probable Effect Level 

PUNTO DE MONITOREO 

S-Q-PC-03 S-LAG-02 S-Q-PR-01 

1 7,3  2,82 6,21 
2037 802 5323 
246 829 < 1 00000 
0,22 0,3 0,23 

3,873 3,645 1 3 1  
8,56 4,29 25,8 

0,1 81 0,409 1 ,845 
25,5 68,5 1 54 
763 488 541 

3,560 1 , 1 90 2,278 
1 60 1 82 31 0 

O, 1 520 0,081 1 5,82 
8,03 20 76,7 
1 ,51 0,4491 0,8365 
0,51 0,8831 0,741 
24 5,7 1 0,8 

0,3604 1 ' 1 5  2 1 3  
1 04 247 3666 

·--------

S-AD-Q-PR-01 

5,63 
5482 

< 1 00000 
O, 1 8  
31 ,8 
1 3,0 

1 ,464 
1 1 9  
447 

1 ,208 
280 

2,08 
37,2 

0,651 8 
0,6208 

8,5 
1 25 

1 375 
- -------- -----

L_ ____ .JI No cumple con el valor establecidos en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines). 
Valor no establecido en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines) 

S-UP-Q-PR-01 

3,81 
509 
505 
0 , 14  

0,452 
1 1 ,7 

0,281 
60,4 
345 

0,969 
1 26 

0,21 1 8  
1 3,6 

0,2376 
O, 1 693 

7,7 
0,2746 

250 

CEQGS (bl 

ISQG !<l 

--

--

--

O, 1 7  
--

--

--

35 
--

--

--

--

--

--

--

--

--

1 23 

PEL !dl 

--

--

--
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--

--

--

91 ,3 
--

--

--
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--

--

--

--
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� Arsénico (As) 

57. 

58. 

59. 
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Gráfico W 30. Concentraciones de arsénico 

Arsénico -- Arsénico PEL = 17 �/Kg 

Puntos de monitoreo 

--Arsénico ISQG = 5,9 �/Kg 

Fuente: Elaboración propia. 

En el Gráfico W 30 se presentan las concentraciones de arsénico, en el cual, se muestra 
que en todos los puntos de monitoreo los valores reportados excedieron los estándares 
referenciales establecidos en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (CEQG) 
- ISQG (5,9 mg/kg) y PEL ( 1 7 mg/kg), registrando valores entre 6 ,7 mg/kg (punto S-LG
S H-0 1 )  y 1 37 mg/kg (punto S-Q-PR-01 )  en las zonas de la laguna Shaguanga y la 
quebrada Piruro respectivamente. 

Cabe resaltar que los altos contenidos de arsénico son comunes en sedimentos que 
poseen concentraciones importantes de otros metales como cobre y plomo25, como es el 
caso de los resultados obtenidos en el presente monitoreo (ver Tabla W 1 4: Resultados 
de los parámetros monitoreados). 

La l legada del arsénico al medio acuático, y posteriormente a los depósitos sedimentarios 
de los cuerpos de agua evaluados, podría estar ligada a la geología de la zona, ya que 
en zonas cercanas al monitoreo se evidenció naturalmente concentraciones a ltas de 
metales en suelos donde estaban incluidos el arsénico, plomo, cobre y zinc26. 

Evaluación de metales pesados en los sedimentos superficiales del río Pirro. Revisado el 5 de noviembre de 201 5. 
Disponible en: http://dialnet.unirioia.es/descarga/articulo/4835669.pdf 

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) - Proyecto de Expansión del tajo abierto y optimización del procesamiento de 
la Compañía Minera Antamina S.A. - Julio 2007. Aprobado con Resolución Directora! W 091 -2008-MEM/AAM el 22 
de abril de 2008. 
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� Cadmio {Cd) 

60. 

61 . 

27 

Gráfico W 31. Concentraciones de cadmio 

Cadrrio -- Cadrrio PEL = 3,5 rrg/Kg -- Cadrrio ISQG = 0,6 rrg/Kg 

25,00 

20,00 

e; 
� e, 

1 5,00 .§. 
o 
·e 'O .. 

1 0,00 (.) 

r;:;"'> l:l"- " " " 
(J 0' f?!\:) f?!\:) f?!\:) Cj« Cd..::r Cj« Cj« � Cd Cd Cd.p· �¡::i 
Punto de monitoreo e,¡ .:S 

Fuente: Elaboración propia. 

En el Gráfico No 3 1 , se observan las concentraciones de cadmio, en donde se muestra 
que las concentraciones en los puntos de monitoreo S-Q-PC-01 (0 ,7275 mg/kg), S-LAG-
02 (1 ,22 mg/kg), S-Q-PR-01 (2 1 ,2 mg/kg) ,  S-AD-Q-PR-01 0  (7,89 mg/kg) y S-UP-Q-PR-
01 (1 ,0 1  mg/kg) excedieron el  valor establecido en la Guía de Calidad del Medio Ambiente 
de Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG de 0,6 mg/kg , 
de los cuales, solo los puntos S-Q-PR-01 y S-AD-Q-PR-01 excedieron el valor de 3 ,5  
mg/kg , establecido en la  Guía de Cal idad de l  Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - PEL,  
la cual describe que a partir de este valor los efectos biológicos adversos se encontrarían 
con frecuencia. 

La mayor concentración de cadmio en sedimento se encontró en el punto S-Q-PR-01 ,  
ubicado en la quebrada Piruro ;  estos resultados podrían estar influenciados por la 
descomposición natural de las rocas27, lo cual , entre otras cosas, estaría afectando la 
calidad de aguas. No obstante, se debe tener en cuenta que la concentración en este 
punto superó en aproximadamente en 1 000% (21 ,2 mg/Kg) la concentración promedio 
del resto de puntos monitoreados (1 ,93 mg/Kg) ,  este comportam iento podría 
considerarse anómalo, sin embargo, no se cuenta con suficiente evidencia para 
determinar la fuente asociada. 

Efectos ambientales del cadmio. Revisado el 4 de noviembre de 201 5.  
Disponible en: http://www.lenntech.es/periodica/elementos/cd.htm 
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>- Cobre (Cu) 

62. 

63. 

28 

Gráfico W 32. Concentraciones de cobre 

-- Cobre PEL = 1 97 mg/Kg -- Cobre ISQG = 35,7 mg/Kg 
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Fuente: Elaboración propia. 

En el Gráfico Na 32 se observan las concentraciones de cobre, en el cual se muestra que 
solo el valor obtenido en el  punto S-U P-Q-PR-01 (24,2 mg/kg) cumplió con los valores 
establecidos en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - ISQG (35,7 
mg/kg) y PEL ( 1 97 mg/kg).  Los demás puntos de monitoreo excedieron el va lor del 
estándar de referencia, asimismo, el mayor valor registrado se ubicó en la quebrada 
Piruro (201 1 mg/kg) y el menor valor se registró en la quebrada Pincullo (24,2 mg/kg). 

La llegada del cobre al medio acuático, y posteriormente a los depósitos sedimentarios 
de los cuerpos de agua evaluados, podría estar ligada a la geolog ía de la zona, ya que 
las zonas cercanas al monitoreo contienen naturalmente concentraciones altas de 
metales en suelos, los cuales incluyen al arsénico, plomo, cobre y zinc28. No obstante, se 
debe tener en cuenta que la concentración en este punto superó en aproximadamente 
en 993% (201 1 mg/Kg) la concentración promedio del resto de puntos monitoreados 
(202,43 mg/Kg),  este comportamiento podría considerarse anómalo, sin embargo, no se 
cuenta con suficiente evidencia para determinar la fuente asociada. 

Estudio de Im pacto Ambiental (E lA) - Proyecto de Expansión de l  tajo abierto y optimización de l  procesam iento de 
la Compañía Minera Antamina S.A. - Julio 2007. Aprobado con Resolución Directoral W 091 -2008-MEM/AAM el 22 
de abril de 2008. 
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);> Mercurio (Hg) 

Gráfico N° 33. Concentraciones de mercurio 

Mercurio -- Mercurio PEL = 0,486 rrg/Kg -- Mercurio ISQG = O, 1 7  rrg/Kg 

2,10 

1 ,80 

Ci 1 ,50 

� e, 
1 ,20 E :[ ::::1 
0,90 u .. 

o :E 
0,60 

0,30 

0,00 

<::�" 
C:J� (:f 

Cf" 
Puntos de monitoreo 

Fuente: Elaboración propia. 

64. Las concentraciones de mercurio se muestran en el Gráfico W 33, donde se observa que 
los valores obtenidos en los puntos S-LG-SH-01 (0,84 mg/kg} ,  S-Q-PC-01 ( 1  ,85 mg/kg) ,  
S-Q-PC-03 (0,22 mg/kg} ,  S-LAG-02 (0 ,3 mg/kg}, S-Q-PR-01 (0 ,23 mg/kg) y S-AD-Q-PR-
01 (0, 1 8  mg/kg) excedieron el valor de 0 , 1 7  mg/kg establecido en la Guía de Calidad del 
Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - ISQG, de los cuales, los puntos S-Q-PC-01 y S
LG-SH-01 excedieron el valor establecido en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de 
Canadá (CEQG) - PEL de 0,486 mg/kg . 

65. Una de las posibles fuentes de mercurio, se debería a la erosión de rocas y suelos, los 
cuales, podrían introducir pequeñas cantidades de mercurio en la atmósfera, donde se 
transforma en otras formas de mercurio que pueden ser transportadas al agua y los 
sedimentos por la l luvia29. Considerando que la erosión más común de las rocas se debe 
la acción abrasiva de los materiales arrastrados por el agua o el viento, que golpean o se 
frotan contra las rocas, favoreciendo su d isgregación mecánica y que el mercurio que se 
encuentra naturalmente en la corteza de la tierra y en los océanos, contamina la biosfera 
mucho más que el procedente de la actividad humana30, las concentraciones de mercurio 
en los sedimentos podrían tener un origen natu ral .  

29 

30 

Evaluación de metales pesados en los sedimentos superficiales del rfo Pirro. Revisado el 5 de noviembre de 201 5. 
Disponible en: http://dialnet. un irioja.es/descarga/articulo/4835669. pdf 

Conceptos Básicos de la Contaminación del Agua y Parámetros de Medición. Revisado el 7 de diciembre de 201 5. 
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvsaar/e/fulltexUgestion/conceptos.pdf 
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� Plomo (Pb) 

1 60,0 

1 50,0 

Gráfico W 34. Concentraciones de plomo 
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Fuente: Elaboración propia. 

r;:,"> n, CJ 0� 
e;« Cd...:r Cd 

Puntos de monitoreo 

" " 
f<:!� f<:!� 

e;« e;« Cd Cd.p· 
" 

f<:!� 
e;« �-Cd.::s 

66. En el Gráfico W 34, se observa que las concentraciones de plomo excedieron los valores 
establecidos en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - ISQG de 
35 mg/kg en los puntos S-Q-PC-01 (62,0 mg/kg) ,  S-LAG-02 (68 ,5  mg/kg), S-Q-PR-01 
(1 54 mg/kg) ,  S-AD-Q-PR-01 (1 1 9  mg/kg) y S-UP-Q-PR-01 (60,4 mg/kg), asimismo, los 
puntos S-Q-PR-01 y S-AD-Q-P R-01 excedieron el valor de la CEQG - PEL de 91 ,3 mg/kg. 

67. Cabe indicar que estos valores podrían estar relacionados con las características 
geoquímicas de la zona debido a que en el área existen compuestos de su lfuros, tales 
como la galena (su lfuro de plomo)31 , la cual podría influenciar de manera natural en las 
concentraciones de plomo en los suelos, y estos a su vez, a las aguas subterráneas y 
superficiales y posteriormente a los fondos sedimentarios. 

31 Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto Minero Antamina por I ncremento de reservas y 
optimización del Plan de Minado. Aprobado mediante Resolución Directora! No 054-201 1 -MEM-AAM el 1 8  de febrero 
de 201 1 .  
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)> Zinc (Zn) 

3500,00 

ª' 3000,00 

e, 

Gráfico N° 35. Concentraciones de zinc 

Zinc -- Zinc PEL = 3 1 5 fTYJ/Kg --Zinc ISQG = 1 23 fTYJ/Kg 
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1'1 2000,00 ' 

1000,00 
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Fuente: Elaboración propia. 

68. En el Gráfico W 35, se muestra que las concentraciones de zinc registradas durante el 
monitoreo, sólo cumplieron con los valores establecidos en la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (CEQG) - ISQG (1 23 mg/kg) y PEL (31 5 mg/kg) en los puntos S
Q-PC-03 y S-LG-SH-01 ;  los resultados presentados en los demás puntos de monitoreo 
excedieron los estándares de referencia, registrando valores entre 203 mg/kg (punto S
Q-PC-01 )  y 3666 mg/kg (punto S-Q-PR-01 )  ubicados en las quebradas Pincullo y Piruro 
respectivamente. 

69. 

32 

Cabe resaltar que la presencia de zinc en el medio acuático, y posteriormente a los 
depósitos sedimentarios de los cuerpos de agua evaluados, podría estar ligada a la 
geología de la zona, ya que las zonas cercanas al monitoreo, contienen naturalmente 
concentraciones altas de metales en suelos los cuales incluyen al arsén ico, plomo, cobre 
y zinc32. No obstante, se debe tener en cuenta que la concentración en este punto superó 
en aproximadamente en 960% (3666 mg/Kg) la concentración promedio del resto de 
puntos monitoreados (379,6 mg/Kg), este comportamiento podría considerarse anómalo, 
sin embargo, no se cuenta con suficiente evidencia para determinar la fuente asociada .  

Estudio d e  Impacto Ambiental (EIA) - Proyecto d e  Expansión del tajo abierto y optimización del procesamiento d e  
l a  Compañia Minera Antamina S.A. - Julio 2007. Aprobado con Resolución Directora! N" 091 -2008-MEM/AAM el  22 
de abril de 2008. 
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70. Los resultados del análisis de laboratorio en los diez (1 O) puntos de monitoreo de suelo se presentan en la Tabla No 1 5. 

PARÁMETRO UNIDAD 

TEXTURA 

Arcilla Porcentaje 
(%) 

Arena Porcentaje 
(%) 

Limo Porcentaje 
(%) 

Granulometría -

FISICOQUÍMICOS 

pH en pasta Unidad de pH 
Materia orgánica mg/Kg total 

Cromo hexavalente mg/Kg 

INORGÁNICOS 

Aluminio Total mg/Kg 

Antimonio Total mg/Kg 

Arsénico Total mg/Kg 

Bario Total mg/Kg 

Berilio Total mg/Kg 

Bismuto Total mg/Kg 

Boro Total mg/Kg 

Tabla W 1 5. Resultados de los parámetros monitoreados para calidad de suelol*l 

S-01 S-02 S-03 S-04 

20.0 20,0 5,00 1 5,0 

40,0 35,0 75,0 30,0 

40,0 45,0 20,0 55,0 

Franca Franca Franco-
arenosa Franco-limosa 

5,20 5,78 5,69 5,47 

25,9 37,0 86,9 33,7 ' �� t�:�� ����- ! � i!ts�. ;: & �� -'!"� .. _-\ .,. _ _ ¿�> - '  
<0, 1 . ·" ��;:_i .i 

L. �;¡_·: o "l�.lo :J:í\J 

9359 9428 749 1 8399 

0 ,2141 0,3079 0,2842 1 6,794 

� � i 
1 0,9 1 5,4 i'. '551 �'-- ·' . •  ' J.r· . . . .;., i y1 '• . 

39,0 92, 1 21 ,6 52, 1  

0,616 0,661 0,044 0,879 

0,4455 0 ,5799 0,2003 1 5,61 3 
2,96 <0, 1 8  2,97 3, 1 8  

PUNTO DE MONITOREO 

S-05 

1 5,0 

50,0 

35,0 

Franca 

6,00 

35,2 

0,4 

7201 

0,5538 

1 7, 0  

89,1 

0,409 

1 2,652 
4,40 

S-07 S-07 A S-08 S-09 

1 5,0 20,0 1 0,0 20,0 

30,0 30,0 50,0 35,0 

55,0 50,0 40,0 45,0 

Franco-limosa Franco-limosa Franca Franca 

6,07 6,09 6,68 6, 1 1  

21 ,4 1 3, 1 54,3 27, 1 

::.Fí'� &7. ,fi_::i� i:�i �s" �- '� ,;>·':: � ��:�- · . �' ;� . ' ' � : .. .  : � .... 'l . .  ¡ -> . .  ¡� .>--·- ·· ;¡.1, - - ·  ., • ,  � .... • - � ' , ·• -4 ¡,_ •. • ... r· ' "  ": • •  

1 0402 1 331 1 1 8608 1 0309 

0,4948 0,31 1 8  0, 1 249 1 5,222 

1 0,6 1 3,3  1 5,7 ¡ . .; ;; ��� 1 '  ·-- -��<< � ; � 'í 

2 1 0  3 1 ,6 73,0 89,4 

0,734 0,607 1 ,094 0,900 

37,990 60, 1 00 0,2775 1 6 ,934 
0,62 <0, 1 8  6,04 4, 1 5  

S-10 

1 5,0 

30,0 

55,0 

Franco-limosa 

7,52 

32,2 

0,2 

37901 

32,777 

��-. ,. � ., ·1 
59,8 

1 ,31 2 

33,880 
1 3,5  

SUELO 
AGRÍCOLA 

ECA!•l 

-- 1 
--

--

--

1 --

--

0,4 1 1 
--

--

50 1 
750 1 

--

--

--
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PARÁMETRO UNIDAD 
S-01 

Cadmio Total mg/Kg 0,5 1 79 

Calcio Total mg/Kg 3786 

Cerio Total mg/Kg 1 8 ,3  

Cobalto Total mg/Kg 3,5 1 7  

Cobre Total mg/Kg 1 7, 5  

Cromo Total mg/Kg 6,1  

Estaño Total mg/Kg 0,28 

Estroncio Total mg/Kg 1 0,7 

Fósforo Total mg/Kg 2 1 70 

Hierro Total mg/Kg 1 5576 

Litio Total mg/Kg 5,84 

Magnesio Total mg/Kg 557 

Manganeso Total mg/Kg 960 

Mercurio Total mg/Kg 0, 1 4  

Molibdeno Total mg/Kg 3,661 

Níquel Total mg/Kg 7,96 

� Plata Total mg/Kg 0,097 

Plomo Total mg/Kg 35,4 

Potasio Total mg/Kg 9 1 8  

;á Selenio Total mg/Kg 0,903 

Sodio Total mg/Kg 1 24 

Talio Total mg/Kg 1 1 ,032 
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S-04 

O, 1 379 1 ' 1 9  

1 6303 1 2324 7427 

1 8,8 0,8734 28,3 

2,626 0,441 1 2,4 

29,5 1 0,30 63,9 

1 3,2 0,7 28,9 
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PUNTO DE MONITOREO 
PARÁMETRO UNIDAD 

S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 S-07 

Titanio Total mg/Kg 1 3,8 20,2 8,37 1 5,9 1 3,8 23,8 

Torio Total mg/Kg 0,5679 0,8625 O, 1 057 0,3744 0,3808 0,2261 

Uranio Total mg/Kg 0,8770 43,401 0 ,3828 0,6934 0,4243 0,67 1 8  

Vanadio Total mg/Kg 24,8 22,2 1 ,6 32,7 1 2, 1  1 7,4 

Wolframio Total mg/Kg 0,271 9 0,2469 0,0583 1 6,902 0,5521 26,364 

Zinc Total mg/Kg 95,3 204 24, 1  1 85 1 41 347 
(e) Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de Uso Agrícola. 

1 1 No cumple con el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA para Suelo Agrícola. 

Valor no establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA para Suelo Agrícola. 

S-07 A 

25,2 

O, 1 036 

0,51 60 

22,8 

21 ,466 

1 66 

SUELO 
AGRÍCOLA 

S-08 S-09 S-1 0 ECAI•l 

5, 1 9  36,7 2 1 2  --
1 6,965 0,4 1 88 1 2,849 --
0,9 1 24 1 0,591 1 3,336 --

21 ,6 1 8,4 26, 1  --

0,1 062 32,71 5 24,509 --

61 ,O 230 596 --

(*) La comparación de los resultados con los valores referenciales establecidos en la Guía Ambiental Canadiense - Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG), se encuentran en el 
Anexo W 4. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico N° 36. Concentraciones de cromo VI 

S-02 

Cromo VI -- Cromo VI ECA = 0,4 mg/Kg 

S-03 S-05 

Puntos de monitoreo 

S-07 S-07 A S-09 

Fuente: Elaboración propia. 

S-10  

71 . En el Gráfico W 36, se observan las concentraciones de cromo VI en los puntos de 
monitoreo, en el cual, los puntos S-01 (1 ,80 mg/Kg),  S-02 (2,50 mg/Kg),  S-08 (1 ,5 mg/Kg), 
S-04 (3,8 mg/Kg), S-07 (1 ,2 mg/Kg), S-07 A (0,9 mg/Kg) y S-09 (2 ,9 mg/Kg) excedieron 
el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA, para Suelo Agrícola 
de 0,4 mg/Kg . 

72. Es importante mencionar que todo el cromo de origen natural presente en los suelos es 
de forma trivalente Cr 1 1 1  que es una forma relativamente inerte. E l  Cr 1 1 1  se puede oxidar 
en Cr VI en presencia de óxidos de manganeso que se encuentran en los suelos, pero 
solo una pequeña cantidad de este Cr 1 1 1  existe en forma oxidable (Bartlett et James, 
1 988)33. 

73. Según la l ínea base establecida en el EIA de Antamina34 se concluyó que los suelos de 
la zona minera poseen niveles naturales de cromo total ,  y, considerando que el cromo 1 1 1  
tiende a oxidarse a Cr V I  en  presencia de  manganeso, y que en  e l  presente monitoreo se 
registraron concentraciones de manganeso con un valor mínimo de 86,5 mg/Kg (punto 
S-03) y un valor máximo de 3342 mg/Kg (punto S-07), se infiere que las altas 
concentraciones de cromo VI podrían estar influenciadas, entre otras cosas, por las 

33 

34 

reacciones de oxidación ,  y a su vez, por las características naturales de la zona. 

Bartlett, R.J.  et B.  R. James, « Mobility and Bioavailability of Chromium in Soils », in :  Chromium in the Natural and 
Human Environments, J.O. Nriagu and E. Nieboer (eds.}, John Wiley & Sons, New York, N. Y., pp. 267-304 ( 1 988). 

Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (EIA} del proyecto Minero Antamina por I ncremento de reservas y 
optimización del Plan de Minado. Aprobado mediante Resolución Directora! W 054-201 1 -MEM-AAM el 1 8  de febrero 
de 201 1 .  
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)> Arsénico (As) 

74. 

75. 

76. 

35 

36 

Gráfico W 37. Concentraciones de arsén ico 
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Fuente: Elaboración propia. 

Arsénico -- Arsénico ECA = 50 rrg/Kg 

S-03 S-08 S-04 S-05 

Puntos de monitoreo 

S-07 S-07 A S-09 S-10 

En el Gráfico No 37, se muestran las concentraciones de arsénico en los puntos de 
monitoreo, en el cual , se observa que los valores registrados en los puntos S-0 1 (55 ,5 
mg/Kg) ,  S-04 (55 ,9 mg/Kg), S-09 (85 ,2 mg/Kg) y S-1 0 (77,3 mg/Kg) ,  excedieron el valor 
establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA, para Suelo Agrícola de 50,0 
mg/Kg . 

Estos valores podrían estar relacionados con las características geoquímicas de la zona, 
debido a que, aparte de los minerales de interés económico, existe presencia de arsénico 
en la zona, el cual es catalogado como un elemento de preocupación ambiental en el 
estudio de l ínea base desarrollado por Antamina35. 

Cabe resaltar que la presencia de arsénico en zonas cercanas al monitoreo, podría estar 
l igada a la geolog ía del lugar, ya que en estudios de l ínea base, se evidenció 
naturalmente concentraciones altas de metales en suelos, los cuales incluyen al arsénico, 
plomo, cobre y zinc36. 

Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto Minero Antamina por Incremento de reservas y 
optimización del Plan de Minado. Aprobado mediante Resolución Directora! No 054-201 1 -MEM-AAM el 1 8  de febrero 
de 201 1 .  

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) - Proyecto de Expansión del tajo abierto y optimización del procesam iento de 
la Compañía Minera Antamina S.A. - Julio 2007. Aprobado con Resolución Directora! No 091 -2008-MEM/AAM el 22 
de abril de 2008. 
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)> Cadmio (Cd) 
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Gráfico N° 38. Concentraciones de cadmio 
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Cadrrio -- Cadrrio ECA = 1 ,4 n-g/Kg 
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Fuente: Elaboración propia. 

S-1 0  

77. Como se observa en el Gráfico W 38, las concentraciones de cadmio en los puntos de 
monitoreo S-02 (3 , 1 7 mg/Kg),  S-07 (2 , 1 4  mg/Kg), S-09 (1 ,43 mg/Kg) y S-1 O (1 , 98 mg/Kg) 
excedieron el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA, para 
Suelo Agrícola de 1 ,4 mg/Kg. 

78. Las fuentes más importantes de la l iberación de cadmio al ambiente son el empleo de 
combustibles fósiles, como carbón y petróleo, y el refinado de zinc, plomo o cobre37. 
Asimismo, se debe mencionar que dentro de la descripción de la l ínea base física 
desarrollada en el Estudio de Impacto Ambiental de Antamina, los suelos en estado 
natural presentaron concentraciones de cadmio en un rango de <1 mg/Kg hasta 1 9  
mg/Kg , estos valores fueron atribuidos a la composición mineralógica de las rocas de la 
zona38, y en comparación a los resultados actuales, se observa que estos se encuentran 
dentro del rango registrado en dicha l ínea base, por lo cual , se podría deducir que estas 
concentraciones también corresponden a la composición mineralógica típica de la zona.  

37 

38 

Cadmio. Revisado el 7 de diciembre de 2015 .  
Disponible en :  http://www.bvsde.paho.org/bvstox/fulltext/toxico/toxico-03a1 3.pdf 

Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto Minero Antamina por Incremento de reservas y 
optimización del Plan de Minado. Aprobado mediante Resolución Directora! No 054-201 1 -MEM-AAM el 1 8  de febrero 
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� Plomo {Pb) 

79. 

80. 

VII I. 

81 . 

82. 

39 

Gráfico W 39. Concentraciones de plomo 
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Fuente: Elaboración propia. 

S-03 

Plomo -- Plomo ECA = 70 rng/Kg 

S-08 S-04 S-05 

Puntos de monitoreo 

S-07 S-07 A S-09 S-10 

··> :...;.. 

El Gráfico W 39, muestra que las concentraciones de plomo en los puntos de monitoreo 
S-05 (71 ,8 mg/Kg) ,  S-07 ( 1 49 mg/Kg), S-07 A (1 1 8  mg/Kg),  S-09 (81 ,4 mg/Kg) y S-1 O 
(401  mg/Kg) excedieron el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental 
ECA, para Suelo Agrícola de 70,0 mg/Kg. 

Cabe ind icar que estos valores podrían estar relacionados con las características 
geoqu ímicas de la zona, debido a que existen compuestos de sulfuros, entre los 
cuales se encuentra la galena (sulfuro de plomo). Es por ello que, si bien el área 
mineralizada presenta elementos de interés económico, también están presentes 
otros elementos de preocupación ambiental como es el plomo39, sin embargo, se debe 
tener en cuenta que la concentración en el punto S-1 O excedió en aproximadamente 
660% (401  mg/Kg) la concentración promedio del resto de puntos monitoreados 
(60,72 mg/Kg), este comportamiento podría considerarse anómalo, sin embargo, no 
se cuenta con suficiente evidencia para determinar la fuente asociada. 

CONCLUSIONES 

Se realizó el monitoreo de calidad de aire, agua, sedimento y suelo en los caseríos de 
Juprog , Chipta y Piruro ,  distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de 
Áncash, del 27 de agosto al 8 de septiembre de 201 5 . 

Se anal izaron los resultados del registro de parámetros in situ y anál isis de laboratorio en 
cinco (5) estaciones de monitoreo de calidad de aire, once (1 1 )  puntos de monitoreo de 
calidad de agua, siete (7) puntos de monitoreo de calidad de sedimento y diez (1 0) puntos 
de monitoreo de calidad de suelo. 

Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto Minero Antamina por Incremento de reservas y 
optimización del Plan de Minado. Aprobado mediante Resolución Directora! N• 054-201 1 -MEM-AAM el 1 8  de febrero 
de 201 1 .  
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8.1. Calidad de aire 

83. Las concentraciones de material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) en los cinco (05) 
puntos de monitoreo, ubicados en los caseríos de Juprog y Chipta y los sectores de 
Paliares, Piruro Grande y Pincullo, no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental para 
Aire (ECA para Aire) , equivalente a 1 50 ¡..�g/m3. 

84. Las concentraciones de material particulado menor a 2 ,5  micras (PM-2,5) ,  en los cinco 
(05) puntos de monitoreo, excedieron el Estándar de Calidad Ambiental para Aire de 25 
¡..�g/m3 en al menos un periodo de medición (24 h). Asimismo, las concentraciones de PM-
2,5 en el punto CA-PAL-04, excedieron el ECA para Aire para todos los d ías de medición. 

85. Las concentraciones de Partículas Totales Suspendidas (PTS) solo en el punto de 
monitoreo CA-PAL-04, durante los cuatro primeros d ías de medición ,  excedieron el 
Estándar Nacional para Cal idad de Aire (NAAQS) - EPA referencia l ,  de 260 ¡..�g/m3. 

86. Las concentraciones de Plomo (Pb) en los cinco (5) puntos de monitoreo de calidad de 
aire, no excedieron el estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario de 0 ,5 
¡..�g/m3 para un periodo de 24 horas. 

87. Las concentraciones promedio de metales en filtros PM-1 0 ,  relacionados con las 
actividades mineras como el cobre (Cu) , zinc (Zn) , molibdeno (Mo) y plata (Ag); no 
excedieron el estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario (50 ¡..�g/m3 -
Cu, 1 20 ¡..�g/m3 - Zn y Mo, y 1 ¡..�g/m3 - Ag) para un periodo de 24 horas. 

88. Los puntos CA-PIR-03 y CA-PAL-04 presentaron en promedio concentraciones más 
elevadas en todos los parámetros evaluados en comparación a los demás puntos de 
monitoreo, esto podría deberse a que dichos puntos se ubicaron a sotavento de las 
emisiones provenientes del sector Piruro (CA-PIR-03) y del tajo abierto de Antamina (CA
PAL-04), zonas más próximas a las actividades mineras respecto a los demás puntos de 
monitoreo. A esto se le suma la influencia de la dirección predominante del viento, 
dirección Norte, que podría haber favorecido la concentración de material particulado. 

8.2. Calidad de agua 

89. Los valores de los parámetros in situ conductividad eléctrica y oxígeno d isuelto, 
registrados en los once ( 1 1 )  puntos de monitoreo, cumplieron con los valores 
establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, ECA para Agua -
Categoría 3: "Riego de vegetales y Bebida de Animales". Sin embargo,  los niveles del 
parámetro pH excedieron los valores máximos aceptables establecidos en los estándares 
en mención ,  en los puntos Q-PC-03 y LAG-02. Esta característica podría estar 
influenciada por la presencia de bicarbonato, el cual proviene del lavado de rocas 
calizas40 que existen naturalmente en la zona. 

90. En los once ( 1 1 )  puntos de monitoreo, las concentraciones de los parámetros 
fisicoquímicos tales como cianuro WAD y sulfatos, no excedieron el ECA para Agua -
Categoría 3 .  

40 

Las concentraciones de boro en los puntos de monitoreo Q-PC-01 (0 ,51 mg/L) y LAG-02 
(0,83 mg/L) presentaron valores que se encontraron dentro del rango establecido en los 
ECA para agua - Categoría 3: "Riego de Vegetales", mientras que los demás puntos de 
monitoreo (Q-PC-02, Q-PC-03, JUP-01 , Q-PR-01 , AD�Q-PR-01 ,  U P-Q-PR-01 y MA-PU-
0 1 )  presentaron valores que se encontraron por debajo de valor mínimo aceptable 
establecido en el ECA para Agua en mención. Asimismo, las concentraciones de boro 

Química de las aguas naturales. Revisado el 04 de noviembre de 201 5. 
Disponible en: http://www.ugr.es/-mota/Parte2-Tema06.pdf. 
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obtenidas en todos los puntos de monitoreo no excedieron el valor establecido en la 
Categoría 3: "Bebida de animales". 

Es importante mencionar que, a pesar de que el monitoreo en aguas superficiales registró 
concentraciones de boro que se encontraron fuera del rango establecido en los ECA para 
agua (<0,5 mg/L) , se puede inferir que no existiría afectación del cuerpo de agua, debido 
a que, la toxicidad de este elemento está asociada a altas concentraciones. En este 
sentido la Canadian Council of Resource and Environment Ministers (CCREM-1 987) 
sugiere que la concentración de boro en aguas de riego no debería exceder 0 ,5  mg/L 
para plantas sensibles, pero podría ser tan alto como 6 mg/L para plantas tolerantes. 

Las concentraciones de plata, aluminio, arsénico, bario, calcio ,  cadmio, cobalto, cobre, 
hierro , litio, magnesio, manganeso, mercurio, n íquel , plomo, selenio y zinc en los once 
( 1 1 )  puntos de monitoreo no excedieron los valores establecidos en los ECA para Agua 
- Categoría 3 .  

Calidad de sedimento 

Las concentraciones de arsénico en los siete (7) puntos de monitoreo de sedimentos, 
excedieron los valores establecidos en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá 
(Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL, utilizada de manera 
referencial .  

Los valores de los parámetros cadmio (puntos S-LAG-02, S-Q-PR-01 ,  S-AD-Q-PR-01 ,  S
U P-Q-PR-01 y S-Q-PC-01 ) ,  cobre y mercurio (puntos S-Q-PC-01 ,  S-Q-PC-03, S-LG-SH-
01 , S-LAG-02, S-Q-PR-01 y S-AD-Q-PR-01 ) ,  y finalmente plomo y zinc (puntos S-LAG-
02, S-Q-PR-01 ,  S-AD-Q-PR-01 ,  S-UP-Q-PR-01 y S-Q-PC-01 ), excedieron los valores 
establecidos en la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian 
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL. 

En la zona estudiada existe alto contenido de metales41 (arsénico, cadmio, cobre, plomo, 
molibdeno y zinc) por lo que las concentraciones de estos metales podrían pasar del 
suelo al agua, y, posteriormente a los fondos sedimentarios, dependiendo de la 
composición química en que se encuentra el elemento y la geomorfología del área en 
estudio42. Por lo tanto , la presencia de estos metales en los sedimentos podrían tener su 
origen en la composición natural de los suelos. Asimismo, no debe descartarse, entre 
otros factores, alguna posible influencia de las actividades mineras cercanas. 

Calidad de suelo 

Las concentraciones de arsénico (puntos S-1 , S-4 , S-9 y S-1 O) ,  cadmio (puntos S-2, S-7, 
S-9 y S-1 0) ,  plomo (puntos S-5, S-7, S-7A, S-9 y S-1 0) y cromo VI (puntos S-1 , S-2, S-4 , 
S-7 , S-7 A y S-9) excedieron los valores establecidos en los Estándares de Calidad 
Ambiental - ECA - para Suelo Agrícola. 

Los resultados obtenidos no podrían ser atribuidos a factores específicos que hayan sido 
evaluados durante el monitoreo. Al respecto, los suelos de la zona tienen alto contenido 
de metales43 (arsénico , cadmio, cobre, plomo, molibdeno y zinc) ,  lo cual estaría asociado 
a la mineralización en el valle de Antamina. 

Estudio de Impacto Ambiental (E lA) - Proyecto de Expansión del  tajo abierto y optimización del  procesamiento de la 
Compañía Minera Antamina S.A. - Jul io 2007. Aprobado con Resolución Directora! N" 091 -2008-MEM/AAM el 22 de 
abril de 2008. 

Evaluación de metales pesados en los sedimentos superficiales del rio Pirro. Revisado el 5 de noviembre de 2015. 
Disponible en: http://dialnet.unirioia.es/descarga/articulo/4835669.pdf 

Estudio de Impacto Ambiental (E lA) - Proyecto de Expansión del tajo abierto y optimización del procesamiento de la 
Compañía Minera Antamina S.A. - Julio 2007. Aprobado con Resolución Directora! N" 091 -2008-MEM/AAM el 22 de 
abril de 2008. 

Página 45 de 46 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 ) 7 1 3 1 553 



,_.,.. 

Ministerio 
del Ambiente 

.. ; ,· . . ':.:�J:¡ .!� · .. ��; j 
· Direceión de Evaluación·:-� 

, i ;�.. - . �r��� 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

99. Según la l ínea base establecida en el EIA de Antamina44 se concluyó que los suelos de 
la zona minera poseen niveles naturales de cromo total ,  y, considerando que el cromo 1 1 1  
tiende a oxidarse a C r  V I  e n  presencia d e  manganeso, se infiere que las altas 
concentraciones de cromo VI podrían estar influenciadas, entre otras cosas, por las 
reacciones de oxidación ,  y a su vez, por las características naturales de la zona. 

1 00.  Es importante señalar también , que los puntos S-09 y S-1 0  se ubicaron en zonas más 
próximas a las operaciones de Antamina respecto los demás puntos de monitoreo, por 
ello, se podría deducir que las concentraciones de metales en estos puntos estarían 
influenciadas, entre otras fuentes, por las actividades mineras. 

IX. RECOMENDACIONES 

1 0 1 .  Remitir una copia del presente informe a la Dirección de Supervisión del O E FA. 

1 02 .  Remitir una copia del presente informe a la  Dirección General de Calidad Ambiental del 
Ministerio del Ambiente (M INAM) para los fines pertinentes. 

Atentamenh/e 
GERALBfNE FARFAN PAREDES 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Lima, 3 O DIC . 2015 

BEA 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Visto el Informe No 2..0·1 -201 5-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora , así como su coherencia normativa; la Subdirectora 
de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de 
Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente I nforme. 

Dirección de Evaluación 

Lima, 3 O DIC .  2015 
Visto el Informe W 2(/1 -201 5-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental ,  la Dirección de Evaluación ha dispuesto 
aprobar el pr nte I nforme. 

GIULI 

44 Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto Minero Antamina por Incremento de reservas y 
optimización del Plan de Minado. Aprobado mediante Resolución Directoral N" 054-201 1 -MEM-AAM el 1 8  de febrero 
de 201 1 .  
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ACTA 
REUNIÓN M ESA DE TRABAJO AMBIENTAL 

FECHA 09 de Noviembre de 201 2  
HORA 09:00 a.m. 
LUGAR Auditorio del Min isterio del Ambiente 
PARTICIPANTES · • Min isterio del Ambiente 

• AGRORURAL 
• Ministerio de Agricultura-DGAAA 
• Autoridad Nacional del Agua 1 Administración Local de Agua 

Huari 
• ATAIDREM 
• DIRESA ANCASH 
• CEAS 
• COMEA-JU PROG 
• Congreso de la República - Despacho del Congresista 

Modesto Julca Jara. 
• Asociación de Municipalidades de los Centros Poblados de la 

Provincia de Huari (AMUCEPs) 
• Compañía Minera Antamina S.A. 
• Compañía Minera Nyrstar \ 
• Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA 
(Se adjunta l ista de representantes) 

AGENDA 1 .  I ntroducción a cargo del M I NAM 
2. Revisión de Acuerdos de la Sexta reunión del g rupo de 

trabajo 
3. Comentarios de los participantes 
4. Acuerdos de la Séptima reunión 
5. Próximos pasos. ( 

DESARROLLO DE LA AGENDA 
. f El lng .  Raúl Roca Pinto dio la bienvenida a los participantes , luego de lo cual se hizo un 

breve comentario de la significancia de la reunión. 



Revisión del Estudio de Impacto 
Ambiental para la ampliación de 
las operaciones mineras. 

�¿] / ,Lf-- 4�W4 <.: p peo ru.t:/>.( l r 

Fiscalización especial a cargo del 1 • 

OEFA a las empresas Antamina y 
Nyrstar en los próximos 1 5  dfas 
útiles asi como la evaluación de 
manera participativa (profesionales, 
técnicos de AMUCEPS-Huari y 
Municipalidades). Se tomará en 1 • 
cuenta realizar una evaluación 
ambiental de aquellos puntos críticos 
que señalan los representantes de la 
AMUCEPS. 

La supervisión realizada por el OEFA a 1 • 

la compañia minera Nyrstar, el 29 de 
agosto cuyo Informe N" 862-201 2-0EFA 
fue derivado a la Dirección de 
fiscalización del OEFA. 

En la Evaluación de Suelos se encontró 
que los niveles de metales ha superado 1 • 

los valores establecidos en la guía de 
referencia (Guía Ambiental Canadiense) 
en los siguiente metales: Arsénico (7 
de los 8 puntos incluido el punto blanco), 1 • 

Cadmio (s6 y s8), Cobre (s6 y s7), 
Plomo (s6 y s7), Selenio (s6) y Zinc 
(s6, s7 y s8). 

Con referencia a la evaluación de calidad 
de aire no se ha registrado valores que 1 • 

superen el ECA. 

Con respecto a la evaluación de la 
calidad de aguas se encontró que los 
parámetros de pH ha superado el ECA 
para agua de Categoría 1 1 1  en todos los 1 • 

puntos; en cuanto a Conductividad 
este se encuentra dentro de los rangos 
de la norma; el valor de Arsénico en la 
estación LAG-02 (Laguna Chípta) ha 
superado el valor establecido en el ECA 
para la categoria 1 1 1 ;  el valor de 
Manganeso en las estaciones Q-PR-01 
(Quebrada Piruro antes de la unión con el 1 • 

río Carash) y la estación AD-Q-PR-01 
(aguas debajo de la unión de Q-PR-01 y 
el río Carash) supero el valor establecido 
en el ECA para la Categoría 1 1 1 .  Los 
demás parámetros incluyendo el plomo 
se encuentran dentro de los ECA. 

En la Supervisión pro!¡ramada a la 
Compañia Minera ANTAMINA los dias 25 
y 26 de agosto, se tuvo dificultades de 

JI 

OEFA debe continuar realizando las 
evaluaciones y superv1s1ones 
ambientales sobre el cumplimiento de 
compromisos ambientales de las 
compañías mineras Antamina y 
Nyrstar. 

OEFA proyecta realizar una nueva 
evaluación ambiental en la zona en 
diciembre del 2012.  

OEFA y ANA realizarán una reunión 
técnica para armonizar criterios 
técnicos en materia de evaluación de 
calidad de aguas, la cual se propone 
sea la tercera semana de noviembre. 

La empresa Antamina presentará a 
Juprog la propuesta de reubicación, 
en el mes de abril del 201 3, debiendo 
realizarse previamente la formulación 
del estudio de linea de base social. 

MINAM realizará una sistematización 
técnica alcanzada por las entidades 
(ANA, OEFA, DIGESA, AGRORURAL, 
entre otras) que han realizado estudios 
ambientales en la zona, la cual 

·;/ � 

-� 
presentada a la  PCM como resultado 1 __ _ 
del Grupo de Trabajo Ambiental . /} / ¡:>  
Antamina presentará la elaboración de 
los TdR del estudio de identificación de 
criterios técnicos y legales y temas de 
interés presentados por AMUCEPs, 
para la determinación de la zona de 
influencia ambiental y social del EIA, 
en la última semana del mes de 
noviembre a la presidencia de la mesa 
ambiental. 
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Explicación y evaluación de las 
consultas previas al incremento 
de la producción de 90,000 a 
1 30,000 TM que se transporta por 
el mineroducto, hechos en octubre 
del 201 0. 

La mesa solicitará al MINEM 
información sobre el proceso de 
participación ciudadana para la 
ampliación de las operaciones 
mineras de Antamina. 

puente Juprog (calidad de aire) por 
problemas con parte de los pobladores 
quienes reclamaban que ANTAMINA no 
debería estar presente. 

OEFA deberá continuar con las 
supervisiones a las compañlas mineras 
ANTAMINA y NYRSTAR en cuanto al 
cumplimiento de sus compromisos 
ambientales. En el área de influencia de 
Juprog la supervisión deberá considerar 
el acompañamiento y coordinación con 
los representantes de la población. 

ANTAMINA y JUPROG deben continuar 
la negociación sobre la compra de tierras 
y la posible reubicación de la población 
afectada de Juprog, y se informe de los 
resultados a esta mesa. Se informara de 
este acuerdo al grupo de trabajo de 
inversión social. 

Sobre el grupo de trabajo para evaluación 
del área de influencia, se ha identificado 
un listado de temas de interés a ser 
considerados en dicha evaluación los 
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- � información respecto: recursos hídricos de las cuencas Ayash- evaluación de la cantidad de los 0 

3 

Represas con Tecnologfa de 
punta que se asemejen a las 
lagunas naturales, que garanticen 
agua de calidad dando prioridad al 
consumo humano, aunque no 
podamos volver al estado inicial 
natural que la naturaleza ha 
construido en millones de años. 

Al inventario de RRHH superficiales 
y subterráneas y Balance H ídrico. 

Presentará los procedimientos y 1 • 
apoyará la conformación de los 
Consejos de Cuencas. 

Colea. Asimismo la ANA continuara recursos h fdricos superficiales 
realizando los inventarios de recursos (estudio hidrológico) en el 2013,  en 
hfdricos y diferenciara fas resultados para las microcuencas de Ayash, Colea, así 
la cuenca de Ayash y Colea en los como de toda el área de influencia de 
próximos meses, afin de determinar con la actividad minera aguas arriba y 
mayor precisión la oferta de agua aguas abajo, con el apoyo de la 
existente en la zona. AMUCEPS, considerando los cuerpos 

ANTAMINA solicita que se remita dicho 
inventario al OEFA como información 
referencial. 

La ANA ha realizado el muestreo de 1 6  
puntos para calidad d e  agua e n  l a  cuenca 
del Pushka en ef mes de agosto, se tiene 
los resultados de laboratorio y el informe 
se presentara en un periodo de 1 5  d fas. 

El 1 3  julio se realizo la reunión sobre la 1 • 
conformación del comité de gestión de la 
microcuenca Mosna - Puchka, con 4 
representantes de AMUCEPs en la sede 
de la ALA - Huari. Se tiene la 
programación de talleres (Provincia de 
Huari, Distrito de Chavín de Huantar, 
Rahuapampa y Chingas). 

La ANA indica que en el mes de octubre 
se tendrfa la presencia del facilitador para 
los tallares para el comité de 
microcuenca Mosna-Puchka-Huaritambo. 

de agua actuales y los que estaban 
identificados en el inventario de 
lagunas y represamientos realizados 
en el año 1 980. Debe incluirse en el 
balance hidrológico las 
disponibilidades hídricas a nivel de 
quebradas y microcuencas y su uso 
actual. 

La presidencia de la mesa de trabajo 
ambiental presentará los resultados 
del estudio de diagnóstico de la ANA 
a la mesa de inversión social, para las 
obras de represamiento respectivas, a 
cargo de los organismos 
competentes. 

La ANA remitirá a la mesa ambiental 
el resultado del monitoreo de calidad 
de aguas de la cuenca del río Pushka, 
en el transcurso de fa próxima 
semana. 
La ANA en el mes de octubre realizó 
talleres en Huari, Rahuapampa y 
Chavín, en el marco de la asistencia 
para la conformación del comité de 
gestión de la microcuenca del Mosna
Pushka. 

En enero del 2013 se conformará el 
Comité de Gestión de la microcuenca 
del Mosna-Pushka, con ef 

Jfhtr' 
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Nuevos bosques para un hábitat 
saludable: proyecto de gran 
impacto ambiental de forestación 
con 6 millones de árboles, 
siembra y cosecha de agua. 

- �  

Autorizaciones de derecho de uso de 
aguas en la provincia de Huari. 

MINAG a través de AGRORURAL 
presentara en un plazo de 20 d ias el 
Plan de Trabajo para desarrollar la 
forestación y/o reforestación en la 
zona. 

Las empresas ANTAMI NA se 
comprometen a dar una respuesta 
sobre el financiamiento total de los 
proyectos de forestación y/o 
reforestación el d ía 1 7  de febrero en 
la mesa de trabajo de inversión 
social. 
NYRST AR se compromete a apoyar 
los planes de capacitación para la 
reforestación y/o forestación. 

AGRORURAL informa que se ha 
concluido con la fase de contrato de 
personal profesional; la fase de trabajo de 
campo ha concluido el 22 de agosto la 
misma que se ha realizado en tres 
brigadas (Brigada 1: San pedro de 
Pichiui, Quenuaragra, Santa Cruz de 
Mosna, Machac, Chalhuayacu, 
Carhuayoc, Huaripampa, Huishin, Nuevo 
Progreso, Estrellas de Pupcor, 
Chichucancha y Huarimayo; Brigada 2: 
Mallas, Llaclla, Acopalca, Coleas, 1 • 
Huamantanga, Huamparan, Acapara, 
Huarac, Queroragra, Castillo y Acchas; 
Brigada 3: San Cristobal de Chupan, 
Pariacancha, conin, Ocococha, Viseas, 
Cuatro Estrellas San Miguel, Porvenir y 
Llanas). Santa Cruz de Pichiui y 
Huaripampa han indicado que no desean 
participar de este proyecto de 
reforestación. 

AGRORURAL, AMUCEPs y ANTAMINA 
se reunirán el día 26 de setiembre en la 
sede de Agrorural en la ciudad de 
Huaraz. Afin de tener el expediente 
técnico el di a 23 de octubre. 

Y'� - ' �� 
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1 
La ANA remitirá a AMUCEPS copia de 
las autorizaciones de uso de agua 
otorgados a las empresas mineras 
Anlamina v Nvrstar. 
AGRORURAL el 29 de octubre hizo la 
entrega oficial del expediente técnico 
del proyecto de forestación y 
reforestación a la presidencia de la 
mesa, AMUCEPS y ANTAMINA. la 
que involucra un área total de 4,200 
Ha y una inversión de 3 1 ,8 millones 
de soles, para el primer año se h 
considerado un presupuesto de 1 2  
millones. 

El presidente de la mesa de inversión 
social, informó sobre la reunión 
efectuada en PCM el día 08 de 
noviembre del presente año, donde se 
tomaron acuerdos para impulsar el 
proyecto de forestación. Asimismo, se 
ha conformado un comité de gestión 
para determinar el mecanismo para la 
ejecución del proyecto, el cual se 
reunirá en PCM este 1 5  de 
noviembre. 
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Indemnización y compensación 
por los daños ambientales 
causados por una minería 

5 1 irresponsable. Nuestra casa 
común - la naturaleza altoandina -
debe mantener la pureza y el 
equilibrio de antes de la llegada 
de las mineras. 

Retiro de la Planta concentradora 
de la CIA Minera NYRSTAR 

Proyecto de tratamiento de los 
pasivos de la minería (después 
del cierre), para que se garantice 
que nuestro paisaje no quede 
como tierra muerta. 

4e���e¿ ' e . ; tfrt/t?fi1 t r 

La atención a esta demanda está 
sujeta a los resultados de las 
actividades planteadas en el punto 1 .  

La mesa d e  trabajo solicitara al 
OEFA los resultados de las 
supervisiones a la empresa Nyrstar 

El OEFA desarrollará la supervisión 
especial en función a las denuncias 
de la AMUCEPS. 

La Mesa solicitará a la Autoridad 
Nacional de Agua que efectué la 
evaluación integral de la Laguna 
Pajushcocha. Dicha evaluación 
contará con la participación de 
profesionales y técnicos de la 
AMUCEPS. 

La mesa solicitará al Ministerio de 
Energía y Minas el inventario de 
pasivos mineros en la provincia de 
Huari 

NYRSTAR informa que el estudio 1 • 
hidrobiológico y de batimetría de la 
laguna Pajuscocha, que forman parte de 
la evaluación de la laguna han sido 
culminados, El estudio integral se tendrá 
para fin de año y el 201 3 se iniciara las 
acciones de recuperación y remediación 
de la Laguna Pajushcocha. En octubre se 
realizara los trabajos de campo con la 
participación de AMUCEPS. 

NYRSTAR está realizando la Linea Base 
para el EIA que incluirá la selección de 1 • 
nuevos sitios para el traslado de la planta 
concentradora. Se estima en 9 meses se 
tendrá la ubicación de la nueva planta 
concentradora que reemplazara a la 
actual. 

Respecto al plan de cierre de Pasivo 1 • 

Ambiental de la Unidad Contenga este 
fue aprobado por el MINEM en junio del 
201 2, se ha iniciado su implementación 
de acuerdo al cronograma del Plan de 
cierre, el cual tiene un plazo de 7 años. 

f 

Nyrstar informa que la primera 
semana de diciembre iniciara el 
estudio integral de evaluación de la 
Laguna Pajushcocha, a cargo de ERM 
y se reunirá con AMUCEPS para 
constituir el comité de vigilancia del 
estudio, para culminar en el mes de 
marzo del 201 3, el estudio será 
remitido a las autoridades 
competentes para su revisión y 
opinión. 

Nyrstar informa que el día de hoy 
(09/1 1 )  seleccionara a la consultora 
encargada de elaborar el estudio de 
modificatoria del EIA de la unidad 
Contenga, donde se incluirá..-Ja-1 
propuesta del nuevo sitio de la planta 
concentradora y la propuesta de retiró

' 

de la actual. 
Nyrstar informa que el MINEM aprobó 
la modificatoria del plan de cierre del 
pasivo ambiental relavera 
Pajushcocha, a fin de implementar un 
proceso de bio-remediación. 
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I ndemnización por los daños a la 
salud humana por metales 
pesados existentes en la sangre 
de varios de nuestros hermanos 

p 
Entregar a la AMUCEPS los planes 
de cierre de las empresas mineras. 

MINAM ha recibido respuesta sobre pasivos 
ambientales mineros en Huari por parte de 
Activos Mineros, quien indica que corresponde 
al MINEM realizar su priorización a nivel 
nacional. MINAM reiterara la solicitud de 

MINEM debe realizar la labor de priorizar la 
atención de los pasivos ambientales 
identificados en la provincia de Huari. 

'� 
La DIGESA y DIRESA Ancash 
realizara a partir del 16 de marzo en 
el Centro Poblado de Juprog las 
actividades pendientes en el marco 
del Plan de Atención Integral de 
Salud, que involucra identificación de 
rutas de contaminación. 
La Mesa coordinará con el DIGESA 1 • 
el desarrollo de un Programa de 
Vigilancia Sanitaria (OGSP, DGPS, 
DGE, DIGESA) de carácter 
progresivo a · toda la provincia de 
Huari para evaluar las condiciones 
de salud de la población y su 1 • 
exposición a fuentes contaminantes 
a presentarse en la próxima reunión. 

riorización al MINEM. 

DIGESA en octubre realizará un nuevo 1 • 
monitoreo de aire, agua y suelo en el 
ámbito de la comunidad de Juprog. Se 
recomienda hacer los monitoreos en 
época de estiaje y de lluvias. 

MINAM ha solicitado al Ministerio de 1 • 

Salud la atención al Plan Integral de 
Salud en los 32 centros poblados y se 
realizará el seguimiento respectivo para 
contar con la respuesta del caso. 

MINAM remitirá los resultados del 
presente grupo de trabajo ambiental al  1 • 
org·anismo pertinente de la PCM. 

La DIGESA realizará una evaluación 
de aire, agua y suelo a partir del 
martes 13 de noviembre por el lapso 
de dos semanas en la jurisdicción de 
Juprog. 

MINSA debe continuar las labores de 
vigilancia epidemiológica en el ámbit� 1 

de A MUCEPS a fin de identificar las 
zonas criticas y establecer las 
acciones del caso de acuerdo a su 
competencia. 

El MI NSA debe realizar y entregar una 
sistematización de los estudios de 
vigilancia epidemiológica y de 
vigilancia ambiental efectuada en el 
ámbito de AMUCEPs, histórica y 
presente, la cual será presentada en 
la próxima sesión plenaria. IL-if //?/MN/A 

MINAM solicitara una reunión a lti 
PCM y al MINSA para la atención del 
Plan de Salud propuesto para la zona 
de AMUCEPs. 

Reestructuración y puesta en La AMUCEPS presentará en 1 0 días • ANTAMINA presenta a la mesa de • 

operación efectiva técnica y una propuesta de la conformación y trabajo ambiental sus observaciones al propuesra oe reg1amemo oe1 com11e '

. l confiable de 
'
los comités funcionamiento del Comité Amb.iental Reglamento del Comité de Vigilancia de vig_ilancia alcanzado por AMUCEPs c{f· 0· 

b
. 

t 1 . d 
que InclUirá una reglamentación y Ambiental .  a los Integrantes del grupo de trabaJo 

• ,. ¡ ¡� v 
_ am ten a es, as�guran ° 

. 
un financiamiento. ambiental, para recibir comentarios y VJV :.t/� 1 transparente y cr� tble momtoreo • aportes en un plazo máximo de dos e p -

de la contamtnacton de nuestras semanas, y realizar una reunión de O .  tJ-vf 1 ( 
aguas, aire, suelos y todo lo que rev1sión en la ciudad de Lima el 7 de f. O � i plica nu sfro ecosistema. diciembre. �-, 1 

/) ¡ �- - � ��--\pv-�� ' 1 
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Esta demanda se tratará en 1 • 
Instalación de dos plantas 1 correspondencia con el punto 3. 
purificadoras del recurso hfdrico 
en las dos microcuencas de 
influencia minera. 

Asistencia del organismo de 
control ambiental de alta 
credibilidad que será creado por el 
gobierno de Ollanta Humala 
adscrito a la PCM 

De conformarse el organismo de 
control ambiental se informará 
oportunamente a las partes para que 
las demandas de AMUCEPS sean 
atendidas por dicho organismo. 

Existe una Resolución Jefatura! N" 
Solicitamos la constitución de la 1 807-201 1 de la ANA que aprueba la 

1 2  1 sede descentralizada de la "ANA" creación de la Autoridad Local del 

en la provincia de Huari. Agua de Huari. 

Ambiental, con participación de 
AMUCEPs, ANTAMINA, NYRSTAR, el 1 • 
OEFA y la ANA. 

Los proyectos de saneamiento de aguas ' • 
deben contemplarse en la mesa de 
inversión social. Asimismo en el . comité 
de gestión de microcuenca Mosna
Pushka debe considerarse los temas de 

AMUCEPS manifiesta la necesidad de 
determinar el esquema de 
financiamiento del comité de vigilancia 

roouesto. 

Este tema será tratado en la mesa de 
inversión social. 
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AGENDA 

07 de A asto de 201 3 
09:00 horas. 
Auditorio del Ministerio del Ambiente 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

Min isterio del Ambiente 
AGRORURAL 
Ministerio de Energ ía y Minas 
Autoridad Nacional del Agua /Admin istración Local de Agua 
Huari 
OEFA 
CEAS 

• Asociación de Municipal idades de los Centros Poblados de la 
Provincia de Huari (AMUCEPs) 

• Compañía Minera Antamina S.A 
• Compañía Minera Nyrstar 
• Despacho del Congresista Modesto Julca 
Se ad' unta lista de re resentantes 

1 .  I ntroducción a cargo del M INAM 
2. Revisión de Acuerdos de la reunión del grupo de trabajo DEL 

24 de abril 201 3. 
3. Comentarios de los participantes 
4. Acuerdos de la reunión 
5. Próximos asas. 

DESARROLLO DE LA AGENDA 

La reunión plenaria de la mesa de Dialogo Ambiental AMUCEPS y Empresas Mineras, 
se reprogramara dentro de 1 5  días, y se l levara a cabo en la ciudad de San Marcos, a 
pedido del presidente de la AMUCEPS-Huari ,a  solicitud de los alcaldes y debido a que la 
información presentada del monitoreo ambiental en el acuerdo 1 1 ,  no cubrieron las 
expectativas de los miembros de AMUCEPS, así como la inasistencia del M INSA, GORE 
Ancash, DIRESA Ancash, las misma que no permitió la revisión de los demás acuerdos 
adoptados en el acta de fecha 24 de abril de 201 3. 

Los acuerdos que se adopten en sesiones subsiguientes deberán tener la especificidad 
necesaria a fin de una adecuada atención por parte de las instituciones competentes. 

Para el próximo monitoreo ambiental que realice el OEFA se recomienda se rea licen las 
coordinaciones respectivas, a fin de cumplir con el acuerdo de fecha 24 de abril de 201 3_ 

se da por concluida la reunión,  

1 ... a) 1 " :¡¡ ... 
1 <t-9 . .. .  
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ACTA 
REUNIÓN MESA DE TRABAJO AMBIENTAL 

FECHA 1 6  de diciembre de 201 3 
HORA 1 0:00 a.m. 
LUGAR Hotel San Bias - Lima 
PARTICIPANTES • Ministerio del Ambiente 

• Autoridad Nacional del Agua 
• Asoci<:.dón de Municipalidades de los Centros Poblados de la 

Provincia de Huari (AMUCEPs) 
• Compañía Minera Antamina S.A. 
• Compañía Minera Nystar-Huallanca 

.. • Organismo de Evolución y Fiscalización Ambientai-OEFA 
• (Se adjunta l ista de representantes) 

AGENDA 1 .  I ntroducción a cargo del M I NAM 
2. Revisión de Acuerdos de la reunión del grupo de trabajo 

realiza<;;a el 20 de agosto de 201 3 
3 .  Comentarios de los participantes 
4 .  Acuerdos de  la  presentereunión 
5.  Próximos pasos. 

DESARROLLO DE LA AGENDA 

Continuando con la reunión se dainicio ala revisión de los acuerdos asumidos en la 
reunión del 20 de agosto de201 2. 

1 .  Antamina refiere que OEFA ha realizado una supervisión regular en noviembre 
sobre cumplimiento de compromisos ambientales. Remitirá el programa de 
voladuras correspondiente al periodo 201 4. OEFA presentara el Reporte Público 
de Supervisión correspondiente. 

2. OEFA informa que se han realizado monitoreos de evaluación de calidad de aire y 
agua del 21 al 26 de agosto del presente año en el ámbito de Juprog y Chipta, 
cuyos resultados se remitirán a la Presidencia de AMUCEP. En la presente 
reunión hace entrega de copia de lbs informes a la Presidencia del Grupo de 
Trabajo Ambiental (M INAM). A su vez M INAM entrega copia a Agente Municipal 
de J uprog, el Sr. Pablo Salazar Sal ís .  

3. OEFA coordinara los monitoreos de calidad ambiental con el Presidente de Medio 
Ambiente de Juprog y Chipta, el Sr. Raúl Cetri na (ecotry1 2@ hotmail .com; celular: 
985779202) . 

4. El Agente Municipal de Juprog solicita que OEFA realice una acción respecto a la 
denuncia presentada por la presunta afectación de la quebrada de Antamina y 
remitirá información complementaria a la denu cia.  



.. 5. El  alcalde de Pujun sol icita a OEFA realizara un mohitoreo de calidad de aire en su 
jurisdicción. 

6. OEFA realizará moriitoreos de calidap ambiental en la época de estiaje y avenida 
para el año 2014.  

7.  La asesora de AMUCEP solicita la celeridad del  caso en la presentación de los 
informes correspondientes a las entidades que efectúan vigilancia, monitoreo y 
supervisión ambiental en la zona. 

8. M INAM convocara a reunión de trapajo para que el representante del M INAM
DGPNIGA, informe sobre el estado actual de la revisión de la propuesta de 
Reglamento de ProtecciónAmbiental para la actividad minera, a fin de presentar la 
propuesta de estudio de criterios para la determinación de área de influencia 
ambiental de las operaciones mineras.Dicha reunión se realizara la tercera 
semana de enerode 2014. 

9. Antamina realizará las acciones administrativas para licitar el servicio de Guía para 
el monitoreo ambiental participativo. AMUCEP remitirá la propuesta del consultor 1 
UNOPs y otros, hasta la tercera sem�na de enero. 

1 O. ANA informa que ha concluido el inventario de fuentes de recursos hídricos y será 
remitido al MINAM a fines del mes de enero; asimismo informó que se han 
realizado los monitoreos de calidad de aguas superficiales y los resultados serán 
remitidos en el mes de enero al MINAM. Asimismo ANA informa que ha cumplido 
con la ejecución de contrastación de! inventario de recursos hídricos en Juprog y 
Chipta. 

1 1 .  AMUCEP coordinara una reunión con la ALA-Huari para la propuesta de 
conformación del Comité de Gestipn de la SubcuencaMosna-Pushka. Dicha 
reunión se realizará en Lima en el mes de enero o en el mes de febrero en Huari. 

1 2. ANA ha solicitado a Antaniina un i�forme sobre el incidente ocurrido el 1 5  de 
octubre respecto a lapresunta afectación de la calidad de las aguas de la quebrada 
Antamina. La empresa mineraAntamina remitirá respuesta a la ANA la próxima 
semana. 

�-� 1 3. El represéntate de Nyrstc.,· solicita que la presentación sobre el estudio de la 
\. Laguna Pajuscocha se realice en una reunión, remitirá la presentación a los 

representantes del grupo de trabajo ambiental e informa que aproximadamente en 
junio del 201 4  se culminara la forrrulación de la modificación del estudio de 

.,. impacto ambiental de las operacione� de Contoga 



ACUERDOS 

1 .  M I NAM realizara un informe de sistematización de actividades del Grupo de 
Trabajo Ambiental conforf"'ado dentro de la Mesa de Dialogo AMUCEP-Huari y 
empresas mineras, para su remisión a la Presidencia de Consejos de Ministros. 

2 .  AMUCEP solicita la realización de una reunión con el Presidente del Consejo de 
Ministros para realizar una evaluación de los resultados del  Grupo de Trabajo 
Ambienta l ,  proponiendo como fecha de realización la tercera semana de enero 
conjuntamente con . el grupo de trabajo de inversión social. Pedido que será 
transmitido por el M I NAM 

3. OEFA continuaran realizando las acciones de evaluación y supervisan en materia 
de calidad ambiental de acuerdo a sus competencias y los compromisos asumidos 
en la presente reunión. 

4 .  ANA continuara realizando los monitoreos y vigi lancia respectivos sobre la calidad 
de los recursos h ídricos, de acuerdo a sus competencias . 

. 5. Agente M unicipal de Juprog solicita que la entidad competente evalúe daños sobre 
las vibraciones. M I NAM solicitara a OSINERGMIN  que participe en la próxima 
reunión para atender esta problemática. 
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ACTA DE REUN ION DE COO RDI NACION GRUPO DE TRABAJO A M B I E NTAL AMUCEPS H UARI-EMPR 

� 

M I N E RAS-ESTADO 

HORA 

LUGAR 

INSTI 

M i nisterio d e l  Ambiente- M I NAM, Auto ri d a d  1 Según Lista Adju nta 

Nacional  del  Agua-ANA, M i nisterio d e  Energía y 
M i nas- M I N E M, Orga nismo de Eva l uación y 
Fisca l i zación Am bientai-O E FA, D i rección genera l  d e  

Sa lud Ambientai- D I G ESA, Asociación d e  

Comunidades y Centros Poblados de H ua ri 

A M U CEPS. C EAS. Cía. Mi nera Anta m i n a. N YRST. 

AG ENDA 1. Lectu ra de d er1)-ándas 

2.  Presentació n  d e  ava nces d e  l a s  entidades 

3. Prop uestas d e  acciones a rea l izar 

1 .  M I NAM dio la bienvenida a los presentes y se dio in icio a la reu nión para la presentación de los 
avances del g rupo de trabajo ambiental .  

2. M I NAM presentó la matriz de demandas de AMUCEPs en la cual los representantes de las 
entidades i nvolucradas en su cumplimiento presentaron los avances a la fecha y las próximas 
acciones a ser realizada 
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DEMANDA AMUCEPS 

\ 

PRINCIPALES ACCIONES PENDI ENTES/PROPUESTA 
OEFA rea lizó eva luación ambiental Situación ambienta l actua l? 
j unio-agosto 2012. Resultados seña lan Programar evaluación para fin.es 
contaminación laguna Chipta y Qda. 2014 ó 2015 
Piru ro. 

---.-· --¡ -- -
Guía de Monitoreo Ambienta l 

REVISION DE ESTUD io ¡ Pa rticip·ativo, Retomar acuerdo para conta r con 
-consultora-que elabore-la-Guía
( enfoque cuenca, criterios 
pa rticipación ciudadana, red de 
monitoreo, y otros más que 
criterios técnicos de una guía o 
protocolo de monitoreo). 

QE IMPACTO Se elaboró TdR. 
AMBI ENTAL 

�-
/ /  

OEFA informa que para este año se está 
rea l izando una evaluación ambienta l 
coordinada con AMUCEP del 4 a l  lO de 
noviembre. 
M INAM remitirá a AMUCEPs los resultados 
de las eval uaciones de OEFA, entregadas al 
M INAM, realizadas en el 2013. 
OEFA eva luará programar una visita a la 
zona para exponer acerca de las 
competencias de OEFA en eva l uación, 
supervisión y fiscalización ambienta l . 
Antamina informa que cuentan con los 
-TBRs-pero-esperan-un pedido·forma l-de 
AMUCEP para continuar con las gestiones 
de contratación del servicio. Asimismo 
sugiere revisar la normativa emitida por 
OEFA respecto a la participación ciudadana 
en acciones de monitoreo ambienta l .  

_ 1  AMUCEP remitirá la carta de pedido 
adjuntando e l documento trabajado y se 
rea l izara una reunión de trabajo para el 20 
de noviembre del presente año, a fin de 
revisa r los TDRs de monitoreo ambiental 
participativo, las I nstituciones 
participantes serán ANA, DIGESA y OEFA, 
empresa minera Antamina y AMUCEPS. 
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1:) 1 Pendiente respuesta del M INAM 1 Se h izo mención de los Términos de 

Zonas de i nfluencia ambiental y socia l  
( respuesta para su posible 
incorporación para SENACE} 
Reubicación de Juprog 1 Retomar. Seguimiento al acue rdo 

~ 

Sistematización de información 
técnica 

Pendiente i nforme del M INAM 

referencia comunes para los estudios de 
impacto ambiental deta l lados (categoría 
1 1 1 } , aprobados por la RM 092-2014-
MINEM, donde se establece los criterios 
para determinar las á reas de i nfluencia 
ambiental y social, directa e ind i recta. 
ANTAM I NA informa que han 
implementado una estación de monitoreo 
de calidad de a i re de PM 2.5 en Juprog 
adicional a la de PM 10, pero que se ha 
para lizado el estudio de l ínea base para la 
reubicación de Juprog, por decisión de la 
comunidad. Asimismo informa que en el 
EIA 2011 se estableció que no se comprara 
los terrenos 
AMtJCI:PS informa que respecto a la 
reubicación, Antamina paral izo e l proceso 
por un tema de propiedad de tierras. 
Asimismo menciona que la comun idad no 
qu iere la reubicación. 
M INAM manifi esta que para verificar e l 
control ambienta l en la zona, se revisara 
los resultados de mon itoreo que rea l iza ra 
OEFA en Juprog. 
En la reun ión de coordinación del 20 de 
noviembre se·conformara un grupo de 
trabajo a fin de tratar la problemática 
ambiental de Juprog. 
M INAM elabora ra propuesta de informe 
de sistematización y se presenta ra en la 
próxima nwnión de coordinación . . :J :{;&r! · 
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TECNO LOGÍA DE 
PUNTA -GARANTIA 
AGUA CONSU M O  
H U MANO 

\ \ 
ANA rea lizó monitoreo pa rtici pativo 
en j u l io 2012 

Comité de Gestión del Agua 
Se sol icitó q u e  ANA conti núe con 
a poyo. 
Se solicitó ANA provea mapa 
del im itación su bcuenca M osna 

- --- --·-n···chka-con-sus-so bdivisiones;---
RETI RO DE LA PLANTA 1 Estu_dio I ntegral de l a  l agu na 
CO N CENTRAD O RA DE Paj ushcocha 
CIA M I N E RA NYRSTAR 

TRATA M I ENTO D E  
-PASIVOS D E  LA 
M I N ERIA 

�· 
M i neros en Provi ncia H u a ri 
A M U CEPs solicitó ate nción de PAMs 

rizados, 

Situación actual ?  P rogra m a r  
evalu ación. 
Para próximo monitoreo: O EFA y 
ANA en Pu ntos de monitoreo y 
parámetros comu nes. 

ANA logre entregar el m a pa oficial 
de la  subcuenca M osna Puch ka (y 
sus microc'uencas con a ctivida d  
m i nera}. 
Ta l leres de capacitación a 
AM UEEPs- -- --

Exposición estudio. 
Gestión i mplementación 
recomendaciones 

diente respuesta atención 
PAMs pri o rizados 
Gestión M I N EM 

-::; r¡ !.1? '? t 
)!2 1 !.:) f2o� 

La ANA i nforma que desd e e l  20012 a la  
fecha han realizado 6 monitoreos 
participativos de la calidad del agua 
superficial, de los cuales 3 han sido 
entregados a la mesa a m bie nta l y los 
restantes se entrega ran posteriormente a 
la mesa. 
ANA considera rá real izar otros ta l leres 
posteriores. Asi mismo señala que no tiene 
com petencia para reco nocimiento oficial 
de Comités de Gestión de Recu rsos 
H ídricos, los cua les pueden conformarse a 
in ici ativas de los propios i nteresados y 
ofrece continuar  el a poyo a esta 
p ropuesta.  
AMU CEPS y ANA coordinara n  lo referente 

1-m a pa-ofici a l·solicitado-por AM UEEPS. -
NYRSTAR tiene la presentación de los 
resu ltados de la evaluación am bienta l 
i ntegral y recomendaciones para la  
recupe ra ción am biental de la Laguna 
Paj uscoch a.  Se program a ra una reunión 
para la  presentación del  estudio. 
Asimismo i nforma que se está e laborando 
la  modificatoria del  E IA que se p resentara 
a l  M I N EM, q ue se presentara en e l  
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I N DEMN IZACION 
DAÑOS A LA SALUD 
H U MANA 

OPERACIÓN 
EFECTIVA, TECN I CA Y 

CO N FIABLE D E  
CO M ITÉ DE 
M O N ITOREO 

DIG ESA rea lizó monitoreo m a rzo 
2012 y noviembre 2013 

Se a probó Regla mento de Cdmité d e  --- ---
Vigi la ncia Ambiental Ciudadana de la 
prov i ncia de H u a ri 

�· 

Pendiente: 
E ntrega i nforme de noviembre 
2013. 

tf!BC&_ !Ff :�r:< 
rea l izará ta l leres de sensibilización par  
población a ledaña en el presente año.  

DIG ESA señala que no tiene info rmación 
de monitoreos de agua para consu mo 
h u m a n o  del a ñ o  2013, asimismo señala 

E ntrega de estudios real izados por que hay eva l uaciones de plomo en sangre 
M I NSA (2005 a lafecha) rea lizada a personas por CENSO PAS en los 
Se recomendó a OEFA conside ra r  a ños 2006, 2007 y 2009. 
monitoreo de suelos 

��·U) w�r-�,r.Jot' 
Apoyo para tener rep!e�entación 
de miem bros i nvitados y 
participa ntes acreditados en el 
Comité. 
Acompa ña miento técn ico en su 
i nicio de funciones (consolidar con 
h erra mi netas como G uia de 
M onitoreo Ambiental 
Partici pativo, mon itoreos , y otros) 

�2 1li.SW/ 
r 1 v o ,Poj tl ¿jvv¡fi:S , 

D I G ESA real izara monitores de agua para 
consumo humano. 
M I NAM solicitara a M I NSA-CENSO PAS la 
atención de la problemática de metales 
pesados en sangre de las personas, en la 
zona d e  J u p rog. 
AM�CE_!> solici�r� for!!:l a l mente el registro 
del Comité de Mon itoreo al M I NAM para 
su��� 
e,/f !f��(/&v 
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� Ministerio del Ambiente MIN ISTERIO DEL AMBIENTE 
Reunión de Coordinación del  Grupo de Trabajo Ambiental AMUCEPs - Empresas Mineras - Estado 
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Ministerio 
. ' •' i. del Ambiente · 

MIN ISTERIO DEL AMBIENTE 
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REUNION DE TRABAJO AMUCEPS HUARI-ESTADO-EMPRESAS 1 
liN ERAS 

MINAM, 1 7  DE JUNIO 201 5 
1 

1 .  Reglamento del Comité de Vigi lancia ciudadana ambiental de H uari, a cargo de 
M INAM 1 2.  Revisión de normativa para monitoreq participativo, a cargo de OEFA 

3 .  Propuesta de TDR para elaboración de guía de monitoreo ambiental participativo 
de COVICAH , a cargo de Antamina 1 

4. Otros temas (estudio de rutas de exposición) 
1 

Asistentes: Según lista adjunta a la presente acta. 

Desarrollo y acuerdos : 

1 .  El l ng .  Raúl Roca, representante del M I NAM presento el Reg lamento del Comité de 
Vigilancia ciudadana ambiental ·de Huari, a drgo de M I NAM, donde se efectuaron algunos 
ajustes y correcciones, el cual se remitirá a l�s entidades del estado para su conformidad y 
el 24 de junio se remitirá a AMUCEP-Huari para su trámite de registro por la autoridad 
competente. 

2. Respecto al s'eg undo punto se tienen los siguientes acuerdos: 

• OEFA informa que tal ler de inducción y presentación del "Plan de Monitoreo 
Ambiental Participativo" se realizará el 5 de agosto en el distrito de San 
Marcos. El  6 y 7 se iniciara la identificación de los puntos de monitoreo, 
iniciándose la ejecución del Plan de monitoreo ambiental participativo en la 
semana del 24 de agosto. 

• OEFA recibirá hasta el 24 de junio aportes de AMUCEP al Plan de 
Monitoreo Ambiental Participativo mencionado. 

• DIGESA hace entrega a AMUCEP el "Plan de Monitoreo de calidad de agua 
para consumo humano y monitoreo sanitario ambiental ,  aire y suelo en el 
ámbito de la jurisdicción de Juprog", la misma que recibirá aportes de 
AMUCEP, hasta el 24 de junio del presente año . 

• 

� � ·  OEFA hace entrega a AMUCEP dos (02) Reportes Públ icos de las acciones 
de supervisión en las unidades fiscalizables ubicadas en la zona de 
amortiguamiento del Parque Nacional Huascarán (Empresa Nyrstar) . 

� 
�í 
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3. Respecto al tercer punto de agenda, se tiere los siguientes acuerdos: 
1 

• AMUCEP entregara el 5 de agosto una propuesta a los Términos de Referencia para 
la elaboración de la Guía de Monitor�o del COVICA-Huari y la presentara en una 
reunión de trabajo el 1 2  de agosto. 1 

• MINAM solicitara al M INSA reprogranrar la presentación del Plan I ntegral de Salud 
inicialmente acordada para el 07 de C!gosto sea el 1 2  de agosto, a fin de facilitar la 
realización de la visita técnica, en ell marco del monitoreo ambiental participativo 
programado por el OEFA. 1 1 

4. Respecto al cuarto punto se acuerda lo siguiente: 

• MINAM soliCitará al MI NSA la presentkción de los criterios técnicos y metodológicos 
para la determinación de rutas de e�posición por contaminantes que afectan a la 
salud (metales pesados), para el 1 2  de agosto el presente año. 

1 
Siendo las 2:30 pm del 1 7  de junio de 201 5, firman los presentes en la reunión, en señal de 
conformidad de los acuerdos sostenidos. l 
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REUNION DE G R U PO D E  TRABAJO A M B I E NTAL A M U C E PS H UARI, 

ESTA DO, E M P RESAS M I N E RAS ANTA M I NA Y NYRSTAR 

,�cm� ;  �".. Siendo las 1 0:00 a m del día 1 5  de octubre de 201 5  en las instalaciones del Hotel San 
Bias en la ciudad de Lima, se da inicio a la reunión convocada por el M I NAM, en 
cumplimiento a los acuerdos sostenidos en la reunión del 03 de j unio del presente año, 
para el desarrollo de la siguiente agenda: 

,--;���¡" ; ., Po·t;-.!1.-:. 
1 , ... � i. J  '"' 

� ;: � ... -:. \ ¿ �� , 
. 

,, . ' '  i ·. "¡ 2 :;./' . � . · :.\:��[; . "- .. .  � . .  � .-... 3. 

Lectura de acta de última reunión plenaria (03/06/201 5) 
Acciones de monitoreo de calidad de aguas a cargo de la Autoridad Nacional del 
Agua (ANA), ALA-Huari 
Acciones de vigilancia de calidad de agua para consumo h umano, a cargo de la 
Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA) 

4. Acciones de evaluación y supervisión ambiental, a cargo del Organismo de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) 

5. Plan de atención de salud,  a cargo del Ministerio de Salud (MINSA) y la Dirección 
Regional de Salud Ancash (D IRESA-Ancash) 

6 . Informes ambientales de mineras Antamina y Nyrstar 

Contando con la participación de los representantes de las entidades presentes, según 
· l ista de asistencia, adjunta a la presente acta. 

Primer Punto de agenda: 

Se dio lectura a las actas de reuniones realizados el 03 y 1 7  de junio del presente año. 

Segundo Punto de agenda:  
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• 
• El OEFA informa q ue ha programado monitoreos ambientales para este año en los , ��¡ 

meses de agosto y noviembre. =�; ... 
El primer monitoreo ambiental (agua, aire, suelo y sedimentos) se ejecutó del 26 '""' · ·"'Fl� 
de agosto al 09 de septiembre de 201 5, en las que surgieron incidencias entre la ��o:�� 
población involucrada y la C ía. Minera Antamina. Los detalles de lo acontecido, � 
respecto a las incidencias, se encuentran en el Informe N° 1 58-201 5-0EFA/DE de 
fecha 02 de octubre de 201 5, el cual solo anula la cal idad de participativo al 
monitoreo ambiental anteriormente mencionado. Dicho informe es presentado por 
el representante del OEFA a la Mesa ambiental para su difusión entre los 
participantes. Asimismo, informa q ue los resultados del primer monitoreo 
ambiental realizado serán difundidos próximamente, en coordinación con la 
población e I nstituciones. 
Asimismo, informa que para el monitoreo ambiental participativo programado para 

.. ¡� el mes de noviembre, se realizará el taller de inducción el 22 de octubre y la lÍ\i G),)1 presentación de la propuesta del Plan de monitoreo ambiental el 23 de octubre. 

�s;;�� Ambos tal leres se realizarán en el Auditorio de la Municipalidad Distrital de San 
/· � Marcos a las 1 O :OOam respectivamente, a efectos de que la población conozca la � �! - f. metodología a utilizar, los puntos de monitoreo, entre otros detalles del monitoreo 

@: ambiental participativo. 
1 La fecha tentativa de ejecución del próximo monitoreo mbiental pa iciP, ti. o se " f realizará del 1 3  al 20 de noviembre de 201 5. é;:;;.:":!,;.-? • �nmtC:A ANc. B 1\MP 

� f � "'�� 

.. 

:'t• "'¡ Quinto Punto de agenda: -.:!-;-<!ALcAu.�A<!!-""' ··�r.�r-.,6-!== 
'-:'4.9:_"",...��# ��.,. 

• 

• 

El representante de la D IRESA-Ancash presentó el contenido del "Plan de 
atención integral de campañas de salud en el tópico de la comunidad de Juprog, 
distrito de San marcos, provincia de H uari, departamento de Ancash"; asimismo, 
informa que CENSOPAS ha realizado dosaje de metales en sangre en el Centro 
Poblado de J uprog, los resultados se tendrán para el mes de noviembre. 

La representante de la Oficina Nacional de Diálogo y Sostenibil idad de la 
Presidencia del Consejo de Ministros (PCM-ONDS) informa q ue para los temas de 
salud en el Centro Poblado de J uprog se conformara una Comisión de trabajo en 
el tema de salud para coordinar con la Oficina de Descentralización del M INSA. La 
reunión de coordinación para definir los mecanismos de atención se realizará el 
miércoles 28 de octubre del presente año, a las 9 :00 am, en las oficinas del 
M INSA. Los participantes a la reunión son: 

o El Presidente de AMUCEP-Huari el S r. Jorge Truji l lo y Haron Osario. 
o Alcalde distrital de San Marcos, el Sr. Félix Chávez y el Sr. Rubén Vargas 

Paucar. 
o representantes de Juprog: Moisés Cetrina (Teniente Gobernador) y Pedro 

Domínguez (Agente Municipal) 
o Representantes de Chipta: María Marsano (Agente Municipal) y Agustín 

Domínguez (Teniente Gobernador) . 
o Representante de Pi l luyacu: Virg ilio Ticlo Reyes (Teniente Gob�nador) y 

Clara Huayta Leiva (Agente Municipal) 
o Representante de Bada: Dimas D íaz Pauc�gente Municipal) y Agustín 

Salazar Cotrin�e; Gob - .--;;t�J � 
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Sexto punto de agenda: 

• 

,, 

El  representante de Nyrstar informa que viene implementando las 
recomendaciones del Estudio complementario de la Laguna Pajuscocha y se 
presentara ante el M inisterio de Energ ía y Minas (MINEM) en el ú ltimo trimestre 
del presente año la modificatoria de Estudio de Impacto Ambiental de la Unidad 
Minera Contonga. Remitirá, tras la aprobación del M INEM,  copia del resumen 
ejecutivo a AMUCEP-Huari para su conocimiento. 

El representante de la Cía. Minera Antamina informa que participara en el 
monitoreo ambiental participativo programado por el  OEFA tomando 
contramuestras respectivas. Asimismo, reitera su posición a recibir la visita de los 
integrantes del Grupo de Trabajo Ambiental AMUCEP-Huari a las instalaciones de 
Antamina para ver el Sistema de Manejo Ambiental. AMUCEP-Huari comunicará la 
fecha de visita a las instalaciones de Antamina. ::.�� 

'-.n �  . ��� 
d 1 1 4  de o�t�bre de 201 5, firman los presentes en la reunión, e�� C( �����i=e
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

ANEXO No 2 
REGISTRO FOTOGRÁFICO 1 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la D iversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI 

Descripción :  Calidad de Aire - Juprog 

Código del punto: CA-J U P-01 

Descripción :  Calidad de Aire - Ch ipta 

Código del punto: CA-CH I P-02 

Foto W 001 

Foto W 002 

Departamen�: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI 

Foto W 003 

Descripción:  Calidad de Aire - Piruro Grande 

Código del punto: CA-PIR-03 

Descripción: Calidad de Aire - Paliares 

Código del pu nto: CA-PAL-04 

Foto N° 004 

Departamento: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS Provincia: H UARI 

Descripción:  Cal idad de Aire - Pincul lo 

Código del punto: CA-PIN-05 

Foto W 005 

Departame�o: ANCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI 

Foto N° 006 

Descripción :  Calidad de Agua y Sedimento 

Código del punto: LAG-SH-01 

Descripción :  Calidad de Agua 

Código del pu nto: LG-SH-02 

Foto W 007 

Departamento: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS Provincia: H UARI 

Foto N° 008 

Descripción :  Calidad de Agua y Sedimento 

Código del punto: Q-PC-01 

Descripción: Calidad de Agua 

Código del punto: Q-PC-02 

Foto W 009 

Departamen�: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS Provincia: H UARI 

Foto N° 010  

Descripción : Calidad de Agua y Sedimento 

Código del punto: J U P-01 

Foto N° 01 1 

Descripción :  Calidad de Agua y Sedimento 

Código del pu nto: LAG-02 

Departamen�: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito : SAN MARCOS Provincia: H UARI  Departam ento: ÁNCASH 

Foto N° 01 2 

Descripción: Calidad de Agua y Sedimento 

Código del punto: Q-PR-01 

Foto N° 013  

Descripción: Cal idad de Agua y Sedimento 

Código del punto: AD-Q-PR-01 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS Provincia: H UARI 

Foto W 014 

Descripción :  Calidad de Agua y Sedimento 

Código del punto: U P-Q-PR-01 

Foto W 01 5 

Descripción: Calidad de Agua y Sedimento 

Código del punto: Q-PC-03 

Departamento: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

Distrito: SAN MARCOS 

Descripción:  Calidad de Agua 

Código del punto: MA-PU-01 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Provincia: H UARI 

Foto N° 01 6 

Departamento: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

Distrito: SAN MARCOS 

Descripción :  Calidad de Suelo 

Código del punto: S-1 

Descripción: Calidad de Suelo 

Código del pu nto: S-2 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Provincia: H UARI  

Foto W 01 7 

Foto N° 01 8 

Departamento: ÁNCASH 

Av. República d e  Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 1 3 1 553 





Ministerio 
del Ambiente 

��:.r�,:···��·.:"W",-:.';.�";' .... ·:;--._(.·" : ... �� ... � . .  ·' " _·-
Organismo.de Evaluación y : 
Fiscalización Ambiental - 0EFA 

. - ... . - . . -

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

Distrito: SAN MARCOS 

Descripción :  Calidad de Suelo 

Código del pu nto: S-3 

Descripción :  Calidad de Suelo 
Código del punto: S-4 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Provincia: H UARI 

Foto N° 01 9 

Foto W 020 

Departamento: ANCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

Distrito: SAN MARCOS 

Descripción:  Calidad de Suelo 

Código del punto: S-5 

Descripción: Calidad de Suelo 

Código del punto: S-7 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Provincia: H UARI 

Foto W 021 

Foto W 022 

Departamento : ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

Distrito: SAN MARCOS 

Descripción: Calidad de Suelo 

Código del punto: S-7A 

Descripción :  Calidad de Suelo 

Código del pu nto: S-8 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Provincia: HUARI 

Foto W 023 

Foto W 024 

Departamento: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Distrito: SAN MARCOS 

Descripción :  Calidad de Suelo 

Código del p u nto: S-9 

Descripción :  Cal idad de Suelo 
Código del p u nto: S-1 0  

Provincia: H UARI 

Foto N° 025 

Foto N° 026 

Departamento: ÁNCASH 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

ANEXO W 3 
RESULTADOS DE METALES EN FILTROS PM 1 0  Y PM-2,5 
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Periodo 03/09/201 5  al 04/09/201 5 

Metales Totales 

Plata <0,00004 

Aluminio 0,2087 

Arsénico <0,00 1 8  

Boro 0,1 642 

Bario 0,0039 

Berilio <0,0001 

Calcio 4 , 1 1 8  

Cadmio <0,0001 

Cerio <0,0001 

Cobalto <0,0002 

Cromo 0,0067 

Cobre 0,0772 

Hierro 0,3060 

Potasio 0,0525 

Litio <0,00005 

Magnesio 0,2846 

Manganeso 0,0 1 72 

Molibdeno <0,0001 

Sodio 0,7368 

Níquel 0,0010 

Fósforo O, 1 771 

Plomo 0,0080 

Antimonio <0,0009 

Ministerio 
del Ambiente 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

CA-JUP-01 - Metales en filtros PM10 

04/09/201 5 al 05/09/201 5 05/09/201 5  al 06/09/201 5  06/09/201 5  a l  07/09/201 5 07/09/201 5  al 08/09/201 5  AAQC(•¡ 
¡Jg/m3 

<0,00004 <0,000 1 0  <0,00004 

0,2251 0,2327 0 , 1 989 

<0,00 1 8  0,0073 <0,0020 

0, 1 382 0,1 486 0, 1 569 

0,0035 0,0044 0,0068 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 

4,2 1 4  4,081 3,673 

<0,0001 0,0003 0,0002 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,0002 <0,0004 <0,0002 

0,0081 0,0077 0,0087 

0,0700 0,0656 0,0528 

0,2795 0,3092 0,31 27 

0,0342 0,0322 0,0501 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,3 1 51 0 ,3188 0,3037 

0,01 1 5  0 ,0145 0,01 28 

<0,0001 0,001 3 <0,0001 

0,7448 0,6990 0,7548 

0,0008 0,0010 0,00 1 0  

0 ,1 867 0 ,1 853 0,2076 

0,0051 0,0166 0,0093 

<0,0009 <0,0009 <0,00 1 0  

<0, 00004 1 

0,2345 -

0,0059 0,3 

0,201 1 -

0,01 53 -

<0,0001 0,001 

4,400 -

0,0003 0,025 

<0,0001 -

<0,0002 0 , 1  

0,0075 0,5 

0,0653 50 

0,3634 4 

0,0733 -

<0,00005 -

0,3565 -

0,01 60 0,2 

<0,0001 1 20 

0,9254 -

0,00 1 5  0, 1 

0,3587 -

0,01 23 0,5 

<0,00 1 0  25 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  71 31 553 



Periodo 03/09/201 5  al 04/09/201 5 

Selenio <0,001 8 

Silicio <0,0009 

Estaño <0,0005 

Estroncio 0,01 08 

Titanio 0,0034 

Talio <0,0037 

Vanadio 0,0006 

Zinc 0,0362 

Ministerio 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
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CA-JUP-01 - Metales en filtros PM10 

04/09/201 5  al 05/09/201 5 05/09/201 5  al 06/09/201 5 06/09/201 5  al 07/09/201 5 

<0,00 1 8  <0,0018 <0,0020 

<0,5536 0 ,5586 0,5383 

0,0005 0,0005 0,0005 

0,0 1 04 0,0 1 24 0 ,0 1 22 

0,0038 0 ,0056 0,0036 

<0,0037 <0,0037 <0,0040 

0,0006 0,0008 0,0007 

0,0323 0,0676 0,0394 

07/09/201 5  al 08/09/201 5 AAQC('l 
!!91m3 

<0,0020 -

0,6579 -

0,0005 1 0  

0,0145 1 20 

0 ,0043 1 20 

<0,0040 -

0,0007 2 

0 ,0545 1 20 
(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

Periodo 03/09/201 5 al 04/09/201 5 

Metales Totales 

Plata 0, 00023 

Aluminio 0,1 5756 

Arsénico <0,0020 

Boro 0,1 7309 

Bario 0,01 658 

Berilio <0,0001 

Calcio 3,1 51 1 9  

Cadmio 0,00025 

Cerio <0,0001 

Cobalto <0,0002 

Cromo 0,00659 

Cobre 0,03956 

CA-JUP-01 - Metales en filtros PM2,5 

04/09/201 5  al 05/09/201 5 05/09/201 5  al 
06/09/201 5 

0,0001 1 0,0001 1 

0 , 1 3454 0 , 1 7621 

<0,0020 <0,0020 

0 , 1 3809 0,1 4832 

0,0 1 5 1 8  0,01 475 

<0,0001 <0,0001 

2,71 345 3,53502 

0,00020 0,00025 

<0,0001 <0,0001 

<0,0002 <0,0002 

0 ,00626 0,00701 

0,03 1 66 0,033 1 3  

06/09/201 5  a l  07/09/201 5 07/09/201 5 al 08/09/201 5  AAQC('l 
¡.ag/m3 

<0,00004 <0,00004 -

0,1 8759 0, 1 961 6 -

<0,0020 <0,0020 -

0,1 6502 0 , 1 8 1 49 -

0,01 823 0 ,01629 -

<0,0001 <0,0001 -

3,6871 4  3,8 1 4 1 7  -

0,00027 0,00038 -

<0,0001 <0,0001 -

<0,0002 <0,0002 -

0,00685 0,00689 -

0,04 1 35 0 ,03640 -

www.oefa.gob.pe Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 03/09/201 5 al 04/09/201 5 

Hierro 0,25390 

Potasio 0,07260 

Litio <0,00005 

Magnesio 0,30622 

Manganeso 0,01 1 57 

Molibdeno <0,0001 

Sodio 1 , 1 0480 

Níquel 0,001 78 

Fósforo 0,36398 

Plomo 0,01 058 

Antimonio <0,00 1 0  

Selenio <0,0020 

Silicio 0,55 1 90 

Estaño <0,0005 

Estroncio 0,00950 

Titanio 0,00441 

Talio <0,0040 

Vanadio 0,00046 

Zinc 0,03205 

Ministerio 
del Ambiente 
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CA-JUP-01 - Metales en filtros PM2,5 

04/09/201 5  al 05/09/201 5 05/09/201 5 al 06/09/201 5  al 07/09/201 5 06/09/201 5  
0,20871 0,26926 0,2821 3 

0,0541 5 0,05 1 8 1  0,07426 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,27529 0,301 29 0,30181  

0,00779 0,01 246 0,01 203 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 

1 ,041 58 0,97893 1 , 05773 

0,001 97 0,001 58 0,001 99 

0,351 1 4  0,34609 0,38074 

0,00631 0,01 01 8 0,01 1 03 

<0,00 1 0  <0,00 1 0  <0,00 1 0  

<0,0020 <0,0020 <0,0020 

0,47641 0, 50627 0,59348 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 

0,00774 0,01 073 0,01 290 

0,00369 0,00402 0,00494 

<0,0039 <0,0040 <0,0040 

0,00037 0,00053 0,00065 

0,02505 0,03589 0,03609 

07/09/201 5 al 08/09/201 5 AAQC('l 
¡Jg/m3 

0,30049 -

0,09332 -

<0,00005 -

0,29643 -

0,01 259 0 , 1  

<0,0001 -

1 ,06809 -

0,00208 -

0,36892 -

0,01 240 -

<0,00 1 0  -

<0,0020 -

0,62776 -

<0,0005 -

0,01 290 -

0,00525 -

<0,0040 -

0,00067 -

0,045 1 2  -
� �-

(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

www.oefa.gob.pe Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5 

Metales Totales 

Plata <0,00004 

Aluminio 0 , 1 43 1 7  

Arsénico <0,0018 

Boro 0, 1 62 1 5  

Bario 0,04078 

Berilio <0,0001 

Calcio 2,37601 

Cadmio <0,00007 

Cerio <0,00009 

Cobalto <0,0001 8 

Cromo 0,00682 

Cobre 0,09701 

Hierro 0,21 208 

Potasio 0,05205 

Litio <0,00005 

Magnesio 0,24985 

Manganeso 0,01 1 42 

Molibdeno <0,00009 

Sodio 1 ,22347 

Níquel 0,001 01  

Fósforo 0,561 07 

Plomo <0,00028 

Antimonio <0,00092 

M i nisterio 
del Am biente 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

CA-CHIP-02 - Metales en filtros PM1 O 
28/08/201 5  al 29/08/201 5 29/08/201 5 al 30/08/201 5  

<0,00004 <0,00004 

0,08480 0,26696 

<0,00 1 8  0,00555 

0,09034 0,1 6934 

0,01 1 83 0,02295 

<0,0001 <0,0001 

1 ,45090 3,87903 

<0,00007 0,00025 

<0,00009 <0,00009 

<0,000 1 8  <0,0001 9 

0,00863 0,00826 

0,03420 0,04997 

0 , 1 331 1 0,3461 7 

0,02701 0,05996 

<0,00005 <0,00005 

0 ,1 8980 0,32202 

0,00489 0,01 434 

<0,00009 <0,00009 

0,75495 0,91 424 

0,00 1 29 0,001 76 

0,24981 0,38587 

<0,00028 0,00814 

<0,00092 <0,00093 

30/08/201 5  al 31/08/201 5 31/08/201 5  al 01/09/201 5 AAQC(.l 
J¡.�g/m3) 

<0,00004 <0,00004 1 

0,32485 0,31 959 -

<0,0020 0,00498 0,3 

0,1 9624 O, 1 7921 -

0,01 51 3 0 ,00406 -

<0,0001 <0,0001 0,001 

5,01 264 5,271 77 -

<0,00008 0,00025 0,025 

<0,0001 0 <0,0001 0  -

<0,00020 <0,00020 0,1  

0,00746 0,00697 0,5 

0,07322 0,071 39 50 

0,39667 0,36748 4 

0,06774 0,05635 -

<0,00005 <0,00005 -

0,37276 0,3641 0 -

0,01683 0,01 8 1 2  0,2 

<0,0001 0 <0,0001 0 1 20 

0,92841 0,73974 -

0,001 39 0,001 00 0,1  

0,29088 0 , 1 891 7 -

0,01 225 0,01 892 0,5 

<0,00 1 00 <0,00 1 00 25 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5 

Selenio <0,00184 

Silicio 0,478 1 5  

Estaño <0,00046 

Estroncio 0,00738 

Titanio 0,001 68 

Talio <0,00369 

Vanadio 0,00027 

Zinc 0,01 732 

Ministerio 
del Ambiente 

� •"". 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva v Fortalecimiento de la Educació-" 

CA-CHIP-02 - Metales en filtros PM1 0  

28/08/201 5 a l  29/08/201 5 29/08/201 5  al 30/08/201 5  30/08/201 5 al 31/08/201 5  

<0,001 84 <0,001 85 <0,001 99 

0,34475 0,60240 0,7301 8 

<0,00046 <0,00046 <0,00050 

0,00400 0,01 1 49 0,01434 

0,00066 0,00502 0,00672 

<0,00369 <0,00370 <0,00398 

<0,00006 0,00067 0,00086 

0,01 078 0,03581 0,051 30 

31/08/201 5  al 01/09/201 5 AAQC('l 
((Jg/m3) 

<0,00 1 99 -

0,67801 -

<0,00050 1 0  

0,01 575 1 20 

0,00541 1 20 

<0,00398 -

0,00090 2 

0,05954 1 20 
(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5 

Metales Totales 

Plata <0,00004 

Aluminio 0,09257 

Arsénico <0,00203 

Boro 0,1 3820 

Bario 0,01 333 

Berilio <0,00007 

Calcio 1 ,57709 

Cadmio <0,00008 

Cerio <0,0001 0 

Cobalto <0,00020 

Cromo 0,00633 

Cobre 0,0461 3 

CA-CHIP-02 - Metales en filtros PM2,5 

28/08/201 5  al 29/08/201 5 29/08/201 5 al 30/08/201 5 

<0,00004 0,0001 1 

0,06781 0,28800 

<0,00203 <0,00204 

0,1 1 692 0,201 05 

0,01 228 0,02078 

<0,00007 <0,00007 

1 ,09497 3,97508 

<0,00008 0,00033 

<0,0001 0 <0,0001 0 

<0,00020 <0,00020 

0,00655 0,00588 

0,02369 0,05082 

30/08/201 5 al 31/08/201 5  31/08/201 5  al 01/09/201 5  AAQC('l 
(1Jg/m3) 

0,0001 1 <0,00004 -

0,29522 0,34370 -

0,00612 0,01 020 -

0,22443 0,24470 -

0,01 531 0,01 626 -

<0,00007 <0,00007 -

4,53242 5,69229 -

<0,00008 0,00035 -

<0,0001 0 <0,0001 0 -

<0,00020 <0,00020 -

0,00551 0,00585 -

0,08069 0,07586 -

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 

Hierro 

Potasio 

Litio 

Magnesio 

Manganeso 

Molibdeno 

Sodio 

Níquel 

Fósforo 

Plomo 

Antimonio 

Selenio 

Silicio 

Estaño 

Estroncio 

Titanio 

Talio 

Vanadio 

Zinc -

··- Ministerio 
del Ambiente 

-.:· !\.·.:;?'�":� ·]:··:� •¡ •• :�� .;:: ·: ': ... _. ·-:·�,�:-:�·._.·: _.·;· :-:�-�,;-_J'. 
0rgá�is��.de Evaluación' y� :
Fiscalización Ambiental·-. OEFA ·• -;.·r;:;:¡.;_ j�!.i:r:�-:-'.; .;;)t;:; f, ... :� .. ..:.¡t.;-..ft.=tt.•J:i� ... -�:,� )� .. --��---;"�'1�'!"�. 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
'fi • •• •- -- •- • • - • -••·---·-• • '  · - - - - u • - ' -• •-•--, . • • •- • n- - - •- - -----•-•• 

CA-CHIP-02 - Metales en filtros PM2,5 

27/08/201 5  al 28/08/201 5 28/08/201 5  al 29/08/201 5 29/08/201 5  al 30/08/201 5  30/08/201 5 al 31/08/201 5  

0 , 1 241 8 0,08916 0,31 995 0,343 1 7  

0,05142 0,03843 0,07828 0,07 1 61 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,23097 0,1 9581 0,39169 0,37653 

0,00366 0,0041 7 0,02684 0,01 846 

<0,0001 0 0,00 1 63 <0,0001 0 <0,0001 0 

0,901 34 0,89875 1 ,081 79 1 ,00788 

0,00163 0,00 1 53 0 ,00245 0,0491 7 

0,31 603 0,34466 0,39802 0,40397 

<0,00030 <0,00031 0,01 429 0,023 1 6  

<0,001 02 <0,001 02 <0,00 1 02 <0,001 02 

<0,00203 <0,00203 <0,00204 <0,00204 

0,41 663 0,37922 0,69296 0,74571 

<0,00051 <0,00051 <0,00051 <0,00051 

0,00474 0,00371 0,01 420 0,01 655 

0,00042 0,00227 0,00531 0,00528 

<0,00406 <0,00407 <0,00408 <0,00408 

<0,00006 <0,00006 0,00076 0,00085 

0,01 565 0,01 1 49 0,07 1 03 0,06427 

31/08/201 5  al 01/09/201 5 AAQCI"l 
(JJg/m3) 

0,41 466 -
0,08055 -

<0,00005 -
0,44270 -

0,02294 0, 1 

<0,000 1 0  -
1 ,051 1 8  -
0,00255 -
0,41 089 -

0,03334 -
<0,001 02 -
<0,00204 -
0,84523 -

<0,00051 -
0,01 920 -

0,00670 -
<0,00408 -

0,00092 -
0,08656 -

(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 
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1 



Periodo 27/08/201 5 al 28/08/201 5 

Metales Totales 

Plata <0,00004 

Aluminio 0,09608 

Arsénico <0,00182 

Boro 0,08537 

Bario 0,01637 

Berilio <0,00006 

Calcio 1 ,37768 

Cadmio <0,00007 

Cerio <0,00009 

Cobalto <0,0001 8 

Cromo 0,00489 

Cobre 0,04495 

Hierro 0,1 4531 

Potasio 0,03533 

Litio <0,00005 

Magnesio 0,1 9235 

Manganeso 0,00699 

Molibdeno <0,00009 

Sodio 0,71 1 09 

Níquel 0,00091 

Fósforo 0,24520 
Plomo <0,00027 

Ministerio 
del Ambiente 

r::·�1���f.'7�:f;"�;k_�::-�-�:-�r-:--·�-i:��;.:·�----�_ .. )�···· -
Organismo de Eva luacióñ Y :;,; 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

CA-PIR-03 - Metales en filtros PM1 0  

..... , ... ,.,.lo 

28/08/201 5 al 29/08/201 5 29/08/201 5  al 31/08/201 5  31/08/2015  a l  01/09/201 5 01 /09/201 5 al 02/09/201 5  AAQC('l 
(1Jg/m3) 

<0,00004 <0,00004 0,00055 

1 ,29344 0,23 1 87 0,85908 

0,0091 2 <0,001 82 0,02260 

0,53532 0,1 9436 0,38232 

0,0071 4 0,01 823 0,0061 5 

<0,00006 <0,00006 <0,00007 

7,93774 3,39307 1 2, 1 0142 

0,00029 0,00031 0,00086 

0,00027 <0,00009 0,00079 

<0,00018 <0,0001 8 0,00049 

0,00975 0,00468 0,00619 

0,08053 0,04941 0 , 1 23 1 5  

0,55283 0,27065 0,78380 

0,27906 0,06748 O, 1 0506 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 

1 ,04393 0,30634 0,75480 

0,02471 0,01 31 7 0,04944 

<0,00009 <0,00009 0,001 28 

22,902 1 7  0,8391 9 0,81 770 

0,00064 0,001 54 0,001 47 

0,02827 0,34603 0 , 1 9656 
0,00739 0,00745 0,08334 

0,00033 1 

0,58959 -

0,02 1 57 0,3 

0,2421 5 -

0,00521 -

<0,00007 0,001 

9,52525 -

0,00049 0,025 

0,00039 -

<0,00020 0 , 1  

0,00640 0,5 

0,06863 50 

0,49283 4 

0,06265 -

<0,00005 -

0,60704 -

0,03549 0,2 

<0,0001 0 1 20 

0,7401 8 -

0,001 27 0,1  

0 , 1 91 1 7  -

0,07814 0,5 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 san Isidro - Lima, Perú 
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�qU"-IC.AD(tf' 

•• 
Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5 

Antimonio <0,00091 

Selenio <0,00 1 82 

Sil icio 0,32875 

Estaño <0,00045 

Estroncio 0,00360 

Titanio 0,00033 

Talio <0,00363 

Vanadio 0,0001 5 

Zinc 0,01 344 

Minis�erio 
del A�biente 

._, .
. 
_ � ; '  . 

·.:' '!; ··-;�···�- �-�: ��:-�:�-� ·;:<.:'�0:'..�}-·.''�-7-; \ ��\��:: organ ismo de -Eváluadón'v:�:A*· 
. Fiscalización �mbiental�o. OEFA-� 

.•·:�:-;. .: -.. _>-�------· · . .¿. �-_._.,; ._-.,.;;:� ,<'b:�i·�·.L'�'''-tV..:.kl.;_o..)�¡ 1 "Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
• ., , ... ...., .... ,..,. _ , ., _ , ..,. . , , _...., ... ,_, , ' · -- - - u • - . - ·  ·-·--. . . . . ... . . . ... -- . ... ------·- · .  

1 CA-PIR-03 - Metales en filtros PM10 

1 
28/08/201 5  al 29/08/201 5 29/08/201 5  al 31/08/201 5 31/08/201 5  al 01/09/201 5  

1 
<O 'ooo91 '1 <0,00091 <0,00098 

<O 'oo1 82 '1 <0,00 1 82 <0,001 97 
1 

1 ,�2302 0 ,52222 1 ,43983 

<O 
'
ooo46 '1 <0,00045 <0,00049 

1 
0,�2 1 22 0,00963 0,03644 

1 
0,� 1 4 1 4  0,00435 0,02 1 8 1  

<O 'oo365 '1 <0,00363 <0,00393 
1 

0,�0 1 54 0,00059 0,00255 
1 

0,�5554 0,03769 0, 1 78 1 8  ---

AAQC('l 01/09/201 5  al 02/09/201 5 (1Jg/m3) 

<0,00098 25 

<0,001 96 -

1 ,06860 -

<0,00049 1 0  

0 ,02806 1 20 

0,01 304 1 20 

<0,00392 -

0,00 1 64 2 

0 , 1 3970 1 20 
(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario¡ - AAQCs 

Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5  

Metales Totales 

Plata <0,00004 

Aluminio 0,06967 

Arsénico <0,00195 

Boro O, 1 1 238 

Bario 0,01 3 1 7  

Berilio <0,00007 

Calcio 0,95959 

Cadmio 0,00070 

Cerio <0,000 1 0  

CA-PIR-03 - Metales en filtros PM2,5 

28/08/201 5 al 29/08/201 5 29/08/201 5  al 31/08/201 5  31/08/201 5  a l  01/09/201 5  01/09/201 5  a l  02/09/201 5  AAQC('l 
(1Jg/m3) 

�0,00004 <0,00004 0,00044 
1 

�.700 1 4  0 , 1 9965 0,723 1 9  
1 

�.00687 0,00586 0,01 767 
1 
�.28261 0 , 1 4854 0,3721 5 

1 
0,01 6 1 8  0,01 480 0,01 686 

<0,00007 <0,00007 <0,00007 

7,42242 2,98547 9,990 1 8  

0,00037 0,00033 0,001 08 

0,00020 <0,000 1 0  0 ,00049 

.. 

0,00058 -

0,51 71 7 -

0,02351 -

0,25369 -

0,01 5 1 6  -

<0,00007 -

7,54986 -

0,00072 -

0,00059 -

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 

Cobalto 

Cromo 

Cobre 

Hierro 

Potasio 

Litio 

Magnesio 

Manganeso 

Molibdeno 

Sodio 

Niquel 

Fósforo 

Plomo 

Antimonio 

Selenio 

Silicio 

Estaño 

Estroncio 

Titanio 

Talio 

Vanadio 

Zinc 

�"'"'? 0�...-.. 
• • 

"''". AO'"'•"II 
Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
. . . . .... ... .... ...... -·· .... . ... . . . ......... ... . .... . . . . - - - - � · ·  ..... • ..... . ....... . .......... . . ...... u ... .... .... . .... _ ... .... ......... _. . .... . .  

CA-PIR-03 - Metales e n  filtros PM2,5 

27/08/201 5  al 28/08/201 5  28/08/201 5 al 29/08/201 5 29/08/201 5 al 31/08/201 5  31/08/201 5  a l  01/09/201 5  

<0,00020 <0,00020 <0,00020 0 ,00049 

0,00594 0,00552 0,00420 0,00504 

0,03274 0 , 1 08 1 4  0 ,1 2792 0 , 1 2500 

0,09 1 27 0,53421 0,22906 0,73164 

0,04573 0,09450 0,08375 0 ,1 2549 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,20247 0,63636 0,30881 0,77857 

0,00508 0,032 1 9  0,01 251 0,04831 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

0,941 03 1 ,04408 0,84727 1 , 1 2529 

0,00303 0,00589 0,001 1 7  0,00 1 77 

0,35276 0,36602 0,31 369 0, 34564 

<0,00029 0,01 1 48 0,01 1 34 0,090 1 4  

<0,00098 <0,00098 <0, 00098 <0,00098 

<0,001 95 <0,00196 <0,00 1 95 <0,00196 

0,43289 1 ,37478 0,54237 1 , 3 1 481 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

0,0031 7 0,03045 0,01 080 0,03703 

0,00026 0,01650 0,00334 0,01 734 

<0,00391 <0,00393 <0,00391 <0,00393 

<0,00006 0,00232 0,00051 0,002 1 9  

0,01 300 0,0671 2 0,04202 0, 1 9246 

01/09/201 5 al 02/09/201 5  AAQC('l 
(1Jg/m3) 

<0,00020 -

0,00631 -

0,08453 -

0,48465 -

0,0791 4 -

<0,00005 -

0,59474 -

0,03526 0 , 1  

<0,0001 -

1 ,06470 -

0,001 96 -

0,35653 -

0,09521 -

<0,00098 -

<0,00196 -

1 ,06372 -

<0,0005 -

0,02655 -

0,01 459 -

<0,00392 -

0,00 1 57 -

0, 1 6583 -

(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

www.oefa.gob.pe Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 

Metales Totales 

Plata 

Aluminio 

Arsénico 

Boro 

Bario 

Berilio 

Calcio 

Cadmio 

Cerio 

Cobalto 

Cromo 

Cobre 

Hierro 

Potasio 

Litio 

Magnesio 

Man¡:¡aneso 

Molibdeno 

Sodio 

N iquel 

Fósforo 

Plomo 

"'">CAD<tp,." 11 "' -� . .  Ministerio 
del Ambiente 

' ,- .•;• ' ' L , < > -, ',' ' � 
Organismo de Evaluación y 
.Fis��Ii�ación Am bi�l)tal � sl>�FA ._l· . .:::_-_.,.._..·.;.;.=1.-1"-••·-·� ..... _ .!'!". _ .... .. �J- .ut��-·-·:,J't� 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

CA-PAL-04 - Metales en filtros PM10 

02/09/201 5  al 03/09/201 5 03/09/201 5  al 04/09/201 5 04/09/201 5 al 05/09/201 5  05/09/201 5  a l  06/09/201 5  06/09/201 5  a l  07/09/201 5 AAQC('l 
(�g/m3) 

0,0001 5 0,0001 1 0,000 1 5  0,00035 

0,54324 0,72804 0,67555 1 ,05685 

0,01 433 0,01 436 0,01 052 0,01 342 

0 , 1 8531 0,24993 0,22 1 77 0,325 1 0  

0,00440 0,00444 0,00475 0,00574 

<0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 

1 3, 54709 1 6,061 28 1 4,57776 1 8,43909 

0 ,00026 0,00033 0,00024 0,00046 

0,000 1 9  0,00029 0,00038 0,00052 

<0,0001 9 <0,0001 9  <0,000 1 9  <0,00021 

0,00607 0,00627 0,00639 0,007 1 3  

0,07709 0,07507 0,08240 0 , 1 5254 

0,32354 0,461 74 0,3951 8 0,61 274 

0,04365 0,05669 0,04321 0 ,07059 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,63007 0,732 1 6  0,66398 0,99451 

0,02627 0,03380 0,02791 0,042 1 1 

<0,000 1 0  <0,000 1 0  <0,0001 0 0,00083 

0,75081 0,73445 0,70738 0,84940 

0,00 1 53 0,001 34 0,00 1 05 0,001 24 

0 ,1 7003 0 , 1 7 1 40 0, 1 6824 0, 1 99 1 9  

0,0371 6 0,031 1 2  0,0341 3 0,03323 

<0,00004 1 

0 ,58528 -

0,01 1 38 0,3 

0,24835 -

0,01 636 -

<0,00007 0,001 

1 3,69651 -

0,00030 0,025 

0,00031 -

<0,00021 0 ,1  

0,00736 0,5 

0,09603 50 

0,461 52 4 

0,05691 -

<0,00005 -

0,66982 -

0,02991 0,2 

<0,000 1 0  1 20 

0,95408 -

0,00 1 55 0,1  

0,331 1 3  -

0,02504 0,5 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 

Antimonio 

Selenio 

Silicio 

Estaño 

Estroncio 

Titanio 

Talio 

Vanadio 

Zinc 

'�-\.' 0.� 
• • 

,,.oc>o." "•"11 Ministerio 
del Ambiente 

. ·' . .- -

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

. -.. -� ' 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
. . . . ... -- . .... _ ,  . .... . ... . . .............. ,_ . .  ' ' .... ... ....... u .. ... y 1 .... . � .... ..... .... .. . . ..... . .  � .... ... ... . .... .._ ... .... .......... . .... . .  

CA-PAL-04 - Metales e n  filtros PM10 

02/09/201 5  al 03/09/201 5 03/09/201 5  al 04/09/201 5 04/09/201 5  al 05/09/201 5 05/09/201 5  al 06/09/201 5 

<0,00096 <0,00096 <0,00096 <0,00 1 03 

<0,00 1 9 1  <0,00 1 92 <0,00 1 9 1  <0,00206 

1 ,04025 1 ,305 1 6  1 , 1 9203 1 ,82678 

<0,00048 <0,00048 <0,00048 <0,00052 

0,035 1 0  0,03840 0,03372 0,05462 

0,01 395 0,02065 0,01 788 0,02571 

<0,00382 <0,00383 <0,00382 <0,004 1 3  

0,00144 0,002 1 2  0,00200 0,00346 

0,09122 0,09231 0,08297 O, 1 3076 
(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

CA-PAL-04 - Metales en filtros PM2,5 

Periodo 02/09/201 5 al 03/09/201 5 03/09/201 5  al 04/09/201 5 04/09/201 5  al 05/09/201 5 05/09/201 5  al 06/09/201 5 

Metales Totales 

Plata 0,00024 0,00036 0,00021 0,00036 

Aluminio 0,40051 0,381 1 3  0,30 1 25 0,57577 

Arsénico <0,0021 1 <0,002 1 1 <0,0021 1 <0,0021 1 

Boro 0,201 1 5  0,21 755 0 , 1 9 1 84 0,23255 

Bario 0,01 61 9 0,01 570 0,01 596 0,01 562 

Berilio <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 

Calcio 7,82900 9,29233 7,05279 1 1 ,24 1 61 

Cadmio 0,00053 0 ,00048 0,00028 0, 00040 

Cerio 0,00032 0,00053 0,00032 0,00053 
-

06/09/201 5 al 07/09/201 5  AAQC(') 
(1Jg/m3) 

<0,00 1 03 25 

<0,00207 -

1 , 1 4655 -

<0, 00052 1 0  

0,04224 1 20 

0,01 4 1 6  1 20 

<0,004 1 4  -

0,001 74 2 

0,09479 1 20 

06/09/201 5  al 06/09/201 5 AAQC(') 
(1Jg/m3) 

0,0001 9 -

0,4051 5 -

<0,002 1 2  -

0,22255 -

0,01 757 -

<0,00007 -

9,23271 -

0,00069 -

0,00032 -

www.oefa.gob.pe Av. República de Panamá 3542 
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Periodo 02/09/201 5  al 03/09/201 5  

Cobalto <0,00021 

Cromo 0,0081 5 

Cobre 0,056 1 3  

Hierro 0,31 204 

Potasio 0,06308 

Litio <0,00005 

Magnesio 0,5041 4  

Manganeso 0, 02222 

Molibdeno <0,0001 1 

Sodio 1 , 1 52 1 3  

Níquel 0,00242 

Fósforo 0,360 1 7  

Plomo 0,031 80 

Antimonio <0,001 05 

Selenio <0,0021 1 

Silicio 0,8983 

Estaño <0,00053 

Estroncio 0,02789 

Titanio 0,00982 

Talio <0,00421 

Vanadio 0,001 1 0  

Zinc 0,07656 

M i nisterio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA ---'·�·-·.: •• -:_, __ ·-�;- �-:0: ':�:;\ •• : •. J.-j.·.�._ •• 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva v Fortalecimiento de la Ed ----·-· · 

CA-PAL-04 - Metales en filtros PM2,5 

03/09/201 5 al 04/09/201 5 04/09/201 5  al 05/09/201 5 05/09/201 5  al 06/09/201 5 

<0,00021 <0,00021 <0,00021 

0,00929 0,00804 0,00773 

0,04657 0,05365 0 ,09926 

0,38 1 24 0,31 464 0 ,46605 

0,08058 0,05977 0,09038 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,47365 0,40708 0,642 1 5  

0,02302 0,01 708 0,03330 

0,00528 0,001 79 0,0021 1 

1 , 1 4794 1 , 1 9005 1 , 1 9657 

0,00243 0,001 79 0,0021 1 

0,35589 0,37947 0,35834 

0,03390 0,01 9 1 8  0,02653 

<0,001 06 <0,001 05 <0,001 06 

<0,0021 1 <0,0021 1 <0,0021 1 

0,8755 0,7958 1 ,2241 

<0,00053 <0,00053 <0,00053 

0,02502 0,01 8 1 4  0,03442 

0,01 364 0,01 0 1 5  0,01 629 

<0,00422 <0,00422 <0,00423 

0,001 1 4  0,00087 0,00 1 73 

0,08470 0,06 1 77 0, 1 0 1 05 

06/09/201 5  al 06/09/201 5 AAQC!'l 
(�g/m3) 

<0,00021 -

0,00756 -

0,06348 -

0,39699 -

0 , 1 0 1 31 -

<0,00005 -

0,53296 -

0,02257 0, 1 

0,00074 -

1 ,30670 -

0,00233 -

0,38046 -

0,02045 -

<0,00 1 06 -

<0,002 1 2  -

0,9443 -

<0,00053 -

0,031 50 -

0,01 1 85 -

<0,00424 -

0,001 20 -

0,08001 -

(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 san Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5 

Metales Totales 

Plata <0,00004 

Aluminio 0,1 3925 

Arsénico <0,001 86 

Boro 0 , 1 281 1 

Bario 0,02093 

Berilio <0,00006 

Calcio 2,24757 

Cadmio <0,00007 

Cerio <0,00009 

Cobalto <0,0001 9 

Cromo 0,00760 

Cobre 0,03964 

Hierro 0,20034 

Potasio 0,04447 

Litio <0,00005 

Magnesio 0,24249 

Manganeso 0,00473 

Molibdeno <0,00009 

Sodio 0,91 072 

Níquel 0,001 02 

Fósforo 0,26644 

Plomo <0,00028 

Antimonio <0,00093 

Ministerio 
del Ambiente 

-.... ····:· '  ) . � ,··· . ' <�·� ... :�·;� ��· ·-:-;. 
Ó�ganismo de Eval uación y 
Fiscal ización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
. . . . .... -- . ... _, .... . ... . . ................... . . . · -- �  .... . . . ..... ' ..., , u,,.,..., ..., ., , , ,...,, , ."" """" '"'" _ _ _  ..,....., ..,,..,, , 

CA-PIN-05 - Metales en fi ltros PM10 

28/08/201 5 al  29/08/201 5 29/08/201 5  al 30/08/201 5 30/08/201 5  al 31/08/201 5 31/08/201 5 al 01/09/201 5 AAQC('l 
(�g/m3) 

<0,00004 <0,00004 <0,00004 

0 ,1 3766 0,1 4923 0 , 1 6028 

<0,00 1 86 <0,00 1 86 <0,00200 

0 ,1 2938 0 , 1 1 250 0 , 1 2630 

0,02400 0,01 860 0,005 1 2  

<0,00007 <0,00007 <0,00007 

2,24877 2 ,39047 2,63424 

<0,00007 <0,00007 <0,00008 

<0,00009 <0,00009 <0,0001 0 

<0,000 1 9  <0,0001 9 <0,00020 

0,00706 0 ,00636 0, 00742 

0,01 973 0,02297 0,0371 9 

0, 1 561 9 0,1 8837 0,23726 

0,03788 0,04203 0,05463 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,26620 0,25774 0,23736 

0,00549 0,00735 0,00752 

<0,00009 <0,00009 <0,0001 0  

1 ,22770 0,91 305 0,81 994 

0,00121  0,001 67 0,001 00 

0,61 61 8 0, 37284 0 ,1 8845 

<0,00028 <0,00028 <0,00030 

<0,00093 <0,00093 <0,00 1 00 

www.oefa.gob.pe 

<0,00004 1 

0 , 1 5786 -
<0,00200 0,3 

0 , 1 6 1 1 6  -
0,00351 -

<0,00007 0,001 

2,571 55 -
0,00029 0,025 

<0,000 1 0  -
<0,00020 0,1  

0,00739 0,5 

0,02623 50 

0,23423 4 

0,05 1 85 -
<0,00005 -
0,26666 -
0,00801 0,2 

0,00 1 20 1 20 

0 ,79779 -
0,00070 0 , 1  

0, 1 91 1 9  -
<0,00030 0,5 

<0,001 00 25 

Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 27/08/201 5 al 28/08/201 5 

Selenio <0,001 86 

Silicio 0,45675 

Estaño <0,00046 

Estroncio 0,00606 

Titanio 0,00 1 74 

Talio <0,00371 

Vanadio 0,00027 

Zinc 0,02 1 1 7  

Ministerio 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva v Fortalecimiento de la Ed - - - - · - · ·  

CA-PIN-05 - Metales en filtros PM10 

28/08/201 5  al 29/08/201 5 29/08/201 5  al 30/08/201 5 30/08/201 5  al 31/08/201 5 

<0,00 1 86 <0,00 1 86 <0,00200 

0,46260 0,42863 0,474 1 2  

<0,00047 <0,00046 <0,00050 

0,00591 0,00686 0,00742 

0,002 1 4  0,00245 0,00224 

<0,00372 <0,00372 <0,00401 

0,00021 0,00032 0,00036 

0,01 284 0,01 794 0,0261 6 

31/08/201 5 al 01/09/201 5 AAQCI'l 
(1Jg/m3) 

<0,00200 -
0,49749 -
0,00270 1 0  

0,00750 1 20 

0,00461 1 20 

<0,00400 -
0,00045 2 

0,024 1 2  1 20 
(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 

CA-PIN-05- Metales en filtros PM2,5 

Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5 28/08/201 5  al 29/08/201 5  29/08/201 5  al 30/08/201 5 

Metales Totales 

Plata <0, 00004 <0,00004 <0,00004 

Aluminio 0 , 1 0676 0 ,1 0 1 65 0 , 1 4585 

Arsénico <0,0020 <0,0020 <0,0020 

Boro 0 , 1 1 707 0 ,1 1 027 0 , 1 252 1 

Bario 0,0144 1  0,01 503 0 ,01424 

Berilio <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Calcio 1 ' 1 9772 1 ,8 1 449 2,3871 0 

Cadmio <0,00008 <0,00008 <0,00008 

Cerio <0,000 1 0  <0,0001 0  <0,000 1 0  

Cobalto <0,00020 <0,00020 <0,00020 

Cromo 0,00596 0,00659 0,00609 

Cobre 0,0 1 071 0,01 684 0,02 1 64 

30/08/201 5  al 31/08/201 5 31/08/201 5  al 01/09/201 5 AAQCI'l 
(1Jg/m3) 

<0,00004 

0 , 1 1 809 

<0,0020 

0 , 1 3834 

0,01400 

<0,0001 

1 ,9 1 671  

<0,00008 

<0,000 1 0  

<0,00020 

0,00724 

0,01 965 

<0,00004 -
0, 1 32 1 7  -
<0,0020 -
0 , 1 48 1 9  -
0,01 364 -
<0,0001 -
2,1 2468 -

<0,00008 -
<0,000 1 0  -
<0,00020 -
0,0051 5 -
0,01 902 -

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe 1 San Isidro - Lima, Perú 
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Periodo 27/08/201 5  al 28/08/201 5 

Hierro 0,08935 

Potasio 0,03892 

Litio <0,00005 

Magnesio 0,2021 2 

Manganeso 0,00490 

Molibdeno <0,0001 0  

Sodio 0,86752 

Níquel 0,001 40 

Fósforo 0,38423 

Plomo <0,00030 

Antimonio <0,00 1 00 

Selenio <0,00200 

Silicio 0,37 1 22 

Estaño <0,00050 

Estroncio 0,00335 

Titanio <0,00007 

Talio <0,00400 

Vanadio <0,00006 

Zinc 0,01 1 01 

Ministerio 
del Ambiente 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva v Fortalecimiento de la Educació-" 

CA-PIN-05- Metales en filtros PM2,5 

......... , .. ,. 

28/08/201 5  al 29/08/201 5  29/08/2015 a l  30/08/201 5  30/08/201 5  al 31/08/201 5  31 /08/201 5  a l  01/09/201 5  

0 , 1 3694 0, 1 7149 0 ,1 7232 O, 1 7993 

0,02867 0,04398 0,04671 0,05647 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 

0,24290 0,27237 0, 22024 0,25342 

0,00561 0, 00982 0,00571 0,00591 

<0,000 1 0  <0,0001 0  <0,0001 0  <0,0001 0 

0,92228 1 ,00773 1 ,00948 1 ,04332 

0,001 60 0,00160 0,001 40 0,00 1 70 

0 ,37994 0,38466 0,36 1 89 0,35345 

<0,00030 <0,00030 <0, 00030 <0,00030 

<0,00 1 00 <0,00100 <0,00 1 00 <0,00100 

<0,00200 <0,00200 <0,00200 <0,00200 

0,43207 0,49986 0,4821 9 0,48962 

<0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 

0,00539 0,00708 0,00577 0,00659 

0,00083 0,001 85 0,001 1 7  0,001 59 

<0,00401 <0,00401 <0,00401 <0,00401 

0,00020 0,00029 0,00025 0,00027 

0,01 383 0,01 853 0,01 975 0,01 982 

AAQC('l 
(1Jg/m3) 

-

-

-

-

0 , 1  

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

(*) Estándar referencial de calidad del aire ambiental de Ontario - AAQCs 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

ANEXO No 4 

COMPARACIÓN DE RESULTADOS DE CALIDAD DE SUELO CON LOS VALORES 
DE LA GUÍA CANADIENSE 

"CANADIAN ENVIRONMENTAL QUALITY GUIDELINES (CEQG)" 
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�\.'i'� o..h 
• • 

p,\..ICADEI.p¡�CJ�� 

PARÁMETRO UNIDAD 
S-01 

pH en pasta Unidad de pH 5,20 
Materia orgánica total mg/Kg 25,9 
Cromo hexavalente mg/Kg 1 ,8 

Aluminio Total mg/Kg 9359 
Antimonio Total mg/Kg 0,2141 
Arsénico Total mg/Kg 55,5 

Bario Total mg/Kg 39,0 
Berilio Total mg/Kg 0,6 1 6  

Bismuto Total mg/Kg 0,4455 
Boro Total mg/Kg 2,96 

Cadmio Total mg/Kg 0,51 79 
Calcio Total mg/Kg 3786 
Cerio Total mg/Kg 1 8,3 

Cobalto Total mg/Kg 3,51 7 
Cobre Total mg/Kg 1 7,5 
Cromo Total mg/Kg 6,1  
Estaño Total mg/Kg 0,28 

Estroncio Total mg/Kg 1 0,7 
Fósforo Total mg/Kg 2 1 70 
Hierro Total mg/Kg 1 5576 
Litio Total mg/Kg 5,84 

Magnesio Total mg/Kg 557 
Manganeso Total mg/Kg 960 

Mercurio Total mg/Kg 0 , 14 

Ministerio 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

PUNTO DE MONITOREO 

S-02 S-03 S-04 S-05 S-07 S-07 A 

5,78 5,69 5,47 6,00 6,07 6,09 
37,0 86,9 33,7 35,2 21 ,4 1 3, 1 
2,5 <0,1 3,8 0,4 1 ,2 0,9 

9428 749 1 8399 7201 1 0402 1 331 1 
0,3079 0,2842 1 6,794 0,5538 0,4948 0,31 1 8  

1 0,9 1 5,4 55,9 1 7,0 1 0,6 1 3,3 
92,1 21 ,6 52,1 89, 1 2 1 0  31 ,6 

0,661 0,044 0,879 0,409 0,734 0,607 
0,5799 0,2003 1 5,61 3 1 2,652 37,990 60, 1 00 
<0, 1 8  2,97 3, 1 8  4,40 0,62 <0, 1 8  
3, 1 7  0,1 379 1 ' 1 9  0,6371 2 , 1 4  0,3338 

1 6303 1 2324 7427 691 2 6757 4057 
1 8,8 0,8734 28,3 59,337 1 0,5 71 ,756 

2,626 0,441 1 2,4 4,1 1 6  6,203 5,5 1 2  
29,5 1 0,30 63,9 62,2 1 25 1 08 
1 3,2 0,7 28,9 4,8 6,2 7 , 1  
0,29 0,007 1 ,23 0,75 0,85 0,85 
52,0 1 26 1 9,2 26,1 21 ,8 1 2 , 1  
5549 544 2867 3467 4 1 75 1 898 

1 1 839 1 8892 37409 1 4450 1 7633 21 736 
5,01 0,52 1 7,9 3,73 4,62 5,32 
652 334 241 4  652 906 723 
468 86,5 4031 1 080 3342 528 
0 , 14  0,08 0,71 0,30 0,23 0,27 

S-08 

6,68 
54,3 
1 , 5 

1 8608 
0,1 249 

1 5,7 
73,0 
1 ,094 

0,2775 
6,04 

0,3302 
1 601 7 
25,7 

2,432 
7,78 
1 0,4 
0,72 
1 55 

1 073 
1 1 045 
1 9,5 
2658 
2 1 0  
0, 1 5  

www.oefa.gob.pe 

SUELO 
AGRÍCOLA 

S-09 S-1 0 CEQG** 

6,1 1 7,52 --

27,1 32,2 --

2,9 0,2 0,4 

1 0309 37901 --

1 5,222 32,777 --

85,2 77,3 1 2  

89,4 59,8 750 

0,900 1 ,3 12  --

1 6,934 33,880 --

4, 1 5  1 3,5 2 

1 ,43 1 ,98 1 ,4 

8779 53327 --

22,8 49,8 --

3,885 5,349 40 

55,9 1 65 63 

8,9 1 9,4 64 

1 ,21 0,63 5 

1 9,7 80,2 --

1 968 2565 --

1 37 1 2  20431 --

7,76 35,9 --

1 545 1 2464 --

1 378 1 207 --

0,14 0,26 6,6 

Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  71 3 1 553 



�\lGLICA O[l pllt�¿ 11 
•' -

. . 
-.... _..,J 1 

Ministerio 
del Ambiente 

t:�:�i}11·t�;'?--:�.1�;7!\��--:�<� '_:::: :: .. 
Organismo de· Eva luación y 
Fiscalización Ambiental.- 0EFA. 

. ' -.·: • . -�-· ... -. •  � .-!) :. � ·, ·--.. _.; -: 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva v Fortalecimiento de la Educació-" . .  

PUNTO D E  MONITOREO 
PARÁMETRO UNIDAD 

S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 S-07 

Molibdeno Total mg/Kg 3,661 3,385 0,607 3,473 3,885 7,734 
N íquel Total mg/Kg 7,96 20,8 1 ,81 20,5 5,80 9,25 
Plata Total mg/Kg 0,097 0 , 149 0,07 0,382 0,312 0,453 
Plomo Total mg/Kg 35,4 24,0 7,91 1 45,9 71 ,8 1 49 

Potasio Total mg/Kg 9 1 8  646 1 44 1 294 1 51 9  1 606 
Selenio Total mg/Kg 0,903 2 , 143 0,6 1 5  2,044 0,817  1 , 1 47 
Sodio Total mg/Kg 1 24 1 47 1 64 1 29 1 2 1  1 36 
Talio Total mg/Kg 1 1 ,032 0 , 1 829 < 0,0002 0,81 20 0,0538 0,1 636 

Titanio Total mg/Kg 1 3,8 20,2 8,37 1 5,9 1 3,8 23,8 
Torio Total mg/Kg 0,5679 0,8625 O, 1 057 0,3744 0,3808 0,2261 

Uranio Total mg/Kg 0,8770 43,401 0,3828 0,6934 0,4243 0,671 8 
Vanadio Total mg/Kg 24,8 22,2 1 ,6 32,7 1 2 , 1  1 7,4 

Wolframio Total mg/Kg 0,27 1 9  0,2469 0,0583 1 6,902 0,5521 26,364 
Zinc Total mg/Kg 95,3 204 24, 1  1 85 1 4 1  347 

** Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) Valores Guía Canadiense para suelo de uso agrícola. 
-- Valor no establecido en la Guía Canadiense para suelo de uso agrícola. 

S-07 A 

3,834 
6,55 

0,493 
1 1 8 

1 285 
1 , 1 70 
1 07 

0,0408 
25,2 

0 , 1 036 
0,51 60 

22,8 
21 ,466 

1 66 

SUELO 
AGRÍCOLA 

S-08 S-09 S-1 0 CEQG** 

0,575 2,439 4,073 5 

9,35 8,32 1 5,5 45 

0, 1 07 0,406 1 ,949 20 

1 3, 1  81 ,4 401 70 

7 1 9  908 1 346 --

2,993 1 ,524 1 ,895 1 

1 68 88,0 1 80 --

0,3450 1 4,0 1 2,095 1 

5, 1 9  36,7 2 1 2  --

1 6,965 0,41 88 1 2,849 --

0,9124 1 0,591 1 3,336 23 

21 ,6 1 8,4 26, 1 1 30 

0, 1 062 32,71 5 24,509 --

61 ,O 230 596 200 

No cumple con el valor establecido en los Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guía Canadiense para suelo de uso agrícola. 

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO No 5 
INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGAN ISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 2932 - 20 1 5  

: Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio d e  Juprog 

San Marcos , Huari, Ancash 

OEFA 

1 3  

Calidad de Aire 

201 5/09/1 5 

: 2015/09/15 al 2015/1 0/01 

: 201 5/1 0/02 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Je$iti!v. 
Jefe de Emisión de 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 
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Tipo Ensayo 

Welghing filter PM-10 Hlgh Volurne 

Pre Pesado 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

Cóürgo de laboratorio 1 52701-01 152701-02 152701-03 

Código de Cliente CA-PIN-05 CA-PIN-05 CA-PIN-05 

27�15 21W812015 29�15 
Fecha de Muestreo al al al 

2lW812015 29�15 3010812015 

Hora de Muestreo (b) 1 8:50-18:00 18:20-17:40 1 7:50-17:00 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

1 52701-04 

CA-PIN-05 

3010812015 
al 

31�15 

1 7:10-16:10 

Calidad de Aire 

Unidad LC.M. Resultados 

g 0,0004 4,4677 4,4232 4,4716 4,4602 

g 0,0004 4,5149 4,4583 4,5fY77 4,4997 

glfi�ro 0,0004 0,0472 0,0351 0,0361 0,0395 

Leyenda: L.C.M. = Limtte de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Labo��rio 1 52701-07 1 52701-08 152701-09 1 52701-10 

Código de Cliente CA-CHIP-02 CA-CHIP-02 CA-CHIP-02 CA-CHIP-02 

21W812015 29�15 3010812015 31108/201 5 
Fecha de Muestreo al al al al 

2910812015 3010812015 3110812015 0110912015 

Hora de Muestreo (b) 15�14:24 1 4:42-14:04 14:20-13:49 1 4:12-13:43 

� 
Catit!ad de A:; - . 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidild de Aire Calidal:l de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Welghlng tllter PM-10 Hlgh Votume 

Pre Pesado g 0,0004 4,5584 4,4579 4.5456 4.4667 

Post Pesado g 0,0004 4.5885 4,5029 4,5855 4,5124 

Diferencia ·de Pesos glfi�o 0,0004 0,0301 0,0450 0,0399 0,0457 

Leyenda: L.C.M. = Limtte de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Laboratorio 152701-13 

CódiÍio de Cliente '
' ,.., . .>d CA-PtR-03 

2910812015 
Fecha de Muestreo al 

3010812015 

Hora de Muestreo (h) 19:45-12:45 

Tipo de Producto Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Welghlng filter PM-10 Hlgh Volume 

Pre Pesado g 0,0004 4,4651 

Post Pesado g 0,0004 4,5066 

Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,041 5 

Leyenda: L.C.M. = Umtte de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

152701-05 152701-06 

CA-PIN-05 CA-CHIP-02 

31/081201 5 27�1 5 
al al 

010012015 21W812015 

16:20-15:15 1 4:50-14:45 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

4,4499 4,4365 

4,4821 4,4661 

0,0322 0,0296 

152701-1 1 1 52701-12 

CA-PIR-03 CA-PIR-03 

2710812015 2810812015 
al al 

2BA:l81201 5  29�1 5  

21:00-20:00 20:10-19:20 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

4.4792 4,4714 

4,5124 4,5309 

0,0332 0,0595 

Calle B Mz C lote 40 Urb.  Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO·LAB·54 . 
Fe: ec1 09 info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
j::�· Al. h1\ 1 f';  Páaina 2 de 8 





Tipo Ensayo 

** Metales (ICP) - PM 10 Alto Volumen 

Ag Plata 

Al Aluminio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be . Berilio 
Ca Calcio 
Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Coba�o 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 

Ni Nlquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 
Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Trtanio 
Ti Tafro 
V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, · lAS 

CON REGISTRO TL • 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

Código
" 

de laboratorio • ¡, 152701-01 1-; 152701-02 152701-03 

Código de Cliente CA-PIN-05 CA-PIN-05 CA-PIN-05 

27/0812015 2810812015 2910812015 
Fecha de Muestreo al al al 

2&l812015 29AJ812015 3010812015 

Hora de Muestreo (h) 18:50-18:00 18:20-17:40 1 7:50-17:00 

l!l• ' 
Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

152701-84 

CA-PIN-05 

3010812015 
al 

31/0812015 

17:10-16:10 

m' !é! ,\\¡, Calidad de Aire 

Unidad !_..O.M. Resultados 

J1g/mueslra 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

J19hnueslra 0,3 150,0 147,9 160,5 159,9 

11gfmuestra 2 <2 <2 <2 <2 

11g/muestra 8 138 139 121 126 

11gfmuestra 0,06 22,55 25,79 20,00 5,1 1  

J191mueslra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

J1g/mueslra 1 2421 2416 2571 2628 

Jlg/muestra 0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 

11g/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

11gfmuestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

J1g/mueslra 0,08 8,19 7,58 6,84 7,40 

J191mueslra 0,1 42,7 21,2 24,7 37,1 

J1g/muestra 0,1 215,8 1 67,8 202,6 236,7 

Jlg/muestra 0,8 47,9 40,7 45,2 54,5 

11g/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

11gfmuestra 0,6 261,2 286,0 277,2 236,8 

J1g/mueslra 0,1 5,1 5,9 7,9 7,5 

J1g/mueslra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

J1ghnUeslra 3 981 1 31 9  982 818 

11g/muestra 0,1 1 ,1 1 ,3 1 ,8 1 ,0 

11gfmuestra 3 287 662 401 188 

J1g/muestra 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

J1g/muestra 1 <1 <1 <1 <1 

J19hnueslra 2 <2 <2 <2_ <2 
11gfmuestra 1 492 497 461 473 

119/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

11gfmuestra 0,06 6,53 6,35 7,38 7,40 

J1g/mueslra 0,07 1 ,87 2,30 2,63 2,23 

J1g/mueslra 4 <4 <4 <4 <4 
J1glmuestra 0,06 0,29 0,23 0,34 0,36 

Jlg/muestra 0,4 22,8 13,8 1 9,3 26,1 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

152701--05 '""152701-06 

CA-PIN-05 CA-CHIP-02 

311081201 5 27108/2015 
al al 

OW912015 2&l812015 

16:20-15:15 1 4:50-14:45 

" 
Calidad de Aire Calidad de Aire 

<0,04 <0,04 

157,7 155,4 

<2 <2 

1 61 176 

3,51 44,26 

<0,07 <0,07 

2569 2579 

0,29 <0,08 

<0,1 <0,1 

<0,2 <0,2 

7,38 7,40 

26,2 105,3 

234,0 230,2 

51,8 56,5 

<0,05 <0,05 

266,4 271 ,2 

8,0 12,4 

1 ,2 <0,1 

797 1328 

0,7 1 ,1 

191 609 

<0,3 <0,3 

<1 <1 

<2 <2 
497 519 

2,7 <0,5 

7,49 8,01 

4,61 1 ,82 

<4 <4 

0,45 0,29 

24,1 18,8 

Leyenda: LD.M. = Limite de detección del método, "<"= Menor que el LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal pennitido por la técnica analftica. 

•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lnternational Accreditation Service (lAS). 
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Tipo Ensayo 

** Metales (ICP) - PM 10 Alto Volumen 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be . Berilio 
Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobatto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 

Ni Nfquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 
Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 
T1 Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

Código de laboratorio 1 52701-07 152701-08 152701-09 

Código de Cliente CA-CHIP-02 CA-CHIP-02 CA-CHIP-02 

28..oot2015 29/0812015 30..oot2015 
Fecha de Muestreo al al al 

., 2910812015 30Al812015 31..oot2015 

Hora ele Muestreo (h) 1 5:06-14:24 14:42-14:04 14:20-13:49 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

1 52701-10 

CA-CHIP-02 

31/0812015 
al  

0110912015 

14:12-13:43 

Calidad de Aire 

Unidad LO. M. Resultados 

11g/muestra 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

Jlg/muestra 0,3 92,0 288,5 326,1 321 ,0 

119/muestra 2 <2 6 <2 5 

119/muestra 8 98 183 1 97 180 

119/muestra 0,06 1 2,83 24,80 15,19 4,08 

llQfmuestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

llQimuestra 1 1 574 4192 5032 5295 

IIQimuestra 0,08 <0,08 0,27 <0,08 0,25 

119/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

11g/muestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

IIQimuestra 0,08 9,36 8,93 7,49 7,00 

llghnuestra 0,1 37,1 54,0 73,5 71,7 

11g/muestra 0,1 144,4 374,1 398,2 369,1 

IIQimuestra 0,8 29,3 64,8 68,0 56,6 

119/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

11g/muestra 0,6 205,9 348,0 374,2 365,7 

11g/muestra 0,1 5,3 1 5,5 1 6,9 1 8,2 

11g/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

llghnuestra 3 819 988 932 743 

11g/muestra 0,1 1 ,4 1 ,9 1 ,4 1 ,0 

11g/muestra 3 271 417 292 190 

11ghnuestra 0,3 <0,3 8,8 1 2,3 19,0 

11g/muestra 1 <1 <1 <1 <1 

llghnuestra 2 <2 <2 <2 <2 
11g/muestra 1 374 651 733 681 

119/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

11g/muestra 0,06 4,34 12,42 1 4,40 15,82 

11g/muestra 0,07 0,72 5,42 6,75 5,43 

11g/muestra 4 <4 <4 <4 <4 

Jlg/muestra 0,06 <0,06 0,72 0,86 0,90 

119/muestra 0,4 1 1 ,7 38,7 51,5 59,8 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

152701-1 1 1 52701-12 

CA-PIR-03 CA-PIR-03 

27/0812015 28/0812015 
al al 

20081201 5  29/0812015 

21 :00-20:00 20:10-19:20 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

<0,04 <0,04 

105,8 1418 

<2 10 

94 587 

18,02 7,83 

<0,07 <0,07 

1 517 8704 

<0,08 0,32 

<0,1 0,3 

<0,2 <0,2 

5,38 10,69 

49,5 88,3 

1 60,0 606,2 

38,9 306,0 

<0,05 <0,05 

21 1 ,8 1 1 45 

7,7 27,1. 

<0,1 <0,1 

783 251 13 

1 ,0 0,7 

270 31 

<0,3 8,1 

<1 <1 

<2 <2 

362 1999 

<0,5 <0,5 

3,96 23,27 

0,36 15,50 

<4 <4 

0,16 1 ,69 

14,8 60,9 

Leyenda: LD.M. = Umne de detección del método, "<''= Menor que el LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permnido por la técnica analítica. 

•• : Los métodos indicados no han sido acrednados por el lntemational Accrednation Service (lAS). 
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Tipo Ensayo 

.. Metales (ICP) - PM 10 AHo Volumen 

Ag Plala 

Al Alwninio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio' 

Ca Calcio 
Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobatto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 
Ni Nfquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 
Sí Sílícío 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Trtanio 

n Taf10 

V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

�Jgo de Laboratorio -. 1 52701-13 

Código de Cliente CA-PIR-03 

291081201 5 
Fecha de Muestreo al 

30J0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 9:45-1 2:45 

,, -
Tipo de Producto Calidad de Aire 

Unidad L. D.M . Resultados 

ll!Jimuesba 0,04 <0,04 

ll!Jimuesba 0,3 255,3 

11g/muestra 2 <2 

11g/muestra 8 214 

11g/muestra 0,06 20,07 

ll!Jimuestra 0,07 <0,07 

11g/muesba 1 3736 

j1g/muesba 0,08 0,34 

ll!Jimuestra 0,1 <0,1 

11g/muestra 0,2 <0,2 

11g/muestra 0,08 5,15 

11g/muesba 0,1 54,4 

11g/muestra 0,1 298,0 

j1g/muesba 0,8 74,3 

11g/muestra 0,05 <0,05 

11g/muestra 0,6 337,3 

11g/muestra 0,1 1 4,5 

11g/muesba 0,1 <0,1 

j1g/muesba 3 924 

11g/muestra 0,1 1 ,7 

119/muestra 3 381 

11g/muestra 0,3 8,2 

j1g/mUestra 1 < 1  

ll!Jimuestra 2 <2 
11g/muestra 1 575 

ll!Jimuestra 0,5 <0,5 

11g/muestra 0,06 1 0,60 

11g/muestra 0,07 4,79 

11g/muesba 4 <4 

ll!Jimuestra 0,06 0,653 

ll!Jimuestra 0,4 41 ,5 

Leyenda: LO, M, = Limite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M, indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica, 

•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por ef lntemational Accreditation Service (lAS). 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, · lAS 

CON REGISTRO TL • 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

APENDICE 2 - CONTROL DE CAUDAD 

Tipo Ensayo : 1  Plata 1 Aluminio 1 Arsénico 1 Boro 1 Bario 1 Berilio 1 
Metales {ICP) 

Unidad : 1  IJg/muestra 1 IJg/muestra 1 IJg/muestra 1 IJg/muestra 1 IJg/muestra 1 IJg/muestra 1 
Um. de Det del Método (l.D.M) : 1 0,04 1 0,3 1 2 1 8 1 0,06 1 0,07 1 
Blanco � Méb:!do (Bk� 

Concentración del flk-M : 1  <0,04 1 <0,3 1 <2 1 <8 1 <0,06 1 <0,07 1 
Muestra Control (MC) ' 
Conc. de la MC ( Referencial) : 1 1 ,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1  98,5 1 108,8 1 1 03,9 1 91,0 1 101 ,4 1 1 00,0 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1  <L.D.M 1 <L.D.M 1 <l.D.M 1 <l.D.M 1 <l.D.M 1 <l.D.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, 111 = No aplica 

Tipo Ensayo : 1  Cerio 1 CobaHo 1 Cromo 1 Cobre 1 Hierro 1 Potasio 1 
Metales (ICP) 

Unidad ; 1 IJg/mUesiJa 1 IJg/muestra 1 IJg/mueslra 1 IJg/muestra 1 IJg/muestra 1 IJg/muestra 1 
Lim. de Del del Método (L.D.M) : 1  0,1 1 0,2 1 0,08 1 0,1 1 0,1 1 0,8 1 
Blanco de Mélodo.(Bk.-M) � 

Concentración del Bk-M : 1  <0,1 1 <0,2 1 <0,08 1 <0,1 1 <0,1 1 <0,8 1 
Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1  0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 1 
Recuperación de la MC : 1  1 04,7 1 1 05,3 1 101,0 1 99,2 1 104,5 1 92,2 1 
Criterio de Aceplación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1  <L. D. M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 
Muestra Control (MC) : 1  80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, 111 = No aplica 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calcio 1 Cadmio 

IJg/muestra 1 IJg/muestra 

1 1 0,08 

<1 1 <0,08 

0,800 1 0,800 

1 1 0,7 1 98,9 

<l.D.M 1 <l.D.M 

80-120% 1 80-120% 

Litio 1 Magnesio 

IJg/muestra 1 IJg/muestra 

0,05 1 0,6 

<0,05 1 <0,6 

0,800 1 0,800 

94,9 1 98,7 

<L.D.M 1 <L. D. M 

80-120% 1 80-120% 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 · Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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� 
'llpo Ensayo� 'tiii"'i: 

d 
Metales (ICP) _, ' 
Unidad 

Um. de Del del Método (LD.M) 

Blanco de Método (Bk-M) 1 
Concentración del Bk-M 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 

Recuperación de la MC 

Criterio de Acep1ación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 

Muestra Control (MC) 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

i �Manganeso Molibdéno "'-
lii< 

SOdio Nfquel -� Fósforo 
" 

JJg/muestra JJg/muestra 1Jg/muestra JJg/muestra JJg/muestra 

0,1 0,1 3 0,1 3 

<0,1 <0,1 <3 <0,1 <3 

0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 

98,2 1 02,0 98,5 97,3 1 00,7 

<LD.M <LD.M <LD.M <LD.M <LD.M 

80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-1 20% 

Plomo 

JJg/muestra 

0,3 

<0,3 

0,800 

98,8 

<LD.M 

80-120% 

Leyenda: LD.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el LD.M. indicado, 111 = No aplica 

" 1: t t 1 _ e� J l. 1 Tipo Ensayo Silicio Estaño Trtanio J Talio _ Vanadio 
'"'" -- . " -

Metales (ICP) ,, "' 0 " 
Unidad JI JJg/muestra J JJg/muestra J JJg/muestra 1 JJg/muestra 1 JJglmuestra 1 JJg/muestra 1 
Um. de Det. del Método (L.D.M) 1: 1 1 1 0,5 1 0,06 J 0,07 1 4 1 0,06 1 
Blanco de Método {Bk-M) i 
Concentración del Bk-M 1= 1 <1 1 <0,5 1 <0,06 1 <0,07 1 <4 1 <0,06 1 
Muestra Control (MC) � �r � 
Conc. de la MC ( Referencial) 1= 1 4,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC 1: 1 1 02,2 1 1 07,3 1 99,2 1 1 00,9 1 1 06,2 1 1 00,5 1 
Criterio de Aq!ptación y Rechazo 

Blanco de Método {Bk-M) 1: 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 
Muestra Control (MC) l: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 
Leyenda: LD.M. = Limite de cuantificación del método, "-·. = No Analizado, "<" = Menor que el LO. M. indicado, /// =  No aplica 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo Norma Referencia Titulo 

Aslcoqulmlcos "' · � 'll "' '" ;, ¡!' " 
-·· """ ... � _,_� ..,..; "" "'" '··-·" 

ETL-1 50430 (Validado) EPA 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

AntimoniO "' · seleniO 

1-19/muestra �g/muestra 

1 2 

<1 <2 

0,800 0,800 

99,1 1 05,3 

<LD.M <LD.M 

80-120% 80-120% 

Zinc 
-

1-19/muestra 

0,4 

<0,4 

0,800 

1 01 ,4 

<LD.M 

80-120% 

'-'" 

COMPENDIUM METHOD 1.0-
Weighing filler PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for !he Determination of Particulate 

2.1 (1 999). Establecido Pt.40 
Weighing filler PM 1 O High Volume 

CFR 50; Appendix J 
Matteras PM 10 in the Atmosphere. 

EPA COMPENDIUM 
Selection, Preparation and Extraction of Filler Material. 

METHOD 1.0-3.1 

Metales (ICPl� Volumen) "' 
Metales -Filtros CA EPA 10-3.4, 1 999 Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

"ETL" Método Validado 
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E LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

APENO�E 4 - COMENTAruOS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52701 

CON VALOR OFICIAL 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resuijados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a Jo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest SAC. 

** FIN DEL INFORME ** 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52702 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 2933 - 201 5  

Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio de Juprog 

San Marcos , H uari, Ancash 

OEFA 

1 2  

Calidad de Aire 

201 5/09/15 

: 201 5/09/15 a l  2015/1 0/01 

: 201 511 0/02 

Environmental Testing laboratory S.A.C. 

Jessica yes Y. 
Jefe de Emisión de 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 
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Tipo Ensayo 

Weighlng fllter PM-10 High Volume 

Pre Pesado 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52702 

CON VALOR OFICIAL 

Cócf¡go de Laboratoño, .;.¡ 1"52702-01 1 ., 152702-02.,. 152702-03 
CÓdigo de Cliente CA-PIR-03 CA-PIR-03 CA-PAL-04 

31tU812015 01/09/2015 02109/2015 
Fecha de Muestreo al al al 

01109/2015 0210912015 03/09/201 5  

Hora de M uestreo  (h) 12:53-12:15 1 2:<15--11 :45 
"
1 3:10-12:10 

!!' 
Cflpo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

1"' 15?702-04 rr 
CA-PAL-04 

03/09/2015 
al 

0410912015 

1 3:00-12;00 

Calidad de Al� 
Unidad L.C.M. Resultados 

g 0,0004 4,4689 4,4435 4,4533 4,4827 

9 0,0004 4,5574 4,5092 4,5256 4,5596 

9/fittro 0,0004 0,0885 0,0657 0,0723 0,0769 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M. indicado. ">" = Mayor al valor indicado 

Código de Laboratorio 1 52702-07 1 52702-08 1 52702-09 1 52702-1 0  

Código de Cliente CA-PAL-04 CA-JUP-01 CA-JUP-01 CA-JUP-01 

06109/2015 03/09/2015 04/0912015 05/091201 5  
Fecha de Muestreo al al al al 

07.00/2015 04A:lsr201 5 tl5K>9a015 0610912015 

Hora lle Muestreo (h) 1 4:3():' 1 3:30' ho:00-1o:oo 1 0:45-10:15 ' 10:30=10:30 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. .,. Resultados 

Weigbing- filfef PU:.10. Hlgh, Volume "' 'il 
Pre Pesado 9 0,0004 4,5101 4,4666 4,4615 4,4724 

Post Pesado 9 0,0004 4,5783 4,5249 4,491 3 4,5055 

Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,0682 0,0583 0,0298 0,0331 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método, "<''= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

: "' 152702-05 ., 152762-06 
CA-PAI:.-04 CA-PAI.:-04 

04109/2015 05109/201 5 
al al 

05109/2015 06109!201 5 

12:20-1 2:00 12:20-12:20 

Calidad de Aire c�i1�ad de Aí�e 

� 

4,4591 4,4784 

4,5361 4,5574 

0,0770 0,0790 

'152702-1 1 152702-1 2 

CA-JUP-01 CA-JUP-01 

06109/2015 07109/2015 
al al 

1l7JU9/201'5 0810912015 

10:50-10:50 1 1 :1 0-10:50 

Calidad de Aire
' 

Calidad de Aire 

' 

4,4819 4,5100 

4,5179 4,5553 

0,0360 0,0453 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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Tipo Ensayo 

.. Metales QCP) - PM 10 AHo Volumen 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario · 

Be Belilio 
Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Mangane$0 
M o Molibdeno 
Na Sodio 

Ni Nlquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 

Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

n Titanio 
n Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52702 

CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 1 52702-01 1 52702-02 1 52702-03 

Código de Cliente CA-PIR-03 CA-PIR-03 CA-PAL-04 

31/0812015 01/09/2015 02109/201 5 
Fecha de Muestreo al al al 

011091261-5 0210912G15 03A)9J2015 

Hora de � (h} 
. ... 

1 2:53-12:-15 1 2:45-1 1 :45 ·13:10-12:10 

1 52702-04 

CA-PAL-04 

03/09/201 5  
al " 

04109F.2e1 5 

· ¡�· 13:00-12:� . 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad LO. M. ' ResuHados 
" 

' "' 
¡tglmuestra 0,04 0,56 0,34 0,16 0,1 1  

11glmuestra 0,3 874,1 601,4 568,7 760,3 

119/muestra 2 23 22 1 5  1 5  

11glmuestra 8 389 247 1 94 261 

11glmuestra 0,06 6,26 5,31 4,61 4,64 

11glmuestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 «0,07 

!lg/muestra 1 1 2313 9716 14182 1 6773 

11glmuestra 0,08 0,88 0,50 0,27 0,34 
11glmuestra 0,1 0,8 0,4 0,2 0,3 

119/muestra 0,2 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 

11glmuestra 0,08 6,30 6,53 6,35 6,55 

11glmuestra 0,1 1 25,3 70,0 80,7 78,4 

11glmuestra 0,1 797,5 502,7 338,7 482,2 

119/muestra 0,8 1 06,9 63,9 45,7 59,2 

11glmuestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
11glmuestra 0,6 768,0 619,2 659,6 764,6 

119fmuestra 0,1 50,3. 36,2 27,5 35,3 

11glmuestra 0,1 1 ,3 <0,1 <0,1 <0,1 

11glmuestra 3 832 755 786 767 

11g/muestra 0,1 1 ,5 1 ,3 1 ,6 1 ,4 

11g/muestra 3 200 1 95 178 179 

11glmuestra 0,3 84,8 79,7 38,9 32,5 

11glmuestra 1 <1 <1 <1 <1 

11glmuestra 2 <2 <2 <2 <2 

119/muestra 1 1 465 1090 1089 1 363 

11g/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

11glmuestra 0,06 37,08 28,62 36,74 40,10 

11glmuestra 0,07 22,19 13,30 1 4,60 21 ,56 

11glmuestra 4 <4 <4 <4 <4 

IIQ/muestra 0,06 2,59 1 ,67 1 ,51 2,21 

11g/muestra 0,4 1 8 1 ,3 1 42,5 95,5 96,4 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

152702-05 1 52702-06 

CA-PAL-04 CA-PAL-04 

04/09/2015 05/09/201 5 
al al 

05Kl9f2Gt 5 0610912015 
. -12:20-+2:00 1- 2:20-1-2:20 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

0,16 0,34 

706,7 1 024 

1 1  13 

232 31 5 

4,97 5,56 

<0,07 <0,07 

1 5250 1 7866 

0,25 0,45 

0,4 0,5 

<0,2 <0,2 

6,68 6,91 

86,2 1 47,8 

413,4 593,7 

45,2 68,4 

<0,05 <0,05 

694,6 963,6 

29,2 40,8 

<0,1 0,8 

740 823 

1 ,1 1 ,2 

176 1 93 

35,7 32,2 

<1 <1 

<2 <2 

1 247 1 770 

<0,5 <0,5 

35,28 52,92 

1 8,70 24,91 

<4 <4 

2,09 3,35 

86,8 1 26,7 

Leyenda: LD.M. = Limite de detección del método, "<"= Menor que el LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemalional Accredilalion Service (lAS) 
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Tipo Ensayo 

.. Metales (ICP) - PM 10 Alto Volumen 

Ag Plata 
Al Aluminio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba 6ario 

Be -Berilio 
Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 
Ni Nlquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

n Titanio 

n Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, • lAS 

CON REGISTRO TL • 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52702 

CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 1 w1l2.o1 1 52702-08,� 152702-09 

Código de Cliente CA-PAL-04 CA-JUP-01 CA-JU P-01 

06109!2015 03109!2015 04.109!2015 
Fecha de Muestreo al al al 

07ml20f5 04109!2015 05tU9/2015 

Hora de Muestreo (h) 1 4:30-13:30 1 0:00-10:00 1 0:45-10:15 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

152702-10 

CA-JUP-01 

05/09!2015 
al 

0610912015 

1 0:30-10:30 

Calidad de Aire 

Unidad L.D.M. Resultados 

11g/muestra 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,1 1  

J.lll/muestra 0.3 565,6 227,5 246,0 253,7 

11g/muestra 2 1 1  <2 <2 8 

119/muestra 8 240 179 151 1 62 

119/muestra 0,06 15,81 4,23 3,85 4,79 

11g/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

11glmuestra 1 13236 4488 4605 4449 

11g/muestra 0,08 0,29 <0,08 <0,08 0,34 

119/muestra 0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 

11g/muestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 

11g/muestra 0,08 7,1 1 7,34 8,82 8,37 

11g/muestra 0,1 92,8 84,1 76,5 71,5 

11glmuestra 0,1 446,0 333,5 305,5 337,1 

11g/muestra 0,8 55,0 57,2 37,4 35,1 

11g/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

11g/muestra 0,6 647,3 310,2 344,4 347,5 

IJg/mUestra 0,1 28,9 1 8,7 1 2,6 15,8 

¡lg/muesba 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 ,4 

IJg/muestra 3 922 803 814 762 

119/muestra 0,1 1 ,5 1 ,1 0,9 1 ,1 

119/muestra 3 320 193 204 202 

119/muestra 0,3 24,2 8,7 5,6 1 8,1  

11glmuestra 1 <1 <1 <1 <1 

¡lg/muestra 2 <2 <2 <2 <2 

11g/muestra 1 1 1 08 <1 605 609 
119/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

119/muestra 0,06 40,82 1 1 ,79 1 1 ,36 13,57 

11g/muestra 0,07 1 3,68 3,69 4,10 6,10 

¡lg/muestra 4 <4 <4 <4 <4 
Jlg/muestra 0,06 1 ,68 0,61 0,68 0,83 

¡lglmuesba 0,4 91 ,6 39,5 35,3 73,7 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

152702-1 1 1 52702-12 

CA-JUP-01 C_A-JUP-01 

06109!201 5 07109/2015 
al al 

07109/2015 08/09!201 5 

10:50-1 0:50 1 1 :1 0-1 0:50 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

<0,04 <0,04 

200,3 236,7 

<2 6 

1 58 203 

6,80 15,44 

<0,07 <0,07 

3698 4441 

0,25 0,32 

<0,1 <0,1 

<0,2 <0,2 

8,75 7,61 

53,2 65,9 

31 4,8 366,8 

50,4 74,0 

<0,05 <0,05 

305,8 359,8 

1 2,9 16,1. 

<0,1 <0,1 

760 934 
1 ,0 1 ,5 

209 362 

9,4 1 2,4 

<1 <1 

<2 <2 

542 664 
<0,5 <0,5 

1 2,24 14,65 

3,62 4,39 

<4 <4 

0,68 0,72 

39,7 55,0 

Leyenda: LD.M. = Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica. 

• • : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemational Accreditation Service (lAS) 
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APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52702 

CON VALOR OFICIAL 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

APENDICE 2 - CONTROL DE CAUDAD 

Tipo Ensayo Ll Plata 1 Aluminio 1 Arsénico 1 Boro 1 Bario 1 Berilio 1 
Metales (ICP} 

Unidad 1: 1 !Jg/muestra J !Jg/muestra 1 !Jg/muestra 1 !Jg/muestra 1 !Jg/mueslra 1 !Jg/muestra 1 
Lim. de Del. del Método (L.D.M) 1: 1 0,04 1 0,3 1 2 1 8 1 0,06 1 0,07 1 
Blanco de Método (Bk-M) 1 
Concentración del Bk-M 1: 1 <0,04 1 <0,3 1 <2 1 <8 1 <0,06 1 <0,07 1 
Muestra Control (MC} 

Cene. de la MC ( Referencial) 1: 1 1 ,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la M C  1: 1 98,5 1 1 08,8 1 1 03,9 1 91,0 1 1 01 ,4 1 1 00,0 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) l: 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 .<L.D.M 1 <L.D.M 1 
Muestra Control (MC) l: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 
Leyenda: LD.M. = Limite de cuantificación del método, • -". = No Analizado, "<" = Menor que el LD.M. indicado, /1/ = No aplica 

Tipo Ensayo 
: r Ceño 1 Cobalto 1 Cromo 1 Cobre 1 Hierro 1 Potasi� 1 ' -

Metales (ICP) 

Unidad : 1  !Jg/muestra 1 !Jg/muestra 1 !Jg/muestra 1 !Jg/muestra 1 !Jg/muestra 1 IJg/muestra 1 
Lim. de Del del Método (LD.M) : 1  0,1 1 0,2 1 0,08 1 0,1 1 0,1 1 0,8 1 
Blanccu� Método (Bk-M) .,.. ::., 
Concentración del Bk-M : 1 <0,1 1 <0,2 1 <0,08 1 <0,1 1 <0,1 1 <0,8 1 
Muestra Control (MC) 

Cene. de la MC ( Referencial) : 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 J 0,800 1 4,000 1 
Recuperación de la M C  :J 1 04,7 1 105,3 1 101,0 1 99,2 1 1 04,5 1 92,2 1 
Criterio de ADeptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1: 1 <L.D.M 1 <L.D.M J <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <LD.M 1 
Muestra Control (MC) :J 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-1 20% 1 
Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, I// = No aplica 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calcio 1 Cadmio 

IJg/muestra 1 !Jg/muestra 

1 1 0,08 

<1 1 <0,08 

0,800 1 0,800 

1 1 0,7 1 98,9 

<L.D.M 1 <L.D.M 

80-1 20% 1 80-1 20% 

Litio 1 Magnesio !1· 

!Jg/muestra 1 J.Jg/muestra 

0,05 1 0,6 

<0,05 1 <0,6 

0,800 1 0,800 

94,9 1 98,7 

<LD.M 1 <L.D.M 

80-120% 1 80-1 20% 
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d_ 
Tipa Ensayo ··� - .-

···'Í.'l' 
Metales (ICP) 

Unidad : 
Um. de Del del Método (LD.M) 
Blanco de Método (Bk-M) 
Concentración del Bk-M : 
Muestra Control (MC) 
Conc. de la MC ( Referencial) . . 
Recuperación de la MC 
Criterio de Aceptación y Rechazo 
Blanco de W� (Bk-M) 
Muestra Control (MC) 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52702 

CON VALOR OFICIAL 

¡..,. Manganeso ""-MOlibdeno_,..,. 50010 Nrquer'ow FóSforo � 

·, 

¡Jg/muestra ¡Jg/muestra ¡Jg/muestra ¡Jg/muestra ¡Jg/muestra 
0,1 0,1 3 0,1 3 

<0,1 <0,1 <3 <0,1 <3 

0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 
98,2 1 02,0 98,5 97,3 1 00,7 

<LD.M <LD.M <LD.M <LD.M <LD.M 
80-120% 80-1 20% 80-1 20% 80-120% 80-120% 

PlOmO 

¡Jg/muestra 
0,3 

<0,3 

0,800 
98,8 

<LD.M 
80-120% 

Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, 111 = No aplica 

"' 1: L . ���ilicio •. . L. �� ·h.J _ E�io J .�. Trtanio v�
_
dioc,� 1 Tipo Ensayo 1 Talio l . ''f • ' -·-. :;., " . .¡;; . 

Metales (ICP) !JI " "' �� ..... 
Unidad 1: 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 
Um. de Del del Método (L.D.M) 1: 1 1 1 0,5 1 0,06 1 0,07 1 4 1 0,06 1 
Blanco de Método (Bk-M) � 
Concentración del Bk-M l: 1 <1 1 <0,5 1 <0,06 1 <0,07 1 <4 1 <0,06 1 
Muestra Control (MC) . fi'!i 
Conc. de la MC ( Referencial) l: 1 4,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC l: 1 1 02,2 1 1 07,3 1 99,2 1 1 00,9 1 106,2 1 1 00,5 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo . 
Blanco de Método (Bk-M) 1: 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <L.D.M 1 <LD.M 1 <L.D.M 1 
Muestra Control (MC) 1: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, ·-·- = No Analizado, "<" = Menor que el LO. M. indicado, /// =  No aplica 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

T¡po Ensayo Norma Referencia . írtulo 

Í'lslcoqufmlcos . ., •-:¡ ·�; �;,· '"· • "" 1¡\J '., ....... - .,... . .. � --- - '.'( -· "'' ' 
ETL-1 50430 (Validado) EPA 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

-AntiriiOniO SeleñiO 
... 

¡Jg/muestra ¡¡.g/muestra 
1 2 

<1 <2 

0,800 0,800 
99,1 1 05,3 

<LD.M <L.D.M 
80-120% 80-120% 

Zinc ... 

¡Jg/muestra 
0,4 

<0,4 

0,800 
1 01 ,4 

<L.D.M 
80-120% 

- '" .. 

COMPENDIUM METHOD LO- Weighing filler PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate 2.1 (1 999). Establecido Pt.40 Weighing filter PM 1 O High Volume CFR 50,' Appendix J 
Matter as PM 10 in the Almosphere. 

EPA COMPENDIUM Selection, Preparation and Extraction of Filler Material. 
METHOD 1.0-3.1 

Metales (ICP)(Alto Volumen) !11 ,,, .. � ¡;: 
Metales -Filtros C.A. EPA 10-3.4, 1 999 Determination of Metals in Ambient Particulate M alter using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 
"ETL" Método Validado 

" 
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APENDICE 4 - COMENTARIOS 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52702 

CON VALOR OFICIAL 

- los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resuHados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al laboratorio. 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C. 

** FIN DEL INFORME ** 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE1 - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52703 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

: ORGAN ISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: TDR W 2932 - 2015 

Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio de J uprog 

San Marcos 1 Huaril Ancash 

OEFA 

1 3  

Calidad de Aire 

201 5/09/1 5 

: 201 5/09/1 5 al 201 5/09/23 

: 201 5/09/29 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú 1 Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 8281 RPC: 989 1 14  649 
FQ-LAB-54 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, • lAS 

CON REGISTRO TL • 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52703 

CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratoño 1 52703-01 1 52703-02 1 52703-03 

Código de Cliente CA-PIN-05 CA-PIN-05 CA-PIN-05 

Fecha de Muestreo 
271081201 5 al 2810812015 al 291081201 5  al 

281081201 5 29/0812015 301081201 5 

Hora de Muestreo (h) 1 8:�18:00 1 8:20-17:40 1 7:50-1 7:00 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

'"" 

1 52703-04 

CA-PIN-05 

301081201 5 al 
31 /0812015 

17:10-16:1 0 

Calidad de Aire 

- --. 
Tipo Ensayo Unidad LC.M. Resultádos 

Welghlng fllter PM-2.5 LOW VOLUME 

Pre Pesado !1 0,()()()()1 4,5126 4,5203 

Post Pesado !1 0,()()()()1 4,5528 4,5398 

Diferencia de Pesos gJfi1tro 0,()()()()1 0,0402 0,0195 

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantifiCación del método, ..¡z¡.=Resolución cuantificable, ·-·. = No Analizado, 
"<"= Menor que el LC.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de LaboratoriO 1 52703-07 1 52703-08 

Código de Cliente CA-CHIP-02 CA-CHIP-02 

Fecha de Muestreo 
2810812015 al 29.Q812015 al 

2910812015 3010812015 

Hora de Muestreo (h) 1 5:06-14:24 1 4:42-14:04 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo "' Unidad LC.M. " ..,,, 
Welghing filter PM-2.5 LOW VOLUME 

Pre Pesado g 0,00001 4,5170 4,4992 

Post Pesado g 0,()()()()1 4,5385 4,5284 

Diferencia de Pesos gJfi1tro 0,()()()()1 0,021 5 0,0292 

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificación del método, .(z)o=Resolución cuantificable, ·-·. = No Anar!Zado, 

"<"= Menor que el L. C. M. iná1cado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Laboratorio 1 52703-13 

Código de Cliente CA-PIR-03 

Fecha de Muestreo 
29108J2015 al 

3010812015 

Hora de Muestreo (h) 1 9:45-1 2:45 

Tipo de Producto Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad LC.M. Resultados 

Welghlng lllter PM-2.5 LOW VOLUME 

Pre Pesado g 0,()()()()1 4,5024 

Post Pesado g 0,00001 4,5395 

Diferencia de Pesos gjfiltro 0,()()()()1 0,0371 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, u(ziu=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<''= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

4,4734 4,4884 

4,5054 4,5234 

0,0320 0,0350 

1 52703-09 1 52703-1 0 

CA-CHIP-02 CA-CHIP-02 

3010812015 al 3110812015 al 
31108/201 5 01/0912015 

1 4:20-13:49 1 4:12-1 3:43 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

-Resultados 

4,5095 4,4982 

4,5421 4,5401 

0,0326 0,0419 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

152703-05 1 52703-06 

CA-PIN-05 CA-CHIP-02 

31�/2015 al 2710812015 al 
01/0912015 281081201 5  

1 6:20-15:1 5  1 4:50-14:45 

Galidad de Aire Calidad de Aire 

; 

4,4847 4,5084 

4,5091 4,5282 

0,0244 0,0198 

152703-1 1 1 52703-1 2 

CA-PIR-03 CA-PIR-03 

2710812015 al 2810812015 al 
28108/2015 2910812015 

21 :00.20:00 20:1 0-19:20 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

. 

4,5165 4,5086 

4,5393 4,5609 

0,0228 0,0523 
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APENDICE 1 - MU ESTRA RECEPCIONADA 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52703 

CON VALOR OFICIAL 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

APENDICE 2 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo Norma Referencia .- THulo ¡, 

Flslcoquimlcos 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

.. 

ETL-1 50427 (Validado) EPA Weighing fitter PM-2.5 LOW VOLUME. Reference method for the determination of fine particulate 
CFR-40, PI. 50, Appendix L. 

Weighing fitter PM-2.5 Low Volume matter AS PM 2.5in the atmosphere. 
EPA COMPENDIUM 
METHOD 1.0-3.1 

Preparalion and E:xtraction of Rtter Material. 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Proteclion Agency. Methods for Chemical Analysis. 

"ETL" Método Validado 

APENDICE 3 - COMENTARIOS 

- lDs resuttados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

Selection, 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos nonnalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest SAC. 

"* FIN DEL INFORME "* 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, • lAS 

CON REGISTRO TL • 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52704 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGAN ISMO DE EVALUACIÓN Y F ISCALIZACIÓN AMBI ENTAL - OEFA 

TDR W 2933 - 2015  

Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio de Juprog 

San Marcos , Huari, Ancash 

OEFA 

1 2  

Calidad d e  Aire 

201 5/09/1 5 

: 2015/09/15 al 201 5/09/23 

: 2015/09/29 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessttt. 
Jefe de Emisión de 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 
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• vtr� 

Tipo Ensayo 

Weighing fllter PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52704 

CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 1 52704-01 1 52704-02 1 5270«)3 

Código de Cliente CA-PIR-03 CA-PIR-03 ' CA-PAL-ú4 

31 /0812015 01/091201 5 02/091201 5  
Fecha de Muestreo al al al 

01/0912015 02/0912015 03/091201 5  

Hora de Muestreo (h) 12:�12:15 1 2:45-1 1 :45 13:10-12:10 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

1 52704-04 

CA-PAL-ú4 

03/0912015 
al 

0410912015 

1 3:00-12:00 

Calidad de 
Alre 

Unidad L.C.M. Resultados 

g 0,0004 4,5045 4,4676 4,4862 4,4380 

g 0.0004 4,5849 4,5259 4,5464 4,5087 

g/fil!ro 0,0004 0,0804 0,0583 0,0602 0,0707 

Leyenda: LC.M. = Limtte de cuantificación del método, "<"= Menor que el LC.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de laboratorio 1 52704-07 1 52704-08 1 52704-09 1 52704-10 

Código de Cliente CA-PAL-ú4 CA-JUP-01 CA-JUP-01 CA-JUP-01 

06m/2015 o:w912015 04m/2015 Q5,U912015 
Fecha de Muestreo al al al al 

07/091201 5  041091201 5  05/0912015 06/091201 5  

Hora de Muestreo (h) 1 4:30-1 3:30 1 0:00-1 0:00 1 0:45-10:15 1 0:30-10:30 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 
Calidad de 

Aire 

Tipo Ensayo Unidad 
· -

L.C.M. ·� ' 
Resultados 

Weighing filter PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado g 0,0004 4,5376 4,4974 4,4837 4,4874 

Post Pesado g 0,0004 4,5984 4,5461 4,5079 4,5092 

Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,0608 0,0487 0,0242 0,0218 

Leyenda: LC.M . = limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el LC.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

APENDiCE 1 · MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

APENDiCE 2 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo Norma Referencia Titulo 

Fislcoquimlcos 

ETL-150428 (Validado) EPA 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

152704-05 1 52704-06 

CA-PAL-ú4 CA-PAL-ú4 

04..001201 5 00/091201 5 
al al 

05/0912015 06/0912015 

12:20-1 2:00 1 2:20-1 2:20 

Calidad de Calidad de 
.. 

Aire Aire 

4,5014 4,51 62 

4,5746 4,5934 

0,0732 0,0772 

152704-1 1 1 52704-12 

CA-JUP-01 CA-JUP-01 

06Kl9J2015 07 .A:>912015 
al  al  

07/091201 5  08/091201 5  

1 0:50-1 0:50 1 1 :1 0-1 0:50 

Calidad de Calidad de 
Aire Aire 

4,5206 4,51 1 2  

4,5445 4,5464 

0,0239 0,0352 

COMPENDIUM METHOD 1.0-
Weighing filler PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate 

2.1 (1 999). Establecido Pt.40 
Weighing filter PM 2.5 High Volume 

CFR 50, Appendix J 
Matter as PM 2.5 in the Atmosphere. 

EPA COMPENDIUM 
Selection, Preparation and Extraction of Filter Material. 

METHOD 1.0-3.1 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

"ETL" Método Validado 
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APENDICE 3 - COMENTARIOS 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52704 

CON VALOR OFICIAL 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest SAC. 

** FIN DEL INFORME ** 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FC-LAB-54 . 
FE: Oct 09  info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
FR; &Jul 15 Página 3 de 3 





Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

I N FORME DE E NSAYO 
N° 1 52705 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 331 1 

Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio de J uprog 

San Marcos , H uari, Ancash 

OEFA 

1 5  

Calidad de Aire 

201 5/09/ 1 5 . 

201 5/09/1 5 al 201 5/1 0/01 

201 5/1 0/02 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO·LAB·54 
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I NFORME DE E NSAYO 
N° 1 52705 

Código de Laboratorio 152705-01 1 52705-02 1 52705-03 

Código de Cliente CA-PIN-05 CA-PIN-05 CA-PIN-05 

Fecha de Muestreo 
27/08/201 5 al  28/08/20� 5 al 29/08/201 5  al 

28/08/2_01 5  29/08/20� 5  30/08/201 5  

Hora d e  Muestreo (h) 1 8:50-1 8:00 1 8:20-17:40 - 17:50-17:00 

Tipo de Producto 
Calidad de Calidad de Calidad de 

Aire Aire Aire 

1 52705-04 

CA-PIN-05 

30/ÓS/201 5  al 
31/08/201 5 

17:10-16:10 

Calidad de 
Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.D.M. Resultados 

Metales (ICP) - PM 2.5 Alto Volumen 

Ag Plata 1-'g/muestra 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

Al Aluminio 1-'g/muestra 0,3 106,7 101 ,4 145,6 

As Arsénico 1-'g/muestra 2 <2 <2 <2 

B Boro 1-'g/muestra 8 1 1 7 1 1 0  125 

Ba Bario 1-'g/muestra 0,06 14,40 14,99 14,22 

Be Berilio 1-'g/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

Ca Calcio 1-'g/muestra 1 1 1 97 1810  2383 

Cd Cadmio 1-'g/muestra 0,08 <0,08 <0,08 <0,08 

Ce Cerio 1-'g/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Co Cobalto 1-'g/muestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Cr Cromo 1-'g/muestra 0,08 5,96 6,57 6,08 

Cu Cobre 1-1g/muestra 0,1 1 0,7 1 6,8  21 ,6 

Fe H ierro 1-'g/muestra 0,1 89,3 1 36,6 171 ,2  

K Potasio 1-1g/muestra 0,8 38,9 28,6 43,9 

Li Litio 1-'g/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Mg Magnesio 1-1g/muestra 0,6 202,0 242,3 271 ,9 

Mn Manganeso 1-'g/muestra 0,1 4,9 5,6 9,8 

M o Molibdeno 1-'g/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Na Sodio 1-'g/muestra 3 867 920 1 006 

Ni Níquel 1-'g/muestra 0,1 1 ,4 1 ,6 1 ,6 

p Fósforo 1-'g/muestra 3 384 379 384 

Pb Plomo 1-'g/muestra 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

Sb Antimonio 1-'g/muestra 1 <1 <1 <1 

Se Selenio 1-'g/muestra 2 <2 <2 <2 

Si Silicio 1-1g/muestra 1 371 431 499 

Sn Estaño 1-'g/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Sr Estroncio 1-'g/muestra 0,06 3,35 5,38 7,07 

Ti Titanio 1-'g/muestra 0,07 <0,07 0,83 1 ,85 

TI Talio 1-'g/muestra 4 <4 <4 <4 

V Vanadio 1-'g/muestra 0,06 <0,06 0,20 0,29 

Zn Zinc 1-'g/muestra 0,4 1 1  ,O 1 3,8 1 8,5 

Leyenda: L. D.M. = Limite de detección del método, "1z1"=Resolución cuantificable, "-"- = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

<0,04 

1 1 7,8 

<2 

1 38 

1 3,97 

<0,07 

1912  

<0,08 

<0,1 

<0,2 

7,22 

1 9,6 

171 ,9  

46,6 

<0,05 

21 9,7 

5,7 

<0,1 

1 007 

1 ,4 

361 

<0,3 

<1 

<2 

481 

<0,5 

5,76 

1 ,1 7  

<4 

0,25 

1 9,7 

152705-05 1 52705-06 

CA-PIN¡05 CA-CHIP-02 

31/08/2015  al ,27/08/201 5  al 
01/09/201 5 28/08/201 5  

16:20-1 5:15 14:50-14:45 

Calidad de Aire Calidad de 
Aire 

<0,04 <0,04 

132,0 91 , 1  

<2 <2 

148 1 36 

13,62 13 ,12 

<0,07 <0,07 

2122 1 552 

<0,08 <0,08 

<0,1 <0,1 

<0,2 <0,2 

5,14 6,23 

19,0 45,4 

179,7 122,2 

56,4 50,6 

<0,05 <0,05 

253,1 227,3 

5,9 3,6 

<0,1 <0,1 

1042 887 

1 ,7 1 ,6 

353 3 1 1  

<0,3 <0,3 

<1 <1 

<2 <2 

489 410 

<0,5 <0,5 

6,58 4,66 

1,59 0,41 

<4 <4 

0,27 <0,06 

19,8 1 5,4 
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E nvi ro n me nta l Test ing La b o ratory S .A. C .  

Tipo Ensayo 

Metales (ICP) - PM 2.5 Alto Volumen 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe H ierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 

Ni Níquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 

Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 

TI Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

I N FORME DE E NSAYO 
N° 1 52705 

Código de l!.aboratorio 1 52705-07 1 52705-08 ' 1 52705-09 

Código de Cliente CA-CHIP-02 C::A-CHIP-02 C::A-CHIP-02 

Fecha de Muestreo 
28/08/201 5  al 29i08/20 1 5  al 30/08/201 5  al: 

29/08/201 5  30/08/201 5  31/08/201 5  

Hora de Muestreo (h) 1 5:06-14:24 1 4:42-14:04 14:20-1-3:49 

Tipo de �roducto 
Calidad de Calidad de Calidad de 

Aire Aire Aire 

Unidad L. D.M. Resultados 

l'g/muestra 0,04 <0,04 O, 1 1  O, 1 1  

11g/muestra 0,3 66,7 282,2 289,4 

11g/muestra 2 <2 <2 6 

l'gimuestra 8 1 1 5  1 97 220 

11g/muestra 0,06 1 2,08 20,36 1 5,01 

11g/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

11g/muestra 1 1 077 3895 4443 

l'gimuestra 0,08 <0,08 0,32 <0,08 

11g/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

l'gimuestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

11g/muestra 0,08 6,44 5,76 5,40 

11gimuestra 0,1 23,3 49,8 79,1 

11gimuestra 0,1 87,7 31 3,5 336,4 

l'g/muestra 0,8 37,8 76,7 70,2 

l'g/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

11g/muestra 0,6 192,6 383,8 369,1 

11g/muestra 0,1 4,1 26,3 1 8, 1  

l'gimuestra 0,1 1 ,6 <0,1 <0,1 

11g/muestra 3 884 1 060 988 

11g/muestra 0,1 1 ,5 2,4 48,2 

l'g/muestra 3 339 390 396 

11g/muestra 0,3 <0,3 14,0 22,7 

l'g/muestra 1 <1 <1 <1 

11g/muestra 2 <2 <2 <2 

l'g/muestra 1 373 679 731 

11g/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

l'gimuestra 0,06 3,65 1 3,91 1 6,22 

11g/muestra 0,07 2,23 5,20 5 , 18  

11g/muestra 4 <4 <4 <4 

11g/muestra 0,06 <0,06 0,74 0,83 

11g/muestra 0,4 1 1 ,3 69,6 63,0 

Leyenda: L. D.M. = Límite de detección del método, ,.¡z¡"=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

1 52705-10 1 52705-1 1 1 52705-1 2 

i·'CA-CHIP-02 CA-PIR-03 CA-PIR-03 

31/08/201 5  al 27/08/201 5 al 28/08/201 5  al 
01/09/2015 28/08/2015 29/08/2015 

14 : 12-1 3:43 21 :00-20:00 20: 10-1 9:20 

Calidad de Calidad de Aire Calidad de 
Aire Aire 

<0,04 <0,04 <0,04 

337,1 71 ,3 713,5 

10 <2 7 

240 1 1 5  288 

15,95 13,48 1 6,49 

<0,07 <0,07 <0,07 

5583 982 7564 

0,34 0,72 0,38 

<0,1 <0,1 0,2 

<0,2 <0,2 <0,2 

5,74 6,08 5,63 

74,4 33,5 1 1 0,2 

406,7 93,4 544,4 

79,0 46,8 96,3 

<0,05 <0,05 <0,05 

434,2 207,2 648,5 

22,5 5,2 32,8 

<0,1 <0,1 <0,1 

1 031 963 1 064 

2,5 3,1 6,0 

403 361 373 

32,7 <0,3 1 1 ,7 

<1 <1 <1 

<2 <2 <2 

829 443 1401 

<0,5 <0,5 <0,5 

1 8,83 3,24 31 ,03 

6,57 0,27 1 6,81 

<4 <4 <4 

0,90 <0,06 2,36 

84,9 13,3 68,4 
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Tipo Ensayo 

Metales (ICP) - PM 2.5 Alto Volumen 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe H ierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 

Ni Níquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 

Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 

TI Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

I N FORME DE E NSAYO 
N° 1 52705 

Código de Laboratorio 1 52705-1 3 1 52705-14  1 52705-15 

Código de Cliente CA-PIR-03 ·cA-PIR-03 CA-PIR-03 

Fecha de Muestreo 
29/08/201 5  al 31/08/201 5  al o� /09/201 5  al 

30/08/201 5  01/09/201 5 02/09/201 5  

Hora de Muestreo (h) 1 9:45-12:45 1 5:53-1 2:1 5 1 2:45-1 1 :45 

Tipo de Producto 
Calidad de Calidad de calidaa de 

Aire Aire Aire 

Unidad L.D.M. Resultados 

j.ig/muestra 0,04 <0,04 0,45 0,59 

IJQ/muestra 0,3 204,3 736,5 528,0 

IJQ/muestra 2 6 1 8  24 

j.ig/muestra 8 1 52 379 259 

IJQ/muestra 0,06 15 , 14 17 ,17 1 5.48 

11g/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

IJQ/muestra 1 3055 10174 7708 

llQimuestra 0,08 0,34 1 , 1 0  0,74 

__11g/muestra 0,1 <0,1 0,5 0,6 

1-19/muestra 0,2 <0,2 0,5 <0,2 

lig/muestra 0,08 4,30 5,13 6,44 

IJQ/muestra 0,1 1 30,9 127,3 86,3 

lig/muestra 0,1 234.4 745;1 494,8 

__11g/muestra 0,8 85,7 127,8 80,8 

1-19/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

11g/muestra 0,6 31 6,0 792,9 607,2 

IJQ/muestra 0,1 12,8 49,2 36,0 

j.ig/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

11gimuestra 3 867 1 1 46 1087 

119/muestra 0,1 1,2 1 ,8 2,0 

11g/muestra 3 321 352 364 

IJQ/muestra 0,3 1 1 .6 91 ,8 97,2 

11g/muestra 1 <1 <1 <1 

_l.lg/muestra 2 <2 <2 <2 

119/muestra 1 555 1 339 1 086 

11gimuestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

IJQ/muestra 0,06 1 1 ,05 37,71 27,1 1  

llQimuestra 0,07 3.42 17,66 14,90 

11g/muestra 4 <4 <4 <4 

IJQ/muestra 0,06 0,52 2,23 1 ,60 

11g/muestra 0.4 43,0 1 96,0 1 69,3 

Leyenda: L. D.M. = Límite de detección del método, "1'1"=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. D.M.  indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 
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E nvi ro n menta l Testi ng La b o ratory S .A. C .  

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

I N FORME DE E NSAYO 
N° 1 52705 

Condición de  la  Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD 

.. : 1 ··1 1, J 11 Tipo Ensayo Plata Aluminio Arsénico Boro 
- Y. 

Metales (ICP) ' 

Bario 1· 
Unidad : 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 
Lim. de Det. del Método (L.D.M) : 1 0,04 1 0,3 1 2 1 8 1 0,06 1 
Blanco de Método·(Bk-M) 

Concentración del Bk-M : 1 <0,04 1 <0,3 1 <2 1 <8 1 <0,06 1 
Muestra Control ,(MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 1 , 000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1 98,5 1 1 08,8 1 1 03,9 1 91 ,0 1 1 0 1 ,4 1 
Cri!erio de Aceptación •Y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 

Berilio 1 
¡Jg/muestra 1 

0,07 1 

<0,07 1 
0,800 1 
1 00,0 1 

<L.D.M 1 
80-120% 1 

Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, 111 = No aplica 

.. : '1 1 '1 1 1 '1 1 Tipo Ensayo Cerio Cobalto Cromo Cobre Hierro Potasio 
- · 

Metales •(ICP) 

Unidad : 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 
Lim. de Det. del Método (L.D.M) : 1 0,1 1 0,2 1 0,08 1 0,1 1 0,1 1 0,8 1 
Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M : 1 <0,1 1 <0,2 1 <0,08 1 <0,1 1 <0,1 1 <0,8 1 
Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 1 
Recuperación de la MC : 1 1 04,7 1 1 05,3 1 101 ,O  1 99,2 1 1 04,5 1 92,2 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, 111 = No aplica 

Calcio 1' Cadmio 

¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 

1 1 0,08 

<1 1 <0,08 

0,800 1 0,800 

1 1 0,7 1 98,9 

<L.D.M 1 <L.D.M 

80-1 20% 1 80-120% 

Litio 1 Magnesio 

¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 

0,05 1 0,6 

<0,05 1 <0,6 

0,800 1 0,800 

94,9 1 98,7 

<L.D.M 1 <L.D.M 

80-120% 1 80-120% 
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�· 
Tipo Ensayo 

Metales (ICP) 

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 52705 

[,::1 Manganeso t Molibdeno j· � ·  Sodio J Níquel r Fósforo 1 Plomo ¡1 
Unidad : 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 
Lim. de Det. del Método (L.D.M) : 1 0,1 1 0,1 1 3 1 0,1 1 3 1 0,3 1 
Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M : 1 <0,1 1 <0,1 1 <3 1 <0,1 1 <3 1 <0,3 1 
Muestr,? Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1 98,2 1 1 02,0 1 98,5 1 97,3 1 1 00,7 1 98,8 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 

·" 
� 

Blanco de Método (Bk-M) : 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M J <L.D.M 1 <L.D.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, /11 = No aplica 

Tipo Ensayo •1: li �ilicig .1 Estaño 1 Estroncio 1' Titanio 1 Talio 11 Vanadio L 
Metales (ICP) ;,, 
Unidad : 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 
Lim. de Det. del Método (L.D.M) : 1 1 1 0,5 1 0,06 1 0,07 1 4 1 0,06 1 
Blanco de Método (Bk-M) ... 
Concentración del Bk-M : 1 <1 1 <0,5 1 <0,06 1 <0,07 1 <4 1 <0,06 1 
Muestra Controi1(MC)' 

Cene. de la MC ( Referencial) : 1 4,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1 1 02,2 1 1 07,3 1 99,2 1 1 00,9 1 1 06,2 1 1 00,5 1 
(';riterio de Aceptación y Recttazo . . 
Blanco de Método (Bk-M) : 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, /// = No aplica 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tip,p Ensayo 1 1Norma Referéncia 1 f. "'.,- -;;o., ·- 't- r.: -,·· ·-r Titulo 

Metales (ICP)(Aito Volumen) 

Antimonio 

�g/muestra 

1 

<1 

0,800 

99, 1  

<L.D.M 

80-1 20% 

Zinc 

�g/muestra 

0,4 

<0,4 

0,800 

101 ,4 

<L.D.M 

80-120% 

'· 

Metales -Filtros CA 'EPA 10-3.4, 1999 ��etermination of Metals in Ambient Particulate Matter using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 4 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

1 Selenio 

1 Jlg/muestra 

1 2 

1 <2 

1 0,800 

1 1 05,3 

1 <L.D.M 

1 80-120% 

r·. -� 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A.C. 

- FIN DEL INFORME ** 
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·Envi ro n m enta l Testi n g  La b o ratory S .A. C .  

Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

I NFORME DE E NSAYO 
N° 1 52706 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 331 1 

Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio de Juprog 

San Marcos , Huari, Ancash 

OEFA 

1 0  

Calidad de Aire 

201 5/09/1 5 

201 5/09/ 1 5  a l  201 5/1 0/01 

201 5/1 0/02 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 
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I N FORME DE E NSAYO 
N° 1 52706 

Códi!JO de taboratorio 1 52706-01 1 52706-02 1 52706-03 

Código de Cliente CA-PAL-04 CA-PAL-04 CA-PAL-04 

Fecha de Muestreo 
02/09/20� 5 al 03/09/2015 al 04/09/201 5  al 

03/09/201 5  04/09/201 5  05/09/201 5 

Hora de Muestreo (h) 1 3: 10-12:10 1 3:00-12:00 12:20-12:00 

Tipo de Producto 
Calidad de Calidad de Calidad de 

Aire Aire Aire 

1 52706-04 

CA-PAL-04 

05/09/201 5 al 
06/09/201 5  

12:20-12:20 

Calidad de 
Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.D.M. Resultados 

Metales (ICP) - PM 2.5 Alto Volumen 

Ag Plata 11g/muestra 0,04 0,23 0,34 0,20 

Al Aluminio 11g/muestra 0,3 380,3 360,9 285,8 
As Arsénico 11g/muestra 2 <2 <2 <2 

B Boro 11g/muestra 8 1 91 206 1 82 
Ba Bario 11g/muestra 0,06 15,37 14,87 1 5,14 
Be Berilio 11g/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 
Ca Calcio 11g/muestra 1 7434 8799 6691 
Cd Cadmio 11g/muestra 0,08 0,50 0,45 0.27 
Ce Cerio 11g/muestra 0,1 0,3 0,5 0,3 
Co Cobalto 11g/muestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
Cr Cromo 11g/muestra 0,08 7,74 8,80 7,63 
Cu Cobre 11g/muestra 0,1 53,3 44,1 50,9 
Fe Hierro 11g/muestra 0,1 296,3 361 ,0 298,5 

K Potasio 11g/muestra 0,8 59,9 76,3 56,7 
Li Litio 11g/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
Mg Magnesio 11g/muestra 0,6 478,7 448,5 386,2 

Mn Manganeso 11g/muestra 0,1 21 ,1  21 ,8 16,2 
M o Molibdeno 11g/muestra 0,1 <0,1 5,0 1 ,7 

Na Sodio 11g/muestra 3 1094 1 087 1 1 29 

Ni Niquel 11g/muestra 0,1 2,3 2,3 1 ,7 

p Fósforo 11g/muestra 3 342 337 360 

Pb Plomo 11g/muestra 0,3 30,2 32,1 1 8,2 

Sb Antimonio 11g/muestra 1 <1 <1 <1  

Se Selenio llg/muestra 2 <2 <2 <2 

Si Silicio 11g/muestra 1 853 829 755 

Sn Estaño 11g/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Sr Estroncio 11g/muestra 0,06 26,48 23,69 17,21 

Ti Titanio 11g/muestra 0,07 9,32 12,92 9,63 

TI Talio 11g/muestra 4 <4 <4 <4 

V Vanadio 11g/muestra 0,06 1 ,04 1 ,08 0,83 

Zn Zinc 11g/muestra 0,4 72,7 80,2 58,6 

Leyenda: L. D.M. = Limite de detección del método, "1'1"=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el l. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

0,34 

544,7 

<2 

220 

14,78 

<0,07 

1 0635 

0,38 

0,5 

<0,2 

7,31 

93,9 

440,9 

85,5 

<0,05 

607,5 

31 ,5  

2,0 

1 1 32 

2,0 

339 

25,1 

<1 

<2 

1 1 58 

<0,5 

32,56 

1 5,41 

<4 

1 ,64 

95,6 

152706-05 1 52706-06 

CA-PAL-04 CA-JUP-01 

06/09/201 5 al 03/09/20·1 5  al  
07/09/2015 04/09/2015  

14:30-1 3:30 10:00-10:00 

Calidad de Aire Calidad de 
Aire 

� 

0,1 8  0,23 

382,3 159,3 

<2 <2 

210 175 

16,58 16,76 

<0,07 <0,07 

8712 3186 

0,65 0,25 

0,3 <0,1 

<0,2 <0,2 

7, 1 3  6,66 

59,9 40,0 

374,6 256,7 

95,6 73,4 

<0,05 <0,05 

502,9 309,6 

21 ,3 1 1 ,7 

0,7 <0,1 

1233 1 1 17  

2,2 1 ,8 

359 368 

1 9,3 1 0,7 

<1 <1 

<2 <2 

891 558 

<0,5 <0,5 

29,72 9,61 

1 1 , 18  4,46 

<4 <4 

1 , 13  0,47 

75,5 32,4 
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Tipo Ensayo 

Metales (ICP) - PM 2:5 Alto Volumen 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 

Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 

Ni Níquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 

Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 

TI Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

I N FORME DE E NSAYO 
N° 1 52706 

Código de Laboratorio 1 52706-07 1 52706-08 1 52706-09 

Código de Cliente CA-JUP-01 CA-JUP-01 CA-JUP-01 

Fecha de Muestreo 
04/09/201 5 al 05/09/201 5  al 06/09/201 5  al 

05/09/201 5  06/09/201 5  07/09/2015 

Hora de Muestreo (h) 1 0:45-1 0:15 1 0:30-10:30 1 0:50-10:50 

Tipo de Producto 
Calidad de Calidad de Calidad de 

Aire Aire Aire 

Unidad I:..D.M. Resultados 

�g/muestra 0,04 0, 1 1  O, 1 1  <0,04 

�g/muestra 0,3 1 36,4 178,2 1 88,7 

�g/muestra 2 <2 <2 <2 

�g/muestra 8 140 150 1 66 

�g/muestra 0,06 1 5,39 14 ,92 1 8,34 

�g/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

�g/muestra 1 2751 3575 3709 

�g/ muestra 0,08 0,20 0,25 0,27 

�g/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

�g/muestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

�g/muestra 0,08 6,35 7,09 6,89 

�g/muestra 0,1 32,1 33,5 41 ,6 

�g/muestra 0,1 21 1 ,6 272,3 283,8 

�g/muestra 0,6 54,9 52,4 74,7 

�g/muestra 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

�g/muestra 0,6 279,1 304,7 303,6 

�g/muestra 0,1 7,9 12,6 12 , 1  

�g/muestra 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

�g/muestra 3 1 056 990 1 064 

�g/muestra 0,1 2,0 1 ,6 2,0 

�g/muestra 3 356 350 383 

�g/muestra 0,3 6,4 1 0,3 1 1  '1 

�g/muestra 1 <1 <1 <1 

�g/muestra 2 <2 <2 <2 

�g/muestra 1 463 512 597 

�g/muestra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

�g/muestra 0,06 7,65 1 0,65 12,96 

�g/muestra 0,07 3,74 4,07 4,97 

�g/muestra 4 <4 <4 <4 

�g/muestra 0,06 0,36 0,54 0,65 

�g/muestra 0,4 25,4 36,3 36,3 

Leyenda: L. D.M. = Límite de detección del método, "121"=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. D.M. indicado, ">" = Mayor al  rango lineal permitido por la técnica analítica. 

1 52706-1 0 

CA-JUP-01 

07/09/201 5  al 
08/09/201 5  

1 1 : 1 0-10:50 

Calidad de 
Aire 

<0,04 

1 97,8 

<2 

1 83 

1 6,43 

<0,07 

3846 

0,38 

<0,1 

<0,2 

6,95 

36,7 

303,0 

94,1 

<0,05 

296,9 

1 2,7 

<0,1 

1 077 

2,1 

372 

12,5  

<1 

<2 

633 

<0,5 

1 3,01 

5,29 

<4 

0,66 

45,5 
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·E nvi ro n menta l Testi ng La boratory S .A. C .  
1 

I NFORME DE E NSAYO 
N° 1 52706 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD 

Tipo Ensayo : 1 Plata 1· Aluminio 1 Arsénico 1: Boro l, . � 

Metales {ICP) 

Bario t 
Unidad : 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 
Lim. de Del. del Método (LD.M) : 1 0,04 1 0,3 1 2 1 8 1 0,06 1 
Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M : 1 <0,04 1 <0,3 1 <2 1 <8 1 <0,06 1 
Muestra Control (MC)' 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 1 , 000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1 98,5 1 1 08,8 1 1 03,9 1 9 1 ,0 1 101 ,4 1 
G:riterio de Aceptación .y, Rechazo .. 
Blanco de Método (Bk-M) : 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 

Berilio '1 
¡¡g/muestra 1 

0,07 1 

<0,07 1 
0,800 1 
1 00,0 1 

<LD.M 1 
80-120% 1 

Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, /// = No aplica 

Tipo Ensayo :_.! Cerio 1: Cobalto 1 Cromo 1 Cobre 1: Hierro 11 Potasio '1 
Metales {ICP) 

Unidad : 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 1 
Lim. de Del. del Método (LD.M) : 1 0,1 1 0,2 1 0,08 1 0,1 1 0,1 1 0,8 1 
Blanco de Métod¡;>·(Bk-M)1 

Concentración del Bk-M : 1 <0,1 1 <0,2 1 <0,08 1 <0,1 1 <0, 1  1 <0,8 1 
Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 1 
Recuperación de la MC : 1 1 04,7 1 1 05,3 1 1 01 ,0 1 99,2 1 1 04,5 1 92,2 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo .. 
Blanco de Método (Bk-M) : 1 <LD.M 1 <LD.M J <LD.M 1 <L. D. M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, /// = No aplica 

Calcio 1 Cadmio 

¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 

1 1 0,08 

<1 1 <0,08 

0,800 1 0,800 

11 0,7 1 98,9 

<L.D.M 1 <LD.M 

80-120% 1 80-120% 

litio J Magnesio 

¡¡g/muestra 1 ¡¡g/muestra 

0,05 1 0,6 

<0,05 1 <0,6 

0,800 1 0,800 

94,9 1 98,7 
"' 

<L.D.M 1 <LD.M 

80-120% 1 80-120% 
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.. : 1 Manganeso 1 Tipo Ensayo 

Metales (ICP) � 

I N FORME DE ENSAYO 
N° 1 52706 

Molibdeno 1 Sodio 1 Níquel 1 Fósforo 1 Plomo J 
Unidad : 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 
Lim. de Del. del Método (LD.M) : 1 0,1 1 0,1 1 3 1 0,1 1 3 1 0,3 1 
Blanco de Método (Bk-M) · 

Concentración del Bk-M : 1 <0,1 1 <0,1 1 <3 1 <0,1 1 <3 1 <0,3 1 
Muestra Con!rol (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1 98,2 1 1 02,0 1 98,5 1 97,3 1 1 00,7 1 98,8 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 
Leyenda: LD.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el LD.M. indicado, 111 = No aplica 

Tipo Ensayo 
� : 1 Silicio 1 Estaño 1 Estroncio 1 Titanio 1 Talio 1 Vanadio 1 ,.. .� 

Metales (ICP) :.' : 
Unidad : 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 ¡Jg/muestra 1 
Lim. de Del. del Método (LD.M) : 1 1 1 0,5 1 0,06 1 0,07 1 4 1 0,06 1 
Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M : 1 <1 1 <0,5 1 <0,06 1 <0,07 1 <4 1 <0,06 1 
Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 4,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 
Recuperación de la MC : 1 1 02,2 1 1 07,3 1 99,2 1 1 00,9 1 1 06,2 1 1 00,5 1 
Criterio de Aceptación y .Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 <LD.M 1 
Muestra Control (MC) : 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 
Leyenda: LD.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el LD.M. indicado, /// = No aplica 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

TIP.o Ensayo 1 Norma Referencia 1 Titulo 

Metales (ICP)(Aito Volumen) 

Antimonio 

¡Jg/muestra 

1 

<1 

0,800 

99,1 

<LD.M 

80-1 20% 

Zinc 

¡Jg/muestra 

0,4 

<0,4 

0,800 

101 ,4  

<LD.M 

80-120% 

Metales -Filtros C.A. 1 EPA 10-3.4, 1 999 
��etermination of Metals in Ambient Particulate Matter using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 4 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

1 Selenio 

1 ¡.tgimuestra 

1 2 

1 <2 

1 0,800 

1 1 05,3 

1 <LD.M 

1 80-120% 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C. 

** FIN DEL INFORME ** 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGAN ISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52707 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San I sidro - Urna 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBI ENTAL - OEFA 

: TDR W 2932 - 20 1 5  

Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio de Juprog 

San Marcos , Huari, Ancash 

OEFA 

1 3  

Calidad de Aire 

2015/09/1 5 

201 5/09/1 5 al 201 5/09/23 

201 5/09/29 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52707 

CON VALOR OFICIAL 

Código de l.a�ratorio _ 1 52707-{)1 1 52701-D.;, 1 52707-{)3 

Código de Cliente CA-PIN-{)5 CA·PIN-{)5 CA-PIN-{)5 

Fecha de Muestreo 27/08/201 5  al 28/08/2015 al 29/08/201 5  al 
28/08/201 5 29/0812015 30/08/2015 

Hora de Muestreo (h) 1 8:50-18:00 1 8:20-1>7:40 1 7:50-17:00 

Tipo de Producto Caf!dad de Aire Calidad de Nre Calidad de Aire 

1 52707-04 

CA-PIN-{)5 

30/08/201 5 al 
31/0812015 

17:10-16:10 

Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Welghlng Filler PTS Hlgh Volume 

Pre Pesado g 0,00121 4,4517 4,4535 
Post Pesado g 0,00121 4.5069 4,4993 
Diferencia de Pesos glfiltro 0,00121 0,0552 0,0458 
Leyenda: L.C.M. = Umtte de cuantificación del método, ,¡z�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Laboratorio 1 52707-{)7 1 52707-{)8 

Código de Cliente CA-CHIP-D2 CA-CHIP-{)2 

Fecha de Muestreo 28/08/2015 al 29/0812015 al 
29/0812015 30/0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 5:06-14:24 1 4:42-1 4:04 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire 
·:,· 

Tipo Ensayo Unidad 1 L. C. M. 

Welghlng F.llter PTS Hlgh Volume 

Pre Pesado !1 0,001 21 4,4607 4,4490 
Post Pesado !1 0,001 21 4,4961 4,5362 
Diferencia de Pesos !llliltro 0,00121 0,0354 0,0872 
Leyenda: L.C.M. = Umtte de cuantificación del método, ,¡z�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Laboratorio 1 52707-1 3 

Código de Cliente CA-eiR-D3 

Fecha de Muestreo 29/0812015 al 
30/0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 9:45-12:45 

Tipo de Producto Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Welg_hlng Filler PTS Hlgh Volume 

Pre Pesado g 0,00121 4,4416 
Post Pesado g 0,00121 4,5084 
Diferencia de Pesos g/filtro 0,00121 0,0668 
Leyenda: LC.M. = Umtte de cuantificación del método, .. ¡z�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L. C. M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

4,4689 4,4283 
4,5096 4,4754 
0,0407 0,0471 

1 52707-09 1 52707-1 0 

CA-CHIP-{)2 CA-CHIP-{)2 
30/08/2015 al 31 /08/201 5 al 

31/0812015 01/09/2015 
1 4:20-1 3:49 14:12-1 3:43 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

Resultados 

4,4299 4,361 8 
4,5332 4,4764 
0,1 033 0,1 1 46 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

152707-{)5 1 52707-06 

CA-PIN-{)5 CA-CHIP-{)2 

31/08/2015 al 27/08/2015 al 
01109/2015 28/081201 5  

16:20-15:1 5  1 4:50-14:45 

Calidad de Aire Caf!dad de Aire 

4,3881 4,4490 
4,4405 4,5071 
0,0524 0,0581 

152707-1 1 1 52707-1 2 

CA-PIR-{)3 CA-PIR-{)3 
271081261 5  al 28Kl8/2015 al 

28/08/2015 29/08/201 5  
21:00-20:00 20:10-1 9:20 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

4,3740 4,4683 
4,4172 4,6019 
0,0432 0,1 336 
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E 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52707 

CON VALOR OFICIAL 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

APENDICE 2 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 
... ;� Nonna Re�refiCia Titulo 

Flsicoquímlcos 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

... ,. � 

ETL-1 50727 (Validado) EPA 
Weighing filler PTS HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Suspended 

CFR 40, Part 50, Appendix B 
Weighing filler PTS High Volume Particulate Matter in the Atmosphere. 

EPA COMPENDIUM 

METHOD 1.0-3.1 
Selection, Preparation and Extraction of Filler Material. 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 3 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos nonnalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest SAC. 

** FIN DEL INFORME ** 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, • lAS 

CON REGISTRO TL • 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52708 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL · OEFA 

TDR W 2933 • 201 5  

Monitoreo Ambiental Participativo - San Antonio de Juprog 

San Marcos , Huari, Ancash 

OEFA 

1 2  

Calidad de Aire 

201 5/09/1 5  

201 5/09/1 5  al 201 5/09/23 

201 5/09/29 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessic 
Jefe de 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31  - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-I.A� 

. 
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• • v1r� 

Jipo Ensayo 

Welghlng Filler PTS High Volume 

Pre Pesado 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52708 

CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 152708-01 1 52708-02 1 52708-03 

Código de Cliente CA-PIR-O� CA-PIR-03 CA-PAL-04 

31..ua/2015 01/0912015 0210912015 
Fecha de Muestreo al al al 

e 0110912015 02.0012015 0310912015 

Hora de Muestreo fh) 12:53-12:15 12:45-1 1:45 13:10-12:10. 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

1 527()8.{)4 

CA-PAL-04 

03/091201 5 
al 

04/0912015 

j 3.:00-12:00 

Calidad de Aire 

Unidad LC.M. Resultados 

!l 0,00121 4,3827 4,3441 4,3421 4,3309 

g 0,00121 4,6165 4.4944 4 641 9  4,6447 

gffiltro 0,001 21 0,2338 0,1503 0,2998 0,3138 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L. C. M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

Código de Laboratorio 152708-07 1 52708-08 1 52708-09 152708-10 

Código de Cliente CA-PAL-04 CA-JUP-01 CA.JUP-01 CA.JUP-01 

06/09J2015 0310912015 0410912015 05/0912015 
Fecha de Muestreo al al al al 

0710912015 0410912015 0510912015 06/0912015 

Hora de Muestreo {h) 14:30-13:30 10:00-10:00 10:45-10:15 10:30-10;30 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad LC.M. Resultados 

·Fllter PTS High Volume 

Pre Pesado g 0,00121 4,3588 4,3972 4,3437 4,3960 
Post Pesado g 0,00121 4,5624 4,4710 4,4064 4,4610 

Diferencia de Pesos glfiltro 0,00121 0,2036 0,0738 0,0627 0,0650 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. 

APENDrCE 1 - MUESTRA RECEPCIONAOA 

Coná�eión de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente. 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

152708-05 152708-06 

CA-PAL-04 CA-PAL-04 

04/091201 5  05/0912015 
al al 

0510912015 06/091201 5  

12:20-12:00 1 2:20,12:20 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

4,3657 4,3383 

4,6858 4,71 72 

0,3201 0,3789 

152708-1 1 152708-12 

CA-JUP-01 CA.JUP-01 

06/091201 5 0710912015 
al al 

07/0912015 0810912015 

10:50-1 0:50. ' 1 1 :1 0-10:50 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

4,3469 4,3425 

4,4218 4,3940 

0,0749 0,0515 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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APENDICE 2 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 

Flslcoqulmlcos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52708 

CON VALOR OFICIAL 

Norma Referencia � THulo 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

� • •• J 
� ' 

ETL-150727 (Validado) EPA 
Weighing filler PTS HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Suspended 

CFR 40, Part 50, Appendix B 
Weighing filler PTS High Volume Particula!e Matler in the Atmosphere. 

EPA COMPENDIUM 
METHOD 1.0-3.1 

Selection, Preparation and Extraction of Filler Material. 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 3 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest SAC. 

"* FIN DEL INFORME ** 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52586 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: TDR W 331 3-201 5 

Monitoreo San Antonio de J uprog 

San Marcos, Huari, Ancash 

OEFA 

1 1  

Agua Superficial 

201 5/09/03 

201 5/09/03 al 201 5/09/1 3 

201 5/09/16 

INACAL 
DA - Perú l..llborntorio dc Eru;;¡yo Acreditado 

Registro N" LE-056 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 14 649 
FQ.LAB-54 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

Registro N" LE-056 

Tipo Ensayo 

Metales Totales (CVAA - FiMSI 

H(l Mercurio 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52586 
CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratoño 152586-01 152586-02 1 52586-03 

Código de Cliente LG-SH-01 LG-SH-02 Q-PC-01 

Fecha de Muestreo 29Kl812015 01109/2015 2910812015 

Hora de Muestreo (h) 1 6:25 15:30 1 3:00 
-

Tipo de Producto Agua Agua Agua 
Superficial Superficial Superficial 

152586-04 

Q-PC-02 

29108/2015 

1 4:50 

Agua 
SuperfiCial 

Unidad 1 LC.M. Resultados 

mgJl 1 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

152586-05 

SUP-01 

01/09/2015 

1 4:50 

Agua 
Superficial 

<0,0001 

Leyenda: l. C. M. : límite de cuantifrcación del método, l.D.M. : límite de defección del método, ..¡z¡.=Resolución cuantifiCable, --·. : No Analizado, 

"<"= Menor que el l.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permttido por la técnica analitica. 

Código de Laboratorio 1 52586-07 152586-08�< 152586-09 152586-10 152586-1 1 

Código de Cliente Q-PR-01 AD-Q-PR-01 UP-Q-PR-01 MA-PU-01 Q-PC-03 

Fecha de Muestreo 3010812015 30J0812015 3010812015 31/0812015 29/0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 0:50 1 1 :30 13:00 1 2:50 1 4:10 

Tipo de Producto Agua Agua Agua Agua Agua 
Superficial Superficial Superficial Superficial Superficial 

Tipo Ensayo Unidad 1 LC.M. Resultados 

Metales Totales (CVAA - FiMS) 

Hg Mercurio mgll 1 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Leyenda: L.C.M. = límite de cuantificación del método, l. D.M. : límite de detección del método, -<•,_=Resolución cuantificable, ·--. = No AnariZado, 

"<"= Menor que el l.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permttido por la técnica analitica. 

APENDiCE 1 - MUESTRA RECEPCiONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Planlproced:miento de muestreo Reservado por el Cliente 

152586-06 

LAG-02 

31/081201 5 

13:50 

Agua 
Superficial 

<0,0001 

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-056 

Registro N' LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52586 
CON VALOR OFICIAL 

APEN�E 2 - CONTROL DE CAUDAD 

Tipo Ensayo 1= 1 Mercurio 

Metales (CVAA - FIMS) 

Unidad 1:1 mgll 

Um. de Cuant del Método (LC.M) 1:1 0,0001 

Blanco de MétodoJBk-M) 

Concentración del Bk-M 1:1 <0,0001 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1  0,001 0 

Recupernción de la MC 1:1 1 03,3 

Criterio de .. ,yRechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LCM 

Muestra Control (MC) 1:1 85-1 1 5% 

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado 

APEN�E 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 Norma Referencia 1 Titulo 

Metales (CVAA . FIMS) 

Mercuño lEPA Method 245.1 ; 1994 1 Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometry 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agerq. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 4 · COMENTARIOS 

• los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

• Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendaño desde et ingreso de la muestra al laboratoño. 

- El tiempo de perectbtñdad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normaftzados de ensayo y ñge desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C . 

.. FIN DEL INFORME .. 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52588 

CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AM BIENTAL - OEFA 

TDR W 2936-201 5  

Monitoreo San Antonio d e  J uprog 

San Marcos, Huari, Ancash 

OEFA 

1 1  

Agua Superficial 

201 5/09/03 

201 5/09/03 al 201 5/09/1 3 

: 201 5/09/16 

INACAL 
DA - Perú 
l...o!.boratorio de E:nuyo Acreditado 

Registro N' LE-056 

. 
Environmental Testing Laboratory S.A. C. 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523- 1828, RPC: 989 1 1 4  649 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

INACAL� 
DA - Perú l..lborat¡�;��Enuyo ) Acrcd� 

Registro N" LE-056 

Tipo Ensayo 

Fislcoquímlcos 

Sófidos Totales Suspenáldos 
Cianuro Total 
Cianuro WAD 

Sulfato 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52588 
CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 1 52588-01 152588-02 1 52588-03 

Código de Cliente LG-SH-01 LG-SH-02 Q-PC-01 

Fecha de Muestreo 29.1081201 5 01/0912015 29.1081201 5  

Hora d e  Muestreo (h) 1 6:25 1 5:30 1 3:00 

=e- A9�� - '"'� -- ·--
Tipo de Producto Agua Agua 

Superficial Superficial Superficial 

1 52588-04 

Q-PC-02 

2910812015 

1 4:50 

Agua 
Superficial 

Unidad LC.M. Resultados 

rngll 6 <6 <6 <6 <6 

n1Q/l 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

mg/L 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

mgll 1 ,0 7,0 9,3 38,5 42,5 

152588-05 

JUP-01 

01/091201 5  

1 4:50 

� -. Agua 
Superficial 

<6 

<0,005 

<0,005 

8,2 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, L.D.M. = Limite de detección del método, .. (z>·=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. o L. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.•<Y). = Limite de Detección de Método ..  

Código de Laboratorio 152586-07 1 52586-08 152586-09 1 52586-10 152586-1 1 

Código de Cliente Q-PR-01 AD-Q-PR-01 UP-Q-PR-01 MA-PU-01 Q-PC-03 

Fecha de Muestreo 30/0812015 3110012015 30.1081201 5  3110812015 29/081201 5  

Hora de Muestreo (h) 1 0:50 1 1 :30 1 3:00 1 2:50 14:10 

Tipo de Producto Agua Agua Agua Agua Agua 
Superficial Superficial Superficial SuperfiCial Superficial 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

FisicoQuímicos 

Sólidos T olales Suspendidos rngll 6 <6 <6 <6 <6 <6 

Cianuro Tola! mgll 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

Cianuro WAD m giL 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

Sulfato m gil 1 ,0 216,6 163,0 19,1 5,1 42,4 

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificación del método, L.D.M. = Limite de detección del método, .. (zioo=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. o LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica . ..¡y;, = Limite de Detección de Método .. 

1 52588-00 

LAG-02 

3110812015 

1 3:50 
-

Agua 
Superficial 

1 1  

<0,005 

<0,005 

<1 ,0 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INACAL"""" 
DA - Perú 
Loabor;:,torlodc i:ns;�yo Acred� 

Registro N' LE-056 

Tipo Ensayo 

Metales Totales (ICP) 

IA9. Plata 
Al Aluminio 

As Alsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 
Ca calcio 
Cd Cadmio 
Ce Cerio 

Co Coba�o 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Polasio 

Li L�io 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 
Na Sod'IO 
Ni Nfquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 
Se Selenio 
Si Silicio 
Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Trtanio 

11 Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52588 
CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio ,.,. 152588-01 152588-02 152588-03 

Código de Cliente LG-SH-01 LG-SH-02 Q-PC-01 

Fecha de Muestreo 2910812015 01/0912015 2910812015 

Hora de Muestreo (h) 16:25 1 5:30 1 3:00 

Tipo �de PrOduCto Asua·- -· � � Agua --"<· 
Superficial Superficial Superficial 

152588-04 

Q-PC-02 

29/081201 5 

1 4:50 

-Agua.-... 
Superficial 

Unidad L. D.M. Resultados 

mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

rrigiL 0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 

m giL 0,03 0,22 0,13 0,51 0,34 

mg/L 0,0003 0,0212 0,01 1 2  0,0096 0,0088 

mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 0,01 49,45 35,18 78,22 51,31 

mg/L 0,0004 <0,0004 <0 0004 <0,0004 <0,0004 

mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

m giL 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0021 

mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0571 <0,0005 

mg/L 0,003 0,046 0,100 0,123 0,144 

m giL 0,0002 <0,0002 0,0210 <0,0002 <0,0002 

m giL 0,003 2,152 2,368 4,989 5,159 

m giL 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

mg/L 0,0005 0,0070 <0,0005 <0,0005 0,01 17 

mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0684 

mgiL 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

m giL 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

m giL 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

mg/L 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

mg/L O,D10 0,0317 <0,010 0,0407 <0,010 

mg/L 0,005 1 ,1678 0,5053 1 ,5677 1 .101 1  

m giL 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0095 

m giL 0,0003 0,1 245 0,1331 0,6749 0,5527 

m giL 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgiL 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mgiL 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

152588-05 

JUP-01 

01/0912015 

1 4:50 

Asua-
Superlicial 

<0,0002 

<0,001 

0,021 

0,25 

0,0199 

<0,0003 

45,02 

<0,0004 

<0,0004 

<0,001 

<0,0003 

<0,0004 

0,0091 

0,187 

<0,0002 

2,863 

<0,0004 

0,0084 

<0,01 

<0,0005 

<0,01 

<0,001 

<0,006 

<0,010 

0,6183 

<0,002 

0,1267 

<0,0003 

<0,02 

<0,0003 

<0,002 

Leyenda: L.C.M. = Lfm�e de cuantificación del método, L.D.M. = Lfm�e de detección del método, ·<z�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

15� 

lAG-02 

31/0812015 

1 3:50 

- .Agua -
Superficial 

<0,0002 

0,010 

0,025 

0,83 

0,0081 

<0,0003 

42,54 

<0,0004 

<0,0004 

<0,001 

<0,0003 

0,0045 

0,8251 

0,257 

<0,0002 

0,938 

<0,0004 

<0,0005 

<0,01 

<0,0005 

0,1 

<0,001 

<0,006 

<0,010 

6,06 

<0,002 

0,0401 

<0,0003 

<0,02 

<0,0003 

<0,002 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INACAL� 
DA - Perú 
Laboratorio da Ensayo Acred� 

Registro N" LE-056 

Tipo Ensayo 

Metales Totales (ICP) 

Ag Plata 
Al Aluminio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 
Cd Cadmio 
Ce Cerio 

Co Coba�o 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 
Ni Nlquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 
Se Selenio 
Si Silicio 
Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Trtanio 

n Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52588 
CON VALOR OFICIAL 

CóatgO de Laboratorio 152588-{)7 1 52588-08 1 52588-09 -- �1 5�10� 

Código de Cliente Q-PR-01 AD-Q-PR-01 UP-Q-PR-01 MA-PU-01 

Feclta de Muestreo 301081201 5  3010812015 3010812015 3110812015 

Hora de Muestreo (b) 1 0:50 1 1 :30 1 3:00 1 2:50 

Tlpo�cte Producto - Agua - Agua - �Agua - - Agua 
Superficial Superficial Superficial Superficial 

Unidad L. D.M. Resultados 

mg/l 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/l 0,001 <0,001 <0,001 0,024 <0,001 

nig/l 0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 

m giL 0,03 0,34 0,35 0,31 0,44 

m giL 0,0003 0,0036 0,0063 0,0278 0,0160 

mgll 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgiL 0,01 89,29 70,45 22,97 62,44 

mgiL 0,0004 <0,0004 0 001 1  0,0010 0,001 1 

mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

m giL 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

mgll 0 0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgiL 0,0004 0,0044 0,0132 <0,0004 0,0024 

mgiL 0,0005 <0,0005 <0,0005 0,1242 0,0063 

mgiL 0,003 0,295 0,026 0,073 0,081 

m giL 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

m giL 0,003 4,709 3,922 2,252 4,720 

mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

rngiL 0,0005 0,0431 0,0656 0,0092 0,0071 

mg/l 0,01 4,58 2,79 <0,01 <0,01 

mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

m giL 0,01 <0,01 0,07 <0,01 <0,01 

m giL 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

mg/l 0,006 <0,006 0,023 0,018 0,032 

mg/l 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

mg/1_ 0,005 7,773 8,132 2,057 2,406 
mg/L 0,002 0,009 <0,002 <0,002 <0,002 

m¡:¡IL 0,0003 0,1781 0,1 357 0,1 037 0,0421 

m giL 0,0003 <0,0003 0,0013 <0,0003 <0,0003 

mgiL 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

rngiL 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

15�1 1 

Q-PC-03 

2910812015 

1 4:10 

- .Agua 
Superficial 

<0,0002 

<0,001 

<0,008 

0,44 

0,0219 

<0,0003 

90,79 

<0 0004 

<0,0004 

<0,001 

<0,0003 

<0,0004 

0,1 138 

0,1 1 5  

<0,0002 

5,977 

<0,0004 

<0,0005 

1 ,12 

<0,0005 

<0,01 

<0,001 

0,040 

<0,010 

1 ,701 

0,009 

1 ,3644 

<0,0003 

<0,02 

<0,0003 

<0,002 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, L.D.M. = Limite de detección del método, u(z)oo=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52588 
CON VALOR OFICIAL 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente 

APENDICE 2 - CONTROL DE CAUDAD 

Tipo Ensayo 
Sólidos Totales 

Cianuro Total Cianuro WAD Sulfato Suspendidos 

Flslcoclufmteos 

Unidad �giL mgll mgll mgll 
Um. de Cuant del Método (L.C.M) 6 0,005 0,005 1 ,0 

Blanco de Método
. 
(Bk:Ni) 

_,.,_ 

Concentración del Bk-M <6 <0,005 <0,005 <1 ,0 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 30 0,04 0,04 10,0 

Recupesación de la MC 98,3 104,7 98,9 101,9 

Muesiia fatificacla(MF) ;... " 
Conc. de la MF ( ReferenciaQ - 0,04 0,04 10,0 

Código de Laboratorio de la MF - 152558-02 1 52598-02 152588-08 

Recu�n de la MF : - 102 5  101,9 9a,7 

Criterio de Aceplación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) <LCM <LCM <LCM <LCM 

Muestra Control (MC) 90-1 10% 85-1 1 5% 85-1 1 5% 90-1 10% 

Muestra Fortificada (MF) - 85-1 15% 85-1 1 5% 80-120% 

Leyenda: L.D.M. = Umite de detección del método, "-". = No Analizado. 

Tipo Ensayo l: 1 Plata 1 Aluminio 1 Arsénico 1 Boro 1 Bario 1 
Metales. (ICPI 

Unidad Ll m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 
Um. de Del del M_étodo (L.D.M) 1:1 0,0002 J 0,001 1 0,008 1 0,03 1 0,0003 1 
Blanco de Método {Bk-M) 

Berilio 

m giL 

0,0003 

Concentración del Bk-M 1:1 <0,0002 1 <0,001 1 <0,008 1 <0,03 1 <0,0003 1 <0,0003 

Muestra Control (MC) i. 
Cene. de la MC ( Referencial) 1: 1 0,100 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1:1 94,2 1 97,5 1 92,6 1 1 10,3 1 90,8 1 100,7 
' 

CriteriO de Acelllación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Control (MC) 1: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 

Leyenda: L.D.M. = Lim�e de defección del método, "-". = No Anaffzado. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

I NACAL� 
DA - Perú 
Lóaboratorlo do E:rtuyo 
Acreditado 

Registro N' LE-056 

Calcio 1 Cadmio 

m giL 1 m giL 

0,01 1 0,0004 

<0,01 1 <0,0004 

0,800 1 0,800 

102,0 1 98,3 

<LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-120% 
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TIPO Ensayo - : 1  
Metales (ICP) ' 

Unidad : 1 
Lim. de Det del Método (LD.M) : 1  
Blanco de Método (Bk-M) 
Concentración del Bk-M : 1  
MuestÍa e� CMCl �-� " ., 

Conc. de la MC ( Referencial) : 1 
Recuperación de la MC : 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 
Blanco de Método (Bk-M) : 1  
Muestra Control (MC) : 1  

LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N"  LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52588 
CON VALOR OFICIAL 

Cerio 1 Cobalto 1 
m giL 1 m giL 1 

0,0004 1 0,001 1 
<0,0004 1 <0,001 1 
0,800 1 0,800 1 
102,7 1 102,1 1 
<LDM 1 <LDM 1 

Cromo 1 
m giL 1 

0,0003 1 
<0,0003 1 

0,800 1 
98,1 1 

<LDM 1 

Cobre 

m giL 
0,0004 

<0,0004 

0,800 

94,3 

<LDM 

ce 1 ,, Hierro 

1 m giL 

1 0,0005 

1 <0,0005 

1 0,800 

1 101 ,3 

1 <LDM 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Potasio 

m giL 
0,003 

<0,003 

4,000 

95,8 

<LDM 
80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Leyenda: LD.M. = Limite de delección del método, ·-·- = No Analizado. 

Tipo Ensayo : 1 Man
ganeso 1 Molibdeno 1 Sodio 1 Níquel 1 Fósforo 1 Plomo 

Metales (ICP) 
Unidad : 1  mgiL 1 mgll 1 mgiL 1 mgiL 1 mgiL 1 mgiL 
Lim. de Del. del Método (LD.M) : 1  0,0004 1 0,0005 1 0,01 1 0,0005 1 0,01 1 0,001 

Blanco de Método (Bk-M) 
Concentración del Bk-M : 1  <0,0004 1 <0,0005 1 <0,01 1 <0,0005 1 <0,01 1 <0,001 

Muestra CóWol {MC) 
Conc. de la MC ( Referencial) : 1  0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 1 0,800 

Recuperación de la MC : 1  98,7 1 102,2 1 92,4 1 95,7 1 96,5 1 94,4 

Criterio de Acepta�ión y Rechazo 
Blanco de Método (Bk-M) : 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 
Muestra Control (MC) : 1  80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Leyenda: LD.M. = Limite de delección del método, • -·. = No Analizado. 

Tipo Ensayo : 1  Silicio 1 Estaño 1 Estroncio 1 Trtanio 1 Talio 1 Vanadio 

Metales (ICP) 

Unidad : 1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 
Lim. de Del del Método (LD.M) : 1  0,005 1 0,002 1 0,0003 1 0,0003 1 0,02 1 0,0003 

Blanco de Método (Bk-M) 
Concentración del Bk-M : 1  <0,005 1 <0,002 1 <0,0003 1 <0,0003 1 <0,02 1 <0,0003 

Muestra Control (MC) 
Conc. de la MC ( Referencial) : 1  4,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC : 1 97,7 1 101 ,5 1 88,9 1 95,8 1 102,3 1 98,1 

Criterio de AN>rr.r.iñn y Rechazo 
Blanco de Método (Bk-M) : 1  <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 
Muestra Control (MC) : 1  80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Leyenda: LD.M. = Limite de detección del método, "-". = No Analizado. 

Registro N' LE-056 

1 Litio 1 Magnesio 

1 m giL 1 mg/L 

1 0,0002 1 0,003 

1 <0,0002 1 <0,003 

1 0,800 1 0,800 

1 90,6 1 95,0 

1 <LDM 1 <LDM 

1 80-120% 1 80-120% 

1 Antimonio 1 Selenio 

1 mgiL 1 mgiL 
l 0,006 1 O,Q10 

1 <0,006 1 <0,010 

1 0,800 1 0,800 

1 92,1 1 98,4 

1 <LDM 1 <LDM 

1 80-120% 1 80-1 20% 

1 Zinc 

1 m gil 
1 0,002 

1 <0,002 

1 · 0,800 

1 96,0 

1 <LDM 

1 80-120% 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N"  LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52588 
CON VALOR OFICIAL 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo Norma Referencia Titulo 

Flslcoqulmlcos 

Sólidos Totales Suspendidos SM 2540 0  Total Suspe_nded Solids Dried al 1 03-105 ·e 
Cianuro Total SM 4500CN-C,EIEPA 335.4 Total Cyanide alter Distillation - Colorimelric Method 

Cianuro Wad SM 4500 CN-I.EIEPA 335.4 Weak Acid Dissociable Cyanide - Colorimetric Method 

Sulfato SM 4500 - S04- E T urbidime!ric Method 

Metales (ICP) 

Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by 

Rev. 4.4., 1994 lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry_ 

SIGLAS: "SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 4 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custoáJa de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

Registro N' LE-'056 

- El tiempo de perecibffidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest SAC . 

.. FIN DEL INFORME .. 
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Tipo Muestra: 

Registrada en: 

Estudio: 

AG 

SEDIMENTOS 

AGQ Perú 

SAA-1 5/02135 

Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

Lugar de Muestreo: SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

Descripción: TDR N"2935 

AGQ Perú 

ACCREDITED 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 106327 
Contrato: PE 1 5-0028-AMB 

Cliente tercero 

1 Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada 
con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

1 0/9/15 
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de 

la entidad que lo produce. 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/021 35 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo : Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción : Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin: 

S-15/29510  S-0157-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-Q-PC-01 S-Q-PC-01 29/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 13:10 H. 

S-15/2951 1 S-0157-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 

TDR N" 2935 / S-Q-PC-03 S-Q-PC-03 29/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 4:20 H. 
S-15/29512  S-0157-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 

TDR N" 2935 / S-LG-SH-01 S-LG-SH-01 29/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 6:40H. 

S-15/29513 S-0157-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 1 S-LAG-02 S-LAG-02 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 4:00 H. 
S-15/29515 S-0157-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-Q-PR-01 S-Q-PR-01 30/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 1 :20 H. 

S-15/29519 S-0157-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 

TDR N" 2935 / S-AD-Q-PR-01 S-AD-Q-PR-01 30/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 2:00 H. 
S-15/29521 S-0157-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-UP-Q-PR-01 S-UP-Q-PR-01 30/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 2:50 H. 
Nota: L. C.: Límite de Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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GQ 
Labs & Technologtcal Services 

ACCREDITED 

1 � � (-"fNli) 
Estudio SAA-1 5/02135 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro S-1 5/29510 S-1 5/2951 1 S-1 5/29512  S-1 5/29513 S-1 5/29515 Unidades CMA 

S-Q-PC-01 S-Q-PC-03 S-LG-SH-01 S-LAG-02 S-Q-PR-01 

Metales Totales 
• Aluminio Total 3725 12492 660 4516 5865 mg/kg MS 

Antimonio Total 1 ,5360 0,3738 1 ,0622 1 ,2800 10,5 mglkg MS 

Arsénico Total 50,5 22,2 6,7 75,2 137 mg/kg MS 

Bario Total 54,3 50,9 53,3 136 161 mg/kg MS 

Berilio Total 0,318 0,869 0,036 0,337 0,633 mg/kg MS 
• Bismuto Total 2,7205 1 ,0328 0,9533 1 ,8770 8,9687 mg/kg MS 

Boro Total 25,5 10,8 4,67 9,17 1 1 ,5 mg/kg MS 

Cadmio Total 0,7275 0,4383 0,3027 1 ,2194 21 ,2 mg/kg MS 

Calcio Total 48480 74968 >100000 75006 >100000 mg/kg MS 

Cerio Total 7,6766 25,0 1 ,6186 7,3752 14,0 mg/kg MS 

Cobalto Total 1 ,829 3,428 0,355 1 ,355 76,5 mg/kg MS 

Cobre Total 1 39 56,9 73,5 1 1 2  201 1 mg/kg MS 

Cromo Total 5,5 8,8 1 ,3 3,5 3,1 mg/kg MS 

Estaño Total 0,46 0,42 0,17 0,27 0,91 mg/kg MS 

Estroncio Total 437 456 275 76,2 532 mg/kg MS 
• Fósforo Total 1 052 1054 399 1600 614 mg/kg MS 

Hierro Total 39969 23622 1656 12982 1 1460 mg/kg MS 

Litio Total 4,33 17,3 0,85 2,82 6,21 mg/kg MS 

Magnesio Total 1 232 2037 676 802 5323 mg/kg MS 
• Manganeso Total 238 246 75,4 829 >10000 mg/kg MS 

Mercurio Total 1 ,85 0,22 0,84 0,30 0,23 mg/kg MS 

Molibdeno Total 6,845 3,873 1 ,424 3,645 131 mg/kg MS 

Niquel Total 7,20 8,56 2,45 4,29 25,8 mg/kg MS 

Plata Total 0,505 0,181 0,261 0,409 1 ,845 mg/kg MS 

Plomo Total 62,0 25,5 31 ,0 68,5 154 mg/kg MS 
• Potasio Total 392 763 217 488 541 mg/kg MS 

Selenio Total 3,231 3,560 0,819 1 , 190 2,278 mg/kg MS 

Sodio Total 223 160 158 182 310 mg/kg MS 

Talio Total 0,1648 O, 1520 0,0501 0,081 1 5,8247 mg/kg MS 

Titanio Total 1 7,4 8,03 6,30 20,0 76,7 mg/kg MS 

Torio Total 0,9746 1 ,5123 0, 1208 0,4491 0,8365 mg/kg MS 

Uranio Total 0,5366 0,5108 0,1695 0,8831 0,7410 mg/kg MS 

Vanadio Total 1 3,3 23,8 2,6 5,7 10,8 mg/kg MS 

Wolframio Total 0,9797 0,3604 0,2670 1 , 1519 213 mg/kg MS 

Zinc Total 203 104 98,6 247 3666 mg/kg MS 

Parámetro S-1 5/29519 S-1 5/29521 Unidades CMA 

S-AD-Q-PR-01 S-UP-Q-PR-01 

Metales Totales • 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-15/02135 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro S-1 5/2951 9  S-1 5/29521 Unidades CMA 

S-AD-Q-PR-01 S-UP-Q-PR-01 

Metales Totales 
• Aluminio Total 5309 3328 mg/kg MS 

Antimonio Total 8,0707 0,4303 mg/kg MS 

Arsénico Total 84,1 1 2, 1  mg/kg MS 

Bario Total 132 55,1 mg/kg MS 

Berilio Total 0,452 0,496 mg/kg MS 
• Bismuto Total 5,8161 0,2408 mg/kg MS 

Boro Total 3,89 0,82 mg/kg MS 

Cadmio Total 7,8967 1 ,0100 mg/kg MS 

Calcio Total >100000 1 1 199 mg/kg MS 

Cerio Total 9,6544 4,2998 mg/kg MS 

Cobalto Total 25,5 8,652 mg/kg MS 

Cobre Total 809 24,2 mglkg MS 

Cromo Total 2,7 2,3 mg/kg MS 

Estaño Total 0,43 0,14 mglkg MS 

Estroncio Total 572 23,3 mglkg MS 
• Fósforo Total 747 591 mg/kg MS 

Hierro Total 9408 14133 mglkg MS 

Litio Total 5,63 3,81 mg/kg MS 

Magnesio Total 5482 509 mg/kg MS 
• Manganeso Total >10000 505 mg/kg MS 

Mercurio Total 0, 1 8  0,14 mg/kg MS 

Molibdeno Total 31,8 0,452 mg/kg MS 

Niquel Total 1 3,0 1 1 ,7 mg/kg MS 

Plata Total 1 ,464 0,281 mg/kg MS 

Plomo Total 1 1 9  60,4 mg/kg MS 
• Potasio Total 447 345 mglkg MS 

Selenio Total 1 ,208 0,969 mg!kg MS 

Sodio Total 280 126 mg/kg MS 

Talio Total 2,0769 0,21 18 mg/kg MS 

Titanio Total 37,2 13,6 mg/kg MS 

Torio Total 0,6518 0,2376 mg/kg MS 

Uranio Total 0,6208 O, 1693 mg/kg MS 

Vanadio Total 8,5 7,7 mg/kg MS 

Wolframio Total 1 25 0,2746 mglkg MS 

Zinc Total 1 375 250 mg/kg MS 

Resultado de Calcio en el punto 5-LG-5H-01 es 295352 mg/kg M5 , en el punto 5-Q-PR-01 es 179006 mg/kg M5 y en el punto 5-AD-Q-PR-01 es 212242 mg/kg M5. 
Resultado de Manganeso en el punto 5-Q-PR-01 es 30277 mg/kg M5 y en el punto 5-AD-Q-PR-01 es 12720 mg/kg M5. 
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AGQ 
L.--"--� Labs & Tcci1 no logical Scrviccs 

ACCREDITED 

1 � 
Estudio SAA-1 5/02135 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica lncert Rango (1)  Legislación 
Metales Totales 
• Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±18% 0,15 - 50000 mg/kg MS 

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,0017 - 1000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,4 - 1000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±20% 0,03 - 2000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,001 - 1000 mg/kg MS 

• Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,18  - 2000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,0007 - 1000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±10% 8 -100000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,0005 - 1000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,03 - 10000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,1 - 1000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,004 - 2000 mg/kg MS 

• Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,8 - 50000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,006 - 50000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,1 - 50000 mg/kg MS 

• Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 3 - 1 0000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±2% 0,03 - 50 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±14% 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,09 - 1000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,006 - 1000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,006 - 1500 mg/kg MS 

• Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 8 - 50000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 1 - 50000 mg/kg MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 0,06 - 2000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0001 - 1000 mg/kg MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,6 - 1000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±24% 0,0017 - 2000 mg/kg MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,17 - 10000 mg/kg MS 

(1 )  El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 
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Tipo Muestra: 

Registrada en: 

Estudio: 

SEDIMENTOS (MN) 

AGQ Perú 

SAA-1 5/021 36 

Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

Lugar de Muestreo: SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

Descripción: TDR N"2935 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

ACCREDITED 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 1 06327 
Contrato: PE 1 5-0028-AMB 

Cliente tercero 

!Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada 
con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

24/9/1 5  
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
Los resultados de /os ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de 

la entidad que lo produce. 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/02136 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción : Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin : 

MN-15/10479 MI-0187-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 

TDR W 2935 / S-0-PC-01 S-Q-PC-01 29/8/15 2219/15 

Hora de Muestreo: 13: 10  H. 

MN-15/10480 MI-0187-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 2935 / S-Q-PC-03 S-Q-PC-03 29/8/15 2219/15 

Hora de Muestreo: 1 4:20 H. 

MN-15/10481 MI-0187-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 2935 / S-LG-SH-01 S-LG-SH-01 29/8/15 22/9/15  

Hora de Muestreo: 16:40 H. 

MN-15/1 0482 MI-0187-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15  

TDR W 2935 / S-LAG-02 S-LAG-02 31/8/15 2219/15 

Hora de Muestreo: 1 4:00 H.  

MN-15/10483 MI-0187-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 2935 / S-Q-PR-01 S-Q-PR-01 30/8/15 2219/15 

Hora de Muestreo: 1 1 :20 H.  

MN-15/10484 MI-0187-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 2935 / S-AD-Q-PR-01 S-AD-Q-PR-01 30/8/15  2219/15 

Hora de Muestreo: 1 2:00 H.  

MN-15/10485 MI-0187-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 2935 / S-UP-Q-PR-01 S-UP-Q-PR-01 30/8/15  2219/15 

Hora de Muestreo: 1 2:50 H.  
Nota: L. C. :  Límite de Cuantificación. SP:  sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e l  laboratorio. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/02136 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 
Sulfato Total 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 
Sulfato Total 

RESULTADOS ANALITICOS 

MN-1 5/1 04 79 MN-1 5/1 0480 MN-1 5/1 0481 MN-1 5/1 0482 MN-1 5/1 0483 Unidades 

S-Q-PC-01 S-Q-PC-03 S-LG-SH-01 S-LAG-02 S-Q-PR-01 

6500 2400 < 1000 3700 < 1000 mg/kg 

MN-1 5/1 0484 MN-1 5/1 0485 Unidades 

S-AD-Q-PR-01 S-UP-Q-PR-01 

< 1000 < 1000 mg/kg 

CMA 

CMA 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/021 36 

ANEXO TECNICO 
Parámetro 

Geoquímica Ambiental 
Sulfato Total 

PNT 

PE-4005 

Técnica 

Anal. Elemental 

lncert Rango (1) Legis lación 

1 000 - 300000 mg/kg 

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 
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Tipo Muestra: 

Registrada en: 

Estudio: 

Lugar de Muestreo: 

Descripción: 

SUELOS 

AGQ Perú 

SAA-1 5/021 37 

Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

TDR W2935 

AGQ Perú 

ACCREDITED 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 1 06327 
Contrato: PE15-0028-AMB 

Cliente tercero 

1 Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada 
con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

1 0/9/ 15  
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
Los resultados de /os ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de 

la entidad que lo produce. 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/02137 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Anális is : Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin: 

S-15/29542 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-01 S-01 29/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 7:00 H. 

S-15/29543 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 1 S-02 Hora S-02 1/9/15 9/9/15 

de Muestreo: 1 3:20 H. 

S-15/29544 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-03 S-03 29/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 3:30 H. 

S-15/29545 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-04 S-04 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 4:20 H.  

S-15/29546 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-05 S-05 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 6:35 H. 

S-15/29547 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-07 S-07 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 5:30 H. 

S-15/29548 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-07 A S-07A 1/9/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 2:00 H. 

S-15/29549 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-08 S-08 29/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 4:00 H. 

S-15/29550 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-09 S-09 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 2:20 H. 

S-15/29551 S-0218-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 2935 / S-10  S-10 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 3:00 H. 
Nota: L. C.: Limite de Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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GQ � �J Labs & Technological Scrviccs 

ACCREDITED 

l::m"fá1•> 
Estudio SAA-15/02137 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro S-1 5/29542 S-1 5/29543 S-1 5/29544 S-1 5/29545 S-1 5/29546 Unidades CMA 

S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 

Características Básicas 
Humedad 22,6 21 ,0 85,7 33,5 14,6 % 

Metales Totales 
* Aluminio Total 9359 9428 749 18399 7201 mg/kg MS 

Antimonio Total 0,2141 0,3079 0,2842 1 ,6794 0,5538 mg/kg MS 

Arsénico Total 55,5 10,9 15,4 55,9 17,0 mg/kg MS 

Bario Total 39,0 92,1 21 ,6 52,1 89,1 mg/kg MS 

Berilio Total 0,616 0,661 0,044 0,879 0,409 mg/kg MS 
* Bismuto Total 0,4455 0,5799 0,2003 1 ,5613 1 ,2652 mg/kg MS 

Boro Total 2,96 < 0, 1 8  2,97 3, 18 4,40 mg/kg MS 

Cadmio Total 0,5179 3,1721 0 ,1379 1 , 1963 0,6371 mg/kg MS 

Calcio Total 3786 16303 12324 7427 6912  mg/kg MS 

Cerio Total 1 8,3 18,8 0,8734 28,3 5,9337 mg/kg MS 

Cobalto Total 3,517 2,626 0,441 12,4 4, 1 1 6  mg/kg MS 

Cobre Total 17,5 29,5 10,3 63,9 62,2 mg/kg MS 

Cromo Total 6,1 1 3,2 0,7 28,9 4,8 mg/kg MS 

Estaño Total 0,28 0,29 0,07 1 ,23 0,75 mg/kg MS 

Estroncio Total 1 0,7 52,0 126 19,2 26,1 mg/kg MS 
* Fósforo Total 2170 5549 544 2867 3467 mglkg MS 

Hierro Total 1 5576 1 1839 18892 37409 14450 mg/kg MS 

Litio Total 5,84 5,01 0,52 17,9 3,73 mg/kg MS 

Magnesio Total 557 652 334 2414  652 mg/kg MS 
* Manganeso Total 960 468 86,5 4031 1080 mg/kg MS 

Mercurio Total 0, 1 4  0,14  0,08 0,71 0,30 mg/kg MS 

Molibdeno Total 3,661 3,385 0,607 3,473 3,885 mg/kg MS 

Niquel Total 7,96 20,8 1 ,81 20,5 5,80 mglkg MS 

Plata Total 0,097 0,149 0,070 0,382 0,312 mg/kg MS 

Plomo Total 35,4 24,0 7,91 1 45,9 71,8 mg/kg MS 
* Potasio Total 918 646 144 1294 1519 mg/kg MS 

Selenio Total 0,903 2,143 0,615 2,044 0,817 mg/kg MS 

Sodio Total 1 24 147 164 129 121 mg/kg MS 

Talio Total 1 , 1 032 0, 1829 < 0,0002 0,8120 0,0538 mg/kg MS 

Titanio Total 13,8 20,2 8,37 15,9 13,8 mg/kg MS 

Torio Total 0,5679 0,8625 0,1057 0,3744 0,3808 mg/kg MS 

Uranio Total 0,8770 4,3401 0,3828 0,6934 0,4243 mg/kg MS 

Vanadio Total 24,8 22,2 1 ,6 32,7 12, 1  mglkg MS 

Wolframio Total 0,2719 0,2469 0,0583 1 ,6902 0,5521 mg/kg MS 

Zinc Total 95,3 204 24,1 185 141  mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
Cromo Hexavalente 1 ,8 2,5 < 0,1 3,8 0,4 mg/kg MS 

.. . . . ... 
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Labs & Technological Scrvices 

ACCREDITED 
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Estudio SAA-1 5/021 37 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro S-1 5/29547 S-1 5/29548 S-1 5/29549 S-1 5/29550 S-1 5/29551 Unidades CMA 

S-07 S-07A S-08 S-09 S-10  

Características Básicas 
Humedad 14,7 7,66 71 ,8 19,9 13,5 % 

Metales Totales 
* Aluminio Total 1 0402 133 1 1  18608 10309 37901 mg/kg MS 

Antimonio Total 0,4948 0,31 18 0, 1249 1 ,5222 3,2777 mg/kg MS 

Arsénico Total 1 0,6 13,3 15,7 85,2 77,3 mg/kg MS 

Bario Total 210 31 ,6  73,0 89,4 59,8 mg/kg MS 

Berilio Total 0,734 0,607 1 ,094 0,900 1 ,312 mg/kg MS 
* Bismuto Total 3,7990 6,0100 0,2775 1 ,6934 3,3880 mg/kg MS 

Boro Total 0,62 < 0, 18  6,04 4, 15 13,5 mg/kg MS 

Cadmio Total 2, 1416 0,3338 0,3302 1 ,4282 1 ,9800 mg/kg MS 

Calcio Total 6757 4057 16017 8779 53327 mg/kg MS 

Cerio Total 1 0,5 7,1756 25,7 22,8 49,8 mg/kg MS 

Cobalto Total 6,203 5,512 2,432 3,885 5,349 mg/kg MS 

Cobre Total 1 25 108 7,78 55,9 165 mg/kg MS 

Cromo Total 6,2 7, 1 1 0,4 8,9 19,4 mg/kg MS 

Estaño Total 0,85 0,85 0,72 1 ,21 0,63 mg/kg MS 

Estroncio Total 21 ,8 12, 1  1 55 19,7 80,2 mg/kg MS 
* Fósforo Total 4175 1898 1073 1968 2565 mg/kg MS 

Hierro Total 17633 21736 1 1045 13712 20431 mg/kg MS 

Litio Total 4,62 5,32 19,5 7,76 35,9 mg/kg MS 

Magnesio Total 906 723 2658 1545 12464 mg/kg MS 
* Manganeso Total 3342 528 210 1378 1207 mg/kg MS 

Mercurio Total 0,23 0,27 0, 15 0 ,14 0,26 mg/kg MS 

Molibdeno Total 7,734 3,834 0,575 2,439 4,073 mg/kg MS 

Níquel Total 9,25 6,55 9,35 8,32 15,5 mg/kg MS 

Plata Total 0,453 0,493 0,107 0,406 1 ,949 mg/kg MS 

Plomo Total 1 49 1 18 13,1 81 ,4 401 mg/kg MS 
* Potasio Total 1606 1285 719 908 1346 mg/kg MS 

Selenio Total 1 , 1 47 1 , 170 2,993 1,524 1 ,895 mg/kg MS 

Sodio Total 1 36 107 168 88,0 180 mg/kg MS 

Talio Total O, 1636 0,0408 0,3450 14,0 1 ,2095 mg/kg MS 

Titanio Total 23,8 25,2 5, 19 36,7 212 mg/kg MS 

Torio Total 0,2261 0, 1036 1 ,6965 0,4188 1 ,2849 mg/kg MS 

Uranio Total 0,6718 0,5160 0,9124 1 , 0591 1 ,3336 mg/kg MS 

Vanadio Total 1 7,4 22,8 21 ,6 18,4 26,1 mg/kg MS 

Wolframio Total 2,6364 2,1466 0,1062 3,2715 2,4509 mg/kg MS 

Zinc Total 347 166 61 ,0 230 596 mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Qu ímicos 
Cromo Hexavalente 1,2 0,9 1 ,5 2,9 0,2 mg/kg MS 
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Estudio SAA-15/02137 

Parámetro PNT 
Características Básicas 

Humedad PE-980 

Metales Totales 
• Aluminio Total EPA 200.8 

Antimonio Total EPA 200.8 
Arsénico Total EPA 200.8 
Bario Total EPA 200.8 
Berilio Total EPA 200.8 

• Bismuto Total EPA 200.8 
Boro Total EPA 200.8 
Cadmio Total EPA 200.8 
Calcio Total EPA 200.8 
Cerio Total EPA 200.8 
Cobalto Total EPA 200.8 
Cobre Total EPA 200.8 
Cromo Total EPA 200.8 
Estaño Total EPA 200.8 
Estroncio Total EPA 200.8 

• Fósforo Total EPA 200.8 
Hierro Total EPA 200.8 
Litio Total EPA 200.8 
Magnesio Total EPA 200.8 

• Manganeso Total EPA 200.8 
Mercurio Total EPA 200.8 
Molibdeno Total EPA 200.8 
Níquel Total EPA 200.8 
Plata Total EPA 200.8 
Plomo Total EPA 200.8 

• Potasio Total EPA 200.8 
Selenio Total EPA 200.8 
Sodio Total EPA 200.8 
Talio Total EPA 200.8 
Titanio Total EPA 200.8 
Torio Total EPA 200.8 
Uranio Total EPA 200.8 
Vanadio Total EPA 200.8 
Wolframio Total EPA 200.8 
Zinc Total EPA 200.8 

Otros Parámetros Flsico-Químicos 

lffii(e] f@ #lllill � � l'-i!fl• 

ANEXO TECNICO 
Técnica l ncert Rango ( 1 )  

Gravimetría ±6% 0,1 - 50 %  

Espect ICP-MS ±18% 0,15 - 50000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±13% 0,0017 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±8% 0,4 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±20% 0,03 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±4% 0,001 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±13% O, 18 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±4% 0,0007 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±10% 8 - 1 00000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±7% 0,0005 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±8% 0,003 - 1000 mglkg MS 
Espect ICP-MS ±5% 0,03 - 10000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±7% 0,1 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±5% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±6% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±6% 0,8 - 50000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±13% 0,006 - 100000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±9% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±6% O, 1 - 50000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±23% 3 - 1 0000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±2% 0,03 - 10  mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±14% 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±9% 0,09 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±5% 0,006 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±6% 0,006 - 1500 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±7% 8 - 50000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±8% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±9% 1 - 50000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±5% 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±23% 0,06 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±8% 0,0001 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±8% 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±7% 0,6 - 1000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±24% 0,0017 - 2000 mg/kg MS 
Espect ICP-MS ±9% 0,17 - 10000 mg/kg MS 

Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-OES ± 1 1% O, 1 - 250 mg/kg MS 
(1 )  El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

1 · 
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Tipo Muestra: 

Registrada en: 

Estudio 

Lugar de Muestreo 

Descripción 

1 Legislación 

SUELOS 

AGQ Perú 

SAA-15/02139 

Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 

TDR W 331 2  

AGQ Perú 

ACCREDITED 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 1 06327 
Contrato: PE15-0028-AMB 

Cliente tercero 

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada 
con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

1 0/9/15 
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
Los resultados de /os ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calídad de 

la entidad que lo produce. 





AGQ 
L-......_-"' Labs & Technological Services 

ACCREDITED 

Estudio SAA-15/02139 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin: 

S-15/29552 S-1 101-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 

TDR N" 3312 /  S-01 S-01 29/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 17:00 H. 

S-15/29553 S-1 101-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N• 331 2 /  S-02 S-02 1/9/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 3: 10 H. 

S-15/29554 S-1 101-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15  

TDR N" 3312 /  S-03 S-03 29/8/15  9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 3:30 H. 

S-15/29555 S-1 101-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 3312 /  S-04 S-04 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 14:20 H. 

S-15/29556 S-1 101-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15  
TDR N" 3312 /  S-05 S-05 31/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 6:35 H.  

S-15/29557 S-1 101-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 
TDR N" 3312 /  S-07 S-07 31/8/15 9/9/15  

Hora de  Muestreo: 1 5:30 H. 

S-15/29558 S-1 101-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 
TDR N" 3312 /  S-07A S-07A 1/9/15 9/9/15  

Hora de Muestreo: 1 2:00 H .  

S-15/29559 S-1 101 -PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 331 2 /  S-08 S-08 29/8/15 9/9/15 

Hora de Muestreo: 1 4:00 H. 

S-15/29560 S-1 1 01-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR N" 3312 /  S-09 S-09 31/8/15 9/9/15  

Hora de  Muestreo: 12:20 H .  

S-15/29561 S-1 1 01-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 
TDR N" 3312 /  S-10 S-10 31/8/15 9/9/15  

Hora de  Muestreo: 13:00 H .  
Nota: LC.: Límite de  Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de  este informe solo afectan a l a  muestra tal como es  recibida en  el laboratorio. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





AGQ 
........_......__� Labs & Technological Services 

ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/021 39 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro S-1 5/29552 S-15/29553 S-1 5/29554 S-1 5/29555 S-1 5/29556 Unidades CMA 

S-01 S-02 S-03 S:.04 S-05 

• Arcilla 20,0 20,0 5,00 15,0 15,0 % 
• Arena 40,0 35,0 75,0 30,0 50,0 % 
• Limo 40,0 45,0 20,0 55,0 35,0 % 

Pro¡:>iedades Físicas - Granulometría 
• Granulometria Franca Franca Franco-Arenosa Franco-Limosa Franca 

Propiedades Químicas 
• Materia Orgánica Total 25,9 37,0 86,9 33,7 35,2 % 

Parámetro S-1 5/29557 S-1 5/29558 S-1 5/29559 S-1 5/29560 S-1 5/29561 Unidades CMA 

S-07 S-07A S-08 S-09 S-10 

• Arcilla 15,0 20,0 10,0 20,0 15,0 % 
• Arena 30,0 30,0 50,0 35,0 30,0 % 
• Limo 55,0 50,0 40,0 45,0 55,0 % 

Propiedades Físicas - Granulometría 
• Granulometria Franco-Limosa Franco-Limosa Franca Franca Franco-Limosa 

ProP.iedades Químicas 
• Materia Orgánica Total 21 ,4 13, 1  54,3 27,1 32,2 % 





AGQ 
"--...._� Labs & Technological Services 

Estudio SAA-15/02139 

Parámetro PNT 

• Arcilla PEC-018  
• Arena PEC-018 
• Limo PEC-018  

' Propiedades Físicas - Granulometría 
• Granulometria PEC-018 

Propiedades Químicas 

ANEXO TECNICO 
Técnica l ncert Rango (1 )  

Densitometria o - 100 % 
Densitometría o - 100 % 
Densitometría o - 100 % 

Densitometría o - 100 

• Materia Orgánica Total PEC-012 Gravimetria 0,01 - 100 % 

(1)  El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

ACCREDITED 

Legislación 

... . . . ... 
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Tipo Muestra: Cliente: OEFA 

Centro Análisis: AGQ Perú Registrada en: 

SUELO (MN) 

AGQ Perú 

SAA-1 5/02141 
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354: 

Estudio PNT Muestreo 

Lugar de Muestreo SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 

Descripción TDR W 331 2 

SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 106327 
Contrato: PE14-0085-AMM 

Cliente tercero 

!Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada 
con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

8/9/ 15  
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
los resultados de /os ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de 

la entidad que lo produce. 
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·�AGQ M Labs & Technological Services 

Estudio SAA-15/02141 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin: 

MN-15/10486 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 331 2 /  S-01 S-01 29/8/15  8/9/15 

Hora de Muestreo: 1 7:00 H. 

MN-15/1 0487 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 331 2 /  S-02 S-02 1/9/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 1 3: 1 O H. 

MN-15/10488 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 3312 /  S-03 S-03 29/8/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 13:30 H. 

MN-15/1 0489 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 331 2 /  S-04 S-04 31/8/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 1 4:20 H. 

MN-15/1 0490 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 
TDR W 3312 /  S-05 S-05 31/8/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 16:35 H. 

MN-15/10491 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 

TDR W 331 2 /  S-07 S-07 31/8/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 1 5:30 H. 

MN-15/10492 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15  4/9/15 

TDR W 3312 /  S-07A S-07A 1/9/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 1 2:00 H. 

MN-15/10493 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 3312 /  S-08 S-08 29/8/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 1 4:00 H. 

MN-15/10494 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 3312 /  S-09 S-09 31/8/15 8/9/15 

Hora de Muestreo: 1 2:20 H. 

MN-15/10495 GE0-3014-PE SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 3/9/15 4/9/15 

TDR W 331 2 /  S-10 S-10 31/8/15 8/9/15  

Hora de  Muestreo: 1 3:00 H. 

Nota: L. C.: Límite de Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedé 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas er 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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·�AGQ M Labs & Technological Services 

;}' �p-.. -.�;!;���:f���--=.�;�.,_-:-;-:�� ·:.;:-��·��-�-:·�:�--�----�; ·•···. :):� _-�'".-:-: .r-·:.�� -: �-: •t• ·.� .. -.. -::r ·:,s.·-� ·: :: . :. �- · ;  · -� ·· -.-r-·• :· �: ¡ _.-.• · -::·.� . .  · ·-. :: ·· :. · ... � 
•r: .. · ,.,r,.. · .. ··.:.- .. c.'" · ., : . , �-· ,,-.- < .,; ,, .• -.- ·, . •  :.INFORME-DE. ENSAYO. . . . · .· . ... ·,.·· · ... , · ...... .  · . .. : -· .. .. -:: . . __ ' 

Estudio SAA-1 5/02141 

Parámetro 

Geoguímica Ambiental 
pH Pasta 

Parámetro 

Geoguímlca Ambiental 
pH Pasta 

MN-15/1 0486 

S-01 

5,20 

MN-1 5/10491 

S-07 

6,07 

RESULTADOS ANAUTICOS 

MN-1 5/1 0487 MN-1 5/1 0488 MN-1 5/1 0489 MN-1 5/1 0490 Unidades CMA 

S-02 S-03 S-04 S-05 

5,78 5,69 5,47 6,00 

MN-1 5/1 0492 MN-1 5/1 0493 MN-1 5/1 0494 MN-15/1 0495 Unidades CMA 

S-07A S-08 S-09 S-10 

6,09 6,68 6,1 1  7,52 
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Estudio 

Parámetro 
Geoquimica Ambiental 

SAA-1 5/02141 

PNT 

ANEXO TECNICO 
Técnica lncert Rango (1 )  

* pH Pasta PE-4416  Electrometría ± 1 %  2 - 9 
(1)  El rango mínimo se corresponde con el límíte de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 
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' Ministerio 
�"�',��:�·�\';r�ry,;p�(� .... L • 

, del Ambiente 
Organismo de Evaluación y 
Fiscal ización Ambiental - OEFA. . . 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

ANEXO N° 6 
CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 

Av. República de Panamá 3542 www. oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 1 3 1 553 
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Calle fvlariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@envimequip.pe 

v11vw.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G 1 0557 

Certificado Calibración: 21. 1 1675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

' 

P9311 X 

Estados Unidos 

10/jun/ 15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUM PLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la E mpresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lim a .  
Este documento e s  la Certificación que el Tubo Venturi s e  encuentra dentro d e l  Cumplimiento d e  la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0 . 1 1 1% <  3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 
2 1/ abril/2015 

Calibrado Por: 

/(J ��� 
\ �---/ lng. Alan' Simon-Zacarias. 1 

ENVI70EQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

� 1 

lng. Alexan;�de;
ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [ln/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

Prueba ln icña�  

:_ .. ;¡¡• �- ·1']. - .,. --..--. 
' 

�- . . -

-

1 i'� • •. •  ·� · � ! - 1"' � 

-

P9311  X 
G1 0557 
298:00 
760.00, 
24.80 

297.80 
752.80 
1 3.30 
24.85 
0.967 
1 .1 87 
1 . 1 77 

. :.- �-. . 
' 

-

- .:-. " 

lng. AJan Simon Zacarias. 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
1 01061201 5 

-
-

" 

. . .  

El Qstd se usa en el caso de enviar tos Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1: _ _ _ ''Error Final -5.06% -, 
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Leyenda 
Cambiables 
Formula 1 Constantes 
Resultados 
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. l H r  S.A . ( . 
Calle Mariano de los Santos 1 92 ,  

Urb.  Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

infonnes@en•Jiroequip.pe 
WVNI.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 1 0/jun./1 5 m a 1 .02256 Ta 297.80 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba -0.01 339 Pa 752.80 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .63301 Tstd 298. 18  
S/N 2962 hstd -0.021 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P931 1 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)v((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.70 1 . 1 96 9.9 1 8.490 0.975 1 .1 98 0. 1 04 
3.62 1 . 1 84 14.1  26.334 0.965 1 . 1 85 0.076 
3.58 1 . 1 77 16.2 30.256 0.960 1 . 1 78 0.075 
3.46 1 . 1 58 22.8 42.582 0.943 1 . 1 56 0. 1 53 
3.39 1 . 1 45 27 50.426 0.933 1 . 1 43 0. 147 

Promedio 0.1 1 1  

X=Qat,I(Ta) Y=Po!Pa 
Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.975 m 1 3.358 
0.069 0.965 b 0.0481 
0.068 0.960 
0.067 0.943 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([( 1 �Pf/Pa)-b ]*--l(Ta) )lm 
0.066 0.933 1 6  29.890 1 .1 78 

La EPA esta blece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%. 
Si el %Diff fuera mayor qu iere deci r que una fuga puede ha ber estado presente dura nte la cali bración y se 
debería cal ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1)  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K"=273+"C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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Calle Mariano de los Santos 1 92, 

Urb. Corpac, San Isidro - lima 
Teli.: 200-4700 

informes@enviroequip.pe 
VWII'I.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 18.1 1675. 08.06. 15 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: N O  

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9328 X 

Estados Unidos 

10/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u m ero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.329%< 3 %  

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 
21/abri l / 2 0 1 5  

Calibrado Por: Aprobado por: 

lng. Ala s;JTlon Zacarias. 
ENVI OEQUIP S.A.C. 

c:;t-... -;, 1 �------�·?�>t::¿( 
lng. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



P�rueba1 inic ñ� �  

Serie VFC (Venturi) P9328 X 
Modelo de Venturi G1 0557 
Temp Std [oK] . 298.00 - " � ' -
Presion Std [mmHg) - 760.00 < - -
Temp Ambiente [oC] 24.90 
Temperatura 297.90 - - -- - - - . 

Presion Actual (Pa) 751 .20 
Dif. Manometro [in/H20] 1 3.30 
Diferencial [mmHg] 24.85 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 0.967 

-' . ' -·- -
Qa 1 . 1 89 
Qstd 1 .1 75 

Prueba Realizada Por: lng. Alan Simon Zacarias. 

Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: OEFA 

Fecha: 1 0/06/201 5  

E l  Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

L--- -
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S. 
Calle Mariano d e  los Santos 1 92. 

Urb. Corpac, San Isidro - Lima 
Telí.: 200-4700 

i nformes@enviroequip.pe 
www.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 1 0/jun./1 5 m a 1 .02256 Ta 297.90 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba -0.01 339 Pa 751 .20 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .63301 Tstd 298.1 8 
S/N 2962 bstd -0.0213 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G10557 S/N P9328 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (11m}.J((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Loo k flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.74 1 .204 1 0  1 8.676 0.975 1 . 1 99 0.440 
3.66 1 . 1 91 14.1  26.334 0.965 1 .1 86 0.478 
3.54 1 .1 72 1 6.2 30.256 0.960 1 . 1 80 0.637 
3.46 1 . 1 59 22.7 42.396 0.944 1 . 1 59 0.050 
3.39 1 . 1 46 26.7 49.866 0.934 1 . 1 46 0.042 

Promedio 0.329 

X=Qa/,I(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.975 m 1 3.524 
0.069 0.965 b 0.0357 
0.068 0.960 
0.067 0.944 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.066 0.934 1 6  29.890 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%.  
Si  el % Diff fuera mayor q uiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la  cali bración y se 
debería cal i brar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1)  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambientai "K (K"=273+"C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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Calle Mariano de los Santos 1 92 ,  

Urb. Corpac, San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

iniormes@enviroequip.pe 
V·fV,'.\'. enviroequip .pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM10-1 

7. 1 1675 . 090615 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia:  SI 

Fuera de Tolerancia:  NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9320X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Li ma. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.653%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

lng . .t.,�-Qz l ng. Alexander Ces edes Z. 
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

PrlUleba� � lill �C �él �  

P9320X 
G1 0557PM1 0-1 

�. � �" - - - �  - . - -
1 �-

- -

.,"1---:- v -- � � ..... -
- •· ' • 

.. - �··· ..... - - -
. .... .. - - - . -� - -

298.00 
760.00 
25.00 

298.00 
750.20 
1 6.00 
29.89 
0.960 
1 .1 85 
1 .1 69 

. . . '· 

... ._.... . . . -

� 

. - . 
r •• -.�- - _,_ -

-. . . ·- . . -

lng.Edward De La Cruz 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
9-jun-2015 

·. 

. , "' 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos 
a la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [ 1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1· . Error Final -4.8_2%
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Calle Mariano de los Santos 1 92 ,  
U r b .  Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
iníormes@en•Jiroequip.pe 

www.e nviroequip. pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/1 5 m. 1 .01 1 29 Ta 298.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz b. 0.00429 P. 750.20 
MODEL CAL G28A mstd 1 .61 5 Tstd 298. 1 8  
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P9320X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 

Qa %Diff 
Calibrador (1/m)'I((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*1 00/Qa 

3.70 1 .1 95 1 1 .5 21 .478 0.971 1 . 1 99 0.320 
3.66 1 .1 88 1 2.9 24.093 0.968 1 .1 95 0.565 
3.50 1 .1 62 1 7.4 32.497 0.957 1 .1 81 1 .561 
3.50 1 .1 62 21 .3 39.781 0.947 1 . 1 68 0.442 
3.43 1 .1 49 25.9 48.372 0.936 1 . 1 54 0.376 

Promedio 0.653 

X=Qa/"(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9998 

0.069 0.971 m 1 3.569 
0.069 0.968 b 0.0290 
0.068 0.957 
0.068 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.936 1 5  28.022 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%. 
Si el %Diff fuera mayor q uiere decir que una fuga puede ha ber estado presente durante la cal ibración y se 
debería cal ibra r  nuevam ente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental oK (Ko=273+°C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 





Calle Mana no de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
iníormes@envircequip.pe 

IWIW.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 1 1 . 1 1675. 08.06. 15 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

N úmero Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9310 X 

Estados Unidos 

08/jun/ 15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.256%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Cal ibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abri l / 20 1 5  

Calibrado Por: Aprobado por: 

//1:5 
, lng. Al/n� Zacarias. �� lng. Alexander Cespedes 

EN�íi�.OEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura � 

' ·· -

Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 

� 

Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) - -
-�·· 

Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

Prueba h11 ñciaJ�  

-
,, ' -

- - -·� -

P9310  X 
G1 0557 
298.00 
760.00 
25.00 

298.00 
740.00 
1 3.30 
24.85 
0.966 
1 .1 87 
1 . 1 55 

·� 

-

-
. -
•�r" - -

lng. Alan Simon Zacarias. 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
08/06/201 5 

.. -� �' -'1' -� 

. . ,, 

.. 
- ·-

- -

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24). Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 
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r s.A .  _ .  

Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
iníormes@enviroequip.pe 

v,n,wt.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./1 5 m a 1 .01 1 29 Ta 298.00 
OPERADOR lng. AJan Simon Zacarias. ba 0.00429 Pa 740.00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .615 Tstd 298. 1 8  
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P931 0 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 
Calibrador (1/m)'i((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.70 1 .203 1 0.3 1 9.237 0.974 1 . 1 97 0.492 
3.62 1 .1 90 1 4  26. 147 0.965 1 . 1 85 0.420 
3.54 1 .1 77 16.5 30.81 6  0.958 1 . 1 76 0.081 
3.46 1 . 1 64 2 1 .4 39.968 0.946 1 . 1 61 0.280 
3.39 1 .1 50 24.5 45.757 0.938 1 . 1 5 1  0.008 

Promedio 0.256 

X=Qa/-J(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.974 m 1 3.288 
0.069 0.965 b 0.0527 
0.068 0.958 
0.067 0.946 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.938 16 29.890 

La EPA establece que lel promedio de d iferencia porcentual (%Diff) , debe ser ± 3%. 
Si  el %Diff fuera mayor q u iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la ca l ibración y se 
debería cal ibra r  nueva mente 

PASOS A SEGUIR 
1)  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+"C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 





Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Coroac, San Isidro - Lima · 

Telí.: 200-4700 
inforrnes@enviroequip.pe 

www.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

Certificado Calibración: 1 3 . 1 1675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9323 X 

Estados Unidos 

08/jun/ 15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
n uestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0. 198% < 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
2 1/ ab ril/2015 

callbcado Po" ) �-
�' 

Ing. Atar/ SintQn Zacarias. 

Aprobado por: 

�� 
Ing. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUIP S.A.C. 1 ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 1 -' "  

-

Temp Ambiente [oC] 
Temperatura ! -' 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) � 

Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

Prueba �R11 8c ita1�  

- - -

. . 

. .  

- ' 

-.,.-

-

' 

P9323 X 
G1 0557 
298.00 
760.00 . -

25.50 
2'98.50 
740.00 
1 3.30 
24.85 ·� - ·-........ 

- - , _ -- -
0.9'66 

-
. ' - . -

1 .1 91 
1 .1 58 

lng . Alan Slmon Zacarias. 

ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
08/06/201 5 

. . l 
-

- -

.1 -

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Pao 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Pao 39 del Manual 

1 Error Final · 
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Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telí.: 200-4700 
iniormes@enviroequip.pe 

www.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./1 5 m a 1 .01 129 Ta 298.50 
OPERADOR lng. Alan S imon Zacarias . ba 0.00429 Pa 740.00 
MODEL CAL TE-5028A ffistd 1 .615 Tstd 298. 1 8  
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G10557 S/N P9323 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)�((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.70 1 .204 1 0. 1  1 8.863 0.975 1 .202 0.139 
3.62 1 . 1 91 1 3.9 25.960 0.965 1 . 1 89 0.147 
3.54 1 . 1 78 1 6.2 30.256 0.959 1 . 1 82 0.345 
3.46 1 . 1 65 20.9 39.034 0.947 1 . 1 66 0. 1 09 
3.39 1 . 1 51 24.5 45.757 0.938 1 . 1 54 0.250 

Promedio 0.1 98 

X=Qa/,I(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 1 .0000 

0.070 0.975 m 1 3.082 
0.069 0.965 b 0.0643 
0.068 0.959 
0.067 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*v(Ta))/m 
0.067 0.938 1 6  29.890 1 .182 

La EPA establece que lel p romedio de diferencia porcentual ( %Diff), debe ser ± 3%. 
Si el % Diff fuera mayor q uiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la ca l i bración y se 
debería cal ibra r  nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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Perú 
rYertijlcadó de rYabbraokfn 

e ? :.  �r��� 
AQC 03242014 

1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

2 Dirección 

3 Datos del Equipo 

.Equipo de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

4 Lugar de Verificación 

S Fecha de Verificación 

6 Método de Verificación 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: M uestreador de Partículas 

: THERMO SCIENTIFIC 

: Volumétrico 

No indica 

Laboratorio de flujo de Aire 

: 2014-09-05 

.N" de serie del equipo 

.Flujo 

.Motor 

.Condición 

La-verificación fue realizada de acuerdo· al EPA Compendium Method 10 - 2.1. 

7 Condiciones de Verificación. 

: P5801X 

1.13 m3/min 
1 HP / 220V 
usado 

Temperatura 19-20 ·e Humedad Relativa 75 - 76% Presión Absoluta 999 ��]bar 

8 Patrones de Referencia 

Patron Usado 

Calibrador Variflow nsch / TE-5028A 

Barometro 1 Termometro 

9 Resultados 

Ta ("K) 292 

Tá ("C) l�:An 

Corrida Orificio Qa 

Número "H20 m'/min 

1 3,10 1,161 

2 3,10 1,161 

3 3,10 1,161 

4 2,96 1,135 

S 2,95 1,133 

10 Observa�iones 

Código Interno 

GGP-08 

GGP-02 

Presion (in hg) : 

Pa (mmHg) 

Muestreador Pf 

"H20 mm Hg 

10,15 18,943 

12,15 22,675 

14,16 26,426 

16,19 30,215 

18,20 33,966 

29,33 

745,8 

N' Lote/Certificado 

1837 

122277812 

Slope 

lnt 

Loo k Up 

Po/Pa m'/min 

0,975 1,157 

0,970 1,151 

0,965 1,145 

0,959 1,137 

0,954 1,131 

F. Vencimientc 

2014-10-23 

2015·06-01 

0,95887 

-0,01100 

% de 

Diferencia 

-0,34% 

-0,86% 

-1,38% 

OJ8% 

-0,18% 

a) El método de referencia establece que se debe tener u n % de diferencia menor al +/- 4%. 

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificación. 

.Se recomienda'al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características . 

. El certificado de verificación solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 

carecen de validez. 

fecha de Emisión Jefe de Laboratorio Técnico Responsable 

2(,j4-09-12 
1 

-
Walter Quir'oz 
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Perú 
cYert!fiCad& de cYcrlibradtfn 

G :  _ e  �f�!=!� LF-0342015 
. r-· r- " 

e) 

1 Cliente : Green Group PE SAC 

2 Dirección : Av. Aviación 421 O -Surquillo -Urna 

3 Datos del Equipo 

.Equipo de Medición 

.Marca 

: Muestreador de Partículas PTS 

: Thermo 

.N" de serie del equipo 

.Flujo 

P5273 

1,1 - 1,7 m3/min 
1 HP / 220V 
usado 

.Modelo 

.Identificación 

: Volumétrico 

: GGP-A-53 

.Motor 

.Condición 

4 Lugar de Calibración 

5 Fecha de Calibración 

: Laboratorio de flujo de Aire 
: 2015-02-10 

6 Método de Calibración 

La verificación fue realizada de acuerdo al EPA 40 CFR part SO Appendix B 

7 Condiciones Ambientales 

Temperatura 24-25 •e 

8 Patrones de Referencia 

Patron Usado 

Calibrador Variflow Tisch 1 TE-5028A 

Barometro 1 Termometro 

9 Resultados 

# 

Ta (°K) 

Ta (•q 

Corrida 

Número 

1 

2 

3 

4 

S 
Observaciones 

298 

Orificio Qa 

"H20 m3/min 

3 . 10 1.150 

3.10 1.150 

3.00 1.131 

3.15 1.160 

3.14 1.158 

Humedad Relativa 62 - 63% 

Código Interno 

GGP--08 

GGP-02 

Presion (in hg) : 
Pa (mmHg) 

Muestreador 

"H20 

10.10 

12.13 

14.13 

16.18 

18.19 

Pf 

mm Hg 

18.849 

22.638 

26.370 

30.196 

33.948 

29.77 

756.1 

Presión Absoluta 997 m bar 

N' lote/Certificado 

1837 

122277812 

Po/Pa 

0.975 

0.970 

0.965 

0.960 

0.955 

S lo pe 
lnt 

look Up 

m3/min 

1.170 

1.164 

1.158 

1.151 

1.145 

F. Vencimientc 

2015-10-23 

2015-06-01 

0.94384 

0.01944 

% de 

Diferencia 

1.74% 

1.22% 

2.39% 

-0.78% 

-1.12% 

a)EI método de referencia establece que se debe tener u n % de diferencia menor al +/- 4% . 

. los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características . 

. El certificado de Calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 

carecen de validez. 

Fecha ele Emisión Jefe de laboratorio 

� /b � 
EíÍzo Barrera Brayam Medina 

2015-03-li 
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Perú 
�ertljiCádó de � alibracidn 

�f��R AQC-03292014 

1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

2 Dirección 

3 Datos del Equipo 

.Equipo de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

4 lugar de Verificación 

5 Fecha de Verificación 

6 Método de Verificación 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: Muestreador de Partículas 

: THERMO SCIENTIFIC 

: Volumétrico 

: No indica 

: Laboratorio de flujo de Aire 

: 2014-09-05 

.N"de serie del equipo 

.Flujo 

.Motor 

.Condición 

la verificación fue realizada de acuerdp a l "  EPA 40 CFR pait 50 Appendix B 

7 Condiciones de Verificación. _, 

· Temperatura 19-20 ·e Humedad Relativa 71 - 72% 

8 Patrones de Referencia 

P9133X-PTS 

1,1 - 1,7 m3/min 
1 HP / 220V 
usado 

Presión Absoluta 999 mbar 

Patron Usado 

_ Calibrador Variflow Tisch 1 TE-5028A 

Barometro 1 Termometro 

Código Interno 

GGP-08 

GGP-02 

N' Lote/Certificado 

1837 

122277812 

F. Vencimient< 

2014-10-23 

2015-06-01 

9 Resultados 

Ta" ("K) 
Ta ("C) 

Corrida 

Número 

1 

2 

3 

4 

S 
10 Observaciones 

i92 

Orificio Qa 

"HZO m'/min 

3,48 1,226 

3,50 1,230 

3.38 1,209 

3 ,39 1,211 

3,40 1,212 

Presion (in hg) : 

Pa (mmHg) 

Muestreador 

"H20 

10,23 

12,19 

14,29 

16,18 

18,19 

Pf 

mm Hg 

19,092 

22,750 

26,669 

30,196 

33,948 

29,50 

749,6 

Po/Pa 

0,975 

0,970 

0,964 

0,960 

0,955 

a)EI método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%. 

S lo pe 
lnt 

loo k Up 

m3/min 

1,263 

1,257 

1,248 

1,243 

1,236 

0,95887 

-0,01100 

% de 

Diferencia 

3,02% 

2,20% 

3,23% 

2,64% 

1,98% 

.los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificación. 

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características . 

. El certificado de verificación solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 

carecen·de validez. 

Fec"t.u de Emisión 

2' .i14-09-12 

Jefe de laboratodo 

?1P � 
Técnico Responsable 

./ ' -� •!) • • • 1.}� Walter Quiroz 
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CERTIFICADO DE VERJFICA ClON N° 0153-2014 

Nombre Compañía: 
Marca: 
Modelo: 
N u mero Serie: 

Hmning Ingenieros S.A.C. 
TISCI-1 
P T S  
P8088X 

Entrega i ns trumen to 
Proced i m iento usado EPA VOLU M ETRICO 
Calibrado por: AS. 

Procedencia: 
Fecha de calibración: 
Luga r  de ca J ibración: 
Próxi ma verificación 

DATOS DEL CERTIFICADO DE VERIFlCACION 

TRAZABILIDAD.-

USA 
02-1 0-201 4 
San M iguel 
Octubre del 2015 

Se ha usado el Ca l i brador marca TISCH, modelo 28A, nú mero de serie 1 564, trazable N IST 

Realizado por: 

Jr: Paititi :JVV 396 Vr6. 'Maranga San :Jvligue{- Lima 32 
rfefeja:.(; (51-1) 578-677.51 Ney¡¡ef: 51'�123''131 1 Ce{uÚtt7 (.51-1) 980298302 - 980297953 - rJ?g?<M: '''185613 - 1'185602 





HUM I NG I NGENI EROS S. A .C. 

Particulate Sampler Cal ibration 

Volumetric Flow Control ler 

Location: SS Traders & Markers 
Date: oct 21 2014 

Tech. :  Alberto Segura 
Sam pler: TJSCH 
Serial #: P8088 X 

Calibration Orifice 

Make: 28A 

M odel: Tisch 
Serial: 88N 

S lo pe: 0.96914 

In t.: -0.00758 

Temp (deg F): 71.6 

Ta (deg K): 295 Barometric Press ( in Hg): 29.80 
Ta (deg C): 22.0 Pa _(mm I--!gl: 757 

Run Orífice Qa Sampler Pf Loo.k Up 
Nu m ber "I-120 m3/min "H20 m.m Hg Po/Pa m3/min 

1 3.15 1.151 9.00 16.796 0.978 ] .190 

2 3.1 0  1 .142 1 2.00 22.395 0.970 1 .1 79 
3 3.05 1 .133 16.00 29.860 0.961 1 .168 

4 3.00 1.124 20.00 37.325 0.951 1.155 

5 2.95 1 .114 24.00 44.791 0.941 1.142 

Calculations 

Cali brator Flow (Qa) = 1/Slope*(SQRT(H20*(Ta/Pa))-Intercept) 

Pressu re Ratio (Po/Pa) = 1 -Pf/Pa 

% Difference = (Look Up FJow-CaUbrator Flow)/Ca l ibrator Flow*l OO 

% of 
Diff 

3.39 

3.24 
3.09 

2.76 

2.51 

.7r: Paititi :N" 396 Vr6. !Maranga San :Migue[- Lima 32 fJé{ej�; {51-1) 518-61151 !N�e[: 51*123'.'131 1 Ce[ufar: (51-1) 980298302 - 980291953 - fJ?SP'.J\1: '''185613 - �'185602 





OMEGA PERU S.A. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
. 0268-0P�M,.201 5· 

Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 
Instrumento de Medición 
Alcance de Indicación 
Resolución 
Man�a 
Modelo 
Procedencia 
Serie 
Serie del Electrodo 

MétodÓ de Calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W ·3542 - San Isidro 
27214 

. 

0/C W 0000171 
MUL TI PARÁMETRO (EN PARÁMETRO DE  PH) 
0,00 a 14,00 (")(*") 
0,001 1 0,01 1 O,  1 (")(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 50500000_923 
1 5131261 8035 

La calibración se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibración de pHmetros 
Digitales 
Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 
c·ondiciones Ambientales 

Patrones de Referencia · 

1 9/06/201 5 
LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 

Temper�tyra .. 23 "C 1 
Húmed¡:¡.P Rél�Jii!S! ·.�· 64 % 1 
Pre!!iQ.n Atinosf�ri$ 995 mbar 1 

'· 

� Lps rª-.sUitad_os obteniaos ti�ñen tr�¡¡:abilid.ad a la NIST / IUPAC Ce.rtifi�aq9 q� Galibrél�ióf') /' N° cte L;Qte 
Termómetr.o Digital � Cole Parmer - Model 90205-01 698809' 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 •e Q23-D-K�1 51 84-01 -00 201 5�04 1 C021 81 
Materi¡:¡l de Referencia Certificado Marca .Radiometer pH 7,000'@ 25 •e Q24-D-K-1 51 84;,01-00 201 5-0:4 / C02 1 83 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 1 0,012 @ 25 •e 925-D-K- 1 51 84-0_1 .,.00 201 5-04 / C02 :1 82 
Resultados 

lñ�����H;;!pn (pH) Valor .de refer$'ncia (pi-:!) CQfrec·eiQn (pH) ¡¡;·��rtid_uml,>r�. (pl:l) 
4:00 4.003 0.003 0:014.5' 
7:01 7.006 -0.004 ·. 0.0200 

_1 0.02- 1 0.031 0:0 1 -1 0.021 1 . . . . . · Nota. Los resultados de Cal1brac1on del med1dor de pH·estan dados a la temperatura de referencia de 23.1 •e ., , .. 
Incertidumbre 

· · · ' . · 

.. La incertidumbre reportada en el pres�nte certificado· es la incertidumbre expandida. de medición que resulta d� multipliear. la 'ince-rtidumbre 
·estánélar por eí_ íactor de cobertura k=i La incertidu�bre fue'determin'ada según la "GÚia para _la expresión de la inceítidumbre en la· Medición". 

· Ge[!eralmerite , el . v�lór de la · magnitud está dentro del intervalo de los valores · determinados con la incertidun\ti¡é: expa.ndiéla con una. 
protiabilidad de. aproximadamente 95 %. 

· ··· • · ·. · ' · -

Obser-Vac¡'ones . . 
- Los resul!ado�ul el presente documento; son válido;· únicamente para el objeto calibrado y' se refieren al momento y a .las.condit;<itines, eil qu� · 

fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibración en función. al uso, conservación:· y ' ·  
-manienimier]to.del instrumento d é  medición. · · :. : ' . · 

- Con fines de identificación de condición de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva 
(•) Indicado en el manual de instrucciones-del fabrié:ante 
h Unidades �e pH 
-Los resultados corresponden al prqmedio de �.mediciones 

. ' 
. .  - . 

Sello Fécha de Em-isión 1 9/06/201 5 Responsable deF Área de Metrología� 

HC-OP.M-001 

Realizado por: 

- ........................................... .. 
�ng. fELIX CAíVíARENA F. 

CIP 038393 
Jefe de Serv.icio' Técnico ONJEGA PE'RU S.A. 

Prohibida su reproducción total o parcial de este documento 
Av. Mcai.. Oscar R. Ben·avides N" 1 986 - 1 01 (antes Av. Colonial) Lima 1 ,  PERU 

Telfs.: 336�6523 • 651 -8790·Fax: 651 -8788 
..... .. --. ... il·  ...................... ,..; ..... � ............... ,... ............. ... . ,...,.. ,_ .... ..... 
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OMEGA- P�RU S.A. CÉ-RTIFICADO D_E cALIBRACIÓi'f 
0�69-0P .M-20\1 5· 

. .  ARÉA tfE MET:RbLb.GfA 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAI:.IZACION AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro 
2721� 

. . 
0/C W 0000171 

. 
. 

MUL TIPARAMETRO (J:N PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD) Instrumento de Medición 
Alcance de Indicación o ¡iS/cm a 1 9.99 ¡JS/cm; 20 ¡JS/cm a 1 99.9 pSicm; 200 ·IJS/cm a 1999 

pS/cm; 2.00 mS/cm a 1 9.99 mS./cin; . 2Q.O -mS/cm a 1 99.9 mS/cm (*) 
Resolución 
Marca · 

Modelo 
Procedencia 
Sefie 
s'erie del Sensor 

. Método de Calibración 

0,01 !JS/cm 1 O, 1 pS/cm / 1  ¡JS/cm 1 0,01 m S/ cm 1 O, 1 mS/cr:n.(*) 
Hach Co. 

· 

HQ40d 
USA 
1 50500000923 
1 51_472587021 

. .  

·- · 

La calibración se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 · 'para -leª Calibraéión de 
Conductímetro. 

Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 

Patrones de Referencia 

1 9/06/201 5  

LABORATORIO D E  METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 

22 ·c 
65 % 

996 mbar -

- . - . . .. , -
· · 

--
-

Los r:és!-llt�_Ci'Q.§ oot_enjqos tignen tra?¡:¡bilidaa•,al SI ae ®pipad�s:·· f Gerltifi(?áQp_dé ·ea librj:1C:i!fln 7't'!�· de' l,.o_te. · 

Ternióme.tro Digital - Ccile·Parmer - Model 90205:01 ... . . , , 698809 '· .'. -�.- -- · ,1_' - · . -
Mateiial de ReferenCia CertifiCado Marca' Radiometer 1 408 �S/i:m @ 25 •c 91:2' 0-K-1 51 84�01 �00 201 5-03'/ C02171 , _  

Material de Reférenciá Certificado Marca ·Radiometer 1 2,85·mS/cm @�25 .•c· 921 ·o-K-1 51 8:4-ot�.oo -201 5�03 ., co21 79 
Resultados . . � ... - .
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i.á. iri�'"ertidumbré· �ep�rtada �n . el presente certifiCado es ·la inc8rtidu�mbre e5q:i�ndida; de· �eCfi6ióri ¡que �iesulta cfé �UltiPiit�·r 
-
la -· ·. ::; · ��. : . . 

. i�cértidumbre estándar por .el .fa'ctár de cobertur�'k=2: La in�e- rtidunibr� .f�e determinada se-gún la "GÚía·par�: la expre'sióñ 'dé la - ,··;• · . ce;"·; . 
in'ceitid�mbr.e Efn ía·M�éÍi�iÓn"_. .Generaimem!e � el·-vaiÓr-de la_magn,i(up·e'Sté, cj�Ót�Ó,d_el int�r:Valq -�e los v�lores d-étermi�·a�os __ c�n- 1'!� ; - ; . -' 
inc13rtj_dumbre'expan_dida cón._�·na probabilid�d de aproximacj_aníente.95;o/ó. - · ·. .::_ .  
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� Los·. resultados del presente documento, scin válidos únicamente para el objeto ' calibrado -y se· refieren ·al. momeritó- y: a lás.: • ·.:· ' 
condiciones en que_.flíeron ejecl!_tad�s las mediciones, al soÜcitéinte IELCOrresponde-definir la 'frecuencia ·dé .<¡alibr�ciÓn':en fu=npión;;¿_' · :� · • 

al-usó, conservación y mantenimiento· del instrumento de níedicipn: · 
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· _\ · · · -- - - · · . - · · - = - -
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- Cori fines de idéntifi�Ció� de condiCión d� calibrado se ha colocado una etiqueta.autoadtiesiya. 
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Scdium Sulfitc, i\.1h\'dr<:>Us, Gril.nulnr 
t..R" fACS) 

Certificate of An alys is  

T<!St 
ACS. - Ass.1y (N�•SO•) 
ACS - Chlc;idc (CI) 
ACS - free Acid 

ACS - H•�''l' 1-l�:als las Fb) 
ACS - hon (fe) 
ACS • Titr�ble fr�e Bue (meq{g) 
ACS. - rmol t1bfc Mól.tt�r 
N.:S - Saiubilil)' 

for L��oraror(, R�s�¡¡rch cr Manufnc:urlno Us<! 
I•?P�:;rance {fin�. white. me-flV\•.in� crystallir.e granu!�s) 

Country af Origl�: 
r•.ckagJr,g SJte: 

IT 
Paris Mlp Ctr do DC 

Hzclt It:m =. 19501 A 
Lct A3252. 
Exp: Dzt: S:p 2{}17 

Speclflcatlon 
>:= 98.0 �; 
<= 0,02 S� 

P't��cs Test 
<- 0.001 �! 
-�� 0.001 H 

<� 0.03 

<� OJJO.S �� 

...... 

)\,-_(;·:., 1� IT""Y"P'"\1 n·· -;:¡'·-".V f� i �� r �1 ü "%:. 
!):¡Rf:CilfJ,At.!Ct: NV .. TCU<IA!.S 

Material No.; 8064-20 
Batch No.: 0000051358 

Manufacrured Date: 201 3/0T /22 
RetE:st Date: 201 8/01 /2 1 

Result 
1)8.9 

< 0.01 
1'1' 

< 0.001 
< 0.001 
._ o.m 

< 0.0!>1 

l"i 

For questlons on thls Certifica te of Analysls please contact Technlcal Servlces at 855.2 82.6867 or + 1 .6 1 0.573.2600 
Avantor '" Performance Materials lnc. 

34 77 Corporate Parkway. Suite t>200. Center Valle y, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 61 0.573.261 O 



ISO 900 1 Ccrti ficd 

TEST CERTI F I CA TI� 
for t h c  

M O D E L  NUMBER 
H Q40d 

SERIAL NUMBER 

1 50500000923 

DATE TESTED 

5/27/20 1 5  

M i n i m u m  Max i m u m  
L i m i t  Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.00 1 A 0 . 1 2  A 0.0 1 2  A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A 

Test equipment used fo ¡· the ve1·ification of Hach m a n u l"actm·cd instrumcnts is calib 1·atcd using 
standards traceable to National Institute of Stand a rds all() Tcchnology (NIST) standa1·ds. W here 
such standards do not exist, the basis fo r cali b ration is documcntcd. 

TEST CERTIFICA TE, part of document 1 1 226-20-HQOOOI 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRIC E  INFORMATION AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-frce 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH officc or d is t ri b u t o r  scrving you . 

On the Worldwide Web - www.hach.co m ;  E-mail tcch h cl p(ti?.hach.com 

HACH COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

M o del Serial Number Date-time Result 
PHC20 1 03 1 5 1 3 1 26 1 8035 51 1 1120 1 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition PASS 
Physical inspection PASS 
Reference temperature (0C) 1 5  30 1 9.29 PASS 

Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 " 0.0022 PASS . .) 

Calibration temperature (0C) 1 5  35  1 9.29 PASS 

Temperature homogeneity (0C) - 1  1 -0.00 PASS 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 72.3 PASS 
pH 7 reading (m V) - 1 8  1 8  -0.79 PASS 
pH 1 0  reading (m V) -1 99 - 1 54 - 1 72.86 PASS 
Slope (m V) at ambient te m p. -60.8 1 -55 .22 -56.86 PASS 
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.97 PASS 
Slope (%) 95 1 02.5 97.99% PASS 
Response time (pH 7-4 T 95% sec) o 20 0.37 PASS 
Response time (pH 7- 1 0  T9s% sec) o 20 0.37 PASS 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 5 . 1 8  PASS 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 3 .35 PASS 
pH 1 O Stabilization Time ( sec) o 40 5.94 PASS 

Nominal Type Batch number 
Buffer 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C pH4 See note 

Buffer 2 7.000 ±0.0 1 0  at 25°C pH7 See note 
Buffer 3 1 0.000 ±0.0 1 0  at 25°C PH1 0  See note 

The quality control test criteria l isted above ensures superior electrode performance over 
the warranted life ofthe probe when proper storage, calibration, and usage instructions 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their unce1iainty 
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL TM probe 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement 
device that has been calibrated and ce11ified by an accredited externa! agency. 

For Teclmical Service, Price lnformation and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail : techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICATE 
For the Conductivity Probe 

M o del Serial Number Date 

CDC40 1 03 1 5 147258702 1  5/27/201 5  

Tested Characteristic Mio Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant (cm- 1 )  0 .37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25 °C 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

22. 1 6  PASS 

0. 1 8  PASS 

22.34 PASS 

0.38 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact thc HACH office or distributor scrving you. 
On the Worldwidc Wcb - www.hach.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1 5 1 2825980 1 1  

CHARACTERISTIC 

Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD0 1 0 1 03 

Verification ofprobe's  communication function 

% Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibrating the probe 

Reference Temperature Reading 
Temperature measured by reference instrument 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- 0.3C of reference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 m bar of reference reading 

Sensor Cap Lot 
506 1 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
5/8/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

1 .00 

2 1 .70 

2 1 .79 

845.60 

848.85 

Test eqUipment used for the venficat1on of Hach manufactured mstruments 1s cahbrated usmg standards traceable to 
National lnstitute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In  the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outsidc the U.S.A. - Contact thc HACH office or distributor serving you. 
On the Worldwidc Wcb - www.hnch.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD H EADQUARTERS 
Tclcphonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



!tr!t A2lA C<t1ificate N" 1750.02 
Referenoe Materia! Produoer 

Certificate N o . :  

Descri ption : 

Catalog N u m ber: 

Certificate Date: 

Certified Va lue: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 
Com pl ies with ISO Guide 34, ISO Guide 3 1, 

ISO G u ide 3 5, ISO/lEC 17025, a n d  ISO 9 0 0 1  

TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL 
This certificate indicates traceabi lity to standards provided by National Institute 
of Standard s  and Technology (NIST) and/or a National Standards Laboratory. 

4281-5956574 

pH Stan d a rd 

4281 Lot: CC257089 

May 22, 2014 Expiration Date: May 22, 2016 

6.998 p H  u = ±0.010 pH (k= 2) a t  25°C 

Certification measurements a re performed u nder ISO Guide 34, A2LA accreditation no. 1 750.02. They are traceable to 
recognized national a nd international standards via an unbroken chain of comparisons. pH is defined as the negative logarithm 
of the hydrogen ion activity. 

M EASUREM ENT: Twelve ( 1 2 )  100 mi  samples were measured from this lot. The pH of each sample was determined using a pH 
meter and electrode. 

UNCERTAINTY: The certified value is given as the average of the measured samples. The reported u ncertainty (U) is  
determined from the measurement variation from sample to sample, change due to shelf  life, and uncertainty of the 
measurement process. The value of uncertainty is multiplied by k=2, which for a normal distribution corresponds to a coverage 
probability of approximately 95%. Uncerta inty is calculated in accordance with the ISO "Guide to the Expression of Uncertainty 
in Measurement". 

M ETHOD: The certified reference material :s produced and analyzect by Control Company. The certified reference material is 
comprised of deionized water, 0.029 mol/kg H 20 disodium hydrogen phosphate, 0 . 0 2 1  mol/kg H 20 potassium d ihydrogen 
phosphate, and germicide. 

�/� � �  
Aaron Judice, Technical Manager Nicol Rodríguez, Quality Manager 

Traceability: Standards and Equipment Used 

Description 

Digital Thermometer 

Reference Material 7.0010 pH 

pH Eiectrode TC-299 

pH/Ion-Meter TC-241 

Laboratory environment conditions: 

Serial Number 

102008443 

E1210513 

1 3242-F09 

658R067-N023 

Cal Due Date Traceable Reference 

2/04/15 4000-5683541 

10/28/16 105/13 

24.0 °C 34 %RH 1,021 mb(hPa) 

Control Company -- 4455 Rex Road -- Friendswood, TX 77546 
Tel: ( 28 1 )  482 1 7 14 Fax: (281) 482 9448 sa les@control3 .com www.control3.com 

Control Company is a n  ISO Guide 34 : 2009 Certified Reference Material {CRM) Producer Accredlted by American Assoclatlon for Laboratory 
Accredltatlon {A2LA Certlficate No. 1750.02).  This certlficate fulfills the requirements of ISO Gulde 3 1 : 2000 {Reference Materials-Contents of 
Certifica tes and La beis), ISO Gulde 34: 2009 "Quallty System Guldellnes for the Production of Reference Materlals", and ISO Gulde 3 5 : 2006 
"Certlficatlon of Reference Materials-General and Statistlcal Princlpals". Control Company ls an ISO/IEC 17025 : 2005 Callbratlon laboratory 
Accredited by American Associatlon for Laboratory Accreditatlon {A2LA Certlficate No. 1750 . 0 1 ) .  Control Company ls ISO 9001:2008 Certified by 
Det Norske Ve ritas {DNV Certificate No.  CERT- 0 1805-2006-AQ-HOU-RvA). TRACEABLE® ls a reglstered trademark of Control 3 In c. 
Page 1 of 3 Lot: CC257089 Copyright (e) 2010 Control Company 



1(1 
to:llA Cel1ilica!e tlo. 1750.02 
Reference Material Produc:ec 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 
Complies with ISO Guide 34, ISO Gu ide 3 1, 

ISO Guide 3 5, ISO/lEC 1 70 25, a n d  ISO 9001 

TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL 
Temperature Correction Information 

Use the chart below only for making absolute measurements. That is, measurements without any automatic temperature 
correction (temperature coefficient set to 0).  

p H  Temperature Chart for this Lot 

o.o•c o.1•c o.2•c o.3•c 0.4•C o.s•c o.6•c o.1•c o.s•c 0.9•C 
1s•c 7.022 7.022 7.021 7.021 7.020 7.020 7.020 7.019 7.019 7.018 

19•c 7.018 7.018 7.018 7.017 7.017 7.016 7.016 7.015 7.015 7.015 

2o•c 7.015 7.014 7.014 7.013 7.013 7.013 7.012 7.012 7.011 7.011 

21°C 7.011 7.011 7.010 7.010 7.009 7.009 7.008 7.008 7.008 7.008 

22°C 7.008 7.007 7.007 7.006 7.006 7.006 7.006 7.005 7.005 7.004 

23•c 7.004 7.004 7.004 7.003 7.003 7.003 7.002 7.002 7.001 7.001 

24•c 7.001 7.001 7.000 7.000 7.000 6.999 6.999 6.999 6.999 6.998 

2s•c 6.998 6.998 6.997 6.997 6.997 6.997 6.996 6.996 6.996 6.995 

26•c 6.995 6.995 6.995 6.995 6.994 6.994 6.993 6.993 6.993 6.992 

21•c 6.992 6.992 6.992 6.992 6.991 6.991 6.991 6.990 6.990 6.990 

2s•c 6.990 6.990 6.989 6.989 6.989 6.988 6.988 6.988 6.988 6.988 

The above data are derived values based upon IUPAC data (Pure and Applied Chemistry 74, 2 169-2200) and data/algorithm 
obtained using a temperature controlled calibration bath. 

Shown on the chart is temperature (in the far left column) in whole degrees. Shown across the top row is temperature in 
tenths of a degree. Using a thermometer, measure the temperature of this certified reference material .  Locate the measured 
temperature in whole numbers on the far left column. Follow across the row to the temperature in tenths of a degree. At the 
intersection is the certified reference material value at that speciflc temperature. Standardize the meter using that value. 

Example: Measured temperature is 24.5°C. Find 24°C in the far left column, find the row 0.5°C. Where 24°C and 0.5°C 
intersect, read the value in p H .  

Control Company - - 4455 Rex Road - - Friendswood, T X  77546 
Tel :  ( 281) 482 1714 Fax: (281) 482 9448 sales@control3.com www.control3.com 

Control Company ls an ISO Gulde 34:2009 Certlfied Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Assoclatlon for Laboratory 
Accredltatlon {A2LA Certlficate No. 1750.02). Thls certlficate fulfllls the requirements of ISO Gulde 3 1 : 2000 {Reference Materials-Contents of 
Certificates and Labels), ISO Gulde 34:2009 "Quallty System Guldelines for the Productlon of Reference Materlals", and ISO Guide 35: 2006 
"Certlflcatlon of Reference Materials-General and Statlstlcal Principals". Control Company ls an ISO/lEC 17025:2005 Callbratlon Laboratory 
Accredlted by American Assoclatlon for Laboratory Accredltatlon {A2LA Certlficate No. 1750.01).  Control Company ls ISO 9001:2008 Certlfied by 
Det Norske Veritas {DNV Certlficate No. CERT-01805-2006-AQ-HOU-RvA). TRACEABLE® ls a reglstered trademark of Control 3 Inc. 
Page 3 of 3 Lot: CC257089 Copyright (e) 2010 Control Company 
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ANEXO No 7 
MAPA DE UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MONITOREO 

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 1 3 1 553 
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