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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento en el
distrito de Quiruvilca, provincia de Santiago de Chuco, departamento
de La Libertad, realizado del 23__al 24 de Julio de 2015.

Referencia - OFICIO N° 1086 -2014- MINAM/VMGA/DGCA
(HT N°2014-E01- 50507)
i’ Fecha = Lima, 30 DIC. 2015
C}y -Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

l INFORMACION GENERAL

Distrito de Quiruvilca, provincia de Santiago de

a. | Zona Chuco, departamento de La Libertad.

b. | Ambito de influencia Parte alta de la cuenca del rio Moche.

Presunta alteraciéon de la calidad ambiental en el
rio Moche producto del vertimiento del efluente de
la Unidad Minera Quiruvilca de la Compania
Minera Quiruvilca S.A.

c. | Problematica de la zona

g solicitudiaerguiSinia Ministerio del Ambiente, mediante Oficio N° 1086

d. | qué serealiza la
actividad? -2014- MINAM/VMGA/DGC.A
. & Se realizé en el marco de un Espacio de Dialogo, s NO X
| Mesa de Didlogo o Mesa de Desarrollo?
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢ Super6 los ECA u otras normas de referencia?

pH, sulfato, aluminio, arsénico,
Monitoreo Agua Sl X | NO cobre, hierro, manganeso y zinc.

Ambiental - Arsénico, cadmio, cobre,
gedimento, f (51 X |,\NO mercurio, plomo y zinc.

Tipo de Monitoreo Participativo
Len No Participativo X
. . Programada en el PLANEFA, POlI,
iipoide) aEtindad PEI, entre otros planes de gestion. =1 NO | X
Fecha de realizacion Del 23 al 24 de julio de 2015
OBJETO

Presentar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental de calidad de agua y
sedimento en el distrito de Quiruvilca, provincia de Santiago de Chuco, departamento
de La Libertad, realizado del 23 al 24 de Julio de 2015.

ANTECEDENTES

El 2 de junio de 2014, la Autoridad Local del Agua (en adelante, la ALA Moche) realiz6
una fiscalizacién de indole documental de la autorizacién de vertimiento de los efluentes
mineros utilizando como referencia cuatro (4) Informes de ensayo de laboratorio
presentados por la Unidad Minera Quiruvilca de la Compania Minera Quiruvilca S.A. (en
adelante, Minera Quiruvilca). La ALA Moche comunicé los resultados a la Direccion
General de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente - MINAM".

A través del Oficio N° 1086-2014-MINAM/VMGA/DGCA del 23 de diciembre de 2014 el
MINAM remiti6 al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA: (i) el
Informe Técnico del MINAM, (ii) la comunicacién de la ALA Moche; vy, (ii) los cuatro
informes de ensayo de laboratorio presentados por la Minera Quiruvica a la ALA
Moche. Asimismo, mediante dicha comunicacion, el MINAM solicité que el OEFA realice
acciones de evaluacion y supervision en el marco de sus competencias.

Finalmente y en aras de obtener datos objetivos, la Direccion de Evaluacion priorizé la
ejecucion de un monitoreo de calidad de agua y sedimento en la parte alta de la cuenca
del rio Moche, con la finalidad de verificar el estado real del mencionado rio, cuyos
resultados seran materia de analisis en el presente informe.

CONTEXTO

Ambito de monitoreo

La Minera Quiruvilca, se encuentra ubicada en la localidad de Shorey, distrito de
Quiruvilca, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad. Mediante

Resolucion Directoral N° 88-2013-ANA-DGCRH del 25 de abril de 2013, la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) autorizé a la Minera Quiruvilca verter sus efluentes

Mediante Oficio N° 1344-2014-ANAJAAA-IV-HUARMEY-CHICAMA/ALA MOCHE-VIRU-CHAO del 22 de diciembre
de 2014.
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provenientes de la Planta de Neutralizacion de alta densidad (EF-13) y el Depésito de
Lodos San Felipe (EF-12) al rio Moche, por un periodo de dos (02) afnos.

6. La Unidad Minera Quiruvilca es polimetalica con extraccion de cobre, plomo y zinc, y el
método de explotacion es mediante operaciones subterraneas. El tipo de mineral es el
tipico polimetalico, predominando los sulfuros de zinc (marmatita y esfalerita), sulfuros
de plomo (galena) y sulfuros de cobre (chalcopirita, covelita, tetrahedrita, bornita, etc.);
la plata (tetraedrita argentifera); (Freibergita: 3Cu,S Sb,S3Ag), y también se encuentra
diseminada entre los sulfuros, aunque en forma minoritaria®.

V.2. Puntos de monitoreo
V.2.1. Calidad de agua

7. En la Tabla N° 1 se indica la ubicacion de los quince (15) puntos de monitoreo de
calidad de agua, asi como su descripcién.

Tabla N° 1. Puntos de monitoreo para calidad de agua

COORDENADAS UTM
CUERPO |cODIGODEL | DATUM:WGS84- | 5 TITUD :
RECEPTOR PUNTO Zona 17 L (msnm) DESCRIPCION

NORTE ESTE

Ubicado en el afluente de la laguna s/n

Afluente de la (naciente del rlo Moche),
3’ laguna S/N RM-01 DS § O 4 aproximadamente a 80 m de la orilla sur
de la laguna.
Ubicado en el afluente de la laguna s/n
Afluente de la naciente del rfo Moche),
* laguna S/N RM-02 Slidres 0799738 4=0 gproximadamente a 60 m de la orilla nort)e
de la laguna.
Ubicado en el rlo Moche,
RM-03 9113664 0798178 3896 aproximadamente a 450 m de la carretera
Huamachuco — Quiruvilca.
Ubicado en el rio Moche,
RM-06 9113117 0797732 3837 3proximadamente a 550 m aguas arriba
e la confluencia con la quebrada
Tapada.
Ubicado en el rio Moche,
aproximadamente a 180 m aguas abajo
RM-07 9113166 | 0796995 o3 dz la confluencia con Iagquebracfa
Tapada.
Ubicado en el rlo Moche,
Rio Moche aproximadamente a 70 m aguas abajo de
\-08 ojmIeaes Uy o764 Iap confluencia con la qgebrada JSan
Pedro.
Ubicado en el rio Moche,

RM-10 9113541 0793732 3630 aproximadamente a 110 m aguas abajo
de la confluencia del rlo Purida.

Ubicado en el rio Moche,

RM-12 9114799 0792513 3569 aproximadamen{e a 400 m aguas abajo
de la confluencia con la quebrada Los

Negros.
Ubicado en el rio Moche,
RM-15 9116169 790326 3523 aproximadamente a 750 m aguas abajo

del puente Constancia.

Ubicado aproximadamente a 300 m de la
AFL-01 9113614 0798018 3909 carretera Huamachuco - Quiruvilca
(afluente del rio Moche).

Afluente del rio
Moche S/N

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de la Unidad Productiva "Quiruvilca", aprobado
con Resolucion Directoral N° 097-97-EM/DGM de la Direccion General de Minerfa del Ministerio de
Energifa y Minas.
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COORDENADAS UTM
CUERPO |cODIGO DEL | DATUM: WGS84- | 5 TiTUD .
RECEPTOR | PUNTO Zona 17 L {msnm) it mlel]
NORTE ESTE
—
e Ubicado en la quebrada Tapada,
RM-05 9112591 0797270 3827 aproximadamente a 450 m antes de la
Tapada ”
confluencia con el rio Moche.
Ubicado en el rio Purida,
Rio Purida RM-09 9112736 0793960 371 aproximadamente a 70 m al sur del
puente Shorey.
Ubicado en la quebrada Los Negros,
Q”eh‘l’;afgsms RM-11 | 9114511 | 0792923 | 3581 |aproximadamente a 70 m de la
g confluencia con el rio Moche.
Ubicado en la quebrada San Lorenzo,
Quebrada San | pm43 | 9114795 | 792424 3568 |aproximadamente a 50 m de Ia
orenzo -
confluencia con el rio Moche.
Rio San Ubicado en el rio San Lorenzo
L RM-14 9116209 791720 3553 |aproximadamente a 300 m de Ia
orenzo -
confluencia con el rio Moche.

Fuente: Elaboracion propia.

V.2.1. Calidad de sedimento

8.

En las Tabla N° 2 se indica la ubicacién de los nueve (9) puntos de monitoreo de
calidad de sedimento, asi como su descripcion.

Tabla N° 2. Puntos de monitoreo para calidad de sedimento

CUERPO
RECEPTOR

cODIGO
DEL

COORDENADAS UTM
DATUM: WGS 84 -17 L

PUNTO

NORTE ESTE

ALTITUD
(msnm)

DESCRIPCION

Afluente de la
laguna S/N

SRML-01

9114554 0799773

4102

Ubicado en el afluente de la laguna
(naciente del rlo Moche),
aproximadamente a 80 m de la orilla sur
de la laguna.

Rio Moche

SRM-06

9113117 0797732

3837

Ubicado en el rio Moche,
aproximadamente a 550 m aguas arriba de
la confluencia con la quebrada Tapada.

SRM-07

9113166 0796995

3793

Ubicado en el rio Moche,
aproximadamente a 180 m aguas abajo de
la confluencia con la quebrada Tapada.

SRM-08

9113428 0796234

3765

Ubicado en el rio Moche,
aproximadamente a 70 m aguas abajo de
la confluencia con la quebrada San Pedro.

SRM-10

9113541 0793732

3630

Ubicado en el rio Moche,
aproximadamente a 110 m aguas abajo de
la confluencia del rlo Purida.

SRM-12

9114799 0792513

3569

Ubicado en el rio Moche,
aproximadamente a 400 m aguas abajo de
la confluencia con la quebrada Los
Negros.

SRM-15

9113166 0796995

3523

Ubicado en rlo Moche, aproximadamente
a 750 m aguas abajo del puente
Constancia.

Quebrada
Tapada

SRM-05

9112591 0797270

3827

Ubicado en la quebrada Tapada,
aproximadamente a 450 m antes de la
confluencia con el rlo Moche.

Quebrada San
Lorenzo

SRM-13

9114795 0792424

3568

Ubicado en la quebrada San Lorenzo,
aproximadamente a 50 m de la confluencia
con el rlo Moche.

Fuente: Elaboracién propia.

www.oefa.gob.pe
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VI. METODOLOGIA
VI.1. Calidad de agua
VI.1.1 Equipos utilizados

9. En la Tabla N° 3 se detallan las caracteristicas de los equipos utilizados para el monitoreo
de la calidad de agua superficial.

Tabla N° 3. Equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40D 130300085628 Medicién de CE, pH,OD y T°
GPS GARMIN Map 76 CS 1QF 043924 Toma de coordenadas UTM
Camara Nikon - - Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia.
V1.1.2 Métodos

10. La metodologia aplicada en el presente monitoreo se enmarca en criterios establecidos

en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua

Superficial, aprobado con Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA. Este protocolo

determina los procedimientos vy criterios técnicos para el monitoreo, eleccion de puntos

}, de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservacion, conservacion y transporte
de muestras.

=

VI1.1.3 Estandares de comparacion

11. Los resultados del registro de parametros de campo y analisis de laboratorio fueron
comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas de
Animales” en concordancia con la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion
de cuerpos de agua superficiales y marino — costeros” establecida por la ANA, que
otorga dicha clasificacioén al rio Moche.

Asimismo, los aportantes del rio Moche (cuenca alta del rio Moche), no cuentan con
una clasificacion de los cuerpos de agua establecida por la ANA, por lo que a fin de
evaluarlos se les ha otorgado la misma categoria del rio al cual tributan; en
concordancia con el Decreto Supremo N° 023-2009 — MINAM?®, en el que se dispone
que para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo
a su calidad, se designa transitoriamente la categoria del rio al cual tributan.

VI.2. Calidad de sedimento
VI.2.1 Métodos
13. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de

muestras de sedimento, se utilizara de modo referencial el "Procedimiento para
Muestreo de Aguas y Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM “Aprueban disposiciones para la Implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua”, aprobada el 18 de diciembre de 2009.
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Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de Ila
Republica de Colombia.

VI1.2.2 Estandares de comparacién

14. Los resultados de los analisis de sedimentos fueron comparados con los estandares
recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs), estas
establecen dos tipos de estandares: Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG; por
debajo de los cuales no se esperan efectos bioldgicos adversos) y los Probable Effect
Level (PEL; sobre las cuales los efectos biolégicos adversos se encuentran con
frecuencia), esta comparacion se realiza debido a que en el Perd no existe ain una
legislacion que establezca los pardmetros para la calidad de sedimentos.

&L
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VIl. ANALISIS DE RESULTADOS

15. Los resultados del registro de parametros in situ y andlisis de laboratorio en los quince puntos de monitoreo de agua superficial se
presentan enla Tabla N° 4.

VIL.1. Calidad de agua

Tabla N° 4. Resultados de los parametros monitoreados para calidad de agua

PUNTOS DE MONITOREO ECACAT.3®
PARAMETRO | UNIDAD
RM-01 | RM02 | RM-03 | RM06 | RM-07 | RM-08 | RM-10 | RM-12 | RM-15 | AFL01 | RMO5 | RM-09 | RM-11 | RM13 | RM-14 RV" BA™
IN SITU
pH L;:i‘;?_f 7.72 723 7,52 7.43 753 2,98 551 353 355 7.11 75 7,01 405 375 839 |65-85|65-84
Temperatura o) 15,00 12,30 12,60 450 490 6,40 11,40 13,90 16,70 10,70 46 12,10 21,00 18,10 16,60 - -
C°E‘.’g‘;‘r‘i§ad pS/cm 59,6 62,7 74,3 137 1759 | 17080 | 18520 | 18680 | 14330 | 10230 | 2147 88,4 1929 | 14660 711 <2000 | <5000
Oxigeno Disuelto | mgiL 7,06 6,02 6,66 8,52 8,48 823 7,32 6,95 6,75 249 8,18 7,77 6,88 6,64 692 =4 >5
é, FISICOQUIMICOS
Sélidos totales mglL <6 <6 <6 <6 <6 9 31 77 51 <6 9 <6 <6 109 <6 = i
ﬂ suspendidos
Demanda
Bioquimica de mg/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 52 79 10,1 55 <20 40 <2,0 <20 838 <2,0 15 15
Oxigeno
Aceites y Grasas mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 1
Cianuro WAD mg/L | <0005 | <0005 | <0,005 | <0005 | <0005 | <0005 | 00090 | 00380 [ 0019 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,005 | <0005 | <0,005 0,1 0,1
Sulfato mg/L 17,7 15,5 12,4 29,1 469 883,1 11856 | 10762 | 6920 3518 56,2 17,5 56,7 865,6 12,9 300 500
Sulfuro mg/L | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 0,05 0,05
o mgl | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | 0,1 1
Demanda Quimica
BaOB0 mgiL <50 <5,0 <50 <50 <50 9,1 16,4 220 11,9 <50 69 <50 <50 19,7 119 40 40
BIOLOGICO
otomesresses | mot |~ | @ | [ - [ -~ [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ ][ tm
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X PUNTOS DE MONITOREO ECACAT.3®
PARAMETRO | UNIDAD
RM-01 | RM-02 | RM03 | RM06 | RM07 | RM08 | RM10 | RM-12 | RM15 | AFL-01 | RM05 | RM09 | RM-11 | RM-13 | RM-14 RV® BA
Coliformes Totales | mg/L - 68 - - - - - - - - - - - - - 5000 5000
INORGANICOS

- Ag Plata mg/L | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0004 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0023 | <0,0002 | 0,0010 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,05 0,05
Al | Aluminio mglL 0288 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | 3034 1,685 6,550 4882 | <0001 | 0,034 | <0,001 1,734 8,720 | <0,001 5 5
As | Arsénico mg/L | <0008 | <0,008 | <0008 | 0,043 0,047 1,126 0,329 0,589 0,406 0,484 0,034 0,024 0,050 1,655 0,054 0,05 0,1
B Boro mg/L 0,15 <0,03 <0,03 013 0,12 14,87 1,88 6,15 432 0,62 039 0,56 0,46 12,00 0,09 0,56 5
Ba Bario mg/lL | 00104 | 00024 | 00050 | 00233 | 00218 | 00349 | 00207 | 00255 | 00249 | 00251 | 00793 | 00083 | 00183 | 00197 | 0,0069 07 -
Be Berilio mg/L | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0013 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 - -
Ca Calcio mg/L 6,44 7,08 7,47 10,98 17,35 87,74 253,7 274,4 197,2 1129 25,38 8,36 11,76 211,2 9,26 200 =

Cd Cadmio mg/L <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 0,005 0,01

Ce Cerio mg/L <0,0004  <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 [ <0,0004 | 0,0135 | <0,0004 | <00004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 - -
4_ Co Cobalto mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,016 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 1
M Cr Cromo mg/L <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 - =

Cu Cobre mg/L <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0104 [ <0,0004 | 08800 0,3509 1,51 0,9579 0,0025 | <0,0004 | <0,0004 ( 0,1003 0,3449 | <0,0004 0,2 0,5

Fe Hierro mg/L 0,3368 | <0,0005 | 0,0392 0,2250 | <0,0005 76,97 823 30,62 21,63 1,552 0,0879 | <0,0005 | <0,0005 60,51 <0,0005 1 1

K Potasio mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 11,58 1256 4645 3463 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 9187 <0,003 - -

Li Litio mg/L 0,0050 0,0180 0,0130 0,0150 0,0190 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ 0,0130 0,0710 0,0140 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 25 2,5
Mg Magnesio mg/L 0,561 0,907 1,172 1,793 3,024 26,56 38,68 42,23 31,64 32,17 3,706 1,599 3,324 39,15 1,161 150 150
Mn | Manganeso | mgl/L 0,0312 | <0,0004 | <0,0004 | 0,2665 0,0855 27,50 15,06 18,73 15,49 5,30 0,2907 0,0091 08771 11,99 0,0080 0,2 0,2

.'b Hg Mercurio mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001 0,001

N &
‘“-3,:;_»1_1“)' Mo Molibdeno mg/L <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,0047 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 - -

Na Sodio mg/L 3,01 242 2,04 2,57 5,46 14,09 10,46 10,45 8,58 8,39 7,48 3,39 3,01 713 1.80 - -

Ni Niquel mg/L <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,0062 0,0031 <0,0005 | 0,0036 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,2 0,2

P Fésforo mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -

Pb Plomo mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 0,05
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PUNTOS DE MONITOREO ECACAT.3 "

PARAMETRO | UNIDAD
RM-01 RM02 | RM-03 | RM-06 | RM0O7 | RM08 | RM10 | RM12 [ RM-15 | AFLO1 | RM05 | RM09 | RM11 | RM13 | RM-14 rV™ BA®

Sb | Antimonio mg/L <0,006 <0,006 | <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - -

Se Selenio mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0,010 <0,010 <0,010 0,040 0,031 <0,010 | <0,010 <0,010 0,029 <0,010 <0,010 0,05 0,05

EX

Si Silicio mg/L 7197 6,623 3212 3,452 4373 6,258 4,038 5,505 5,547 6,078 5,644 7,087 9,431 6,535 3,630 - -

Sn Estafio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 0,008 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - -

Sr Estroncio mg/L 0,0694 0,0558 0,0727 0,0970 0,1474 05715 1078 1067 0,7542 2141 0,2156 0,0667 0,1490 1009 0,0555 - -

Ti Titanio mg/L <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 [ <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 [ <0,0003 | <0,0003 - -

Tl Talio mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -

\ Vanadio mg/L 0,0007 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0008 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 - -

Zn Zinc mg/L <0,002 <0,002 <0,002 0,034 <0,002 4,446 1,887 8375 5,659 0,178 0,047 <0,002 0,884 4428 <0,002 2 24

@ Estandares de Calidad Ambiental para agua, Categoria 3: "Riego de Vegetales y Bebida de Animales”.
® “Riego de Vegetales"

© Bebida de animales"

| | No cumple con e! valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA — Categoria 3: “Riego de vegetales™.

No cumple con el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental — ECA — Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”

L
#

- No establecido en los Estandares de Calidad Ambiental - ECA para agua, Categoria 3.

Fuente: Elaboracion propia.
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pH

En el Grafico N° 1 se observan los niveles de pH, en el cual se muestra que los
puntos de monitoreo RM-08 (pH 2,98), RM-10 (pH 5,51), RM-12 (pH 3,53), RM-15
(pH 3,55), RM-11 (pH 4,05) y RM-13 (pH 3,75) presentaron concentraciones que se
encontraron por debajo del valor minimo aceptable establecido en los ECA para
agua Categoria 3, de 6,5 unidades de pH. Los demas puntos de monitoreo
presentaron concentraciones que se encontraron dentro de los rangos establecidos
en los ECA para agua en mencion.

Gréfico N° 1. Niveles de pH
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g sm
Puntos de monitoreo

ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categorfa 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

Es importante mencionar que los puntos RM-01, RM-02, RM-03, RM-06, RM-05 y
RM-07, localizados aguas arriba de las operaciones mineras, presentaron niveles de
pH cercanos a la neutralidad, asimismo, el nivel de pH registrado en el punto RM-08
(pH 2,98), ubicado en una zona aledana a la ex relavera Almirvilca, la cual a su vez,
se encuentra aguas abajo del depésito de relaves Santa Catalina, presenté una
abrupta disminucién con respecto al valor del punto RM-07 (pH 7,53) (Ver Anexo N°
5: Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo).

Por lo anterior mencionado, se puede inferir que la cercania del punto RM-08 a las
operaciones mineras, podrian haber influenciado en el nivel de pH acidificando las
aguas en el mencionado punto, ya que aguas arriba de dichas operaciones se
registraron valores de pH cercanos a la neutralidad.

Por otro lado, el punto RM-10, ubicado aguas abajo del punto RM-08, recibe el
aporte del punto RM-09 (rio Purida - proveniente del pueblo de Shorey), el cual
presento un nivel de pH neutro, este aporte podria ser la razén del aumento del nivel
de pH registrado en el punto RM-10, aunque de igual manera permanecié con un
valor &cido (pH 5,51).

El punto RM-11 (quebrada Los Negros), presentd caracteristicas acidas (pH 4,05),
dicho punto, es afluente del rio Moche y posiblemente influencié disminuyendo los
niveles de pH registrados en el punto RM-12 (ubicado aguas abajo del punto RM-
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11); asimismo, este punto junto al punto RM-13 (quebrada San Lorenzo) se ubicaron
en zonas cercanas a la cancha de lodos San Felipe por lo que dichos relaves
podrian influenciar en los niveles de pH.

El punto RM-15, ubicado en el rio Moche, aguas abajo del punto RM-12 (pH 3,53),
recibe el aporte del rio San Lorenzo (punto RM-14), de caracteristicas ligeramente
basicas (pH 8,39), a pesar de ello, no registré un aumento notable en los niveles de
pH (pH 3,55), esto posiblemente, por recibir un aporte previo del punto RM-13 (pH
3,75) el cual posee caracteristicas acidas.

Es importante mencionar que los minerales sulfurosos, presentes en la zona del
monitoreo, generan drenaje acido al sufrir reacciones geoquimicas, en presencia de
oxigeno y agua proveniente de precipitaciones, escorrentias e infiltraciones®; este
proceso se da cuando los minerales son extraidos y expuestos a la atmosfera como
ocurre en las actividades mineras. La posible generacion de este drenaje y su
vertimiento en el rio Moche y en algunos de sus tributarios podria ser |la fuente de las
caracteristicas acidas de las aguas.

Conductividad eléctrica

En el Grafico N° 2 se observa que los valores de conductividad eléctrica cumplieron
con los niveles aceptables establecidos en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego
de vegetales” (< 2000 uS/cm) y “Bebida de animales” (< 5000 uS/cm). El valor mas
alto registrado (1868,0 uS/cm) se ubicé en el punto RM-12, en el rio Moche; aguas
abajo de la confluencia con la quebrada Los Negros.

Grafico N° 2. Valores de conductividad eléctrica

Conductividad eléctrica =~ ——— C E. ECA(a)< 2000 pSfcm == C.E. ECA (b) < 5000 pSicm
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s o EE | 1023,0
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so6 627 743 137 W8S L P4 4T ggq 1928 | | gq4
RN -01 RM-D.Z RM-O‘z R‘I.‘.-C‘S R‘M-O‘? RI.!-Ula R‘M-i‘b R‘M-IIZ RM-1S  AFL-01 R‘M-O‘S R‘I.l-DQ R‘l-!-lll R.l.'.-1.3 R’.!-'l:‘-
Afuentedela Rio 1foche Afuente Quebrada Rio  QuebradaQuebrada Rio San
laguna S/ delrio  Tapada Purda Los San Lorenzo
Moche liegros Lorenzo

Puntos de monitoreo &1l

ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales".
Fuente: Elaboraci6n propia.

Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reduccién o eliminacién de la
contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:

http://mww.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche i.htm
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> Oxigeno disuelto

24. Como se muestra en el Grafico N° 3, las concentraciones de oxigeno disuelto en
casi todos los puntos de monitoreo se encontraron por encima de los valores
minimos aceptables establecidos en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de
vegetales” (>= 4,0 mg/L) y “Bebida de animales” (> 5,0 mg/L), a excepcion del punto
AFL-01 (2,49 mg/L), afluente del rio Moche.

Grafico N° 3. Concentraciones de oxigeno disuelto
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10
9 8,52 848 v
X ! 8,23 8,18
8 o f*] R Ciaan
7,06 B o] | | 732 plss e
: 6ss || | [l M &% ers | 1688 gigy” 2652
37 B eoriipm | | E ; ‘l M m ~ @i B
o 2ECA B | BB |
2 ODECA(b)>5mglL = | | | 28 | 07
s 5 1 Il | g 3 | T ™ !
2 B P L B
-! 4 b A, & - ! | l
o 4 t I 1 [ 1 | 1 i |
2 ODECA (a) >=4 mgiL & | | | | .
TR BT ke EmgF | | | Bl 20 - R -
= 2 { | | l F | i | = ! |r
” R | | .1 2 o
| } | | i i '
1 | s | I ! | 1 ]
RM.01  RM-02 RM-03 RM-CG5 RM.07 RM-08 RM-10 < RM-12 RI-15 AFL-01 RM.0S RM-03 RM-11 RI-13  RM-14
Afuente de la laguna Rio 1t oche Afuente Quebrada Rio  QuebradaQuebrada Rio San
sn delrio Tapada Purda Los San Lorenzo
Moche Negros Lorenzo
sm
Puntos de monitoreo
ECA: Estandares de Calidad Ambiental, categoria 3: (a) Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
5—- Fuente: Elaboracion propia.
)}/ 25. En la visita de campo, en el punto de monitoreo AFL-01, se observé que el agua
afloraba de un orificio (posiblemente producto de alguna actividad antropica

anterior), el cual debido a su pequefo diametro dificultaria el intercambio entre el
oxigeno del aire y el agua (Ver Anexo N° 2: Registro Fotografico), esto podria
explicar la baja concentracion de oxigeno disuelto registrado en este punto.

Sulfatos

En el Grafico N° 4 se muestran las concentraciones de sulfatos en los puntos de
monitoreo, donde se observa que, los puntos RM-08 (883,1 mg/L), RM-10 (1185,6
mg/L), RM-12 (1076,2 mg/L), RM-15 (692,0 mg/L) y RM-13 (865,6 mg/L) presentaron
— concentraciones que excedieron los valores establecidos en los ECA para agua,
Categoria 3: “Riego de vegetales” (300 mg/L) y “Bebida de animales” (500 mg/L), y
el punto AFL-01 (351,8 mg/L) excedié solo el valor establecido en los ECA para
Agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” (300 mg/L). Los demas puntos de
monitoreo presentaron concentraciones que no excedieron el referido ECA.

Péagina 12 de 32

Av. Republica de Panamé 3542
San isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Grafico N° 4. Concentraciones de sulfatos
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categorla 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

27. En la zona de Quiruvilca, la mineralizacion comprende principalmente a los sulfuros,
dichos elementos podrian reaccionar con el oxigeno y el agua, formando iones
ferrosos, sulfatos e hidrogenos dentro de los cuerpos de aguas, asimismo, estas
reacciones podrian acelerarse debido a la influencia de las actividades mineras
(presentes o pasadas), ya que estas extraen minerales y los exponen a la atmésfera.

&' 28. Lo anterior mencionado, entre otros factores, seria una de las posibles fuentes de
41/ las concentraciones de sulfatos en las aguas superficiales del rio Moche
especificamente en los puntos de monitoreo RM-08, RM-10, RM-12, RM-13, RM-15

y AFL-01, cercanos a las operaciones mineras.

29. A esto se le suma que la extraccion mineral de Quiruvilca es antigua, habiéndose
efectuado una gran cantidad de desarrollos subterraneos, con los que se podrian
haber agravado los procesos naturales de intemperismo (desgaste natural de suelos
y rocas) y generacion de drenaje contaminado®.

Aluminio (Al)

Las concentraciones de aluminio se observan en el Grafico N° 5, en el cual, los
puntos de monitoreo RM-08 (30,34 mg/L), RM-12 (6,550 mg/L) y RM-13 (8,720
mg/L) registraron concentraciones que excedieron el valor establecido en los ECA
para agua, Categoria 3 (5 mg/L). Los demas puntos de monitoreo presentaron
concentraciones que no excedieron los ECA para agua.

Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reduccion o eliminacién de la
contaminaciéon de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:
http://iwww.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche i.htm
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Grafico N° 5. Concentraciones de aluminio
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales™.
Fuente: Elaboracion propia.

31. El aluminio es el tercer elemento mas abundante presente en la corteza terrestre.
En la litosfera, nunca se encuentra como un metal puro, sino en combinacion con
oxigeno y silicio en forma de minerales aIumlnlo silicato, los cuales son abundantes
en rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias®.

32. Lo anterior descrito tiene correspondencia con el tipo de geologla regional de la
cuenca Moche (rocas sedimentarias, volcanicas e intrusivas)’, por lo que estas
caracteristicas podrian tener aporte en las concentraciones registradas de aluminio.
No obstante, se debe tener en cuenta que la concentracién de aluminio en el punto

5.— RM-08 excedidé en aproximadamente 1680% (30,34 mg/L) la concentracion promedio
del resto de puntos monitoreados (1,7 mg/L), este comportamiento podria estar

‘9( influenciado, entre otros factores, por las operaciones mineras aledafnas como la ex
relavera Almirvilca, la cual a su vez, estd ubicada aguas abajo del depdsito de

relaves Santa Catalina.
»  Arsénico (As)

Las concentraciones de arsénico se muestran en el Grafico N° 6, en el que los
puntos de monitoreo RM-08 (1,126 mg/L), RM-10 (0,329 mg/L), RM-12 (0,589 mg/L),
RM-15 (0,406 mg/L), AFL-01 (0,484 mg/L) y RM-13 (1,655 mg/L) registraron
concentraciones que excedieron los valores establecidos en los ECA para agua,
AT Categoria 3: “Riego de vegetales” (0,056 mg/L) y “Bebida de animales” (0,1 mg/L); y
i el valor registrado en el punto RM-14 (0,054 mg/L) solo excedié el estandar

Criterios de Calidad de Suelos y de Aguas o Efluentes tratados para Uso en Riego — Aluminio. Revisado el 13
de Nowembre del 2015. Dlspomble en: hm Ibiblioteca-
; bi lidad

Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reduccion o eliminacion de la
contaminacién de origen minero en la cuenca del rlo Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:
http:/, .minem.gob.pe/minem/archivos/file/daaam/publicaciones/evats/moche/moche _i.htm

Pagina 14 de 32

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe



I P
AL, I

i g | Ministerio
@ . " | del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

establecido en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” (0,05 mg/L).
Los demas puntos de monitoreo presentaron concentraciones que no excedieron el
estandar de referencia.

Grafico N° 6. Concentraciones de arsénico
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

34. La mineralizacién en la zona de Quiruvilca se encuentra contenida en una serie de
3, vetas que estan rellenando las fracturas, y fallas que son originadas por presiones
tectonicas. Estas constan de zonas en las que predominan minerales tales como
enargita (sulfuro de arsénicoy cobre), pirita (sulfuro de hierro), tetraedrita
75\/ (antimoniosulfuro de hierro y cobre) y calcopirita (disulfuro de hierro y cobre)®. Es por
ello, que la mineralizacién de la zona es una posible fuente de la concentracion de

arsénico en las aguas.

35. Cabe resaltar que las operaciones mineras en su procesos de explotacion podrian
exponer al medio ambiente los minerales que tienen contenido de arsénico, lo cual,
desencadenaria reacciones de generacién de drenaje acido que al entrar en
contacto con las aguas superficiales incrementarian las concentraciones de dicho
elemento en ellas. Por lo anterior descrito, las operaciones mineras aledarnas a la
zona evaluada, entre otros factores, podrian haber influenciado en los resultados de
los puntos RM-08, RM-10, RM-12, RM-13, RM-15 y AFL-01; de los cuales, los
puntos R-M8 y R-M13 se ubicaron mas proximos a la ex relavera Almirvilca y cancha
de lodos San Felipe respectivamente, y a su vez, presentaron las concentraciones
mas elevadas de arsénico respecto a los demas puntos de monitoreo.

Estudio de evaluacién ambiental territorial y de planteamientos para la reduccién o eliminacién de la
contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:

http://iwww.minem.qob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_i.htm
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> Boro (B)

36. En el Gréafico N° 7, se observa que las concentraciones de boro en los puntos de
monitoreo RM-01 (0,15 mg/L), RM-02 (<0,03 mg/L), RM-03 (<0,03 mg/L), RM-05
(0,39 mg/L), RM-06 (0,13 mg/L), RM-07 (0,12 mg/L), RM-08 (14,87 mg/L), RM-11
(0,46 mg/L), RM-12 (6,15 mg/L), RM-13 (12 mg/L) y RM-14 (0,09 mg/L) se
encontraron fuera del rango establecido en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego
de vegetales” (0,5 - 6 mg/L).

37. Asimismo, las concentraciones de los puntos de monitoreo RM-08 (14,87 mg/L), RM-
12 (6,15 mg/L) y RM-13 (12 mg/L) excedieron el valor establecido en los ECA para
agua, Categoria 3: “Bebida de animales” (5 mg/L).

Grafico N° 7. Concentraciones de boro
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

Es importante mencionar que el boro es un elemento que se encuentra en el medio
ambiente en concentraciones traza debido a procesos de erosion de suelos y rocas;
estas %equeﬁas concentraciones son propicias para el desarrollo normal de las
plantas®.

Los puntos de monitoreo que presentaron las concentraciones mas altas de boro en
comparaciéon a los demas puntos de monitoreo se ubicaron en zonas cercanas a
actividades mineras, el punto RM-08 (ubicado en el rio Moche) se encuentra en una
zona aledana a la ex relavera Almirvilca, la cual a su vez, esta ubicada aguas abajo
del deposito de relaves Santa Catalina y los puntos RM-12 y RM-13 se ubicaron en
zonas cercanas a la cancha de lodos San Felipe; no obstante, a pesar de lo descrito,
no se cuenta con suficiente evidencia para determinar si podria existir alguna
influencia de la actividad minera, por lo que no se podria precisar la fuente asociada
a las altas concentraciones de boro.

Evaluacion de metales pesados en los sedimentos superficiales del rio Pirro. Revisado el 5 de

noviembre de 2015. Disponible en: http:/dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4835669.pdf
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» Calcio (Ca)

40. En el Gréfico N° 8, se muestra que las concentraciones de calcio en los puntos de
monitoreo RM-10 (253,7 mg/L), RM-12 (274,4 mg/L) y RM-13 (211,2 mg/L)
excedieron el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3. “Riego de
vegetales” (200 mg/L). Los demas puntos de monitoreo presentaron concentraciones
que no excedieron el valor del ECA para agua.

Grafico N° 8. Concentraciones de calcio
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: (a) “Riego de vegetales”.
Fuente: Elaboracién propia.

j/ 41. Es importante mencionar que el calcio presente en aguas superficiales puede
f'/ provenir de fuentes naturales como el carbonato de calcio gCaCO;;) en forma de
caliza, y sulfato de calcio (CaSO,4) o yesos (CaSO,2H,0)". Considerando que
segun la geologia regional, en la zona existe la presencia de calizas oscuras, se
puede inferir que estas calizas podrian ser la fuente natural de las concentraciones
de calcio en las aguas superficiales del rio Moche, asimismo, se deberia considerar
también una posible influencia de las actividades mineras cercanas a los puntos de
monitoreo RM-10, RM12 y RM-13.

Cobre (Cu)

Las concentraciones de cobre se observan en el Grafico N° 9, en donde los puntos
de monitoreo RM-08 (0,88 mg/L), RM-12 (1,51 mg/L) y RM-15 (0,9579 mg/L)
presentaron valores que excedieron los estandares establecidos en los ECA para
agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” (0,2 mg/L) y “Bebida de animales” (0,5
mg/L). Mientras que los valores registrados en los puntos RM-10 (0,3509 mg/L) y

Quimica Ambiental (libro), Colin Baird, University of Western Ontario. Editorial Reverté S.A.
Espafia. Revisado el 13 de Noviembre del 2015. Disponible en:
https://books.google.es/books?id=bgUaHUgGPYIC&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs_ge s
ummary r&cad=0#v=onepage&qlf=false
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RM-13 (0,3449 mg/L) excedieron el estandar de “Riego de vegetales” (0,2 mg/L) del
referido ECA.

Grafico N° 9. Concentraciones de cobre
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Puntos de monitoreo

ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

Es importante recalcar que en la zona de Quiruvilca predominan minerales tales
como enargita (sulfuro de arsénico y cobre), tetraedrita (antimoniosulfuro de hierro y
cobre) y calcopirita (disulfuro de hierro y cobre). Las reacciones de oxidacion de
estos minerales generan acidos, oxidando los minerales sulfurosos a sulfatos, y
liberan cualquier metal presente en la roca mineralizada (principalmente hierro y
cobre, y otros metales en concentracién reducida tales como arsénico, zinc, niquel y
plomo)''. Estas reacciones pueden ser una posible fuente de cobre en las aguas
superficiales, debido a que las rocas en contacto con el agua de lluvia liberan
minerales que pueden ser transportados por arrastre hacia los cauces de los rios.

Asimismo, estos procesos pueden verse incrementados por las actividades mineras
cercanas a los puntos RM-08, RM-12 y RM-13, las cuales en sus procesos de
explotacion, extraen minerales y los exponen a la atmosfera, acelerando los
procesos de generacion de drenaje acido de roca.

Hierro (Fe)

En el Gréfico N° 10, se observa que las concentraciones de hierro en los puntos de
monitoreo RM-08 (76,97 mg/L), RM-10 (8,23 mg/L), RM-12 (30,62 mg/L), RM-15
(21,63 mg/L), AFL-01 (1,552 mg/L) y RM-13 (60,51 mg/L) excedieron el valor
establecido en los ECA para agua, Categoria 3 (1 mg/L). Los demas puntos de
monitoreo presentaron concentraciones que no excedieron los ECA para agua en
mencion.

Estudio de evaluacién ambiental territorial y de planteamientos para la reduccién o eliminacién de
la contaminacién de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del
2015.

Disponible en:
http://iwww.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche _i.htm
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Grafico N° 10. Concentraciones de hierro
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

Estudios en la parte alta de la cuenca Moche, indican existencia de reacciones de
oxidacion de los mineras sulfurosos presentes en la zona, los cuales generan acidos
y liberan cualquier metal presente en la roca mineralizada (principalmente hierro y
cobre); este proceso podria ser una de las fuentes de incremento de hierro en las
aguas superficiales evaluadas'.

También se debe mencionar que la zona central de Quiruvilca esta constituida
principalmente por minerales tales como pirita (sulfuro de hierro) y enargita (sulfuro
de arsénico y cobre), y en menor proporcion tetraedrita (antimoniosulfuro de hiermo y
cobre) y calcopirita (disulfuro de hierro y cobre)'?. Estos minerales que contienen
hierro pueden migrar de forma natural a los cuerpos de agua, por lo que las
concentraciones de este elemento podrian tener un origen en la geologia de la zona.
No obstante, estos procesos pueden verse incrementados por actividades mineras
cercanas a los puntos RM-08, RM-12 y RM-13 (puntos donde se registraron las
concentraciones mas altas), las cuales en su operacion, extraen minerales y los
exponen a la atmosfera, aumentando las concentraciones de dichos metales en las
aguas.

Manganeso (Mn)

En el Gréfico N° 11 se observa que las concentraciones de manganeso en los
puntos de monitoreo AFL-01 (5,30 mg/L), RM-05 (0,2907 mg/L), RM-06 (0,2665
mg/L), RM-08 (27,50 mg/L), RM-10 (15,06 mg/L), RM-11 (0,8771 mg/L), RM-12
(18,73 mg/L), RM-13 (11,99 mg/L) y RM-15 (15,49 mg/L) excedieron el valor
establecido en los ECA para agua, Categoria 3 (0,2 mg/L). Los demas puntos de
monitoreo presentaron concentraciones que cumplieron con el valor del ECA para
agua en mencion.

12

Estudio de evaluacién ambiental territorial y de planteamientos para la reduccioén o eliminacién de
ta contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del
2015.

Disponible en:

http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_i.htm
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Grafico N° 11. Concentraciones de manganeso
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Puntos de monitoreo

ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

49. Cabe resaltar que, el manganeso, es el duodécimo elemento mas abundante que se
encuentra en la corteza terrestre y se distribuye en suelos, sedimentos, rocas, agua
y materiales bioldgicos'?, lo cual podria explicar la presencia de este metal en el rio
Moche; a esto se le sumaria la actividad minera (pasada y/o presente) que podria
haber expuesto los minerales existentes y con ello haber influenciado en los niveles
de manganeso en las zonas que se encuentran aledanas y/o aguas abajo de las
operaciones mineras, (punto RM-08, RM-10, RM-12, RM-15 y RM-13), tales como la
3 ex relavera Almirvilca y la cancha de lodos San Felipe.

ey »  Zinc (Zn)

50. En el Grafico N° 12 se observa que las concentraciones de zinc en los puntos de
monitoreo RM-08 (4,446 mg/L), RM-12 (8,375 mg/L), RM-15 (5,659 mg/L) y RM-13
(4,428 mg/L) excedieron el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3:
“‘Riego de vegetales” (2 mg/L). Los demas puntos de monitoreo presentaron
concentraciones que cumplieron con el valor del ECA para agua.

" Quimica del hierro y manganeso en el agua, métodos de remocién Revisado el 13 de noviembre

del 2015. Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/754/1/ti881.pdf
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Grafico N° 12. Concentraciones de zinc
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

En la mineralizacion de Quiruvilca existen zonas de plomo — zinc, en las cuales
predominan la esfalerita (sulfuro de zinc) y la galena (sulfuro de plomo) pero con
presencia importante de arsenopirita (sulfuro de hierro y arsénico), tetraedrita
(antimoniosulfuro de hierro y cobre), pirita (sulfuro de hierro) y jamesonita
(sulfoantimoniuro de metales de plomoy de hierro)'*, estos compuestos ricos en
zinc pueden migrar a los cuerpos de agua y asi, influenciar en la concentracion de
este parametro en el rio Moche.

No obstante, las concentraciones de zinc podrian verse incrementados por las
actividades mineras cercanas a los puntos RM-08, RM-12, RM-13 y RM-15 (puntos
donde se registraron las concentraciones mas altas), las cuales en sus operaciones
de explotacién, extraen minerales y los exponen a la atmosfera, acelerando los
procesos de generacién de drenaje acido de roca.

Estudio de evaluaciéon ambiental territorial y de planteamientos para la reduccién o eliminacién de la
contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.

Disponible en: http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_i.htm
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VII.2. Calidad de sedimento

53. Los resultados del andlisis de laboratorio de las muestras tomadas en los nueve (9) puntos de monitoreo de sedimento se
presentan en la Tabla N° 5.

Tabla N° 5. Resultados de los parametros monitoreados para calidad de sedimento

Ly o o] i) PUNTOS DE MONITOREO CEQGS™
SRM-06 SRM07 SRM-08 SRM-10 SRM-12 SRM-15 SRML-01 SRM-05 SRM-13 1sQG® PEL"
INORGANICOS
Berilio mg/Kg <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 = -
Sodio mg/Kg 17,75 19,54 33,49 <1,00 10,60 10,37 <1,00 166,0 <1,00 = =
Magnesio mg/Kg 2192 2516 1079 2299 99,97 168,2 1200 1684 99,94 = =
Aluminio mg/Kg 6 543 5534 5398 1299 733,8 1016 11636 4199 9625 = =
Potasio mg/Kg 3157 223,4 480,4 119,4 74,70 104,2 196,3 284,1 128,7 = -
Calcio mg/Kg 2639 1222 411,22 678,9 4135 787,3 2051 4086 301,1 = -
Titanio mg/Kg 13,31 21,56 4833 5632 3938 3900 15,86 6 223 1553 = =
Vanadio mg/Kg 17,25 14,83 27,35 6 193 5333 5539 18,42 15,73 8922 - -
Cromo ma/Kg <0,050 < 0,050 <0,050 <0,050 <0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 <0,050 373 90
Manganeso | mg/Kg 1203 8826 1119 106,5 48,04 57,67 288,1 1146 32,07 = -
Hierro mg/Kg 23163 22 826 64 932 21025 35222 29 841 25023 16 855 24725 = =
Cobalto mg/Kg <0,030 < 0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 = -
Niguel mg/Kg 1453 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 3481 1533 <0,035 - -
Cobre mg/Kg 136,2 48,91 133,4 232,9 1109 91,47 23,13 12,38 12,78 35,7 197
Zinc mg/Kg 310,31 193,10 64,70 412,31 212,78 131,54 73,77 263,68 57,28 123 315
Arsénico mg/Kg 128,7 161,1 531,7 7219 1031 8516 5112 2,837 2184 59 17
Selenio mg/Kg <0,050 <0,050 < 0,050 <0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 <0,050 = -
Plata mg/Kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,9758 1002 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 < 0,0050 = =
Cadmio mg/Kg 2,235 1,56 < 0,020 2,264 1,363 0,8640 0,3739 0,2714 0,1836 0,6 3,5
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PUNTOS DE MONITOREO CEQGS"™
PARAMETRO | UNIDAD = -
SRM-06 SRM-07 SRM-08 SRM-10 SRM-12 SRM-15 SRML-01 SRM-05 SRM-13 IsQG* PEL
Antimonio ma/Kg < 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 10,79 5101 <0,020 < 0,020 <0,020 - =
Bario ma/Kg 4292 2156 52,41 8339 3564 4670 54,06 53,21 5616 = =
Mercurio ma/Kg 0,3089 <0,010 < 0,010 0,2166 0,09460 <0,010 <0,010 0,2128 <0,010 0,17 0,486
Plomo ma/Kg 95,85 217,5 56,20 160,9 95,77 85,49 <0,020 3,507 20,87 35 91,3

(d) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines
(e) ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines
(f) PEL: Probable Effect Level

[:] No cumple con el valor establecidos en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines).

- No establecido en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines)
Fuente: Elaboracién propia

i
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> Arsénico

54. Las concentraciones de arsénico, en los puntos de monitoreo SRM-06 (128,7
mg/Kg), SRM-07 (161,1 mg/Kg), SRM-15 (851,6 mg/Kg), SRM-08 (531,7 mg/Kg),
SRM-10 (721,9 mg/Kg), SRM-12 (1031 mg/Kg) y SRM-13 (2184 mg/Kg) excedieron
los estandares referenciales de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada
(CEQQG) - ISQG (5,9 mg/Kg) y PEL (17 mg/Kg). Los demas puntos de monitoreo
presentaron concentraciones que no excedieron dicho estandar.

55. Cabe resaltar que los altos contenidos de arsénico son comunes en sedimentos que
poseen concentraciones importantes de otros metales como cobre y plomo15, como
es el caso de los resultados obtenidos en el presente monitoreo (ver Tabla N° &:
Resultados de los parametros monitoreados).

56. Asimismo, las condiciones de acidez en las aguas del rio Moche y aportantes (pH
mas bajo registrado de 2,98 en el punto RM-08), causarian una disponibilidad mayor
de elementos tales como: aluminio, plomo, hierro, cromo, mercurio, arsénico, etc., lo
cual podria influenciar en sus concentraciones en las aguas y sedimentos, aportando
en los resultados de arsénico obtenidos™®.

» Cadmio

é’ 57. En el Grafico N° 13, se aprecian las concentraciones de cadmio, en donde los
puntos de monitoreo SRM-06 (2,24 mg/Kg), SRM-07 (1,560 mg/Kg), SRM-15 (0,864
mg/Kg), SRM-10 (2,26 mg/Kg) y SRM-12 (1,360 mg/Kq) registraron concentraciones
#{ que excedieron el valor de 0,6 mg/kg establecido en el estandar referencial de la
Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) - ISQG, sin embargo, en
ninguno de los puntos monitoreados se excedi6 el valor establecido en la Guia de

Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — PEL de 3,5 mg/kg.

& Evaluaciéon de metales pesados en los sedimentos superficiales del rio Pirro. Revisado el 5 de noviembre de

2015. Disponible en: http://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4835669.pdf
ke Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reducciéon o eliminacion de la
contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.

Disponible en: http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_j.htm
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Grafico N° 13. Concentraciones de cadmio
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Fuente: Elaboracién propia.

568. Considerando que la mineralizacion de Quiruvilca comprende principalmente

sulfuros como la esfalerita’, la cual, es un degésito de zinc que se encuentra

é’ asociado geoquimicamente con el cadmio’®; se podria inferir que las
concentraciones de cadmio en los sedimentos obedecerian a la geologia de la zona.

59. No obstante, se deberia considerar, entre otros factores, a la posible influencia de
ﬁ las actividades mineras cercanas a los puntos de monitoreo, las cuales, al extraer los
minerales de interés econémico pueden exponer otros minerales a la atmosfera,
acelerando los procesos de generacion de drenaje acido de rocay en consecuencia,
aumentando las concentraciones de metales en las aguas.

Cobre

En el Grafico N° 14, se observan las concentraciones de cobre, en donde los puntos
de monitoreo SRM-15 (91,47 mg/Kg), SRM-12 (110,9 mg/Kg), SRM-08 (133,4
mg/Kg), SRM-07 (48,91 mg/Kg), SRM-06 (136,2 mg/Kg) y SRM-10 (232,9 mg/Kg)
presentaron valores que excedieron el estandar referencial establecido en la Guia de
Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — ISQG (35,7 mg/kg), de los cuales
sdlo el punto SRM-10 excedio el valor establecido en la Guia de Calidad del Medio
Ambiente de Canada (CEQG) — PEL de 197 mg/kg.

Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reduccién o eliminacién de la
contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:

http:ffiwww.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_i.htm

18 Cadmio. Revisado el 08 de diciembre de 2015.
Disponible en: http://www.bvsde.paho.ora/bvsacd/eco/016750/016750-cadm.pdf
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Grafico N° 14. Concentraciones de cobre
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Fuente: Elaboracién propia.

61. La mineralizacién de cobre en la zona de Quiruvilca, se concentra en forma de
sulfosales, la mineralizacion de Pb-Zn presenta en menor cantidad arsenopirita,
estibina, pirita, marcasita y sulfosales'®. Por lo que estos minerales podrian
representar una posible fuente natural de este elemento. Sin embargo, se deberia
considerar, entre otros factores, a la posible influencia de los procesos de

1‘ generacion de drenaje acido de roca, provenientes de las actividades mineras
(presentes y/o pasadas) proximos a los puntos de monitoreo.

9« > Mercurio

62. En el Grafico N° 15, se aprecian las concentraciones de mercurio, en donde los
puntos de monitoreo SRM-06 (0,3089 mg/Kg), SRM-05 (0,2128 mg/Kg) y SRM-10
(0,2166 mg/Kg) presentaron valores que excedieron el estandar referencial
establecido en la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — ISQG
(0,17 mg/kg); sin embargo, en ninguno de los puntos monitoreados se excedi6 el
valor establecido en la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) —
PEL de 0,486 mg/kg.

1 Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reduccién o eliminacién de la

contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_i.htm
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Grafico N° 15. Concentraciones de mercurio
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Fuente: Elaboracion propia.

63. Una de las posibles fuentes de mercurio podria ser la erosiéon de rocas y suelos, los
cuales podrian introducir pequefas cantidades de mercurio en la atmésfera, donde
se transforma en otras formas de mercurio que pueden ser transportadas al agua y
los sedimentos por la lluvia?®. Considerando que la erosién mas comun de las rocas
se debe la accion abrasiva de los materiales arrastrados por el agua o el viento, que
golpean o se frotan contra las rocas, favoreciendo su disgregacion mecanica y que
Jr el mercurio que se encuentra naturalmente en la corteza de la tierra y en los
océanos, contamina la biosfera mucho mas que el procedente de la actividad
humana”, las concentraciones de mercurio en los sedimentos podrian tener, entre
otras cosas, un origen natural.

{?V 64. No obstante, se deberia considerar, entre otros factores, a la posible influencia de
las actividades mineras aledaras a los puntos de monitoreo, estas tienden a extraer
minerales y exponerlos a la atmosfera, acelerando los procesos de generacion de
drenaje acido de roca, lo cual podria aportar en las concentraciones de dicho metal.

Zinc

Las concentraciones de zinc, se observan en el Grafico N° 16, en donde, los puntos
de monitoreo SRM-15 (131,54 mg/Kg), SRM-12 (212,78 mg/Kg), SRM-05 (263,68
mg/Kg), SRM-07 (193,1 mg/Kg), SRM-06 (310,31 mg/Kg) y SRM-10 (412,31 mg/KQg)
presentaron valores que excedieron el estandar referencial establecido en el de la
Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — ISQG (123 mg/kg), de
los cuales, solo el punto SRM-10 excedié el valor establecido en la Guia de Calidad
del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — PEL de 315 mg/kg.

o Evaluacién de metales pesados en los sedimentos superficiales delrio Pirro. Revisado el 5 de

noviembre de 2015. Disponible en: http://dialnet.unirioja.es/descargalarticulo/4835669.pdf

Conceptos Basicos de la Contaminacion del Agua y Parametros de Medicion. Revisado el 7 de
diciembre de 2015. Disponible en:

http://www.bvsde.paho.ora/bvsaar/e/fulltext/gestion/conceptos.pdf

21
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Grafico N° 16. Concentraciones de zinc
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Fuente: Elaboracion propia.

66. La mineralizacion de la zona de Quiruvilca presenta compuestos ricos en zinc como
la esfalerita® por lo que la concentracion de este elemento en los sedimentos podria
provenir de las caracteristicas mineralégicas de la zona, sin embargo, no se deberia
descartar la posible influencia de las actividades mineras cercanas a los puntos de
monitoreo.

67. Considerando que, el sedimento es el receptor final de muchos contaminantes,
incluyendo metales y compuestos organicos persistentes, y que una vez acumulados
en el sedimento pueden actuar como fuente de contaminantes al agua por procesos
de disolucion, resuspension y bioturbacion durante periodos de agotamiento del

é, oxigeno disuelto®, los sedimentos en el rio Moche que han recibido aportes de zinc
podrian influenciar en la concentracion de este pardmetro en las aguas superficiales.
)\/ »  Plomo

68. En el Gréafico N° 17, se observa las concentraciones de plomo, en el cual, los puntos
de monitoreo SRM-15 (85,49 mg/Kg), SRM-12 (95,77 mg/Kg), SRM-08 (56,02
mg/Kg), SRM-07 (217,5 mg/Kg), SRM-06 (95,85 mg/Kg) y SRM-10 (160,9 mg/Kg)
presentaron valores que excedieron el estandar referencial establecido en la Guia de
Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — ISQG (35 mg/kg), de los cuales
los puntos SRM-12, SRM-07, SRM-06 y SRM-10 excedieron el valor establecido en
la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — PEL de 91,3 mg/kg.

2 Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reduccion o eliminaciéon de la
contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_i.htm

23

Metodologia para Determinar la Liberacion de Metales del Sedimento al Agua en Lagos y
Embalses. Revisado el 27 de noviembre del 2015. Disponible en:
www.revistas.unam.mx/index.php/rica/article/download/33304/36929
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Grafico N° 17. Concentraciones de plomo

Plomo Plomo PEL =91,3 mg/Kg Plomo 1ISQG = 35 mg/Kg
220,00 po—
200,00 B
180,00 ; 160.9
160,00 : —
140,00 i |
G | |
L; 120,00 !
95,85 Izl 12 7 Plomo PEL = 91,3 mg/K
E 10000 ;%000 EE RS e iy o
o | 1 I | 1 1 I | ———
E 8000 = ||
o | a'l 56. BT
6000 | i S R
| I Engl Fadl bl | Plomo ISQG = 35 mg/Kg
40,00 i ] pasi Hondis A e )
1S | 5] ==  EER | s 20,87
20,00 | S g 5 0 3597 s
0.00 | | | 1 | | i i - ey [ |
SRM-06 SRM.07 SRM-08 SRM-10 SRM-12 SRM-15 SRML-01 SRM-05 SRM-13
Rio iMoche Afluente de  Quebrada  Quebrada
lalaguna SM Tapada San Lorenzo
Punto de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia.

69. La mineralizacién natural de la zona de Quiruvilca presenta compuestos como la
galena®, la cual es un sulfuro de plomo, por lo que la concentracién de este
elemento en los sedimentos podria provenir de las caracteristicas mineralégicas de
la zona. Sin embargo, se deberia considerar, entre otros factores, a la posible
influencia de las actividades mineras aledafas a los puntos de monitoreo, las cuales
podrian acelerar los procesos de generacién de drenaje acido de roca, que podria

j’ aportar en las concentraciones de dicho metal.

70. Por otro lado, en el monitoreo realizado por la ANA (2014), se concluyd la presencia

de altas concentraciones de metales y metaloides en las aguas superficiales y en los

41/ sedimentos de la parte alta de la cuenca del rio Moche, sin embargo, no se

determino si el origen de estos elementos se debe a la conformacion natural de esta

parte de la cuenca o por alguna actividad minera presente o pasada. Ademas, el

estudio recomienda tomar en consideracion que en la cercania se encuentra la

planta de neutralizacién de la Minera Quiruvilca, asi como un depésito de lodos o
cancha de relaves.

CONCLUSIONES

N 0Ern T

71. Se realizé el monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento en el distrito de
Quiruvilca, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad, del 23 al
24 de julio de 2015.

72. Se analizaron los resultados del registro de parametros in situ y andlisis de
laboratorio en los quince puntos de monitoreo de agua superficial y nueve puntos de
monitoreo de sedimentos, de lo cual se desprenden las siguientes conclusiones.

x Estudio de evaluacién ambiental territorial y de planteamientos para la reduccion o eliminacién de la

contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de Noviembre del 2015.
Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche _i.htm
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VIIL.1. Calidad de agua

73. Los valores de los parametros in situ como la conductividad eléctrica, registrados en
los quince puntos de monitoreo, no excedieron el maximo valor aceptable
establecido en los ECA para agua Categoria 3: “Riego de vegetales y “Bebida de
animales”; mientras que las concentraciones de oxigeno disuelto (punto AFL-01) y
los niveles de pH (puntos RM-08, RM-10, RM-11, RM-12, RM-13 y RM-15), se
encontraron por debajo de los valores minimos aceptables para dichos pardmetros,
establecidos en los ECA para agua Categoria 3 “Riego de vegetales” y “Bebida de
animales”.

74. En los quince puntos de monitoreo, las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos tales como Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), aceites y
grasas, cianuro WAD, sulfuros, cromo VI y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), no
excedieron los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 3. Sin
embargo, las concentraciones de sulfatos en los puntos de monitoreo RM-08, RM-
10, RM-12, RM-13 y RM-15 excedieron el valor establecido en los ECA para agua
Categoria 3 “Riego de vegetales” y “Bebida de animales”; y solo el punto AFL-01
excedi6 el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3 “Riego de
vegetales”.

75. Las concentraciones de los parametros inorganicos como aluminio (puntos de
monitoreo RM-08, RM-12 y RM-13), calcio (puntos RM-10, RM-12 y RM-13), hierro
(puntos AFL-01, RM-08, RM-10, RM-12, RM-13 y RM-15) y manganeso, (puntos
AFL-01, RM-05, RM-06, RM-08, RM-10, RM-11, RM-12, RM-13 y RM-15) excedieron
los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 3.

76. Las concentraciones de arsénico en los puntos de monitoreo AFL-01, RM-08, RM-
3’ 10, RM-12, RM-13 y RM-15 y cobre en los puntos de monitoreo RM-08, RM-12 y
RM-15 excedieron los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 3
“‘Riego de vegetales” y “Bebida de animales”. Mientras que las concentraciones de
,,;! arsénico en el punto de monitoreo RM-14, cobre en los puntos de monitoreo RM-10
y RM-13 y zinc en los puntos de monitoreo RM-08, RM-12, RM-13 y RM-15
excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 3: “Riego de
vegetales”.

Para el caso de las concentraciones de boro, los puntos de monitoreo RM-01, RM-
02, RM-03, RM-05, RM-06, RM-07, RM-08, RM-11, RM-12, RM-13 y RM-14, se
encontraron fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoria 3 “Riego
de vegetales”, asimismo, los puntos RM-08, RM-12 y RM-13 excedieron el valor
establecido en los ECA para agua Categoria 3 “Bebida de animales”. Cabe resaltar
que, de los resultados obtenidos, no se cuenta con suficiente evidencia para
determinar la fuente asociada a las altas concentraciones de boro.

78. Los puntos de monitoreo aledafnos a las operaciones mineras como, RM-08 (ubicado
en una zona aledana a la ex relavera Almirvilca), RM-10 (ubicados en el rio Moche,
recibiendo el aporte del punto RM-08 y el rio Purida), RM-12 y RM-13 (ubicados en
zonas cercanas a la cancha de lodos San Felipe) y RM-15 (ubicado aguas abajo de
los puntos RM-12 y RM-13), registraron valores que excedieron los ECA para agua
Categoria 3 en la mayoria de parametros evaluados. Es importante considerar la
posible influencia de las actividades mineras, las cuales en sus procesos de
explotacién, extraen minerales y los exponen a la atmosfera, acelerando los
procesos de generacion de drenaje acido de roca, lo cual podria aportar
concentraciones de los parametros evaluados en los cuerpos de agua.
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79. Las concentraciones de plata, bario, cadmio, cobalto, litio, magnesio, mercurio,
niquel, plomo y selenio en los quince (15) puntos de monitoreo no excedieron los
valores establecidos en los ECA para agua Categoria 3.

80. Es importante resaltar que la actividad minero-metalirgica en la cuenca alta del rio
Moche se remonta desde antiguos trabajos coloniales, pasando por diferentes
épocas de reactivacion en los ultimos 50 afos por el interés en ciertos metales
industriales como el plomo, plata, zinc, y cobre?. Asimismo, la complejidad
mineraldgica y la antigiiedad e intensidad de las operaciones en la Mina Quiruvilca
podrian jugar un papel fundamental en las concentraciones de los parametros
registrados en la cuenca.

VIII.2. Calidad de sedimento

81. Las concentraciones de arsénico registrados en los puntos de monitoreo SRM-06,
SRM-07, SRM-15, SRM-08, SRM-10, SRM-12 y SRM-13 excedieron los estandares
referenciales de la Guia Ambiental Canadiense (CEQG) - ISQG (5,9 mg/Kg) y PEL
(17 mg/Kg).

82. Los valores de cadmio, en los puntos SRM-06, SRM-07, SRM-15, SRM-10 y SRM-
12, y mercurio, en los puntos SRM-06, SRM-05 y SRM-10, excedieron el valor
establecido en el estandar referencial CEQG — ISQG; sin embargo, en ninguno de
los puntos monitoreados se excedi6é el valor PEL establecido en el estandar en
mencion.

83. Las concentraciones de cobre, en los puntos SRM-15, SRM-12, SRM-08, SRM-07,
SRM-06 y SRM-10, zinc, en los puntos SRM-15, SRM-12, SRM-05, SRM-07, SRM-
06 y SRM-10, y plomo, en los puntos SRM-15, SRM-12, SRM-08, SRM-07, SRM-06
y SRM-10 excedieron el estandar referencial CEQG - ISQG, mientras que, para el

& caso del estandar CEQG - PEL, las concentraciones de zinc y cobre, en el punto
SRM-10, y plomo, en los puntos SRM-12, SRM-07, SRM-06 y SRM-10, excedieron
p?/ el mencionado estandar.

84. Es importante considerar los aportes naturales, por las caracteristicas mineralogicas
de la zona, y los aportes de las operaciones mineras, antiguas y/o actuales, los
cuales podrian influenciar en los niveles de metales en sedimentos, los que a su vez
pueden actuar como agentes negativos para la calidad de las aguas.

IX. RECOMENDACIONES

85. Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervisién para los fines
correspondientes.

86. Remitir una copia del informe a la Coordinacion de Gestion de Conflictos y de
Cumplimiento de Compromisos Socioambientales del OEFA para los fines
correspondientes.

87. Remitir una copia del informe a la Oficina Desconcentrada de La Libertad para los
fines correspondientes.

& Estudio de evaluacion ambiental territorial y de planteamientos para la reduccion o eliminacion de la

contaminacion de origen minero en la cuenca del rio Moche. Revisado el 13 de noviembre del 2015.
Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/publicaciones/evats/moche/moche_ihtm
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88. Remitir una copia del informe a la Direccién General de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente, para los fines correspondientes.

Atentamente, ?p j

GERALDINE FARFAN PAREDES BEATJRIZ ESTHER CUPE FLORES
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 3 0 DIC. 2015

Visto el Informe N°255 -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razon por la cual se TRASLADA el presente Informe.

30 DIC. 2015

Lima,

Visto el Informe N° 285 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencioén a la recomendacion de la
Subdireccioén/ de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha

RA CELIS
cién

Pagina 32 de 32

b Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru

T(511) 7131553



Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Anio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

ANEXO N° 1
REGISTRO DOCUMENTARIO

Av.Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san sidro - Lima, Pera
T (511) 7131553






. “DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU” ) SN10 BG RECIBIOO
“ANO DE 1.4 PROMOCION DE 1A INDUSTRIA RESPONSABLE ¥ DEL COMPROMISEBTBOOGMENTQ EY

EN LA SEDE CENTRAL DEL DEFRY
: UNA DIRECCION DISTINTAALA
ma, 22 DIL. 2014 EN Te

ORGANISKO DE A ALIZACION AMBIENTAL
OFICIO N° 1636 -2014- MINAM/VMGA/DGCA S‘A%'TE:DE’ é"”i”& RB
Senor
HUGO RAMIRO GOMEZ APAC ._2 3 D‘C' ZOM
Presidente e 050 + i OO
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA R'_g' TR A e
Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 -fw :
San Isidro.-
Asunto : Remite resultados de laboratorio acreditados de vertimiento de

aguas residuales industriales tratadas.

Ref. : Oficio N° 1344-2014-ANA/AAA-IV-HUARMEY-CHICAMA/ALA
MOCHE-VIRU-CHAO (Reg. N° 23494-2014).

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y a la vez hacer de su
conocimiento que la Administracion Local de Agua Moche-Viri-Chao realizé el dia 02
de junio del 2014 la fiscalizacion de la autorizacion de vertimiento de aguas residuales
industriales tratadas de la Compania Minera Quiruvilca, otorgada mediante Resolucion
Directoral N° 88-2013-ANA-DGCRH de fecha 25-04-2014, obteniéndose los resultados
que adjuntamos al presente, donde se observa que los valores estandares de calidad
ambiental para agua son superados después del vertimiento de un efluente minero
que cumple con los limites maximos permisibles.

En ese sentido, se requiere que su representada realice la evaluacion y supervision
del caso de acuerdo a sus funciones organicas establecidas.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi
especial consideracion y estima.

Atentamente,

" Ing, JUAN E'NARCISO CHAVEZ
Digéctor Geheral de Calidad Ambiental
/ MiNI§TERIO DEL AMBIENTE

£
'y

4

Se adjunta: Copia de Resolucion con resultados
INFORME TECNICO N° 1C09 - 2014-MINAM/VMGA/DGCA

JNCH/MQC/caah

Av Javier Prado Oeste 1440
San Isidro, Lima 27, Peru.
T:(511) 611-6000
F:(511)611-1634

veaw.minam.gob.pe
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INFORME TECNICO N° 1009 - 2014-MINAM/VMGA/DGCA

Para : Ing. Juan Narciso Chavez
Director General de Calidad Ambiental

De : Ing. Carlos Alva Huapaya
Especialista en Gestion Ambiental de la Calidad de Agua

Asunto : ECA AGUA que viene siendo alterado después del
vertimiento de efluente minero que cumple con su LMP.

Ref. : Oficio N° 1344-2014-ANA/AAA-IV-HUARMEY-CHICAMA/ALA
MOCHE-VIRU-CHAO
(Reg. N 23494-2014)

Fecha : San Isidro, 18 de Diciembre de 2014

Es grato dirigirme a usted para remitirle el informe referido a los resultados de los analisis
de aguas superficiales y efluentes mineros del ambito de la Compania Minera Quiruvilca.

Al respecto, informo a su Despacho lo siguiente:
1. ANTECEDENTES

Mediante documento de la referencia el Administrador Local del Agua Moche-Vird-

Chao, Ing. Lizandro Irigoin Gonzales, manifiesta que realizaron una fiscalizacion de la
autorizacion de vertimiento de aguas residuales industriales tratadas de la Compafhia

Minera Quiruvilca, que fue otorgada mediante Resolucion Directoral N° 88-2013-ANA-

DGCRH, las cuales obtuvieron resultados de los analisis de aguas superficiales y

o --efluentes mineros que present6 la referida minera, observandose que los valores
\J&i/ ~=. estandares de calidad ambiental para agua vienen siendo alterados después del

“ vertimiento de un efluente minero que cumple con los limites maximos permisibles.

2. BASE LEGAL

e Ley General del Ambiente - Ley N° 28611.

o Decreto Legislativo N° 1013 - Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente.

* Ley General de Salud N° 26842.

¢ Ley de Recursos Hidricos N° 29338.

* Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338 aprobado por Decreto
Supremo N° 001-2010-AG.

e Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua.

¢« Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, Disposiciones para la Implementacion de
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

o Decreto Supremo N° 031-2010-SA, Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano.

. Av. Javier Prado Oeste 1440
- www.minam.gebpe | ga (sigro. Lima 27, Perd 1
webmaster@minam gob.pe | 1. (511) 611 6300
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3. ANALISIS

Mediante la Resolucion Directoral N° 88-2013-ANA-DGCRH de fecha 25-04-2013 se
otorga a la Compania Minera Quiruviica S.A. la autorizacion de vertimiento de aguas
residuales industriales tratadas procedentes de la Planta de Neutralizacion de lodos de
alta densidad (EF-13) y del Deposito de Lodos San Felipe (EF-12) de la Unidad Minera
Quiruvilca, ubicada en la localidad Shorey, distrito Quiruvilca, provincia Santiago de
Chuco, departamento La Libertad, por un volumen anual de 2 693 623 m3 al rio Moche,
cuyo plazo de vigencia de la autorizacion otorgada es de dos (02) afos.

Los puntos de control de los efluentes industriales tratados y en el cuerpo receptor son los
siguientes:

« EF-13: Aguas residuales industriales tratadas de la planta de Neutralizacién HDS.
o EF-12: Aguas residuales industriales tratadas del Deposito de Lodos San Felipe.
e M-12: Rio Moche. aguas arriba de Ila descarga.

¢ M-21: Rio Moche, aguas abajo de |la descarga

e P-1. Aguas abajo de la descarga EF-13 y aguas arriba de la descarga EF-12.

De acuerdo a los resultados de analisis de aguas superficiales del rio Moche vy efluentes
mineros presentados por la Compania Minera Quiruvilca S.A . la ALA MOCHE-VIRU-
CHAQO ha identificado que los efluentes mineros cumplen con los Limites Maximos
Permisibles del Sector Mineria en tanto que en la estacion de monitoreo M-21 aguas abajo
del vertimiento de aguas residuales industriales tratadas no cumple con los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua de la Categoria 3 en 08 parametros: pH, Al, As, Cd, Cu, Fe,
Mn y Pb. Cabe indicar que en la estacion de muestreo M-12 cumple en la mayoria de los
parametros analizados a excepcion de Cd, Cu, Fe y Mn.

En ese sentido, se requiere la participacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA para que realice la evaluacion y supervision de acuerdo a sus

'”funcrones correspondientes. Asimismo se requiere la participacion de la Autoridad

Nacional del Agua para que realice la vigilancia del cuerpo receptor y fiscalice la
autorizacion de vertimiento otorgada de acuerdo a lo establecido en la Ley de Recursos
Hidricos y su Reglamento.

4. CONCLUSIONES

= Los resultados de los analisis de aguas superficiales del rio Moche y efluentes
mineros presentados por la Compania Minera Quiruvilca S.A. segun lo especificado
en la Resolucion Directoral N° 88-2013-ANA-DGCRH, la ALA MOCHE-VIRU-CHAQO
ha observado que los valores estandares de calidad ambiental para agua viene
siendo alterado en la estacion de monitoreo M-21 aguas abajo del vertimiento del
efluente minero que cumple con los Limites Maximos Permisibles del Sector
Minero.

= Se requiere la participacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
— OEFA para la respectiva evaluacion y supervision en el ambito de la Compania
Minera Quiruvilca S.A., con el fin de verificar la calidad de las aguas superficiales y
efluentes propios de la actividad minera:; y por parte de la Autoridad Nacional del
Agua para regular las condiciones de vertimiento de tal manera que se cumpla el
ECA AGUA.

Av. Javier Prado Oeste 1440 2
WWAW.mMINam gob pe | san (sidro, Lima 27 Peru
webmaster@minam gcb pe | 1 (511) 811 5000
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5. RECOMENDACION

. Remitir el presente informe al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental —
OEFA y a la Autoridad Nacional del Agua, para sus fines pertinentes.

Es cuanto informo a usted, para los fines pertinentes.

sAtentamente,

Av. Javier Prado Oeste 1440

www‘m?nam,gob.pe San isidro, Lima 27, Peru
webmaster@minam gob.pe T.(511) 611 6000



R -——'in

Ministerio *:

-]

_de Agriculturay Riego

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

"Afo de la Promocidn de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico” ;

Trujillo, 04 de Diciembre del 2014.

Administracién Local

‘de Agua Moche-Viri-Chao

[ ANA [FOLIO no

2D

g AUA Moche Yiri-Chan

CUT N° 57467-2014

OFICIO N° 1344-2014-ANA/AAA-IV-HUARMEY-CHICAMA/ALA MOCHE-VIRU-CHAQO

Senores
DIRECCION GENERAL DE CALIDAD AMBIENTAL

MINISTERIO DEL AMBIENTE
Av. Javier Prado Oeste N° 1440 - San Isidro — Lima

Ministerio gel Ambiente

NI =

23484.2014
1130485505
Clave:072k

Teléfono: 01-6116000
Email: minam@minam.gob.pe

08-12-2014 14:40 Ne Foligs: 23

Lima.-

Asunto Estandares de calidad ambiental para agua que vienen siendo afectados
después del vertimiento de un efluente minero que cumple con los limites
maximos permisibles.

Referencia Resolucian Directoral N° 88-2013-ANA-DGCRH de fecha 25-ABR-2013.

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes, para saludarlos muy cordialmente y a la vez hacerles de su
conocimiento que esta Administracién Local de Agua Moche-Vir(-Chao realizd el dia 02-JUN-2014 la
fiscalizacion de la autorizacion de vertimiento de aguas residuales industriales tratadas de la Compafia Minera
Quiruvilca, otorgada mediante Resolucion Directoral N° 88-2013-ANA-DGCRH de fecha 25-ABR-2013; de esta
fiscalizacion se obtuvieron resultados que la Compaiiia Minera Quiruvilca presentd, observandose que los
valores estandares de calidad ambiental para agua vienen siendo afectados después del vertimiento de un
efluente minero que cumple con los limites maximos permisibles.

Se adjunta la Resolucion Directoral N° 88-2013-ANA-DGCRH de fecha 25-ABR-2013 y los resultados del
laboratorio acreditado por INDECOPI que la Compa#ia Minera Quiruvilca presentd a esta Administracion Local
de Agua Moche-Vir(-Chao; para conocimiento y fines pertinentes.

Sin otro particular, quedo de ustedes.

Atentamente,

© Ol TC N AL DECSAGUA

P AUTORIDAD NALIONAL DEE

fad‘g P i ‘?% ADMINISTRACTONEOCALLE ACU
3]

%:S “@I ;. / MUCHE YIRL - UHALD
A A ... ... ’

ING LIZANDRONRIGOIN GUNZALES
ADMINISTRADOR L OCAL BERGUA

LIG/IMMM.
¢ Patricia.

Calle Rossini N° 750

Urb. Primavera — Twjillo
Tel. (044)232038
ala-movicha@ana.gob.pe

wwnv.ana.gob.pe
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 3% -2013-ANA-DGCRH
Lima, 2 5 AR, 203
VISTO:

El expediente administrativo ingresado con Codigo Unico de Tramite N° 54112-2012, presentado por COMPARIA
MINERA QUIRUVILCA S.A., identificado con Registro Unico de Contribuyentes N° 20100120152, con domicilio en Av.
Manuel Olguin N° 501, Oficina N° 803, distrito de Santiago de Surco, provincia y departamento de Lima, sobre autorizacion
de vertimiento de aguas residuales industriales tratadas procedentes de la Planta de Neutralizacion de lodos de alla
densidad (EF-13) y del Deposito de Lodos San Felipe (EF-12) de la Unidad Minera Quiruvilca; y,

CONSIDERANDO:

Que, segiin establece el articulo 79° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, la Autoridad Nacional de!
Agua auloriza el vertimiento del agua residual tratada a un cuerpo natural de agua continental o marina, previa opinion
lécnica favorable de las Autoridades Ambientales y de Salud, sobre el cumplimiento de los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA-Agua) y Limites Maximos Permisibles (LMP);

Que, de acuerdo al articulo 138° del Reglamenlo de la Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decrelo
Supremo N° 001-2010-AG, para el otorgamiento de autorizacion de vertimiento de aguas residuales tratadas, se requiere
contar con la opinion técnica de |a autoridad ambiental sectorial, la cual se expresa mediante |a certificacion ambiental
correspondiente;

Que, mediante escrito del visto, la recurrente solicitd autorizacion de vertimiento de aguas residuales industriales
tratadas procedentes de la Planta de Neulralizacion de lodos de alta densidad (EF-13) y del Depdsito de Lodos San Felipe
(EF-12) de Ia Unidad Minera Qulruvilca, ubicada en la localidad Shorey, distrito Quiruvilca, provincia Santiago de Chuco,
departamenlo La Libertad, por un volumen anual de 2 693 623 m3, que seran descargadas al rlo Moche;

Que, dicha solicitud cumple con todos los requisitos generales establecidos en el numeral 137.2 del articulo 137°
del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, por lo que se admite a tramite;

Que, el expediente administrativo cuenta con opinidn técnica favorable de la Direccion General de Salud
Ambiental del Ministerio de Salud, emitida mediante nforme N° 3450-2012/DEPA/DIGESA y precisado con Oficio N° 1297-
2013/DEPA/DIGESA;

Que, respecto a la opinion favorable de la autoridad ambiental, ésla se encuentra cumplida con la Resolucion
Directoral N° 097-97-EM/DGM de la Direccion General de Minerla del Ministerio de Energia y Minas, que aprobd el
Programa de Adecuacion y Manejo Ambienial (PAMA) de [a Unidad Productiva “Quiruvilca” y con la Resolucion Direcloral
N° 056-99-EM/DGM, que aprobé Ja modificacion del cronograma de acciones e inversiones del PAMA, en donde para el
tratamiento de las aguas se considerd el proceso High Densily Sludge (Planta HDS) para neulralizar las aguas tratadas y
cumplir sus especificaciones para la descarga al rlo Moche y para la cancha de relaves San Felipe por el nivel de sus
efluentes y su ubicacion lejana a |a Planta de Neutralizacion, se consideré un tratamiento pasivo para tratar sus efluentes;

Que, con Informe Técnico N° 063-2013-ANA-DGCRH/MZT se emile apinion técnica favorable respecto a la
aulorizacion de vertimienlo de aguas residuales industriales tratadas, recomendando lo siguiente:

a) Olorgar autorizacion de verlimiento de aguas residuales industriales tratadas a la recurrente, por un plazo
de dos {02) anos.

b) La recurrente debera garantizar la optima operacion y eficiencia de los sistemas de tratamientos de las
aguas residuales industriales procedentes de la Planta de Neutralizacion HDS (EF-13) y del Deposito de
Lodos San Felipe (EF-12} de fa Unidad Minera Quiruvilca, a fin de no afeclar la calidad del rlo Moche.

c) Precisar que el verlimienlo a aulorizar no deberz afeclar la calidad del agua del rio Moche, para lo cual
COMPANIA MINERA QUIRUVILCA S.A. d=bera efectuar el tratamiento y controles necesarios para
asequrar el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable en materia de calidad de los recursos hidricas.

T ——— e

i
IFOLIO N°
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ARTICULO 2°. El plazo de vigencia de la autorizacion otorgada en el articulo precedenle es de dos (02) afios
contados a parir de la notificacion de la presente resolucion.

ARTICULO 3°.- Disponer que COMPARNIA MINERA QUIRUVILCA S.A. quede sujeta al cumplimiento de las
siguientes obligaciones, respecto del verlimiento autorizado:

3.1 Controlar el vertimienlo aulorizado en los puntos de control indicados en el CuadroN® 1, consignado en |a
parte considerativa de la presente resolucion.

3.2 Cumplir con lo seftalado en el considerando séptimo de la presente resolucion.

3.3 Pagar la relribucion econdmica por el vertimiento de las aguas residuales industriales lraladas
provenientes de la Planta de Neulralizacion HDS (EF-13) y del Depédsito de Lodos San Felipe (EF-12) de la
Unidad Minera Quiruvilca, segin el siguiente detalle:

% (R FEE T I g ot
PE’;?;;:G _Volumen (m3/ano) T}":T:‘:’li ‘| -.Sub seclor -cf.l-em.q R“FFI"F Y
PR R | ™ DA A IR M s t. | Nombre!:"|. Clasificacién
Aquas restduales Induslriales Iraladas
EF-12 del Depésilo de Lodas San Felipa 133207 N N
7 duoics indushiales | Mineria Ria Moche Categoria 3
EF-13 quas residusies induslrisles Iraladas 2554 416
de la Planla de Nealrafizasiin HDS
TOTAL: . ..~ : 2693623

ARTICULO 4°.- Eslablecer que los vertimientos a autorizar comprenden Unicamenle a las aguas residuales
industriales tratadas que provienen de la Planta de Neutralizacion HDS (EF-13), las mismas que son iratadas en un
sistema compuesto por un (01) tanque de lodos ~ cal, un (01) tanque de mezcla rapida, un (01) tangue reactor aireadar y
un (01) tanque clarificador; y las aguas residuales industriales tratadas del sistema de tratamienlo del Deposito de Lodos
San Felipe (EF-12) compuesto por una (01) celda de hormogenizacion, una (01) celda de regulacion y tres (03) pozas de

sedimentacion en serie, de la Unidad Minera Quiruvilca de COMPANIA MINERA QUIRUVILCA S.A., para su posterior
vertimiento al rio Moche.

ARTICULO 5°.- Notificar con la presente resolucion a COMPARNIA MINERA QUIRUVILCA S.A.

ARTICULO 6°.- Poner en conocimiento de la presente resolucion a la Direccion General de Asuntos Ambientales
Mineros del Ministerio de Energla y Minas, al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, a Ia Direccion General
de Salud Ambiental del Ministerio de Salud y remitir copia a la Administracion Local de Agua Moche-Viri-Chao y al Area de
Régimen Econdmico del Agua de la Direccion de Administracion de Recursos Hidricos de la Auloridad Nacional del Agua.

Registrese y comuniquese,

DEA
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= g Quim M/gc. Betty Chung Tong
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""’*3’#;.:1;;'.‘5““‘ Directora
‘Direccion de Gestion de Calidzd de los Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua
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b INFORME DE ENSAYO
EXPERTOS EN LABORATORIO N° AM-193.14 - B
Emitido en Lima, el 25-de Junio del 2014 Pag.1de 5
***w**w*****t**r********k*v**k***ﬂt*tt**vtt****f********i*a***rw**wwwxwu«*wuw********w*****’ﬂ*********t***************f**************W**i*#***t******* -
Nombre del Solicitante + Compafifa Mihera Quiruvilca'S.A.
Direccién de la Empresa. ., : Av. Manuel Olguin 501, Oficina 803, Monterrico

1

4 Anéhsis Ff i ‘6

Asunto y
Tipo de Muestra ;"'.
Cantidad d'e’Mues‘tyas
Fecha de Recepcion ﬁ!n; 2 06-06-2{11 4 i

Caracterfsticas de la mu‘estga?‘;{‘rr’ Frascos de PVC x 1L T/ Refngaradas y.Preservadas..
Fecha de realizacién del ghsayo  : Del 06- os'-zqa Hagfta 26 0672014 { 1’1 A OER

P v/t '~.;

2 y ., § vt
I“'**ti*******"ﬂl‘**ﬁ* ****Ll’*‘#l;**ﬁi*'*’Q**t“***“'i‘!t'*1"i'-I**t*it"ttiit!'ﬂlt_?_tw AEXETAERARAEN LT

ek o T3 Rabwsazer
«DESCRIPC]ON‘ D E MUESTRAS

W e e e e e K ke KK K XK e R

e o I s \ i Nubosndad. (3“!8] Dsgeramente :
M-12 : 04106]2014 | 10:00 Horas Nublado -
EF-13 Efluente de Planta de Neutralizacién HOS ;| oaosiz0ta | 09:00 Horas. | Nubosidad o g};g'gerame“te
P Aguas debajo de la descarga EF-13 y aguas arriba de la descarga EF- 04/06/2014 12:30 Horas: Nubosidad (3/8) — Ligeramente
12, il Nublado.
EF-12 Descarga de la tuberia de decantacién ‘del depdsito: de lodos'San Felipe 04/06/2014 08:30 Horas NiBosidad I(\?:Egadl;fgeramenle

Nota: La Fecha de muestreo, hora:y Condiciones de Monitoreo sontatos’proporcionadas por el Aréa de'monitorao

Los ensayos se han realizado en los Laboratorlos de Minlab, SRL, slta en el Jr. Espafia N931 -La Perla- Callao y si el servicio lo.considerd las contramuestra (a) del producto’seran conservad as por
un perfodo de tiempo declaredo y/o acordado con el cliente, luego dal.cual:se eliminardn segan nuestros. procedimlentos internos. Los reguitados-de l0s. ensayos: pertenecen solo a las muestras
ensayadas y no deben ser utilizados como una certificacion de. conformldad con normas de producto o como certificado det sisterna de calldad'de la entidad’ que’lo produce.

Este Informe de Ensayo no podraser- reprodiicids, excepto.en su ‘totalidad,: sitv aprobaclén de-Minlab SRL.

AM-FR-11/ Versidn; 03

oN OI104 |

-

Jr. Espaita 931 La Perla.- Callaa - Perii Telfs, (51-1) 420-5955" 457-6369 .420-5280 457-5173 420-4933 457-6301 Fax: 457:5815
Rpc 01-9-8913-4386 Gerencia de-Operaciones - Rpc 01-9-8913-4388 Gerencla de- Marketing

SOCIEOAD NACIONAL DE ORC@N'SMOS
AGREDITADOS EN SISTEMAS DE Cal.in20 E-mall:servicloal cllente@mintah.cnm.na  wuav.miniahram nn
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DESCRIPCION DE MU ESTRAS

D con D CIONES
EI:G - Qi; 2 {ahﬁ s &MBI ‘Tﬁ S‘-. B byt
10/30 Horas | NuPosidad (3/8) ngeramante
Nublado

Rio Moche 100 mf‘aﬂas abalo después "de laxg sonflu
Quebrada Collpa y Quebradaz@uiﬁua

Determinacién de pH

Delerminacién de Temperatura : i ._I__SIJ\_J'IEW.APHA“:AW&.WE_P;;ZTST Edition.2005 Electrometric'Method.

Delerminacién de Conduclividad Eldetrica '~ - v APHA-AWWA-WEF 2510-8 21* Edition, 2008, Conductivity, Laboratory method.

Determinacién de Oxigeno Disuelto EPA 360.2, 1998, Oxygen Dissolved, Modified Winkler Fuil Bottle Technique

Determinacién de Sélidos Totales en Suspension (TSS) - ?S"ﬁ‘é’w APHA. AWWA, WEF 21" Edicion.2006.Parl. 2540 D.S6lldos totales en suspension secados a 103-
Determinacién de Cianuro Total : ISP—401 (Vr’alldado) 2009 Total Cyan[dalby Segmented Flow Injection Analysis, On-Line Ultraviolet Digestion,
Determinacién de Gianuro WAD :}r?fzgph:ethod OlIA-1677 2004 Meihud OlA- 1677 ‘Avallable Cyanide by Flow Injection, Ligand Exchange

Los ensayos se han realizado en los Laboratorios de Minlab SRL. sito en el Jr. Espafia N°931 -La Perla- Callao y si el servicio lo considera las contramuestra (a) del producto seran conservadas por
un periodo de tiempo declarado y/o acordado con el cilente, luego del cual se eliminardn segun nuestros procedirnientos Ihternos. Los resultados de los ensayos pertenecen sélo a.las muestras
ensayadas y no deben ser utilizados coma una certificaclén de conformidad con normas de producto o' como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo'produce.

Este Informe de Ensayo no pédra serreproducido, excepto en su totalidad, sin aprobacién de Minfab SRL,

AM-FR-11/ Version; 03‘1‘ )

g ﬁ}b‘}m .Jr. Espaia 931 La Perla - Callao - Perd Telfs. (51-1)420-5955 457-6369 ‘420-5280 457:5173 420-4933 457-6301 Fax: 457-5815
colth A0 TN oNA G BEl6a G AR BL0s Rpc 01-9-8913:4386 Gerencia de Operaciones - Rpc 01-9-8913-4388 Gerencia de Marketing'

ACREDITADOS EM SISTEMAS DE CALIDAD E.mall: sarvicloalcfianta@minlah'ramrna www minlah fnm.ne
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INFORME DE ENSAYO

EXPERTOS EM LABORATORID No AM-19314 - B

Emitido en Lima, el 25 de Junio del 2014 Pag.3de 5

L E 222222222222 T 222 " - 0-p**""i*t""*ii0*’*&*#*'*'&**#**********I'ﬂ*titttl’**1'*f*****’.‘**t****t***w*‘k‘l’**********t‘kw******!X*"***v***"r*
METODOS DE ENSAYO

T

s 52108 Egi2afElecirame |
Determinacion de Aceites y Grasas ;‘ ' $fA = E,‘Ibf'éi_ bt R-é-‘-"-lgﬁﬁ‘g. _'?Ilj‘,-"_-lrié_il (HEM; Oil'and'Grease) and Silica Gel
calf = i eiry,
Determinacion de Cromo Hexavalente '.rj_S_'I\!'\FS'SOO-Cr B Ed 22 Espect U?\j §
Determinacion de Mercurio o EPA 2481, 1999,-_‘_93_t‘em1r?§‘ho '.'Pf N}peﬂrc.uryq_l’n wz?ter by C?L? Vap%%Spec.irometry.
Determinacién de Metales por ICP | EPA 200;‘;3-1"'3“915‘?'“5?‘%;‘“ WaterbiInddelivly Couplsdiglast “a = uz_,?it‘cmic Emission. Ravision 4.4,
A z \ 3 4 B . o p. =D
: EEvEn . - ot
F % § 1§ fimc?
 'RESULTADODE ENSAYOS
EISICOQUIMICOS = ™ 3
L o (:5’!‘;‘.-?"61‘ Bt T AT

Determinacién de pH Standard e

Determinacion de Temperatura °C e 12.80 183 17.0 16.9 - 161
Determinacién de Conductividad Eléclrica. - pSlcm A . 483 3210 1753 333 989
Delerminaci;'m de Oxigeno Disuelito . ma/L e | 430 5.00 - ; 4.10_ . 4.80 4.40
gz‘s’;f;iggﬁ?gg)s““d"s ol .r”.ng/'L-‘ 5.0 | 25 ' 57 | 305 224 | 585

Los ensayos se han realizado en los Laboratorios de Minlab SRL, sito en el-Jr,Espana N°931-La Perla- Callao y sli'el serviclo lo'considera las tontramuiestra (a) del prodycto seran conservadas por
un perlode de tiempo declarado y/o acordado con el cliente, luego del cual se.eliminaran segdn nuestros.procedimientos Internos:, Los resuitados: de los.ensayos.perteriecen sélo a las muestras
ensayadas y no deben ser utilizados como una cerllficacién de conformidad con normas de producto o como certificado def sisteria de calidad.de la entidad que 1o produce.

Este Informe de Ensayo no podrd ser reproducido, excepto en su totalidad, sin aprobaciéi.de:Minlab SRL.

Jr. Espafia 831 La Perla - Callao « Perii Telfs. (51-1) 420-5955 457-6369 420-5280 457:5173 420-4933 457-6301 Fax: 457-5815
Rpc 01-9-8913-4386 Gerencla 'de'O'peracionés ~.Rpc 01-9-89134388 Gerencla de Marketing

SOCIEDAD NACIONAL DE ORGAMISMOS " . -~ gy L. . 1
ACREDITADOS EN SISTEMAS DECALIDAD E:mail: servicloalcliepate@mlnlab,comive: www.minlab,com,oe.
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Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Aio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

ANEXON°2
REGISTRO FOTOGRAFICO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san (sidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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- Ministerio ‘Organismo de Evaluac
del Ambiente Fiscaliza Ambie

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD

Descripcion: Calidad de Agua
Cadigo del punto: AFL-01

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento

Cadigo del punto: RM-01 / SRM-01

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe






PERL) | Ministerio Organismo de Evaluaciony

Wm%
4

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: RiO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD

Foto No. 003

Descripcion: Calidad de Agua

Cadigo del punto: RM-02

Descripcion: Calidad de Agua
Cadigo del punto: RM-03

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gan Isidro - Lima, Pera
T(511) 7131553
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i Ministerio
AR del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Aio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD

Foto No. 005

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Codigo del punto: RM-05 / SRM-05

Foto No. 006

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Codigo del punto: RM-06 / SRM-06

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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5 PERU

Ministerio
del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Anfio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD

Foto No. 007

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Cadigo del punto: RM-07 / SRM-07

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Cadigo del punto: RM-08 / SRM-08

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe






Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiIO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD

Foto No. 009

Descripcion: Calidad de Agua
Cadigo del punto: RM-09

Foto No. 010

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Caodigo del punto: RM-10 / SRM-10

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe






Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afo de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: RiO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD

Foto No. 011

Descripcion: Calidad de Agua
Caédigo del punto: RM-11

Foto No. 012

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Cadigo del punto: RM-12 / SRM-12

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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& f Ministerio
% RERY del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Anio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD

Foto No. 013

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Cadigo del punto: RM-13/ SRM-13

Foto No. 014

Descripcion: Calidad de Agua
Cadigo del punto: RM-14

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe






8 PERL Ministerio
. del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Aio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: RiO MOCHE
Distrito: QUIRUVILCA Provincia: SANTIAGO DE CHUCO Departamento: LA LIBERTAD
Foto No. 015

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Cadigo del punto: RM-15/ SRM-15

Av.Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pera
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe






Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Anio de la Diversificaciéon Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

ANEXO N° 3
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MONITOREO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553






ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151422597011 LDO10103 5075 5/22/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s conununication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75- 125 0.99
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.93
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 21.95
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 844.80
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 844.86

Testequipmentused for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-frec 800-227-4224

Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — wwav.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




HACH CONIPAMY £.0.Box 109
Leveland. CQ 20559
{6701 659-3050
An IS0 9001 Centilied Company
Certificate of Analysis
Page 1

COMMODITY :Buffer Solution pH 7.00

COMMODITY MUMBER: 22835-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:

LOT NUMBER: RS139%9 5/21/2015% 5/21/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution @ 25C 6.98 to 7.02 7.001

The expiration date is May 2017

The item 2283549 is traceable to MIST stancdards SRM 1986-I-g, 186-II-g
Potassium Dihycdrogen Phosphate and Disoclium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

J

| 't
” =0
_,.f_-__,.".,g:,, WE s i R

Y
BN

Certified by

Scoklt Als
Analytical Services Chemisn:

HACH COMPANY £.0.80% 31

{9701 5139-3051)

A\ 1SO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COUMODITY :Buffer Solution pil 4.01
COMMODTTY WOMBER: 22834-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF AMALYSIS:
Lo LIUBER: ASLAL 5/27/2015 . 5/27/2015
1EST SPECIFICATIONS RESULTS
. bH of the solution @25C 3.985 to 4.025 9.0030

The expiration dakte is May 2019

the: {tem 2283449 is traceable to NIST standorcds SR 185i Potassium Hydrogen
hthalate LOT W/A.

¢ A
- YRR v, W
Cextified by

scott Als
Analytical Services Chemist



HACH COMPANY . R 12.0.80x 389
. o Loveland, CO 00539
Q\g{? / '.\,% @ﬁ:{?{)} (970) 6G9-3050
* S

An SO 9001 Centified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Buffer Solution pH 1.0.01
COMMODITY NUMBER: 22836-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOYT NUMBER: RM514% 5/22/201.5 5/22/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
9.995 to 10.035 10.0070

pH of the solution

The expiration date is May 2016

The item 2283649 is traceablz to NIST standards SRM 191d-1, 191d~1l Sodium

Bicarkonate and Socdium Carldonate LOT N/A.



HACH COMPANY

£.0.Box 389
Loveland, CO 80539
(970) 669-3050
An IS0 9001 Ceriified Company
Certificate of Analysis
Page 1

COMMODITY :Sodium Chloride Standard Solution

COMMODITY MUMBER: 14400-49 WANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: n5lAL 5/26/2015 5/217/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

Conductivity at 25!C 990 to 1010 micro 1002.0 micro

The expiration date is May 2020

The item 1440049 is traceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chlorice
LOT MN/A.

ey _-,1_»‘:‘.4) M- T X

Certified by

SeoLl Al
andlytical Sarvices Chenest

P.0.30:¢ 209
Loveland. CO 90539
(970) 369-3050

HACH COMPAMY i
(HACH

An S0 9001 Cedlfict Company

Certificate of Anulysis
Page 1
COMHMODITY :Sodium Chloride Standaxd Solution

COMIODITY NUMBER: 14400-49 MANUFACTURE DA'LE: DATE OF AMALYSIS:
LOT NUMBER: RA5113 4/23/2015 4/23/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

Conductivity at 25 |C 990 to 1010 uS/cm 994.0 uS/um

The expiration date is Apr 2020

The item 1440049 is traceable to MNIST standards SRM 2201 Socdium Chloricde
LOT M/A.

# 3
_/<éi/5mp%ﬁ?' Lo
Certified by

Scott r:.ls
Analytical “Services Chemist



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Complies with ISO Guide 34, ISO Guide 31,
ISO Guide 35, ISO/IEC 17025, and ISO 2001
A2LA Certiieate No. 175002

Relerenc Mo Produce TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL

This certificate indicates traceability to standards provided by National Institute
of Standards and Technology (NIST) and/or a National Standards Laboratory.

Certificate No.: 4281-5956574

Description: pH Standard

Catalog Number: 4281 Lci: CC2570R2¢e
Certificate Date: May 22, 2014 Expiration Date: May 22, 2016
Certified Value: 6.998 pH U = £0.010 piH (k=2) at 25°C

Certification measurements are performed under ISO Guide 34, A2LA accreditation no. 1750.02. They are traceable to
recognized national and international standards via an unbroken chain of comparisons. pH is defined as the negative logarithm
of the hydrogen ion activity.

MEASUREMENT: Twelve (12) 100 ml samples were measured from this lot. The pH.of each sample was determined using a pH
meter and electrode.

UNCERTAINTY: The certified value is given as the average of the measured samples. The reported uncertainty (U) is
determined from the measurement variation from sample to sample, change due to shelf life, and uncertainty of the
measurement process. The value of uncertainty is multiplied by k=2, which for a normal distribution corresponds to a coverage
probability of approximately 95%. Uncertainty is calculated in accordance with the ISO "Guide to the Expression of Uncertainty

in Measurement".

METHOD: The certified reference material is produced and analyzecd hy Control Company. The certified reference material is
comprised of deionized water, 0.029 mol/kg H20 disodium hydrogen phosphate, 0.021 mol/kg H20 potassium dihydrogen
phosphate, and germicide.

Aaron Judice, Technical Manager Nicol Rodriguez, Quality Manager

Traceability: Standards and Equipment Used

Description Serial Number Cal Due Date Traceable Reference
Digital Thermometer 102008443 2/04/15 4000-5683541
Reference fMaterial 7.0010 pH E1210513 10/28/16 105/13

pH Electrode TC-299 . 13242-F09

pH/lon-Meter TC-241 658R067-N023

Laboratory environment conditions: 24.0°C 34 %RH 1,021 mb(hPa)

Control Company -- 4455 Rex Road -~ Friendswood, TX 77546
Tel: (281) 482 1714 Fax: (281) 482 9448 sales@control3.com www.controi3.com

Control Company is an ISO Guide 34:2009 Certified Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Association for Laboratory
Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.02). This certificate fulfills the requirements of ISO Guide 31:2000 (Reference Materiais-Contents of
Certificates and Labels), ISO Guide 34:2009 "Quality System Guidellnes for the Production of Reference Materials", and ISO Guide 35:2006
"Certification of Reference Materials~General and Statistical Principals”. Control Company is an ISO/IEC 17025:2005 Calibration Laboratory
Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.01). Control Company Is ISO 9001:2008 Certified by
Det Norske Veritas (DNV Certificate No. CERT-01805-2006-AQ-HOU-RvA). TRACEABLE® is a registered trademark of Control 3 Inc.

Page 1 of 3 Lot: CC257089 Copyright {c) 2010 Control Company



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDCA40103 151282587016 5/8/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.34 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.07 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.42 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.39 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY

In the U.S.A.-Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A.— Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web —www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151282617031 5/8/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.45| PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.21 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.66 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.03 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 174.3 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 -0.38 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -172.36 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.09 -55.48 -57.26 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.10 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.22% | PASS
Response time (pH 7-4 Tos% sec) 0 20 0.39 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso sec) 0 20 0.37| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 10.44 [ PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.37| PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 10.48 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PHI10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE

for the

MODEL NUMBER

HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000903 5/26/2015
Minimum Maximum

Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.012 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A L0002 A 2.59E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-Q0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-fr-ee 800-227-4224

Outside the U.S.A. ~ Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




Soéwr Sulfite, Anhydrous, Granutar
A3 (A\C3)

T i,

% 3 ,J‘{E"‘_-_
L T BERRCRMANEE MATURALS

Marerial No.: 3064-20

Batch MNo.: 0000051358
tdanufactured Daie:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Certificate of Analysis

Mzets ACS Reagent Chermical Regulrements,

Tes: Svecificatlon Result
ACS - Assay (N2:SOy) >= 98.0%2 98.9
ACS - Chlorice (CI} <=0.02% < 0.0
ACS - Free Acid Pitsaes Tast PT
ACS - Haavy Mazzls {25 PE) <= 0.00% X < 0.0G1
£CS - licn (Fe) <= 0.001 ¥ < 0.001
ACS - Titrable Free G2se (men/a) <e 0.03 < 0.01
ACS - Insoluble Matisr <= 0.0D5 < 0.00
£LCS - Sotubility Passes Test PY

For Lal:oratory, Research or Manutactusing Use
Appezrance Liinz., white. free-flowing crvstalline granuies)

Country of Qrigla: IT
Packaglng Site: Paris My Ctr & DC

Hzch Ttz £ 19501 A
Lot 23252
Exp: Datz 32p 2017

Avantor ™ Performance Materials inc.
3477 Comporate Parkway. Suite £200. Canter Valley, PA 18034, U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610
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OMEGA PERU S.A.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

0126-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion ¢ Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente i 27214
Referencia ¢ OIC N° 0000171 _
Instrumento de Medicion : MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion ;0 p@S/cm a 19.99 uS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 pSfcm a 1999

pS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99'mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

Resolucion : 0,01 pS/cm / 0,1 uS/cm /1 pS/cm {0,01 mS/cm / 0,1 mS/cm (¥)
Marca :  Hach Co.
Modelo :  HQaod
Procedencia : USA
Serie : 150500000903
Serie del Sensor : 151282587016

Método de Calibracion
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de
Conductimetro.

Fecha de Calibracion :  15/06/2015
Lugar de Calibracion :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura _ 21 °C
Humedad Relativa 65 %
Presion Atmosferica 998 mbar
Patrones de Referencia
Los resultades, obtenidos tienen trazabilidad al S! de Unidades Cerificado de: Calibracian / N° de Lote
Termoémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 yS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C 921 D-K-15184-01-002015-03 / C02179
Resuitados
Indicacién Valor de referencia. Correceion Incertidumbre
1337 pSicm 1343 pS/icm 6 pS/cm 7.52 uSicm
12.12 mS/cm 12.24 mS/cm 0.12 mS/cm 0.055 mS/cm

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.6 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado-es la incertidumbre expandida de rnedncnon que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la "Guia para la expresion dela
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones
- Los resultados del presente documento, son vélidos unicamente para el objeto calibrado y se-refieren al momento y. a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcién
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion. '
- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. 2

Sello Fecha de Emision 16/06/2015 Responsable del Area de Metrologfa
Realizado por: '

Tec. DANJEZ VALDERRAMA C. -.m.,llg FELIX CAMARENAF.
fif 5GA PERU S.A. N e ciP 08839_?
rda da Metrologi : el Servicio Técnico
i gia jﬁﬁ%a—nmusr.

HC-OP.M-002 Pag1/1

Prohibida su reproduécion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 -101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788

p.mails mpetroloniaMnameaansarn.com na




CERTIFICADO DE CALIBRACION
0125-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante-
Direccion
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacién
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION:ANBIENTAL
Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro
27214

OI/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
°0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001 /0,01 /0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

4150500000903

151282617031

se ws wm oss ws

e an

Método de Calibracion ) )

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracién de pHmetros
Digitales

Fecha d e Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

16/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 21°C
Humedad Relativa 65 %
Presion Atmosférica 999 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obfenidos tienen. trazabilidad.a la NIST / IUPAC
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C
Material.de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Certificado de Calibracion /N° de Lote -
; 698809
923-D-K-15184-01-00 2015-04 1:C02181
924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183.
925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
" Indicacion (pH) Valor de'referencia (pH) Correccion‘(pH) | Incertidumbre (pH)
4.01 4.002 --0.008 . 0:0145
7.02 .7.008 -0.012 - 0.0145
10.03 10.038 0.008 -0.0145

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH eslandados a la: lemperatura de referencia de 224°C -
Incertldumbre ; : ;
La incerlidumbre, reporlada en el presente certificado es la mcemdumbre expandlda de mednc:on que resulta de mulhplmr la mcemdumbre
estandar por el factor dé cobertura k=2. La incertidumbre fue delermmada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medlmon"
Generalmenle €l val°r.de la magnitud esta -dentro del inlervalo de los valores delenmnados con'la |n|:emdumbre expandlda con una
probabilidad de aproxlmadamen!e 95 %. s
_Observaciones- - .o %
:< Los resultados del presente documento, son validos umcamenle para el objeto calibrado y se refieren al moment° yalas onndlcmnes en que
fueron - ejecutadas las- mediciones, al solicitante le- corresponde definir b frecuencia de ellbracmn en- funCIOl'l al’ uso,  conservacion y
manlenimiento delinstrumento de medlcmn

- Con fines de identificacién'de condlc:on de calibrado se ha colocado una el:quela auloadheswa
(') Indicado en el manual de |nstrucc|ones del fabricante

(") Unidades de pH
Los resullados correspond en al promedio de 3 mediciones
- Sello- © Féchade Emision  15/06/2015 Responsable del Area de Metralogia

Realizado por:

Ing FELM C,:m,mENA F.
Yefa s cip 088393

€ de Servicip Técnico
OMEGA PERU S.A.

oM GA FERUS.A.
de Metrologia

" HC-OP:M-001 Pag 1/1

Prohibida su reproduccmn total o parcial de este documento
Av Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 + 651:8790-Fax: 651-8788
e-mail: metrologia@omeaaperu.com.pe-
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Diversificacién Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

ANEXO N° 4
INFORMES DE ENSAYO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553
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e 2 e INACAL
7 4 Q»z—-a /g /.4_—:_9 DE f;_".':_.) LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r £ Derd,
¥ o - - 7 | Laterawniode Cnisyo
Vo=l b =" | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003 Registro N°LE - 003
INFORME DE ENSAYO N° 3-18821/15
Pag. 1/2
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Domicilio Legal 2 Av. Republica de Panama N° 3542 — San Isidro / Lima
Producto Declarado ¥ SEDIMIENTO
Cantidad de muestra para ensayo 5 09 muestras x 200 g c/lu
Muestras proporcionadas por el Solicitante
Forma de presentacion 4 En bolsa de polietileno, cerrado.
Identificacion de la muestra ; TERMINO DE REFERENCIA N°: 2444-2015
DISTRITO: QUIRUVILCA
PROVINCIA: SANTIAGO DE CHUCO
DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
Fecha de recepcion ¥ 2015-07-25
Fecha de inicio del ensayo : 2015-07 - 31
Fecha de termino del ensayo ¥ 2015-08 - 04
Ensayo realizado en 3 Laboratorio Ambiental
Identificada con : HIS 15011265 ( EXMA-01211-2015)
Validez del documento - Este Documento es valido solo para la muestra descrita.
Referencia . Este Informe de Ensayo reemplaza ai Informe 3-14948/15 emitido el dia 10 de
Agostode 2015
Fecha de Hora de
Punto d e Muestreo Muestreo Muestreo
SRM-13 24-07-2015 12:20
SRML-01 23-07-2015 11:16
SRM-15 24-07-2015 13:30
SRM-12 24-07-2015 11:55
SRM-05 24-07-2015 07:00
SRM-08 24-07-2015 08:40
SRM-07 24-07-2015 08:10
SRM-06 24-07-2015 07:35
SRM-10 24-07-2015 10:40
Obscrvacion: Dalos proporcionados por el clienle
Metales totales por ICP-MS:
Muestras / Resultados
Ensayo
SRM-13 | SRML-01 | SRM-15 | SRM-12 | SRM-05 | SRM-08 | SRM-07 | SRM-06 | SRM-10
?ﬁ.ﬂ!"g ng’;‘,%’mg} <0015 | <0015 | <0015 | <0,015 | <0015 | <0015 | <0,015 | <0,015 | <0,015
(S|_°Dd,i°1 ‘[';g%:;%)‘g, <100 | <100 | 1037 | 1060 | 1660 33,49 1954 | 1775 | <1.00
:‘f_;‘-?’:egg’;’;?k’;?) 99,94 1200 168,2 | 99,97 1684 1079 2516 ‘| 2192 | 2299
ﬁ_lgr-néné)%gmn%kn%;) 962,5 11636 | 1016 | 7338 | 4199 5398 5534 | 6543 | 1299
';fgfﬁi%g"‘rgg‘ﬁf;) 128,7 196,3 104,2 | 7470 2841 480.4 2234 | 3157 | 1194
ﬁaf')‘fi‘s’ gg%’;}&g) 3011 2051 7873 | 4135 4086 4112 1222 | 2639 | 6789
ng‘?é&gggh a) 1,553 15,86 3900 | 3,938 6,223 4,833 2156 | 1331 | 5632
:{_%‘Tagigs%mg';‘%) 8,922 1842 | 5539 | 5333 | 1573 27.35 1483 | 17.25 | 6,193
g’g_’“gé%gggzm <0050 | <0,050 | <0050 | <0050 | <0050 | <0050 | <0050 | <0,050 | <0,050
?ﬂ%’?%aggz°m($2$9) 3207 | 288.1 5767 | 4804 | 1146 119 8826 | 1203 | 1065
(Tg’,’;’ gggr‘r""gg',ig) 24725 | 25023 | 29841 | 35222 | 16855 | 64932 | 22826 | 23163 | 21025
g_‘gfa(')‘%a(g‘%;gzg} <0030 | <0030 | <0030 | <0030 | <0030 | <0030 | <0030 | <0030 | <0030
R«’gyeg ég\sgf_';g}kg} <0035 | 3481 | <0035 | <0035 | 1533 <0035 | <0035 | 1453 | <0035
ﬁ_%b_'g g’a‘g";%mg) 12,78 23,13 91,47 110,9 12,38 133,4 48,91 1362 | 2329
{Zﬂg‘? g":]gs/gg%g g) 57,28 7377 | 13154 | 21278 | 263,68 64,70 193,10 | 310,31 | 412,31
LD: Limite de deleccion
CALLAO CHIMBOTE PIURA
Oficina Principal Av. José Carlos Mariategui s/n Urb. Angamos A - 2 - Piura
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao Centro Civico, Nuevo Chimbote T. (073) 322 908 / 9975 63161
T. (511) 319 9000 T. (043) 311 048

inffo@cerper.com - wwav.cerper.com
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“*CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 3-18821/15

=

INACAL\
DA - Perti

Laterstetiode Crzays

Acreditado /

LD: Limite de deteccibn

Método:

Registro N°LE - 003

Pag. 212
Muestras / Resultados
Ensayo

SRM-13 SRML-01 | SRM-15 | SRM-12 [ SRM-05 SRM-08 SRM-07 | SRM-06 | SRM-10
Arsénico (mg/kg)
{LD: 0,050 markg) 2184 5,112 851,6 1031 2,837 5317 161,1 128.,7 7219
Selenio (mg/kg)
(LD: 0,050 mg/kg) < 0,050 <0,050 <0,050 | <0,050 < 0,050 <0,050 <0,050 [ <0,050 | <0,050
Plata (mg/kg)
(LD: 0,005 mg/kg) < 0,0050 <0,0050 | <0,0050 1,002 < 0,0050 <0,0050 | <0,0050 [ <0,0050 | 0,9758
Cadmio (mg/kg)
(LD: 0,020 mglkg) 0,1836 0,3739 0,8640 1,363 0,2714 <0,020 1,560 2,235 2,264
Antimonio (mg/kg)
(LD: 0,020 mg/kg) < 0,020 < 0,020 5,101 10,79 < 0,020 < 0,020 <0,020 | <0,020 | <0.020
Bario (mg/kg)
(LD: 0,0015 ma/kq) 5,616 54,06 4,670 3.564 53.21 52.41 21,56 42,92 8,339
Mercurio (mg/kg)
(LD: 0,010 mg/ka) <0,010 <0,010 <0,010 | 0.,09460 0,2128 <0,010 <0,010 0,3089 | 0,2166
Plomo (mg/kg)
(LD: 0,020 ma/kg) 20,87 < 0,020 85,49 95,77 3.597 56,20 217.5 95,85 160.9

Metales por ICP: Aluminio, Plata, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Bario, Niquel,

Potasio, Selenio, Antimonio, Sodio, Titanio, Vanadio, Zinc, Arsénico, : EPAMETHOD 6020A. Revision 1. 2007. Inductively coupled plasma-mass

spectrometry (Preparacion de muestra EPA: Method 3051A. Microwave assisted acid digestion of Sediments, sludges, soils, and oils).

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 28 de Setiembre de 2015
AA

CERTIFICACIONES DEL PER

ING
C.i.P. N° 40302
= DE COORDINACION DE LABORATORIOS

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000
info@cerper.com - www.cerper.com
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ENVirotest

Environimental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ = e Pepll
CON REGISTRO N° LE-056

Acreditado

Registro N° LE-056

Nombre del Cliente
Direccion

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo

Fecha de Emision

INFORME DE ENSAYO N° 151999
CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Repliblica de Panama N°3542 - San Isidro, Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR N°: 2445-2015

: Direccion de Evaluacion

: Quiruvilca, Santiago de Chuco, La Libertad

: OEFA

1 4

: Agua Superficial

: 2015/07/24

: 2015/07/24 al 2015/08/08

: 2015/08/12

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Jessica Reyes Y.
Jefe de Emision de
Informes

Alfonso Vilca M.
GCSSA
C.Q.P. N° 587

Lima-Pera

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct09
FR: 8/Jul15
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envireotrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

Labaratorio de Ensaya

Acreditado

INACAL
(c—- DA - Perii

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 151999

CON VALOR OFICIAL
Codigo de Laboratorio 151999-01 15199902 151989-03 151929-04
Codigo de Ciiente RM-01 RM-02 RM-03 AFL-01
Fecha de Muestreo 23/07/2015 23/07/2015 23/07r2015 23/07/2015
Horade Muestreo (h) 11:16 12:20 13:00 1320
TIPAY ¢ Y eNEre Su2:;ial Sugl:‘cial Su/;:ruﬁiial Su::;iiial
Tipo Ensayo Unidad l L.D.M. Resultados
Metales Totales (ICP)
Ag Plata mgl/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Al Aluminio mg/L 0,001 0,288 <0,001 <0,001 <0,001
As Arsénico mg/L 0,008 <0,008 <0,008 <0,008 0,484
B Boro mg/L 0,03 0,15 <0,03 <0,03 0,62
Ba Bario mg/L 0,0003 0,0104 0,0024 0,0050 0,0251
Be Berilio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio ma/L 0,01 6,44 7,08 7.47 1129
Cd Cadmio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Co Cobalto mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cr Cromo mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cu Cobre mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0025
Fe Hiermo ma/l 0,0005 0,3368 <0,0005 0,0392 1,552
K Potasio mg/L 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Li Litio mg/L 0,0002 0,0050 0,0180 0,0130 0,0130
Mg Magnesio mg/L 0,003 0,561 0,907 1172 32,17
Mn Manganeso mg/L 0,0004 0,0312 <0,0004 <0,0004 5,3004
Mo Molibdeno mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodio mg/L 0,01 3,01 2,42 2,04 8,39
Ni Niguel mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
P Fésforo mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pb Plomo mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sb Antimonio mallL 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Se Selenio mg/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Si Silicio mall 0,005 7,197 6,623 3.212 6,078
Sn Estafio ma/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sr Estroncio mag/L 0,0003 0,0694 0,0558 00727 2,141
Ti Titanio ma/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Tl Talio mallL 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
v Vanadio ma/L 0,0003 0,0007 <0,0003 <0,0003 <0,0003
1Zn Zinc mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,178
Metales Totales ([CVAA - FIMS)
Tipo Ensayo Unidad LC.M. Resultados
Hg Mercurio mg/L 0,0001 <0,0001 I <0,0001 I <0,0001 | <0,0001

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del métedo, "zh=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 6/Jul 15
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LE-056

=

INACAL

DA - Peri
Labaratoria de Ensays
Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 151999

Cédigo de Laboratorio 15199301 15199302 151999-03 151999-04
Cadigo de Cliente RM-01 RM-02 RM-03 AFL-01
Fecha de Muestreo 23/07/2015 23/07/2015 23/07/2015 23/07/2015
Hora de Muestreo (h) 11:16 12:20 13:00 13:20
o Agua Agua Agua Agua
Mt codhy Superficial Superficial Superficial Superficial
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resuitados
Fisicoquimicos
Demanda Bioguimica de Oxigeno ma/L 2.0 <2,0 <20 <20 <20
Aceites y Grasas mg/L 1 <1 <1 <1 <1
Cianuro WAD ma/L 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Sulfato ma/L 1,0 17,7 15,5 12,4 351,8
Sulfuro mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cromo Hexavalente mg/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
* Microbiolégicos
Colifonnes Fecales NMP/100 mL 1,8 — 2,00E+01 — —
Coliformes Totales NMP/100 mL 1,8 — 6,80E+01 — —
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “zh=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.""™ =

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra

Plan/procedimiento de muestreo

Reservado por el cliente

: En buenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preservacion segtn metodologia

Limite de Deteccion de Método..

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Environimental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-056

=

INACAL
DA - Perti

Labarstario de Ersayo

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 151999

CON VALOR OFICIAL

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

A wasda Aceites y 3 Cromo Demanda
Tipo Ensayo Bioguimica de B Cianuro WAD Sulfato Sulfuro el Quimica de

Oxigeno Oxigeno

Fisicoquimicos
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ma/L mg/L
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) 2,0 3 0,005 1.0 0,002 0,010 5.0
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M |: ' <2,0 <3 <0,005 <1,0 <0,002 <0,010 <50
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 198,0 20 0,040 10 0020 0,050 250
Recuperacién de la MC 100.5 101,5 101,9 102,1 101.9 1035 946
Muestra Fortificada (MF)
Conc. de la MF ( Referencial) = = 0,040 10 0,020 0,050 25,0
Céadigo de Laboratorio de b MF — — 151999-04 151957-01 151977-05 151973-04 151972-01
Recuperacion de la MF — — 100,4 102,1 943 108,5 1055
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <2,0 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Muestra Control (MC) 86-114% 90-110% 85-115% 90-110% 80-120% 85-115% 90-110%
Muestra Fortificada (MF) — — 80-120% 80-120% 80-120% 85-115% 80-120%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado.
Tipo Ensayo Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio
Metales (ICP)
Unidad gL mg/L mglL mg/L g/l mglL mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0002 0,001 0,008 0,03 0,0003 0,0003 0,01 0,0004
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M |: I <0,0002 | <0,001 I <0,008 <0,03 I <0,0003 I <0,0003 ] <0,01 I <0,0004
Muestra Contsol (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de fa MC 93,1 100,3 109.2 110,5 101,7 101,5 102,0 108.0
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analzado.
Tipo Ensayo Cerio Cobalto Cromo Cobre Hierro Potasio Litio Magnesio
Metales (ICP)
Unidad mg/L mg/L mallL ma/lL mg/L ma/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,001 0,0003 0.,0004 0,0005 0,003 0,0002 0,003
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M l: I <0,0004 I <0,001 ‘ <0,0003 <0,0004 I <0,0005 I <0,003 I <0,0002 ‘ <0,003
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 105,0 106,1 101,1 90,6 97,2 94,8 106,1 100,9
Criterio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

=

INACAL
DA - Pert

Laboratorie de Ensaya
Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 151999

CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo Plomo Antimonio Selenio
Metales (iCP)
Unidad mg/L mg/L maglL ma/L ma/L mg/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,0005 0,01 0,0005 0,01 0,001 0,006 0,010
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del B-M |.] <00004 | <0000s | <001 <0,0005 <001 | <0001 | <0006 <0,010
Muestra Control {(MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 101,0 105,1 99,6 107,0 104,2 103,2 97,6 108,8
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, “—". = No Analzado.
Tipo Ensayo Silicio Estafio Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc Mercurio
Metales (ICP)
Unidad mg/L ma/L ma/L mg/L mg/L mg/L magl/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,005 0,002 0,0003 0,0003 0,02 0,0003 0,002 0,0001
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracién del Bk-M .l <0o0s | <0002 | <00003 <0,0003 <002 | <00003 | <0002 <0,0001
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,0010
Recuperacion de la MC 94,8 103,3 99,0 105,0 98,2 90,5 95,1 994
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LCM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 85-115%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado.
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo | NormaReferencia | Titulo
Fisicoguimicos
Demanda Bioguimica de Oxigeno SM 52108 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days
Aceites iy Grasas SM 5520-B Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Cianuro Wad SM 4500 CN,E/EPA 335.4 Weak Acid Dissociable Cyanide - Colorimetric Method
Sulfato SM 4500 - SO4- E Turbidimetric Method
Cromo Hexavaiente SM3500Cr-B Chromium. Colorimetric Method
Sulfuro SM 4500 S - D Determination of Sulfide Methylene Blue Method
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) SM 5220 D Closed Reflux ,Colorimetric Method

Metales (CVAA - FIMS)

Mercurio EPA Method 245.1 ; 1994 Determination of mercury in water & cold vapor atomic absorption spectrometry

Metales (ICP)

Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev.4.4., 1994 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

Microbiolégicos

Coliformes Fecales (NMP) SM 9221 E Fecal Coliform Procedure

Coliformes Totales (NMF) SM 9221 B Total Fermentation Technique

SIGLAS:

"SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Laberaterio de Ensaye

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 haresiade

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 151999
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resuitados presentados comesponden solo a la muestre indicada, segun la cadena de custodia @mespondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
- Eltiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde latoma de muestra.
Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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h i_‘v | rore bf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c DA- Pt

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

. Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

Nombre del Cliente
Direccion

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo

Fecha de Emision

INFORME DE ENSAYO N° 152019
CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE FISCALIZACION Y EVALUACION AMBIENTAL - OEFA
. Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima

: ORGANISMO DE FISCALIZACION Y EVALUACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR 2445-2015

. Direccion de Evaluacion

. Quiruvilca - Santiago de Chuco - La Libertad

: OEFA

i

: Agua Superficial

: 2015/07/25

1 2015/07/25 al 2015/08/07

: 2015/08/14

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Jessic yes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emision de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
Lima-Pera
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

EI_‘VIrQ TE ST ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c— oa-ren

Laboratario de Ensaya
tad.

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 Arsml

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152019

Cédigo de Laboratorio 152019-01 152019-02 152019-03 152019-04 152019-05 152019-06
Cédigo de Cliente RM-05 - RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10
Fecha de Muestreo 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 | 24/07/2015 | 24/07/2015
Hora d e Muestreo (h) 07:00 07:35 08:10 08:40 10:15 10:40
Agua Agua Agua Agua Agua Agua
DpadsBroducia Superficial Superficial Superficial Superficial Superficial Supeificial
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Fisicoguimicos
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 2,0 4,0 <2,0 <2,0 52 <2,0 7.9
Aceites y Grasas malL 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cianuro WAD mg/L 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0090
Sulfato mg/L 1,0 56,2 291 46,9 883,1 17,5 1185,6
Sulfuro mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cromo Hexavalente mg/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Demanda Quimica de Oxigeno ma/l 5,0 6,9 <5,0 <5,0 9,1 <5,0 16.4
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "Zl=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "¥"" = Limite de Deteccion de Método..

Cadigo de Laboratorio 152019-07 152019-08 152019-09 152019-10 152019-11
Cédigo de Cliente . RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15
Fecha de Muestreo 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2.(?15
Hora de Muestreo (h) Be=141:30) 11:55 : 12:20 . 13:05 13:30
. ; Agua Agua Agua Agua Agua
Tipo.dg Profusgo Superficial | Superficial | Superficial | Superficial | Superficial
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Fisicoguimicos
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 2,0 <20 10,1 8,8 <20 555,
Aceites y Grasas mg/L 1o <1 <1 <1 <1 <1
Cianuro WAD mg/L 0,005 <0,005 0,0380 <0,005 <0,005 0,019
Sulfato mg/L 1,0 56,7 1076,2 865,6 12,9 692,0
Sulfuro mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cromo Hexavalente mg/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5,0 <5,0 22,0 19,7 11,9 11,9
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion de! método, "2=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccion de Método..

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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envirotest

_Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LE-056

(‘é

INACAL
DA - Perit

Laboratorio da Ensayo
it

Acr

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152019

CON VALOR OFICIAL

Cddigo de Laboratorio 152019-01 152019-02 152019-03 | 152019-04 152019-05 1152019-06
Caédigo de Cliente RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM=09 RM-10
Fecha de Muestreo 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 24/07/_2015 24/07/2015
Horade Mue;treo (h) 07:00 07:35 08:10 08:40 10:15 10:40
Tiec defrocucio Suﬁgrl:iacial Suﬁeg:::ial Susgrl;iacim Suﬁeg:?cial Suﬁg;::ial Susg:;iiial
Tipo Ensayo Unidad l L.D.M. Resultados
Metales Totales (ICP) : ;
f\_g Plata mg/L 0,0002 <0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0023
Al Aluminio ma/L 0,001 0,034 <0,001 <0,001 30,34 <0,001 1,685
As Arsénico mg/L 0,008 0,034 0,043 0,047 1,126 0,024 0,329
B Boro mg/L 0,03 0,39 0,13 0,12 14,87 0,56 1,88
Ba Bario mg/L 0,0003 0,0793 0,0233 0,0218 0,0349 0,0083 0,0207
Be Berilio ma/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0013 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio mag/L 0,01 25,38 10,98 17,35 87,74 8,36 253,7
Cd Cadmio ma/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0135 <0,0004 <0,0004
Co Cobalto mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,016 <0,001 <0,001
Cr Cromo ma/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cu Cobre ma/L 0,0004 <0,0004 0,0104 <0,0004 0,8800 <0,0004 0,3509
Fe Hierro mg/L 0,0005 0,0879 0,2250 <0,0005 76,97 <0,0005 8,2338
K Potasio mg/L 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 11,58 <0,003 1,256
Li Litio ma/L 0,0002 0,0710 0,0150 0,0190 <0,0002 0,0140 <0,0002
Mg Magnesio mg/L 0,003 3,706 1,793 3,024 26,56 1,599 38,68
Mn Manganeso ma/L 0,0004 0,2907 0,2665 0,0855 27,5038 0,0091 15,06
Mo Molibdeno mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodio mg/L 0,01 7,48 2,57 5,46 14,09 3,39 10,46
Ni Nigquel mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0062 <0,0005 0,0031
P Fosforo mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pb Plomo ma/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sb Antimonio ma/L 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Se Selenio mg/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Si Silicio ma/L 0,005 5,644 3,452 4,373 6,258 7,087 4,038
Sn Estafo mag/L 0,002 <0,002 0,008 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sr Estroncio ma/L 0,0003 0,2156 0,0970 0,1474 0,5715 0,0667 1,078
Ti Titanio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Ti Talio mg/L 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vv Vanadio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0008 <0,0003 <0,0003
Zn Zinc mg/L 0,002 0,047 0,034 <0,002 4,446 <0,002 1,887
Metales Totales (CVAA - FIMS) ; ;
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Hg Mercurio mg/L 0,0001 <0,0001 l <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “Zh=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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_Environnmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-056

(c

INACAL
DA - Pert

Laboratario de Ensaya
Arradi

do

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152019
CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio 152019-07 152019-08 152019-09 152019-10 152019-11
Cédigo de Cliente RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15
Fecha d e Muestreo 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 | 24/07/2015 24/07/2015
Hora de Muestreo (h) 11:30 11:55 12:20 13:05 13:30
Tipo,ge Prodyele sUﬁfﬁiacaal Suﬁtg;::ial Sugs:;ial Suﬁgrl;:;ial Suﬁgrl:'lacial
Tipo Ensayo Unidad l L.D.M. Resultados
Metales Totales (ICP)
Ag Plata mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0010
Al Aluminio mg/L 0,001 1,734 6,550 8,720 <0,001 4,882
As Arsénico mg/L 0,008 0,050 0,589 1,655 0,054 0,406
B Boro mg/L 0,03 0,46 6,15 12,00 0,09 4,32
Ba Bario mg/L 0,0003 0,0183 0,0255 0,0197 0,0069 0,0249
Be Berilio ma/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio mg/L 0,01 11,76 274,4 211,2 9,26 197,2
Cd Cadmio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Co Cobaito mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cr Cromo mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cu Cobre mg/L 0,0004 0,1003 1,5083 0,3449 <0,0004 0,9579
Fe Hierro mg/L 0,0005 <0,0005 30,62 60,51 <0,0005 21,63
K Potasio mg/L 0,003 <0,003 4,645 9,187 <0,003 3,463
Li Litio ma/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Mg Magnesio malL 0,003 3324 42,23 39,15 1,161 31,64
Mn Manganeso mag/L 0,0004 0,8771 18,73 11,99 0,0080 15,49
Mo Molibdeno mg/L 0,0005 <0,0005 0,0047 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodio mg/L 0,01 3,01 10,45 7,13 1,80 8,58
Ni Niguel mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0036
P Fosforo mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pb Plomo mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sb Antimonio mg/L 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Se Selenio mg/L 0,010 0,029 0,040 <0,010 <0,010 0,031
Si Silicio mg/L 0,005 9,431 5,505 6,535 3,630 5,547
Sn Estario mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sr Estroncio mg/L 0,0003 0,1490 1,067 1,009 0,0555 0,7542
Ti Titanio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Ti Talio mg/L 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
\% Vanadio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zn Zinc mg/L 0,002 0,884 8,375 4,428 <0,002 5,659
Metales Totales (CVAA - FIMS)
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Hg Mercurio mag/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 i <0,0001 <0,0001 <0,0001
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "Zl=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

einvi 'O e ST ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c— oaren

.Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 R

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152019
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicion de la Muestra . En buenas condiciones.

Plan/procedimiento de muestreo . Reservado por el cliente.

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

3 .Dema.n ea Aceites y ¥ Cromo Df.m'anda

Tlpg Ensayo : : | Bioquimica de AP Cianuro WAD Sulfato Sulfuro LB _(_)mmlca de
Oxigeno § Oxigeno

Fisicoquimicos i !
Unidad : mg/L ma/L ma/L ma/L mal/L mag/L mag/L
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) : 2,0 3 0,005 1,0 0,002 0,010 5,0
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M I: | <2,0 i <3 <0,005 | <1,0 I <0,002 ' <0,010 <5,0
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 3 198,0 20 0,040 10,0 0,020 0,050 25,0
Recuperacion de la MC 3 102,0 98,9 98,9 102,1 102,6 106,0 99,1
Muestra Fortificada (MF)
Conc. de la MF ( Referencial) d — — 0,040 10,0 0,020 0,050 25,0
Cédigo de Laboratorio de la MF : — — 152019-10 152019-08 152019-09 152019-03 152018-05
Recuperacion de la MF : — — 98,200 98,7 98,804 98,449 100,9
Criterio de Aceptacion y Rechazo ;
Blanco de Método (Bk-M) 3 <2,0 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Muestra Control (MC) : 86-114% 90-110% 85-115% 90-110% 80-120% 85-115% 90-110%
Muestra Fortificada (MF) : — — 80-120% 80-120% 80-120% 85-115% 80-120%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica
Tipo Ensayo E Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio
Metales (ICP)
Unidad : mg/L mg/L mag/L mg/L mag/L mg/L mag/L ma/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M} 3 0,0002 0,001 0,008 0,03 0,0003 0,0003 0,01 0,0004
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M I: | <0,0002 <0,001 <0,008 I <0,03 <0,0003 <0,0003 <0,01 i <0,0004
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 3 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
|Recuperacion de la MC 3 99,1 100,3 109,2 110,5 101,7 101,5 102,0 108,0
Criterio de Aceptacién y Rechazo 3
Blanco de Método (Bk-M) : <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Contro! (MC) s 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

=

INACAL
DA - Peru
Lataratetio de Ensaya

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152019

CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo Cerio Cobalto Cromo Cobre Hierro Potasio Litio Magnesio
Metales (ICP)
Unidad mg/L mag/L ma/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,001 0,0003 0,0004 0,0005 0,003 0,0002 0,003
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M |: I <0,0004 <0,001 <0,0003 <0,0004 <0,0005 | <0,003 ‘ <0,0002 I <0,003
Muestra Control (MC}
Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 105,0 106,1 101,1 90,6 97,2 94,8 106,1 100,9
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
‘Tipo Ensayo Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fosforo Plomo Antimonio Selenio
Metales (ICP)
Unidad ma/L ma/L mg/L mg/L mag/L mg/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método {(L.D.M) 0,0004 0,0005 0,01 0,0005 0,01 0,001 0,006 0,010
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M |: | <0,0004 <0,0005 <0,01 <0,0005 <0,01 <0,001 <0,006 I <0,010
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 101,0 105,1 99,6 107,0 104,2 103,2 97,6 108.,8
Criterio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC}) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. =Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Mercurio
Tipo Ensayo Silicio Estaiio Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc (CVAA -

FIMS)

Metales (ICP)
Unidad ma/L ma/L mg/L ma/L mag/L mag/L mag/L ma/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,005 0,002 0,0003 0,0003 0,02 0,0003 0,002 0,0001
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M |: l <0,005 <0,002 <0,0003 <0,0003 I <0,02 <0,0003 ‘ <0,002 <0,0001
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,0010
Recuperacitn de la MC 94,8 103,3 99,0 105,0 98,2 90,5 95,1 95,2
Criterio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 6/Jul 15

Pagina6 de 7






LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

B 4 b -y T Weseng
Am\Y4l] OfEbf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c— pa-res

_Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 el

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152019
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo I Norma Referencia Titulo
Fisicoquimicos
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210 B Biochemical Oxygen Demand, 5 Days
Aceites y Grasas SM 5520-B Liguid-Liguid, Partition-Gravimetric Method
Cianuro Wad SM 4500 CN-I,E/EPA 335.4 Weak Acid Dissociable Cyanide - Colorimetric Method
Sulfato SM 4500 - SO4- E Turbidimetric Method
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B Chromium. Colorimetric Method
Sulfuro SM 4500 S - D Determination of Sulfide Methylene Blue Method
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) SM 5220 D Closed Reflux ,Colorimetric Method
Metales (CVAA - FIMS)
Mercurio IEPA Method 245.1 ; 1994 Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometry
Metales (ICP)
Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev. 4.4., 1994 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

SIGLAS: "SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemica! Analysis.

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden soélo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
- Eltiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Bl tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.
Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

**FINDEL INFORME **
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.
CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152021
CON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro, Lima

Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia . TDR N° 2445 - 2015

Proyecto : Reservado por el cliente

Procedencia : Quiruvilca, Santiago de Chuco, La Libertad

Muestreo Realizado Por : OEFA

Cantidad de Muestra : 15

Producto : Agua Superficial

Fecha de Recepcién : 2015/07/25

Fecha de Ensayo : 2015/07/25 al 2015/07/30

Fecha de Emisi6n 1 2015/07/31

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Jessica Reyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emisi6n de GCSSA
Informes C.Q.P. N°587

Lima-Peru
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Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152021

Coadigo de Laboratorio 15202101 152021-02 152021-03 152021-04 152021-05 152021-06
Codigo de Ciiente RM-01 RM-02 RM-03 AFL-01 RM-05 RM-06
Fecha de Muestreo 23/07/2015 | 23/07/2015 | 23/07/2015 | 23/07/2015 | 24/07/2015 | 24/07/2015
Hora de Muestreo (h) 11:16 12:20 13:00 13:20 07:00 07:35
Agua Agua Agua Agua Agua Agua

Tipogs Pregucto Superficial | Supefficad | Supesfical | Superficial | Superficial | Superficial

Tipo Ensayo Unidad ' L.C.M. Resultados

|Fisicoquimicos

lSéIidos Totales Suspendidos l mg/L l 6 I <6 I <6 I <6 I <6 I 9 I <6

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, =(Z=-Resolucion cuantificable, “—*. = No Analizado,

“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, =¥ = Limite de Deteccion de Método..

Codigo de Laboratorio 152021-07 15202108 152021-09 152021-10 152021-11 152021-12
Codigo de Cliente RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-11 RM-12
Fecha de Muestreo 24/07/2015 | 24772015 | 24/07/2015 | 24M7/2015 | 24/07/2015 | 24/07/201S
Hora de Muestreo (h} 08:10 08:40 10:15 10:40 11:30 11:55
Agua Agua Agua Agua Agua Agua
D XCTIONER Superficial Superficial Superficial Superficial Supefficial Superficial
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Fisicoquimicos
Sdlidos Totales Suspendidos l ma/lL. I 6 l <6 | 9 | <6 | 31 I <6 | 77
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “@h=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, “¥» = | imite de Deteccion de Método..

Codigo de Laboratorio 152021-13 152021-14 152021-15
Cadigo de Cliente RM-13 RM-14 RM-15
Fechade Muestreo 24/07/2015 | 240712015 | 24/07/2015
Hora de Muestreo (h) 12:20 13:05 13:30
Agua Agua Agua
TipaliaIpouco Superficial | Superficial | Supedficial
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Fisicoquimicos
Salidos Totales Suspendidos I mg/L I 6 | 109 ] <6 l 51
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, =Z=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"=Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">* = Mayor al valor indicado, Y» = Limite de Deteccion de Método..
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.
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Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152021

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicién de la Muestra : Enbuenas condiciones.
Plan/procedimiento de muestreo : Reservado por el cliente.
APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

Sélidos
Tipo Ensayo X Totales

Suspendidos
Fisicoquimicos
Unidad z mg/L
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) ? 6
Blanco de Método (Bk-Ivi)
Concentracion del Bk-M ': I <6
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 4 30
Recuperacién de ta MC = 104.0
Criterio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) s <LCM
Muestra Control (MC) ¥ 90-110%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS
Tipo Ensayo l Norma Referencia I Titulo

Fisicoguimicos
Sélidos Totales Suspendidos |SM 25400 ITutaI Suspended Solids Dried at 103-105 °C

SIGLAS: “SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segln la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos nomalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente decumento, salvo autorizacién de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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ANEXO N°5
MAPA DE UBICACION

Av. Republica de Panamé 3542
www.oefa.gob.pe | san Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131563
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