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Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire en los distritos 
de Chimbote, Coishco, Santa y Nuevo Chimbote, provincia del 
Santa, departamento de Ancash, realizado del 1 6  al 26 de abril de 
201 5. 
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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto indicado para informarle lo 
siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

Distritos de Chimbote, Coishco, Santa y Nuevo 
a. Zona Chimbote, provincia del Santa, departamento 

de Ancash. 

b. Ámbito de influencia Ciudad de Chimbote y centros poblados de 
Coishco y Santa. 
Posible afectación de la calidad del aire debido 

c. Problemática de la zona a la actividad de zonas industriales y parque 
automotor en los distritos de Chimbote, 
Coishco, Santa v Nuevo Chimbote. 

d. ¿A pedido de qué se realizó Plan Operativo Institucional 2 015. la actividad? 

e. ¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, 1 SI 1 1 NO 1 X Mesa de Diálogo o Mesa de Desarrollo? 

11. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL 

a. 

b. 

c. 

d. 

¿Superó los ECA u otras normas de referencia? 
Monitoreo Aire 1 SI Ambiental 

Tipo de Monitoreo 
Ambiental 

Tipo de actividad 

Fecha de realización 

X 1 No j l PM-2,5 y S02 

Participativo 

No Participativo X 

Programada en el 
PLANEFA, POI, entre otros SI X NO 

planes de gestión. 
Del16 al 26 de abril de 2015 
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111. OBJETO 

1 .  Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad del aire en los distritos de 
Chimbote, Coishco, Santa y Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de 
Áncash, realizado del 1 6  al 26 de abril de 2015. 

IV. ANTECEDENTES 

2. Mediante Resolución Ministerial 082-2015-PRODUCE del 25 de marzo de 2015, se 
autorizó el inicio de la Primera Temporada de Pesca 201 5 en la Zona Norte- Centro del 
Perú del recurso anchoveta y anchoveta blanca, a partir de las 00:00 horas del noveno 
día hábil siguiente de publicada la Resolución Ministerial ( 1 0  abril de 2015). Dicha 
temporada de pesca culminó el 31 de julio de 2015, según lo indicado en la Resolución 
Ministerial N° 209-2015-PRODUCE. 

3. De acuerdo al Plan Operativo Institucional 2015 (POI-2015), el OEFA programó realizare! 
monitoreo de calidad del aire en los distritos de Santa, Coishco, Chimbote y Nuevo 
Chimbote, debido a la influencia de la industria pesquera, parque automotor, entre otras 
actividades. 

4. En atención a lo estipulado en el POI- 2015, mediante Oficio W 724-2015-0EFAIODA 
OECH del 1 de abril de 2015, el OEFA informó a la Municipalidad Distrital de Nuevo 
Chimbote sobre el Plan de Trabajo del Monitoreo de Calidad del Aire a realizarse en los 
distritos de Santa, Coishco, Chimbote y Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, 
Departamento de Ancash, el cual se ejecutó del 1 6  al 26 de abril de 2015 y cuyos 
resultados se exponen en el presente informe. 

V. CONTEXTO 

V.1 .  Ámbito de monitoreo 

5. El monitoreo de calidad del aire se realizó en los distritos de Santa, Coishco, Chimbote y 
Nuevo Chimbote, ubicados en la provincia del Santa, departamento de Áncash, lugares 
en los cuales se verificó la presencia de actividades industriales, principalmente del rubro 
pesquero, además de la presencia de tránsito vehicular compuesto por vehículos livianos 
y pesados, así como de actividades comerciales. 

6. Los principales contaminantes emitidos a partir de las actividades industriales son el 
dióxido de azufre (S02), monóxido de carbono (CO), material particulado y dióxido de 
nitrógeno (N02) que provienen de procesos de combustión; y el sulfuro de hidrógeno 
(H2S) que se emite exclusivamente a partir de la industria de harina y conservas de 
pescado 1, cuyas actividades se desarrollan principalmente en los distritos de Chimbote y 
Coishco. 

7. El parque automotor representa una fuente significativa de contaminantes que, al igual 
que en el caso de las actividades industriales mencionadas previamente, provienen de 
los procesos de combustión, siendo los principales contaminantes el CO y el N021. 

1 Dirección General de Salud Ambiental. Dirección Ejecutiva de Ecologla y Protección del Ambiente (2005). 
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote. 
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Asimismo, el escape de los vehículos automotores es una de las principales fuentes de 
los precursores del contaminante ozono troposférico (03)2. 

8. Las actividades comerciales más relevantes desde el punto de vista de la contaminación 
atmosférica son las desarrolladas por las pollerías, que constituyen una fuente importante 
de emisiones de contaminantes como el CO y el material particulado, principalmente, 
producto del uso mayoritario de carbón vegetal como combustible1. Estas actividades se 
desarrollan principalmente en el distrito de Nuevo Chimbote. 

9. De acuerdo a lo mencionado anteriormente, las actividades industriales relacionadas al 
procesamiento de harina de pescado, se encontrarían en operación durante la realización 
del monitoreo. 

V.2. Estaciones de monitoreo 

1 O. La primera parte del monitoreo de calidad del aire consistió en la instalación de una 
unidad móvil en el distrito de Chimbote, la cual fue ubicada dentro de la Institución 
Educativa Inca Garcilaso de la Vega W 8801 1 ,  Urbanización El Trapecio, denominándola 
CA-01 CHIMBOTE. Paralelamente, se instaló la segunda unidad móvil en el distrito de 
Coishco, ubicada dentro de las instalaciones de la Cámara de Bombeo Sector Miramar 
en Jr. Miramar s/n (altura de la cuadra 7 de la calle Villa del Mar), denominándola CA-02 
COISHCO. El periodo de monitoreo en ambas estaciones fue del 1 6  al 2 1  de abril de 
2015. 

1 1 .  La segunda parte del monitoreo consistió en la instalación de dos puntos de monitoreo, 
uno de ellos ubicado en la Plaza de armas de la ciudad de Santa, estableciendo la 
estación CA-03 SANTA. El otro punto se ubicó en la Plaza de armas de Nuevo Chimbote, 
donde se instaló la estación CA-04 NUEVO CHIMBOTE. El periodo de monitoreo en 
ambas estaciones fue del 2 1  al26  de abril de 2015. 

1 2. Los puntos de monitoreo fueron seleccionados tomando en cuenta el impacto de las 
actividades industriales, comerciales y del parque automotor en los distritos de Santa, 
Coishco, Chimbote y Nuevo Chimbote. La estación de monitoreo CA- 01 CHIMBOTE se 
ubicó de manera próxima a la zona industrial del distrito de Chimbote. De igual manera, 
la estación de monitoreo CA-02 COISHCO estuvo ubicada en el ámbito de influencia del 
Puerto de Coishco, donde se desarrollan actividades industriales relacionadas al 
procesamiento de harina de pescado. La estación de monitoreo CA-03 SANTA, se ubicó 
a aproximadamente 3,5 km al noreste del Puerto de Coishco. El punto de monitoreo CA-
04 NUEVO CHIMBOTE se ubicó en la Plaza de Armas de Nuevo Chimbote, cerca de vías 
de alto tráfico vehicular, como la Panamericana Norte y de actividades comerciales, 
dentro de la cuales destaca las desarrolladas por las pollerías (ver mapa de ubicación de 
las estaciones de monitoreo en el Anexo W 1 ). 

13. La tabla W 1 contiene el código, descripción y ubicación de las estaciones de monitoreo 
de calidad del aire. 

2 Comisión para la Cooperación Ambiental (2008). El mosaico de América del Norte: panorama de los 
problemas ambientales más relevantes. Consultado el 23 de diciembre de 20 15 de 
http:I/INWW3.cec.orglislandoralesliteml2349-north-american-mosaic-ove1View-key-environmental-issues­
es.pdf 
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Tabla N° 1. Estaciones de monitoreo de calidad del aire 

Coordenadas de 

Código de ubicación UTM Altitud 
estación 

Descripción WGS84 - Zona 17l (m.s.n.m) 
Norte (m) Este (m) 

Urbanización El Trapecio Institución 
CA-01 CHIMBOTE Educativa Inca Garcilaso de la Vega N" 8 992 861 767 589 8 

88011 - Chimbote. 
Jr. Miramar s/n cámara de bombeo sector 

CA-02 COISHCO Miramar (altura de la cuadra 7 de la calle 9 001 909 761 814 1 3  
Villa del Mar) distrito de Coishco. 

CA-03 SANTA Plaza de armas de la ciudad de Santa. 9 005 705 762 404 25 

CA-04 NUEVO Plaza de armas de Nuevo Chimbote. 8 990 652 771 364 21 CHIMBOTE 
Fuente: Elaborac1ón prop1a 

VI. METODOLOGÍA 

Vl.1. Equipos y métodos 

14. Los parámetros que se midieron en el presente monitoreo fueron material particulado 
menor a 1 0  micras (PM-10), material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5), monóxido 
de carbono (CO), dióxido de azufre (S02), ozono (03), sulfuro de hidrógeno (H2S) y 
dióxido de nitrógeno (N02). 

1 5. Para la medición de PM-10 y PM-2,5 se utilizó muestreadores de alto volumen, mientras 
que para la medición de gases se utilizaron equipos automáticos. Para la medición de 
velocidad, dirección de viento, humedad relativa y temperatura, se instaló una estación 
meteorológica. La tabla W 2 contiene la descripción de los equipos, parámetros y 
métodos de análisis. 

1 6. Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la calidad 
del aire, se consideró lo señalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y 
Gestión de los Datos3 . 

Tabla N° 2. Equipos de monitoreo y metodología utilizada 

Equipos Marca Modelo Parámetro Método de Análisis 

Muestreador de Material particulado menor material particulado en Thermo Volumétrico 
alto volumen a 1 0  micras (PM-10) 

Separación inercial 
Muestreador de Material particulado menor y gravimetría 
material particulado en Thermo Volumétrico 
alto volumen a 2,5 micras (PM-2,5) 

Dióxido de azufre (S02) Fluorescencia 
Analizador de S02 Thermo 450i ultravioleta 

Sulfuro de hidrógeno (H2S) (método automático) 

3 R.O. 1404/2005/DIGESA/SA, 'Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de Datos" de fecha 7 
de setiembre de 2005. 
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Equipos Marca Modelo Parámetro Método de Análisis 

Analizador de N02 Ecotech Serinus 40 Dióxido de nitrógeno (N02) Quimioluminiscencia 
(método automático) 

Monóxido de carbono Infrarrojo no 
Analizador de CO Thermo 48 i (CO) dispersivo (NDIR) 

(método automático) 

Analizador de 03 Thermo 4 9i Ozono (03) Fotometría UV 
(método automático) 

• Velocidad y dirección 

Estación del viento. 

meteorológica Campbell CR 1000 • Humedad relativa. -
• Temperatura ambiente 
• Presión barométrica. 

Fuente: Elaboración prop1a 

Vl.2. Estándares de comparación 

17. Los resultados obtenidos de la medición de los parámetros PM-10, PM-2,5, S02, CO, 
N02, 03 y H2S fueron evaluados según lo establecido en las siguientes normas: (i) 
Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante 
Decreto Supremo W 074-2001-PCM y (ii) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Aire, aprobados mediante Decreto Supremo W 003-2008-MINAM, tal como se 
indica en la tabla W 3. 

Tabla No 3. Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire 

Fonna del Estándar 
Parámetro Periodo Valor Fonnato Norma 

(1Jg/m3) 
Material particulado No exceder más de menor a 10 micras (PM- 24 horas 150 3 veces al año 10 ) 

Monóxido de Carbono 8 horas 10 000 Promedio móvil 

(CO) No exceder más de Decreto Supremo N" 
1 hora 30 000 1 vez al año 074- 200 1-PCM 

Dióxido de Nitrógeno 1 hora 200 No exceder más de 
(N02) 24 veces al año 

Ozono (03) 8 horas 120 No exceder más de 
24 veces al año 

Material particulado 
menor a 2,5 micras (PM- 24 horas 2 5  Promedio aritmético 
2,5) Decreto Supremo N° 
Dióxido de Azufre (S02) 24 horas 20 Promedio aritmético 00 3- 2008- MINAM 

Sulfuro de Hidrógeno 24 horas 150 Promedio aritmético (H2S) 
Fuente: Elaboración prop1a 

VIl. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Vll.1. Material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) 

18. El gráfico W 1 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de 
PM-1 O en la estación de monitoreo CA-01 CHIMBOTE. 
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19. Las concentraciones reportadas en la estación CA-01 CHIMBOTE no excedieron el 
Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-1 O de 150 ¡..rg/m3 para un periodo de 24 
horas (D.S. W 074-2001 -PCM), alcanzando una concentración máxima de 70,71 ¡..rg/m3. 
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Gráfico N° 1 

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en la estación de monitoreo CA-01 
CHIMBOTE 

ECA PM-10 (24 horas): 150 11Qfm3 

70,71 64,72 61,13 

1 1 1 1 34,15 34,20 

1 1 1 1 
Del16/4/15 08:50 Del17/4/15 09:10 Del18/4115 09:02 Del19/4/15 08:48 Del20/4/15 08:50 
al17/4/15 08:54 al18/4/15 08:40 al19/4/15 08:31 al20/4/15 08:38 al21/4/15 07:26 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

20. El gráfico W 2 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
1 O en la estación de monitoreo CA-02 COISHCO. 

21 . Las concentraciones reportadas en la estación CA-02 COISHCO no excedieron el 
Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-1 O de 1 50 ¡..rg/m3 para un periodo de 24 
horas (D.S. W 074-2001 -PCM), reportando una concentración máxima de 82,10 ¡..rg/m3. 

Gráfico W 2 

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en la estación de monitoreo CA-02 
COISHCO 

M' 200 
E 

ECA PM-10 (24 horas): 150 ¡Jg/m3 o, 
:::::1. 

lSO 
o ...... 

' 
2 
a.. lOO 82,10 
Q) 62,68 'O 

50,74 57,36 55,77 e: -o so 'ü 1 1 f!! e: 
Q) o o e: Del16/4/15 10:25 Del17/4/15 10:11 Del18/4/15 09:57 Del19/4/15 09:43 Del20/4/15 09:34 o 

(.) al17/4/15 10:00 al 18/4/15 09:42 al 19/4/15 9:24 al 20/4/15 09:21 al21/4/15 08:13 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

22. El gráfico W 3 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de 
PM-10 en la estación de monitoreo CA-03 SANTA. 
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23. Las concentraciones en la estación CA-03 SANTA no excedieron el Estándar de Calidad 
Ambiental (ECA) para PM-1 0 de 1 50 ¡Jg/m3 para un periodo de 2 4  horas (D.S. W 074-
2001 -PCM)� reportando una concentración máxima de 67148¡Jg/m3. 
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Gráfico W 3 

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en la estación de monitoreo CA-03 
SANTA 

ECA PM- 10 (24 horas): 150 ¡Jgfm3 

59177 67,48 62,14 61164 51,25 

u 1 D 
Del21/4/15 09:56 Del22/4/15 09:37 Del23/4/15 09:06 Del 24/4/15 09:21 Del25/4/15 10:42 
al 22/4/15 09:25 al 23/4/15 08:51 al24/4/15 09:11 al25/4/15 09:21 al 26/4/15 10:42 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

24. El gráfico W 4 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
1 O en la estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE. 

25. Las concentraciones en la estación CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron el 
Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-10  de 150 ¡Jg/m3 para un periodo de 24 
horas (D.S. W 074-2001 -PCM)I reportando una concentración máxima de 50,40 ¡Jg/m3. 
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Gráfico W 4 

Concentraciones de 24 horas de PM-1 O en la estación de monitoreo 
CA-04 NUEVO CHIMBOTE 

ECA PM-10 (24 horas): 150 ¡Jgfm3 

Del 21/4/15 13:52 Del22/4/15 13:30 Del23/4/15 10:57 Del24/4/15 10:13 Del25/4/15 09:49 
al22/4/15 13:19 al23/4/15 10:47 al 24/4/15 10:03 al 25/4/15 09:40 al 26/4/15 09:49 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 
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Vll.2. Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) 

26. El gráfico W 5 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de 
PM- 2,5 en la estación de monitoreo CA-01 CHIMBOTE. 

27. Las concentraciones en la estación CA-01 CHIMBOTE excedieron el Estándar de Calidad 
Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 ¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 003-
2008-MINAM). En la estación CA-01 CHIMBOTE se reportó concentraciones que 
excedieron el ECA durante todos los periodos de monitoreo, excepto en el periodo de 
monitoreo del 1 9  al 20 de abril. En esta estación se reportó una máxima concentración 
de 40, 1 1  ¡Jg/m3 (1 ,6 veces el valor del ECA). 

28. Los valores de concentración de PM-2,5 por encima del ECA podrían deberse 
principalmente a que este contaminante se genera a partir de la quema de combustibles4 
como diésel, residual, entre otros, que se da en muchas de las actividades desarrolladas 
en la zona industrial de la ciudad de Chimbote. Cabe mencionar que en este ámbito de 
influencia se realizan actividades relacionadas a los procesos de secado a fuego directo 
y generación de vapor en calderos en la industria de harina de pescado5, por lo que no 
se descarta que estas actividades sean una de las principales fuentes de exceso de 
concentración de este parámetro. 
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Gráfico No 5 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en la estación de monitoreo CA-01 
CHIMBOTE 

40, 1 1  
35,77 33,30 

25,24 ECA P� -2,5 (2 horas): 2 5 1Jg/ m3 

1 9,45 

Del16/4/15 08:50 Del17/4/15 09:10 Del18/4/15 09:02 Del19/4/15 08:48 Del20/4/15 08:50 
al17/4/15 08:54 al18/4/15 08:40 al19/4/15 08:31 al20/4/15 08:38 al21/4115 07:26 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

29. El gráfico W 6 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
2,5 en la estación de monitoreo CA-02 COISHCO. 

30. Las concentraciones en la estación CA-02 COISHCO excedieron el Estándar de Calidad 
Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 ¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 003-

4 Instituto Nacional de Ecologfa de México; Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2 011). Gula 
metodológica para la estimación de emisiones de PM2.s ( 1  a. ed.). 

5 Dirección General de Salud Ambiental. Dirección Ejecutiva de Ecologfa y Protección del Ambiente (2 005). 
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote. 
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2008-MINAM). En la estación CA-02 COISHCO se reportó concentraciones que 
excedieron el ECA durante todos los periodos de monitoreo, con una máxima 
concentración de 68,35 �g/m3 (2,7 veces el valor del ECA). Los valores de concentración 
de PM-2,5 podrían haber tenido influencia de la combustión en los procesos de secado 
directo y generación de vapor, de las actividades industriales pesqueras desarrolladas en 
el puerto de Coishco. 

� 80 "' E Ol 2: 60 L() 
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::2: 40 a.. 
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Gráfico W 6 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en la estación de monitoreo CA-02 
COISHCO 

68,35 

46,73 

34,97 
30,21 33,87 

ECA P �-2,5 (24 h bras): 5 uc¡/m3 

-
Del16/4/15 10:25 Del17/4/ 15 10:1 1 Del18/4/15 09:57 Del19/4/15 09:43 Del20/4/15 09:34 
al 17/4/15 10:00 al18/4/15 09:42 al19/4/15 9:24 al20/4/15 09:21 al21/4/15 08: 13 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

31. El gráfico W 7 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
2,5 en la estación de monitoreo CA-03 SANTA 

32. Las concentraciones reportadas en la estación CA-03 SANTA excedieron el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 �g/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 
003-2008-MINAM) durante todos los periodos de monitoreo, con una máxima de 
54,50 �g/m3 (2,2 veces el valor del ECA). Estas elevadas concentraciones podrían 
haberse debido a que la estación estuvo ubicada a sotavento6 de las actividades 
industriales desarrolladas en el puerto de Coishco donde, como se mencionó 
previamente, se desarrollan actividades industriales relacionadas al procesamiento de 
harina de pescado, que pueden constituir una fuente de emisión de este tipo de 
contaminante, producto de la quema de combustibles para los procesos de secado 
directo y generación de vapor, principalmente. 

6 Sotavento: La parte opuesta de aquella de donde viene el viento con respecto a un punto o lugar determinado 
(Fuente: Real Academia Española, consultada el 3 de diciembre de 2015) . 
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Gráfico W 7 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en la estación de monitoreo CA-03 
SANTA 

54,50 

29,35 30,35 31,89 30,90 
A PM- 5 (24 hor s): 25 Jg/m� 

Del21/4/15 09:56 Del22/4/15 09:37 Del23/4/15 09:06 Del24/4/15 09:21 Del25/4/15 10:42 
al22/4/15 09:25 al23/4/15 08:51 al24/4/15 09:11 al25/4/15 09:21 al26/4/15 10:42 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh :mm) 

Fuente: Elaboración propia 

33. El gráfico W 8 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
2,5 en la estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE. 

34. Las concentraciones reportadas en la estación CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron 
el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 ¡.Jg/m3 para un periodo de 24 
horas (D.S. W 003-2008-MINAM), alcanzando un valor máximo de 23,56 ¡.Jg/m3. 

35. En la estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE se reportaron las 
concentraciones más bajas de PM-2,5 de todas las estaciones de monitoreo (al igual que 
en el caso de PM-10). Esto podría atribuirse a que dicha estación se ubicó en una zona 
que se encuentra influenciada principalmente por las emisiones provenientes del parque 
automotor y pollerías que, en comparación con las emisiones provenientes de la zona 
industrial, representan un aporte menor de material particulado7. 

7 Dirección General de Salud Ambiental. Dirección Ejecutiva de Ecologla y Protección del Ambiente (2005). 
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote. 
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Gráfico N° 8 

• •  1 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en la estación de 
monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE 

ECA PM-2, 5 ( 24 horas): 25 �gfm3 23,56 

� 
16,93 

DJ 
Del 21/ 4/ 1 513: 52 Del 22/ 4/ 1 5 13:3 0 Del 23/ 4/ 1 5 1 0: 57 Del 24/ 4/ 1 5 10:13 Del 25/ 4/ 15 09: 49 
al 22/4/1 5 13: 19 al 23/ 4/ 15  1 0: 47 al 24/ 4/ 1 5  1 0: 03 al 25/ 4/ 15  09: 40 al 26/ 4/1 5 09: 49 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración prop1a 

Vll.3. Dióxido de azufre (S02) 

36. Los gráficos W 9 y W 1 O contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
diarias de dióxido de azufre (S02) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE y 
CA-02 COISHCO, respectivamente. 

37. En las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO, se reportaron concentraciones 
que excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para S02 de 20 1Jg/m3 para un 
periodo de 24 horas (D.S. W 003-2008-MINAM), llegando a alcanzar, respectivamente, 
un máximo de 248,7 ¡Jg/m3 ( 1 2,4 veces el valor del ECA) y 66,9¡Jg/m3 (3,3 veces el valor 
del ECA). 

38. Los elevados niveles de S02 podrían deberse a que las estaciones CA-01 CHIMBOTE y 
CA-02 COISHCO se encontraron bajo la influencia de las actividades desarrolladas en la 
zona industrial de la ciudad de Chimbote y el puerto de Coishco, respectivamente. La 
emisión de dióxido de azufre se podría atribuir principalmente a dichas actividades 
industriales, generándose este contaminante exclusivamente durante la combustión, que 
se presenta en los procesos de secado a fuego directo y generación de vapor de la 
industria de la harina de pescado, principalmente. El S02 se genera al utilizarse 
combustibles con contenido de azufre8. 

8 Dirección General de Salud Ambiental. Dirección Ejecutiva de Ecologia y Protección del Ambiente (2005). 
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote. 
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Gráfico N° 9 

Concentraciones promedio de 24 horas para dióxido de azufre (S02) en 
CA-01 CHIMBOTE - Urbanización El Trapecio 

248,7 
227,3 

Del16/4/15 09:00 Del17/4/15 09:00 Del18/4/15 09:00 Del19/4/15 09:00 Del20/4/15 09:00 
al17/4/15 08:00 al18/4/15 08:00 al19/4/15 08:00 al20/4/15 08:00 al21/4/15 08:00 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico N° 1 O 

Concentraciones promedio de 24 horas para dióxido de azufre (S02) en 
CA-02 COISHCO - Distrito de Coishco 

66,9 65,6 

44,5 

Del16/4/15  10:00Del17/4/15 10:00Del18/4/15 10:00Del19/4/15 1 0:00Del20/4/15 10:00 
al17/4/15 09:00 al18/4/15 09:00 al19/4/15 09:00 al20/4/15 09:00 al21/4/15 09:00 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

39. Los gráficos W 1 1  y W 1 2  contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
diarias de dióxido de azufre (S02) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y CA-
04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente. 

40. En la estación CA-03 SANTA se reportó concentraciones que excedieron el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para S02 de 20 �g/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 
003-2008-MINAM) durante todos los periodos de monitoreo, excepto en el periodo de 
monitoreo del 24 al 25 de abriL En esta estación se reportó una máxima concentración 
de 30,4 ¡Jg/m3 ( 1 ,5 veces el valor del ECA). Las concentraciones reportadas en esta 
estación son menores a las reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 
COISHCO, debido a que, a diferencia de estas, no se encontró bajo la influencia directa 
de actividades industriales; sin embargo, al ubicarse a sotavento de la zona industrial del 
puerto de Coishco (se ubica a 3,5 km al noreste de este puerto) podría haber estado 
recibiendo el aporte de las emisiones de dicha zona industriaL 
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.. 

41.  Las concentraciones reportadas en la estación CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron 
el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para S02 de 20 IJQ/m3 para un periodo de 24 
horas (D.S. W 003-2008-MINAM), alcanzando una máxima concentración de 1 1  ,91-fg/m3. 

42. En la estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE se reportaron las 
concentraciones más bajas de S02 de todas las estaciones de monitoreo. Esto podría 
atribuirse a que dicha estación se ubicó en una zona que se encuentra influenciada 
principalmente por las emisiones provenientes del parque automotor y pollerías que, en 
comparación con las emisiones provenientes de la zona industrial, representan un aporte 
menor de dicho contaminante9. 
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Gráfico N° 1 1  

Concentraciones promedio de 24 horas para dióxido de azufre (S02) en 
CA-03 SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa. 

29,1 28,9 30,4 
r-- .....----- .....-----

22,9 
ECA- 0�24 horas}_: 20 J.!g/m3 .....-----

14,8 
.....-----

Del21/4/15  1 0:00Del22/4/15 1 0:00Del23/4/15 10:00 Del24/4/1 5  10:00Del25/4/15 1 0:00 
al 22/4/1 5  09:00 al 23/4/15 09:00 al 24/4/1 5  09:00 al 25/4/15 09:00 al 26/4/15 09:00 

Periodo de monitoreo (dí a/mes/año hh:mm) 
Fuente: Elaboración propia 
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o 

Gráfico W 12 

Concentraciones promedio de 24 horas para dióxido de azufre (S02) en 
CA-04 NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote 

ECA-502 (24 hor as): 20 IJQ/m3 

1 1 ,9 

lJ 
6,7 

D 
5,5 

D 
4,6 

D 
4,7 

D 
Del 21/4/15 1 1  :00 Del 22/4/15  1 1  :00 Del 23/4/15 1 1  :00 Del 24/4/15 1 1  :00 Del 25/4/15 11 :00 
al22/4/15 1 0:00 al23/4/1 5 1 0:00 al24/4/15  1 0:00 al25/4/15  1 0:00 al26/4/15 10:00 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 
Fuente: Elaboración propia 

9 Dirección General de Salud Ambiental. Dirección Ejecutiva de Ecología y Protección del Ambiente (2005) . 
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote. 

Página 13 de 31 1 Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro- Lima. Perú 

T (511) 7131553 



Ministerio 
del Ambiente 

� - ----- ... 

Organismo de Evaluación y . •. 

Fiscalización Ambiental - OEFA : 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"At\o de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Vll.4. Sulfuro de hidrógeno (H2S) 

43. Los gráficos W 1 3  y W 14 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
diarias de sulfuro de hidrogeno (H2S) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE 
y CA-02 COISHCO, respectivamente. 

44. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO 
no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para H2S de 1 50 IJQ/m3 para un 
periodo de 24 horas (D.S. W 003-2008-MINAM), alcanzando una máxima concentración 
de 83,4 IJQ/m3 y 2,1 1Jg/m3, respectivamente. 

45. En la estación de monitoreo CA-01 CHIMBOTE se reportaron los valores más elevados 
de H2S en comparación con las demás estaciones. Esto podría deberse a que dicha 
estación se ubicó a sotavento de la zona industrial de la ciudad de Chimbote que posee 
una presencia importante de industria del rubro de harina y conservas de pescado. Por 
ende, dicha estación podría haber recibido la influencia de las actividades desarrolladas 
en dicha zona, siendo el H2S un contaminante que se emite exclusivamente a partir de 
este tipo de industria10. 
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Gráfico N° 13 

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrógeno (H2S) 

1 80 

150  

120 

90 

60 

30 

o 

en CA-01 CHIMBOTE - Urbanización El Trapecio 

43,7 

� 

ECA-H2S (24 horas): 150 �g/m3 

83,4 81,1 

� D 
49,9 

D 
67,2 

D 
Del16/4/15 09:00Del17/4/15 09:00Del18/4/15 09:00Del19/4/15 09:00Del20/4/15 09:00 
al17/4/15 08:00 al18/4/15 08:00 al19/4/15 08:00 al20/4/15 08:00 al21/4/15 08:00 

Periodo de monitoreo (dia/mes/año hh:mm) 
Fuente: Elaboración propia 

10 Dirección General de Salud Ambiental. Dirección Ejecutiva de Ecologla y Protección del Ambiente (2005). 
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote. 
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Gráfico No 14 

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrógeno (H2S) 
en CA-02 COISHCO - Distrito de Coishco 

ECA-H2S (24 hor as): 150 ¡.�g/m3 

2,0 2 ,1  2 ,0  2,1  2,0 

D ei 1 6/4/1 5 1 0:00D ei 1 7/4/15 10:00D ei 18/4/1 5 1 0:00D el 1 9/4/1 5 10:00Del 20/4/1510:00 
al 17/4/15 09:00 al 18/4/15 09:00 al 1 9/4/15 09:00 al 20/4/15 09:00 al 21/4/15 09:00 

Period o d e  monitoreo (dí a/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

46. Los gráficos W 1 5  y W 1 6  contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
diarias de sulfuro de hidrogeno (H2S) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y 
CA-04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente. 

47. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO 
CHIMBOTE no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para H2S de 
1 50 1JQ/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 003-2008-MINAM), alcanzando una 
máxima concentración de 1 ,6 ¡.Jg/m3 y 3,8 ¡.Jg/m3, respectivamente. 
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Gráfico W 15 

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrógeno (H2S) 
en CA-03 SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa 

ECA-H,S (24 horas): 150 pgtm3 

1 ,5 1 ,6 1 , 6  1 . 4  1 ,3 

D el 21/4/15 1 0:00 D el 22/4/15 10:00 D el 23/4/15 1 0:00 D el 24/4/15 1 0:00 D el 25/4/15 10:00 
al 22/4/15 09:00 al 23/4/15 09:00 al 24/4/15 09:00 al 25/4/15 09:00 al 26/4/15 09:00 

Periodo de monitoreo (dí a/mes/año hh: mm) 
Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico No 16 

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrógeno (H2S) 
en CA-04 NUEVO CHIMBOTE- Plaza de armas de Nuevo Chimbote 

ECA-H2S (24 horas): 150 ¡.�g/m3 

3,8 1 ,9 1 ,6 1 ,4 1 ,4 

Del 21/4/15 1 1  :00 Del 22/4/1 5 1 1  :00 Del 23/4/15 1 1  :00 Del 24/4/15 1 1  :00 Del 25/4/1 5 1 1  :00 
al 22/4/1 5 10:00 al 23/4/1 5 10:00 al 24/4/15 10:00 al 25/4/1 5 1 0:00 al 26/4/1 5 10:00 

Periodo de monitoreo (dfa/meslaño hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

Vll.5. Dióxido de nitrógeno (N02) 

48. Los gráficos No 1 7  y W 1 8  contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
horarias de dióxido de nitrógeno (NOz) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE 
y CA-02 COISHCO, respectivamente. 

49. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO 
no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para NOz de 200 IJQ/m3 para un 
periodo de 1 hora (D.S. W 074-2001 -PCM). 
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Gráfico W 1 7  

Concentraciones horarias para dióxido de nitrógeno (N02) en CA-01 
CHIMBOTE - Urbanización El Trapecio 

ECA-N02 (1 hora): 200 pg/m3 

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
o � o o o o o o o o o � o o o � o o o o o o o N (<) :.; ,¡; (ó .:.: ci:i ói o N N (<) o o N (<) :.; ,¡; (ó .:.: N N N o o o o o o o 

Horas 

o 
o 
ci:i o 

-+- Del 1 6/4/15 al 1 7/4/15 -Del 1 7/4/15 al 1 8/4/15 � Del 1 8/4/15 al 19/4/15 
� Del 1 9/4/15 al 20/4/1 5  ....,._ Del 20/4/1 5  al 21/4/15 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico W 18  

Concentraciones horarias para dióxido d e  nitrógeno (N02) en CA- 02 
COISHCO - Distrito de Coishco 

ECA-N02 (1 hora): 200 JJQ/m3 

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
o � � o o o o o o o o � o o o � o o o o o o 
o N M "i .o <O ,:..: (cj ói o ...- N M o o N M -<i .o <O ,:..: 

N N N N o o o o o o o 
Horas 

o o 
o o 
a; ói 
o o 

_._Del 1 6/4/1 5 a l 1 7/4/15 
- Del 19/4/15 al 20/4/1 5 

---Del 17/4/15 al 1 8/4/15 .......- Del 1 8/4/15 al 19/4/15 
- Del 20/4/15 al 21/4/15 

Fuente: Elaboración propia 

50. Los gráficos W 1 9  y No 20 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
horarias de dióxido de nitrógeno (N02) de las estaciones de monitoreo CA- 03 SANTA y 
CA- 04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente. 

51 .  Las concentraciones reportadas en las estaciones CA- 03 SANTA y CA- 04 NUEVO 
CHIMBOTE no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para N02 de 
200 1Jg/m3 para un periodo de 1 hora (D.S. W 074- 2001-PCM). 
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Gráfico W 1 9  

Concentraciones horarias para dióxido de nitrógeno (N02) en CA- 03 
SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa 

ECA-N02 (1 hora): 200 IJQ/m3 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
o � � o o o o o o o o � � � o � � o o o o o o o 
o N M -<i .o <O ,:..: (cj ói � N � � g o � 8 g � � � � � 

_._Del 21/4/ al 22/4/15 
-Del 24/4/15 al 25/4/15 

Horas 

---Del 22/4/15 al 23/4/1 5 
- Del 25/4/15 al 26/4/1 5  

........ Del 23/4/15 al 24/4/15 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico N° 20 

Concentraciones horarias para dióxido de nitrógeno (N02) en CA-04 
NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote 

.., 

_______________ E_c_A_-_N_o.2.(1_h_o_r_a.) :_2_o_o.�.gl_m_3 _________________ j 
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...... N M :.:t .¡; cD r': á:) ói o ...... N M o ...... N M :.:t .¡; cD r': á:) ói o ...... ...... N N N N o o o o o o o o o o 

Horas 
-+- Del 21/4/ al 22/4/1 5  -Del 22/4/15 al 23/4/1 5 ...,._ Del 23/4/1 5 al 24/4/15 
� Del 24/4/15 al 25/4/1 5 ..,._Del 25/4/ 1 5  al 26/4/15 

Fuente: Elaboración propia 

Vll.6. Monóxido de carbono (CO) 

52. Los gráficos No 21 y W 22 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
horarias de monóxido de carbono (CO) de las estaciones de monitoreo CA-01 
CHIMBOTE y CA-02 COISHCO, respectivamente. 

53. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO 
no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 30 000 IJQ/m3 para 
un periodo de 1 hora (D.S. W 074-2001 -PCM). 
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Gráfico N° 21 

Concentraciones horarias para monóxido de carbono (CO) en CA-01 
CHIMBOTE - Urbanización El Trapecio 
r------------------------------------------ r 40000 

E.CA-CO (1 hora):_ 30 000 �g/m3 
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1 0000 

-------------------� o 
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Horas 

-Del 16/4/15 al 17/4/15 - Del 1 7/4/15 al 18/4/1 5 -Del 18/4/15 al 1 9/4/15 

- Del 19/4/15 al 20/4/15 - Del 20/4/15 al 21/4/15 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico W 22 
Concentraciones horarias para monóxido de carbono (CO) en CA-02 

� COISHCO - Distrito de Coishco 1 5000 
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Fuente: Elaboración propia 
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54. Los gráficos No 23 y W 24 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
horarias de monóxido de carbono (CO) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y 
CA-04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente. 

55. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO 
CHIM BOTE no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 
30 000 ¡Jg/m3 para u n  periodo de 1 hora (D.S. W 074-2001-PCM). 

56. En la estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHI MBOTE se reportaron las 
concentraciones más elevadas de CO con respecto a las demás estaciones. Esto podría 
atribuirse a que dicha estación se ubicó en una zona que se encuentra influenciada 
principalmente por las emisiones provenientes del parque automotor que circula por las 
vías aledañas, como la Panamericana Norte, así como de pollerías. Ambas fuentes, tanto 
el parque automotor, como las pollerías, pueden representar un importante aporte de CO, 
debido a factores como la antigüedad del parque automotor en el primero caso y al uso 
mayoritario de carbón vegetal como combustible en el segundo1 1 .  

11  Dirección General de Salud Ambiental. Dirección Ejecutiva de Ecologla y Protección del Ambiente (2005). 
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote. 
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Gráfico N° 23 

Concentraciones horarias para monóxido de carbono (CO) en CA-03 
SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa 
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Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico N° 24 
Concentraciones horarias para monóxido de carbono (CO) en CA-04 

NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote 
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Fuente: Elaboración propia 

Los gráficos No 25 y W 26 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
promedio móviles de 8 horas de monóxido de carbono (CO) de las estaciones de 
monitoreo CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO, respectivamente. 

58. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO 
no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 1 O 000 J,Jg/m3 para 
un periodo de 8 horas (D.S. W 074-2001 -PCM). 
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Gráfico N° 25 
Concentraciones promedio móviles de 8 horas para monóxido de carbono 
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Gráfico W 26 
Concentraciones promedio móviles de 8 horas para monóxido de carbono 
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Fuente: Elaboración propia 

59. Los gráficos No 27 y W 28 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
promedio móviles de 8 horas de monóxido de carbono (CO) de las estaciones de 
monitoreo CA-03 SANTA y CA-04 N UEVO CHI MBOTE, respectivamente. 

60. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 N U EVO 
CHIMBOTE no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 
1 O 000 ¡.Jg/m3 para u n  periodo de 8 horas (D.S. W 074-2001 -PCM). 

Página 21 de 31 

Av. República de Panamá 3542 
wv.w.oefa.gob.pe San Isidro - Lima. Perú 

T (511 ) 7131553 



Ministerio 
del Ambiente 

. . -- � 
Organismo de Evaluación y . 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Ano de la Diversific ación Productiv a y del Fort alecimiento de la Educación" 

Gráfico N° 27 
Concentraciones promedio móviles de 8 horas para monóxido de carbono 

(CO) en CA-03 SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa 
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Gráfico N° 28 
Concentraciones promedio móviles de 8 horas para monóxido de carbono 
(CO) en CA-04 NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote 
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Fuente: Elaboración propia 

Vll.7. Ozono {03) 

6 1 .  Los gráficos W 29 y W 30 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
promedio de 8 horas de ozono (03) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE y 
CA-02 COISHCO, respectivamente. 

62. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO 
no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para 03 de 1 20 1JQ/m3 para un 
periodo de 8 horas (D.S. W 074-2001 -PCM). 
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Gráfico W 29 

·'" 

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (03) en CA-01 
CHlMBOTE - Urbanización El Trapecio 

ECA-03 (8 horas): 120 ¡.�g/m3 
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Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico W 30 

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (03) en CA-02 
COlSHCO - Distrito de Coishco. 
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Fuente: Elaboración propia 

63. Los gráficos No 31  y W 32 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones 
promedio de 8 horas de ozono (03) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y CA-
04 NUEVO CHlMBOTE, respectivamente. 

64. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO 
CH 1M BOTE no excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para 03 de 1 20 1Jg/m3 
para un periodo de 8 horas (D.S. W 074-2001 -PCM). En la estación de monitoreo CA-04 
NUEVO CHIMBOTE se reportaron las concentraciones más elevadas de 03 con respecto 
a las demás estaciones. Esto podría deberse a que dicha estación se ubicó en una zona 
que se encuentra influenciada principalmente por las emisiones provenientes del parque 
automotor que circula por las vías aledañas, como la Panamericana Norte. El escape de 
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los vehículos automotores es una de las principales fuentes de los precursores del ozono 
troposférico (03)12. 

....... 
140 "' 

E 
e, 120 2. "' 100 o 
Q) 80 u 
e 

-o ·¡:; 60 
ctl 

40 ,_ e Q) 
20 o 

e 
o 

o (.) 

Gráfico N° 31 

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (03) en CA-03 
SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa 

ECA-03 (8 horas): 120 pg/m3 
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Periodo de monitoreo (día/mes/año) 

1 0  a 17 horas • 1 8  a 1 horas x 2 a 9 horas 

Fuente: Elaboración propia 

Gráfico N° 32 

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (03) en CA-04 
NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote 

....... 140 "' E 120 ._ Cl 
ECA-03 (8 horas): 1 20 ¡.ag/m3 

2. 100 "' o Q) 80 
u 
e 60 -o ·¡:; 

40 � 
e 20 � 
e 

o o 
(.) 

3 4 6,9 1 1 ,0 15,010,915,3 20,414,617,3 21 ,614,8 17,9 22·815,818,0 

' �--� � -� -� -� 
Del 21/4/ al Del 22/4/15 al Del 23/4/15 al Del 24/4/15 al  Del 25/4/15 al  

22/4/15 23/4/15 24/4/15 25/4/15 26/4/15 

Periodo de monitoreo (dfa/mes/año) 

1 1  a 1 8  horas • 1 9  a 2 horas "' 3 a 10 horas 

Fuente: Elaboración propia 

VII.B. Parámetros meteorológicos 

65. La tabla W 4 muestra los valores de los parámetros meteorológicos registrados en la 
estación de monitoreo CA-01 CHIMBOTE. La velocidad del viento osciló entre un mínimo 
de 0,8 m/s y un máximo de 6,0 m/s. En el gráfico W 33 se observa que la dirección 

12 Comisión para la Cooperación Ambiental (2008). El mosaico de América del Norte: panorama de los 
problemas ambientales más relevantes. Consultado el 23 de diciembre de 2015 de 
http://www3.cec.org/islandora/es/item/2349-north-american-mosaic-overview-key-environmental-issues­
es.pdf 
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predominante de los vientos fue desde el sur-suroeste con una frecuencia cercana al 
35 %. 

Tabla W 4. Parámetros meteorológicos en la estación CA-01 CHIMBOTE 

Humedad Presión Velocidad 
Temperatura (0C) relativa (%) barométrica del viento 

(mmHg) (mis) 
Minimo 18,4 61 ,2 757,1 0,8 

Máximo 25,3 87,3 760,6 6,0 

Promedio 2 1 ,7 75,1 758,7 3,0 

Fuente. ElaboraCión prop1a 

Gráfico W 33. Rosa de vientos de la estación CA-01 CHIMBOTE 

.
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Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: Las paletas indican la dirección desde donde provienen los vientos. 

66. La tabla W 5 muestra los valores de los parámetros meteorológicos registrados en la 
estación de monitoreo CA-02 COISHCO. La velocidad del viento osciló entre un mínimo 
de 1 , 1 m/s y un máximo de 1 ,9 m/s. En el gráfico W 34 se observa que la dirección 
predominante de los vientos fue sur-suroeste con una frecuencia cercana al 30 %. 

Tabla W 5. Parámetros meteorológicos en la estación CA-02 COISHCO 

Humedad Temperatura (°C) relativa (%) 

Mínimo 1 8,7 62,7 

Máximo 25,6 85,9 

Promed io 22 73,8 

Fuente: Elaboración prop1a 

Presión Velocidad 
barométrica del viento 

(mmHg) (mis) 
754,4 1 , 1  

755,5 1 , 9  

758,9 1 ,4 
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Gráfico No 34. Rosa de vientos de la estación CA-02 COISHCO 
········- ��� -- - ---.. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: Las paletas indican la dirección desde donde provienen los vientos. 

67. La tabla W 6 muestra los valores de los parámetros meteorológicos registrados en la 
estación de monitoreo CA-03 SANTA. La velocidad del viento osciló entre un mínimo de 
0,8 m/s y un máximo de 1 ,7 m/s. En el gráfico W 35 se observa que la dirección 
predominante de los vientos fue de sur-sureste con una frecuencia cercana al 25 %. 

Tabla W 6. Parámetros meteorológicos en la estación CA-03 SANTA 

Humedad 
Presión Velocidad 

Temperatura (°C) barométrica del viento 
relativa (%) 

(mmHg) (m/s) 
Mínimo 1 4  47,4 780,9 0,8 
Máximo 31 ,4 62,4 784,6 1 ,7  
Promedio 20,2 52,2 787,5 1 ,3 

Fuente: Elaboracrón propra 

Gráfico N° 35. Rosa de vientos de la estación CA-03 SANTA 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Nota: Las paletas indican la dirección desde donde provienen los vientos. 
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68. La tabla W 7 muestra los valores de los parámetros meteorológicos registrados en la 
estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE. La velocidad del viento osciló entre 
un mínimo de 1 ,0  m/s y un máximo de 4,1 m/s. En el gráfico W 36 se observa que la 
dirección predominante de los vientos fue desde el sur-suroeste con una frecuencia 
cercana al 45 %. 

Tabla W 7. Parámetros meteorológicos en la estación CA-04 Nuevo Chimbote 

Humedad Presión Velocidad 
Temperatura (°C) relativa (%) barométrica del viento 

(mmHg) (m/s) 
Mínimo 19,6 64,9 758,9 1 ,0 

Máximo 22,5 68,4 755,3 4,1 

Promedio 21 ,5  73,4 757 2,6 

Fuente: Elaboración prop1a 

Gráfico No 36. Rosa de vientos de la estación CA-04 NUEVO CHIMBOTE 
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Fuente: Elaboracíón propia. 
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Nota: Las paletas indican la dirección desde donde provienen los vientos. 

69. En la figura W 1 se observa que la dirección predominante de los vientos fue de sur­
suroeste a nor-noreste en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-04 NUEVO 
CHIMBOTE. La estación CA-01 CHIMBOTE se ubicó a sotavento de las actividades 
industriales del distrito de Chimbote. 
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Figura W 1 .  Ubicación de Jos puntos de monitoreo CA-01 CHJMBOTE y CA-04 
NUEVO CHJMBOTE rosa de vientos 

��������"" ���--�--�� 

Fuente: Elaboración propia 

70. En la figura W 2 se observa que la dirección predominante de los vientos en la estación 
CA-02 COISHCO fue de sur-suroeste a nor-noreste. En la estación CA-03 SANTA se 
observa que el viento predominante fue sur-sureste, con presencia importante de vientos 
provenientes del sur-suroeste y sur. La estación CA-03 SANTA se ubicó a sotavento de 
las actividades industriales del puerto de Coishco. 

Figura W 2. Ubicación de Jos puntos de monitoreo CA-02 COJSHCO y CA-03 
SANTA rosa de vientos 
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VIII. CONCLUSIONES 

(i) Se realizó el monitoreo ambiental de calidad del aire en los distritos de Santa, Coishco, 
Chimbote y Nuevo Chimbote, ubicados en la provincia del Santa, departamento de 
Ancash, del 1 6  al 26 de abril de 2015,  durante la Primera Temporada de Pesca 2015 en 
la Zona Norte-Centro del Perú, es decir durante el desarrollo de las actividades 
industriales pesqueras. Las estaciones de monitoreo ubicadas en los distritos de 
Chimbote y Coishco se denominaron CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO, 
respectivamente. El periodo de monitoreo en dichas estaciones fue del 16 al 21 de abril 
de 201 5. Las estaciones de monitoreo ubicadas en los distritos de Santa y Nuevo 
Chimbote se denominaron CA-03 SANTA y CA-02 NUEVO CHIM BOTE, 
respectivamente. El periodo de monitoreo en dichas estaciones fue del 21 al 26 de abril 
de 2015.  

(ii) Las concentraciones diarias de material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) 
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE, CA-02 COISHCO, CA-03 
SANTA y CA-04 N U EVO CHI MBOTE no excedieron el Estándar Nacional del Calidad 
Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 1 50 J.Jg/m3. 

(iii) Las concentraciones diarias de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) 
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-02 COISHCO y CA-03 SANTA excedieron 
el Estándar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, 
equivalente a 25 J.Jg/m3, durante todos los periodos de monitoreo, alcanzando un valor 
máximo de 68,35 J.Jg/m3 y 54,50 J.Jg/m3, respectivamente. Las concentraciones diarias de 
PM-2,5 reportadas en la estación de monitoreo CA-01 CHIMBOTE excedieron el ECA 
durante todos los periodos de monitoreo, excepto en el periodo de monitoreo del 1 9  al 20 
de abril, alcanzando un máximo valor de 40, 1 1  J.Jg/m3. Las concentraciones de PM-2,5 
reportadas en la estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHI MBOTE no excedieron el 
E CA. 

(iv) Las concentraciones diarias de dióxido de azufre (S02) reportadas en las estaciones de 
monitoreo CA-01 CHI MBOTE y CA-02 COISHCO excedieron el Estándar Nacional de 
Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 20 J.Jg/m3 durante 
todos los periodos de monitoreo, alcanzando un valor máximo de 248,7 J.Jg/m3 y 
66,9 J.Jg/m3, respectivamente. Las concentraciones diarias de S02 reportadas en la 
estación de monitoreo CA-03 SANTA excedieron el ECA durante todos los periodos de 
monitoreo, excepto en el periodo de monitoreo del 24 al 25 de abril, alcanzando un 
máximo valor de 30,4 J.Jg/m3. Las concentraciones de S02 reportadas en la estación de 
monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron el ECA. 

(v) Los valores de concentración diarios de PM-2,5 y S02 que excedieron su respectivo 
Estándar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y 
CA-02 COISHCO podrían haber sido consecuencia, principalmente, de la combustión en 
los procesos de secado a fuego directo y generación de vapor en calderos de las 
actividades industriales pesqueras desarrolladas en la zona industrial de la ciudad de 
Chimbote y el puerto de Coishco, respectivamente. En el caso de la estación CA-03 
SANTA, las concentraciones de PM-2,5 y S02 que excedieron su respectivo ECA podría 
haberse debido a que la estación estuvo ubicada a sotavento de las actividades 
industriales desarrolladas en el puerto de Coishco, pudiendo haber estado recibiendo el 
aporte de las emisiones de dichas actividades industriales. 

(vi) Las concentraciones diarias reportadas de PM-10, PM-2,5 y S02 en la estación de 
monitoreo CA-01 CHIMBOTE presentan su valor más alto durante el periodo de 
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monitoreo del 1 7  al 1 8  de abril, seguido por los periodos del 1 8  al 1 9  de abril y del 20 al 
21 de abril. Las concentraciones más bajas de dichos parámetros se reportaron durante 
los periodos del 1 6  al 1 7  de abril y del 1 9  al 20 de abril. Esta relación podría indicar que 
los contaminantes mencionados provinieron en gran medida de la misma fuente de 
emisión, que podría estar constituida por la quema de combustibles como diésel, residual, 
entre otros, que se realiza en muchas de las actividades desarrolladas en la zona 
industrial de la ciudad de Chimbote, principalmente en las relacionadas a los procesos de 
secado a fuego directo y generación de vapor (calderos) en la industria de harina de 
pescado. 

(vii) Las concentraciones de sulfuro de hidrógeno (H2S), dióxido de nitrógeno (N02), monóxido 
de carbono (CO) y ozono (03) reportadas en las estaciones de monitoreo CA-01 
CHIMBOTE, CA-02 COISHCO, CA-03 SANTA y CA-04 N U EVO CHIMBOTE no 
excedieron su respectivo Estándar Nacional del Calidad Ambiental. 

(viii) En la estación de monitoreo CA-01 CHIMBOTE se reportaron los valores más elevados 
de S02 y H2S en comparación con las demás estaciones. Esto podría deberse a que 
dicha estación se ubicó a sotavento de la zona industrial de la ciudad de Chimbote, es 
decir recibiendo la influencia de las actividades desarrolladas en dicha zona industrial, 
que posee una importante presencia de industria del rubro de harina de pescado. El H2S 
es un contaminante que se emite exclusivamente a partir de este tipo de industria. 

(ix) En la estación de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE se reportaron las 
concentraciones más bajas de PM-10, PM-2,5 y S02; a su vez, se reportaron las 
concentraciones más elevadas de CO y 03. Esto podría atribuirse a que dicha estación 
se ubicó en una zona que se encuentra influenciada, principalmente, por las emisiones 
provenientes del parque automotor que circula por las vías aledañas, como la 
Panamericana Norte, así como de pollerías. Ambas fuentes, tanto el parque automotor, 
como las pollerías, pueden representar un importante aporte de CO, debido a factores 
como la antigüedad del parque automotor en el primero caso y al uso mayoritario de 
carbón vegetal como combustible en el segundo. Asimismo, el escape de los vehículos 
automotores es una de las principales fuentes de los precursores del ozono troposférico 
(03). Sin embargo, las emisiones de PM-2,5 y S02, que pudieran generarse a partir de 
estas fuentes son menores en comparación con aquellas provenientes de las zonas 
industriales de los distritos de Chimbote y Coishco. 

IX. RECOMENDACIONES 

(i) Remitir una copia del presente informe a la Dirección de Supervisión. 

(ii) Remitir una copia del informe a la Coordinación de Gestión de Conflictos y de 
Cumplimiento de Compromisos Socioambientales del OEF A para los fines 
correspondientes. 

Remitir una copia del presente informe a la Oficina de Enlace de Chimbote. 

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes. 
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Atentament�l/i 
JOSÉ DAíLíBARRA BASURTO 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Lima, 3 O DIC. 2015 

Dirección de Evaluación 

Visto el Informe W 1.4<\-201 5-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la 
Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

Lima, 3 O DIC. Z015 
Visto el Informe W ¡4 (\ -201 5-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 
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ANEXO N° 1 

MAPA DE UBICACIÓN DE ESTACIONES 
DE MONITOREO 
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FOTOGRAFÍA W 1 :  ESTACIÓN DE MEDICIÓN DE CALIDAD DEL AIRE - CA - 01 CHIMBOTE 
DISTRITO: CHIMBOTE 

FOTOGRAFÍA No 2: ESTACIÓN DE MEDICIÓN DE CALIDAD DEL AIRE - CA - 02 COISHCO 
DISTRITO: COISHCO 
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FOTOGRAFÍA No 3: ESTACIÓN DE MEDICIÓN DE CALIDAD DEL AIRE - CA - 03 SANTA 
DISTRITO: SANTA 

FOTOGRAFÍA W 4: ESTACIÓN DE MEDICIÓN DE CALIDAD DEL AIRE - CA - 04 NUEVO 
CHIMBOTE 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 51 026 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542 San isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

TDR N" 0936-201 5  

Reservado por e l  Cliente 

Reservado por el Cliente 

OEFA 

42 

Calidad de Aire 

2015/05/04 

2015/05/04 al 201 5/08/18 

2015/08/20 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessica yes Y. 
Jefe de Emisión de 

lnfonnes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO·LAB-54 
FE: Od09 
FR: 61Jul 15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
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Environmenta l Testing La boratory S .A .C .  

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 51 026 

Código de l:.aboratorlo 151 026-01 151 026-02 151 026-03 

Código de Cliente 1-1 52002 :t-152042 1-1 52031 

Fecha de Muestreo 16/04/2015 17/04/2015 18/04/201 5  

Hora d e  Muestreo (h) No Indica No Indica No Indica 

Tipo de Producto Calidad de Calidad de Calidad de 
Aire Aire Aire 

Tipo Ensayo Unidad 1 L.D. Resultados 
l•l Filtro PM-10 - alto volumen 
Determinación de peso g 1 0.0010 0.0583 0.1184 0.1076 
Leyenda: L. D. = Limite de detección del método. "''�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

151 026-04 151026-05 

1-1 52006 1-152005 

19/04/201 5  20/04/2015 

No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de 
Aire Aire 

0.0577 0.0979 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. "Std."=Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 
1"1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 

Código de Laboratorio 151 026-06 151 026-07 1 5 1026-08 151026-09 151026-10 

Código de Cliente 1-1 52003 1-1 52043 1-152032 1-152018 1-152004 

Fecha de Muestreo 16/04/2015 17/04/201 5  18/04/201 5 19/04/201 5  20/04/2015 

Hora de Muestreo (h) No Indica No Indica No Indica No Indica No Indica 

Tipo de Producto Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de 
Aire Al re Aire Aire Aire 

Tipo Ensayo Unidad 1 L.D. Resultados 
l•l Filtro PM-2.5 - alto volumen 
Determinación de peso mg/filtro 1 1 42 65 58 32 52 
Leyenda: L. D. = Limite de detección del método, ·�·�·=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (1 01 ,325KPa) y temperatura (25°C). 
1"1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 

;Tipo Ensayo 
l•l Filtro PM-10 - alto volumen 
Determinación de peso 

Código de Laboratorio 

Código de Cllénte 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) 

Tipo de Producto 

Unidad 1 L.D. 

!l 1 0,0010 

151 026-11 151 026-12 

1-152045 1-1 52040 

16/04/2015 17/0't/2015 

No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de 
Aire Aire 

0,1 364 0,1036 
Leyenda: L. O. = Limite de detección del método, "''''=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

151 026-13 151 026-14 151026-15 

1-1 52038 1-152037 1-152034 

18/04/201 5  19/04/201 5  20/04/2015 

No Indica No Indica No Indica 

Galidad de Calidad de Calidad de 
Aire Aire Aire 

Resultados 

0.0836 0,0955 0,0920 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. "Std."=Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 
1"1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 
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I NFORME DE ENSAYO 
N° 1 51 026 

Código de Laboratorio 151026-16 151026-17 151026-16 151026-19 151 026-20 151026-21 

Código de Cliente 1-152044 1-1 52041 1-152039 1-1 52036 1-152035 1-152071 

Fecha de Muestreo 16/04/2015 17/04/201 5  16/04/201 5  19/04/2015 20104/2015 No Indica 

Hora de Muestreo (h) No Indica No Indica No Indica No Indica No Indica No Indica 

Tipo de Producto Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de 

Tipo Ensayo 
1•1 Filtro PM-2.5 - alto volumen 
Determinación de peso 

Unidad 1 
mg/filtro 1 

Aire Aire 

L. D. 

1 1 1 2  57 

Leyenda: LO. = Limite de detección del método, .¡:,.=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

Aire Aire Aire 

Resultados 

49 77 55 

"<"= Menor que el LC.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (101,325KPa) y temperatura (25°C). 
1'1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 

Tipo Ensayo 
1•1 Filtro PM-10 - alto volumen 
Determinación de peso 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) 

:rlpo de Producto 

Unidad 1 L. D. 

g 1 0,0010 

151 026-22 1 5 1026-23 

1-1 52069 1-1 52068 

21/04/2015 22/04/201 5  

N o  Indica No Indica 

Calidad de Calidad de 
Aire Aire 

0,0523 0,0579 

Leyenda: LO. = Limite de detección del método, .¡:,.=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

151 026-24 1 5 1026-25 151 026-26 

1-1 52063 1-1 52066 1-1 52055 

23/04/2015 24/04/2015 25/04/2015 

No Indica No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de Calidad de 
Aire Aire Aire 

Resultados 

0,0636 0,0837 0,0597 

"<"= Menor que el LC.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (1 01,325KPa) y temperatura (25°C). 
1'1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 

Tipo Ensavo 
!•l Filtro PM-2.5 - alto volumen 
Determinación de peso 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) 

Tipo de Producto 

Unidad 1 LO. 

mg/filtro 1 1 

151 026-27 151026-28 

1-1 52070 1-152064 

21/04/2015 22104/2015 

No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de 
Aire Aire 

26 23 

Leyenda: LO. = Limite de detección del método, ·�·,.=Resolución cuantificable, ·-·. = No Analizado, 

151 026-29 151026-30 151026-31 

1-1 52065 1-1 52067 1-152054 

23/04/201 5  24/04/2015 25/04/2015 

No Indica No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de Calidad de 
Aire Aire Aire 

Resultados 

27 38 28 

"<"= Menor que el LC.M. indicado. ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (1 01,325KPa) y temperatura (25°C). 
1'1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 

Aire 

<1 
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Environmental Testtng La boratory S.A.C.  

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 5 1 026 

Tipo Ensayo 

1•1 Filtro PM-10 - alto volumen 
Determinación de peso 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) 

Tipo de Producto 

Unidad 1 L. D. 

g 1 0,0010 

151 026-32 151 026-33 

1-152023 1-152024 

21/04/201 5  22104/201 5  

N o  Indica No Indica 

Calidad de Calidad de 
Aire Al re 

0,0887 0,1020 

Leyenda: L. D. = Limite de detección del método, •!•�·=Resolución cuantificable, .. _ •. = No Analizado, 

151026-34 

1-152026 

23/04/201 5  

No Indica 

Calidad de 
Aire 

Resultados 

0,1200 

151 026-35 151026-36 

1-1 52028 1-152033 

24/04/2015 25/04/2015 

No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de 
Aire Aire 

0,1101 0,1093 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, "> .. = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 
1'1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 

Tipo Ensayo 
1•1 Filtro PM-2.5 - alto volumen 

Determinación de peso 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) 

Tipo de Producto 

Unidad 1 L.D. 

mglfiltro 1 1 

151026-37 151026-38 

1-152019 1-1 52025 

21/04/2015 22/04/2015 

No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de 
Aire Aire 

50 51 

Leyenda: LO. = Limite de detección del método, •!•�·=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

151 026-39 151026-40 151026-41 

1-1 52027 1-1 52029 1-152030 

23/04/2015 24/04/2015 25/04/2015 

No Indica No Indica No Indica 

Calidad de Calidad de Calidad de 
Aire Aire Aire 

Resultados 

96 58 54 

"<"= Menor que el LC.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (1 01 ,325KPa) y temperatura (25°C). 
1'1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 

Tipo Ensayo 
1•1 Filtro PM-10 - alto volumen 
Detenninación de peso 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo (h) 

Tipo de Producto 

Unidad 1 L.O. 

g 1 0,0010 

151026-42 

1-1 52069 

No Indica 

No Indica 

Calidad de 
Aire 

Resultados 

<0,0010 

Leyenda: LO. = Limite de detección del método, .¡z�'=Resolución cuantificable, ·-·. = No Analizado. 
"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std ... =Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 

,., : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditación por INACAL-DA 
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APENDICE 2 -MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 
Flslcoquimlcos 

INFORME DE E NSAYO 
N° 1 51 026 

Norma Referencia 1 - Titulo ' 

PM-10 (alto volumen) lEPA CFR 40 IMethod for the Determination of Particule M alter as PM1 O in the Atmosphere (Validado) 

PM-2,5 (alto volumen) lEPA CFR 40 IMethod for the Determination of Particule M alter as PM1 O in the Atmosphere (Validado) 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 3 · COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

• El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C. 

- FIN DEL INFORM E -
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-------

Entidad solicitante: 
Dirección: 

Persona do Contacto: 

Nombro dol Proyecto: 

TDR 

Identificación de la 
Muestra 

1 Allro : 1·152002 

1 Allro : 1·15200 

r- RUto : 1-152031 

�- Rllto : 1-152006 

Rltro : 1·152005 

6 Rltro : 1-152003 

1 Rltro : 1·15200 

a Filtro : 1·152032 

9 Rltro : 1·152011 

10 Rltro : 1-152004 

11 Filtro : 1-152045 

12 Filtro : 1-1520-tO 

13 Filtro : 1-1520l4 

14 Rltro : 1-152037 

15 Filtro : 1-152034 

16 Flllto : 1-1520U 

17 Filtro : 1-1520•1 

11 Filtro : 1-152039 

19 Foltro : 1-152031 

20 Filtro : 1-152035 

21 Rllto : 1-152071 

22 Altro : 1-151069 

23 Filtro : 1-152061 

24 Rltto : 1-152063 

25 Flllro : 1-1520611 

26 Rltro : 1-152055 

21 Filtro : 1-152070 

21 Filtro : 1-152064 

29 Rltro : 1-152015 

30 Rltro : 1-152067 

31 Rllto : 1-152054 

_. Filtro : 1-152023 

Rllro : 1-152024 

-::::::¿ Flllro : 1-152026 --'- ' 
35 Filtro : 1-152028 

36 Filtro : 1-152033 

37 Filtro : 1-1520151 

31 Rltro : 1-152025 

39 Rltto : 1-152027 

(0 Flllro : 1-152029 

(1 Filtro : 1-152030 

.2 Rllro : 1·152069 

Cadena de Custodia para las Muestras de Calidad de Aire 

OEFA- PM-10 Y PM-2.5 
Dirección de Evaluación 

Pedro Héctor Miranda 
Rodrlguez 

Mon�oreo do Calidad 
del Aire en Chimbole. 

N' 0936 

Periodo de Muestreo Fecha (Minutos) 

1Uf 16/CW2015 

1410 1710412015 

1409 1IIJO.CJ2015 

100 19JIW2015 

1356 2011W2015 

1U1 16/IW2015 

1410 17104/2015 

1409 11104/2015 

100 19104/2015 

1356 2010412015 

1415 1610412015 

1411 17104r2015 

1407 1110412015 

1411 19/0412015 

1358 20104/2015 

1415 1110412015 

1411 17/0412015 

U07 1110412015 

1411 1910412015 

1359 20/04(2015 

BLANCO OE CAMPO 

1407 21/CW2015 

1277 22/o.t/2015 

1316 2310.12015 

1(07 1410.t2015 

1(59 25/CW2015 

1(09 21/CW2015 

1277 W04r2015 

1316 2310412015 

1407 24104/2015 

1459 2510412015 

1.t09 21/0412015 

1394 2210412015 

1«5 23/0412015 

1511 24104/1015 

1452 2510412015 

1401 21104r2015 

13t• 2Z/0412015 

1«5 2l/0412015 

1511 24/CW2015 

1452 2510412015 

BLANCO DE CAMPO 

Matriz 1 Elemento 
de Captación 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarz.o 

Fibra Cuano 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuano 

Fibra Cuarzo 
Fibra Cuan:o 

Fibr.� Cu.rzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

F'abna Cuano 

Fibra Cuarzo 

Fibr.a Cuano 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuano 

Fibr.a Cu:uozo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cu:.rzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Flbra Cuarzo 

Fibra Cuan:o 

Flbt11 Cuarzo 

Fibra Cuar.to 

Fibra Cuarzo 

FJbr.� Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cua.no 

Fibra Cwrzo 

Fibr.aCuano 

Ftbna Cua.rzo 

Abra Cua12.0 

Fibra Cuarzo 

Abra Cua. rzo 

Fibra Cuarzo 

Fibra Cuarzo 

Fibta Cuano 

Analisls 
requerido 

o "' 

; � 
:e 0.. Q. 

• 
• 
• 
• . . . 

X . 
• 

• 
• 
• 
• 
• 

X 
X 
X 
• . 

,... 

. 
• 
X . 
• . . . 

• 
• 

• 
• 
• 
X 
• 

• 
• 
• 
• 
X 

X 

Observaciones 

C.E. INCA GARCILASO 

C.E. INCA GARCILASO 

C.E. INCA GARCILASO 

C.E. INCA GARCILASO 

C.E. INCA GARCILASO 

C.E. INCA GARCILASO 

C. E. INCA GARCILASO 

C.E. INCA GARCILASO 

C. E. INCA GARCILASO 

C.E. INCA GARCILASO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

COISHCO 

Pl.A2A NUEVO CHINBOTE 

Pl.A2A NUEVO CHIMBOTE 

PLA2A NUEVO CHINBOTE 

PLA2A NUEVO CHINBOTE 

Pl.A2A NUEVO CHIMBOTE 

Pl.A2A NUEVO CHINBOTE 

Pl.A2A NUEVO CHIMBOTE 

Pl.A2A NUEVO CHIMBOTE 

PL.A2A NUEVO CHINBOTE 

PL.A2A NUEVO CHINBOTE 

PL.A2A SANTA 

Pl.A2A SANTA 

Pl.A2A SANTA 

Pl.A2A SANTA 

PLA2A SANTA 

PL.A2A SANTA 

Pl.A2A SANTA 

Pl.A2A SANTA 

Pl.A2ASANTA 

Pl.A2A SANTA 
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DATOS DEI:' C�IENTE ,f r. "':': 1i· 

ENVÍAR INFORME DE ENSAYO A )·' o 

RAZÓN SOCIAl. Otl.C/fP/51"téJ .JPt; B//IW/Il(oJV }i l'fSC,I/i.lt/'f't/CI" ¡f(1rj,epflf, 1 ¡¡ 
O�P-4 ¡ 

DJRECCION Av. l!.t:%1J�(j' OE 1' /I/"Jff71l ¡v/le. 5'St12. ttn11-L.tf7A-.9ft\J /.S/J:Kl.<J ;. t 
TEUlfONO "':ft:l6o-:¡.q !E-MM. 1 �H 
CONTACTO f"EPIU> n ( JMf'SDt:¡ {UJOIU 6Vq__ �lw 
ORDEN DE SERVICIO N' IC011ZACIOS N' 1 � , .. 
OTAA Ref�RENCIA -ron. · IJ '1 :u, .ñ ¡> 
ENVlAR FACTURA A ' - " " � ·  "'!� ,, ·� .• "!'�"� . .., -·· 'N ANAEISIS REQUERIDOS ""'' �·· 
RAZÓN SOCIAL é)G-FA Cl ..., RUC 2.0S2. 128G:j 6lf S 

e: 

DIRECCIÓN AV. l!lft'ü(Jl.IC/'1 Pe /' At·'l! n lJ ¡1¡ � () • :15'12 L//711 _¿¡rrp -.>Nf'-' í511M' " 
1>. 
� 

ff.()!Jf("OI!i:D {)G: C/1"(.1 PltD /)e: tfte.E &V Uf¡rT/30,e o 
NOMBREDn � �  � PROYECTO 8 : � � i pLRZI'I rvvew Cf/11713orc .. PROCEDENCIA 'O a::.. 

ti' do Muostroo � 
Matriz ó Producto E " muosn Código de Cliente (1>1 Ubicación UTM 

•• Focha Hora z l�car.con una (X) o� 1� rocuadt"'$ Infarioros, los oanállsls roquoridos porcada muoatñ.. 
ld-m-<11 124:00\ .•; . 

.2_2 1-152 rJ6q :Z1 �OY-t� 
23 1 - 15ZOCi 1-l..O'f-15 
!V·f 1 - ft;;l.063 iz3-ec.t-15 
'-S 1-152.0(€:- 2'1-0'f-15" 

()._� 1-15"205$ 2.5_01/-tS 

·t3 :s2. e:.. . A. 

13 :Jo (... A .  

to :s:¡ c .  ¡.¡. 
1D :1"!> c... A· 

tJC( � 11'1 c. A .  

t1����s 
é 1-62,1101.( 
fJ é¡(JÓSqOS 
é 'f'ZJ.¡OI.( ¡.; a oos-�s 
é tc��: N 00 DS 

é �lwolf IJ ()() :;.1-e<; 

)< .L -c. .,- � 
'f IÁ � � � � 
>< �� � 
:X , .. tj ri 
X �@. E 

� P\. --� '-¡ � �¡;;;. �� � LY 
-

(a) : 11\tormacf&> llooada por Rocepd{ln <10 >.liJOSinl$. (b) MATRIZ 6 PRODUCTO: Salud Ooupoelonat (8.0.) [R .. pitnble> {RO$p.).lnhalablos �ha.� P-. (Pol-I.� PVC, MCE], Colldod do 1>13 (CA) (PM-10. PM-2.5 (HV,W), PIS, Se!. Co.p.J, 017<n 
Aguo (A.) [Auu:� Nolural (/1. SupMiolnl, A. Sublem\noo, A. do Manantial. A. Termal, A. do lhr.la o ��Mol), Aguo Ruldual (A.R.) (A • • R. DomGsl.cu, A. R. ndusuiói.A. R. l.t.mlclp31). Aguo do U. o y Consi!OIO Hum;¡no (A. do p5lclnu 
A. d. bobldo • A. PoiB.bloiA. EtMI .. do/A. do moaa. A. do loguns orUOclol),¡lgW> S..llno (A. do M11. A Salobros, Sai1]1U!>f3), Ag..., do Ptoc:oeo (A. de ct(<Uioc!6�.o:..,tr!omlonló, A. do olfmnntoc�n p0;;. �croo. A. do ""ldorns, A. do�"'·�· A pu�Beoda 
A. �elni'J'tclOn y rclnyecc!OO), Emlolonos (Eml.) (Panlculos lcuc., SO,), Muestra Sóllda.ft.I.S.) (Suulo (Suo ). l..oilo (Lod,), Sodlrnonlo (Sod.)] ·� ;:f. ,, . ' '  . �· 

INFORMACION DEL MUESTREO 
MUESTREO REAUZAOO POR PLANIP.ROCEDIMIENTO DE MUESTREO COOIGO ÓE EQUIPOS UTILIZADOS OBSERVACIONES 

Emprosn . Rcsponsable7 7 �� nt/!I?Pótt ,eDP/l/611fZ.. 

Firma . ···:;;;-1�·-··-·-·· ···-········-· ) / ,. LAB!lruo;(l �O - RECEP,CION DE MUESTRAS 
!'nlnlgodo por: kAN- 1-/r,Ar-, AN 07t-.oA Rocr"bldo por: / P 1/j ./". 'ú/tl.l( { ( /.1. V; I.UT /e? fof Orlg011 do los cn\ID6K ·de las llliJr¡slms: 
Focho (d-m·a) ; ntJ Jro -r /?n ' í Hom (24.00) :  Jl..J: os Fecho{d·tiHl)� é)'( /r? .íf/ / ) !tfDrp'(t4.¡jO) : ¡. 'f: 0( Condición do In Muost� : 

MÓtaiH por. -ICI' Olr.l!kolc:o 
loa •lgultntu rnet•lctt: 

�,,. ,'f' � 

SUPER'iJSOR 1 REPRESENTANTE OEL CUENTE 
Nombro : 
Cargo :  

Firma: ------------····------·-·--···-

Clionle 1 1 Enlli(Olost 1 

---�-gA .. ....... ·--·-·········-····-------·-·-···--··-···-····-··············-·····-·······---····-···--·····-·-

Firma : ........ �-
Firma: 

{ 
--· ........... ·-- -A-· 

····--··--···-···----···--'-·--··---·······---···----·---···--········-···-··--···--····------··-····-··-........ ...... ---- . ---------------·------------·-·· -------�---�---···---------------·-·-------------···· A NA 

1 

1 
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" " DATOS DEL CUENTE " .á 

ENVIAR INFORME DE ENSAYO A o 

RAZONSOCW. 0�11/JISriO ,P& et/tfW/f cto� )' rtSC -i t-f'l/1(/tJIU A I'UJiéPM(. � 8 
ot:r-.q � t 

DtRECCION /tV· /lfEI'riBi/U'I Oé f'l'IJ//NT }JI(e • .:JS'/l. l/IYII-(.117A - i ¡¡ 5¡f(') /SI PR:'- � ¡¡ ,¡  lF.LliFONO -:¡- 17 G o r-e¡ E·MAA. � c. i 
CONTACTO PEPREJ ntfQf!-JOII, f'VW/611� :¡¡ 1 Ut 

OIIDEN OE SERVICIO W CCJI'IZACIÓJ'! N" 'l! o. 

0111A REFERENCIA -NJ 11... ": l!>q 3 6 si> ENVIAR FACTURA A ' �l"' • ··- �: ANAL IS REQUERIDOS 1 " 
RAZON SOCIAL � (5-FA .. ., 
RUC ;ci)S212 ff'--:¡.ó9 .9 

e: 

DIRECCIÓN AV . f!-EPI/(3L/Ul (Jt;'-¡J,ffV/¡17/1 /--)1(0. :fSt/2 li17/I�IT/I-5h¡<JiSI '$ � o '0 NOMBRE DEL :- �  
PROYECTO f roNrrM8J tlf? QI-I-IPRP ve- 1?1� � C/tlf'1/301"é 3 : � 

:; " ' ot: E l: PROCEDENCIA (t-/f'LA IV vcvo C-MI18t>TC o " Q._ e N' do Muestreo 
Matriz ó Producto e muoatra Código do Cllento Ubicación IJTM ::0 P.l �) Focha Hora z lndi�r.eon uM (X} on lO$ ro cuadros inforioro•. Jos análisis roquoridos por eoda muosb'a 

Id-m.;�\ 12A:OOl • 

2+ 1- /S�fO 21-CI{-/S 1'3 � 5"0 c. ,4. e :r;/19Js-N O(J5 X 
..t� 1- fS2Ybtf �-Ott-6 13 =- 3� c. .4. � l��11�s � � � llJ_ Pf ......... ?at\. 
2..0( 1- t'lf; 's 23..iJ'f-6 )O :-s::¡ c. A .  ff ¿  �2..�-oo !5 )<.. t '>1 � �� 
3o 7 - 1s.zoc:¡ Ztf-IJf( -15 7f>� 13 C. A-. E �ZU;Jcs (\J � jJ 'f.- r- . . . 1 ..l • ..... 

� �f:/;1fds ;< � !· 1 1 r ' i - r--31 1-1 S2D5"'11 25-0V-IS or : 'f&( c. . A  (q � 
� � ¿s 

� � � V �� 1(,1 --....::� ':!. 
(o) : llúonnD<kll> llon&<Sa porRocopdc)n da �j-oeslms. (b) MATRIZ 6 PRODUCTO: Salud O<upodonoi (S. O.) ¡;looofrnbles (Rosp.), lnholablos (lnha.� Po1ws (l'olv ). PVC, MCE). Calidad de.Airw (C.A) [PM-10. P�S (HV.LV� PTS, Sol. Cop.J, Oltos 
A¡¡u• (A.I [Avu• NaiUtal (A. Supeti<lo!, A. Subfem\:¡u>, A. do M•n•ntini, A. Tenn:at, A. ele Llu-.!o o !ltM:!I), A¡¡Ull Residuo! (A)t.) CA- R. DomQ>tca. A. R. lnd-.l!lltl>I.A. R. Mlulidp:at). Agua de Uso y ConsumÓ Humano (A. el<> pslc!no 
A. do bobld.l • A. Potsbto/A. EIMI.adc!A. de mosa, A. do t:>gutlll otlllldlll), Aguo So Una (A. do Mar, A. Salobros, SalmU8n!), Agu.> do PtOC<IOo (A. 'do drwloébn o IN'.ftiomlon!D, A. do au..,onloclón paro ce!doros, A. do <=>!cfonn, A. do-· A� 
A. doi�Cn y teinyccc;ón), Emtslon<s (Eml.) �tUculas •wc., So,), t.luutn Solida (M.S.) (Suelo (Suo � lJ>do (I.Qd.), Se<f:nento (S<>d,}J 

iNFORMACION DEL MUESTREO 
MUESTREO REAuzADO POR PLANIP.ROCEDIMIENTO DE MUESTREO CODIGO DE EQUIPOS IJTIUZAOOS OBsERVACIONES 

Emprosn ; 
Responsable : ./7 peptl.P ,...,, P-Rr-Oti /.P{)tl/'-uE? � lL 11/P-Fitma : --------·�-----·-· ··-.. -··--- ¡J / �ORATORIO/-REO'EI'.C ION'DE MUESTJ!.IS 
Entrogado por :  1 lv-A<-�, 1-/...-.-A-1\J CJT.::-oA- Rocibido por : /�¡ 'VY.I"hJ_f fYtiiJ _H /Cl�O brigon de los ertii1UlC1Í de las muostmc: 
Focbo (d-m-e) : /l.¡: 0.5 Fecho (d-ri>-n) : � �v 1 PS /1. ¡t!l. 1Hom (24.oo..>f1 f.LI :  o<: Condlcl6n do la Muoslra : 

• . -. .. -

II\MaiM por: -tCP OooT-

,;. los slgulentu mot•fea: 
. 

SUPERVISOR 1 REPRESENTANTE DEL CUENTE 
Nombro : ·. 
<:argo :  

Arma: -
-�---

·
············---------------------· 

CUonle ' i/ ,, 1 1' En\llrotost 1 
O Y LO 'J lmlf IHom (24.00) : 

�-------------·······----------·----------------------····--·-··········-····----------------------

Fitmo: -� /� / 1 1 (I/- -----------···-···-------�------------·-------------------·-····--····-------------------····---·-------------------------------···-
Firma : 

____ .,, ............ .J¿f_f _ ............... • ., .. _,,___ "'""'"'7iT'"'"'"'"' ..................... -------------·---------·······-------------·-··---------·--··-····----------------········-----�-----------------·-···--······· A NA 
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CONTACTO 
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� o  o : g -' 

���--�f>�p,-�,¿� �e PA\��M�-3::2. DIRECCIÓN 

NOMBRE DEL 
PROYECTO 11-/\.ütv\\ D �  u �  cAM�A\::> De. AI42-E. 

E.N C H-t� e.(:)\ E 
PROCEDENCIA PLD. :¡z.-14 5AI\.)""f""A 

N'do 1 Muostroo Matriz ó :,raducto l mu:;tra Código de Cliente Ubicación UTM 

c. A;,  
( . � . 
C - A .  

-0 � C..· A .  
l- 1 5 '2-033 'Z� -04-11 lt> '. "t7.. C -A .  

8 = \ 
� � � e � .. 
§ z 

m '/.. 
'f... 
"Á 
'/.. 

" ... . AHAusJS REQUERIDOS 

lndiéár i:oh una (X) on lO$ ro cuadros I,�!Órioros, los anóllals n>quoridos por cada muostra 

k1\llil» 
� 
�1 1 1 1 IV-}\ 
� ,e ,_, í . . r t . _1 �-$) 
�). lw 
1� Á&í �6L $\.� 

(a) : Wotmocic\tl UC>Mda por Rooapdótl dG t.!.Jesrrn. (bl MATRJZ 6 PROOUCTO: Salud Ocupodonal (S. O.) (Respln-dÓS (R .. p.),ltlholabfM (lrlha.� PolloS (Pc!-1.). f'VC. MCEl. Calidad do /lJto (CA) [P.M-10. P�.S (HV.LV). P'rn. Sal Cap.j; otros M.ot�les por; 

Pág. ":1 

IJ:InlolotCP 
Asu• (A.) [AGua N•tural CA. Supmf><:lal, A. Sut�omlno>, A. Ho M>nontial A. T.,..,at, A. do Uwa olluV!nl), AQWI RHJ<Iuol �R.)(/\. R. Oom6•tca. A.� �d<.l>triai,A. R. Munlcipol) . .Aguo do U.o yc.,.,Uirio Hum:mo (11. de p:¡lclnu Los slgulontu rr.l•lu: 

A. do bol)ldo "A. PotDbfo/A. EIM;U.8d\\/A. do meto. A. do lagt&M nttlt'\dal)t Agua S.OIInD (A.. 40 Maf, A. Snlobtos, Safmoorn), Agu:. de Ptoc:ono (A.. dO drra;� o or:lttomton!D. A. do állmontocJon pariJ cc=doras. A. do utdoras, A. do ttld'kciOn� A purificada 

A. do h1Yetc10n y rcJoyucctón), fmtslonos (Emt.) [Po<llculo• ituc., SD,J, M�ósln! Solida (M.S.) [SIJCfo (Suo.). Lodo (Loo.),· Sodimcnto (Sud.)) .l' ·r ·� "' IN�ORMACION llELilfOESTREO 

de lO 

... r, 

OlroTbc:,... 

MUESTREO REAUZADO POR Pl..ANIPROCEDIMIENTO DE MUESTREO COOIGO ÓE EQUIPOS UTILIZADoS OBSERVACIONES SUPERVISOR 1 REPRESENTANTE DEL CUENTE 
Emnrosu /} 1\ ::����-:-�CJJ::/#��--����(?ul=� 

/f 
Entrogado por :  7 /v llAr 1-lv A->--/.Po-..v t:J't &9,0. ':,"�:!_�1:::: Jq ' oS 

Nomb<o: 
Colgo :  

Finna : 
/_ // A /LABORAT..óRJO.CRtCEPCION 091o{UESTRAS 

Rocibldo por :  . �-���FJ(J.( !origen delosenvas95 de laS muestras: Cliente 1 1 Eollirotost 1 1 , ... ��.D r¡o �=--lfl"��- -� ¡-'/ .os•�·- .. . �- . 
........................ _ .................................... 

-
................. _,_ ............................... ___ 1 

A 
1 NA 1 
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ENVIAR INFORME DE ENSAYO A :'.' ;,', � 0 .... O 

'·' ��&fD e - . d� f7S�!Zfl��Qff� � � -�8 � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 � RA26ÑS0:�P :ó�·. V · R.E-P(;I3lJU1 pe f, P '! 35 2 1./fl/1 -/,1/7� - lJ 
-

OIRECC)óN 

TF.i.bOHo 
1 '51tf'J 151 o 'k. 0 1 � i! l ')) _, .,._., '-�n l. ' :> a. 

CONTACTO 
orRA �EFERENCW 1 �;: ���;������ 111:1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ORCE� DE �!llilciO W 

EH'I!Aai;ACTURAA " � .�;-�.:--;,-.. - L";_ -,-
-�� �:J� T"><�SIS REQUERIDOS -..«: _:.t:::_�'__o:· o�.···'· ,!t 

_ _t._ ._, fiko.� SoCIAL " . ()E:FA " - � · 
RUC 2-D521 Z  86"f('C¡ ·� 
OI[{E,CCIÓJ'o!; . . lt V - /!�POBJ.¡C/1 P�MI'fl'f4 ¡Vl!_O . 'iSY2 Ul7f1 -t-117/l-:3PN ISttJt_ a. 
}' g_ o 1 

N
_

OI>ISRE OEI, ' pD¡V¡fO�(i.C OE C/1�1//11) pe l"/11i!€' � ( /flf16�1r' ll � PROtECTO . � , " : 
� � 

&,, .• ,. ·C ' ., :: E 
PROCElÍEN'ciA. .. .,j;; f'�li7./f' ;)illf-JJ7!J {l �e '= � ... �- �1 muo atta 

¡;, 

131 -�i 
,3 t( ' 
·t:t·o.: 

l. f1·1,;, 
Y't 
·ii 

:;; i · .. . - 1 · Mucstroo ··· 
, , Código do Cllonto ' . 

· i;. • Fecha :, nom 
. • �d-m-al '/24:001 l ,.. .. l Matriz 6 Pro.·ducto'l '�-' � · · ·.,, 1 E 

� 1 • • � · .P,) : · Ublca�Jón UT M ,,,, 'l 
·...: . :'; 

1-75 2ofl( 21-r>lf-{5 q ·:SC 
1 -15l025 '22.-t:J.{-15 q :31 
1-15202:¡ 23-.(Jl(-f) t{ :Dh 
1-1�:Zq 2. '1-0V-If q :  21 
1 - 1S2D'Jo 12'5-FJ'I-/5 fo :i(2 
1-/52fX-'I 2�Cf-l5 

c .  A · 

c. 4 .  

C - A .  
c .  4 -

C· A ·  

e ·  A 

e. 1§2.1(0'-f N q()f>Sf. DS 
e !¡62."ot.f -
iJ 9 o o.Jt-6 
6· 1-6Z-I.f't( 

fJ cj oos:pS 
& +6'2.404 l'J b o o;;:¡ oS 
E '16l.'fOI.f 
fJ qoo5'1 °S 

e <f61J¡ o v ¡V r:¡ooJc;t¡-o S 

11) 

¿. lli 1\.... 
... ·r, -

� 
'f. 

.:&_ 
{.... 
'f. 

�1 

- .. ' ·t""-: _ .. , .·!-" . --_...,-'•� 
Indicar con una (X) on �os ro�adros L'!"'orforns. Jos análisis roqu�ridos por cada muostr._a 

� 
1M 1 1 rv--i). 
� 
� � 

' .-
, , \� 

� -

� I I I I M � �rr 
� 

(o) :'!¡lfÓnn(IÓk'Ítl l!on�i � Roc:p"pdóo Ífo '-!"".!'}!8S<'. (bfl!IA'TlllZ O,PRÓ\lUCTO; S�I!Jd ��IO!J.Of (ti.'O.) [ilo•plmt>IO. (R,Sp.); lnhofablo!Í (lnha.�·� ¡r,o!v.� PVC, J,ICE). 'c.ittélad Í!e�ni!C .. �}'{P,M-10.,PM-2¡5 {Hv;L'V); P�. Scl)<l!P,1' 9t(ot '. ·.;¡, ''lf' . :"' ; , '' �ol .. jx¡r. .'. :¡,{ u.frldo�."ijí, 
" -� t- - , _ _ �- q- :-�� r� · - - � . '\1:>-c�- . , _\' ::� 1�: '!- ·� :,: -. • " ..,.:,\�,-�·, .. n ,�- �;,, .,, - '' �--·� $!, . .  · "'- . I ·.· -- P� ?k- --: � -;,..."-'\�:_ : , <'�··-n-· •:;t-� �" t -'- ot: - • .. • :;�, - � , :�,.;- :z: -:.:, .:Y.,_��,"�--�- ·•«":{ �:r.�; -l:· ��;, '<'<-' ,.if:·a ��· (�) JA¡¡oi·· �.rutal (k ���� A Súb)�•,A. do'M�""ntlal,�ll. Tonnol,· A:' � Ll�n ���� R.,_!<'Uol (A.R,) �jR: D<¡m��¡ A: $  �lll>l""'' R, IA:J,,dp>l), � do�o t� flúrnoho.{il; � ��· · . �.. W ,t ' ' : ¡!:};., , "'-"'!·. ''} loo olgulontn moto los: 

:·; .. 

o""r�o�e.¡ 
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Perú 

§p�e:fl �f�!=!R AQC 03242014 

1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

2 Dirección 

3 Datos del Equipo 
.Equipo de Medición 
.Marca 
.Modelo 
.Identificación 

4 Lugar de Verificación 
5 Fecha de Verificación 
6 Método de Verificación 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: Muestreador de Partículas 
: THERMO SCIENTIFIC 
: Volumétrico 
: No indica 

: Laboratorio de flujo de Aire 
: 2014·09·05 

.N"de serie del equipo 

.Flujo 

.Motor 

.Condición 

La verificación fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10- 2.1. 

7 Condiciones de Verificación. 
Temperatura 19-20 ·e 

8 Patrones de Referencia 
Humedad Relativa 75 - 76% 

: P5801X 
: 1.13 m3/min 

: 1 HP / 220V 

: usado 

Presión Absoluta 999 m bar 

Patron Usado 
Calibrador Variflow Tisch 1 TE-5028A 

Barometro 1 Termometro 

C�digo lnJern� 
- GGP-08 

GGP-02 

f'l lote/Certificado 
1837 

122277812 

F. Vencimientc 
2014-10-23 
2015·06-01 

9 Resultados 

Ta {'K) 
Ta ("C) 

Corrida 
Número 

1 
2 
3 
4 
S 

10 Observaciones 

292 

Orificio Qa 
"H20 m'/min 
3.10 1,161 
3,10 1,161 
3.10 1,161 
2.96 1,135 
2,95 1,133 

Presion (in hg) : 
Pa (mmHg) 

Muestreador Pf 
"H20 mm Hg 
10,15 18,943 
12,15 22,675 
14,16 26;426 
16,19 '30,Í15 
18,20 33,966 

29,33 
745,8 

Po/Pa 
0,975 
0,970 
0,965 

• 0,959 
0,954 

a)EI método de referencia establece que se debe tener u n %  de diferencia menor al +/- 4%. 

Slope 
lnt 

Look Up 
m'/min 

1,157 
1,151 
1,145 
1,137 
1,131 

0,95887 
-0,01100 

% de 
Diferencia 

-0,34% 
-0,86% 
-1,38% 
0,18% 
-0,18% 

.los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificación. 

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características . 

. El certificado de verificación solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 
carecen de validez. 

r-��ha de Emisión Jefe de laboratorio Técnico Responsable 

2GJ�·09-12 

� Walter Quir'oz 

� -... --; . .-. �--r., _...__� --� ,....;,. - · --· - -
· · 

Av. El Sauce W 556 - Surqullló · 9entra1: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe 
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Perú 
�ert!flccrdó de � crlibrcrcidn 

;: reer. §!Q�8 AQC-03252014 

1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

2 Dirección 

3 Datos del Equipo 
.Equipo de Medición 
.Marca 
.Modelo 
.Identificación 

4 Lugar de Verificación 
S Fecha de Verificación 
6 Método de Verificación 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: Muestreador de Partlculas 
: THERMO SCIENTIFIC 
: Volumétrico 
: No indica 

: Laboratorio de flujo de Aire 
: 2014-09-05 

.N"de serie del equipo 

.Flujo 

.Motor 

.Condición 

La verificación fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 1 0 - 2.1. 

7 Condiciones de Verificación. 
Temperatura 19-20 ·e 

8 Patrones de Referencia 
Humedad Relativa 75 • 76% 

: P5802X 
: 1.13 m3/min 
: 1 HP / 220V 
: usado 

Presión Absoluta 996 mbar 

Patron Usado 
Calibrador Variflow Tisch 1 TE·5028A 

Barometro 1 Termometro 

Código ll)terno 
GGP-08 
GGP-02 

· � lote/Cert.ificado 
1837 

122277812 

F. Vencimientc 
2014-10-23 
2015-06-01 

9 Resultados 

Ta ("K) 292 Presion (in hg) : r. 29.4Í Slope 0,95887 
Ta ("C) t�.JO Pa'!�mHg) 747,5 lnt ·0,01100 

Corrida Orificio Qa MuestreadÓr Pf loo k Up % de 
Número "H20 m'/min "H20 mm Hg Po/Pa m1/min Diferencia 

1 3,10 1,159 10,10 18,849 0,975 1,183 2,07% 
2 3,10 1,159 12,13 22,638 0,970 1,176 1,47% 
3 3,00 1,141 14,13 26,370 0,96S 1,170 2,54% 
4 2,98 1,137 16,21 30,252 0,960 1,164 2,37% 
S 2,94 1,129 18,19 33,948 0,955 1,157 2,48% 

10 Observaciones 
a)EI método de referencia establece que se debe tener un %de diferencia menor al +/- 4%. 

.los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificación. 

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características . 

. El certificado de verificación solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 
carer<.>n de validez. 
��cha de Emisión 

201f.·09·12 

Técnico Responsable 

�­�-';¡alter Q� roz 

Av. El Sauce W 556 - Surqulllo Central: 560-6134/ 273-3550 www.greengroup.com.pe . 
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Perú 

G.rg�n �r��R AQC-03262014 

1 Solicitante 
2 Dirección 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

3 Datos del Equipo 
.Equipo de Medición 
.Marca 
.Modelo 
.Identificación 

4 lugar de Verificación 
S Fecha de Verificación 
6 Método de Verificación 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: Muestreador de Particulas 

: THERMO SCIENTIFIC 

: Volumétrico 

: No indica 

: laboratorio de flujo de Aire 

: 2014-09-05 

.N"de serie del equipo 

.Flujo 

.Motor 

.Condición 

La verificación fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 1 0 - 2.1. 

7 Condiciones de Verificación. 

: P5803X 
: 1.13 m3/min 

1 HP / 220V 

: usado 

Temperatura 19-20 ·e 

8 Patrones de Referencia 
Humedad Relativa 74 • 75% Presión Absoluta 997 m bar 

Patron Usado 

Calibrador Variflow Tisch 1 TE-5028A 
Barometro 1 Termometro 

9 Resultados 

Ta (•K) 
Ta ("C) 

Corrida 

Número 

1 
2 
3 
4 
S 

10 Observaciones 

Orificio 

"H20 

3,10 
3,10 
3,10 
3,00 
3,00 

292 
19.19 

Qa 

m'/min 

1,159 
1,159 
1,159 
1,141 
1,141 

Código lnter�o 
GGP-08 
GGP-02 

Presion (in hg) : 

Pa (mmHg) 

Muestniador Pf 
"H20 mm Hg 

10,10 18,849 
12,12 22,619 
14,12 26,352 
16,14 30,1'22 
18,19 33,948 

29,44 
747,5 

N' Lote/Certificado 

1837 
122277812 

Po/Pa 

0,975 
0,970 
0,965 
0,960 
0,955 

Slope 

lnt 

Look Up 

m1/min 

1,183 
1,176 
1,170 
1,164 
1,157 

F. Vencimientc 

2014-10-23 
2015-06-01 

0,95887 
·0,01100 

% de 

Diferencia 

2,07% 
1,47% 
0,95% 
2,02% 
1,40% 

a)EI método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%. 

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificación. 

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características . 

. El certificado de verificación solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 

carecen de validez. 

Fer.l·� de Emisión Técnico Responsable 

2 nA 09·12 

· . Av. El Sauce No 556 - Surqulllo Cen1ral: 56()..6134/273-3550 www.greengroup.com.pe 

>-
w 
...J 
<( 
w 
::2 
e: 
o u. 
z 
o 
l) 
o 
o 
<( 
z 
o 
t3 � 
m 

8 
::::; 
w 
o 
w 
>­
;:¡ 
1-
¡:: 
m 
z 
o 
l) 
z 
o 

� a¡ 
::::; 
<( 
() 
w 
o 
o 
o 
<( 
() 
¡¡: � 
w 
() 
w 
l­
en 
w 
w 
o 
o 
o 
ili 
w 
o 
� 
o 
m 
;:¡ 
...J !;U 



Perú 
é?ertijlcadó de é?alibracidn 

� r��� §n2!::!J;! 

1 Solicitante 
2 Dirección 

3 Datos del Equipo 
.Equipo de Medición 
.Marca 
.Modelo 
.Identificación 

4 Lugar de Verificación 
5 Fecha de Verificación 
6 Método de Verificación 

AQC-03272014 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
: AV. Republlca de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: Muestreador de Partículas 

: THERMO SCIENTIFIC 
: Volumétrico 
: No indica 

: Laboratorio de flujo de Aire 
: 2014·09·05 

.Wde serie del equipo 

.Flujo 

.Motor 

.Condición 

: P5592X 
1.13 m3/min 

1 HP / 220V 
usado 

La verificación fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method'IO - 2.1. 

7 Condiciones de Verificación. 
Temperatura 19·20 •e 

8 Patrones de Referencia 
Humedad Relativa 76- 77% Presión Absoluta 999 mba r 

Patron Usado 
Calibrador Varlflow nsch 1 TE-5028A 

Barometro 1 Termometro 

9 Resultados 

Ta ('K) 

Ta ('C) 

Corrida 
Número 

1 
2 
3 
4 
S 

10 Observaciones 

292 
l�.lu 

Orificio Qa 
"H20 m1/min 
3.20 1,176 
3.13 1,163 
3.1-1 1,165 
3.20 1,176 
3.15 1,167 

Código Interno 
GGP-08 
GGP·02 

Presion (in hg) : 

Pa {mmHg) 

Muestreador Pf 
"H20 mm Hg 
10,10 18,849 
12,20 22,769 
14,20 26,501 
16,19 30,215 
18,19 33,948 

29,50 
750,0 

r-1' Lote/Certificado 
1837 

122277812 

Po/Pa 

0,975 
0,970 
0,965 
0,960 
0,955 

Slope 
lnt 

Loo k Up. 
m'/min 

1,171 
1,164 
1,158 
1,152 
l.lq2 

F. Vencimientc 

2014-10·23 
2015·06·01 

0,95887 
·0,01100 

% de 
Diferencia 

·0,43% 
0,09% 
·0,60% 
-2,04% 
·2,14% 

a)EI método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/· 4%. 

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificación. 

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con basl! a las características. 

.El certificado de verificación solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 
carecen de validez. 
Fech� rie Emisión 

2Cl t�-09·12 

. . . 

Técnico Responsable 

�ia 
Walter Quiroz 

Av. El Sauce No 556 - Surqulllo Central: 560-6134/273-3550 www.greer11Jroup.oom.pe 
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Perú 
�ertljiCadó de � alibraéidn 

§n;�n ºfQ!dR 

Fecha de Calibración 

Cliente: 

Direcccion: 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: 

03362014AQC 

09-sep-14 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

Dioxido de Azufre (502) Modelo: 450i 
Marca: Thermo Serie: 1009241445 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 20-22 ·e Humedad : 62 a 65% Presión: 998- 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRAOON: 

Calibrador Envlronlcs Marca Gas Patrón. PRAXAIR 

Modelo 6103 Concentraclon 45,3 

Serie 3013 Número de Certlfic�do CC11625 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 04-dic-16 

Realizado por: 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial Final 

Rango ppb 200 500 

Average Time sec 60 60 

S02Bkg 7 9,2 

S02 Coef 0,908 1,178 

Interna! Temp 2( 29 22,1 

Chamb Temp 2( 45,1 45 

Press mmHg 633,1 631,6 

Flow lpm 0,964 0,964 

Lamp lntens Hz 80 80 
Lamp Voltage V 912 9S8 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error(%) Resultado 

o 1,4 

400 402,0 0,5 Cumple 

502 
300 303,1 1,0 Cumple 

¡; 
Q. 

.e 
e: � 

Q. 

450 
400 
350 
300 
250 
200 
150 
100 -

50 · 
o 

o 

200 197,6 -1,2 

101 98,5 -2,5 

o 1,5 

Curva de Calibración 

Cumple 

Cumple 

y = 0,9966x 
R2 • 0,9998 

i 
--·-. · - ·  --·· ------··--·--· -·· -· · - ·- -·- 1 

lOO 200 300 400 500 1 
·- _

_ 
----�e_ctura de Anallrador (ppb) 

_____ j 

09-sep-14 
·e�0 .. M:tra·�·f¡· 

Jefe de l.abori1m de calibraclon 
GREEN GROUP PE SAC. 
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Perú 

G ro u o 
tn ii""'H., F; 

Cliente 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

LG - 0582015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Dióxido de Azufre 
Thermo 
450i 
67220261-0011 

S02 

Laboratorio de Gases - Green Group 

2015-04- 1 1  

.. .  _. ,.. ... ...._-........ 
..... -

. N" de serie del equipo : 

. Linealidad: 

. Repetibilidad: 

. Deriva: 

. Resolución: 

Pág. 1 de 2 

1009241444 
% de escala 

s 0,5 % de lectura 
1 % de escala 
0,1 ppb 

. ,.. --------... ' ' 
La calibración se realizó segün el procedimiento QtJ:-oo6 del CEM de España para la calibración de analizadores de 
Dióxido de Azufre en aire ambiente. ·, 

' 

Condiciones de calibración. 

Temperatura 21 ,5 ·e 
Patrones de referencia 

Patron usado 
MFC DILUCIÓN 

MFC CALIBRACIÓN 
DILUTOR ENVIRONICS 

CILINDRO GAS PATRÓN 

' 

Humedad Relativa 62,0% Presión Absoluta 

' Codigo Interno ' · ril� Lote o W Certifiéado F. Vencimiento 
GGP - 1 0 - 1  ·�1 ' ,. '\. MM082214K�1/ 
G�P :.J 0·.::' 2 // \ \" , MM08�14K� 

GGP - 1,_0/ / 1 \ ' '• G.@P - 19' 

GGP -.fGc-:.92 
' 

/ ''-' ' ... fG1 j625 
..______ / -

2015-08-22 

2015-08-22 
2015-1 1-05 

2016-1 2-04 

995,5 mbar 

9 Parámetros de Operación 
--

Parámetros Inicial (' 
Rango (ppb) 400 

Average Time (sec) 60 
S02 Bkg 8,0 
S02 Coef 1 ,0 

Internar Temp ("C) 35,4 

Chamb Temp ("C) 45,1 
Press (mmHg) 778,9 
Flow(Umin) 1 ,003 

Lamp lntens (Hz) 95 
Lamp Voltage (Volt) 806 

PMT Supply -692 

Final 
500 
60 

12,7 
1 ,1 

31,2 
44,8 

778,9 
0,977 

95 
776 
-692 

- -

Rango 
O - 20 ppm 
O a 300 sec 

- -
-
-

8 a 47 ·e 
47 a 51 ·e 

300 a 800 mmHg 
0,3 a 1 Umin 
1 5 - 100 Hz 

600 a 1200 Volls 
.-400 a -900 V 
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10 Resultados de la medición 

1 1  

1 2  

Concentración Patrón (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre 
400,0 401,0 1,0 17,5 
298,4 298.6 0,2 16,1 

502 200,4 201,0 0,6 15,1 
100,5 98,6 -1,9 14,4 
0,00 0,6 0,6 14,2 

Recta de Regresión 

------·------·--------- ---·--·- --- --·-, curva ·ae�·-éallb;ación 1 

500 ---------------· -----··----- ' . 

400 -:- -----· ·--- --·--- ----- - -é>- ··-

:0 ...?; 300 

·§ 
;¡¡ 200 

Q. 

100 

o 

Observaciones 

/ 
' '· 

1 .' 
-- · - --- - ·-,-':'-;-;..-"--rf-/·3.':�� ::-..:._ / 

100 200 \ '\.- 300, 1¡ 40q
'· '-. 500 -J / 

;../.'d ( 1b • Lectura de Anali:z or/ pp ) \ ' . , � :,.__ -- ,/ ·----

y =  0.997x + 0.457 
R2 = 1 

� Series! 

-- Lineal (Series!} 

________ ___¡ 

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95,45% 

b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2% del rango de trabajo, tomando como referencia el 

criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "QA-Handbook-Voi-11 revisión mayo 2013". 

Pág. 2 de 2 

Fecha de emisión Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Técnico Responsable 

2015-04-13 
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é?ert!flcádó de é?álibrácitfn 
03352014AQC 

Fecha de Calibración 09-sep-14 

Cliente: 

Dirección: 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

AV. Republica de Panama Nro. 3542 lima -San Isidro 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Sulfuro de Hidrogeno (H2S) Modelo: 450i 

Marca: Thermo Serie: 1009241445 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 22- 24 ·e Humedad : 62 a 6 5 %  Presión: 998- 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón PRAXAIR 

Modelo 6103 Concentraclon 10.8ppm 

Serie 3013 Número de Certificado FF6757 

Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 08-abr-16 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Uni.dades Inicial Final 

Rango ppb 200 100 

Average Time se e 60 60 
H2S Coef 1,04 1,048 

Interna! Temp 2C 29 22,1 

ChambTemp ve 45,1 45 

Press mmHg 633,1 631,6 

F low . lpm 0,964 0,964 

Lamp lntens 'J6 80 80 

Lamp Voltage V 912 958 

REPORTE DE CA�IBRACIÓN 

Concentración Patrón (ppb) Lectura de Analizador Error(%) Resultado 

o 1,7 
80 78,4 -2,0 Cumple 

H2S 
60 58,7 -2,2 Cumple 

40 39,6 -1,0 Cumple 

20 19,7 -1,5 Cumple 

o 1,6 
i -- --- -----

90 l so , 

70 1 60 !  so j 
40 .1 1 30 i 20 . 

Curva de Calibración 

v • I,OI91x 
R' =0,9992 

w J  1 o · -�----�--------------------�-----� 1 o w � 60 60 � ¡ 
lectura de Analizador (ppb) J 

Av. El Sauce No 556 - Surqulllo Central: 56()..6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe 
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Cliente 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Sulfuro de Hidrógeno 

Thermo 
450i 
60220261-001 1 

H2S 

Laboratorio de Gases - Green Group 

2015·04-11 

�---------

. N" de serie del equipo : 
• Linealidad: 
. Repetibilidad: 
. Deriva: 

Pág. 1 de 2 

1009241444 
1 % de escala 

s 0,5 o/o de leclura 
1 o/o de escala 

.� -...... 

La Calibración se realizó tomando como referencla
·
e����·· au:o�6Ctel CEM de España para la calibración de 

analizadores de Dióxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibración de Analizadores de Sulfuro de Hidrógeno. 
' 

Condiciones ambientales. 

Temperatura 22,5 ·e Humedad Relativa 61,5% ,Presión Absoluta 995.5 mbar 

Patrones de referencia 

Patron usado � Codlgo Interno J N\ Lote o N• Certlficádp F. Vencimiento 
MFC DILUCIÓN GGP- 1 0 - 1 . r '-...MM082214KL 1 ' ¡ 2015-08-22 

MFC CALIBRACIÓN ' G,GP - 1.Q ./[ . /.' \\\ MM082214KIJ ¡ 2015-08-22 
DILUTOR ENVIRONICS ,GGP - 10 / / \\ "·ºGP -- fO' 2015-1 1-05 
CILINDRO DE GAS H2S GGR._ - CQ - O�( 1 � FF§75y ' 2016·04-08 

' ./ _\ ..... �·--
Parámetros de Operación 

Parámetros Inicial .,: Final Rango 
Rango (ppb) 400,0 100.0 : 0 - 20 ppm 

Average nme (sec) 60,0 . só,O o a 300 
H2S Coef 1 ,004 1,066 -

Interna! Temp (0C} 35,4 31,2 8 a 47 •e 

Chamb Temp ("C) 45,1 44,8 47 a 51 •e 
Press (mmHg) 778,9 778,9 300 a 800 mmHg 

Flow (Umin) 1 ,003 0,977 0,3 a 1 Umin 

Lamp lntens (Hz} 95 95 60 a 120 Hz 
Lamp Voltage (v) 806,0 776,0 600 a 1200 Volt. 

PMT Supply (v) -692,3 -692.3 .-400 a 900 Volt. 
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10 Resultados de la medición 

Concentración Patrón (ppb) 
80.8 
60.3 

H2S 40.5 
19.9 
0,0 

11 Recta de Regresión 

LG - 0592015 

Lectura del Analizador Error Incertidumbre 
79,6 -1,2 3,7 
59,8 -o.5 3,4 
39,2 -1,3 3,2 
19,8 ·0.1 3,1 
0,8 0,8 3,1 

100 
Curva de €alibración 

·--· _ _ _ _ __ _ ;::.:__ ........ 

:E' 
0.. � 
e: 

'2 � 
"-

- -•• -- a • 

80 

60 

40 

20 

o 
o 

-.. 

y =  1.019x - O. 703 
R2= 0.999 

<> Lectura del Analizador 

--;Lineal (Lectura del Analizador) 
' 

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45% 
b} El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2% del rango de trabajo, tomando como referencia el 

criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "QA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013". 

Fecha de emisión 

2015-04-13 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Pág. 2 de 2 
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�n;�n �r��R 03382014AQC 

Cliente: 

Direccion: 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FJSCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
·Av. Republíca de Pa�an¡a "(ro. 3542 Uma -San lsl�ro 

DATOS DEL EQUIPO: 
' _, l" ·� 

Gas Contaminante: Oxldos de Nltrogeno (NOx) Modelo: _ 
Marca: Ecotech Serie: 
Código Interno: No Aplica Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: __ , .· 

' Temperatura: 1 9 - 2 1  'C Humeda d :  7 2  a 73.% 

' SISTEMA DE CALIBRACION: 

cálibrador 
- ·: Modelo 

- serie 

Environics 
6103 
3013 

Error Máximo de Calibración- 10% 

Temp Cell • 

CÓnverter 
Chassis 
PMTCooler 
Cell Press 
Smp Fiow 
Hlgh Volt 
Galn 
Zero offset NO 
zero offset N20 
Background NO 

PTF Correccion • 

PTF Correcclon 
Conv Effiency 

400 

:0 3CO 
a. .S, " 2CO 
� 
;¡ 
0.. 

100 

o 

Realizado por: 

Márca Gas Patrón 
Concentra don 

_Número de Certlncado 
�.,.,..·- Vencimiento patrón-... ... 

lOO 

PARAMETROS DE OPERACIÓN ' r" ) 
" ( 

200 300 
lectura de Analizador (ppb) 

y= o:9s97x 
R' • 0,9999 

400 

'• . 

500 1 
( __ l 

17-sep-14 

Serinus 
12-1513 
Usado 
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Solicitante 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

Pág. 1 de 3 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Monóxido de Nitrógeno, 
Dióxido de Nitrógeno. 

ECOTECH 
Serinus 40 
67220261-0017 

NO - N02 -
NOx 

Laboratorio de Gases - Green Group 
---...... ... ...... 

201 5-04-1 1 

. N" de serie del equipo : 121507 

. Linealidad: % de escala 

. Repetibilidad: ___ :!> 0,5 % de lectura 

. Deriva: 1 % de lectura 

. Resolución: _____ 0.1 ppb 

La Calibración se realizó tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de España para la calibración de 
analizadores de Dióxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibración de Analizadores de Monóxido de Nitrógeno. 

Condiciones ambientales. 

Temperatura Presión Absoluta 1 22 ·e Humedad Relativa 62,0% 994,5 mbar 

Patrones de referencia 
..... 1 - .. , 

Patron usado Co�igo lnt�ó '1 N" Lot�. �· ce�rflcado F. Vencimiento 
MFC CALIBRACIÓN GGP,- 10,- 1/ ., ' ' . '"t1MQ82t14KL 1 201 5-08-22 

MFC DILUCIÓN GGP - 1o.,z·�� __ _;:; MI\!!.082214KL2 201 5-08-22 
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 1 0 -- - _..--- GGP - 1 0 2015-11 -05 

CILINDRO GAS PATRÓN GGP - CG - 02 CC1 1 625 2016-12-04 -
Parámetros de Operación 

Parámetros Inicial -<� Final 
Cell Temp ("C) 49,9 49,9 

Converter Temp ("C) 321,9 320,5 
Chassis Temp (°C) 40,3 37,8 

PMT Cooler Temp ("C) 13,0 13,0 
Manifold Temp (•C) 50,0 50,0 

Cell Press {psi) 3,3 3,2 
Manifold Press (psi) 14,0 14,2 
Sample Flow (lpm) 0,6 0,6 

High Volt (Volt) 662,2 662,2 
Gain 1 ,5 1 ,7 

Zero Offset (NO) 1 ,600 -0,200 
Zero Offset (N02) -3,9 0,1 
Bi<G (NO) (Volt) 0,1 1 0  0,1 1 0  

Con· er. F 'ficient N02 '----- 99.4 99.4 

).. 
w 
...J 
< 
w 
::E 
a: 
o 
u. 
z 
o 
u 
o 
o 
< 
z 
o 
ü 
z 
< 
(J) 

� 
::::; 
w 
o 
w 
>­
:::> 
1-
¡:: 
(J) 
z 
o 
u 
z 

-o � 
a: 
al 
::::; 
< 
u 
w 
o 
o 
o 
< 
u 
¡¡: 
¡:: 
a: 
w 
u 
w 
1-
m 
UJ 
UJ 
o 
o 
o 
aJ 
UJ 
o 
� 
o 
(J) 
:::> 
...J 
!U 



Perú 
6+mjicadó de é? crlibrcrciJn 

§f�gfl �f��� LG - 0562015 

1 o Resultados de la medición Gas de NO 

Concentración Patrón (ppb) Lectura del Analizador Error 
399,2 399,4 0,2 
300,7 298,4 -2,3 

NO 199,7 198,8 -0,9 
98,1 99,0 0,9 
0,0 0,8 0,8 

1 1  Recta de Regresión Gas de NO 

---· -..... ·-... 
_ __ .. _ ..__ ... ... 

500 
Curva de Calibradóp 

400 

:e 
� 300 
e: -� 200 ... 

0.. 

100 

Incertidumbre 
10,3 

y = l.OOlx - 0.445 
R2 = 1 

7,9 
5,4 
3,1 
2,1 

� Lectura del Analizador 

-- Lineal (Lectura del Analizador) 

o - - ·-:-\· -- /.<. ;.í /\ \ ..... -��---=�-r--__¡_, --- - ,r 
/ .  \ . ' 

o 100 200 ', r300 /¡• 400\ \. 5,00 . 
-� '>.. • \ ' A ' 

Lectura de AnalizadorJ ppb) :, ' ""' " 
'-.... · -- ----. - / 

l 
1 
1 
i 
1 
1 

1 ......_ _ _  ____.;-
____ ___ _____ _j 

Pág. 2 de 3 
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1 2  

1 3  

Resultados de l a  medición Gas d e  N02 

Concentración Patrón (ppb) Lectura del Analizador Error 
398,0 399,0 

N02 200,0 199,0 

0,0 0,6 

Recta de Regresión Gas de N02 .,. • --- .... a -­

_...-·,.·-·----....._ --..... 
-, 

1 ,0 

-1 ,0 

0,6 

Incertidumbre 

9,2 

8,7 

8,3 

- -- ---------------- ---------- ---- ------ ·----. ··-----·---------·---·---. 

::=;-a. -=-
-� 

"' 
0.. 

CtJrva de Calibración 
500 ----.------------ -----· 

300 ------- ---�----::::-/---,-,---. \ 

y =  0.999x + 0.002 

R2 = 1 

200 .,/·.. .. ' ·------ - - --------- ·----�· �-.. -- -·-;: '  i 1 \.:,� .,:-·--- ¡�· Lectura del Analizador 
\ ./ -. ;;. 1 ' � . •  

\.-.'"''- /_/,_,_ '\_ " '>:-:-:,...! -·- Lineal (Lectura del Analizador) 100 

o 
' ,/ /- 1 \ �...... . •• • ' .-" /r • \ --;. 

,· ------- ------,-- ---------:--- ,'� -· .  / .�7 
o 100 200 300..._

- - 400---:" _....., soo 
- - -

Lectura de Analizador (ppb) 

1 

; ----------·----- --- ·----- ---

1 2  Observaciones 

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k;:2 con un nivel de confianza de 95.45% 
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2% del rango de trabajo, tomando como referencia el 
criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "QA-Handbook-Vol-1 1  revisión mayo 2013". 

Pág. 3 de 3 

Fecha de emisión Jefe de Laboratorio de 
Calibración Técnico Responsable 

2015-04-13 
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Fecha de Calibración 06-scp-14 

Cliente: 

Dirección: 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL - OEFA 

AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 

Marca: Thermo Serie: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 23 - 25 •e Humedad : 65 a 68 %  Presión: 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón 

Modelo 6103 Concentracion 

Serie 3013 Número de Certificado 

Error Máximo de calibración 10% Vencimiento patrón 

PARAMETROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial 

Rango ppm 10 

Average Time se e 60 

COBkg -2,986 

CO coef 1,038 

Interna! Temp 2( 30,8 

BenchTemp 2C 48 

Press mmHg 740,4 

Flow ipm 1,118 

Bias Volt V -107 

AGC lntensity Hz 2012171 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentración Patrón [ppm) Lectura de Analizador Error(%) 

o 0,03 

8,00 8,02 0,2 

co 5,00 5,01 0,2 

3,00 2,98 -0,7 

1,00 0,98 -2,0 

o 0,02 

Curva de Calibración 

999 - 1000 mb 

Final 

10 

60 

-1,742 

1,037 

33,9 

48,5 

732,9 

1,38 

-107 

200724 

Resultado 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

cumple 

y = 0,9987J 
R'= 1 

10,00 

48i 

1009241440 

PRAXAIR 
SOl ppm 

27S260 

30-may-15 

Av. El Sauce N° 556 - Surqulllo Central: 560-6134/ 273-3550 www.graengroup.com.pe . 
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Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración. 

LG - 0512015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambienlal 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Monóxido de Carbono 
Thermo 
4Bi 
67220261-0005 

co . N° de serie del equipo : 
. Linealidad 
. Repetibilidad 
. Deriva 

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC 

2015-03-28 

_.. ..... ·-- -·---... _ 
___ .... ... . .......... 

,. ,� 

Pág. 1 de 2 

1009241441 
% de escala 

: s 1,25 % de lectura 
1 % de escala 

La Calibración se realizó tomando como referencia el procedimiento Qtl-006 del CEM de España para la calibración de 
analizadores de Dióxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibraciÓh,de.f.nalizadores de Monóxido de Carbono. 

7 

8 

Condiciones ambientales. 

Temperatura 24 •e 

Patrones de referencia 

Patron usado 
MFC DILUCIÓN 

MFC CALIBRACIÓN 
DILUTOR ENVIRONICS 

CILINDRO GAS PATRÓN 

9 Parámetros de Operación 

Parámetros 
Rango {ppm) 
AVG Time (s) 

CO Bkg 
CO Coef 

lnt Temp {•e¡ 
Bench Temp (•C) 

Press {mmHg) 
Flow {Umin) 
Bias Volt (V) 

AGC lntensity (Hz) 
Reference Ratio 

Motor Spped (%) 

Humedad Relativa 61,5% 

/ \ 
Presión Absoluta 

1 j \ C::odlgo lnternq, ·N�Lote o N" Ce�lfi,cado F. Vencimiento 
G.GP - 1.9 - 1  /JI' 
�GP - 10 -_.2 1 

GGP::'10 / 1 ... • J 1 
GGP -'CG :" o2¿__ 

\\.. M�082214KL¡I 

\ \ "'I\1_M082214Kl2 

\\. G�GP - 10 

' -� 9C11625 
-- �  

Inicial FIJ1al, -

10,0 10,0 

60,0 .• : 60,0 

7,379 -0,873 

1 ,007 1 ,104 

30,3 34,7 

48,0 48,3 

746,6 746,6 

1 ,O 1 ,0 

-106,0 -106,0 

227808,0 225021,0 

1 , 1 6  1 ,16 

100,0 100,0 

2015-08-22 

201 5-08-22 

2015-11-05 

2016-1 2-04 

Ral!go 
O - 1 000 ppm 
1 0 - 300 sec 

-

-

8 a 47 ·e 
45 a 52 ·e 

650 a 760 mmHg 
0,35 a 1 , 1  Umin 
-100 a - 1 1 5  Volt 

150000 a 25000 Hz 
1 ,14 a 1 . 16  

-

990,0 mbar 
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Perú 

�r��n �f��� LG - 0512015 

1 o Resultados de la medición 

1 1  

1 2  

Concentración Patrón (ppm) Lectura del Analizador Error Incertidumbre 
7,86 7,98 0,12 0,39 
4,95 4,97 0,02 0,33 

co 2,98 2,95 -0,03 0,30 
1 ,00 0,99 -0,01 0,28 
0,00 0,03 0,03 0,28 

Recta de Regresión 

------ ··------ . . . · - · ·  . .. - . 

Curva'dé�eallbración 
.. 9 ·-- - .  - - -,- -- ----�- ----· --'--' 

·8 

6 

S 

2 . .  - - - - ·  . .  - ----- ··- .---\-- ---· 
1 --1 - - ·-·· .. -----, -----·· ..._ __ -. ·----- · 

. -o-·.- .. .. ----·-· · -·--·--.--���- -, . 
' / . -'�/ ·�\" ---1 1 3 \ .,._.- S . ¡ 7\ ....,_,_ 9 

\. . / / ¡ \ ..  --.... Lectura de Analizador
1

1ppm), ' 

y =  0.990x 
R2 = 0.999 

� Lectura del Analizador 

-- Lineal (Lectura del Analizador) 
f ¡ 1 
/ 

1 

· - · ·  .. - - __ _ --:�- .:_ _); -· / 
....__ _ ______ ...:.:.:::--- ---

_ _ ____ ! 

Observaciones 

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45% 

b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2% del rango de trabajo, tomando como referencia el 

criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "QA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013". 

Pág. 2 de 2 

Fecha de emisión Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Técnico Responsable 

2015-04-08 
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Perú 

� reen _ fQ k! R  03322014 AQC 

Fecha de Calibración 06-sep-14 

Cliente: 

Dirección: 
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

DATOS DEL EQUIPO: 

Gas Contaminante: Ozono (03) Modelo: 49i 
Marca: Thermo Serie: 1230355280 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Temperatura: 22 • 24 ·e Humedad : 67a 70% Presión: 998· 999 mb 

SISTEMA DE CALIBRACION: 

Calibrador Environics Marca Gas Patrón Generador de Ozono 
Modelo 6103 No aplica 
Serie 3013 Número de Certificado No aplica 
Error Máximo de Calibración 10% Vencimiento patrón 24-sep-14 

PARA METROS DE OPERACIÓN 

Unidades Inicial ' Final 

Rango ppb 500 500 
Average Time sec 10 10 
03 Bkg ·1.3 ·1,2 
03 coef 1,027 1,06 
LampTemp 9C 53,6 53.4 
Bench Temp 11C 27,3 . 24,8 
Press mmHg 747,8 746,3 
Flow.A lpm 0,75' 0)53 ·
Fiow B lpm 0,7.75 0,758 
lntensity. A Hz 98822 97354 
lntensity B Hz 98(26 97575 

REPORTE DE CALIBRACIÓN 

Concentr.odón P•trón (ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado 

0,0 1,2 
400,0 403,0 Cumple 

03 300,0 302,5 Cumple 
200,0 200,9 Cumple 
100,0 99,4 Cumple 

0,0 1,4 

450,0 Curva de Calibración 
400,0 
350,0 300,0 

:¡; 250,0 Q. 
..!!; 200,0 

" 150,0 � 100,0 .. � c. 50,0 1 0,0 0,0 400,0 500,0 

06-sep-14 

... /.. 
nzo '!Jarrera ,lm•:lia 

Jefe de Laboralrio de Gahbracion 
GREEN GROUP PE SAC. 

Av. El Sauce No 556 " Surqulllo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe 
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é?erti)ioadó de é?alibrackfn 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del equipo 

4 

5 

6 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

LG - 0522015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Analizador Ozono 03 
Thenmo 
49i 
67220261-0013 

. N" de serie del equipo : 

. Resolución del equipo : 

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC 

201 5-03-28 

� , -- r••-- ·-.... ._,_____ 

Pág. 1 de 2 

1230355281 
0,1 ppb 

. - -.... -... ...... 
La Calibración se realizó según el procedimieiíto EPA del "QualityAssu;ance Handbook for Air Pollution Measurement 
Systems. Volume 11, Part 1", para analizadores automáticos de ozono. " ' 

' 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura 24 ·e Humedad Relativa 57% , Presión Absoluta 995.0 mbar 

B Patrones de referencia r 1 \ ' 1 
Patron usado \Codigo Interno j ' }1:-l" Lote o N" Cectifjcado F. Vencimiento 

MFC DILUCIÓN \ \ GGP - 10 -,1 ¡\  '\.... MM082214KL 1 201 5-08-22 
MFC CALIBRACIÓN ' 'QQB- - 1 0 - 4/"í 1 ,, . l '· MM08.f�)'.t�L2 201 5-08-22 

DILUTOR ENVIRONICS ' , GGP,,; A O. / / :\ �-......G_GP,-;, f O  2015-1 1 -05 

9 Parámetros de Operación 

Parámetros Inicial - Final Rango 
Rango 500 500 · - O - 1 0 pp·m . .  

AV Time 60 60 1'0-300 sec 
03 BKG -0,90 -0;20 . :  -

03 COEF 1 ,04 1,09 -
LAMP Temp 53,80 53,80 so - 6o ·e 
Bench Temp 27,90 28,90 2s - 40 ·e 

Press 746,9 746,6 71 O - 780 mmHg 

Flow A 0,76 0,76 0.4 a 1.0 Umin 
Flow B 0,77 0,77 0.4 a 1.0 Umin 

lntensity A 97846 97601 > 90000 
lntensity B 98092 97931 >90000 
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Perú 
f?erttjicad& de f? alibrackJn 

�r��r �r��� 

1 O Resultados de la medición 

Concentración Patrón (ppb) 
400,0 

300,0 

03 200,0 

100,0 

0,0 

500 ·¡ 

400 

:0 300 
a. 

� 
200 e: ·o 

!:; 
100 "' 

o. 

o 
o 

1 O Observaciones 

LG - 0522015 

Lectura del Analizador 

402,0 

301,2 

199,2 

101,2 

0,8 

... �· .. _ _____ ,_ ---
---..-- .... 

Error % Resultado 

0,5 Aceptable 
0,4 Aceptable 

-0,4 Aceptable 
1,2 Aceptable 

Aceptable 

' 

Curva de Calibración 

1 \ y =  0,9976x - 0,3916 

R2 = 1 

Pág. 2 de 2 

a) El error obtenido del intrumento se encuentra dentro del ±2% de la escala, tomando como referencia el criterio de 

aceptación EPA del "QA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013" 

Fecha de emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Técnico Responsable 
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Perú 
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G reer 
......, , r- _ 1  �f��r¿ LG-0552015 

Pag. 1 de 2 

Solicitante 

2 Dirección 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

3 Datos del equipo 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

. Eauioo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

Dilutor de Gases 
Sabio 
4010 
6722177 4-002 

. N° de serie : 

. Resolución: 

Laboratorio de Gases - Green Group 

201 5-04-03 

1 370031 0  
0.01 ppb 

Medición de flujo de controladores de flujo másico, comparación de generación de ozono del dilutor inyectado a 

un analizador de Ozono Calibrado. 

Condiciones Ambientales 

Temperatura 21.5 ·e 

Patrones de referencia 

Patron usado í ' 
Medidor de Flujo Rango Bajo ' 
Medidor de Flujo Rango Alto 

Analizador de 03 

_ ... ---,·� ............. __ , _ _ 

Humedad Relativa 53% 
' . 

Presión Absoluta 996.0 mbar 

Codlgo Interno N" Lote o N" Ce,(tlflcado F. Vencimiento 
GGP - 04 5034494 2015·04-03 
GGP - 05 1 504881� 2015-10-14 

GGP - A - 74 '1. LG-01 020.15' 2016-01-06 

Resultados de medición con los Controladores �e Flujo Másifó � 
""--.,..__// 

MFC DILUCIÓN: O - 10 Umin 

Valor Nominal Indicación del 
Error (%) Equipo 

1.00 1,06 0,60 

2.00 2.10 1 ,00 

3,00 3.10 1 .00 

4,00 4,09 0.90 

5,00 5.06 0.60 

6.00 6,05 0,50 

7.00 7.04 0,40 

8.00 8,04 0.40 

9,00 9,09 0,90 

10.00 10.10 1.00 

,.,..-- 11 '...../ / 

......___ --..-

- / -
MFC CALIBRACION: O - 100 mUmin ,. 

Valor Nominal Indicación del Equipo Error (%) 

10,00 - -

20.00 
.. 

_ 30,00 -
40,00 

50,00 

60,00 

70,00 

80,00 

90,00 

100,00 

-· ·-

- - -

10,51 

20,68 

30,74 • . 

40,73 

50,66 

60.47 

70,39 

80.25 

90,54 

1 00,60 

0.51 

0,68 

0,74 
-
0,73 

0,66 

0,47 

0,39 

0,25 

0,54 

0,60 
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Perú 

�r�gn �r�!:!� LG-0552015 

9 Resultados de medición del Genenrador de Ozono 

Voltaje de Generación de 03 
Control (V) del Equipo (ppb) 

Generación de 03 del Dllutor Lectura del Analizador Error (%) 
0.18 
0.30 
0.40 
0.50 
0,60 
0,70 
0.80 
0.90 
1.00 

10 Nota 

:0 
Q. 
Q. 
.... 
o ... 

.:! 
e 
Qj 'O 
m 
o 
QJ 'O 
1: •o 

'ü 
1:! QJ 1: QJ 

\!] 

41l,7 
105,9 
154,5 
205,0 
259,0 
312,0 
368.0 
421,0 
475,0 

03 

-
- . 

400,0 
300,0 
200,0 
100,0 
0,00 ., 

. .._ 

' 
'· 

Curva de Cal ibración 

401,0 
301,0 
200,0 
100.0 

0,6 

500 ·----- ·-·-----;-¡---
: \ 

400 ¡--- --1 -.. -·------. . �-:-�------- !_/-----
• 1 / ¡1 ; .. " 

3oo .L ..... '. ,_---- -----'.L.. :¡.i� · 1 ' --t // / 1.'." . ''· --·. / 
¡ \ , ,.. , _ ' \\\ ............... .. ..... . 

200 ·¡- - - - -�·,, ';_:·;-y'-- --�-;,_--,_-:->·>::_ __ _ _  _ 

¡ ..... "-... '..____. -·-- -� ..... • 
100 r -·--- -- ·::==·=---�..:·---- ----

' 
o �-- --.---· ---,----- -,---- ----·�----, 

0,0 100,0 200,0 300,0 

Lectura del Analizador de 03 (ppb) 

400,0 soo,b 

. ....... -------------------------------

a) El proceso de calibración se realizó según el manual del fabricante. 

0.3 
0,3 
o 
o 

--l 
1 

y =  0.998x - 0.158 
R2 = 1 

i 

1 1 
----' 

b) Los controladores de flujo másico fueron ajustados para alcanzar los rangos predefinidos por el fabricante. 

e) La calibración del generador de Ozono del instrumento se llevó a cabo por comparación inyectando 

ozono del calibrador Sabio 401 O a un analizador de Ozono Calibrado. 

Pag. 2 de 2 

Fecha de emisión Jefe de Laboratorio de 

Calibración 
Técnico Responsable 

201 5-04-1 3  
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Perú 
�ertijlcad& de �alibrackfn 

�re�n � r!2�R MQC-TEM 0022Q14 

2 

3 

4 

5 

6 

Pag. 1 de 1 

Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San lsidco 

Estación meteorológica 

Campbell Scientífic 

CR-1000 

No indica 

Laboratorio de Meteorología 

2014·09·04 

. N" de serie del equipo 

. N• de serie de sensor 

. Alcance 

• Resolución 

25512 

EM·0314 

No indica 

0.01 

La calibración se realizó por comparación del equipo con patrones trazatiles .según .. Procedimiento TH-007 para la 

calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad'' dei
,
CEM-España. 

7 Condiciones de calibración 

Temperatura Humedad reiativa Preslon. absoluta 

1 Inicial 19.B ·e 63,4% 1001 mbar 
Final 20.4 ·e 63,9% 999 mbar 

8 Patrones de referencia 

Patrón usado Codigo Interno- r S. , _ ·
¡..¡· de Lote ro..,p.: F. Vencimiento 

Termómetro Patrón GGP-25 ' 140117425 2016·02-16 
Termómetro Patrón GGP-26 140.1_17428 . 2016-02-16 

' 

9 Resultados de medición 
' 

Valor del patrón c•c¡ Indicación élel Equipo ("C) - .. :. cofréciÓn c"c> ' Incertidumbre c•c¡ 
10,13 1o.s1 -0�38 2:4 
19.88 20. 14 

. 
-0.26 2.7 

29.77 29.83 ·0,06 2.3 

10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isótermo: 

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 20 minutos para cada punto. ' 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45% 
e) El equipo no presenta número de serie. se rotuló un número 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda at usuario recalibrar a intervalos adecuados. los cuales deben ser elegidos con base a las 
características del equipo . 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de; .. Guia para la 

expresión de la incertidumbre de medida .. primera edición, septiembra 2008 CEM . 

. Este c-ertificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, con firma y sello. 

Sello Fecha de Emisión 

2014-09-12 

Jefe de Laboratono de T' · 
R bl 

� ��:f 
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§!��" §fQ�J;! MQC-HUM 0012014 

2 

3 

4 

5 

6 

Solicitante 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 
• Modelo 
. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Metodo de calibración 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro 

: Estación meteorológica 
: Campbell Sclentific 
: CR-1000 
: No indica 

: Laboratorio de Meteorologia 

: 2014-09-04 

• N" de serie del equipo : 25512 
. N" de serie de sensor : EM-0314 
• Alcance : No indica 
. Resolución : 0.01 

La calibración se realizó por comparación del equipo con patrones trazables según."Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condicionés ambientales de temperatura y humedad" del �EM-España. 

7 Condiciones de calibración 

Humedad relativa ,< Presíon absoluta 

8 Patrones de referencia 

Patrón usado 
Higrómetro Patrón 
Higrómetro Patrón 

9 Resultados de medición 

Valor del patrón (H%) 
29,9 
59,3 
88,5 

10 Observaciones 

COdigo Interno 
GGP-02 
GGP-09 

64.2% 
64.5% 

Indicación dei•EauiDO�!Ho/ol ' 
29,57 
62.22 .. 

91,12 

N" de serie 
122277812 
R109022 

-

Corrección 11-f%¡ 
0,33 

J -2.97 
-2.65 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo 
b) El tiempo de estabilización de humedad fue de 25 minutos para cada punto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 

999 mtiar 
999 mbar 

F. Vencimiento 
2015-06-16 
2015-03-27 

Incertidumbre IH%) 
2.2 
2.8 
2.7• 

d) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45% 
e) El equipo no presenta número de serie, se rotuló un número. 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 
caracteristicas del equipo. 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la 
expresión de la incertidumbre de medida" primera edición. septiembre 2008 CEM . 

. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente_ y sin mOdificaciones, con firma y sello. 

Sello Fecha de Emisión Jefe de Laboratorio de calibración Técnico Responsable 

2014.09-12 
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0322014 MQC 

Fecha de Calibración 05-sep-14 

Cliente: 

Dirección : 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

AV. Republica de Panama !)lro. 3542 Lima -San Isidro 

INFORMACIÓN DEL INSTRUMENTO 
Descripción Instrumento: 
Marca: 
Modelo: 
Serie de Módulo : 
Identificación Interna: 
Condición: 

CONDICIONES AMBIENTALES: 

Estación Meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
25512 
No indica 
Usado 

Temperatura: 19 - 20 ·e Humedad : 71 a 72 % 

PATRONES DE CALIBRACION: 

Descripción 

Tunel de Viento y Anemómetro digital 

Bomba Peristatica 
Barómetro 1 Termómetro 

Procedimiento Utilizado: 

Marca/Modelo 

TSI /9515 

COLE - PARMER 
Control Company /4247 

Parámetros del Instrumento: 

Velocidad y Dirección del Viento 
Precipitación de Lluvia 
Presión atmosférica 

Presión: 996 - 997 mb 

Serie ó Lote 

T95151034033 

A01003180 
122277812 

Vencimiento 

oct-14 

mar-15 
jun-15 

Calibración fue realizada mediante el método de comparación y ajuste entre las medidas de los sensores de la estación meteorológica 
y los valores de los sensores patrón. 

1 

Resultados: 

PRUEBAS DE VELOC!IDAD D-E VIENTO .... 

Valor Nominal (m/s) Patrón E§t¡¡ción Error (m/s) 

6,00 
5,00 
4,00 

� É.. 3,00 
1: 2,00 
·e 
:0 
a. 

1,00 
0,00 

1 
2 
3 
4 
S 

1;06 

3,05 
4,10 
5,15 

Curva de Calibracióh 

�Ó,94 
1,95 

4,02 
�.oi 

. ' 

-0,12 
-0,06 
0,09 
-0,08 
-0,08 

- - --- 1 

1 
1 
1 

y = 0,9924x + 0,0731 11 
R' = 0,9976 

• . - -4- --,-------·-P------r---·-------r ----·--·-, i 
o 3 

Estación (m/s) 
--- ---- ----

4 S 6 1 
1 1 

_____ _ _j 

Las lecturas fue· ,•n eiectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentes intervalos de tiempo. 
De ser necesario so: recomienda utilizar la fórmula indicada en la Curva de Calibración para realizar la correción de las lecturas. 
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Resultados: 

é?ertijioád& de rYálibráokfn 

Valor Nominal 
Norte 
Este 
Sur 

Oeste 

0322014 MQC 

PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón ¡•¡ Estación 

o 
90 
180 
270 

Error(") 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

Las lecturas fueron efectuadas a girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados. 

Resultados: 

Valor Nominal (mm) 
2,4 
4,8 
9,6 

12,0 

10,0 
8,0 

6,0 

4,0 ..¡ 
2,0 ¡ 

PRUEBAS DE PRECIPITACIÓN DE UUVIA 

· ·Patrqn_ ' �stación 
2,4 2¡22 
4,8 4,82 
9,6 ·9,64 

Curva de <:�libración 

Error (mm) 

-0,2 
0,0 
0,0 

---------¡ 
1 
1 

y =  0,9736x + 0,187 
R' = 0,9996 

o.o j_ __ _ ------- ..,- ------,- ·--:.--� ..,------------� 

12 i o 2 4 6 

Estación (mini_ 

8 10 

1 
- ·---- -------- ___ .J 

las lecturas fueron efectuadas a utilizando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr. 
De ser necesario se recomienda utilizar la fórmula indicada en la Curva de Calibración para realizar la correción de las lecturas. 

PRUEBAS DE PRESIÓN'ATM05FÉRICA 

lectura Inicial (mmHg) Patrón Lectura Final Error (mmHg) 

756,5 750,5 75Í,Í. 0,6 

Resultados: 

la lectura fue utilizada para realizar la correción de valor real (patrón) en la consola de la estación. 

Realizado por: 
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cYertzjlcadtJ de cY altbrackfn 

�f%�n � f��� LM - 0792015 

Cliente 

2 Dirección 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

: AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

3 Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

: Estación meteorológica 
: Campbell Scientific 
: CR- 1 000 

EM-02 

. N" de serie data logger 

. N" de serie de sensor 

. Alcance 

. Resolución 

25511 
EM-02-2551 1  

-39.2"C a +6o.o·c 
0,01 "C 

4 Lugar de calibración Laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC 

5 Fecha de calibración : 2015-03-30 

6 Método de calibración 
--� ----...... ... 

La calibración se realizó por comparación del equipo'con palrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura yhumedad" del CEM-Espana. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura OC) Humedad relativa (%H.R.) Presió� Absoluta (mbar) 1 Inicial 26,6 1 52,1 1 994,5 
Final 27.1 55,4 . 994.9 

8 Patrones de referencia \ 
Palrón usado 

Termómetro Patrón 
Termómetro Patrón 

9 Resultados de medición 

T.C.V. ("C) 

1 0,61 
1 9,86 
29,72 

,¡ 1\ 
Códi� lntem

b 
, 1J \ \ N" de��4do 

GGP-31 / j 1 ' .: .J-2�24-2J(4 
G��25 / J \ 

"--
q-�-2014 

.... � -...- ../' � -
Indicación del Equipo ("C) Correción ("C) 

1 1 ,15 -0,54 
20,05 - -0,19 
29.67 0,05 

Temperatura ConvenciOnalmente Verdadera (T.C.V.) = IndicaCión del equipo + Corrección. 

1 O Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 15 minutos para cada punto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del equipo es : :t0,2"C 

-. -

F. Vencimiento 
2015-10-28 
2015-09-22 

. 
Incertidumbre ("C) 

0,76 
0,89 
0,91 

e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95,45% 
1) Sensor de temperatura Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta número de serie, se etiquetó una serie. 
• No cumple con la precisión de fabricante . 

. Los resullados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados. los cuales deben ser elegidos con base a las 
caracterislicas del equipo . 

. La inr."!r1idumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la 
exp.�!\1f't1 . de la incertidumbre de medida" primera edición. septiembre 2008 CEM . 

. Este C'"!r!lficado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. sin firma y sello 
carecen de validez. 

f·(:cha de Emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio de 
calibración 
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é?fJI1ljiMdó de é? álibrádJn 

§rggr. �f��� 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración 

LM - 0802015 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

: AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Estación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR- 1000 

EM-02 

. N" de serie data logger 
• N• de serie de sensor 
. Alcance 
. Resolución 

Laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC 

: 2015-03-30 

25511 

EM-02-25511 

0.8% H.R. a 100% H.R. 

0,1% H.R . 

La calibración se realizó por comparación del equipo con patrones trazables,según "Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-España. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura ¡•e) 

1 Inicial 
Final 

8 Patrones de referencia 

Patrón usado 
Higrómetro Patrón 
Higrómetro Patrón 

9 Resultados de medición 

27,2 

26,1 

. ' 

Humedad relativa (%H.R.) 
58 1 

. 61 ,6 
\ 

, 

Présión absoluta (mbar) 
994,9 

1 995,9 

F. Vencimiento 
2015-10-28 

2015-09-11 

Pag. 1 de 1 

H.C.V. (%H.R.) Indicación del Equipo (%H.R.) ! corrección (%H.R.l Incertidumbre (%H.R.) 
33,6 31,8 1�8 

54.9 53.2 1,7 

85,3 82,3 
... ·

3:o 
·-

. . Humedad Convencsonalmente Verdadera (H.C.V.) = lndscacsón del equspo + Correccson. 
10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 
b) El tiempo de estabilización de humedad fue de 1 5  minutos para cada punto. 
e) Anles de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del equipo es : ±2%H.R. 

... . . - - · · · - -

e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45% 

f) Sensor de humedad Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta número de serie. se etiquetó una serie. 
• No cumple con precisión de fabricante . 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 
características del equipo . 

3,7 
3,8 

- •(1 

. La :·:r.trtiJumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la 
expoPS;é-•1 de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Este certific-ado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello 
carecen de validez. 

Fecha de Emisión Jefe de Laboratorio de 
calibración 

201 5-04-08 � 
r-----------------�----------------------------------��------------

1 

Técnico Responsable 
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1M ru¡ F;  

Cliente 

Dirección 

Datos del Equipo 

Equipo de medición 

Marca 

Modelo 

Código Interno 

Lugar de Calibración: 

Fecha de Calibración: 

Co ndiciones Am bientales 

1 Inicial 

1 Final 

Patrones de referencia. 

Patrón 

Anemómetro digital 

LM - 0812015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
AV. República de Panamá 3542 lima - San Isidro 

Rango: 
Resolución 

Estación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
EM-02 

Serie de data logger 

Serie de anemómetro 

laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC. 

2015·03-30 

Temperatura ¡·e:¡ _tlumedaa"rela�iva( %H.R.) 
27,4 ,. 

· 52,0 
.. 

' 
26,4 54,9 ' 

1 \ 
1 Código Interno \ 

t GGP-01 

Barómetro 1 Termómetro GGP-02 

O m/s a 100 mis 

0,01 mis 

2551 1 

97047 

Presión absoluta (mbar) 
997,2 

996,6 

1'1 Certificado 

201410091212 

T-2287-2014 

Pag. 1 de 1 

F. Vencimiento 
2015-10·09 

2015-06-23 

8 Método de Calibración. 
\ ! 

la calibración fue realizada mediante el m�tÓdo de compára�ó� ¿Jfl\'patrón de.!,eferen�a certificado ubicados en el tune! de viento y 
generando diferentes velocidades en distintos intérValos detien¡po. ' ..__ / '< , 1 \_ \  • ' 

REPORTE DE PRI:JEBÁS DE VEleCIDAD·DE VIENTO 

9 Notas u Observaciones: 

Patrón (m/s) 

1,00 

2,05 

3,05 

4,00 

4,96 

·�.... � 
-- -

Equipo (mis) Corrección (m/s) 

1,06 -0,06 

2,05 0,00 

3,04 0,01 

3,83 0,17 

4,91 0,05 

REPORTE DE PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón ¡•¡ Equipo ¡•¡ Corrección ¡•¡ 

0,0 0,3 -0,3 

90,0 88,8 1,2 

180.0 177,3 2,7 

270,0 269,0 1,0 

1) la precisión del anemómetro es de :!: 0,3 m/s, v dirección de viento es de :!: 3• 

Incertidumbre (m/s) 

O.Gl 
0,02 

0,03 
.. 0,03 

0,06 

21 l•s lecturas de d;rección de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos 

cardinales indicados, comparados con patrón "vane angle bench stand" voung modelo 18112. 
3) Sensor de velocidad v dirección de viento modelo 05103 voung . 

.tncertHu:>·':r' c.olculado lOn un factor de cobertura K=2 v para un nivel de confianza de 95,45% 
los result�.· ,, e111itidos son v?lidos solo para el equipo v anemómetro calibrado, en el momento de la calibración. 

5z recorT'i�ndl itl usu�rio reca'iiJrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características del 

¡,�trumento . 

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente v sin modificaciones, sin firma v sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2015-04-08 

Jefe de laboratorio 

Calibración 

Técnico Responsable 
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G reen 
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1 Cliente 
2 Dirección 
3 Datos del Equipo 

Equipo de medición 
Marca 
Modelo 
Código Interno 

4 Lugar de Calibración: 
S Fecha de Calibración: 

6 Condiciones Ambientales 

Temperatura 

7 Patrones de referencia. 

Patrón 

LM - 0832015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Estación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
EM-02 

Serie de data logger 

Laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC. 
2015-03-30 

25511 

26,8 ·e Ht!medad:· • 66,5� Presión Atmosferica: 

' 

Bomba Peristáltica 
Barómetro 1 Termómetro 

Código Interno 
GGP-03 
GGP-02 

r.f Lote/Certificado 
A01003180 
122277812 

8 Método de Calibración. \ 

Pag. 1 de 1 

996,4 mbar 

F. Vencimiento 
2016-03-17 
2015-06-23 

•calibración fue realizada mediante el método de comP.aración•con patrón de referencia certificado. 
"Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes v�lúmkne� de agua y a una,velocidad de lluvia constante de 

' /" 1 1 ''\ ' 20 mm/h. _ _ ....... /r \ , ._ �J· 1 

Valor Nominal 
(mm) 
4,8 
9,6 

Serie: 42304-1009 

'REPORlH)E,PRUEBM.PLUVIOMETRfA 

� r ' -" f \� �/ 
Patrón "-...E uÍpo---:::.,....t;Órrecclón 
(mm) (mm)___._ (mm) 
4,80 4,8 0,0 
9,60 9,6 0,0 

Modelo: TR-525M 
Rango : No indica en manual 
Resolución: 0,1 mm 

Precisión: ± 1,0% a SO mm/hr 

REPORTE DE PRUEBAS PRESIÓN ATMOSFÉRICA 

Patrón 
(mmHg) 
747,3 

Serie : F2510104 
Ra.ngo: 375,0 a 825,0 mmHg 
Resolución: 0,1 mmHg 

9 Notas u Observaciones: 

Equipo Corrección 
(mmHg) (mmHg) 
746,9 0,4 

Modelo: PTB 110 
Precisión: ± 0,45 mmHg 

.Lo5 resultadn< l!mitidos son válidos solo para el equipo y sensor adecuado, en el momento de la calibración 

.�e recon, ·n ... a 1 usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento . 

. :1 certilll •O IJ • cJiibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión Técnico Responsable 
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Jefe de Laboratorio 
Calibración 
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