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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire en los distritos
de Chimbote, Coishco, Santa y Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash, realizado del 16 al 26 de abril de
2015.

Fecha : Lima, 30 DIC. 2015 201S - Zo)- QYSSY|

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle o
siguiente:

I INFORMACION GENERAL

Distritos de Chimbote, Coishco, Santa y Nuevo
a. | Zona Chimbote, provincia del Santa, departamento
de Ancash.

Ciudad de Chimbote y centros poblados de
Coishco y Santa.

Posible afectacion de la calidad del aire debido
a la actividad de zonas industriales y parque
automotor en los distritos de Chimbote,
Coishco, Santa y Nuevo Chimbote.

b. | Ambito de influencia

c. | Problematica de la zona

¢ A pedido de qué se realizd

d. hadigidads Plan Operativo Institucional 2015.
5 ¢ Se realizd en el marco de un Espacio de Dialogo, S| NO | x
" | Mesa de Dialogo o Mesa de Desarrollo?

I DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

¢, Superd los ECA u otras normas de referencia?
ﬁ a, | Monitoreo 1,0 | si| x | NO PM-2,5 y SO2

Ambiental

Tipo de Monitoreo e 4 14

Aments| No Participativo X

Programada en el
c. | Tipo de actividad PLANEFA, PQI, entre otros | SI X | NO
planes de gestion.

d. | Fecha de realizacion Del 16 al 26 de abril de 2015
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OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de! aire en los distritos de
Chimbote, Coishco, Santa y Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash, realizado del 16 al 26 de abril de 2015.

ANTECEDENTES

Mediante Resolucién Ministerial 082-2015-PRODUCE del 25 de marzo de 2015, se
autorizo el inicio de la Primera Temporada de Pesca 2015 en la Zona Norte — Centro del
Peru del recurso anchoveta y anchoveta blanca, a partir de las 00:00 horas del noveno
dia habil siguiente de publicada la Resoluciéon Ministerial (10 abril de 2015). Dicha
temporada de pesca culminé el 31 de julio de 2015, segun lo indicado en la Resoluciéon
Ministerial N° 209-2015-PRODUCE.

De acuerdo al Plan Operativo Institucional 2015 (POI1-2015), el OEFA programo realizarel
monitoreo de calidad de! aire en los distritos de Santa, Coishco, Chimbote y Nuevo
Chimbote, debido a la influencia de la industria pesquera, parque automotor, entre otras
actividades.

En atencion a lo estipulado en el POI-2015, mediante Oficio N° 724-2015-OEFA/ODA
OECH del 1 de abril de 2015, el OEFA informé a la Municipalidad Distrital de Nuevo
Chimbote sobre el Plan de Trabajo del Monitoreo de Calidad del Aire a realizarse en los
distritos de Santa, Coishco, Chimbote y Nuevo Chimbote, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash, el cual se ejecutd del 16 al 26 de abril de 2015 y cuyos
resultados se exponen en el presente informe.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

EI monitoreo de calidad del aire se realiz6 en los distritos de Santa, Coishco, Chimbote y
Nuevo Chimbote, ubicados en la provincia del Santa, departamento de Ancash, lugares
en los cuales se verificd la presencia de actividades industriales, principalmente dei rubro
pesquero, ademas de la presencia de transito vehicular compuesto por vehiculos livianos
y pesados, asi como de actividades comerciales.

Los principales contaminantes emitidos a partir de las actividades industriales son el
diéxido de azufre (SO,), monodxido de carbono (CO), material particulado y diéxido de
nitrogeno (NOz2) que provienen de procesos de combustion; y el sulfuro de hidrogeno
(H2S) que se emite exclusivamente a partir de la industria de harina y conservas de
pescado’, cuyas actividades se desarrollan principalmente en los distritos de Chimbote y
Coishco.

El parque automotor representa una fuente significativa de contaminantes que, al igual
que en el caso de las actividades industriales mencionadas previamente, provienen de
los procesos de combustion, siendo los principales contaminantes el CO y el NO2'.

1

Direccién General de Salud Ambiental. Direccion Ejecutiva de Ecologia y Proteccién del Ambiente (2005).
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote.
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Asimismo, el escape de los vehiculos automotores es una de las principales fuentes de
los precursores del contaminante ozono troposférico (O3)2.

8. Las actividades comerciales mas relevantes desde el punto de vista de |a contaminacion
atmosférica son las desarrolladas por las pollerias, que constituyen una fuente importante
de emisiones de contaminantes como el CO y el material particulado, principalmente,
producto del uso mayoritario de carbon vegetal como combustible!. Estas actividades se
desarrollan principalmente en el distrito de Nuevo Chimbote.

9. De acuerdo a lo mencionado anteriormente, las actividades industriales relacionadas al
procesamiento de harina de pescado, se encontrarian en operacion durante la realizaciéon
del monitoreo.

V.2. Estaciones de monitoreo

10. La primera parte del monitoreo de calidad del aire consistid en |a instalacién de una
unidad moévil en el distrito de Chimbote, la cual fue ubicada dentro de la Instituciéon
Educativa Inca Garcilaso de la Vega N° 88011, Urbanizacién El Trapecio, denominandola
CA-01 CHIMBOTE. Paralelamente, se instalo la segunda unidad moévil en el distrito de
Coishco, ubicada dentro de las instalaciones de la Camara de Bombeo Sector Miramar
en Jr. Miramar s/n (altura de la cuadra 7 de la calle Villa del Mar), denominandola CA-02
COISHCO. EI periodo de monitoreo en ambas estaciones fue del 16 al 21 de abril de
2015.

11. La segunda parte del monitoreo consistié en la instalacién de dos puntos de monitoreo,
uno de ellos ubicado en la Plaza de armas de la ciudad de Santa, estableciendo la
estacion CA-03 SANTA. El otro punto se ubicé en |la Plaza de armas de Nuevo Chimbote,
donde se instalé la estacion CA-04 NUEVO CHIMBOTE. El periodo de monitoreo en
ambas estaciones fue del 21 al 26 de abril de 2015.

12. Los puntos de monitoreo fueron seleccionados tomando en cuenta el impacto de las
actividades industriales, comerciales y del parque automotor en los distritos de Santa,
Coishco, Chimbote y Nuevo Chimbote. La estacion de monitoreo CA-01 CHIMBOTE se
ubico de manera proxima a la zona industrial del distrito de Chimbote. De igual manera,
la estacion de monitoreo CA-02 COISHCO estuvo ubicada en el ambito de influencia del
Puerto de Coishco, donde se desarrollan actividades industriales relacionadas al
procesamiento de harina de pescado. La estacion de monitoreo CA-03 SANTA, se ubicd
a aproximadamente 3,5 km al noreste del Puerto de Coishco. El punto de monitoreo CA-
Qu{) 04 NUEVO CHIMBOTE se ubicé en |la Plaza de Armas de Nuevo Chimbote, cercade vias
L de alto trafico vehicular, como la Panamericana Norte y de actividades comerciales,
dentro de la cuales destaca las desarrolladas por las pollerias (ver mapa de ubicacion de
las estaciones de monitoreo en el Anexo N° 1).

13. Latabla N° 1 contiene el cédigo, descripcién y ubicacién de las estaciones de monitoreo
de calidad del aire.

2 Comisién para la Cooperacién Ambiental (2008). &/ mosaico de América del Norte: panorama de los
problemas ambientales més relevantes. Consultado el 23 de diciembre de 2015 de
http:/fwww3.cec.org/islandora/es/item/2349-north-american-mosaic-overview-key-environmental-issues-
es.pdf
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Tabla N° 1. Estaciones de monitoreo de calidad del aire

Coordenadas de
Cédigo de i ubicacién UTM Altitud
estacién S T WGS84 - Zona 17L_| (m.s.n.m)

Norte (m) | Este (m)

Urbanizacion El Trapecio Institucion
CA-01 CHIMBOTE Educativa Inca Garcilaso de la Vega N° 8992 861 | 767 589 8
88011 — Chimbote.

Jr. Miramar s/n cdmara de bombeo sector
CA-02 COISHCO Miramar (altura de la cuadra 7 de lacalle | 9001909 | 761 814 13
Villa del Mar) distrito de Coishco.

CA-03 SANTA Plaza de armas de la ciudad de Santa. 9005705 | 762 404 25
CA-04 NUEVO ;
CHIMBOTE Plaza de armas de Nuevo Chimbote. 8990652 | 771 364 21

Fuente: Elaboracién propia

METODOLOGIA
Equipos y métodos

Los parametros que se midieron en el presente monitoreo fueron material particulado
menor a 10 micras (PM-10), material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5), mondxido
de carbono (CO), diéxido de azufre (SOz), ozono (Os), sulfuro de hidrégeno (H2S) y
diéxido de nitrégeno (NO-).

Para la medicion de PM-10y PM-2,5 se utilizé muestreadores de alto volumen, mientras
que para la medicién de gases se utilizaron equipos automaticos. Para la medicién de
velocidad, direccion de viento, humedad relativa y temperatura, se instalé una estacion
meteorolégica. La tabla N° 2 contiene la descripcion de los equipos, parametros y
métodos de analisis.

Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la calidad
del aire, se considero lo sefalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y
Gestion de los Datos?® .

Tabla N° 2. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada

Equipos Marca Modelo Parametro Método de Analisis
Muestreador de . .
material particulado en | Thermo | Volumétrico Material particulado menor

alto volumen a 10 micras (PM-10)

Muestreador de
material particulado en | Thermo | Volumétrico
alto volumen

Separacion inercial
y gravimetria

Material particulado menor
a 2,5 micras (PM-2,5)

Didxido de azufre (SO2) Fluorescencia
Analizador de SOz Thermo 450i ultravioleta
Sulfuro de hidrégeno (H=S) | (método automatico)

3

R.D. 1404/2005/DIGESA/SA, "Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestién de Datos” de fecha 7
de setiembre de 2005.
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Equipos Marca Modelo Parametro Método de Analisis
Analizador de NO2 Ecotech | Serinus 40 | Diéxido de nitrogeno (NO2) %é’;;gg’:d?;ﬁg{i‘gg
. Infrarrojo no
Analizador de CO Thermo 48i M°”°"'d(°cdg carono | yishersivo (NDIR)
) (método automatico)
Analizador de Os Thermo 49i Ozono (O3) (m;‘;‘é’g‘aﬁfmﬁco)
» Velocidad y direccion
Estacion del viento.
meteorolégica Campbell CR1000 e Humedad relatlva.. -
» Temperatura ambiente
o Presion barométrica.

Fuente: Elaboracién propa

Estandares de comparacion

Los resultados obtenidos de la medicion de los parametros PM-10, PM-2,5, SO,, CO,
NO2, O3 y H2S fueron evaluados segun lo establecido en las siguientes normas: (i)
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM vy (ii) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aire, aprobados mediante Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, tal como se

indica en la tabla N° 3.

Tabla N° 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

i Fornina del Estandar
Parametro Periodo Valor Norma
(ug/m?) Forimato
Material particulado z
: No exceder mas de
Toe)nor a 10 micras (PM- 24 horas 150 3 wocas al o
Mahoxide de'Carbono 8 horas 10 000 Promedio movil R —
(CO) No exceder mas de
1 hora 30000 Ftis 074-2001-PCM
Di6xido de Nitrégeno No exceder mas de
(NO2) 1 hora 200 24 veces al afio
No exceder mas de
Ozono (O3) 8 horas 120 24 v ami-af
Material particulado
menor a 2,5 micras (PM- | 24 horas 25 Promedio aritmético
2.9) Decreto Supremo N°
Diéxido de Azufre (SOz2) 24 horas 20 Promedio aritmético 003-2008-MINAM
(S:;g)m deHErOgENT 24 horas 150 Promedio aritmético

Fuente: Elaboracién propa

ANALISIS DE RESULTADOS

VIi.1. Material particulado menor a 10 micras (PM-10)

El grafico N° 1 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-10 en la estacion de monitoreo CA-01 CHIMBOTE.
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Las concentraciones reportadas en la estacion CA-01 CHIMBOTE no excedieron el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 jig/m3 para un periodo de 24
horas (D.S. N° 074-2001-PCM), alcanzando una concentraciéon maxima de 70,71 yg/m3.

Grafico N° 1
Concentraciones de 24 horas de PM-10 en la estacion de monitoreo CA-01
CHIMBOTE

s~ - —
E :
= ECA PM-10 (24 horas): 150 jig/m3 |
§ 150 j
s :‘
% 100 70,71 |
E : 64,72 61,13
o 50 34,15 34,20
.E |
(0] |
Q |
& 0 ;
o Del 16/4/15 08:50 Del 17/4/15 09:10 Del 18/4/15 09:02 De! 19/4/15 08:48 Del 20/4/15 08:50

al 17/4/15 08:54  al 18/4/15 08:40 al 19/4/1508:31 al 20/4/15 08:38 al 21/4/15 07:26

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hh:mm)

Fuente: Elaboracién propia

El grafico N° 2 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
10 en la estacién de monitoreo CA-02 COISHCO.

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-02 COISHCO no excedieron el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 pg/m? para un periodo de 24
horas (D.S. N° 074-2001-PCM), reportando una concentracion maxima de 82,10 ug/m3.

Grafico N° 2
Concentraciones de 24 horas de PM-10 en la estacién de monitoreo CA-02
COISHCO
& 200 —
%, ECA PM-10 (24 horas): 150 pg/m?3 :
=
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al 17/4/15 10:00 al 18/4/1509:42 al19/4/159:24 al 20/4/15 09:21 al 21/4/15 08:13

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hh:mm)

Fuente: Elaboracién propia

El grafico N° 3 contiene los resuitados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-10 en la estacién de monitoreo CA-03 SANTA.
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23. Las concentraciones en la estacion CA-03 SANTA no excedieron el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 pg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. N° 074-
2001-PCM), reportando una concentracion maxima de 67,48 pg/m3.

Grafico N° 3
Concentraciones de 24 horas de PM-10 en la estacion de monitoreo CA-03
SANTA
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E
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=
E 100 e
u’ ’
-g 51.25 59,77 62,14 61,64 .
9 50
[¥)
©
S
3 8 == S
5 Del 21/4/1509:56 Del 22/4/15 09:37 Del 23/4/15 09:06 Del 24/4/15 09:21 Del 25/4/15 10:42
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Fuente: Elaboracion propia

24. El grafico N° 4 contiene los resultados obtenidos paralas concentraciones diarias de PM-
10 en la estacion de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE.

25. Las concentraciones en la estacion CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron el

Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 pg/m?® para un periodo de 24
horas (D.S. N° 074-2001-PCM), reportando una concentracion maxima de 50,40 yg/m3.

GraficoN° 4

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en Ia estacion de monitoreo
CA-04 NUEVO CHIMBOTE
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Concentracion de PM-10 (ug/m3)
S
o

Periodo de monitoreo (dia/mes/aiio hh:mm)

Fuente: Elaboracion propia
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VIl.2. Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)

26. El grafico N° 5§ contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-2,5 en la estacion de monitoreo CA-01 CHIMBOTE.

27. Las concentraciones en la estacion CA-01 CHIMBOTE excedieron el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 pg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-
2008-MINAM). En la estacién CA-01 CHIMBOTE se reporté concentraciones que
excedieron el ECA durante todos los periodos de monitoreo, excepto en el periodo de
monitoreo del 19 al 20 de abril. En esta estacién se reportd una maxima concentracion
de 40,11 yg/m3 (1 6 veces el valor del ECA).

28. Los valores de concentracion de PM-2,5 por encima del ECA podrian deberse
principalmente a que este contaminante se genera a partir de la quema de combustibles*
como diésel, residual, entre otros, que se da en muchas de las actividades desarrolladas
en la zona industrial de la ciudad de Chimbote. Cabe mencionar que en este ambito de
influencia se realizan actividades relacionadas a los procesos de secado a fuego directo
y generacion de vapor en calderos en la industria de harina de pescado®, por lo que no
se descarta que estas actividades sean una de las principales fuentes de exceso de
concentracion de este parametro.

Grafico N° 5

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en la estacion de monitoreo CA-01
& CHIMBOTE
E 5o
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mé - 40,11
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o Del 16/4/15 08:50 Del 17/4/15 09:10 Del 18/4/15 09:02 Del 19/4/15 08:48 Del 20/4/15 08:50
al 17/4/15 08:54 al 18/4/15 08:40 al 19/4/15 08:31 al 20/4/15 08:38 al 21/4/15 07:26
Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hh:mm)

Fuente: Elaboracion propia

29. El grafico N° 6 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
2,5 en la estacién de monitoreo CA-02 COISHCO.

30. Las concentraciones en la estacion CA-02 COISHCO excedieron el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 yg/m? para un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-

4 Instituto Nacional de Ecologia de México; Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2011). Gula
metodolégica para la estimacién de emisiones de PM; s (1a. ed.).

5 Direccion General de Salud Ambiental. Direccién Ejecutiva de Ecologia y Proteccién del Ambiente (2005).
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote.
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2008-MINAM). En la estacion CA-02 COISHCO se reportd concentraciones que
excedieron el ECA durante todos los periodos de monitoreo, con una maxima
concentracion de 68,35 ug/m? (2,7 veces el valor del ECA). Los valores de concentracion
de PM-2,5 podrian haber tenido influencia de la combustion en los procesos de secado
directo y generacion de vapor, de las actividades industriales pesqueras desarrolladas en
el puerto de Coishco.

Grafico N° 6
Concentraciones de 24 horas de PM-25 en la estacion de monitoreo CA-02
COISHCO
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Periodo de monitoreo (dia/mesfafio hh:mm)

Fuente: Elaboracion propia

El grafico N° 7 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
2,5 en la estacion de monitoreo CA-03 SANTA.

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-03 SANTA excedieron el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 pug/m?3 para un periodo de 24 horas (D.S. N°
003-2008-MINAM) durante todos los periodos de monitoreo, con una maxima de
54,50 ug/m3 (2,2 veces el valor del ECA). Estas elevadas concentraciones podrian
haberse debido a que la estacion estuvo ubicada a sotavento® de las actividades
industriales desarrolladas en el puerto de Coishco donde, como se menciond
previamente, se desarrollan actividades industriales relacionadas al procesamiento de
harina de pescado, que pueden constituir una fuente de emision de este tipo de
contaminante, producto de la quema de combustibles para los procesos de secado
directo y generacion de vapor, principalmente.

& Sotavento: La parte opuesta de aquella de donde viene el viento con respecto a un punto o lugar deteiminado

(Fuente: Real Academia Espariola, consultada el 3 de diciembre de 2015).
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Grafico N° 7
Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en la estacion de monitoreo CA-03
SANTA
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Fuente: Elaboracion propia

El grafico N° 8 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de PM-
2,5 en |la estacién de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE.

Las concentraciones reportadas en la estaciéon CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron
el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 jug/m3 para un periodo de 24
horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), alcanzando un valor maximo de 23,56 pg/m3.

En la estacion de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE se reportaron las
concentraciones mas bajas de PM-2,5 de todas las estaciones de monitoreo (al igual que
en el caso de PM-10). Esto podria atribuirse a que dicha estacion se ubicé en una zona
que se encuentra influenciada principalmente por las emisiones provenientes del parque
automotor y pollerias que, en comparaciéon con las emisiones provenientes de la zona
industrial, representan un aporte menor de material particulado’.

@

Direccion General de Salud Ambiental. Direccion Ejecutiva de Ecologla y Proteccion del Ambiente (2005).
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote.
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Grafico N° 8

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en la estacion de
~ monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE
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Fuente: Elaboracién propia

Dioxido de azufre (SOz)

Los graficos N° 9 y N° 10 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
diarias de diéxido de azufre (SO.) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE y
CA-02 COISHCO, respectivamente.

En las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO, se reportaron concentraciones
que excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para SOz de 20 jig/m? para un
periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), llegando a alcanzar, respectivamente,
un maximo de 248,7 jig/m?3 (12,4 veces el valor del ECA)y 66,9 g/m3 (3,3 veces el valor
del ECA).

Los elevados niveles de SO, podrian deberse a que las estaciones CA-01 CHIMBOTE y
CA-02 COISHCO se encontraron bajo la influencia de las actividades desarrolladas en la
zona industrial de |a ciudad de Chimbote y el puerto de Coishco, respectivamente. La
emisiéon de dioxido de azufre se podria atribuir principalmente a dichas actividades
industriales, generandose este contaminante exclusivamente durante la combustion, que
se presenta en los procesos de secado a fuego directo y generacion de vapor de la
industria de la harina de pescado, principalmente. EI SO, se genera al tilizarse
combustibles con contenido de azufre®.

8

Direccion General de Salud Ambiental. Direccién Ejecutiva de Ecologia y Proteccion del Ambiente (2005).
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote.
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Grafico N° 9

Concentraciones promedio de 24 horas para diéxido de azufre (SO;) en
CA-01 CHIMBOTE - Urbanizacion El Trapecio
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Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 10

Concentraciones promedio de 24 horas para didxido de azufre (SO,) en
CA-02 COISHCO DIStI’ItO de Coishco
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Fuente: Elaboracion propia

Los graficos N° 11 y N° 12 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
diarias de dioxido de azufre (SO;) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y CA-
04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente.

En la estacion CA-03 SANTA se reportd concentraciones que excedieron el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para SO, de 20 pg/m?3 para un periodo de 24 horas (D.S. N°
003-2008-MINAM) durante todos los periodos de monitoreo, excepto en el periodo de
monitoreo del 24 al 25 de abril. En esta estacién se reportd una maxima concentracion
de 30,4 pg/m3 (1,5 veces el valor del ECA). Las concentraciones reportadas en esta
estacién son menores a las reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02
COISHCO, debido a que, a diferencia de estas, no se encontrd bajo la influencia directa
de actividades industriales; sin embargo, al ubicarse a sotavento de la zona industrial del
puerto de Coishco (se ubica a 3,5 km al noreste de este puerto) podria haber estado
recibiendo el aporte de las emisiones de dicha zona industrial.
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41. Las concentraciones reportadas en |a estaciéon CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron
el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para SO de 20 ug/m3 para un periodo de 24
horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), alcanzando una maxima concentracion de 11,9 ug/ms3.

42. En la estacion de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE se reportaron las
concentraciones mas bajas de SO; de todas las estaciones de monitoreo. Esto podria
atribuirse a que dicha estaciéon se ubicd en una zona que se encuentra influenciada
principalmente por las emisiones provenientes del parque automotor y pollerias que, en
comparacion con las emisiones provenientes de |la zona industrial, representan un aporte
menor de dicho contaminante?.

Grafico N° 11

Concentraciones promedio de 24 horas para didxido de azufre (SO,) en
CA-03 SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa.
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%{ Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 12

Concentraciones promedio de 24 horas para dioxido de azufre (SO,) en
CA-04 NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia

9 Direccién General de Salud Ambiental. Direccién Ejecutiva de Ecologia y Proteccién del Ambiente (2005).
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de /a ciudad de Chimbote.
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VIl.4. Sulfuro de hidrégeno (H2S)

43. Los graficos N° 13 y N° 14 contienen los resuitados obtenidos para las concentraciones
diarias de sulfuro de hidrogeno (H,S) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE
y CA-02 COISHCO, respectivamente.

44. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO
no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Hz.S de 150 ug/m? para un
periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), alcanzando una maxima concentracion
de 83,4 ug/m3y 2,1 ug/m3, respectivamente.

45. En la estacion de monitoreo CA-01 CHIMBOTE se reportaron los valores mas elevados
de H2S en comparacion con las demas estaciones. Esto podria deberse a que dicha
estacién se ubicd a sotavento de la zona industrial de la ciudad de Chimbote que posee
una presencia importante de industria del rubro de harina y conservas de pescado. Por
ende, dicha estacion podria haber recibido |a influencia de las actividades desarrolladas
en dicha zona, siendo el H,S un contaminante que se emite exclusivamente a partir de
este tipo de industria*®.

Grafico N° 13

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrégeno (H,S)
en CA-01 CHIMBOTE - Urbanizacion El Trapecio
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Fuente: Elaboracién propia

10" Direccién General de Salud Ambiental. Direccién Ejecutiva de Ecologla y Proteccion del Ambiente (2005).
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de /a ciudad de Chimbote.
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Grafico N° 14

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrégeno (H,S)
en CA-02 COISHCO - Distrito de Coishco
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Fuente: Elaboracion propia

Los graficos N° 15 y N° 16 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
diarias de sulfuro de hidrogeno (H.S) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y
CA-04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente.

Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO
CHIMBOTE no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para H.S de
150 pg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), alcanzando una
maxima concentracion de 1,6 pg/m3y 3,8 ug/m3, respectivamente.

Grafico N° 15

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrégeno (H,S)
o en CA-03 SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 16

Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de hidrogeno (H,S)
en CA-04 NUEVO CHIMBOTE- Plaza de armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia

VII.5. Diéxido de nitrogeno (NOz)

48. Los graficos N° 17 y N° 18 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
horarias de diéxido de nitrégeno (NO3z) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE
y CA-02 COISHCO, respectivamente.

49. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO
no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para NOz de 200 ug/m?3 para un
j/ periodo de 1 hora (D.S. N° 074-2001-PCM).

Grafico N° 17

Concentraciones horarias para diéxido de nitrégeno (NO,) en CA-01
CHIMBOTE - Urbanizacion El Trapecio
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Grafico N° 18

Concentraciones horarias para diéxido d e nitrégeno (NO,) en CA-02
COISHCO - Distrito de Coishco
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Fuente: Elaboracion propia

Los graficos N° 19 y N° 20 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
horarias de didxido de nitrégeno (NOz2) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y
CA-04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente.

Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO
CHIMBOTE no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para NO: de
200 pg/m? para un periodo de 1 hora (D.S. N° 074-2001-PCM).

Grafico N° 19

Concentraciones horarias para diéxido de nitrégeno (NO,) en CA-03
SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa
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Grafico N° 20

Concentraciones horarias para diéxido de nitrégeno (NO,) en CA-04

3 NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia

Monéxido de carbono (CO)

Los graficos N° 21 y N° 22 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
horarias de monéxido de carbono (CO) de las estaciones de monitoreo CA-01
CHIMBOTE y CA-02 COISHCO, respectivamente.

Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO

no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 30 000 jig/m? para
un periodo de 1 hora (D.S. N° 074-2001-PCM).

Grafico N° 21

Concentraciones horarias para monéxido de carbono (CO) en CA-01
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Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N° 22

Concentraciones horarias para monéxido de carbono (CO) en CA-02
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Fuente: Elaboracién propia

Los graficos N° 23 y N° 24 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
horarias de monoxido de carbono (CO) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y
CA-04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente.

Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO
CHIMBOTE no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de
30 000 pg/m? para un periodo de 1 hora (D.S. N° 074-2001-PCM).

En la estacibn de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE se repoitaron las
concentraciones mas elevadas de CO con respecto a las demas estaciones. Esto podria
atribuirse a que dicha estacién se ubicé en una zona que se encuentra influenciada
principalmente por las emisiones provenientes del parque automotor que circula por las
vias aledaiias, como la Panamericana Norte, asi como de pollerias. Ambas fuentes, tanto
el parque automotor, como ias pollerias, pueden representar un importante aporte de CO,
debido a factores como la antigiiedad del parque automotor en el primero caso y al uso
mayoritario de carbén vegetal como combustible en el segundo™’.

1"

Direccién General de Salud Ambiental. Direccion Ejecutiva de Ecologla y Proteccién del Ambiente (2005).
Inventario de emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote.
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Grafico N° 23

Concentraciones horarias para monéxido de carbono (CO) en CA-03
SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa
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Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 24

Concentraciones horarias para monoxido de carbono (CO) en CA-04
NUEVO CHIMBOTE - Piaza de armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracion propia

Los graficos N° 25 y N° 26 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
promedio méviles de 8 horas de mondxido de carbono (CO) de las estaciones de
monitoreo CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO, respectivamente.

Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO
no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 10 000 pg/m? para
un periodo de 8 horas (D.S. N° 074-2001-PCM).
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Grafico N° 25

Concentraciones promedio méviles de 8 horas para monéxido de carbono
(CO) en CA-01 CHIMBOTE - Urbanizacién El Trapecio
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Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 26

Concentraciones promedio moéviles de 8 horas para monéxido de carbono
(CO) en CA-02 COISHCO - Distrito de Coishco
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Fuente: Elaboracion propia

59. Los graficos N° 27 y N° 28 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
promedio méviles de 8 horas de monéxido de carbono (CO) de las estaciones de
monitoreo CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente.

60. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO
CHIMBOTE no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de
10 000 pg/m? para un periodo de 8 horas (D.S. N° 074-2001-PCM).
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Grafico N° 27

Concentraciones promedio méviles de 8 horas para monéxido de carbono

(CO) en CA-03 SANTA - Plaza de armas de la ciudad de Santa
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Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 28

Concentraciones promedio moéviles de 8 horas para monéxido de carbono
(CO) en CA-04 NUEVO CHIMBOTE - Plaza de armas de Nuevo Chimbote
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Fuente: Elaboracién propia

Ozono (03)

Los graficos N° 29 y N° 30 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
promedio de 8 horas de ozono (Os) de las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE y
CA-02 COISHCO, respectivamente.

62. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO
no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Oz de 120 pig/m? para un
periodo de 8 horas (D.S. N° 074-2001-PCM).
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Grafico N° 29

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (O;) en CA-01
CHIMBOTE - Urbanizacion El Trapecio
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Grafico N° 30

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (O;) en CA-02
COISHCO - Distrito de Coishco.
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63. Los graficos N° 31 y N° 32 contienen los resultados obtenidos para las concentraciones
promedio de 8 horas de ozono (O3) de las estaciones de monitoreo CA-03 SANTA y CA-
04 NUEVO CHIMBOTE, respectivamente.

64. Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO
CHIMBOTE no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para O3 de 120 jig/m?3
para un periodo de 8 horas (D.S. N° 074-2001-PCM). En |a estacion de monitoreo CA-04
NUEVO CHIMBOTE se reportaron las concentraciones mas elevadas de O3 con respecto
a las demas estaciones. Esto podria deberse a que dicha estacion se ubicé en una zona
que se encuentra influenciada principalmente por las emisiones provenientes del parque
automotor que circula por las vias aledanas, como la Panamericana Norte. El escape de
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los vehiculos automotores es una de las principales fuentes de los precursores del ozono
troposférico (O3)12

Grafico N° 31

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (O4) en CA-03
SANTA Plaza de armas de la ciudad de Santa
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 32

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (O5) en CA-04
NUEVO CHIMBOTE Plaza de armas de Nuevo Chimbote
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VII.8. Parametros meteorolégicos

65. La tabla N° 4 muestra los valores de los parametros meteorolégicos registrados en la
estacién de monitoreo CA-01 CHIMBOTE. La velocidad del viento oscilé entre un minimo
de 0,8 m/s y un maximo de 6,0 m/s. En el grafico N° 33 se observa que la direccion

12 Comisién para la Cooperacién Ambiental (2008). £/ mosaico de Améiica del Noite: panorama de los
problemas ambientales més relevantes. Consultado el 23 de diciembre de 2015 de
http:/fwww3.cec.org/islandora/es/item/2349-north-american-mosaic-overview-key-environmental-issues-
es.pdf
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predominante de los vientos fue desde el sur-suroeste con una frecuencia cercana al
35 %.

Tabla N° 4. Parametros meteorolégicos en la estacion CA-01 CHIMBOTE

il Presion Velocidad
Temperatura (°C) relativa (%) barométrica del viento
(mmHg) (m/s)
Minimo 18,4 61,2 7571 0.8
Maximo 25,3 873 760,6 6.0
Promedio 217 751 758,7 30

Fuente. Elaboracién propia

Grafico N° 33. Rosa de vientos de la estacion CA-01 CHIMBOTE
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Fuente: Elaboracién propia.
Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos.

66. La tabla N° 5 muestra los valores de los parametros meteoroldgicos registrados en la
estacion de monitoreo CA-02 COISHCO. La velocidad del viento oscilé entre un minimo
de 1,1 m/s y un maximo de 1,9 m/s. En el grafico N° 34 se observa que la direccién
predominante de los vientos fue sur-suroeste con una frecuencia cercana al 30 %.

Tabia N° 5. Parametros meteorolégicos en la estacion CA-02 COISHCO

Temperatura (°C) r:; rt?::(a,z ) ba':ﬁé?:?ca ::ll?l?::lig
(mmHg) (mls)
Minimo 18,7 62,7 754 4 1.1
Maximo 25,6 85,9 55,5 1,9
Promedio 22 73.8 758,9 14

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N° 34. Rosa de vientos de la estacion CA-02 COISHCO

NORTH

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos.

67. La tabla N° 6 muestra los valores de los parametros meteorolégicos registrados en la
estacion de monitoreo CA-03 SANTA. La velocidad de! viento oscilé entre un minimo de
0,8 mis y un maximo de 1,7 m/s. En el grafico N° 35 se observa que la direccion
predominante de los vientos fue de sur-sureste con una frecuencia cercana al 25 %.

Tabla N° 6. Parametros meteorolégicos en la estacion CA-03 SANTA

Presion Velocidad
Temperatura (°C) r:IgIt‘ilve: (aoz ) barométrica del viento
(mmHg) (m/s)
ﬂ, Minimo 14 47,4 780,9 0.8
Maximo 31,4 62,4 784,6 1,7
Promedio 20,2 52,2 7875 1,3
Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 35. Rosa de vientos de la estacion CA-03 SANTA
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Fuente: Elaboracién propia.
Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos.
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La tabla N° 7 muestra los valores de los parametros meteoroldgicos registrados en la
estacién de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE. La velocidad del viento oscilé entre
un minimo de 1,0 m/s y un maximo de 4,1 m/s. En el grafico N° 36 se observa que la
direccién predominante de los vientos fue desde el sur-suroeste con una frecuencia

cercana al 45 %.

Tabla N° 7. Parametros meteorologicos en la estacion CA-04 Nuevo Chimbote

Binionad Presién Velocidad
Temperatura (°C) relativa (%) barométrica del viento
9 (mmHg) (m/s)
Minimo 19,6 64,9 7589 1,0
Maximo 22,5 68,4 755,3 41
Promedio 21,5 73,4 757 2,6

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 36. Rosa de vientos de

R

la estacion CA-04 NUEVO CHIMBOTE

Fuente: Elaboracién propia.

Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos.

En la figura N° 1 se observa que |a direccién predominante de los vientos fue de sur-
suroeste a nor-noreste en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y CA-04 NUEVO
CHIMBOTE. La estacién CA-01 CHIMBOTE se ubicé a sotavento de las actividades
industriales del distrito de Chimbote.

www.oefa.gob.pe
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Figura N° 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo CA-01 CHIMBOTE y CA-04
NUEVO CHIMBOTE y rosa de vientos

"s.

Fuente: Elaboracién propia

70. En lafigura N° 2 se observa que la direccion predominante de los vientos en la estacion
CA-02 COISHCO fue de sur-suroeste a nor-noreste. En la estacién CA-03 SANTA se
observa que el viento predominante fue sur-sureste, con presencia importante de vientos
provenientes del sur-suroeste y sur. La estacion CA-03 SANTA se ubico a sotavento de
las actividades industriales del puerto de Coishco.

Figura N° 2. Ubicacién de los puntos de monitoreo CA-02 COISHCO y CA-03
SANTA y rosa de vientos

Puerto de Coishco

Fuente: Elaboracién propia =
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CONCLUSIONES

Se realizé el monitoreo ambiental de calidad del aire en los distritos de Santa, Coishco,
Chimbote y Nuevo Chimbote, ubicados en la provincia del Santa, departamento de
Ancash, del 16 al 26 de abril de 2015, durante la Primera Temporada de Pesca 2015 en
la Zona Norte-Centro del Pert, es decir durante el desarrollo de las actividades
industriales pesqueras. Las estaciones de monitoreo ubicadas en los distritos de
Chimbote y Coishco se denominaron CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO,
respectivamente. El periodo de monitoreo en dichas estaciones fue del 16 al 21 de abril
de 2015. Las estaciones de monitoreo ubicadas en los distritos de Santa y Nuevo
Chimbote se denominaron CA-03 SANTA y CA-02 NUEVO CHIMBOTE,
respectivamente. El periodo de monitoreo en dichas estaciones fue del 21 al 26 de abril
de 2015.

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 10 micras (PM-10)
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-01 CHIMBOTE, CA-02 COISHCO, CA-03
SANTA y CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron el Estandar Nacional del Calidad
Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 150 pg/m3.

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-02 COISHCO y CA-03 SANTA excedieron
el Estandar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas,
equivalente a 25 pg/m3, durante todos los periodos de monitoreo, alcanzando un valor
maximo de 68,35 pg/m?3 y 54,50 ug/m3, respectivamente. Las concentraciones diarias de
PM-2,5 reportadas en la estacién de monitoreo CA-01 CHIMBOTE excedieron el ECA
durante todos los periodos de monitoreo, excepto en el periodo de monitoreo del 19 al 20
de abril, alcanzando un maximo valor de 40,11 ug/m?3. Las concentraciones de PM-2,5
reportadas en la estaciéon de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron el
ECA.

Las concentraciones diarias de di6xido de azufre (SO2) reportadas en las estaciones de
monitoreo CA-01 CHIMBOTE y CA-02 COISHCO excedieron el Estandar Nacional de
Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 20 ug/m? durante
todos los periodos de monitoreo, alcanzando un valor maximo de 2487 pg/m3 y
66,9 ug/m?3, respectivamente. Las concentraciones diarias de SO, reportadas en la
estacién de monitoreo CA-03 SANTA excedieron el ECA durante todos los periodos de
monitoreo, excepto en el periodo de monitoreo del 24 al 25 de abril, alcanzando un
maximo valor de 30,4 ug/m3. Las concentraciones de SO, reportadas en la estacion de
monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE no excedieron el ECA.

Los valores de concentracion diarios de PM-2,5 y SO, que excedieron su respectivo
Estandar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) en las estaciones CA-01 CHIMBOTE y
CA-02 COISHCO podrian haber sido consecuencia, principalmente, de la combustién en
los procesos de secado a fuego directo y generacion de vapor en calderos de las
actividades industriales pesqueras desarrolladas en la zona industrial de la ciudad de
Chimbote y el puerto de Coishco, respectivamente. En el caso de la estacion CA-03
SANTA, las concentraciones de PM-2,5 y SO, que excedieron su respectivo ECA podria
haberse debido a que la estacion estuvo ubicada a sotavento de las actividades
industriales desarrolladas en el puerto de Coishco, pudiendo haber estado recibiendo el
aporte de las emisiones de dichas actividades industriales.

Las concentraciones diarias reportadas de PM-10, PM-2,5 y SO, en la estacién de
monitoreo CA-01 CHIMBOTE presentan su valor mas alto durante el periodo de
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monitoreo del 17 al 18 de abril, seguido por los periodos del 18 al 19 de abril y del 20 al
21 de abril. Las concentraciones mas bajas de dichos parametros se reportaron durante
los periodos del 16 al 17 de abril y del 19 al 20 de abril. Esta relacién podria indicar que
los contaminantes mencionados provinieron en gran medida de la misma fuente de
emision, que podria estar constituida por la quema de combustibles como diésel, residual,
entre otros, que se realiza en muchas de las actividades desarrolladas en la zona
industrial de la ciudad de Chimbote, principalmente en las relacionadas a los procesos de
secado a fuego directo y generacién de vapor (calderos) en la industria de harina de
pescado.

Las concentraciones de sulfuro de hidrégeno (H2S), diéxido de nitrégeno (NOz), mondxido
de carbono (CO) y ozono (O3) reportadas en las estaciones de monitoreo CA-01
CHIMBOTE, CA-02 COISHCO, CA-03 SANTA y CA-04 NUEVO CHIMBOTE no
excedieron su respectivo Estandar Nacional del Calidad Ambiental.

En la estacion de monitoreo CA-01 CHIMBOTE se reportaron los valores mas elevados
de SOz y H2S en comparacién con las demas estaciones. Esto podria deberse a que
dicha estacion se ubico a sotavento de la zona industrial de la ciudad de Chimbote, es
decir recibiendo la influencia de las actividades desarrolladas en dicha zona industrial,
que posee una importante presencia de industria del rubro de harina de pescado. El H>.S
es un contaminante que se emite exclusivamente a partir de este tipo de industria.

En la estacibn de monitoreo CA-04 NUEVO CHIMBOTE se reportaron las
concentraciones mas bajas de PM-10, PM-2,5 y SO.; a su vez, se reportaron las
concentraciones mas elevadas de CO y Os. Esto podria atribuirse a que dicha estacién
se ubicé en una zona que se encuentra influenciada, principalmente, por las emisiones
provenientes del parque automotor que circula por las vias aledafias, como la
Panamericana Norte, asi como de pollerias. Ambas fuentes, tanto el parque automotor,
como las pollerias, pueden representar un importante aporte de CO, debido a factores
como la antigliedad del parque automotor en el primero caso y al uso mayoritario de
carbén vegetal como combustible en el segundo. Asimismo, el escape de los vehiculos
automotores es una de las principales fuentes de los precursores del ozono troposférico
(Os). Sin embargo, las emisiones de PM-2,5 y SO, que pudieran generarse a partir de
estas fuentes son menores en comparacién con aquellas provenientes de las zonas
industriales de los distritos de Chimbote y Coishco.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Direccién de Supervision.

Remitir una copia del informe a la Coordinacion de Gestion de Conflictos y de
Cumplimiento de Compromisos Socioambientales del OEFA para los fines
correspondientes.

Remitir una copia del presente informe a la Oficina de Enlace de Chimbote.

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.
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Atentamente,
o "" A2
JOSE DANIEL IBARRA BASURTO ANDREA YAMUNAGQUE REYES
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacién

Lima, 30 DIC, 2015

Visto el Informe N° 24Q4-2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

NC /A
~ADY-ROSIN ¢ TUEST.
Subdirectora de Evaluacién de la alidad Ambiental
Direccién de Evaluacion

Lima, 30 DIC. 2015

Visto el Informe N° d4Q-2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de |a
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluaciéon ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

GIULIANA BECERRACELIS
Directora de Ev7 uacion
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ANEXO N° 1
MAPA DE UBICACION DE ESTACIONES
DE MONITOREO
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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FOTOGRAFIA N° 1: ESTACION DE MEDICION DE CALIDAD DEL AIRE - CA - 01 CHIMBOTE
DISTRITO: CHIMBOTE

FOTOGRAFIA N° 2: ESTACION DE MEDICION DE CALIDAD DEL AIRE - CA - 02 COISHCO
DISTRITO: COISHCO
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FOTOGRAFiIA N° 3: ESTACION DE MEDICION DE CALIDAD DEL AIRE - CA - 03 SANTA
DISTRITO: SANTA

FOTOGRAFIA N° 4: ESTACION DE MEDICION DE CALIDAD DEL AIRE — CA - 04 NUEVO
CHIMBOTE
DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
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ANEXO N° 3
INFORME DE ENSAYO
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‘Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Nombre del Cliente
Direccion
Solicitado Por
Referencia
Proyecto

Procedencia

INFORME DE ENSAYO
N° 151026

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Republica de Panama N° 3542 San isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR N° 0936-2015

: Reservado porel Cliente

: Reservado por el Cliente

Muestreo Realizado Por . OEFA

Cantidad de Muestra 1 42

Producto . Calidad de Aire

Fecha de Recepcion . 2015/05/04

Fecha de Ensayo : 2015/05/04 al 2015/08/18
Fecha de Emision : 2015/08/20

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

L

Jessica Reyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emision de GCSSA
Inforimes C.Q.P. N° 587
Lima-Peru

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru . Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

';:;ng':; info@envirotestcom.pe / www.envirotest.com.pe
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‘Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 151026
Caodigo de L:aboratorlo 151026-01 151026-02 151026-03 151026-04 15102605
Cadigo de Cliente 1-152002 71-152042 1-152031 1-152006 1-152005
Fecha de Muestreo 16/04/2015 | 17/04/2015 | 18/04/2015 | 19/04/2015 | 20/04/2015
Hora de Muestreo (h) No Indica No Indica No [ndica No Indica No Indica
it 88 POty Calld.ad de Cahd.ad de Calld_a'd de _Calid‘ad de Cahd‘ad de
v Aire Aire Aire Aire Aire
Tipo Ensayo Unidad | L.D. Resultados
() Eiltro PM=10 - alto volumen
Determinacion de peso g I 0,0010 0,0583 0,1184 0,1076 0,0577 | 0,0979

Leyenda: L.D. = Limite de deteccion del método, "#"=Resolucion cuantificable, "—". =

No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).
! Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Cédigo de Laboratorio 151026-06 | 151026-07 | 151026-08 | 151026-09 | 151026-10
Codigo de Cliente -1-152003 1-152043 1-152032 1-152018 *1-152004
Fecha de Muestreo 16/04/2015 | 17/04/2015 | 18/04/2015 _19‘/0'4_/2015 20/04/2015
Hora de Muestreo (h) No Indica No Indica No Indica No Indica No Indica
! Calidad de Calidad de | Calidadde | Calidadde | Calidad de
it Aire Aire Aire. Aire. ~ Aire.
Tipo Ensayo : Unidad | PO D e __ Resultados
@ Fiitro'PM-2.5 - alto volumen ' i ; ‘
Determinacion de peso l magffiltro | 1 42 65 58 32 52
Leyenda: L.D. = Limite de deteccion del método, "“"=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).
). Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Cédigo de Laboratorio 151026-11 | 151026-12 | 151026-13 | 151026-14 | 151026-15
Codigo de Cliente 1-152045 1-152040 | 1-152038 | 1-152037 1-152034
Fecha de Muestreo 16/04/2015 | 17/04/2015 | 18/04/2015 | 19/04/2015 | 20/04/2015
Hora de Muestreo kh) _ Nolndica | ‘No Indica No1ndicé “No Indica ‘.N__oilndlpa
o db" & Calidadde | Calidadde | Calidadde | Calidadde | Calidadde |
R R R Aire Aire Aire . Are | . Aire |
Tipo Ensayo - Unidad | R Resultados &
') Filtro PM-10 - alto volumen e A e : i = T
Determinacion de peso g I 0,0010 0,1364 0,1036 I 0,0836 I 0,0955 I 0,0920
Leyenda: L.D. = Limite de deteccion del método, "*=Resolucion cuantificable, ", = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor ai valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

@) Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ.LAB-54
FE: Oct08
FR:6/Juf 15

info@envirotest.compe / www.envirotest.com.pe
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‘Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 151026

Determinacién de peso

Leyenda: LD. = Limite de deteccién del método, "#*=Resolucién cuantificable, "—", = No Analizado,

“"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).
) - Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacién por INACAL-DA

Determinacion de peso

Leyenda: L.D. = Limite de deteccion del método, "#*=Resolucién cuantificable, *-—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).
‘2 Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacién por INACAL-DA

Determinacion de peso

Leyenda: L.D. = Limite de deteccion del método, “zh=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valorindicado, "Std."=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura {25°C).
@ : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ.LAB-54 d : .
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 151026

Tipo Ensayo

Determinacion de peso

Leyenda: L.D. = Limite de deteccion del método, "“"=Resolucién cuantificable, “~". = No Analizado,

“<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).
‘- Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Determinacion de peso

{_eyenda: L.D. = Limite de deteccion del método, »zh=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).
*: Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Detenninacion de peso

Leyenda: L.D. = Limite de deteccién del método, “lzm=Resolucion cuantificable, "—*, = No Analizado,

"<"=Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicion estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).
) ; Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pera , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

REEAE info@envirotest.compe / www.envirotest.com.pe
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‘Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 151026

APENDICE 2 -METODOS Y REFERENCIAS

| __ TipoEnsayo ~

Fisicoquimicos TR i P Lo e :
PM-10 (alto volumen) EPA CFR 40 Method for the Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere (Validado)
PM-2,5 (alto volumen) EPA CFR 40 Method for the Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere (Validado)
SIGLAS:

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle BMz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pera , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

ROLABSS info@envirotest.compe / www.envirotest.com.pe
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Cadena de Custodia para las Muestras de Calidad de Aire

Entidad sollcitante:

OEFA- PM-10Y PM.-25

Direccidn:

Diry

gccién de Evaluacién

Persona de Contacto:

Pedro Hector Miranda
Rodriguez

Nombre del Proyecto:

Monitoreo de Calidad
del Aire en Chimbote.

TOR N° 0936
Analisls
| raquerido
Identificacion de fa  |Periodo de Muestreo Matriz / Elemento ¥
Muestra {Minutos) Eech de Captacion | 2 | &3 Observaciones
gz
1 Filtro : 1.152002 1444 16/04/2015 Fibra Cuarzo x C.E. INCA GARCILASO
2 Filtro : 1-152042 1410 1710412015 Fibra Cuarzo x C.E. INCA GARCILASO
B Filtro : 1-152031 1409 18I04/2015 Fibra Cuarzo x C.E. INCA GARCILASO
Fittro : 1-152006 1430 18/04/2015 Fibra Cuarzo x C.E. INCA GARCILASO
5 Filtro : 1.152005 1358 2000412015 Fibra Cuarzo x C. .INCAGARCILASO
6 152003 1441 16/04/2015 Fibra Cuarzo x C.E. INCA GARCILASO
7 Filtro : 1.152043 1410 17104/12015 Fibra Cuarzo x C.E. INCA GARCILASO
8 Flltro : 1-152032 1409 1B/04/2015 Fibra Cuarzo % C.E. INCA GARCILASO
9 Filtro : 1-152018 1430 190412015 Fibra Cuarzo x C.E. INCA GARCILASO
10 Filtro : 1-152004 1356 20/04/2015 Fibra Cuarzo x CE. INCA GARCILASO
1 1415 18/04/2015 Fibra Cuarzo X COISHCO
12 1411 1710412015 Fibra Cuarzo x COISHCO
13 1407 1810412015 Fibra Cuarzo x COISHCO
14 1418 1910412015 Fibra Cuarzo x __COISHCO
15 Fillro : 1.152034 1358 20/04/2015 Fibra Cuarzo x COISHCO
18 Flitro : 1-152044 1415 1610412015 Fibra Cuarzo x COISHCO
17 Filtro : 1-152041 1411 1710412018 Fibea Cuarzo x COISHCO
18 Flitro : 1-152039 1407 1810412015 Fibra Cuarzo x COISHCO
19 Filtro : 1-152038 1418 1910412015 Fibra Cuarzo x COISHCO
20 Filtro : 1-152035 1359 2010412015 Fibra Cuarzo x COISHCO
il Filtro : 1152071 BLANCO DE CAMPO Fibra Cuarzo S
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ANEXO N° 4
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



A/  Gurtificade de Galibravion

reen Lroup

: e~ AQC 03242014

1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion . AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San isidro

3 Datos del Equipo i
.Equipo de Medicion ! Muestreador de Particulas .N°de serie del equipo : P5801X
.Marca : THERMO SCIENTIFIC .Flujo : 1.13 m?*/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
.Identificacion : No indica .Condicion : usado

4 Lugar de Verificacion . Laboratorio de flujo de Aire

5 Fecha de Verificacion : 2014-09-05
6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method IO_- 2%
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20°C Humedad Relativa 75- 76% Presion Absoluta 999 mbar

8 Patrones de Referencia

Patron Usado ’ Cédigo Interno I Lote/Certificado F. Vencimientc
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A -~ GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados
Ta (°K) 3 292 Presion (in hg): - 29,33 Slope & 0,95887
Ta(*C) 3 18,40 Pa (mmHg) 745,8 - Int s -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador C Pt Look Up % de
Numero "H20 m*/min “H20 mm Hg Po/Pa m?/min Diferencia
1 3,10 1,161 10,15 18,943 0,975 1,157 -0,34%
2 3,10 1,161 12,15 22,675 ‘0,970 1,151 -0,86%
3 3.10 1,161 14,16 26,426 0,965 1,145 -1,38%
4 2,96 1,135 16,19 30,215 0.959 1,137 0,18%
5 2,95 1,133 18,20 33,966 0,954 1,131 -0,18%

10 Observaciones
a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificacion.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.
.El certificado de verificacién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sellos

carecen de validez.

Fecha de Esmision Jefe de Labotatorio Técnico Responsable

Calibracio
26,,34-(G9-12

TR

Walter Quiroz

Av. E| Sauce N° 556 ~ Surquillo Centra): 560-6134 / 273-3550 WWW.grBengroup.com. pe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Cortificado de Gudibracion

AQC-03252014

—— ==
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion I AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

3 Datos del Equipo

.Equipo de Medicidn ¢ Muestreador de Particulas .N°de serie del equipo : P5802X
.Marca : THERMO SCIENTIFIC Flujo ) : 113 m*/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
.tdentificacion : Noindica .Condicion : usado

4 Lugar de Verificacion ¢ Laboratorio de flujo de Aire

S Fecha de Verificacion : 2014-09-05

6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10-2.1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20°C Humedad Relativa 75 - 76% : Presion Absoluta 996 mbar

8 Patrones de Referencia

Patron Usado Cadigo iterno . -N Lote/Certificado F. Vencimientc
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A ~GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados -

Ta{°K) : 292 Presion (in hg) : 29.42 Stope z 0,95887
Ta (C) : 1910 Pa (mmHg) 747,5 Int i -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up %de
Nimero "H20 m3/min "H20 mm Hg Po/Pa m?/min Diferencia

1 3,10 1,159 10,10 18,849 0,975 1,183 2,07%
2 3,10 1,159 12,13 22,638 0,970 1,176 1,47%
3 3,00 1,141 14,13 26,370 0,965 1,170 2,54%
4 2,88 1,137 16,21 30,252 - 0,960 1,164 2,37%
S 2,94 1,129 18,19 33,948 0,955 1,157 2,48%

10 Observaciones
a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de |a verificacion.

*EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.
.El certificado de verificacion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sellos
carecen de validez.

Fucha de Emisign

Técnico Responsable

Jefe de Laboratorio

ST

2014-09-12

A\-I. El Sauce N° 556 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe




Certificads de Gulibracion

AQC-03262014
Epm— j
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion . AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
3 Datos del Equipo
.Equipo de Medicidn : Muestreador de Particulas .N°de serie del equipo : P5803X
.Marca ¢ THERMO SCIENTIFIC Flujo : 1.13 m*/min
.Modelo : Volumétrico .Motor 1 1HP/ 220V
.Identificacion : No indica .Condicion : usado
4 Lugar de Verificacion : Laboratorio de flujo de Aire °

5 Fecha de Verificacion . 2014-09-05
6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Methoa 10- 2.\1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20 °C Humedad Relativa 74 - 75% Presion Absoluta 997 mbar

8 Patrones de Referencia

Patron Usado Cédigointerno tf Lote/Certificado F. Vencimientc
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados
Ta (°K) : 292 Presion (in hg) : 29,44 Slope : 0,95887
Ta(°C) : 1919 Pa (mmHg) 7475 Int ; -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de
Numero "H20 m?/min "H20 mm Hg Po/Pa m?/min Diferencia
1 3,10 1,159 10,10 18,849 0,975 1,183 2,07%
2 3,10 1,159 12,12 22,619 0,970 1,176 147%
3 3,10 1,159 14,12 26,352 0,965 1,170 0,95%
4 3,00 1,141 16,14 30,122 0,960 1,164 2,02%
S 3,00 1,141 18,19 33,948 0,955 1,157 1,40%

10 Observaciones
a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menoral +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificacion.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.
.El certificado de verificacion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos
carecen de validez.

Feclw de Emision Jefe de Laboratorio

Cal%n

Técnico Responsable

214 99-12

L—'ﬂ’.’f
Walt

Av. El Sauce N° 556 - Surmquilio Central: 560-6134 / 273-3550 www.greangroup.com.pe




Certificads de Culibracion

AQC-03272014

1 Solicitante
2 Direccion

3 Datos del Equipo

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

.Equipo de Medicidon : Muestreador de Particulas .N*de serie del equipo : P5592X
.Marca : THERMO SCIENTIFIC .Flujo : 113 m?/min
.Modelo ! Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
.Identificacion : Noindica .Condicion : usado

4 Lugar de Verificacion

: Laboratorio de flujo de Aire

5 Fecha de Verificacion : 2014-09-05
6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizadade acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20°C Humedad Relativa 76- 77% Presion Absoluta 999 mbar
8 Patrones de Referencia
Patron Usado Cédiéo Interno

N’ Lote/Certificado F. Vencimientc

Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resuitados
Ta (°K) : 292 Presion (in hg) : 29,50 Slope 3 0,95887
Ta{"C) 17,16 Pa {mmHg) 750,0 Int i -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de
Nimero "H20 m?*/min "H20 mm Hg Po/Pa m?*/min Diferencia
1 3.20 1,176 10,10 18,849 0,975 1,171 -0,43%
2 313 1,163 12,20 22,769 0,970 1,164 0,09%
3 3.14 1,165 14,20 26,501 0,965 1,158 -0,60%
4 3.20 1,176 16,19 30,215 0,960 1,152 -2,04%
5 3,15 1,167 18,19 33,948 0,955 1,142 -2,14%

10 Observaciones

a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificacion.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANGIONADO CONFORME A LEY"

.El certificado de verificacion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos
carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Walter Quiroz

20'1s-09-12

Av. El Sauce N° 556 - Sumullio

Central: 560-8134 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe



Cortificado de Gulibracion

03362014AQC
S— — —
Fecha de Calibracion 09-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direcccion: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Dioxidode Azufre (SO2) Modelo: 450i
Marca: Thermo Serie: 1009241445
|=.>u
CONDICIONES AMBIENTALES: ;:‘
Temperatura: 20-22°C Humedad : 62365% Presidn: 998- 999 mb g
S
SISTEMA DE CALIBRACION: : t.zL
Calibrador Environics Marca Gas Patron- PRAXAIR 8
Modelo 6103 Concentracion : 45,3 8
Serie 3013 Nimero de Certificado . CC11625 =
Error Madximo de Calibracion 10% Vencimiento patron 04-dic-16 8
) z
PARAMETROS DE OPERACION g
=
=
Unidades Iniclal Final 16!
Rango ppb 200 500 l>1_1
Average Time sec 60 60 2
s028ke - 7 9.2 k=
502 Coef — 0,908 1,178 5
Internal Temp eC 29 22,1 -
Chamb Temp oC 45,1 45 g
Press mmHg 633,1 631,6 é
Flow Ipm 0,964 0,964 g
Lamp Intens Hz 80 80 5,
Lamp Voitage \ 912 958 t
(@]
Q
REPORTE DE CALIBRACIGN g
[
(=
Concentracién Patron (ppb) Lectura de Analizador  Error(%) Resultado ‘cﬁ
0 1,4 8
400 402,0 - 05 Cumple 5
%82 300 303,1 1,0 Cumple i
200 197,6 1,2 Cumple g
101 98,5 -2,5 Cumple %
o 1,5 lg
Z
: 5 | 3
450 Curva de Calibracion ; 5
400 | a
350 ! 2
_ 300 i
g 250 y =0,9966x% i
i 2 200 R7=09998 |
i § 1s0- !
3 wo i
50 - |
R e A S N Ry EL. S SN |
0 100 200 300 400 500
Lectura de Anallzador {ppb) I
/\, / g
o7
Realizado por: 2L
Renzo Andrade 09-sep-14 Jale da Leboratio de Catibracion

GREEN GROUP PE SAC.




Certifivade de Calibracion

LG - 0582015

Cliente

Direccion

Datos del equipo

. Equipo de medicidon
. Marca

. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Replblica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Didxido de Azufre
Thermo

450i
67220261-0011

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

Pag. 1de 2
$02 . N° de serie del equipo : 1009241444
. Linealidad: 1 % de escala
. Repetibilidad: £ 05 %delectura
. Deriva: 1 % de escala
. Resolucion: 0.1 ppb

La calibracidn se realizé segun el procedimiento QU-006 del CEM de Esparia para la calibracion de analizadores de
Dioxido de Azufre en aire ambiente.

Condiciones de calibracion.

Temperatura 21,5 °C Humedad Relativa 62,0% Presion Absoluta
Patrones de referencia
Patronusado Codigo Interno N?Lote o N° Certificado| F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP - 10 - 1 MMOB2214KL 1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP - 10<2 MM082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 T -GGP- 10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG.- 02 ~ CC11625 2016-12-04
Parametros de Operacion
Parametros inicial Final Rango
Rango (ppb) 400 500 0 - 20 ppm
Average Time (sec) 60 60 0 a 300 sec
SO2 Bkg 8,0 12,7 | -
S0O2 Coef 1,0 1.1 -
Internal Temp (°C) 35,4 31,2 8a47°C
Chamb Temp (°C) 45,1 448 47a51°C
Press (mmHg) 7789 7789 300 a 800 mmHg
Flow({L/min) 1,003 0,977 0.32a 1 Umin
Lamp Intens (Hz) 95 95 15- 100 Hz
Lamp Voltage (Volt) 806 776 600 a 1200 Volts
PMT Supply -692 -692 -400 a -900 V

995,5 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certifivade de Gulibracion

Peru
Grou
—_t—~ LG - 0582015
Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patrén (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
400,0 401,0 1.0 17,5
2984 298,6 0,2 16,1 E
S02 2004 201,0 0.6 15,1 g
100,5 98,6 -1,9 14,4 w
0,00 0,6 0,6 14,2 g
o
[V
Z
[¢)
o
o
11 Recta de Regresion Q
D — : — - 8
P : G
-] o L The. ¥ 2
Curva de Calibracion &
500 = e e - — o
=
pur'}
400 -i- y=0.997x + 0.457 i u
s R¥=1 i w
=) | >
15 800 sErresae 2
5 =
= 4 w
F 200 @ Seriesl i 5
: o
100 ——Lineal (Series1) !
o
0 = — b o i 7‘. A__....._.’...‘.__-._._ e .']., _‘.,__.,.._._._ ! é
0 100 200 N5 3003 ‘400" . 500 3
Lectura de Analizador (ppb) S
S 3 2 e o)
= = (=]
<
o
L.
12 Observaciones =
w
a} Laincertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95,45% g
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% dei rango de trabajo, tomando como referencia el @
criterio de aceptacion EPA de la seccién 12.2 del "QA-Handbook-Voi-ll revisién mayo 2013". o
o
[a]
m
w
o
Fecha de emision Jefe de Laboratono de Técnico Responsable E
Calibracién @
2015-04-13 z

Av Aviacion 4210 -Sumgullia ___ Canfralt 5R(-8134 [ 273-355(1
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Fecha de Calibracion 09-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Sulfuro de Hidrogeno {H25) Modelo: 450i
Marca: Thermo Serie: 1009241445
>
CONDICIONES AMBIENTALES: u_."
Temperatura: 22-24°C Humedad : 62a65% Presion: 998- 999 mb ﬁ
g
SISTEMA DE CALIBRACION: 8
Calibrador Environics Marca Gas Patrén PRAXAIR é
Modelo 6103 Concentraclon 10.8ppm o
Serie 3013 Numero de Certificado FF6757 g
Error Maximo de Calibracién 10% Vencimiento patrén i 08-abr-16 o
S
PARAMETROS DE OPERACION %
2
Unidades Inicial Final E
Rango ppb 200 100 I;J
Average Time sec 60 60 =
H2S Coef - 1,04 1,048 7
Internai Temp L 29 22,1 §
ChambTemp eC 45,1 45 =
Press mmHg 633,1 631,6 g
Flow Ipm 0,964 0,964 &
Lamp Intens % 80 80 c:n
Lamp Voltage v 912 958 i(J
=
REPORTE DE CALIBRACION 8
S
Concentracion Patrén (pph)  Lectura de Analizador Error(%) Resultado é
0 1,7 = gj
80 78,4 -2,0 __Cumple w
H2s 60 58,7 2,2 Cumple ]
40 39,6 -1,0 Cumple i
20 19,7 1,5 Cumple 8
1] 1,6 ﬁ
[=}
g = 1 2
o .2 { ]
| 50 , Curva de Calibracion | 2
! 80 4 i &
i 70 | | w
; 60 4 !
| E s y=1,0191x i
R O R® =0,9992 i
§ 30
F 20 H
10 J
O R - i
0 20 a0 60 80 100 -
H / / » i
Lectura de Analizador {(ppb) | / / /
/ e arrera (11 ala
Realizado por: : Jelede Laboratrio de Calibracion
4= GREEN GROUP PE S.AC.
Renzo Andtade 09-sep-14

Av. El Sauce N° 556 - Surqulllo Central: 560-8134 / 273-3550 WwW.greengroup.com.pe



Certificade de Gulibracion

LG - 0592015
Pag. 1de 2
1 Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
2  Direccion :  AV.Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
. Equipo de medicion :  Sulfuro de Hidrégeno H2S . N° de serie del equipo: 1009241444
.Marca : Thermo . Linealidad: 1 % de escala
. Modelo : 450i . Repetibilidad: < 05 % de leclura
. Identificacion :  60220261-0011 . Deriva: 1 % de escala
4  Lugarde calibracion : Laboratorio de Gases - Green Group
5 Fecha de calibracion : 2015-04-11
6 Método de calibracion.
La Calibracion se realizo tomando como referencia el‘b;ocedimienlo .6U=008 ‘del CEM de Espaiia para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Sulfuro de Hidrogeno.
7 Condiciones ambientales.
Temperatura 22,5 °C Humedad Retlativa 61.5% Presion Absoluta 9955 mbar

8 Patrones de referencia

Patron usado { Codigo Interno  , | NYLote o N* Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 _ L. - MMO082214KL1, | 2015-08-22
MFC CALIBRACION . GGP - 10.-2 (N MM082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS .GGP-10 AR - GGP- 10 2015-11-05
CILINDRO DE GAS H2S GGP.-CG-03/4 .. FFB6757 2016-04-08
9 Parametros de Operacion ——
Pardmetros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 400,0 100.0 0- 20 ppm
Average Time (sec) 60.0 60,0 0a 300
H2S Coef 1,004 1,086 -
Internal Temp (°C) 35.4 31,2 8a47°C
Chamb Temp (°C) 451 4438 47a51°C
Press (mmHg) 778.9 7789 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0,977 03 a1 L/min
Lamp Intens (Hz) 95 95 60 a 120 Hz
Lamp Voltage (v) 806.0 776.0 600 a 1200 Volt.
PMT Supply (v) -692.3 -692.3 -400 a 900 Volt.

AV Aviacion 4210 =Sumulllo Cantral: 560-6134 /.273-3550 NWW.greengrotip.coin. pe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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10 Resultados de la medicion

Concentracién Patrén (ppb) Lectura de! Analizador Error Incertidumbre
80.8 79.6 -1,2 3.7
60.3 59.8 -0.5 34
H2S 40.5 39.2 -1.3 3.2
19.9 19.8 -0.1 3.1
0,0 08 0.8 31

11 Recta de Regresion

Curva de Calibracion

100 o TRERE N PSS IO e

80 i v . - -, S |
i y=1.019x-0.703
ER P R?=0.999 i
§
g 40 e 4 Lectura del Analizador

20 ‘Lineal (Lectura del Analizador)

0 20 40 60 /180 100

\ - hY -
Le:l:ura._d"é'i\nali;'a'ﬂ_dr,tpp\b‘l &

= - . PR, o, #1 IR <. o ML, v. 1. U . .. S PR S
~ X \
~, . / V' Ty -~
~ 4 X \

A\

a)Laincertidumbre reportada esta dada para el factorde coberturak=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-ll revision mayo 2013",

P3ag. 2de 2

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de
Catibracién

2015-04-13

L
T

S A T ST 1Y P R e T LV T o o =
AV. Aviacions210 = Sumullio = Central: 560-6134 1 273-355

jCa

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



DATOS DEL EQUIPO:

Certificade de Calibracion

Perl
reen Grou
roup 03382014AQC
Fecha de Calibracién - 17-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion: AV. Republica de Panania MNro. 3542 Lima -San isldro

Oxidos de Nitrogeno {NOx) Model

Gas Contaminante: Serinus
Marca: Ecotech Serie: 12-1513
Cédigo Interno: No Aplica Condicion: Usado
CONDICIONES AMBIENTALES: -
Temperatura: 19-21°C Humedad: 72a73% Presion: 998 - 999 mb
'SISTEMA OE CALIBRACION:
Calibrador Environics MarcaGas Patron PRAXAIR
Modelo 6103 Concentracton 45,8
Serie 3013 Numero de Certificado © €Cl11625 . .
Error Maximo de Calibracién 10% ©~'" - Vencimiento patrén * 04-dic-16
PARAMETROS DE OPERACION
+ Unidades Inicial Final."~
Temp Cell PO 50,04 49,94 .-
Converter Iy o ¢ 324 325.5
Chass's ¢ *C 37,81 36,19
PMTCooler > G : [ A3) 13
Cell Press ) psi - 13,9396 3,9008
Smp Flow _lpm 00,825 10,62
Highvolt WV S 664,94
Galn B RO KU E 18
Zero offset NO PPbO T - L8, 03
rero offset N20 ppb- %S 0 s
Background NO v e e 1) € G e
PTF Corréccion mvV 0,62
PTF Correccion mV 0,62
Conv Effiency mV 98,7 98,7
REPORTE DE CALIBRACION
Concentracidn Patrdn (ppb) Lectura'de Analizador- Error (%) .“Resultado
0 1,25,
400 397,5 -0,6 Pasa
300 294,6 -1,8 Pasa
NO 200 198,3 -0,8 Pasa
100 98,6 =14 Pasa
0 1
NO2 400 401 0,3 Pasa
¢ 0 1,1
a8 o T S S e WP D JENOE. Vs 21 5
500 Curva de Calibracién f
Fq ¥=0,9897x 1
-S: R?=0,9999
?—, |
S '
100 200 300 400 00

Lectura de Anal zador (ppb)

Realizado por:

17-sep-14

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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LG - 0562015

Cortificado de Calibracion

Solicitante
Direccion
Datos del equipo

. Equipo de medicion

. Marca
. Modelo
. identificacion

LLugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Repliblica de Panama

Monoxido de Nitrogeno,
Diéxido de Nitrogeno.

ECOTECH
Serinus 40
67220261-0017

3542 Lima - San Isidro

Pag. 1de 3

NO - NO2 -
NOx . N° de serie del equipo : 121507
. Linealidad: 1 % de escala
.Repetibilidad: ____ < 0,5 %delectura
. Deriva: 1 % de lectura
. Resolucion: 0.1 ppb

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11 e

La Calibracion se realizé tomando como referencia el procedimiento QU-006 dei CEM de Espana para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a [a calibracion de Analizadores de Monoxido de Nitrogeno.

Condiciones ambientales.

Temperatura 22 °C Humedad Relativa 62,0% ! _Presién Absoluta
Patrones de referencia
Patron usado Codigointemo '/ | N° Lote o N° Certificado | F. Vencimiento
MFC CALIBRACION GGP-10-1 “MM082271 4KL1 2015-08-22
MFC DILUCION GGP - 10-2 - MM082214KL.2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP-10 GGP- 10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP - CG - 02 CC11625 2016-12-04
Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final
Cell Temp (*C) 49,9 — 49,9
Converter Temp (°C) 3219 320,5
Chassis Temp (“C) 40,3 378
PMT Cooler Temp (°C) 13,0 13,0
Manifold Temp (°C) 50.0 50,0
Cell Press (psi) s 3.2
Manifold Press (psi) 14,0 14,2
Sample Flow (Ipm) 0.6 0,6
High Volt (Volt) 662,2 662,2
Gain 15 1.7
Zero Offset (NO) 1,600 -0.200
Zero Offset (NO2) -39 0.1
BKG (NO) (Volt) 0,110 0,110
Con- ei. F ficient NO2 99.4 99,4

Cantrall 560-6

Mo4 1 21 3=

994,5 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



10 Resultados de la medicién Gas de NO

Cortifivads de Gudibravion

LG - 0562015

Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
399,2 399,4 0.2 10.3
300,7 298,4 -23 7.9
NO 199.7 198.8 -0.9 5.4
98,1 99,0 0.9 3.1
0,0 0.8 0.8 21

11 Recta de Regresion Gas de NO

500

Curva de-_CaIibf‘é‘c'iéh |

A0 s

300

Patron (ppb)

200 -

100 -

0 100

Lecturade Ana!i'éaai:irf_(pph} N
N e

F AN

oy oS

200 300 / / 400, . 500

L T

~_ =y

2

'
o

y =1.001x - 0.445
R?=1

4 Lectura del Analizador

——Lineal (Lectura del Analizador)

v

7

Pag.2de3
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Certifivade de Galibracion

LG - 0562015

12 Resultados de la medicion Gas de NO2

Concentracion Patron (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
398,0 399,0 1.0 9.2
NO2 200.0 199,0 -1,0 8.7
0,0 0,6 0,6 8,3
13 Recta de Regresion Gas de NO2 =
SOV NE SERIPUD - A1 S 1Yy TS = —
Curva de Calibracion
SO0, =i e mmriemamsmra bl i =R
400 -l y =0.999x + 0.002
s R*=1
=
& 300 S
5=
Z 200 W /% Lectura del Analizador
100 " ——Lineal (Lectura del Analizador)
0 o imnm g i iy S : et
0 100 200 300~ 7400 500

Lectura de Analizador (ppb)

12 Qbservaciones

a} Laincertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b} Elerror obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013".

Pag. 3de 3

Fecha de emision

2015-04-13

Jefe de Laboratorio de

Calibracion

o

- _a

En Eﬁn‘é;a

wUrMaulio

antral: 560-6134 [ 27

3-355(

Técnico Responsable

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORMEA LEY"



Certificads de Gulibravien

03302014 AQC
Fechade Calibracién 06-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima-San Isidra
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Monoxido de Carbono {CO) Modelo: 48i
Marca: Thermo Serie: 1009241440
=
CONDICIONES AMBIENTALES: 5
Temperatura: 23-25°C Humedad : 65a68% Presidn: 999 - 1000 mb lfy
g
SISTEMA DE CALIBRACION: g
Calibrador Environics Marca Gas Patron PRAXAIR 8
Modelo 6103 Concentracion 501 ppm 8
Serie 3013 Niimero de Certificado 275260 ‘zt
Error Miximo de Calibracion 10% Vencimiento patron 30-may-15 o
o
PARAMEYROS DE OPERACION g
=
=
Unidades Inicial Final E’J
Rango ppm 10 10 g
Average Time sec 60 60 " 2
COBkg - -2,986 1,742 =
€O coef L 1,038 1,037 5
Internal Temp 2C 30,8 33,9 (2)
BenchTemp 2c a8 48,5 g
Press mmHg 740,4 7329 é
Flow Ipm 1,118 1,38 £
Bias Volt v -107 -107 8
AGC Intensity Hz 2012171 200724 =
o
=
REPORTE DE CALIBRACION O
w
b
Concentracion Patrén (ppm) Lectura de Analizador Error{%) Resultado 8
0 0,03 w
8,00 8,02 0,2 Cumple 3
w
co 5,00 5,01 0,2 Cumple by
3,00 2,98 -0,7 Cumple 8
1,00 0,98 -2,0 Cumple E
0 0,02 (]
z
S - o
9 - Curva de Calibracion 2
8 5
7
6
E 5 . y=0,9987%
a2 4 Rz}
5 3. !
g 2 :
i '
0 ; i e T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Lectura de Analizador (ppm)

Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboralrio de Calibracion

GREEN GROUP PE S.AC.
06-sep-14

Realizado por:

A\-r. El Sauce N° 856 - Surqulllo Central: 560-6134/ 273-3550 WWww.greengroup.com.pe



Cortificade de Cualibracion

LG - 0512015
Pag. 1 de 2

Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
Datos del equipo
. Equipo de medicién :  Monoxido de Carbono Cco . N° de serie del equipo : 1009241441
.Marca : Thermo . Linealidad 1 % de escala
. Modelo . 48i . Repetibilidad 1€ 1,25 %de lectura
. Identificacion :  67220261-0005 . Deriva S | % de escala
Lugar de calibracion : Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

Fecha de calibraciéon :  2015-03-28

Método de cafibracion. o

La Calibracién se realizo tomando como referencia el procedimiento QIJ-QE)G del CEM de Esparia para la calibracion de
analizadores de Diéxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracién.de. Analizadores de Mondxido de Carbono.

Condiciones ambientales.
Temperatura 24 °C Humedad Relativa 61,5% Presion Absoluta 990,0 mbar

Patrones de referencia

Patron usado ' Codigo Interno N2 Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 /[ '|\"  "MM082214KL 1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10- 2 - MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP=10 £ | v GGP-10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-027__ | = cc11625 2016-12-04

Parametros de Operacion

Parametros Inicial Final: S Rango
Rango (ppm) 10,0 10,0 0 - 1000 ppm
AVG Time (s) 60,0 60.0 10- 300 sec

CO Bkg 7,379 -0,873 -
CO Coef 1,007 1,104 -
Int Temp (°C) 30,3 347 8a47°C
Bench Temp (°C) 48,0 48,3 45a52°C
Press (mmHg) 746,6 746,6 650 a 760 mmHg
Flow (L/min) 1.0 1.0 0,35a 1,1 L/min
Bias Volt (V) -106,0 -106.,0 -100 a-115 Volt
AGC Intensity (Hz) 227808,0 225021,0 150000 a 25000 Hz
Reference Ratio 1,16 1,16 1.14a 1,16
Motor Spped (%) 100,0 100.0 -

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"
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Cortifivade de Culibracion

10

1

12

Pag.2de?2
Resultados de la medicion
Concentracion Patron (ppm) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
7.86 7.98 0,12 0,39
4,95 497 0,02 0,33
coO 2,98 2,95 -0,03 0,30
1,00 0.99 -0,01 0.28
0,00 0,03 0,03 0.28
Recta de Regresion
Curva de Calibracion
R4 o y =0.990x
S 5 iz ) [ R?=0.999

Patron (ppm)

Observaciones

3N

Lecturade An’afl_iiador‘(bpm).\ 5
~ . i N,

e S

7\

< Lectura del Analizador

——Llineal (Lectura del Analizador)

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con'un nivel de confianza de 95.45%
b) €l error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccién 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revisién mayo 2013".

Fecha de emision

2015-04-08

Jefe de Laboratono de

Técnico Responsable

Calibracién

WY areanamiin coa oo

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certifivade de Cudibracion

Peru
(ST) 03322014 AQC
— o e —
Fecha de Calibracién 06-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y_FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direcclén: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Ozono (03) Modelo: 49i
Marca: Thermo Serie: 1230355280
CONDICIONES AMBIENTALES: %
Temperatura: 22-24°C Humedad : 67370% Presién: 998- 999 mb lﬁ
z
SISTEMA DE CALIBRACION: 8
Calibrador Environics Marca Gas Patron Generador de Ozono %
Modelo 6103 Concentracion No aplica 8
Serie 3013 Numero de Certificado No aplica 9(
Error M3aximo de Calibracion 10% Vencimiento patrén 24-sep-14 %
; o
PARAMETROS DE OPERACION 5
7}
- o
Unidades Iniciat Final 5
Rango ppb 500 500 a8
Average Time sec 10 ‘10 o
03 Bkg X 1,3 1,2 2
03 coef T 1,027 1,06 §
LampTemp eC 53,6 53,4 8
Bench Temp eC 27,3 24,8 4
Press mmHg 747.8 746,3 8
Flow A lom " 075 0,753 2
Flow B Ipm 0,775 0,758 e
Intensity. A Hz 98822 97354 g
intensity B Hz 98726 97575 3
(@]
[a}
REPORTE DE CALIBRACION - S
o
(=
Concentracién Patrén (ppb) Lectura de Analizador. - ‘Error (%) Resultado %
0,0 1,2 8
400,0 403,0 0,8 Cumple =
w
o3 300,0 302, D,§ Cumple g
200,0 200,9 0,5 Cumple o
100,0 99,4 -0,6 Cumple %
0,0 1,4 L‘g
Zz
i ' Lot el | 2
! 50,0 | Curva de Calibracion i 3
i 4000 ! o
| 350,0 | g
! . 300,0 ! :
T 2500 ! ¥=0,9931x !
t 2 2000 R'=1 i
. § 1500 ¢
! & 1000 -
500,0 !
e e ian s o R e LB
)
Reaiizado por: nzo Tarrera ,Zﬂ'l‘:'h’a
06-sep-14 Jefe de Laboratrio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.
Core cdagtongesta no puede 56 regreducido, ol aiteradlo parciol o toreImende sinla aprobacicn Baceila de Gresn Groug

Av. El Sauce N° 556 - Surqullio Central: 5606134 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe



Certificado de Gulibracion

LG - 0522015
Pag. 1de2

1 Cliente ¢ Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion 1 AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo

. Equipo de medicién :  Analizador Ozono O3 .N° deserie del equipo : 1230355281

. Marca : Thenmo . Resolucion del equipo : 0.1 ppb

. Modelo T 48i

. Identificacion : 67220261-0013
4  Lugar de calibracién : Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC
5 Fecha de calibracion : 2015-03-28

6 Método de calibracion.

La Calibracion se realizé segun el procedimiento EPA del “Qualil);‘Assu?énce Handbook for Air Pollution Measurement
Systems, Volume 1|, Part I, para analizadores automaticos de ozono.

7 Condiciones Ambientales.
Temperatura 24 °C . Humedad Relativa 57% Presion Absoluta 995,0 mbar

B  Patrones de referencia

Patron usado Codigo Interno / N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento

MFC DILUCION GGP-10-1 A MM082214KLA1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2.7/ " \|.". MM082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP.-.10 : GGP.- 10 2015-11-05

9 Parametros de Operacion

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Parametros Inicial | Final Rango
Rango 500 ' 500 0- 10 ppm
AV Time 60 60 10-300 sec
03 BKG -0,90 -0.20 -

03 COEF 1,04 1,09 -
LAMP Temp 53,80 53,80 50-60°C
Bench Temp 27,90 28,90 25-40°C

Press 746.9 7466 710 - 780 mmHg
Flow A 0.76 0,76 0.4a 1.0 Umin
Flow B 0,77 0,77 0.4 a 1.0 Umin

Intensity A 97846 97601 >90000

Intensity B 98092 97931 >90000

AV Aviacion 4210 sUrauiio Ceontral: 5680-6134 [/ 273-355( YO NEOTNHINOUD
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10 Resuitados de la medicion

Pag. 2de 2

Concentracion Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error % Resultado
400,0 402,0 0.5 Aceptable
300,0 301,2 04 Aceptable
03 200,0 199,2 -0.4 Aceptable
100.0 101.2 12 Aceptable
0.0 0.8 Aceptable
500 - Curva de Calibracion !
400 .
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5 100 -
0 ¥ A = e i v "r-; R mi ) b D T t
0 100>~ 7 200 ‘. _~300 400 500 |

‘ Lectura de Analizador (ppb)

10 Observaciones

a) El error obtenido del intrumento se encuentra dentro del +2% de la escala, tomando como referencia el criterio de
aceptacion EPA del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013"

Jefe de Laboratorio de
Calibracion

Fecha de emision

Técnico Responsable

2015-04-08

. 1] Rt & SR M s L v =
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1 Solicitante Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
. Equipo de medicion Dilutor de Gases N° de serie : 13700310
. Marca Sabio Resolucion: 0.01 ppb
. Modelo 4010
. Identificacion 67221774-002
4 Lugar de calibracion Laboratorio de Gases - Green Group
5 Fecha de calibracion 2015-04-03
6 Metodo de calibracion.
Medicion de flujo de controladores de flujo masico, comparacién de generacion de ozono del dilutor inyectado a
un analizador de Ozono Calibrado.
7 Condiciones Ambientales
Temperatura 21,5 °C Humedad Relativa 53% k Presion Absoluta
8 Patrones de referencia
Patron usado Codigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
Medidor de Fiujo Rango Bajo GGP - 04 5034494 2015-04-03
Medidor de Flujo Rango Alto GGP - 05 5048815 2015-10-14
Analizador de O3 GGP-A-74 LG-0102015 2016-01-06
9 Resultados de medicion con los Controladores de Flujo Mésiﬁo“_

MFC DILUCION: 0 - 10 Umin

Valor Nominal lndl;:zligr;del Error (%)
1.00 1,06 0.60
2.00 2.10 1,00
3,00 3.10 1.00
4.00 4,09 0.90
5,00 5.06 0.60
6.00 6.05 0.50
7.00 7.04 0.40
8.00 8,04 0.40
9,00 9.09 0.90
10.00 10.10 1.00

1210

:\IU_!JIH!.‘..

MEC CALIBRACION: 0 - 100 mUmin

Valor Nominal Indicacion del Equipo Error (%)
000 | 1051 0.51
2000 20,68 0,68
/30,00 30,74 0.74
40,00 4073 0.73
50,00 50,66 0.66
60,00 60.47 047
70,00 70.39 0.39
80.00 80.25 0.25
90.00 90,54 0.54
100,00 100.60 0.60

996.0 mbar

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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9 Resultados de medicién del Genenrador de Ozono
Voltaje de Generacion de O3
Cor;ro;(V) ! Eq:nep: (ppb) Generacion de O3 del Dilutor | Lecturadel Analizador | Error (%)
A g
0.30 105.9 400,0 401,0 0.3
0.40 154,5 300.0 301,0 0.3
0.50 205.0 03 200.0 200.0 0
0.60 259.0 100,0 100.0 0
0.70 312,0 e 0.00 0.6
0.80 368.0 - i
0.90 421,0
1.00 475.0
) = |
- Curvade Calibracion !
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Q
S 0 ¢ ; : s ; 3
e 0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0
Lectura del Analizador de O3 (ppb) ,
S— A g |
10 Nota
a) El proceso de calibracion se realizé segtin el manual del fabricante.
b) Los controladores de flujo masico fueron ajustados para alcanzar los rangos predefinidos por el fabricante.
c) La calibracion del generador de Ozono del instrumento se llevd a cabo por comparacion inyectando
ozono del calibrador Sabio 4010 a un analizador de Ozono Calibrado.
Fecha de emisién Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-13
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Solicitante

Direccion

Datos del equipo

. Equipo de medicion
. Marca

. Modelo
. Identificacion

L.ugar de calibracion

Certifivade de Cudibracion

Pag.1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidc

* Eslacién meleorolégica
: Campbell Scientific

: CR-1000

: Noindica

: Laboratorio de Meteorologia

. N° de serie del equipo
. N° de serie de sensor
. Alcance

. Resolucion

25512
EM-0314
No indica
0.01

5 Fecha de calibracion : 2014-09-04
6 Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacion del equipo con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 parala
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espaiia.

7 Condiciones de calibracion

| Temperatura Humedad refativa ~ Presion absoluta
Inicial 19.8 °C 63,4% 1001 mbar
Final 204 °C TN O S 999 mbar
8 Patrones de referencia
Patrén usado Codigo intemo _ N°delote. F. Vencimiento
Termometro Patron GGP-25 140117425 2016-02-16
Termoémetro Patron GGP-26 140117428 & 2016-02-16
9 Resultados de medicion
Valor del patrén (°C) Indicacién del Equipo (°C) K .. Correcién (°C) Incestidumbre (°C)
10.13 10595 L, -0.38 2.4
19,88 20.14 -0.26 2,7
29,77 29,83 --0,06 2.3

10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 20 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracion no se realizé ningiin ajuste. '

d) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45%
e) El equipo no presenta numero de serie, se rotu!é un numero

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion,

. Se recomienda at usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del equipo.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrrces de: "Guia parata
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este cerlificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, con firma y sello.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Jefe de Laboratono de

Sello Fecha de Emision calibracién Técnico Responsable
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1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San [sidro
3 Datos del equipo
. Equipo de medicién * Estacion meteoroldgica . N° de seme del equipo  : 25512
. Marca : Campbell Scientific .N°deseriede sensor : EM-0314
. Modeto : CR-1000 . Alcance : Noindica
. Identificacion : No indica . Resolucién £ 0,01
4 Lugar de calibraciéon : Laboralorio de Meteorologia

5 Fecha de calibracion : 2014-09-04
6 Metodo de calibracién

La calibracion se realizé por comparacion dei equipo con patrones trazables segiin "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de lemperatura y humedad" del CEM-Espaiia.

7 Condiciones de calibracion

| Temperatura Humedad relativa  © Presion absoluta
Inicial 213°C 64.2% 999 mbar
Final 222°C 64.5% 999 mbar

8 Patrones de referencia

Palrén usado .~ Codigo Intemo N°deserie F. Vencimiento
Higrémetro Patron GGP-02 122277812 2015.06-16
Higrémetro Patron GGP-09 R109022 2015-03-27

9 Resultados de medicion

Valor del patrén (H%) | Indicaclén del'Equipo (H%) " Correccién (H%) Incertidumbre (H%)
299 29,57 033 2.2
59,3 62.22 e -297 2.8
885 91,12 _ -285 i [ 27

10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo

b) E! tiempo de estabilizaciéon de humedad fue de 25 minutos para cada punto.

c)Antes de la calibracion no se realizé ningin ajuste.

d) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45%
e) El equipo no presenta numero de serie, se rotuld un nimero.

. Los resultados emitidos son vélidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuadgs, los cuales deben ser elegidos con base a las
caraclerislicas del equipo.

. La inceitidumbre declarada en el presentecertilicado ha sido estimado siguiendo las directsices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solopuede ser difundido completamente y sin medificaciones, con firmay sello.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEV"

Sello Fecha de Emisién Jefe de Laboratorio de calibracion Técnico Responsable

2014-09-12

Av. El Sauce N° 556 - Surquillo : Cenfral: 560-6134 / 273-3550 > WWw.greengroup.com.pe



Certificade de Gulibracion

0322014 mQC
e e
Pag: 1de 3
Fecha de Calibracion 05-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : AV. Republica de Panama dro. 3542 Lima -San Isidro
INFORMACION DEL INS TRUMENTO
Descripcion Instrumento: Estacion Meteoroldgica Pardametros del Instrumento:
Marca: Campbell Scientific
Modelo: CR-1000 - Velocidad y Direccion del Viento
Serie de Maduto : 25512 Precipitacion de Lluvia
Identificacion interna: No indica Presion atmosférica
Condicion: Usado
CONDICIONES AMBIENTALES: 1 .
Temperatura: 19-20°C Humedad: 71372% ~ Presion: 996 - 997 mb
PATRONES DE CALIBRACION:
Descripcion Marca/Modelo Serie 6 Lote Vencimiento
Tunel de Viento y Anemdmetro digital TSI /9515 795151034033 oct-14
Bomba Peristatica COLE - PARMER A01003180 mar-15
Barémetro / Termometro Control Company /4247 122277812 jun-15

Procedimiento Utilizado:
Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion y ajusteentre las medidas de lossensores de la estacién meteorolégica
y los valores de los sensores patron.

PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY*

Valor Nominal {m/s) ! Patron . _Estacion Error (m/s)

1 1,06 0,94 -0,12

2 2,01 3 __ -0,06

3 3,05 0,09

a4 4,10 -0,08

5 5,15 -0,08
R e S - W B B R R
i 6,00 Curva de Calibracién . ]
: 5,00 l
f 4,00 1 ¥
- £ 300 !!
T 20 : y =0,9924x +0,0731 |
- R*=0,9976 |
. B w0 !

! 0,00 I -~ R —— . — ~
; 0 1 2 3 4 s 6

Estacién (m/s) .

Resultados:

Las lecturas fue *n efectuadas a diferentes velocidades generadas por el tunel de viento en diferentesintervalos de tiempo.
De ser nucesario s¢ recomienda utilizar 13 férmula indicada en la Curva de Calibracion para realizar |a correcion de las lecturas.

¢l no puede ser reproduciclo. ni ofteradp perciel o totalmenie sin la gorobocidn escrita de Gioen Group.
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PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO
Valor Nominat Patrén {°) Estacién Error(®)
Norte 0 0 0,0
Este 90 ¢ 90’ A 0,0
Sur 180 180 0,0
Oeste 270 SR 0,0

Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a girando manuaimente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

PRUEBAS DE PRECIPIT ACION DE LLUVIA

Valor Nominal (mm) " Patrén Estacién Error (mm)
24 h 24 2,22 -0,2
438 43 - 4,82 0,0
9,6 k- 9,6 TSR 0,0
b gt e oS : = :
120 Curva de Calibracion l
10,0 ‘
- 80 |
E 0. . |
€ 40 y=0,9736x+0,187 |
2 g R? =0,9996 i
o] 2,0 ¢ [
a i
0.0 o e e
0 2 a 6 8 10 12

Estation (mm})
Resultados:
Las lecturas fueron efectuadas a utilizando diferentes voltimenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 20 mm/hr.
De ser necesario se recomienda utilizar ia férmula indicada en la Curva de Calibracion para realizar la correcion de las lecturas.

PRUEBAS DE PRESIGN ATMOSFERICA

Lectura Inicial (mmHg) Patrén Lectura Final Error (mmHg)

756,5 750,5 751,1 0,6

Resultados:
La lectura fue utilizada para realizar la correcion de] valor real (patron) en la consola de la estacion.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Realizado por:

05-sep-14

/

Enzo Barrera Zavala
Jafe do Laboralro de Calibrac™»
GREEN GROUP PE S.A.C.

: wﬁrw;grééﬁg'mungom;ﬁfe.
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1 Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion : AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Dalos del equipo
. Equipo de medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie data logger 2551
. Marca : Campbell Scientific . N° de serie de sensor EM-02-25511
. Modelo : CR- 1000 . Alcance -39.2°C a +60.0°C
. Identificacion : EM-02 . Resolucién 0,01°C
4 Lugarde calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC
5 Fecha de calibracion : 2015-03-30
6 Meétodo de calibracion
La calibracion se realizo por comparacion del equipo con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” det CEM-Espaiia.
7 Condiciones Ambientales.
Temperatura (7C) Humedad relativa (%H.R.) Presion Absolula (mbar)
Inicial 26.6 521 994,5
Final 271 55,4 994.9
8 Patrones de referencia
Patron usado Cédigo Intemo N° de Certificado F. Vencimiento
Termometro Patron GGP-31 -T-2824-2014 2015-10-28
Termémetro Patron GGP-25 LT-867-2014 2015-09-22
9 Resuitados de medicion i
T.C.V. (°C) Indicacion del Equipo (°*C) Correcion (°C) Incertidumbre (°C)
10,61 11,15 -0.54 0.76 *
19,86 20,05 -0,19 0.89
29,72 29.67 0,05 0,91

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del equipo + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 15 minutos para cada punto.

¢) Antes de la calibracion no se realiz6 ningun ajuste.

d) La precision del equipo es : 10,2°C

e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45%

f) Sensor de temperatura Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta numero de serie, se etiqueto una serie.
* No cumple con la precision de fabricante.

. Los resullados emitidos son validos solo para el equipo y sensorcalibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos conbase a las
caracteristicas del equipo.

. La incedidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
exp.2s14t. de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este cnilificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Fe:cha de Emision Jefe de Laboratorio de

calibracion

2015-04-08

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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Certificade de Galibracion

10

Cliente

Direccion

Datos del equipo

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

: AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Pag. 1de 1

. Equipo de medicion
. Marca

. Modelo

. ldentificacion

: Eslacion meteoroldgica
: Campbell Scientific

: CR-1000

: EM-02

. N°® de serie data logger : 25511

. N° de serie de sensor I EM-02-25511

. Alcance . 0.8% H.R.a100%H.R.
. Resolucion . 0.1% HR.

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

: 2015-03-30

: Laboralorio de Meteorologia - Green Group PE SAC

La calibracion se realizé por comparacion del equipo con palrones trazables, éeg&n "Procedimienlo TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de lemperatura y humedad" de! CEM-Espaita.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) | Humedad relativa {%H.R.) Presion absolula (mbar)

Inicial 27,2 58,1 994.9

Final 26.1 61,6 995.9
Patrones de referencia _

Patrén usado Codigo Intemo ™, '\ v Ne Cerfificado F. Vencimiento
Higrémelro Palrén GGP-31 ! T-2824-2014 2015-10-28
Higromelro Palrén GGP-02° % T-2287-2014 2015-09-11

Resultados de medicion
H.C.V. (%H.R) Indicacion deIEquig_o(%H.R.) Correccion (%H.R.)  Incertidumbre (%H.R.)
33.6 31,8 1.8 3,7
54.9 53,2 4 . 3.8
85.3 82.3 3.0 4.1 i

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacién del equipo + Coireccion.

QObservaciones

a) Se introdujo por complelo el sensoren la cavidad del medio isotermo.

b) El liempo de estabilizacion de humedad fue de 15 minulos para cada punto.
c) Anles de la calibracion no se realizé ningln ajusle.
d) La precision del equipo es : +2%H.R.

e) La incerlidumbre repoitada esla dada para el faclor de cobertura K=2 con un nive! de confianza al 95,45%
f) Sensor de humedad Vaisala HMP 45C {Campbeli) no presenla nimero de serie. se etiquelé una serie.

* No cumpte con precision de fabricante.

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a inlervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos conbase a las

caracleristicas del equipo.

. La incerti sumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las direclrices de: "Guia para la
expiesién de la inceltidumbre de medida" primera edicion, sepliembre 2008 CEM.
. Esle certifirado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello

carecen de validez.

Fecha de Emision

2015-04-08

:Tl?l'(nl”:n

Jefe de Laboratorio de

calibracion

Técnico Responsable

“\Nilder\Aguilar

Ww.araee ftg\:i‘.ll_u,le{e:nn‘:::

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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1 Cliente . Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion : AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 ODatos del Equipo
Equipo de medicion : Estacion meteoroldgica Rango: : Om/sa 100 mis
Marca . Campbell Scientific Resolucion : 0.01nvs
Modelo . CR-1000 Serie de data logger : 25511
Cddigo Interno . EM-02 Serie de anemometro : 97047
4 Lugar de Calibracion: : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
§ Fecha de Calibracion: : 2015-03-30
6 Condiciones Ambientales
Temperatura (*C) Humedad'relativa( %H.R.)| Presion absoluta (mbar)
Inicial 27,4 ’ 520 - 997,2
Final 26,4 54,9 . 996,6
7 Patrones de referencia.
Patron Codigo Interno A N’ Certificado F. Vencimiento
Anemometro digital GGP-01 201410091212 2015-10-09
Barometro / Termometro GGP-02 t T-2287-2014 2015-06-23

8 Método de Calibracion.

La calibracion fue realizada mediante el método de comparamén con patrén de referencia certi ‘cado ubicados en el tunel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos mtervalos de’ tuempo

REPORTE DE PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

Patron (m/s) Equipo (m/s) Eorreccién {m/s) Incertidumbre (n/s)
1,00 1,06 -0,06 0.01
2,05 2,05 0,00 0,02
3,05 3,04 0,01 0,03
4,00 3,83 0,17 : 0,03
4,96 4,91 0,05 0,06

REPORTE DE PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Patron (°) Equipo (°) Corceccion (°)
0,0 0,3 -0,3
90,0 88,8 1,2
180.0 177,3 2,7
270,0 269,0 1,0

9 Notas u Observaciones:
1) La precision del anemometro es de + 0,3 m/s, ydirecciondevientoesde +3°
2) L3 lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente laveleta del sensor de viento a los puntos
carclinales indicados, comparados con patron "vane angle bench stand" young modelo 18112.
3) Sensor de velocidad y direccidn de viento modelo 05103 young.

tncertifun e calculado con un factor de cobertura K=2 y para un nivel de confianza de 95,45%

Los resultz. ! 15 emitidos son vélidos solo para el equipo y anemometro calibrado, en el momento de la calibracion.

.2 secominnda il usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a 1as caracteristicas del
instrumento.

.El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sinfirmay sellos carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-08

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificado de Gudibracion

LM - 0832015

1 Cliente

Direccion

3 Datos del Equipo

Equipo de medicion
Marca

Modelo

Cadigo Interno

Lugar de Calibracion:

Fecha de Calibracion:

Temperatura

Patrones de referencia.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Estacion meteorologica
Campbell Scientific

CR-1000
EM-02

Serie de data logger : 25511

Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.

2015-03-30

Condiciones Ambientales :

26,8 °C

Patrén
Bomba Peristéltica
Barometro / Termometro

Humedad: Presion Atmosferica:

66,5%

N Lote/Certificado
A01003180
122277812

Cédigo interno
GGP-03
GGP-02

996,4 mbar

F. Vencimiento
2016-03-17
2015-06-23

Método de Calibracion.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado.

*Las lecturas fueron efectuadas utilizando

20 mm/h,

diferentes voldmenes de agua v a una velocidad de !luvia constante de

"REPORTE DE PRUEBAS PLUVIOMETRIA

Rt

Valor Nomina}
{mm)

Patrén
(mm}

T E’!’:E"’pu____ | & ':,
(mm) o

& Correccién
(mm)

4.8

4,80

4,8 0,0

9,6

9,60

9,6 0,0

Serie: 42304-1009

Rango : No indica en manual

Resolucion: 0,1 mm

TR-525M
+1,0% a S0 mm/hr

Modelo:
Precision:

REPORTE DE PRUEBAS PRESION ATMOSFERICA

Patrén
(mmHg)

Correccién
(mmHg)

Equipo
(mmHg)

7473

746,9 0,4

Serie : F2510104

Rango: 375,0 3 825,0 mmHg

Resolucion: 0,1 mmHg

MNotas u Observaciones:

Modelo: PTB110

Precision: +0,45 mmHg

Loy resultadns emitidosson validos solo para el equipo y sensor adecuado, en el momento de la calibracion
.%e recorm *nua 1 usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
Eheertilic Lo v~ calibracion solo puede ser diftundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

Fecha de Emision
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Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Calibracion
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“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



