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Asunto - Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento en los
distritos de Antauta y Potoni, provincias de Melgar y Azangaro,
departamento de Puno, realizado del 17 al 18 de septiembre de 2015.

Referencia - Oficio N°037-2015-JUDRR.
(HT N°2015-E01-031144)
Fecha : Lima, 30 DIC. 2015

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

I INFORMACION GENERAL

Distritos de Antauta y Potoni, provincias de Melgar y
Azangaro, departamento de Puno.

Cuenca del rio Ramis, Rios Viscachani, Antauta y
b. | Ambito de influencia Crucero, distritos de Antauta y Potoni, provincias de
Melgar y Azéngaro, departamento de Puno.

Presunta contaminacion ambiental en la cabecera de la
cuenca Ramis, posiblemente ocasionada por las
c. | Problematica de la zona actividades de la Unidad Minera Acumulacion
Quenamari — San Rafael de la Compafia Minera

&, MINSUR S.A.

a. | Zona

¢ A solicitud de quién o Presidente de la Junta de Usuarios Distrito de Riego
d. | qué se realiza la Ramis, el Sr. Mario Carbajal, mediante oficio de
7“/ actividad? referencia.

¢, Se realizé en el marco de un Espacio de Dialogo,

Mesa de Dialogo o Mesa de Desarrollo? . b X
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I. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢, Supero los ECA u otras normas de referencia?
pH, carbonato, nitrito, aluminio,
. Agua SI | X [ NO arsénico, boro, hierro vy
Monitoreo
a. Ambiental manganeso.d
) Arsénico, cadmio, cobre,
Sedimento | S| KNS mercurio, plomo y zinc.
b Tipo de Monitoreo Participativo
Ambiental No Participativo X
Programada en el PLANEFA, PO,
c. Tipo de actividad PEI, PESEM, entre otros planes de | SI NO | X
gestion.
d. Fecha de realizacion Del 17 al 18 de septiembre de 2015.
I1l. OBJETO

1. Presentar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental de calidad de agua y
sedimento en los distritos de Antauta y Potoni, provincias de Melgar y Azangaro,
departamento de Puno, realizado del 17 al 18 de septiembre de 2015

IV. ANTECEDENTES

2. Mediante Oficio N° 037-2015-JUDRR.-A con registro N° 2015-E01-031144 y fecha 17 de
junio de 2015, la Direccién de Evaluacién del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA), recibid a través de la Oficina Desconcentrada de Puno (OD Puno),
una comunicacion de la Junta de Usuarios Distrito de Riego Ramis, por medio del cual,
se mencionaba que el agua de los rios Crucero, Azangaro, Chacapalca y Llallimayo
presentaba una turbiedad elevada, y que contenia compuestos que perjudicarian la
produccion agricola y ganadera. Por lo anterior, la referida Junta solicité al OEFA realizar
un monitoreo de los cuerpos de agua que podrian estar siendo afectados por las
actividades mineras ubicadas en la parte alta de la cuenca del rio Ramis.

¥ 8 Con la finalidad de brindar atencion a la solicitud formulada, la Direccién de Evaluacion
programé un monitoreo de calidad de agua y sedimento en la cuenca del rio Ramis,
departamento de Puno, cuyos resultados seran materia de analisis en el presente

% informe.

V. CONTEXTO
V.1. Ambito de monitoreo

El monitoreo de calidad de agua y sedimento se llevé a cabo en los rios Viscachani,
Antauta y Crucero. Dichos cuerpos de agua, forman parte de la subcuenca del rio
Crucero, el cual pertenece a la cuenca del rio Ramis, y este a su vez a la cuenca del
Titicaca, ubicado en los distritos de Antauta y Potoni, provincias de Melgar y Azangaro,
departamento de Puno (ver Anexo 5: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo).

Esta programacion fue comunicada al presidente de la Junta de usuarios del distrito de riego Ramis, Sr. Mario
Carbajal, a través del Oficio N° 141-2015-OEFA/DE de fecha 6 de Julio de 2015.
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En 1977, MINSUR S.A. adquirié la mina San Rafael (en adelante, U.M. San Rafael), la
cual esta ubicada en el paraje Quenamari, en el distrito de Antauta, provincia de Melgar,
departamento de Puno. En sus inicios, MINSUR S.A. fue productora de cobre (en la parte
alta) y de estafio (como producto secundario); y actualmente realiza actividades de
explotacién a profundidad mediante minado subterraneo?.

V.2. Puntos de monitoreo

V.2.1.Calidad de agua

6.

En la Tabla N° 1 se indican la ubicacién de los siete (7) puntos de monitoreo de calidad
de agua, asi como su descripcion.

Tabla N° 1: Puntos de monitoreo para calidad de agua

CODIGO COORDENADAS UTM
CUERPO DEL DATUM: WGS 84-19L | ALTITUD DESCRIPCION
DE AGUA NORTE ESTE (msnm)
PUNTO
(m) (m)
Rio Ubicado en el rio  Viscachani,
Visgathani AG-02 8419532 352193 4270 aproximadamente a 700 m antes de la
confluencia con el rio Antauta.
Ubicado en el rio Antauta,
AG-01 8417703 351815 4272 aproximadamente a 1 Km antes de la
confluencia con el rio Viscachani.
Ubicado en el rio Antauta,
AG-03 8419144 352923 4256 aproximadamente a 300 m después de la
confluencia con el rio Viscachani.
Ubicado en el rio Antauta,
Rio Antauta | AG-04 8419837 360654 4153 aproximadamente a 500 m aguas arriba del
pueblo de Antauta.
Ubicado en el rio Antauta,
AG-05 8417480 361390 4125 aproximadamente a 1Km aguas abajo del
poblado del mismo nombre.
Ubicado en el rio Antauta,
aproximadamente a 80 m antes de puente
G0 RdAcaeT S84 Aauce del mismo nombre y a 600 m antes de la
confluencia con el rio Crucero.
Ubicado en el rio Crucero,
Rio Crucero | AG-06 8413918 364905 4078 aproximadamente a 500 m, después de la
confluencia con el rio Antauta.

Fuente: Elaboracion propia.

V.2.2.Calidad de sedimento

7.

En la Tabla N° 2 se indican la ubicacion de los siete (7) puntos de monitoreo de calidad
de sedimento, asi como su descripcion.

2

Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Acumulacién Quenamari — San Rafael” aprobado mediante
R.D. N° 415-2009-MEM/AAM..
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Tabla N° 2: Puntos de monitoreo para calidad de sedimento

COORDENADAS UTM
CUERPO cODIGO DATUM: WGS 84 ~19L | ALTITUD

DE AGUA | DEL PUNTO | NORTE ESTE | (msnm) DESCRIPCION
(m) (m)
Rio Ubicado en el rio Viscachani,
. - SED-02 8419532 352193 4270 aproximadamente a 700 m antes de la
Viscachani

confluencia con el rio Antauta.

Ubicado en el rio Antauta,
SED-01 8417703 351815 4272 aproximadamente a 1 Km antes de la
confluencia con el rio Viscachani.

Ubicado en el rio Antauta,
SED-03 8419144 352923 4256 aproximadamente a 300 m después de
la confluencia con el rio Viscachani.

Ubicado en el rio Antauta,

. SED-04 8419837 360654 4153 aproximadamente a 500 m aguas arriba
Rio Antauta del pueblo de Antauta.

Ubicado en el rio Antauta,

SED-05 8417480 361390 4125 aproximadamente a 1km aguas abajo

del poblado del mismo nombre.

Ubicado en el rio Antauta,
aproximadamente a 80 m antes de

SED-07 8414767 364461 4080 puente del mismo nombre y a 600 m
antes de la confluencia con el rio
Crucero.
Rio Ubicado en el rio Crucero,
SED-06 8413918 364905 4078 aproximadamente a 500 m, después de

Crucero

la confluencia con el rio Antauta.

Fuente: Elaboracién propia.
VL. METODOLOGIA
VI.1. Calidad de agua
VI.1.1.Equipos utilizados

8. En la Tabla N° 3 se detallan las caracteristicas de los equipos utilizados para el monitoreo de
calidad de agua superficial.

Tabla N° 3. Equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD

Multiparametro HACH HQ 40d 150500000610 | Mediciéon de pH, CE, ODy T°

Fuente: Elaboracioén propia.
VI.1.2.Métodos

La metodologia aplicada en el presente monitoreo de calidad de agua, se enmarca en
los criterios establecidos en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los
Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado con Resolucion Jefatural N° 182-2011-
ANA. Este protocolo determina los procedimientos y criterios técnicos para el monitoreo,
eleccion de puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservacion,
conservacion y transporte de muestras.
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VI.1.3.Estandares de comparacion

10. Los resultados de los andlisis fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM. Segun la clasificacion de los cuerpos de agua superficiales y marinos costeros
indicada en la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA establecida por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA), los rios Antauta y Crucero estan clasificados con la Categoria
3: “Riego de vegetales y Bebida de animales”.

11.  Elrio Viscachani, no cuenta con una clasificacion de los cuerpos de agua establecida por
la ANA, por lo que a fin de evaluarlo, se le ha otorgado la misma categoria del rio al cual
tributa, en este caso el rio Antauta (Categoria 3: “Riego de vegetales y Bebida de
animales”), en concordancia con el Decreto Supremo N° 023-2009 — MINAM?, en el que
se dispone que para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria
de acuerdo a su calidad, se designa transitoriamente la categoria del rio al cual tributan.

VI.2. Calidad de sedimento
VI1.2.1 Métodos

12. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras
de sedimento, se utilizara de modo referencial el "Procedimiento para Muestreo de Aguas
y Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia.

&, VI.2.2 Estandares de comparacion

13. Los resultados de los analisis de sedimentos fueron comparados con los estandares
recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS), los cuales
establecen dos tipos de estandares: Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG, por

d” debajo de los cuales no se esperan efectos biolégicos adversos) y los Probable Effect
Level (PEL, sobre las cuales los efectos biol6égicos adversos se encuentran con
frecuencia). Esta comparacién se realiza debido a que en el Perl no existe ain una
legislacion que establezca los parametros para la calidad de sedimentos.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009.
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VIl. ANALISIS DE RESULTADOS

VIl.1. Calidad de agua

14. Los resultados del registro de parametros in situ y del analisis de laboratorio en los siete (7) puntos de monitoreo de agua superficial se
presentan a continuacion en la Tabla N° 4.

Tabla N° 4. Resultados de los parametros monitoreados de calidad de agua superficial

: PUNTOS DE MONITOREO ECA CATEGORIA 3@
PARAMETRO | UNIDAD
RIEGO DE BEBIDAS DE
AG-02 AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 AG-06 VEGETALES ANIMALES
IN SITU
Unidad
pH 8,52 8,53 8,83 8,30 8,33 8,3 8.3 6,5-8,5 6,5-8,4
de pH
é/ Temperatura °C 19,30 16,40 17,30 13,80 9 14,40 14,50 - -
Conductividad
Eléctrica uS/cm 231,0 1170,0 196,1 527,0 599 409,0 405,0 <2000 < 5000
4 Oxigeno Disuelto mg/L 6,30 7,29 6,67 557 7,08 7.29 6,91 >=4 >=5
FisicoQuimicos
DQO mg/L 9,5 50 374 6,9 151 4.4 6,3 40 40
Sélidos
suspendidos mg/L <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 44 3,6 328 - -
totales
Carbonatos mg/L 3,6 1.1 5.1 0,1 0,1 0,6 3.3 5 -
Nitrito mg/L 0,007 0,008 <0,005 0,211 0,791 0,11 <0,005 0,06 1
Nitrato mg/L 0,16 0,28 019 0,68 0,7 1,5 0,55 10 50
Sulfatos mg/L 6.9 6,8 6,2 159,3 167 874 59,8 300 500
INORGANICOS
Aluminio Total | mg/L | 0,014 0,011 0,012 0,08 0,064 0,039 6,827 5 5
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b PUNTOS DE MONITOREO ECA CATEGORIA 3%
PARAMETRO | UNIDAD x
AG-02 AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 AG-06 e R e S
Antimonio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - -
Arsénico Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,076 0,05 0,1
Bario Total mg/L 0,042 0,062 0,043 0,083 0,113 0,157 0,074 0,7 -
Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - 0,1
Bismuto Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Boro Total mg/L 0,055 0,049 0,055 0,261 0,251 0,147 0,102 0,5-6 5
Cadmio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,01
Calcio Total mg/L 17,68 8,368 133 50,05 54,45 43,02 48,4 200 -
Cobalto Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,007 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,002 0,002 <0,002 0,004 <0,002 <0,002 0,014 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,009 - -
Estafio Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 -- -
Estroncio Total mg/L 0,0307 0,0311 0,0281 0,1287 0,1559 0,1387 0,4217 - -
Fdésforo Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,24 0,02 0,24 - -
Hierro Total mg/L 0,026 0,03 0,024 0,08 0,128 0,068 14177 1 1
Litio Total mg/L 0,015 0,005 0,013 0,071 0,067 0,034 0,063 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 6,798 3,363 5,346 7,024 7,534 104 15,43 150 150
Manganeso Total | mg/L 0,002 0,001 0,002 0,04 0,036 0,006 0,219 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,001
MolibdenoTotal mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - -
Niquel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0099 0,2 0,2
Plata Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,05
Plomo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,012 0,05 0,05
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, PUNTOS DE MONITOREO ECA CATEGORIA 3@
PARAMETRO | UNIDAD
AG-02 AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 AG-06 Wil T e L

Potasio Total | mgiL 0.76 0,92 0,81 4,59 5,08 2,97 3,12 - -

Selenio Total | mglL <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,05 0,05
Silice Total mgiL 179 2,27 1,79 2,96 2,62 2,8 12,1 . =
Sodio Total maiL 135 181 138 8,02 13,03 7,89 7,45 a =
Talio Total maiL <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 = =
Titanio Total | mlL <0,001 <0,001 <0001 <0001 <0,001 <0,001 0,084 - =
Vanadio Total | mglL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - -
Zinc Total maiL 0,026 0,02 0,018 0,033 0,03 0,025 0,066 2 24

@ Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”

No cumple con el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental — ECA, Categoria 3 “Riego de vegetales”.

|:| No cumple con los valores establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental — ECA, Categoria 3 "Riego de vegetales y Bebida de animales".

No establecido en los Estandares de Calidad Ambiental — ECA para Agua Categoria 3.

Fuente: Elaboracién propia.
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pH

En el Grafico N° 1, se observan los niveles de pH registrados en los puntos de monitoreo,
en donde se muestra que los valores obtenidos en los puntos de monitoreo AG-01 (8,53
mg/L), AG-02 (8,52 mg/L) y AG-03 (8,83 mg/L), ubicados en la parte alta del rio Antauta
y en su confluencia con el rio Viscachani, se encontraron fuera de los rangos establecidos
en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” (6,5 - 8,5 Unid. de pH) y “Bebida
de animales” (6,5 - 8,4 Unid. de pH); los valores de pH registrados variaron entre 8,30
(puntos AG-04 y AG-06) y 8,83 (punto AG-03) por lo que se observa que los cuerpos de
agua en estudio poseen un caracter ligeramente alcalino.

Grafico N° 1. Niveles de pH

w— pH = pH - limite inferior ECA (a)y (b)6,5
95 = pH - limite superior ECA(a)8,5 pH - limite superior ECA (b) 8,4
5.0 28 pH - limite superior
8, 52 8,53 . ECA(a)85
8,5 — s
T | pH limite supenor » 8130
o 80 | ECA CA (b) 8,4 84
o 7 %
= B
8 75
=4
=)
7.0 pH limite inferior ECA
(a)y(b)es B
6,5
6,0
AG-02 AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 AG-OS
Rio Viscachani Rio Antauta Rio Crucero
Puntos de monitoreo

ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

La alcalinidad de las aguas superficiales esta determinada generalmente por el contenido
de carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos*. Estos elementos podrian ser la fuente de los
altos niveles de pH en la parte alta del rio debido a que en estos mismos puntos se ha
observado la presencia de carbonatos, especialmente, en el punto AG-03 (5,1 mg/L).

Adicionalmente, el punto AG-02 que corresponde al rio Viscachani (afluente del rio
Antauta) presenta un nivel de pH similar a los demas puntos, por lo que se podria inferir
que la ligera alcalinidad de todos los puntos de monitoreo podria deberse a
caracteristicas propias de la zona. De manera similar, se debe mencionar que el punto
AG-06 (rio Crucero, aguas abajo de la desembocadura del rio Antauta) también presenta
un valor parecido.

Parametros Fisicoquimicos: Alcalinidad. Revisado el 08 de diciembre de 2015.
Disponible en: http://www.uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p2-alcalinidad.pdf
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> Conductividad eléctrica

18. En el Grafico N° 2 se muestra que las concentraciones de conductividad eléctrica
registradas en todas los puntos de monitoreo no excedieron los valores maximos
aceptables establecidos en los ECA para agua, categoria 3: “Riego de Vegetales” (<2000
HMS/cm) y “Bebida de animales” (< 5000 uS/cm). Cabe resaltar, que el mayor valor se
registro en el punto AG-01 (1170,0 uS/cm) el cual se encuentra aguas arriba de todos los
puntos de monitoreo en el rio Antauta.

Grafico N° 2. Concentraciones de conductividad eléctrica
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

Oxigeno disuelto

Como se muestra en el Grafico N° 3, las concentraciones de oxigeno disuelto registrados
en todos los puntos de monitoreo se encontraron por encima de los valores minimos
aceptables establecidos en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” (>= 4
mg/L) y “Bebida de animales” (>= 5 mg/L).
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Grafico N° 3. Concentraciones de oxigeno disuelto
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

20. Los valores de oxigeno disuelto registrados variaron entre 5,57 mg/L (punto AG-04) y
7,29 mg/L (puntos AG-01 y AG-07); es importante mencionar que, un adecuado nivel de
oxigeno es un indicador fundamental de la calidad del agua, debido a que es un
parametro que garantiza la vida acuatica®.

> Carbonatos

21. En el Grafico N° 4 se muestran las concentraciones de carbonatos en los puntos de
monitoreo, en el que se observa que el punto AG-03, ubicado en el rio Antauta después
de la confluencia con el rio Viscachani, excedié ligeramente el estandar establecido en
los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales” (5 mg/L). Asimismo todos los
valores reportados variaron entre 0,1 mg/L de carbonatos (puntos AG-4 y AG-05) y 5,1
mg/L de carbonatos (punto AG-03).

5 GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental. Revisado el07 de Noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUPO%20DE%20US0%201.pdf
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Grafico N° 4. Concentraciones de carbonatos
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales”.
Fuente: Elaboracion propia.

22. Los carbonatos y bicarbonatos presentes en cuerpos naturales de agua dulce se originan
generalmente del desgaste y disolucién de rocas que contienen carbonatos, tales como
la piedra caliza, la cual, se encuentra naturalmente en la zona del monitoreo, como
calizas pertenecientes al grupo Tarma, que a su vez subyacen a las calizas masivas y
lutitas del grupo Copacabana®. A pesar de que la piedra caliza no es muy soluble en agua
pura, su disolucién es promovida por la presencia de didéxido de carbono (CO,) disuelto
en el agua, asimismo, ambos reaccionan para generar pequefias cantidades de acido
carbonico, el cual disuelve las rocas de carbonato en la cuenca, lo que a su vez contribuye
a la alcalinidad del agua”.

23. Las proporciones de las especies idnicas de CO; son alteradas significativamente por
cambios en pH, a un pH <6, el CO:z es la especie dominante, a valores de pH entre 7 y
9, el bicarbonato predomina, mientras que carbonato comienza a aumentar su
é’ concentraciéon significativamente desde valores de pH cercanos a 9. Este sistema de
carbonatos tiene interacciones importantes con los procesos de fotosintesis y
(?( respiracion®.

24. Esimportante mencionar que la concentracién de carbonatos excedié ligeramente el ECA
para agua Categoria 3 en el punto AG-03, dicho punto a su vez, present6 el mayor valor
de pH registrado (pH 8,83) a comparacioén a los demas puntos de monitoreo. Esto tiene

OR
>
’3\'
&

SUBDIREC

Estudio de Impacto Ambiental de Relleno Sanitario Manual de Residuos Sélidos Nueva Acumulacion Quenamari
“San Rafael” aprobado mediante R.D. 174-2013-MEM/AAM
Disponible en: http://www.uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p2-alcalinidad.pdf

4 Reguladores del pH. Revisado el 29 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://www.unac.edu.pe/documentos/organizacion/vri/cdcitra/Informes Finales Investigacion/Julio 2011/IF BARRE
TO _PIO_FIARN/CAP.%201V.PDF

& Reguladores del pH. Revisado el 29 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://www.unac.edu.pe/documentos/organizacion/vri/cdcitra/Informes Finales Investigacion/Julio 2011/IF BARRE
TO PIO FIARN/CAP.%201V.PDF
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correspondencia con la mayor concentracion de carbonatos registrada en el mismo

punto, debido a que los niveles de carbonatos aumentarian a partir de un pH cercano a
9,0.

Nitritos

En el Grafico N° 5 se muestran las concentraciones de nitritos en los puntos de monitoreo,
en el que se observa que los puntos AG-04, AG-05 y AG-07, ubicados en el rio Antauta,
aguas arriba y aguas abajo del poblado del mismo nombre, excedieron el estandar
establecido en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” (0,06 mg/L), sin
embargo, ninguno de los puntos de monitoreo excedié el valor establecido en los ECA
para agua, Categoria 3: “Bebida de animales” (1 mg/L).

Grafico N° 5. Concentraciones de nitritos
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

Es importante considerar que los nitritos se forman naturalmente a partir de los nitratos,
y que las fuentes mas importantes de nitratos y nitritos son antropogénicas e incluyen el
uso de fertilizantes nitrogenados en las zonas agricolas, la disposicion de excretas
animales (cria intensiva de animales de cualquier tipo) y humanas, disposicion de
desechos municipales e industriales y el uso de aditivos alimentarios (sal comun
mezclada con nitrato de potasio para la conservacion de carnes)®.

Asimismo, se debe considerar que en la cuenca del rio Ramis se desarrollan actividades
de cultivos y crianza de animales por parte de los pobladores', estas actividades podrian
estar influenciando en las concentraciones de este parametro en los puntos AG-04 y AG-
05. Aguas abajo, se evidencia el proceso de autodepuracion' propia del rio que podria

Nitratos y Nitritos. Lilia A. Albert. Revisado el 22 de noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvstox/fulltext/toxico/toxico-03a17.pdf

Oficio N° 037-2015-JUDRR. Comunica Problemas sobre calidad del Agua en Cuenca Ramis.

La autodepuracion de las aguas es un conjunto de fendmenos fisicos, quimicos y biolégicos naturales que tienen
lugar en los cursos de agua y que provocan la destruccion de sustancias contaminantes. Durante este proceso las
bacterias aerobias consumen materia organica con ayuda del oxigeno disuelto disponible en el agua. Asimismo, las
plantas acuaticas asimilan algunas sustancias en forma de nutrientes.
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ser intensificado por los aportes de otros afluentes (aguas abajo del punto AG-05) que
habrian contribuido en la disminucion de la concentraciéon de nitritos en el punto AG-07
que luego aporta sus aguas al rio Crucero.

Aluminio (Al)

En el Grafico N° 6, se presentan las concentraciones de aluminio, del cual se observa
que el punto AG-06 (6,827 mg/L) ubicado en el rio Crucero, después de la confluencia
con el rio Antauta excedioé el valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego
de vegetales” y “Bebida de animales” (5 mg/L). Las concentraciones en los demas puntos
de monitoreo no excedieron lo establecido en los ECA para agua en mencién. Asimismo
se debe considerar que el punto AG-04, el cual se encuentra ubicado en el rio Antauta
aguas abajo de la Unidad Minera San Rafael no superé el ECA para agua categoria 3,
para el parametro evaluado.

Grafico N° 6. Concentraciones de aluminio
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

La concentracion de aluminio en el punto AG-06, ubicado en el rio Crucero, excedié en
aproximadamente 36,5 % (6,827 mg/L) el valor del ECA para agua, Categoria 3 (5 mg/L)
y en 18000% (6,827 mg/L) la concentracién promedio del resto de puntos monitoreados
(0,037 mg/L).

Los puntos monitoreados en el rio Antauta, tributario del rio Crucero, presentaron bajas
concentraciones de aluminio, mientras que, el punto monitoreado AG-06, ubicado en el
rio Crucero, aguas abajo de la desembocadura del rio Antauta, present6 concentraciones
que excedieron el ECA para agua en dicho metal; de esto se podria inferir que el rio
Antauta no tendria influencia en las caracteristicas del rio Crucero, por el contrario, los
resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrian deberse a actividades o
condiciones geoquimicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la influencia de
actividad minera en la parte alta de la subcuenca de dicho rio (La Rinconada, Lunar de
Oroy Ananea)'?.

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015.
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> Arsénico (As)

31. Las concentraciones de arsénico, se observan en el Grafico N° 7, en el cual, se registré
que solo el punto AG-06 (0,076 mg/L), ubicado en el rio Crucero aguas abajo de la
confluencia con el rio Antauta excedié el valor establecido en los ECA para agua
Categoria 3: “Riego de Vegetales” (0,05 mg/L), las concentraciones en los demas puntos
de monitoreo, no excedieron el ECA para agua en mencion, presentando, inclusive,
valores por debajo del limite de cuantificacion de analisis (<0,007 mg/L). Asimismo se
debe considerar que el punto AG-04, el cual se encuentra ubicado en el rio Antauta aguas
abajo de la U.M. San Rafael, no excedié el ECA para agua, Categoria 3, para el
parametro evaluado y se encontr6 debajo del limite de cuantificacion (<0,007 mg/L).

Grafico N° 7: Concentraciones de arsénico
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ECA: Estandares de Calidad Ambienta, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) "Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

32. Cabe mencionar que en las caracteristicas geoquimicas de la zona del rio Antauta, se

observan elementos en forma de traza en la corteza terrestre, dentro de los cuales estuvo

g/ el arsénico'. Por lo que se debe considerar que la presencia de este elemento podria
deberse a la mineralizacién natural de la zona.

o)Y 33. Asimismo, se debe tener en cuenta que la concentracion de arsénico en el punto AG-06,

ubicado en el rio Crucero, excedi6 en aproximadamente 52 % (0,076 mg/L) el valor del
ECA para agua, Categoria 3 “Riego de vegetales” (0,05 mg/L) y en 1000% (0,076 mg/L)
la concentraciéon promedio del resto de puntos monitoreados (0,007 mg/L).

Los puntos monitoreados en el rio Antauta, tributario del rio Crucero, presentaron bajas
concentraciones de arsénico, hierro y manganeso, mientras que, el punto monitoreado
AG-06, ubicado en el rio Crucero aguas abajo de la desembocadura del rio Antauta,
presentd concentraciones que excedieron el ECA para agua en dicho metal; de esto se

Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes _aqua_superficial ramis.pdf

Segunda Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Presa de Relaves Bofedal Il para la Construccion del
Deposito de Desmonte Larancota aprobado mediante D.S. N° 100-2014-MEM/DGAAM.
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podria inferir que el rio Antauta no tendria influencia en las caracteristicas del rio Crucero,
por el contrario, los resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrian deberse a
actividades o condiciones geoquimicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la
influencia de actividad minera en la parte alta de la subcuenca de dicho rio (La
Rinconada, Lunar de Oro y Ananea)™.

Boro (B)

En el Grafico N° 8 se muestran las concentraciones de boro, donde todos los puntos de
monitoreo, se encontraron por debajo del minimo valor aceptable establecido en los ECA
para agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales” (0,5 — 6 mg/L). Asimismo, para el caso del
valor establecido en los ECA para agua, Categoria 3: “Bebida de animales” (5 mgi/L),
ninguno de los puntos evaluados excedio el valor establecido en el referido ECA.

Grafico N° 8. Concentraciones de boro
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

Se debe considerar que la presencia de boro es necesaria en casi todas las plantas, sin
embargo, en grandes concentraciones el boro es tdxico para la vegetacién's. Debido a la
similaridad que se aprecia en los valores de todos los puntos de monitoreo, y teniendo
en cuenta que el boro se introduce de forma natural en las aguas mediante los procesos
de erosion de suelos y rocas’®, podria considerarse que la deficiencia de boro en la zona
podria corresponder a las caracteristicas propias del lugar.

Asimismo, la Canadian Council of Resource and Environment Ministers (CCREM-1987)
sugiere que la concentracién de boro en aguas de riego no deberia exceder 0,5 mg/L

R EVALUACIONSE LA 21,
3 CALIDAD AMBIENAL 2

=
&/
S

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes _agua_superficial ramis.pdf

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental. Revisado el 07 de Noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.digesa.minsa.qgob.pe/DEPA/informes_tecnicos/GRUPQ%20DE%20US0%201.pdf

ATSDR (Agency for Toxic Substances & Disease Registry). (1992). Resefa toxicolégica del boro. Atlanta, GA:
Departamento de Salud y Servicios Humanos de EE. UU., Servicio de Salud Publica, 11 p.
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para plantas sensibles, pero podria ser tan alto como 6 mg/L para plantas tolerantes, por
lo que, considerando que los valores registrados en el actual monitoreo estuvieron por
debajo de 0,5 mg/L, se podria inferir que no existiria afectacion del cuerpo de agua.

Hierro (Fe)

En el Grafico N° 9, se muestran las concentraciones de hierro, donde se puede observar
que solo el punto de monitoreo AG-06 (11,7 mg/L) excedi6 el valor establecido en los
ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” y “Bebida de animales” (1 mg/L). Las
concentraciones en los demas puntos de monitoreo no excedieron el ECA paraagua en
mencion. Asimismo, se debe considerar que el punto AG-04, el cual se encuentra ubicado
en el rio Antauta aguas abajo de la U.M. San Rafael no excedié el ECA para agua
Categoria 3 para el parametro evaluado.

Grafico N° 9. Concentraciones de hierro
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ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) “Bebida de animales".
Fuente: Elaboracién propia.

Es importante mencionar que segun la caracterizacién geoquimica de las zonas del rio
Antauta, se pueden encontrar compuestos de aluminio en relacion con hierro como son
la clorita (aluminosilicatos del grupo de los filosilicatos en algunos de los cuales
predomina el hierro) y la biotita (filosilicato de hierro y aluminio)'. Por lo que se podria
considerar que existiria un aporte de este elemento a las aguas superficiales por las
caracteristicas naturales de la zona.

Cabe resaltar que la concentracién de hierro en el punto AG-06, ubicado en el rio
Crucero, excedié en aproximadamente 1070 % (11,7 mg/L) el valor del ECA para agua,
Categoria 3 (1 mg/L) y en 19000% (11,7 mg/L) la concentracion promedio del resto de
puntos monitoreados (0,059 mg/L).

Segunda Moadificacion del Estudio de Impacto Ambiental Presa de Relaves Bofedal Il para la Construccion del
Deposito de Desmonte Larancota aprobado mediante D.S. N° 100-2014-MEM/DGAAM.
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Los puntos monitoreados en el rio Antauta, tributario del rio Crucero, presentaron bajas
concentraciones de hierro, mientras que, el punto monitoreado AG-06, ubicado en el rio
Crucero aguas abajo de la desembocadura del rio Antauta, presentd concentraciones
que excedieron el ECA para agua en dicho metal; de esto se podria inferir que el rio
Antauta no tendria influencia en las caracteristicas del rio Crucero, por el contrario, los
resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrian deberse a actividades o
condiciones geoquimicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la influencia de
actividad minera en la parte alta de la subcuenca de dicho rio (La Rinconada, Lunar de
Oroy Ananea)'®.

Manganeso (Mn)

Las concentraciones de manganeso, se muestran en el Grafico N° 10, donde se puede
observar que solo el punto de monitoreo AG-06 (0,219 mg/L) excedio el valor establecido
en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” y “Bebida de animales” (0,2
mg/L). Los demas puntos de monitoreo, presentaron concentraciones que no excedieron
el ECA para agua en mencion. Asimismo se debe considerar que el punto AG-04, el cual
se encuentra ubicado en el rio Antauta aguas abajo de la U.M. San Rafael no excedio el
ECA para agua Categoria 3 para el parametro evaluado.

Grafico N° 10. Concentraciones de manganeso

e Manganeso Total Manganeso ECA (a)y (b)= 0,2 mg/L
0,25
Manganeso ECA (a) y 1 0,819
(b) =0,2 mg/L {
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0,002 0,001 0,002 I l 0,006
0,00 e e ==
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Rio Viscachani Rio Antauta Rio Crucero
Puntos de monitoreo

ECA: Estandares de Calidad Ambiental, Categoria 3: (a) “Riego de vegetales” y (b) "Bebida de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

Las concentraciones de manganeso denotaron un incremento aguas abajo de la U.M.
San Rafael (puntos AG-04 y AG-05), ello podria indicar una posible influencia de dichas
actividades mineras, debido a que la exposicion de los minerales sulfurosos al medio
ambiente (como suele ocurrir en las actividades mineras) produce un drenaje que esta

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf
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caracterizado por su alta acidez y a la alta cantidad de metales pesados disueltos,
principalmente hierro, manganeso y aluminio’®.

44, No obstante, se debe tener en cuenta que la concentracion de manganeso en el punto
AG-06 excedié en aproximadamente 9,5 % (0,219 mg/L) el valor del ECA para agua,
Categoria 3 (0,2 mg/L) y en 1500% (0,219 mg/L) la concentracion promedio del resto de
puntos monitoreados (0,0145 mg/L).

45. Los puntos monitoreados en el rio Antauta, tributario del rio Crucero, presentaron bajas
concentraciones de manganeso, mientras que, el punto monitoreado AG-06, ubicado en
el rio Crucero aguas abajo de la desembocadura del rio Antauta, presento
concentraciones que excedieron el ECA para agua en dicho metal; de esto se podria
inferir que el rio Antauta no tendria influencia en las caracteristicas del rio Crucero, por
el contrario, los resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrian deberse a

s actividades o condiciones geoquimicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la
— influencia de actividad minera en la parte alta de la subcuenca de dicho rio (La
Rinconada, Lunar de Oro y Ananea)?.

Distribucién, Concentracién y Origen de Hierro y Manganeso en las Aguas Superficiales y Subterraneas de la Cuenca
Alta y Media del Rio Sonora, Noroeste de México. Revisado el 28 de Noviembre de 2015. Disponible en:
http://www.uaemex.mx/Red Ambientales/docs/memorias/Extenso/CA/EQ/CAO-23.pdf

& Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015.

Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf
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VII.2. Calidad de sedimento
46. Los resultados del analisis de laboratorio en los siete (7) puntos de monitoreo de sedimento se presentan a continuacion en la Tabla N° 5.

Tabla N° 5. Resultados de los parametros monitoreados de calidad de sedimento

Aol ke PUNTO DE MONITOREO CEQGS™
SED-02 SED-01 SED-03 SED -04 SED -05 SED -07 ] SED -06 ISQG! PEL!
INORGANICOS
Aluminio Total mg/Kg 6474 3530 5691 6899 7257 5657 15721 - -
Antimonio Total | mg/Kg 2,8076 1,3768 1,8593 3,1942 3,6044 3,1039 2,8894 - --
Arsénico Total mg/Kg 22,7 8,6 12,9 371 44,4 25,1 104 5,9 17
Bario Total mg/Kg 111 421 141 69,4 90 84,5 83,5 - -
Berilio Total mg/Kg 0,956 0,539 0,712 0,92 1,095 0,588 0,94 - -
Bismuto Total mg/Kg 0,7924 0,2138 0,1796 1,2634 0,9012 0,4944 0,564 - -
Boro Total mg/Kg 4,49 519 26,8 6,66 6,36 58115 5,02 - --
Cadmio Total mg/Kg 1,2278 0,0977 0,646 0,8444 1,137 0,6173 0,4849 0,6 3,5
Calcio Total mg/Kg 26619 706 58980 1252 1800 8946 9359 - -
Cerio Total mg/Kg 20,6 8,4616 10,5 18,1 15 14,5 48,2 - --
Cobalto Total mg/Kg 6,743 4,454 3,64 8,14 8,267 5,764 11,3 -- --
Cobre Total mg/Kg 571 8,2 23,4 82,4 64,3 384 217 357 197
Cromo Total mg/Kg 6,2 4,6 6 8,1 8 6,2 14,4 37,3 90
Estafio Total mg/Kg 1 1,35 0,6 4,62 2,31 0,64 0,52 -- -
Estroncio Total mg/Kg 22,4 5,457 39,8 5,758 8,623 121 48,7 - --
Fosforo Total mg/Kg 408 199 464 330 751 441 432 -- -
Hierro Total mg/Kg 17873 15552 14499 23538 31677 19326 31224 - --
Litio Total mg/Kg 23 13,2 17,7 33 38,2 26,2 447 - -
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Ak e e ORIEAD PUNTO DE MONITOREO CEQGS®

SED-02 SED-01 SED-03 SED -04 SED -05 SED -07 SED -06 ISQG!® PELW@
Magnesio Total mg/Kg 2480 949 2113 1964 2132 1854 3941 = =
Ma'}%ﬁ‘;‘f“ ma/Kg 502 204,0 150,0 468 487 3450 379,0 = =

Mercurio Total mg/Kg 0,54 0,27 < 0,03 <0,03 0,06 < 0,03 <0,03 017 0,486
Molibdeno Total | mg/Kg 0,469 0,306 0,349 0,496 1,345 0,323 0,272 - -
Nigquel Total mg/Kg 12,2 8,34 8,66 17,2 17,8 13 20,9 - -
Plata Total mg/Kg 0,437 0,053 0,061 0,151 0,149 0,081 0,078 -- --

Plomo Total mg/Kg 43,8 11,7 10, 1 23 26,9 24,3 24,5 35 91,3
Potasio Total mg/Kg 526 451 565 501 485 444 1057 - -
Selenio Total mg/Kg 0,327 0,201 1,258 0,398 0,604 0,417 0,053 - --
Sodio Total mg/Kg 68,8 48 714 55,4 73,7 53,2 72 - -
8—_ Talio Total mg/Kg 0, 1249 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0122 < 0,0002 0,0736 - --
Titanio Total mg/Kg 483 15,6 41,2 31,4 32,2 27 103 -- -
Torio Total mg/Kg 1,8333 1,2188 1,4823 2,6133 2,4545 1,9804 7,3472 e~ -
Uranio Total mg/Kg 0,3899 0,2878 0,3792 0,5269 0,5173 0,3667 0,8714 = -
Vanadio Total mg/Kg 82 7 7.8 9,5 10,4 8 16,8 - -
Wolframio Total | mg/Kg 06714 0,0941 0,2277 1,0832 0,8769 0,3998 1,8161 - -

| Zinc Total mg/Kg 297 447 116 184 220 161 208 123 315

(b) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines

(c) ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines

(d) PEL: Probable Effect Level
l_:l No cumple con por lo menos uno de los valores establecidos en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines).

- No establecido en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines)
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> Arsénico (As)

47. En el Gréafico N° 11 se observan las concentraciones de arsénico, en donde se muestra
que todos los puntos de monitoreo excedieron el valor establecido en el estandar
referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines - CEQG) — ISQG (5,9 mg/Kg); concentracion por debajo
el cual no se presenta efectos biolégicos adversos; de los cuales, soélo los puntos de
monitoreo SED-02, SED-04, SED-05, SED-06 y SED-07 excedieron el valor establecido
en el estandar referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada
(Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) — PEL (17 mg/Kg) concentracién
sobre la cual se encuentran con frecuencia efectos biol6gicos adversos.

Grafico N° 11. Concentraciones de arsénico

— Arsenico — Arsenico ISQG = 59 mg/Kg — Arsenico PEL = 17 mg/Kg
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Fuente: Elaboracion propia.

48. La mineralizacion de la zona es de origen hidrotermal en vetas de relleno y de
reemplazamiento de fracturas y cuerpos de mineral en el monzogranito y en los
metasedimentos. Entre los principales minerales hipogénicos?' se encuentran la enargita
que es un sulfuro de arsénico y cobre, la arsenopirita el cual es un mineral de formula
quimica FeAsS??y la pirita que puede ser muy rica en arsénico, con contenidos de hasta
7,7%323. Es asi, que el arsénico presente en las rocas puede pasar a las aguas y a los
sedimentos por el desgaste y la erosion, por lo que, las caracteristicas mineralégicas de
la zona podrian ser una posible fuente de arsénico en los sedimentos.

El término hipogénico hace referencia a las rocas que pertenecen a los depdsitos originales, primeros en orden de
aparicion, formados en el interior terrestre. Son minerales primarios. Un mineral primario corresponde a la parte
profunda de un yacimiento en que se han preservado las caracteristicas de su formacién original, con minerales
formados a grandes presiones y temperaturas, por lo que las rocas son en general duras e impermeables.

2 Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera “Acumulacion Quenamani — San Rafael
aprobado mediante R.D. N° 032-2008-MEM/AAM.

e Sedimentos ricos en arsénico en la cuenca hidrografica del rio Elqui (norte de Chile): Contaminacién industrial o
natural. Revisado el 25 de Noviembre de 2015. Disponible en: http://www.uclm.es/users/higueras/MGA/Elqui.pdf
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49. Debido a que las concentraciones de arsénico registradas en las aguas del rio Antauta
(agua y sedimento fueron muestreados en los mismos puntos) fueron bajas (<0,007
mg/L), se puede inferir que el arsénico se encuentra en una forma altamente
sedimentable, y a ello se podria deber su acumulacion en los sedimentos.

50. Asimismo se puede denotar que existe un paulatino incremento de dichas
concentraciones en los puntos SED-04 y SED-05 (ubicados en el rio Antauta, aguas
abajo de la U.M. San Rafael) y un incremento ain mayor en el punto SED-06 (ubicado
en el rio Crucero después de la confluencia con el rio Antauta), por lo que posiblemente
podria existir alguna influencia tanto de las actividades mineras aguas abajo del rio
Antauta (U.M. San Rafael) como de la parte alta del rio Crucero (La Rinconada, Lunar de
Oro y Ananea)?.

> Cadmio (Cd)

51. En el Grafico N° 12, se observan las concentraciones de cadmio, en donde se muestra
que puntos de monitoreo SED-02, SED-03, SED-04, SED-05 y SED-07 excedieron el
valor establecido en el estandar referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de
Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG (5,9 mg/Kg);
concentracion por debajo el cual no se presenta efectos biolégicos adversos; cabe
mencionar que ninguno de los puntos excedieron el valor establecido en el estandar
referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines - CEQG) — PEL (17 mg/Kg) concentracion sobre la cual
se encuentran con frecuencia efectos biolégicos adversos.

Grafico N° 12. Concentraciones de cadmio

Cadmio Cadmio ISQG =0,6 mg/Kg Cadmio PEL = 35 mg/Kg
4,0
' Cadmio PEL = 3,5
3,5 | mg/Kg
3,0
2,5
(=2
X 20
[=2]
E
1,5 _ ey
: 1,2278 1137 Cadmio ISQG =0,6
) PO ‘ ma/Kg
1,0 [2eh 0,8444 ' '
: 0,646 === 0,6173
05 j = 1 : i o
‘ 0,0977 3 } [t | | 2 o
0,0 | | = | | | i | | | | LS
SED-02 SED-01 SED-03 SED-04 SED-05 SED-07 SED-06
Rio Viscachani Rio Antauta Rio Crucero
Puntos de monitoreo
Fuente: Elaboracién propia.
2 Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015.

Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua_superficial ramis.pdf
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El cadmio es mas abundante en la naturaleza en la forma de 6xidos complejos, sulfuros,
carbonatos, zinc, plomo y en las menas de cobre?s, por lo que, considerando que la parte
superior del cuerpo mineralizado de la zona es rica en cobre?, existiria la posibilidad de
la presencia natural de cadmio en los suelos que podria influenciar en la concentracién
de cadmio en los sedimentos. Asimismo, debido a que las concentraciones registradas
en los puntos monitoreados no excedieron el estandar PEL, no es probable que se
presenten efectos biologicos adversos.

Cobre (Cu)

En el Grafico N° 13, se aprecian las concentraciones de cobre, en donde los puntos de
monitoreo SED-02, SED-04, SED-05 y SED-07 excedieron el valor establecido en el
estandar referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG de 35,7 mg/kg, concentracion por
debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos; cabe mencionar que
ninguno de los puntos excedieron el valor establecido en el estandar referencial de la
Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality
Guidelines - CEQG) — PEL (197 mg/Kg) concentracion sobre la cual se encuentran con
frecuencia efectos biologicos adversos.

Grafico N° 13. Concentraciones de cobre
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Fuente: Elaboracion propia.

El cuerpo mineralizado de la zona es rico en cobre en la parte superior y estafo en
profundidad; ademas contiene una mineralizacion polimetalica de plomo-zinc-plata-
cobre-estafio, dentro los principales minerales hipogénicos resaltan la Estannita
(sulfuro de cobre, hierro y estano), la calcopirita (disulfuro de hierro y cobre metalizado),
y la enargita (sulfuro de arsénico y cobre).

25

26

Los efectos del cadmio en la salud. Revisado el 25 de Noviembre de 2015. Disponible en:

http://www.redalyc.org/pdf/473/47324564010.pdf

Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Acumulaciéon Quenamari — San Rafael” aprobado mediante R.D.
N° 415-2009-MEM/AAM.
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55. Adicionalmente en la zona de estudio existen minerales secundarios por oxidacion o por
enriquecimiento supergénico?” (procesos en los que interviene agua infiltrada desde la
superficie con o sin material disuelto) entre los cuales estan la bornita (sulfuro de hierro
y cobre), Calcosita y Covelita (sulfuros del cobre), cuprita (oxido de cobre) y malaquita
(Dihidroxido de carbonato de cobre (I1))28. Todos estos compuestos podrian considerarse
una posible fuente natural de este mineral en los sedimentos monitoreados. Asimismo,
debido a que las concentraciones registradas en los puntos monitoreados no excedieron
el estandar PEL, no es probable que se presenten efectos bioldgicos adversos.

> Mercurio (Hg)

56. En el Grafico N° 14, se presentan las concentraciones de mercurio, en donde se observa
que, los puntos de monitoreo SED-01 (0,27 mg/Kg) y SED-02 (0,54 mg/kg), ubicados en
la parte alta del rio Antauta y en el rio Viscachani, respectivamente, excedieron el valor
de 0,17 mg/kg establecido en el estandar referencial de la Guia de Calidad del Medio
Ambiente de Canada (CEQQG) - ISQG, de los cuales, solo el punto SED-02 excedio el
valor establecido en el estandar referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de
Canada (CEQG) — PEL de 0,486 mg/kg.

Grafico N° 14. Concentraciones de mercurio
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Fuente: Elaboracion propia.

57. Seguin los resultados actuales se advierte que, a pesar de encontrar bajas
concentraciones de mercurio en las aguas superficiales (<0,0001 mg/L), existe presencia
de este metal en los sedimentos de la parte alta del rio Antauta y en el afluente del rio
Viscachani por lo que se podria inferir que dicho elemento se encuentra en una forma

Ll Supergénicos son aquellos minerales que no pertenecen a los depdsitos originales (minerales primarios o

hipogénicos) sino que se han formado a partir de éstos por alteracion. También se denominan minerales secundarios.

28 Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera "Acumulacion Quenamani — San Rafael”

aprobado mediante R.D. N° 032-2008-MEM/AAM.
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altamente sedimentable, por lo que permaneceria como remanente y no seria movilizado
aguas abajo en concentraciones significativas.

Dicha sedimentacion explicaria el marcado descenso de la concentracion de mercurio
registrada en el punto SED-03; las bajas concentraciones de este metal se mantienen
relativamente constantes en el resto de puntos de monitoreo (SED-04, SED-05, SED-07
y SED-06). Asimismo, respecto al punto AG-06, se evidenciaria que no habria una
influencia significativa en las concentraciones de mercurio por las actividades mineras
aguas arriba del rio Crucero (La Rinconada, Lunar de Oro y Ananea - parte alta de la
subcuenca del rio Crucero )?°.

Plomo (Pb)

En el Grafico N° 15, se presentan las concentraciones de plomo, en donde se observa
que, solo el punto SED-02 (43,8 mg/Kg), excedi6é el valor establecido en el estandar
referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQQG) - ISQG de 35
mg/kg, sin embargo, ninguno de los puntos excedio el valor de la CEQG - PEL de 91,3
mg/kg.

Grafico N° 15. Concentraciones de plomo
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Fuente: Elaboracién propia.

El plomo es un metal que reconocidamente tiene un aporte antropogénico, cuya magnitud
ha alcanzado niveles globales, siendo su principal fuente la atmoésfera®. Con respecto al
cuerpo mineral, el plomo se encuentra naturalmente en forma de galena el cual es sulfuro
de plomo que puede tener cantidades variables de impurezas3®'. La presencia de estos

29

30

31

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes aqua_superficial ramis.pdf

Distribucién y Acumulacion de Plomo (Pb Y 210pb) en Sedimentos de los Fiordos de la XI Regién. Chile. Revisado
el 25 de noviembre de 2015. Disponible en: http://www.cona.mil.cl/ctmol2/vol26-2/Salamanca/Salamanca.pdf

Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera “Acumulacion Quenamani — San Rafael"
aprobado mediante R.D. N° 032-2008-MEM/AAM.
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compuestos puede generar la mineralizacion de los sedimentos por lo que se podria
inferir que la geologia local influye de forma natural en las concentraciones de plomo en
los sedimentos. Asimismo, se debe resaltar que debido a que ninguno de los puntos
monitoreados excedié el estandar PEL, no es probable que se presenten efectos
biolégicos adversos.

> Zinc (Zn)

61. En el Grafico N° 16, se observa que las concentraciones de zinc, excedieron los valores
establecidos en el estandar referencial de la Guia de Calidad del Medio Ambiente de
Canada (CEQQG) - ISQG de 123 mg/kg en los puntos SED -02 (297 mg/Kg), SED -04 (184
mg/Kg), SED -05 (220 mg/Kg), SED -06 (208 mg/Kg) y SED -07 (161 mg/Kg), sin
embargo, ninguno de los puntos excedidé el valor de la CEQG — PEL de 315 mg/kg,
concentracién sobre la cual se encuentran con frecuencia efectos biolégicos adversos.

Grafico N° 16. Concentraciones de zinc

Zinc Zinc ISQG = 123 mg/Kg Zinc PEL = 315 mg/Kg
350 e e
| Zinc PEL = 315mg/Kg |
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[
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[ | [ | | | | haa il
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SED-02 SED-01 SED-03 SED-04 SED-05 SED-07 SED-06
Rio Viscachani Rio Antauta Rio Crucero
Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracién propia.

Con respecto al cuerpo mineral, el zinc se encuentra naturalmente en forma de blenda (o
esfalerita) el cual es un mineral compuesto por sulfuro de zinc (ZnS)32. Es por ello que
este elemento podria tener una fuente natural proveniente de las caracteristicas
geoldgicas de la zona.

63. Se debe considerar también que el zinc podria ingresar a las aguas naturales por
precipitacion atmosférica o a través de la quema de desechos solidos33. Asimismo, se
debe resaltar que debido a que ninguno de los puntos monitoreados excedio el estandar
PEL, no es probable que se presenten efectos bioldgicos adversos.

= Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera “Acumulacién Quenamani — San Rafael”

aprobado mediante R.D. N° 032-2008-MEM/AAM.

B ATSDR (Agency for Toxic Substances & Disease Registry). (2005). Resefa toxicoldgica del zinc. Atlanta, GA:
Departamento de Salud y Servicios Humanos de EE. UU., Servicio de Salud Publica, 9 p.
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CONCLUSIONES

Se realiz6 el monitoreo de calidad de agua y sedimento en el distrito de Antauta y Potoni,
provincias de Melgar y Azangaro, departamento de Puno, del 17 al 18 de septiembre de
2015.

Se analizaron los resultados del registro de parametros in situ y analisis de laboratorio en
los siete (7) puntos de monitoreo de agua superficial y sedimento.

Calidad de agua

Los resultados de los parametros in situ como el pH, en los puntos de monitoreo AG-01,
AG-02 y AG-03 se encontraron fuera de los rangos establecidos en los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3. “Riego de vegetales” y “Bebidas de
animales”. Sin embargo, para el caso de la conductividad eléctrica y el oxigeno disuelto,
los valores registrados en todos los puntos de monitoreo cumplieron con los valores
establecidos en el mencionado estandar.

Las concentraciones de los parametros fisicoquimicos como DQO, nitratos y sulfatos, en
todos los puntos de monitoreo no excedieron los valores establecidos en los ECA para
agua, Categoria 3: “Riego de vegetales”; sin embargo, las concentraciones de carbonatos
(punto AG-03) y nitritos (puntos AG-04, AG-05 y AG-07) excedieron el estandar en
mencién. Al respecto, las concentraciones de nitritos podrian estar influenciados por
actividades de cultivos y crianza de animales por parte de los centros poblados en la
cuenca del rio Ramis, asimismo, para el caso de los carbonatos, la presencia de este
elemento podria deberse a las caracteristicas propias del lugar, puesto que, en la zona
del monitoreo se encuentran naturalmente calizas pertenecientes al grupo Tarma, que a
su vez subyacen a las calizas masivas y lutitas del grupo Copacabana3?, las cuales son
fuente de carbonatos en las aguas superficiales.

Las concentraciones de los parametros inorganicos tales como el aluminio, hierro, y
manganeso registradas en el punto AG-06, ubicado en el rio Crucero, excedieron el valor
establecido en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales” y “Bebida de
animales”, mientras que el arsénico (punto AG-06) excedié el valor del ECA para agua,
Categoria 3: “Riego de vegetales”.

Los puntos monitoreados en el rio Antauta, presentaron bajas concentraciones de
aluminio, arsénico, hierro y manganeso, mientras que, el punto monitoreado AG-06,
ubicado en el rio Crucero, aguas abajo de la desembocadura del rio Antauta, presento
concentraciones que excedieron el valor del ECA para agua en dichos metales; de esto
se podria inferir que el rio Antauta no tendria influencia en las caracteristicas del rio
Crucero, por el contrario, los resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrian
deberse a actividades o condiciones geoquimicas propias de su cauce, y/o entre otras
fuentes a la influencia de actividad minera en la parte alta de la subcuenca de dicho rio
(La Rinconada, Lunar de Oro y Ananea)?3®,

34

35

Estudio de Impacto Ambiental de Relleno Sanitario Manual de Residuos Sélidos Nueva Acumulacion Quenamari
“San Rafael” aprobado mediante R.D. 174-2013-MEM/AAM
Disponible en: http://www.uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p2-alcalinidad.pdf

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf
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Para el caso del boro, a pesar que los siete (7) puntos monitoreados se encontraron fuera
del rango establecido en los ECA para agua, Categoria 3: “Riego de vegetales”, la
toxicidad de este elemento esta asociada a altas concentraciones, en este sentido la
Canadian Council of Resource and Environment Ministers (CCREM-1987) sugiere que Ia
concentracién de boro en aguas de riego no deberia exceder 0,5 mg/L para plantas
sensibles, pero podria ser tan alto como 6 mg/L para plantas tolerantes; considerando
que los valores registrados en el actual monitoreo estuvieron por debajo de 0,5 mg/L, se
podria inferir que no existiria afectacién del cuerpo de agua.

Calidad de sedimento

Las concentraciones de arsénico (todos los puntos de monitoreo), cadmio (puntos SED-
02, SED-03, SED-04, SED-05 y SED-07) cobre (puntos SED-02, SED-04, SED-05 y SED-
07), y mercurio (SED-01 y SED-02), excedieron los valores establecidos en la Guia de
Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - ISQG, mientras que, los valores de arsénico (puntos SED-02, SED-04, SED-
05, SED-06 y SED-07) y mercurio (punto SED-02) superaron el estandar CEQG — PEL,
utilizada de manera referencial.

Para el caso del arsénico (punto SED-06 — rio Crucero) y el mercurio (puntos SED-02 —
Rio Viscachani y SED-01 — rio Antauta), se podria inferir que dichos elementos se
encuentran en una forma altamente sedimentable, debido a que su concentracion en
aguas superficiales fue muy baja (<0,007 mg/L de arsénico y <0,0001 mg/L de mercurio)
y a ello se podria deber su acumulacion en los sedimentos.

Los resultados obtenidos no podrian ser atribuidos a factores especificos que hayan sido
evaluados durante el monitoreo. Sin embargo, la geologia de la zona contiene
compuestos ricos en metales (arsénico, cobre, plomo y zinc), lo cual podria aportar a las
concentraciones de estos parametros.

Debido a que las concentraciones registradas en la mayoria de los parametros (cadmio,
cobre, plomo y zinc) no excedieron el estandar PEL, no es probable que se presenten
efectos biologicos adversos.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Direccién de Supervision para los fines
correspondientes.

Remitir una copia del presente informe al Sefior Mario Carbajal, presidente de la Junta
de Usuarios Distrito de Riego Ramis, con direcciéon Av. Garcilazo N° 198 - Ayaviri, Melgar,
para los fines correspondientes.

Atentamente,

GERALDINE FARFAN PAREDES BEATZ{IZ ESTHER CUPE FLORES
Tercero Evaluador Tercero Evaluador

Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion
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Lima, 3 0 DIC. 2015

Visto el Informe N° 2.65-2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razon por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

Subdirectora de Evaluacipn de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima. 30 DIC. 2015

Visto el Informe N° 265 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluaciéon ha
dispuesto apraobar el presente Informe.

GIULTANA BECERF(A CELIS
Directora de Evalugcion

Pagina 30 de 30

f b Av. Republica de Panama 3542
WWW.0€1a.g0b-pe | g Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



';N“"“m"flau S T s % T e A
ﬁl, PERU | Ministerio ‘Organismo de Evaluaciony R AN
ﬁ . del Ambiente ‘Fiscalizacion Ambiental - : :

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Diversificaciéon Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

ANEXO N° 1
REGISTRO DOCUMENTARIO

Pagina 1 de 15

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe






ars DISTH:,
b i

Junta de Usuarios Distrito de Riego Ramis
Azangaro - Carabaya — Melgar
Registro de Personeria Juridica Partida N° 11003742 RUC. N* 20163947936

IJUNTA RAMIS SEMBRANDO AGUA PARA COSECHAR AGUA!

“ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y DEL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION”

GRATISITE DE £V ,’\“Léj:,:.cmn Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Avaviri. 10 de Junio del 2015. nFmINADEsco'ﬁ?‘ENmADAnE PUNO
RIEGHR 0o
Q015 - Eul’ 21199
OFICIO N°®037- 2015 JUDRR.- A 15 JUN. 2013

Y v
Seior: Ing® MS Yuri Alfredo Coila Choque Hora: )(0 2 i &

~ N Fnhos Q / Firmo: A' 7\
PIEECIOR CERAE P LA RECEPCION NO IMPLICG-CONESRMIDAD

PUNO.-

Asunto: Comunica Problemas sobre calidad del Agua en Cuenca Ramis..

Tengo el agrado de dirigirme a usted a nombre de la Junta de Usuarios Ramis
para saludarlo muy cordialmente y asi mismo tiempo comunicarle que la calidad de las aguas
de los rios Crucero- Azangaro y Chacapalca — Llallimayo. se encuentra discurriendo con
bastante turbidez lo que indica que esta contaminado con metales en suspension ( CE = 685). los
que al regar las parcelas de pastos cultivados de los usuarios cle agua lo cubren con una capa de
lama. perjudicando las crianzas por la presencia de diarreas y consecuente mortandad: es por
todas estas cosas que recurrimos a su representada para que realice la correspondiente
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental aguas abajo de los trabajos cle la mineria que acttia en las
cabeceras de la cuenca Ramis y asi poder determinar el grado de contaminacidn para aplicar las
sanciones de Ley.

En espera de su atencidn al presente. aprovecho la oportunidad para expresarle
las consideraciones mas distinguidas y estima personal.

Atentamente

JLﬁ?_

PRESIDENTE

- ]

CEAEATEh S UARIOS DISTRITE, [ | Tl {
(‘ s RESGO RAMIS A i oo i

( | 17 Jl, 2055 ;

s; 3 1:mo Carbyjal Cevrre i |
DNI. 02325045 A Vs i

H H

| f

Av. Garcilazo N° 198 - Tele - Fax 051 - 563663 - Ayaviri - Melgar - Puno - Peru
E-mail:juntaramis.i@hotmail.com
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AGQ

Labs & Technological Services

@
B

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Registrada en: AGQ Peru Centro Anélisis: AGQ Peru
Estudio SAA-15/01575 PNT Muestreo

Lugarde Muestreo  ANTAUTA-MELGAR-PUNO

Descripcion TDR N° 3568

Cliente: OEFA

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
SAN ISIDRO LIMA

Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA

Cliente tercero

'Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada

con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
510/15

/) '
32/

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo praduce.

AGQ PERU, S.A.C.

Www.2gQd.com.es

m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 1/ 5 |







A @ ﬁ\
Labs & Technological Services W

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01575
| MUESTRAS
N° de Referencia:  Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/31342 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9115 21/9/15
TDR N° 3568 / SED-01 .. SED-01 1719115 510115
Horade muestreo : 14:30 H
S-15/31343 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 21/9/15
TDR N° 3568 / SED-02 ' SED-02 171915 5/10/15
Hora de muestreo :*15:10 H
S-15/31344 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 21/9/15
TDR N° 3568 / SED-03 “SED-03 1719/15 5M10/15
Hora de muestreo =15:40 H
S-15/31345 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 21/9/15
TDR N° 3568 / SED-04 "SED-04 1718115 5/10/15
Hora de muestreo : 16:40 H
S-15/31346 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 2019115 211915
TDR N° 3568 / SED-05 ‘SED-05 1819115 5110/15
Hora de muestreo : 9:40H
S-16/31347 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 21/9/15
TDR N° 3568 / SED-07 'SED-07 18/9/15 5/10/15
Hora de muestreo : 10:30 H
S-15/31348 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 2119115
TDR N° 3568 / SED-06 SED-06 18/9/15 5M10/15

~

Hora de muestreo :.11:00 H
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2g0.Com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agg.compe 2/ 5 |







AGcQ Mas

Labs & Technological Services

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01575
l RESULTADOS ANALITICOS _ J
Parametro S-15/31342 S-15/31343 S-15/31344  S-15/31345  S-15/31346  Unidades CMA
SED-01 SED-02 SED-03 SED-04 SED-05

Metales Totales
Aluminio Total 3530 6474 5691 6899 7257  mglkg MS
Antimonio Total 1,3768 2,8076 1,8593 3,1942 3,6044  mglkg MS
Arsénico Total 8,6 22,7 12,9 371 444 mg/kg MS
Bario Total 421 1M1 141 69,4 90,0 mg/kg MS
Berilio Total 0539 0,956 0,712 0,920 1,095 mg/kg MS

*  Bismuto Total 0,2138 0,7924 0,1796 1,2634 09012  mglkg MS
Boro Total 5,19 4,49 26,8 6,66 6,36 mglkg MS
Cadmio Total 0,0977 1,2278 0,6460 0,8444 1,1370  mglkg MS
Calcio Total 706 26619 58980 1252 1800 mg/kg MS
Cerio Total 8,4616 20,6 10,5 18,1 15,0 mg/kg MS
Cobalto Total 4,454 6,743 3,640 8,140 8267  mglkgMS
Cobre Total 8,20 571 234 824 64,3 mglkg MS
Cromo Total 46 6,2 6,0 8,1 8,0 mglkg MS
Estao Total 1,35 1,00 0,60 4,62 2,31 mglkg MS
Estroncio Total 5457 224 39,8 5,758 8,623 mg/kg MS
Fésforo Total 199 408 464 330 751 mg/kg MS
Hierro Total 15552 17873 14499 23538 31677  mglkg MS
Litio Total 13,2 23,0 17,7 330 382  mglkgMS
Magnesio Total 949 2480 2113 1964 2132 mglkg MS
Manganeso Total 204 502 150 468 487 mglkg MS
Mercurio Total 0,27 0,54 <0,03 <0,03 0,06 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,306 0,469 0,349 0,496 1,345 mg/kg MS
Niquel Total 8,34 12,2 8,66 17,2 17,8 mg/kg MS
Plata Total 0,053 0,437 0,061 0,151 0,149  mgkgMS
Plomo Total 1,7 438 10,1 230 26,9  mglkgMS
Potasio Total 451 526 565 501 485  mglkg MS
Selenio Total 0,201 0,327 1,258 0,398 0,604  mgkgMS
Sodio Total 48,0 68,8 714 554 737  mglkg MS
Talio Total <0,0002 0,1249 <0,0002 <0,0002 0,0122  mglkg MS
Titanio Total 15,5 48,3 41,2 314 322 mglkgMS
Torio Total 1,2188 1,8333 1,4823 2,6133 24545  mglkgMS
Uranio Total 0,2878 0,3899 0,3792 0,5269 05173  mglkgMS
Vanadio Total 7,0 8,2 7.8 95 10,4 mg/kg MS
Wolframio Total 0,0941 06714 0,2277 1,0832 0,8769  mglkg MS
Zinc Total 447 297 116 184 220  mglkg MS

'AGQPERU, SAC. ‘ , ‘ : st e WWW.3g0.COm.Es
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™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/01575
I RESULTADGOS ANALITICOS l
Parametro S-15/31347 S-15/31348 Unidades CMA
SED-07 SED-06

Metales Totales
Aluminio Total 5657 15721 mg/kg MS
Antimonio Total 3,1039 2,8894 mglkg MS
Arsénico Total 251 104 mg/kg MS
Bario Total 845 83,5 mg/kg MS
Berilio Total 0,588 0,940 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,4944 0,5640 mglkg MS
Boro Total 515 5,02 mg/kg MS
Cadmio Total 0,6173 0,4849 mglkg MS
Calcio Total 8946 9359 mglkg MS
Cerio Total 14,5 48,2 mglkg MS
Cobalto Total 5,764 113 mg/kg MS
Cobre Total 384 21,7 mg/kg MS
Cromo Total 6,2 14,4 mg/kg MS
Estario Total 0,64 0,52 mg/kg MS
Estroncio Total 12,1 48,7 mglkg MS
Fosforo Total M 432 mg/kg MS
Hierro Total 19326 31224 mglkg MS
Litio Total 26,2 447 mglkg MS
Magnesio Total 1854 3941 mglkg MS
Manganeso Total 345 379 mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 <0,03 mglkg MS
Molibdeno Total 0,323 0,272 mg/kg MS
Niquel Total 13,0 20,9 mg/kg MS
Plata Total 0,081 0,078 mglkg MS
Plomo Total 243 245 mglkg MS
Potasio Total 444 1057 mg/kg MS
Selenio Total 0,417 0,053 mg/kg MS
Sodio Total 53,2 72,0 mglkg MS
Talio Total <0,0002 0,0736 mglkg MS
Titanio Total 270 103 mglkg MS
Torio Total 1,9804 7,3472 mglkg MS
Uranio Total 0,3667 0,8714 mg/kg MS
Vanadio Total 8,0 16,8 mg/kg MS
Wolframio Total 0,3998 1,8161 mg/kg MS
Zinc Total 161 208 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C. : ' WWW.agd.com.es
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01575
[ ANEXO TECNICO ]

Paréametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15- 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS +8%  0,4-1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 -2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,18-2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 EspectICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +5% 0,01 -2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,01 -2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 3 -10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 50 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,09- 1000 mglkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 6% 0,006 - 1500 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,6-1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El' rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERY, S.A.C. : : WWW.2Q0.CoM.es
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Acreditado

NSF Envirolab INACAL
Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO CC:"' D

VIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIUNAL ACREDITACION INACAL-DA CON
u REGISTRO N° LE-011 Registro N' LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Miguel Davila Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
Av. Republica de Panama N° 3542, OEFA
San Isidro Av. Republica de Panama N° 3542,
Lima San Isidro
Peru Lima, Lima
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-10-07

Procedencia Distrito Antauta - Provincia Melgar - Departamento Puno
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00185206
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simdn

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, pongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por - % @ Fecha de Emisién  2015-10-07

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorio Asistente de Jefatura de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151007200124 J-00185206 pag1de 13
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utiizados como una certificacién de
conformldad con normas del producto nl la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refleren unicamente a los elementos anallzados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solcltud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Set-836)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Antauta - Provincia Melgar - Depariamento Puno
Referencia: TDR N° 3729-2015
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DA - Perii

Laboratario de Enzayo

Acreditado

Registro N"LE-011

Identificacién de Laboratorio:

Tlpo de Muestra:

Identificacién de Muestra:

Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:

S-0001192751
\ Agua Superficial

AG-01

2015-09-19

Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 14:30

Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05

May1994.
Sllicio Total 2,27 mal/L

Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30
Mercurlo Total ND(<0,000 1} mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-05
Aluminio Total 0,011 mg/L
Antimonlo Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,062 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 53 mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,049 mgl/L
Cadmlo Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 8,368 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mglL
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,031 1 mg/L
Fdésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,030 mg/L
Litio Total 0,005 mg/L
Magnesio Total 3,363 ma/L
Manganeso Total 0,001 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potaslo Total 0,92 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodlo Total 1,81 ma/L
Tallo Total ND(<0,007) ma/L
Tltanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,020 mg/L

Fi20151007200124 J-00185206 pag 2 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobaclén por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
™ Registro N'LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
N- Nitrito en Agua. EP A Method 354.1, Revised March 1983 2015-09-19
N- Nitrito 0,008 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-09-28
N - Nitrato 0,28 mal/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-09-24
Sulfatos (Turbidimetrico) 6,8 mg/L
Identlficacién de Laboratorio: S-0001192752
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: -AG-02
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 15:10
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05
May1994.
Silicio Total 1,79 mg/L
Mercurio Total en Agua. EP A Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30
Mercurio Total ND(<0,000 7] mal/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-05
Aluminio Total 0,014 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,042 mgl/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,055 mg/L
Cadmlo Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 17,68 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0307 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,026 mg/L
Litio Total 0,015 mg/L
Magnesio Total 6,798 ma/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) malL
Potasio Total 0,76 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,36 mg/L
FI20151007200124 J-00185206 pag 3 de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
" Registro N'LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,026 ma/L
N- Nitrlto en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2015-09-19
N- Nitrito 0,007 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-09-28
N - Nitrato 0,16 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-09-24
Sulfatos (Turbidimetrico) 6,9 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192754
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identiflcacién de Muestra: “~AG-03
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 15:40
Anidlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05
May1994.
Siliclo Total 1,79 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30
Mercurlo Total ND(<0,000 1% mal/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-05
Aluminio Total 0,012 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,043 mg/L
Berillo Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,055 mg/L
Cadmlo Total ND(<0,001) mga/L
Calcio Total 13,30 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,028 1 mal/L
Fésforo Total ND(<0,01) mgl/L
Hlerro Total 0,024 mg/L
Litio Total 0,013 mg/L
Magnesio Total 5,346 mg/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mgl/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mal/lL
FI20151007200124 J-00185206 pag 4 de 13

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobaclén por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resullados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,81 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) malL
Sodio Total 1,38 ma/L
Tallio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,018 ma/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2015-09-19
~ N- Nitrito ND(<0,005) ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-09-28
. N - Nitrato 0,19 malL
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-09-24
Sulfatos (Turbidimetrico) 6,2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192755
Tipo de Muestra: ) Agua Superficial
Identificacién de Muestra: “SAG-04
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: "\ 2015-09-17-16:40
Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05
May1994.
Silicio Total 2,96 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30 ]
Mercurio Total ND(<0,000 1] mal/L
Metales Totales en Agua. EPAMethod200.7, Revised4.4 May 1994 2015-10-05
Aluminio Total 0,080 mg/L
Antimonlo Total "ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,083 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 £} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,261 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 50,05 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,128 7 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,080 mg/L
Litio Total 0,071 mg/L
Magnesio Total 7,024 ma/L
FI20151007200124 J-00185206 pag 5de 13

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Manganeso Total 0,040 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Nigquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,59 mg/L
Selenlo Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 8,02 ma/L
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadlo Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,033 mg/L
N- Nltrito en Agua. EP A Method 354.1, Revised March 1983 2015-09-19
N- Nitrito 0,211 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-09-28
N - Nitrato 0,68 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-09-24
Sulfatos (Turbidimetrico) 159,3 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192757
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: - AG-05
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisls: 2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-18 09:40
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05
May1994.
Siliclo Total 2,62 mg/L
Mercurio Total en Agua. EP A Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-10-02
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-05
Aluminio Total 0,064 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,113 ma/L
Berllio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,251 mg/L
Cadmlo Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 54 45 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,155 9 ma/l
FI20151007200124 J-00185206 pag 6 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Fésforo Total C 0,24 ma/L
Hierro Total 0,128 ma/L
Litio Total - 0,067 mg/L
Magneslo Total ~ 7,534 mg/L
Manganeso Total 0,036 mg/L.
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,08 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 13,03 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,030 ma/l
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2015-09-19
N- Nitrito 0,791 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-09-28
N - Nitrato 0,71 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-09-24
Sulfatos (Turbidimetrico) 167,0 mal/L
Identlficaclén de Laboratorio: S-0001192759
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-07
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-18 10:30
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sillcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05
May1994.
Silicio Total 2,80 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-10-02
Mercurio Total - ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-05
Aluminio Total 0,039 mg/L
Antimonio Total - ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total - 0,157 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,147 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 43,02 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
FI20151007200124 J-00185206 pag 7 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobaclén por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Cobre Total . ND(<0,002) mg/L
Cromo Total .ND(<0,001) mg/L
Estafio Total » ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1387 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,068 mg/L
Litio Total 0,034 mg/L
Magnesio Total 10,40 mg/L
Manganeso Total 0,006 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 297 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,89 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,025 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2015-09-19
N- Nitrito 0,110 mg/L
N-Nitrato en Agua. EP A Method 352.1, Revised March 1983 2015-09-25
N - Nitrato 1,47 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-09-24
Sulfatos (Turbidimetrico) 874 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192760
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-06
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-18 11:00
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05
May1994.
Silicio Total 12,1 ma/L
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30
Mercurio Total ND(<0,000 *1 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-06
Aluminio Total 6,827 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,076 mg/L
Bario Total 0,074 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &] mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
FI20151007200124 J-00185206 pag 8 de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continda... )
Boro Total 0,102 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 48,40 mg/L
Cobalto Total 0,007 mg/L
Cobre Total 0,014 mg/L
Cromo Total 0,009 mg/L
Estafo Total ND(<0,003)  mgl
Estroncio Total 04217 malL
Fésforo Total 0,24 mg/L
Hierro Total 11,70 mg/L
Litio Total 0,063 mg/L
Magnesio Total 1543 ma/L
Manganeso Total 0,219 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total 0,0099 mal/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,012 mg/L
Potasio Total 3,12 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 745 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,084 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,066 mg/L
N- Nitrito en Agua. EP A Method 354.1, Revised March 1983 2015-09-19
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-09-28
N - Nitrato 0,55 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-09-24 _
Sulfatos (Turbidimetrico) 59,8 ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192764
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-08
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 17:20
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por iICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05
May1994.
Silicio Total 2,73 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30
Mercurio Total ND(<0,000 1§ malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-05
Aluminio Total 0,095 1 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
FI20151007200124 J-00185206 pag9de 13

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobaclén por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,092 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,286 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 63,07 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,005 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,1707 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,108 mg/L
Litio Total 0,082 mg/L
Magnesio Total 8,447 mg/L
Manganeso Total 0,045 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,55 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 13,26 mg/L
Tallo Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,039 ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192765
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: BKC-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 16:40
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-09-26
May1994.
Silicio Total ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-10-06
Mercurio Total ND(<0,000 1% mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-09-26
Aluminio Total ND(<0,005) mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total ND(<0,001) mg/L
FI20151007200124 J-00185206 pag 10 de 13

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto nl la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren inicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Berlllo Total ND(<0,000 &} ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmlo Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 0,007 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total ND(<0,000 7§ mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) _mg/L
Hlerro Total ND(<0,003) mg/L
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total ND(<0,004) mg/L
Manganeso Total ND(<0,001) mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total ND(<0,02) mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodlo Total ND(<0,02) mg/L
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
Identificaclén de Laboratorio: S-0001192766
Tlpo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: BKV
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-09-19
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 00:00
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Signiflca No Detectable al nivel de cuantiflcacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-09-26
May1994.
Silicio Total ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-10-06
Mercurio Total ND(<0,000 1] mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-09-26
Aluminlo Total ND(<0,005) mg/L
Antimonlo Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total ND(<0,001) ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Blsmuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
FI20151007200124 J-00185206 pag 11 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuliados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren inicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 0,006 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total ND(<0,000 7} mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total ND(<0,003) mg/L
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total ND(<0,004) mg/L
Manganeso Total ND(<0,001) ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) _ mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total ND(<0,02) mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total ND(<0,02) mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
FI20151007200124 J-00185206 pag 12 de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:
Id Direccion
Ensayos realizados por: p NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru

Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru

Referencias alos Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983

Q0306 N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983

Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983

Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado segn los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacion.,

Fi20151007200124
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélldos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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NSF Envirolab INACAL
+ Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO C.r BQ,;&EF,‘:—‘,;“.j

ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE Acreditado
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
u REGISTRO N° LE-011 Registro N* LE-011

INFORME FINAL

Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Miguel Davila Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Av. Republica de Panama N° 3542, OEFA
San Isidro Av. Republica de Panama N° 3542,
Lima San Isidro
Peru Lima, Lima
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-10-02

Procedencia Distrito Antauta - Provincia Melgar - Departamento Puno
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00185209
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simon

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por % 0 Fecha de Emisién  2015-10-02
7 / A / LW

Enrique Quevedo Bacigalupo Ing Melina Granados Chuco
Joefe de Laboratorio Asistente de Jefatura de Laboratorio

Av, La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151002192622 J-00185209 pag1de 4
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tunicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Sollcitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Set-868)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Antauta - Provincia Melgar - Departamento Puno
Referencia: TDR N° 3730-2015

=

000003

INACAL
DA - Perti

Laboratorto de Enzayo

Acreditado

Registro N'LE-011

Identificacién d e Laboratorio: S-0001192790
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-01
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 14:30
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resuitado Unidad
Quimica
Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2015-09-24
Carbonatos 11 mg/L
Identificaclon de Laboratorio: S-0001192791
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identlficacién de Muestra: AG-02
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 15:10
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
Quimlica
Carbonatos en Agua. SMEWW Part4500 CO2 - D 2015-09-24
Carbonatos 3,6 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001192792
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-03
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 15:40
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
Quimica
Carbonatos en Agua. SMEWW Part4500C02-D 2015-09-24
Carbonatos 5.1 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192793
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacidon de Muestra: AG-04
Fecha de Recepcidén/Inicio de Andlisis: 2015-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-17 16:40
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
Quimica
Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2015-10-01
FI20151002192622 J-00185209 pag2 de 4

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Registro N'LE-011

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
Quimica ( Continda... )
Carbonatos 0,1 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192794
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-05
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-18 09:40
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
Quimlca
Carbonatos en Agua. SMEWW Part4500 CO2 - D 2015-10-01
Carbonatos 0,1 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192795
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-07
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-18 10:30
Andlisis l Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
Quimlca
Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2015-10-01
Carbonatos 0,6 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001192796
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: AG-06
Fecha de Recepcidén/inicio de Andlisis: 2015-09-20
Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-18 11:00
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
Quimica
Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2015-09-24
Carbonatos 3,3 mg/L
FI20151002192622 J-00185209 pag 3 de4

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:
Id Direccion
Ensayos realizados por: $ NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0269

Carbonatos en Agua. SMEWW Part4500 CO2 - D

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por ei INACAL-DA y la prueba se ha

realizado segun los requisitos de NSF. De no contarcon el "*" indicalos parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
delalcance de la acreditacion.

FI20151002192622

J-00185209 pag4 de 4
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la valldez de las coplas. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por e! laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [ e DA - Perti

Laboratorio de Ensayo

CON REGISTRO N° LE - 031 Acreditado

INSPECTORATE Registso N'LE -031

Pag. 01/1

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 99411L/15-MA

Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro

Producto : Agua natural

Numero de muestras 14

Presentacion de las muestras : Frascos de plastico proporcionados por Inspectorate Services Perti S.A.C.

Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-08-17/2015-09-18: 14:30/11:00

Referencia del Cliente : Antauta - Melgar - Puno - Agua superficial - TDR N°3779-2015

Fecha de Recepcion de las muestras ™ 2015-09-19

Fecha de Inicio de Analisis i~ 2015-09-22

Fechade Términode Analisis * 2015-09-28

Solicitud de Servicio ™ S/S003216-15-LMA

Orden de Servicio ~: O/S 08099-15-LMA

Cadigo de Descripcion de Muestra Solidos Totales Suspendidos Demang:igo:':zlca de
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/LO2
07525-29077  AG-01 <3,0 5.0
07525-29078  AG-02 <3,0 9.5
07525-29079  AG-03 <3,0 57
07525-29080 AG-04 <3,0 6.9
07525-29081  AG-05 44 15,1
07525-29082  AG-07 3.6 44
07525-29083  AG-06 328,0 6,3
Limite de Cuantificacion 3,0 2,0

Métodos de ensayo:
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Demanda Quimica de Oxigeno EPA410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Leve!

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.
Elinforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 29 de Setiembre del 2015

Inspectorate Services Peru S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

QUIM. LUIS A.ZEGARRA RUIZ
C.Q.P. 1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
Aexcepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511)613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



1. Amenos queesté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SACde ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaransujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cacigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPANIAes unaempresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicion numero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicion
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicion ndmero 8.

3. LA COMPANIA actia para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara sudiscrecion, losreporteso certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de

acuerdo con:

Instrucciones especificas_del contratante y

confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. _

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

4.

S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sison recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de cargay descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reafoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta ultima emitira
reportesy certificados del serviciorealizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

o
-

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurard todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los sewicios
contratados. h
Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacion ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarsedetodassus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

9.3

9.5

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por |a Compaiia e n el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compania en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones det CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestraspor parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad porla exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio,L ACOMPANIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningln responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compafnia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

4.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidadosy practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algn, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA.
14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccion y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtn son, en
lamaximomedida permitida por laley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de fo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dafo o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiia, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.

w

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacion
con estas Condiciones Generales.

1S EL CONTRATANTE podrad garantizar que
protegerd o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
dafios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencion de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién niumero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPA&A, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indenmnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquierotro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANiA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta lafechade
pago mas los gastos e impuestos productode la
demanda.

18.2 Todoslos preciosy las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ninguin valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no esta autorizado para

retenero diferir el pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de ELCONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o alin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

Una porcion de la tarifa acordada equivalente a

la proporcion del servicio efectivamente

realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucion por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no e jecucion de
algin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de laviolacion, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacion de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion dela principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de |a principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

18.

w

19.1
19.2

21.

211

[N]

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o conver:iocon
sus acreedores, o hace unasolicituda un tribunal
dejurisdiccion competenteparala proteccion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodosloscontratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razon:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
lasfacturasimpagadas einteresesy, enel casode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
alarescisionno se veraafectada

23 LACOMPANIA noesunaseguradorniungarante
yestaliberada de responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. EI CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberaobtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracion, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

o5 autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seriavalida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesarioparaqueseavalidayexigibleylegal.

26 Cadaunade las partesreconoceyaceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la Gnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviadoa las
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entregapersonal, en el
momentode laentrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a5.30 pm.de Lunesa Viernes enundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oen conexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partesirrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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OMEGA PERU S.A

CERTIFICADO DE CALIBRACION
0161-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante
Direccion
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av.Reptblica de Panama N° 3542 - San Isidro
27214

OI/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
'0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001 /0,01 /0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

150500000610

151262617013

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

17/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 2158
Humedad Relativa 65 %
Presion Atmosférica 995 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST:/ I[UPAC

Certificado de Calibracién / N® de Late

Termoémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) Correccion.(pH) | Incertidumbre (pHH)
4.00 - 4.002 0.002 0.0115
7.02 7.009 -0.011 0.0115
10.02 10.039 0.019 0.0145

; Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.2 °C
Incertidumbre ;
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la:incertidumbre expandida de medicion:que resulta de muitiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion".
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida. con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones :
- Los resultados del presente documento, son validos tnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde -definir la frecuencia  de calibracién en funcion al uso, -conservacion. y
mantenimiento del instrumento de medicion.
- Con fines de identificacion de condicién de calibrado s e ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(%) Indicado en el manuat de instrucciones del fabricante
(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

17/06/2015

Sello

Fecha de Emision Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

r' (IEL VALDERRAMA C,
MEGA PERU S.AL
Arpa de Metrologia

CIP -0883393
Jefe de Servicio Técnico

HC-OP.M-001 OMEGA PERU S.A. Pag1/1

Prohibidasu reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 = 651-8790 Fax: 651-8788







OMEGA PERU S.A. CERTIFICADO DE CALIBRACION

PRI R NI R R RN
T e N N N

0162-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion ¢ Av. Reptblica de Panama 'N° 3542 - San Isidro
Expediente 1 27214
Referencia ;- OIC N° 0000171
Instrumento de Medicién :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0 yS/cm a 19.99 puS/cm; 20 puS/cm a 199.9 uS/cm; 200 pS/cm a 1999
pUS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

Resolucion : 0,01 uS/icm / 0,1 pSicm /1 pS/icm /0,01 mS/cm / 0,1 mS/cm (*)
Marca :  Hach Co.
Modelo :  HQ4od
Procedencia : USA
Serie : 150500000610
Serie del Sensor : 151312587012

Método de Calibracion
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de

Conductimetro.
Fecha de Calibracion :  17/06/2015
Lugar de Calibracion :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura 21°C
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosférica 995 mbar
Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al Sl de Unidades Certificado de Calibracion / N° de Lote
Termometro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados
Indicacion Valor de referencia Correccion Incertidumbre
1348 pS/cm 1338 pS/cm -10 pS/cm - 8.82 uS/icm
12.13 mS/cm 12.19 mS/cm 0.06 mS/cm 0.116 mS/cm

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.4 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtn la "Guia para la expresion de la
incertidumbre en la Medicion". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con a
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente.95 %.
Observaciones
- Los resultados del presente documento, son validos -Unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en functén
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Sello Fecha de Emision 17/06/2015 Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

Ing. FELIX CAMARENAF.
CIP. 038383
Jefe de Servicio Técnico
OMNEGA PERU S.A.

Ql‘ EGA PERU S. A.
Arga de Metrologia

HC-OP.M-002 Pag 1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs 336 6523 = 651-8790 Fax: 651-8788
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ME@A PERUSA | | ’ NO 006792

CONSTANCIA DE VERIFICACION
-DE ZERO

_Medlénte él presente documento - se deja constancia que OMEGA PERU S A. ha
‘realuzado la Verificacion de-Zero del siguiente instrumento:

Equipo : MEDIDOR MULTIPARAMETRO

Marca L Hach Co.

Modelo . -~ HQ40d -

Serie © 1. 150500000610.

- Medicién : Oxigeno. Disuelto

Sensor ' LDO10103.- .

Serie : 150982598010

Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
‘ AMBIENTAL

Soluclones de Verlflcacmn empleada: ' i
e SoIUCIon Sulfito de Sodio Na, SO5 Cat. H-19501 A Lote A3252, Exp Sep 17.

Metodoloqla empleada:”
e Se prepard 100m| de solucién de sulfito de SOdIO al 20%, que se obtiene al dlsolver 20
- _grms: de sulfito.de SOdIO anhidro en 100 ml. de:agua desmmerallzada

o " Se realizd la Venflcacuon sxgwendo el método recomendado por el fabricante en el manual
del equo

Resultados:- , »
Luego del mantenimiento preventivo del equipo:se efectuo la Verificacion, ‘de acuerdo a:

Valor esperado ' - Valor leido
0.00 mg/L 0.14 mg/L

Temperatura de la muestra: 22:8 °C
Valor de oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C

~FECHA DE VERIFICACION- : 16 de Junio del 2015,
Vigencia de Verificacion: 1 afio

‘Elaborado por: Ing. Félix Camarena Farfan.

Ing. FELIX CAMARENA F.
CIP. 088393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

~'Av. Mcal. OscarR Benawdes N°1986 Int. 101 o Lima 1 - Perua Telfs.: 651-8794o651-8795 Fax: 651-8788
e-mail: servncno@omegaperu com.pe






Sodium Sukiite, Anhydrous, Granular
AR (ACS)

Certificate of Analysis

Mzets ACS Reagent Chemical Renulrements,

LN

N 2
DERFCAAANCE MATCERIALS

4aterial No.: 8064-20

Batch No.: 6000051358
tdanufactured Daie:2013/0i(22
Retest Date: 2018/01/21

Tes: Spacification Result

ACS ~ Assay (M2:50)) >= 98.0% 98.9
ACS - Chiorice {CN) <= 0.025% < 6.01

ACS - Free Acid Passes Test PY
ACS ~ Heavy Matais (a5 Pb) -2~ 0.001 ¥ <0.001
ACS - lren (Fe) <= 0.001 ! < 0.00|
ACS - Tit:ahl2 Free Base (meqsq) <e 0.03 < 0,01
ACS - Insoluble Matier <= 0.005 3 < 0.0M

Passes Test Py

ACS - Sofubllity

Fa: Lalloratory, Research or Manulaciusing Use
Apperranca {fin2, white, free-flowing crystalline granules)

Lountry of Otigia: T
Packaglng Site: Paris Mfg Ctr& DC

Hazch Itzm = 16501 A
Lot A3252

Exp: Datz 32p 2017
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Avantor ™ Performance Materials tnc.
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610






ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000610 5/18/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.011 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 247E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932







CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151262617013 5/6/2015 PASS
Tested characteristic Min Max Value i
Probe recognition PASS |
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.96 | PaSS |
Diff. temperature probe vsref. (°C) -0.3 e -0.17 | PASS |
Calibration temperature (°C) 15 35 21.12 ] PASS |
Temperature homogeneity (°C) -1 | 0.061 | PASS |
pH 4 reading (mV) 154 199 174.5 | PASS |
pH 7 reading (mV) -18 18 1.69 | PASS |
pH 10 reading (mV) -199 -154 -171.05 [ PASS |
Slope (mV) at ambient temp. -61.20 -55.57 -57.13 | PASS |
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.88 | PASS |
Slope (%) 95 102.5 97.83% | I''5S |
Response time (pH 7-4 Tosy, sec) 0 20 0.34 | PASS |
Response time (pH 7-10 Tosv sec) 0 20 0.36 | PasS |
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 3.951 I'ASS |
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3,194 PASS |
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.00 ] PASS |
Nominal Type Batch num#bor |
Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 Seenote |
Buffer 2 7.000 +£0.010 at 25°C pH7 Seenote |
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PHIO0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance « .+

the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructi.:
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration arc

certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncer: -t
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCA
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurcii:. "

LTM

probe

device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-frec & -
227-4224. Qutside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. ¢
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.







ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151312587012 5/11/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 20.19 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.08 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 20.28 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.39 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outsidc the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932







ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
150982598010 LDO10103 5033 4/8/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.01
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 2230
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.35
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 832.50
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 835.47

Testequipmentused for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932







HACH COMPANY
P.O.Box 389

Loveland, CO 80539
(970) 669-3050

An [SO 90071 Centified Company

Certificate of Analysis

COMMODITY :Sodium Chloride Standard Solution Page 1
COMMODITY NUMBER: 14400-4% MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS
LOT NUMBER: AS5141 5/26/2015 :
heSi 5/21/2015
TEST
SPECIFICATIONS RESULTS

Conductivity at 25.C .
990 to 1010 micro 1002.0 micro

The expiration date is May 2020

The item 1440049 is traceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chloride
LOT N/A.

HACH COMPANY

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

COMMODITY :Sodium Chloride Standard Solution

P.0.80x% 289
Loveland. CO 80539
1970) 569-2050

Page 1

COMMODITY NUMBER: 14400-49% MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:

LOT NUMBER: AS5113 4/23/2015 4/23/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

Conductivity at 25 icC 990 to 1010 uS/cm 994.0 uS/cm

The expiration date is Apr 2020

The item 1440049 is traceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chloricde

Certified by

?

-7 S
AT T O

Lol Ale

Analyt ical Services Ch=mast

LOT N/A.

Certified by

g4
?" i ]

L ey Sl
. R [ A=

Scott Als
Analytical Services Chemist






HANNA

instruments

u

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Ref. N°: 27B41 Date: 27/02/2014

Product Name Buffer Solution pH 4.01 + 0,01
@25°C

Product Code HI 7004L

Lot Number 7428

Manufacture Date 27/02/2014

Mean Value ppm 4,01 £0,01

Best Use Before February 2019

The value reported on this Certificate of Analysis is the result
obtained at date of analysis. The evaluation of these data is based on
Standard Methods.

The certification of this solution is valid until the expiration date of
this product, withing the measurement uncertainty specified,
provided that the product is stored in a dark cool place. However, the
certification becomes invalid if the product is damaged, contaminated
or modified.

Elena Lazar

W






MTHANNA

insfruments

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Ref. No: 08133 Date 09/08/2013
Product Name: Buffer Solution

pH 10.01 £ 0.01 @ 25°C
Product Code: Hi 7010L
Lot Number: 6688
Manufacture Date:  09/09/2013
Mean Value pH:  10.01 £0.01

Best Use Before: September 2018

This quality product is standardised using a pH meter
calibrated by means of two standard solutions of NIST
salfs, potassium dihydrogen phosphate / disodium
hydrogen phosphate (186-1-g / 186-1l-g SRM) and sodium
bicarbonate / sodium carbonate (191-1-d / 191-ll-d SRM),
in deionized water for analytical use ISO3696 / BS3978.
Balances and thermometers used are checked with
certified reference materials. ‘

The uncertainty interval represents the expanded
uncertainty U with a coverage factor of 2 and represents
the 95% level of confidence.

The Chemist
Elena Lazar
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HACH COMPANY P.0.Box 209

HA CH SNy B HACH COMPANY

An ISO 9001 Certified Company

P.0.Eox 339
Loveland. CO £GS539
(970) 669-3050

An [SO 9001 Certified Company
Certificute of Analysis

Page 1 Certificate of Analysis
COUMODITY :Buffer Solution ph 4.01 Page 1
reMODITY NUMBER: 22834-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSTS: COMMODITY :Buffer Solution ph 17.00
L UOMBER: AS141 5/27/201% 5/27/2015 COMMODITY NUMBER: 22835-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: AS139 5/21/2015 5/21/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
\ TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of the solution @25C 3.985 to 4.025 4.0030
pH of the solution @ 25C 6.98 to 7.02 7.001

The expiration date is May 2019
The expiration date is May 2017

=

The: item 2283449 is traceable to NIST standards SPRM 185i Potassium Hydrogen

Phthalate LOT N/A. The item 2283549 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-g
Potassium Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT WN/A.

I
v

eamt la

Certified by

Scott Als Certified by _ _

Analytical Services Chemist SCOLL ALS
Analytical Services Chemist






HACH COMPANY . P.0.Box 389
Lovelan:, CO 80539
HACH
An SO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Buffer Solution pH 10.01
COMMODITY NUMBER: 22836-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: RS141 5/22/201% 5/22/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution 9.995 to 10.035 10.0070

The expiration date is May 2016

The item 2283649 is traceabls to NIST standards SRM 191d-1, 191d-11 Soclium
Licarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A.

o
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Certified by

Scott hls
Analytical Sexwvices Chamdsl






CERTIFICATE OF ANALYSIS

Complies with ISO Guide 34, ISO Guide 31,
ISO Guide 35, ISO/IEC 17025, and ISO 9001

W

(ACCREDITED

A2LA Certificate Na. 1750 02

Relerence Matrl Producr TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL

This certificate indicates traceability to standards provided by National Institute
of Standards and Technology (NIST) and/or a National Standards Laboratory.

Certificate No.: 4281-5791102

Description: pH Standard

Catalog Number: 4281 Lot: CC235337
Certificate Date: March 14, 2014 Expiration Date: March 14, 2016
Certified Value: 7.010 pH U = £0.010 pk (k=2) at 25°C

Certification measurements are performed under ISO Guide 34, A2LA accreditation no. 1750.02. They are traceable to
recognized national and international standards via an unbroken chain of comparisons. pH is defined as the negative logarithm
of the hydrogen ion activity.

MEASUREMENT: Twelve (12) 100 ml samples were measured from this lot. The pH of each sample was determined using a pH
meter and electrode.

UNCERTAINTY: The certified value is given as the average of the measured samples. The reported uncertainty (U) is
determined from the measurement variation from sample to sample, change due to shelf life, and uncertainty of the
measurement process. The value of uncertainty is multiplied by k=2, which for a normal distribution corresponds to a coverage
probability of approximately 95%. Uncertainty is calculated in accordance with the ISO "Guide to the Expression of Uncertainty
in Measurement".

METHOD: The certified reference material is produced and analyzed by Control Company. The certified reference material is
comprised of deionized water, 0.029 mol/kg H20O disodium hydrogen phosphate, 0.021 mol/kg H20 potassium dihydrogen
phosphate, and germicide.

Aaron Judice, Technical Manager Nicol Rodriguez, Quality Manager

Traceability: Standards and Equipment Used

Description Serial Number Cal Due Date Traceable Reference
Digital Thermometer 102008443 2/04/15 4000-5683541
Reference Material 7.0025 pH E1201813 2/13/15 18/13

pH Electrode TC-299 13242-F09

pH/Ton-Meter TC-241 658R067-N023

Laboratory environment conditions: 25.0 °C 31 %RH 1,021 mb(hPa)

Control Company -- 4455 Rex Road -- Friendswood, TX 77546
Tel: (281) 482 1714 Fax: (281) 482 9448 sales@control3.com www.control3.com

Control Company Is an ISO Guide 34:2009 Certified Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Association for Laboratory
Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.02), This certlficate fulfills the requirements of ISO Guide 31:2000 (Reference Materlals-Contents of
Certificates and Labels), ISO Gulde 34:2009 "Quallty System Guidelines for the Production of Reference Materials", and ISO Guide 35:2006
"Certificatlon of Reference Materials-General and Statisticai Princlpals". Control Company is an ISO/IEC 17025:2005 Callbration Laboratory
Accredited by American Assoclation for Laboratory Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.01). Control Company is ISO 9001:2008 Certified by

Det Norske Veritas (DNV Certlficate No. CERT-01805-2006-AQ-HOU-RvA). TRACEABLE® is a registered trademark of Control 3 Inc.
Page 1 of 3 Lot: CC235337 Copyright (c) 2010 Control Company
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MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DEAGUA Y SEDIMENTO ENLOS
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MELGAR Y AZANGARO, DEPARTAMENTO DE PUNO
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Escala : 1/100 000
Datum Horizontal WGS84
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