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Tercero Evaluador 

BEATRIZ ESTHER CUPE FLORES 
Tercero Evaluador 

Asunto I nforme de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento en los 
distritos de Antauta y Potoni ,  provincias de Melgar y Azángaro, 
departamento de Puno, realizado del 1 7  al 1 8  de septiembre de 201 5 .  

Referencia Oficio N°037-201 5-JUDRR.  
(HT W201 5-E0 1 -031 1 44) 

Fecha Lima, 3 O DIC. 2015 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto ind icado para informarle lo 
siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Zona 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática de la zona 

¿A solicitud de quién o 
d. qué se realiza la 

actividad? 

Distritos de Antauta y Potoni, provincias de Melgar y 
Azángaro, departamento de Puno. 
Cuenca del río Ramis, Ríos Viscachani, Antauta y 
Crucero, distritos de Antauta y Potoni, provincias de 
Melgar y Azángaro, departamento de Puno. 
Presunta contaminación ambiental en la cabecera de la 
cuenca Ramis, posiblemente ocasionada por las 
actividades de la Unidad Minera Acumulación 
Quenamari - San Rafael de la Compañía Minera 
MINSUR S.A. 
Presidente de la Junta de Usuarios Distrito de Riego 
Ramis, el Sr. Mario Carbajal, mediante oficio de 
referencia. 

e. ¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, 
Mesa de Diálogo o Mesa de Desarrollo? SI X 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Monitoreo 
Agua 

a. 
Ambiental 

Sedimento 

Tipo de Monitoreo 
b. 

Ambiental 

C. Tipo de actividad 

d. Fecha de realización 

111. OBJETO 

¿Superó los ECA u otras normas de referencia? 

pH, carbonato, nitrito, aluminio, 
SI X NO arsénico, boro, hierro y 

manganeso. 

SI X NO 
Arsénico, cadmio, cobre, 
mercurio, plomo y zinc. 

Participativo 

No Participativo X 
Programada en el PLANEFA, POI, 
PEI, PESEM, entre otros planes de SI NO X 
gestión. 

Del 17 al 1 8  de septiembre de 201 5 . 

1 .  Presentar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental d e  calidad de agua y 
sedimento en los d istritos de Antauta y Potoni ,  provincias de Melgar y Azángaro, 
departamento de Puno, realizado del 1 7  al 1 8  de septiembre de 201 5  

IV. ANTECEDENTES 

2. Mediante Oficio W 037-201 5-JUDRR.-A con registro No 201 5-E0 1 -03 1 1 44 y fecha 1 7  de 
junio de 201 5 ,  la Dirección de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental (OEFA), recibió a través de la Oficina Desconcentrada de Puno (OD Puno), 
una comunicación de la Junta de Usuarios Distrito de Riego Ramis, por medio del cual ,  
se mencionaba que el  agua de los ríos Crucero, Azángaro, Chacapalca y Llallimayo 
presentaba una turbiedad elevada, y que contenía compuestos que perjudicarían la 
producción agrícola y ganadera. Por lo anterior, la referida Junta sol icitó al OEFA realizar 
un monitoreo de los cuerpos de agua que podrían estar siendo afectados por las 
actividades mineras ubicadas en la parte alta de la cuenca del río Ramis. 

3. Con la final idad de brindar atención a la solicitud formulada, la Dirección de Evaluación 
programó un monitoreo de calidad de agua y sedimento en la cuenca del río Ramis, 
departamento de Puno, cuyos resultados serán materia de anál isis en el presente 
informe1 . 

V. CONTEXTO 

V.1 .  Ámbito de monitoreo 

4. El monitoreo de cal idad de agua y sedimento se l levó a cabo en los ríos Viscachani, 
Antauta y Crucero. Dichos cuerpos de agua, forman parte de la subcuenca del río 
Crucero, el cual pertenece a la cuenca del río Ramis, y este a su vez a la cuenca del 
Titicaca, ubicado en los distritos de Antauta y Potoni, provincias de Melgar y Azángaro, 
departamento de Puno (ver Anexo 5: Mapa de ubicación de puntos de monitoreo). 

Esta programación fue comunicada al presidente de la Junta de usuarios del distrito de riego Ramis, Sr. Mario 
Carbajal, a través del Oficio N• 1 41 -201 5-0EFNDE de fecha 6 de Julio de 2015. 
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5 .  En 1 977, MINSUR S.A. adquirió la  mina San Rafael (en adelante, U.M. San Rafael), l a  
cual está ubicada en e l  paraje Quenamari, en  e l  distrito de Antauta, provincia de  Melgar, 
departamento de Puno. En sus in icios, MINSUR S .A. fue productora de cobre (en la parte 
alta) y de estaño (como producto secundario); y actualmente realiza actividades de 
explotación a profundidad mediante minado subterráneo2• 

V.2. Puntos de monitoreo 

V.2.1 .  Calidad de agua 

6. En la Tabla W 1 se indican la ubicación de los siete (7) puntos de monitoreo de calidad 
de agua, así como su descripción .  

Tabla N°  1 :  Puntos de monitoreo para cal idad de  agua 

CÓDIGO 
COORDENADAS UTM 

CUERPO DEL 
DATUM: WGS 84-19 L ALTITUD DESCRIPCIÓN 

DE AGUA PUNTO NORTE ESTE {msnm) 
{m) {m) 

Río 
Ubicado en el río Viscachani, 

Viscachani 
AG-02 84 19532 352 193 4270 aproximadamente a 700 m antes de la 

confluencia con el río Antauta. 

Ubicado en el río Anta uta, 
AG-01 84 17703 351815 4272 aproximadamente a 1 Km antes de la 

confluencia con el río Viscachani. 

Ubicado en el río Anta uta, 
AG-03 8419144 352923 4256 aproximadamente a 300 m después de la 

confluencia con el río Viscachani. 

Ubicado en el río Anta uta, 

Río Antauta AG-04 8419837 360654 4153 aproximadamente a 500 m aguas arriba del 
pueblo de Antauta. 

Ubicado en el río Anta uta, 
AG-05 8417480 361390 4125 aproximadamente a 1 Km aguas abajo del 

poblado del mismo nombre. 

Ubicado en el río Anta uta, 

AG-07 84 14767 364461 4080 
aproximadamente a 80 m antes de puente 
del mismo nombre y a 600 m antes de la 
confluencia con el río Crucero. 

Ubicado en el río Crucero, 
Río Crucero AG-06 8413918 364905 4078 aproximadamente a 500 m, después de la 

confluencia con el río Antauta . 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

V.2.2.Calidad de sedimento 

7.  En la Tabla W 2 se indican la ubicación de los siete (7) puntos de monitoreo de calidad 
de sedimento , así como su descripción. 

Plan de Cierre de Minas de la  unidad minera "Acumulación Quenamari - San Rafael" aprobado mediante 
R.O. N• 415-2009-MEM/AAM .. 

www.oefa.gob.pe 
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Tabla W 2: Puntos de monitoreo para calidad de sedimento 

COORDENADAS UTM 
CUERPO CÓDIGO DATUM: WGS 84 - 1 9  L ALTITUD DESCRIPCIÓN DE AGUA DEL PUNTO NORTE ESTE (msnm) 

(m) (m) 

Río 
Ubicado en el río Viscachani, 

Viscachani 
SED-02 84 19532 352 193 4270 aproximadamente a 700 m antes de la 

confluencia con el río Anta uta. 

Ubicado en el río Anta uta, 
SED-01 8417703 351815 4272 aproximadamente a 1 Km antes de la 

confluencia con el río Viscachani. 

Ubicado en el río Anta uta, 
SED-03 8419144 352923 4256 aproximadamente a 300 m después de 

la confluencia con el río Viscachani. 

Ubicado en el río Antauta, 
SED-04 84 19837 360654 4153 aproximadamente a 500 m aguas arriba 

Rio Anta uta del pueblo de Anta uta. 

Ubicado en el rio Anta uta, 
SED-OS 84 17480 361390 4 125 aproximadamente a 1 km aguas abajo 

del poblado del mismo nombre. 

Ubicado en el río Anta uta, 
aproximadamente a 80 m antes de 

SED-07 8414767 364461 4080 puente del mismo nombre y a 600 m 
antes de la confluencia con el río 
Crucero. 

Río 
Ubicado en el río Crucero, 

Crucero 
SED-06 8413918 364905 4078 aproximadamente a 500 m, después de 

la confluencia con el río Anta uta . 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

VI. METODOLOG ÍA 

Vl . 1 .  Calidad de agua 

VI . 1 .1 .Equipos util izados 

8. En la Tabla W 3 se detal lan las características de los equipos utilizados para el monitoreo de 
calidad de agua superficial. 

Tabla No 3. Equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial 

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

Multiparámetro HACH HQ 40d 150500000610 Medición de pH, CE, OD y T" 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

VI.1 .2.Métodos 

La metodolog ía aplicada en el presente monitoreo de calidad de agua, se enmarca en 
los criterios establecidos en el  Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los 
Cuerpos Naturales de Agua Superficial , aprobado con Resolución Jefatura! No 1 82-2011-
ANA. Este protocolo determina los procedimientos y criterios técnicos para el monitoreo, 
elección de puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservación, 
conservación y transporte de muestras. 
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VI. 1 .3.Estándares de comparación 

1 O. Los resultados de los análisis fueron comparados con los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua aprobados mediante Decreto Supremo No 002-2008-
M I NAM. Según la clasificación de los cuerpos de agua superficiales y marinos costeros 
indicada en la Resolución Jefatura! W 202-201 0-ANA establecida por la Autoridad 
Nacional del Agua (ANA) , los ríos Antauta y Crucero están clasificados con la Categoría 
3: "Riego de vegetales y Bebida de animales". 

1 1 .  El río Viscachani ,  no cuenta con una clasificación de los cuerpos de agua establecida por 
la ANA, por lo que a fin de evaluarlo, se le ha otorgado la misma categoría del río al cual 
tributa, en este caso el río Antauta (Categoría 3: "Riego de vegetales y Bebida de 
animales") , en concordancia con el Decreto Supremo No 023-2009 - MINAM3, en el que 
se dispone que para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoría 
de acuerdo a su calidad, se designa transitoriamente la categoría del río al cual tributan . 

Vl.2. Calidad de sedimento 

Vl.2.1 Métodos 

1 2 . Debido a que no se cuenta con un  protocolo nacional aprobado para la toma de muestras 
de sedimento , se util izará de modo referencial el "Procedimiento para Muestreo de Aguas 
y Sedimentos" del Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales del 
Min isterio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la República de Colombia. 

Vl.2.2 Estándares de comparación 

1 3 . Los resultados de los análisis de sedimentos fueron comparados con los estándares 
recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS), los cuales 
establecen dos tipos de estándares: l nterim Sediment Qual ity Guidelines (ISQG, Q.QI 
debajo de los cuales no se esperan efectos biológicos adversos) y los Probable· Effect 
Leve! (PEL, sobre las cuales los efectos biológicos adversos se encuentran con 
frecuencia). Esta comparación se realiza debido a que en el Perú no existe aún una 
legislación que establezca los parámetros para la cal idad de sedimentos. 

Decreto Supremo N" 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementación de los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009. 

www.oefa.gob.pe 
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1 4 . Los resu ltados del registro de parámetros in situ y del análisis de laboratorio en los siete (7) puntos de monitoreo de agua superficial se 
presentan a continuación en la Tabla No 4.  

PARÁMETRO UNIDAD 

IN S/TU 

pH Unidad 
depH 

Temperatura ·e 
Conductividad 

¡.JS/cm 
Eléctrica 

Oxígeno Disuelto mg/L 

FISICOQUiMICOS 

DQO mg/L 

Sólidos 
suspendidos mg/L 

totales 

Carbonatos mg/L 

Nitrito mg/L 

Nitrato mg/L 

Sulfatos mg/L 

INORGÁNICOS 

Aluminio Total mg/L 

Tabla W 4. Resultados de los parámetros monitoreados de calidad de agua superficia l 

PUNTOS DE MONITOREO 

AG-02 AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 

8,52 8,53 8,83 8,30 8,33 

19,30 16,40 17,30 13,80 9 

231,0 1170,0 196, 1 527,0 599 

6,30 7,29 6,67 5,57 7,08 

9,5 5,0 5,7 6,9 15,1 

<3,0 <3,0 <3,0 <3,0 4,4 

3,6 1 '1 5, 1 O, 1 0,1 

0,007 0,008 <0,005 0,2 11 0,791 

O, 16 0,28 0,19 0,68 0,7 

6,9 6,8 6,2 159,3 167 

0,014 0,011 0,012 0,08 0,064 

AG-07 AG-06 

8,3 8.3 

14 ,40 14,50 

409,0 405,0 

7,29 6,91 

4,4 6,3 

3,6 328 

0,6 3,3 

0,11 <0,005 

1,5 0,55 

87,4 59,8 

0,039 6,827 

www.oefa.gob.pe 

ECA CATEGORIA Jl•l 

RIEGO DE BEBIDAS DE 
VEGETALES ANIMALES 

6,5 - 8,5 6,5. 8,4 

-· ·-

< 2000 < 5000 

>=4 >= 5 

40 40 

.. -· 

5 --

0,06 1 

1 0  50 

300 500 

5 5 
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PARÁMETRO 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

� .... � Fósforo Total 

1 Hierro Total 

1 Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 
Plomo Total 

UNIDAD 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

•"'UC:A.O ElPf!IIJII •' o 

• • • 

AG-02 

<0,006 

<0,007 

0,042 

<0,0005 

<0,01 

0,055 

<0,001 

17,68 

<0,001 

<0,002 

<0,001 

<0,003 

0,0307 

<0,01 

0,026 

0,015 

6,798 

0,002 

<0,0001 

<0,002 

<0,002 

<0,002 
<0,001 
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PUNTOS DE MONITOREO 

AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

0,062 0,043 0,083 0,113 0,157 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

0,049 0,055 0,261 0,251 0,147 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

8,368 13,3 50,05 54,45 43,02 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

0,002 <0,002 0,004 <0,002 <0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 

0,0311 0,0281 0,1287 0,1559 O, 1387 

<0,01 <0,01 <0,01 0,24 0,02 

0,03 0,024 0,08 0,128 0,068 

0,005 0,013 0,071 0,067 0,034 

3,363 5,346 7,024 7,534 10,4 

0,001 0,002 0,04 0,036 0,006 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

AG-06 

<0,006 

0,076 

0,074 

<0,0005 

<0,01 

0,102 

<0,001 

48,4 

0,007 

0,014 

0,009 

<0,003 

0,4217 

0,24 

11 ,7 

0,063 

15,43 

0,219 

<0,0001 

<0,002 

0,0099 

<0,002 
0,012 

www.oefa.gob.pe 

ECA CATEGORÍA Jl•l 

RIEGO DE BEBIDAS DE 
VEGETALES ANIMALES 

-- --

0,05 0,1 

0,7 --

-- 0,1 

-- --

0,5-6 5 

0,005 0,01 

200 --

0,05 1 

0,2 0,5 

-- --

-- --

-- --

-- --
1 1 

2,5 2,5 

150 150 

0,2 0,2 

0,001 0,001 

-- --

0,2 0,2 

0,05 0,05 
0,05 0,05 
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PARÁMETRO UNIDAD 

AG-02 

Potasio Total mg/L 0,76 

Selenio Total mg/L <0,006 

Sílice Total mg/L 1,79 

Sodio Total mg/L 1,35 

Talio Total mg/L <0,007 

Titanio Total mg/L <0,001 

Vanadio Total mg/L <0,001 

Zinc Total mg/L 0,026 
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PUNTOS DE MONITOREO 

AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 

0,92 0,81 4,59 5,08 2,97 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

2,27 1,79 2,96 2,62 2,8 

1,81 1,38 8,02 13,03 7,89 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

0,02 0,018 0,033 0,03 0,025 

1•1 Estándares de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: "Riego de Vegetales y Bebida de Animales .. 

1 1 No cumple con el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA, Categoría 3 "Riego de vegetales". 

ECA CATEGORIA 31•1 

AG-06 RIEGO DE BEBIDAS DE 
VEGETALES ANIMALES 

3,12 -- --

<0,006 0,05 0,05 

12,1 -- --

7,45 -- --

<0,007 -- --

0,084 -- --

<0,001 -- --

0,066 2 24 

1 1 No cumple con los valores establecidos en el Estándar de Calidad Ambiental - ECA, Categoría 3 "Riego de vegetales y Bebida de animales". 

No establecido en los Estándares de Calidad Ambiental - ECA para Agua Categoría 3. 

Fuente: Elaboración propia . 

www.oefa.gob.pe 
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1 5 . En el Gráfico W 1 ,  se observan los niveles de pH registrados en los puntos de mon itoreo, 
en donde se muestra que los valores obtenidos en los puntos de monitoreo AG-01 (8,53 
mg/L), AG-02 (8,52 mg/L) y AG-03 (8,83 mg/L), ubicados en la parte alta del río Antauta 
y en su confluencia con el río Viscachani, se encontraron fuera de los rangos establecidos 
en los ECA para agua, Categoría 3:  "Riego de vegetales" (6,5 - 8,5 Unid.  de pH) y "Bebida 
de animales" (6,5 - 8,4 Un id .  de pH); los valores de pH registrados variaron entre 8,30 
(puntos AG-04 y AG-06) y 8,83 (punto AG-03) por lo que se observa que los cuerpos de 
agua en estudio poseen un carácter l igeramente alcal ino. 

9,5 

9,0 

8,5 
J: c.. 8,0 CJ " 
" "' " 7,5 ·¡: :::¡ 

7,0 

6,5 

6,0 

Gráfico W 1. Niveles de pH 

- pH -- pH • línite inferior ECA (a) y (b) 6,5 
-- pH -linite superior ECA (a) 8,5 - pH -línite superior ECA (b) 8,4 

AG-02 AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 
Rio Viscachani Rio Antauta 

Puntos de monitoreo 

AG-06 
Rio Crucero 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

1 6. La alcal inidad de las aguas superficiales está determinada generalmente por el contenido 
de carbonatos, bicarbonatos e h idróxidos4. Estos elementos podrían ser la fuente de los 
altos niveles de pH en la parte alta del río debido a que en estos mismos puntos se ha 
observado la presencia de carbonatos, especialmente, en el  punto AG-03 (5, 1 mg/L). 

1 7. Adicionalmente, el punto AG-02 que corresponde al río Viscachani (afluente del río 
Antauta) presenta un nivel de pH similar a los demás puntos, por lo que se podría inferir 
que la l igera alcalinidad de todos los puntos de monitoreo podría deberse a 
características propias de la zona. De manera similar, se debe mencionar que el punto 
AG-06 (río Crucero, aguas abajo de la desembocadura del río Antauta) también presenta 
un valor parecido. 

Parámetros Fisicoquímicos: Alcalinidad. Revisado el 08 de diciembre de 2015. 
Disponible en: http://www.uprm.edu/biology/profs/massollmanuallp2-alcalinidad.pdf 

www.oefa.gob.pe 
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:¡;.. Conductividad eléctrica 

1 8 . En el Gráfico W 2 se muestra que las concentraciones de conductividad eléctrica 
registradas en todas los puntos de monitoreo no excedieron los valores máximos 
aceptables establecidos en los ECA para agua, categoría 3 :  "Riego de Vegetales"(< 2000 
IJS/cm) y "Bebida de animales" (< 5000 IJS/cm). Cabe resaltar, que el mayor valor se 
registró en el punto AG-01 (1 1 70,0 IJS/cm) el cual se encuentra aguas arriba de todos los 
puntos de monitoreo en el río Antauta. 

6000 

5000 

4000 

E 3000 
� 
Vl :l. 2000 

1000 

o 

Gráfico W 2. Concentraciones de conductividad eléctrica 

-Conductividad -- C.E ECA (a) < 2000 ¡.¡S/cm 

1 C.E. ECA (b) < 5000 1 
--�----��-- --��L. ��¡.¡�5/�cm�---�-��------�----� 

231,0 
· 
AG-02 

_;·: "1117.0;�::.· · ... . · .  · . . . . ' . . . . . 

AG-01 
Río Viscachani 

. ...... . , . .  \ ·.·.·· ·.· 

.·. C.E. ECA (a)< 2000 
¡.¡S/ cm 

. < .·• '527,0 196,1 .·. · 
. . . 

-
AG-03 AG-04 

Río Antauta 

Puntos de monitoreo 

599 409,0 
• 

405,0 
• • 

AG-05 AG-07 AG-06 
Río Crucero 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categorla 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

:¡;.. Oxígeno disuelto 

1 9 . Como se muestra en el Gráfico W 3, las concentraciones de oxígeno d isuelto registrados 
en todos los puntos de monitoreo se encontraron por encima de los valores m ínimos 
aceptables establecidos en los ECA para agua, Categoría 3: "Riego de vegetales" (>= 4 
mg/L) y "Bebida de animales" (>= 5 mg/L). 
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Gráfico W 3. Concentraciones de oxígeno disuelto 

_, 
e, 
E 

1 0  

9 
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o 

-Oxigeno disuelto -- O.D. ECA (a)>= 4 mg/L 

AG-02 AG-01 
Rio Viscachani 

-. .  \ 

AG-03 AG-04 
Rio Antauta 

Puntos de monitoreo 

O.D. ECA (b) >= 5 mg/L 

AG-05 AG-07 AG-06 
Río Crucero 

E CA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

20.  Los valores de oxígeno disuelto registrados variaron entre 5 ,57 mg/L (punto AG-04) y 
7 ,29 mg/L (puntos AG-01 y AG-07); es importante mencionar que, un adecuado n ivel de 
oxígeno es un ind icador fundamental de la calidad del agua, debido a que es un 
parámetro que garantiza la vida acuática5. 

);>- Carbonatos 

2 1 . En el Gráfico No 4 se muestran las concentraciones de carbonatos en los puntos de 
mon itoreo, en el que se observa que el punto AG-03, ubicado en el río Antauta después 
de la confluencia con el río Viscachani, excedió ligeramente el estándar establecido en 
los ECA para agua, Categoría 3: "Riego de Vegetales" (5 mg/L). Asimismo todos los 
valores reportados variaron entre O, 1 mg/L de carbonatos (puntos AG-4 y AG-05) y 5 , 1  
mg/L d e  carbonatos (punto AG-03). 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental. Revisado el  07 de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201.pdf 

www.oefa.gob.pe 
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Gráfico W 4. Concentraciones de carbonatos 
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¿ 3 Cl 
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AG-02 
Rio Viscachani 

- Carbonato -- Carbonato ECA (a) = 5 m;¡/L 

AG-01 

·> Carbonato ECA (a) = 5 . ·5,1. :-: .. mg/L 

AG-03 

. ·-: 
·.. � ·. -

·:::�:- :i .· : .. 

0,1 

AG-04 
Rio Antauta 

. . 

Puntos de monitoreo 

0,1 

AG-05 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categorla 3: (a) "Riego de vegetales". 
Fuente: Elaboración propia. 

...0,6 

• 
AG-07 

3,3 

AG-06 
Rio Crucero 

22. Los carbonatos y bicarbonatos presentes en cuerpos naturales de agua du lce se orig inan 
generalmente del desgaste y disolución de rocas que contienen carbonatos, tales como 
la piedra caliza, la cual, se encuentra naturalmente en la zona del monitore,o, como 
calizas pertenecientes al grupo Tarma, que a su vez subyacen a las calizas masivas y 
lutitas del grupo Copacabana6. A pesar de que la piedra caliza no es muy soluble en agua 
pura, su disolución es promovida por la presencia de dióxido de carbono (C02) d isuelto 
en el agua, asimismo, ambos reaccionan para generar pequeñas cantidades de ácido 
carbónico, el cual d isuelve las rocas de carbonato en la cuenca, lo que a su vez contribuye 
a la alcal in idad del agua7. 

23. Las proporciones de las especies iónicas de C02 son alteradas sign ificativamente por 
cambios en pH, a un pH <6, el C02 es la especie dominante, a valores de pH entre 7 y 
9, el bicarbonato predomina, mientras que carbonato comienza a aumentar su 
concentración sign ificativamente desde valores de pH cercanos a 9. Este sistema de 
carbonatos tiene interacciones importantes con los procesos de fotosíntesis y 
respiración8. 

24. Es importante mencionar que la concentración de carbonatos excedió l igeramente el ECA 
para agua Categoría 3 en el punto AG-03, dicho punto a su vez, presentó el mayor valor 
de pH registrado (pH 8,83) a comparación a los demás puntos de monitoreo. Esto tiene 

Estudio de Impacto Ambiental de Relleno Sanitario Manual de Residuos Sólidos Nueva Acumulación Quenamari 
"San Rafael" aprobado mediante R.D. 174- 2013-MEM/AAM 
Disponible en: http://www.uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p2-alcalinidad.pdf 

Reguladores del pH. Revisado el 29 de diciembre de 2015. Disponible en: 
http://www.unac.edu.pe/documentos/organizacion/vri/cdcitra/lnformes Finales lnvestigacion/Julio 2011/I F  BARRE 
TO PIO FIARN/CAP.%201V.PDF 

Reguladores del pH. Revisado el 29 de diciembre de 2015. Disponible en: 
http://www.unac.edu.pe/documentos/organizacion/vri/cdcitrallnformes Finales lnvestigacion/Julio 2011/IF BARRE 
TO PIO FIARN/CAP.%201V.PDF 
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correspondencia con la mayor concentración de carbonatos registrada en el mismo 
punto, debido a que los niveles de carbonatos aumentarían a partir de un pH cercano a 
9 ,0 .  

� Nitritos 

25.  En el Gráfico W 5 se muestran las concentraciones de nitritos en los puntos de mon itoreo, 
en el que se observa que los puntos AG-04, AG-05 y AG-07, ubicados en el río Antauta, 
aguas arriba y aguas abajo del poblado del mismo nombre ,  excedieron el estándar 
establecido en los ECA para agua, Categoría 3 :  "Riego de vegetales" (0,06 mg/L), sin 
embargo, n inguno de los puntos de monitoreo excedió el valor establecido en los ECA 
para agua, Categoría 3: "Bebida de animales" (1 mg/L) . 

26. 

27. 

10 

11 

Gráfico W 5. Concentraciones de n itritos 

-Nitrito -- Nitrito ECA (a) = 0,06 rrg/L Nitrito ECA (b) = 1 rrg/L 
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...J 
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AG-01 

'· 
' .  

· . ..  ,·.·-� .. ..... ·•· -..�· · .. .  • 1 • . 

,, ···: .. .... 

AG-03 AG-04 
Rio Antauta 

Puntos de monitoreo 

AG-05 

Nitrito ECA (b) = 1 
mg/L 

Nitrito ECA (a) = O� mg/L 
0,11 

AG-07 AG-06 
Rio Crucero 

E CA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

Es importante considerar que los nitritos se forman naturalmente a partir de los nitratos, 
y que las fuentes más importantes de nitratos y n itritos son antropogénicas e incluyen el 
uso de fertil izantes nitrogenados en las zonas agrícolas, la disposición de excretas 
animales (cría intensiva de animales de cualquier tipo) y humanas, disposición de 
desechos municipales e industriales y el uso de aditivos alimentarios (sal común 
mezclada con nitrato de potasio para la conservación de carnes)9• 

Asimismo, se debe considerar que en la cuenca del río Ramis se desarrollan actividades 
de cu ltivos y crianza de an imales por parte de los pobladores10, estas actividades podrían 
estar influenciando en las concentraciones de este parámetro en los puntos AG-04 y AG-
05. Aguas abajo,  se evidencia el proceso de autodepuración1 1  propia del río que podría 

Nitratos y Nitritos. Lilia A. Albert. Revisado el 22 de noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.bvsde. paho.org/bvstox/fulltext/toxico/toxico� 03a 17 .pdf 

Oficio N• 037� 2015�JUDRR. Comunica Problemas sobre calidad del Agua en Cuenca Ramis. 

La autodepuración de las aguas es un conjunto de fenómenos físicos, químicos y biológicos naturales que tienen 
lugar en los cursos de agua y que provocan la destrucción de sustancias contaminantes. Durante este proceso las 
bacterias aerobias consumen materia orgánica con ayuda del oxígeno disuelto disponible en el agua. Asimismo, las 
plantas acuáticas asimilan algunas sustancias en forma de nutrientes. 

www.oefa.gob.pe 
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ser intensificado por los aportes de otros afluentes (aguas abajo del punto AG-05) q ue 
habrían contribuido en la disminución de la concentración de nitritos en el punto AG-07 
que luego aporta sus aguas al río Crucero. 

);> Aluminio (Al) 

28. En el Gráfico W 6, se presentan las concentraciones de aluminio, del cual se observa 
que el punto AG-06 (6,827 mg/L) ubicado en el río Crucero, después de la confluencia 
con el río Antauta excedió el valor establecido en los ECA para agua, Categoría 3: "Riego 
de vegetales" y "Bebida de animales" (5 mg/L) . Las concentraciones en los demás puntos 
de monitoreo no excedieron lo establecido en los ECA para agua en mención. Asimismo 
se debe considerar que el punto AG-04, el cual se encuentra ubicado en el  río Antauta 
aguas abajo de la Unidad Minera San Rafael no superó el ECA para agua categoría 3, 
para el parámetro evaluado. 

8 

7 

6 

5 

4 
..J c. 
E 3 

2 

o 
0,014 

AG-02 

Gráfico N° 6. Concentraciones de alu m i nio 

� Alurrinio Total -- Alurrinio ECA = 5 rrg/L (a) y (b) 
\;�- . .-.- -.· 

. -�. 
· .. -.� . 

. ,. •.· -:_-; :-. <· 

Aluminio ECA = 5 
mg/L (a) y (b) 

. -..: . ).. .·. -. _ _  ,·,:,_ ·::: -:-· . 
. _. __ .:-: J ::: . ............ . . . . . ':-· 

. 0,011 

AG-01 

•· 0,01L: . .  :· .·. 0,08 
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AG-05 

0,039 

AG-07 
Río Viscachani 

AG-04 
Río Antauta 
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6,B2i 

AG-06 
Río Crucero 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

29. La concentración de aluminio en el punto AG-06, ubicado en el río Crucero, excedió en 
aproximadamente 36,5 % (6,827 mg/L) el valor del ECA para agua, Categoría 3 (5 mg/L) 
y en 1 8000% (6,827 mg/L) la concentración promedio del resto de puntos monitoreados 
(0,037 mg/L). 

30. 

12 

Los puntos monitoreados en el río Antauta, tributario del río Crucero, presentaron bajas 
concentraciones de aluminio, mientras que, el punto monitoreado AG-06, ubicado en el 
río Crucero, aguas abajo de la desembocadura del río Antauta, presentó concentraciones 
que excedieron el ECA para agua en d icho metal; de esto se podría inferir que el río 
Antauta no tendría influencia en las características del río Crucero, por el contrario, los 
resultados obtenidos en d icho cuerpo de agua podrían deberse a actividades o 
condiciones geoqu ímicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la influencia de 
actividad minera en la parte alta de la subcuenca de d icho río (La Rinconada, Lunar de 
Oro y Ananea)12 . 

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015. 
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);> Arsén ico (As) 

31 . Las concentraciones de arsénico, se observan en el Gráfico W 7, en el cual , se registró 
que sólo el punto AG-06 (0 ,076 mg/L), ubicado en el río Crucero aguas abajo de la 
confluencia con el río Antauta excedió el valor establecido en los ECA para agua 
Categoría 3: "Riego de Vegetales" (0 ,05 mg/L), las concentraciones en los demás puntos 
de monitoreo, no excedieron el ECA para agua en mención,  presentando, inclusive, 
valores por debajo del l ímite de cuantificación de análisis (<0,007 mg/L) . Asimismo se 
debe considerar que el punto AG-04, el cual se encuentra ubicado en el río Anta uta aguas 
abajo de la U .M.  San Rafael, no excedió el ECA para agua, Categoría 3, para el 
parámetro evaluado y se encontró debajo del l ímite de cuantificación (<0,007 mg/L). 
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Gráfico W 7: Concentraciones de arsénico 
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ECA: Estándares de Calidad Ambienta, Categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

32. Cabe mencionar que en las características geoquímicas de la zona del río Antauta, se 
observan elementos en forma de traza en la corteza terrestre, dentro de los cuales estuvo 
el arsénico13 .  Por lo que se debe considerar que la presencia de este elemento podría 
deberse a la mineralización natural de la zona. 

33.  Asimismo, se debe tener en cuenta que la concentración de arsénico en el  punto AG-06, 
ubicado en el río Crucero, excedió en aproximadamente 52 % (0 ,076 mg/L) el valor del 
ECA para agua, Categoría 3 "Riego de vegetales" (0 ,05 mg/L) y en 1 000% (0,076 mg/L) 
la concentración promedio del resto de puntos monitoreados (0 ,007 mg/L). 

34. Los puntos monitoreados en el río Antauta, tributario del río Crucero, presentaron bajas 
concentraciones de arsénico, h ierro y manganeso, mientras que, el punto monitoreado 
AG-06, ubicado en el río Crucero aguas abajo de la desembocadura del río Antauta, 
presentó concentraciones que excedieron el ECA para agua en dicho metal ;  de esto se 

13 

Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf 

Segunda Modificación del Estudio de Impacto Ambiental Presa de Relaves Bofedal 111 para la Construcción del 
Depósito de Desmonte Larancota aprobado mediante D.S. N• 100-2014-MEM/DGAAM. 
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podría inferir que el río Anta uta no tendría influencia en las características del río Crucero, 
por el  contrario, los resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrían deberse a 
actividades o condiciones geoquímicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la 
influencia de actividad minera en la parte alta de la subcuenca de d icho río (La 
Rinconada, Lunar de Oro y Ananea)14. 

};> Boro (B) 

35. En el Gráfico W 8 se muestran las concentraciones de boro, donde todos los puntos de 
monitoreo, se encontraron por debajo del mínimo valor aceptable establecido en los ECA 
para agua, Categoría 3 :  "Riego de Vegetales" (0 ,5 - 6 mg/L). Asimismo, para el caso del 
valor establecido en los ECA para agua, Categoría 3 :  "Bebida de animales" (5 mg/L) , 
n inguno de los puntos evaluados excedió el valor establecido en el referido ECA. 
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Gráfico No 8. Concentraciones de boro 

- Boro Total -- Boro E CA( a) - lirrite inferior= 0,5 mg/L 

-- Boro ECA(a) - lirrite superior= 6 mg/L Boro ECA (b)= 5 mg/L 
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. · . . .0,281 
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AG-01 AG·03 AG-04 

Rio Antauta 
Puntos de monitoreo 

11,!51 -

AG-05 

Boro E CA( a) - limite 
superior= 6 mg/L 

1 Boro ECA (b)= 5 mg/L j 

Boro E CA( a) - limite 
inferior= 0,5 mg/L 

. 0,14/ 
·- - � 
AG-07 AG-06 

Río Crucero 

E CA: Estándares de Calidad Ambiental, categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

36. Se debe considerar que la presencia de boro es necesaria en casi todas las plantas, sin 
embargo, en grandes concentraciones el boro es tóxico para la vegetación15 .  Debido a la 
similaridad que se aprecia en los valores de todos los puntos de monitoreo, y teniendo 
en cuenta que el boro se introduce de forma natural en las aguas mediante los procesos 
de erosión de suelos y rocas16 ,  podría considerarse que la deficiencia de boro en la zona 
podría corresponder a las características propias del lugar. 

37. Asimismo, la Canadian Council of Resource and Environment Ministers (CCREM-1 987) 
sugiere que la concentración de boro en aguas de riego no debería exceder 0 ,5 mg/L 

15 

16 

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Río Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental. Revisado el 07 de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201.pdf 

ATSDR (Agency for Toxic Substances & Disease Registry). (1992). Reseña toxicológica del boro. Atlanta, GA: 
Departamento de Salud y Servicios Humanos de EE. UU., Servicio de Salud Pública, 11 p. 
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para plantas sensibles, pero podría ser tan alto como 6 mg/L para plantas tolerantes, por 
lo que, considerando que los valores registrados en el actual monitoreo estuvieron por 
debajo de 0,5 mg/L, se podría inferir que no existiría afectación del cuerpo de agua.  

� Hierro (Fe) 

38. En el Gráfico W 9,  se muestran las concentraciones de h ierro, donde se puede observar 
que solo el punto de monitoreo AG-06 (1 1 ,7 mg/L) excedió el valor establecido en los 
ECA para agua, Categoría 3: "Riego de vegetales" y "Bebida de animales" (1 mg/L). Las 
concentraciones en los demás puntos de monitoreo no excedieron el ECA para agua en 
mención .  Asimismo, se debe considerar que el punto AG-04, el cual se encuentra ubicado 
en el río Antauta aguas abajo de la U . M .  San Rafael no excedió el ECA para agua 
Categoría 3 para el parámetro evaluado. 

14 

12 
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8 
_. 
e, 
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2 

o 
AG-02 

Rio Viscachani 

Gráfico W 9. Concentraciones de h ierro 

- Hierro Total -- Hierro ECA (a) y (b) = 1 mg/L 

AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 
Rio Antauta 

Puntos de monitoreo 

AG-07 AG-06 
Río Crucero 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

39.  Es importante mencionar que según la caracterización geoqu ímica de las zonas del  río 
Antauta, se pueden encontrar compuestos de aluminio en relación con hierro como son 
la clorita (aluminosil icatos del grupo de los filosil icatos en algunos de los cuales 
predomina el hierro) y la biotita (filosilicato de h ierro y aluminio)17. Por lo que se podría 
considerar que existiría un aporte de este elemento a las aguas superficiales por las 
características naturales de la zona. 

40. 

17 

Cabe resaltar que la concentración de hierro en el punto AG-06, ubicado en el río 
Crucero, excedió en aproximadamente 1 070 % (1 1 ,7 mg/L) el va lor del ECA para agua, 
Categoría 3 (1 mg/L) y en 1 9000% (1 1 ,7 mg/L) la concentración promedio del resto de 
puntos monitoreados (0,059 mg/L). 

Segunda Modificación del Estudio de Impacto Ambiental Presa de Relaves Bofedal 111 para la Construcción del 
Depósito de Desmonte Larancota aprobado mediante D.S. No 100-2014-MEM/DGAAM. 
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41 . Los puntos monitoreados en el río Antauta, tributario del río Crucero, presentaron bajas 
concentraciones de h ierro, mientras que, el punto monitoreado AG-06, ubicado en el río 
Crucero aguas abajo de la desembocadura del río Antauta, presentó concentraciones 
que excedieron el ECA para agua en dicho metal; de esto se podría inferir que el río 
Antauta no tendría influencia en las características del río Crucero, por el  contrario, los 
resultados obtenidos en d icho cuerpo de agua podrían deberse a actividades o 
condiciones geoquímicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la influencia de 
actividad minera en la parte alta de la subcuenca de dicho río (La Rinconada, Lunar de 
Oro y Ananea)18. 

);;> M anganeso (Mn) 

42. Las concentraciones de manganeso, se muestran en el Gráfico W 1 O ,  donde se puede 
observar que solo el punto de monitoreo AG-06 (0 ,21 9 mg/L) excedió el  valor  establecido 
en los ECA para agua, Categoría 3: "Riego de vegetales" y "Bebida de an imales" (0,2 
mg/L). Los demás puntos de monitoreo, presentaron concentraciones que no excedieron 
el ECA para agua en mención. Asimismo se debe considerar que el punto AG-04, el cual 
se encuentra ubicado en el río Antauta aguas abajo de la U .M .  San Rafael no excedió el 
ECA para agua Categoría 3 para el parámetro evaluado. 

43. 

16 
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o, 
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0,00 
0,002 

AG-02 

Gráfico W 10. Concentraciones de manganeso 

-Manganeso Total -- Manganeso ECA (a) y (b) = 0,2 rng/L 

•. ·�- •.• . ......... . . .., 0,04 0,036 
. .  ; . -:1 · 1' ·' 

0,�01 0,002 0,006 . 

-
AG-01 AG-03 AG-04 AG-05 AG-07 

Río Viscachani Rio Antauta 

Puntos de monitoreo 

0,219 

AG-06 
Rio Crucero 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental, Categoría 3: (a) "Riego de vegetales" y (b) "Bebida de animales". 
Fuente: Elaboración propia. 

Las concentraciones de manganeso denotaron un incremento aguas abajo de la U .M .  
San Rafael (puntos AG-04 y AG-05), ello podría ind icar una  posible influencia de dichas 
actividades mineras, debido a que la exposición de los minerales su lfurosos al medio 
ambiente (como suele ocurrir en las actividades mineras) produce un d renaje que está 

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf 
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caracterizado por su alta acidez y a la alta cantidad de metales pesados disueltos, 
principalmente h ierro, manganeso y aluminio19.  

44. No obstante, se debe tener en cuenta que la concentración de manganeso en el punto 
AG-06 excedió en aproximadamente 9 ,5 % (0,2 1 9  mg/L) el valor del ECA para agua, 
Categoría 3 (0 ,2 mg/L) y en 1 500% (0,2 1 9  mg/L) la concentración promedio del resto de 
puntos monitoreados (0,0 1 45 mg/L). 

45. Los puntos monitoreados en el  río Antauta, tributario del río Crucero, presentaron bajas 
concentraciones de manganeso, mientras que, el punto monitoreado AG-06, ubicado en 
el río Crucero aguas abajo de la desembocadura del río Antauta, presentó 
concentraciones que excedieron el ECA para agua en d icho metal ;  de esto se podría 
inferir que el río Antauta no tendría influencia en las características del río Crucero, por 
el contrario, los resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrían deberse a 
actividades o condiciones geoqu ímicas propias de su cauce, y/o entre otras fuentes a la 
influencia de actividad minera en la parte alta de la subcuenca de d icho río (La 
Rinconada, Lunar de Oro y Ananea)2°. 

1 9  

20 

Distribución, Concentración y Origen de Hierro y Manganeso en las Aguas Superficiales y Subterráneas de la Cuenca 
Alta y Media del Río Sonora, Noroeste de México. Revisado el 28 de Noviembre de 2015. Disponible en: 
http://wvvw.uaemex.mx/Red Ambientales/docs/memorias/Extenso/CAIEO/CA0-23.pdf 

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http:l/wvvw.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf 

wvvw.oefa.gob.pe 
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46. Los resultados del análisis de laboratorio en los siete (7) puntos de monitoreo de sedimento se presentan a continuación en la Tabla W 5.  

PARÁMETRO UNIDAD 

I NORGÁNICOS 

Aluminio Total mg/Kg 

Antimonio Total mg/Kg 

Arsénico Total mg/Kg 

Bario Total mg/Kg 

Berilio Total mg/Kg 

Bismuto Total mg/Kg 

Boro Total mg/Kg 

Cadmio Total mg/Kg 

Calcio Total mg/Kg 

Cerio Total mg/Kg 

Cobalto Total mg/Kg 

Cobre Total mg/Kg 

Cromo Total mg/Kg 

Estaño Total mg/Kg 

Estroncio Total mg/Kg 

Fósforo Total mg/Kg 

Hierro Total mg/Kg 

Litio Total mg/Kg 

Tabla No 5. Resultados de los parámetros mon itoreados de calidad de sedimento 

PUNTO DE MONITOREO 

SED-02 SED-01 SED-03 SED -04 SED -05 SED -07 SED -06 

6474 3530 5691 6899 7257 5657 15721 

2,8076 1,3768 1,8593 3,1942 3,6044 3,1039 2,8894 

22,7 8,6 12,9 37,1 44,4 25,1 104 

111 421 141 69,4 90 84,5 83,5 

0,956 0,539 0,712 0,92 1,095 0,588 0,94 

0,7924 0,2138 O, 1796 1,2634 0,9012 0,4944 0,564 

4,49 5,19 26,8 6,66 6,36 5,15 5,02 

1,2278 0,0977 0,646 0,8444 1 '137 0,6173 0,4849 

26619 706 58980 1252 1800 8946 9359 

20,6 8,4616 10,5 18, 1 15 14 ,5 48,2 

6,743 4,454 3,64 8,14 8,267 5,764 11,3 

57,1 8,2 23,4 82,4 64,3 38,4 21,7 

6,2 4,6 6 8 ,1 8 6,2 14 ,4  

1 1,35 0,6 4,62 2,31 0,64 0,52 

22 ,4 5,457 39,8 5,758 8,623 12,1 48,7 

408 199 464 330 751 441 432 

17873 15552 14499 23538 31677 19326 31224 

23  13,2 17,7 33 38,2 26,2 44,7 

www.oefa.gob.pe 

CEQGSibl 

ISQG(c) PELidl 

-- --

-- --

5,9 17 

-- --

-- --

-- --

-- --

0,6 3,5 

-- --

-- --

-- --

35,7 1 97 

31,3 90 

-- --

-- --

-- --

-- --

-- --
-
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PARÁMETRO UNIDAD 
SED-02 

Magnesio Total mg/Kg 2480 

Manganeso 
mg/Kg 502 

Total 

Mercurio Total mg/Kg 0,54 

Molibdeno Total mg/Kg 0,469 

Niquel Total mg/Kg 12,2 

Plata Total mg/Kg 0,437 

Plomo Total mg/Kg 43,8 

Potasio Total mg/Kg 526 

Selenio Total mg/Kg 0,327 

Sodio Total mg/Kg 68,8 

Talio Total mg/Kg O, 1249 

Titanio Total mg/Kg 48,3 

Torio Total mg/Kg 1 ,8333 

Uranio Total mg/Kg 0,3899 

Vanadio Total mg/Kg 8,2 

Wolframio Total mg/Kg 0,6714 

Zinc Total mg/Kg 297 

Ministerio 
del Ambiente 
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PUNTO DE MONITOREO 

SED-01 SED-03 SED -04 SED -05 SED -07 

949 2 1 13 1 964 2 132 1854 

204,0 150,0 468 487 345,0 

0,27 < 0,03 < 0,03 0,06 < 0,03 

0,306 0,349 0,496 1 ,345 0,323 

8,34 8,66 17,2 1 7,8 1 3  

0,053 0,061 0, 1 51 0, 1 49 0,081 

1 1,7 10, 1 23 26,9 24,3 

451 565 501 485 444 

0,201 1,258 0,398 0,604 0,417 

48 71,4 55,4 73,7 53,2 

< 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0122 < 0,0002 

1 5,5 41 ,2 31,4 32,2 27 

1 ,2 188 1 ,4823 2 ,61 33 2,4545 1,9804 

0,2878 0,3792 0,5269 0,5173 0,3667 

7 7,8 9,5 10,4 8 

0,0941 0,2277 1 ,0832 0,8769 0,3998 

44,7 1 1 6 1 84 220 161 

(b) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines 

(e) ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines 

(d) PEL: Probable Effect Level 

CEQGS!bJ 

SED -06 ISQG!<J PEL!dJ 

3941 -- --

379,0 -- --

< 0,03 0,17 0,486 

0,272 -- --

20,9 -- --

0,078 -- --

24,5 35 91 ,3 

1 057 -- --

0,053 -- --

72 -- --

0,0736 -- --

1 03 -- --

7,3472 -- --

0,8714 -- --

16,8 -- --

1 ,8161 -- --

208 1 23 31 5 
--

1 1 No cumple con por lo menos uno de los valores establecidos en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines). 

No establecido en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines) 

www.oefa.gob.pe 
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);> Arsénico (As) 

47. En el Gráfico W 1 1  se observan las concentraciones de arsénico, en donde se muestra 
que todos los puntos de monitoreo excedieron el valor establecido en el estándar 
referencial de la Gu ia de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian 
Environmental Quality Guidel ines - CEQG) - ISQG (5,9 mg/Kg);  concentración por debajo 
el cual no se presenta efectos biológ icos adversos; de los cuales, sólo los puntos de 
monitoreo SED-02, SED-04, SED-05, SED-06 y SED-07 excedieron el  valor establecido 
en el estándar referencial de la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá 
(Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) - PEL (1 7 mg/Kg) concentración 
sobre la cual se encuentran con frecuencia efectos biológicos adversos. 

1 20 

100 

80 

60 
"' 

� 
e, 
E 40 

20 

o 

Gráfico N° 1 1 .  Concentraciones de arsénico 

= Arsenico -- Arsenico ISQG = 5,9 m;¡/Kg -- Arsenico PEL = 1 7  m;¡/Kg 

SED-02 SED-01 SED-03 
Río Viscachani 

SED-04 
Río Antauta 

SED-05 

Puntos de monitoreo 

SED-07 SED-06 
Río Crucero 

Fuente: Elaboración propia. 

48. La mineralización de la zona es de origen h idrotermal en vetas de rel leno y de 
reemplazamiento de fracturas y cuerpos de mineral en el monzogranito y en los 
metasedimentos. Entre los principales minerales hipogénicos21 se encuentran la enarg ita 
que es un su lfuro de arsénico y cobre, la arsenopirita el cual es un mineral de fórmula 
química FeAsS22 y la pirita que puede ser muy rica en arsénico, con contenidos de hasta 
7,7%23. Es así, que el arsénico presente en las rocas puede pasar a las aguas y a los 
sedimentos por el desgaste y la erosión, por lo que, las características mineralógicas de 
la zona podrían ser una posible fuente de arsénico en los sedimentos . 

22 

23 

El término hipogénico hace referencia a las rocas que pertenecen a los depósitos originales, primeros en orden de 
aparición, fo1111ados en el interior terrestre. Son minerales primarios. Un mineral primario corresponde a la parte 
profunda de un yacimiento en que se han preservado las características de su formación original, con minerales 
formados a grandes presiones y temperaturas, por lo que las rocas son en general duras e impermeables. 

Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera "Acumulacion Quenamani - San Rafael" 
aprobado mediante R.O. N" 032-2008-MEM/AAM. 

Sedimentos ricos en arsénico en la cuenca hidrográfica del rio Elqui (norte de Chile): Contaminación industrial o 
natural. Revisado el 25 de Noviembre de 2015. Disponible en: http://www.uclm.es/users/higueras/MGNEiqui.pdf 
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49. Debido a que las concentraciones de arsénico registradas en las aguas del río Antauta 
(agua y sedimento fueron muestreados en los mismos puntos) fueron bajas (<0,007 
mg/L), se puede inferir que el arsénico se encuentra en una forma altamente 
sedimentable, y a el lo se podría deber su acumulación en los sedimentos. 

50. Asimismo se puede denotar que existe un paulatino incremento de d ichas 
concentraciones en los puntos SED-04 y SED-05 (ubicados en el río Antauta, aguas 
abajo de la U .M.  San Rafael) y un incremento aún mayor en el punto SED-06 (ubicado 
en el río Crucero después de la confluencia con el río Antauta), por lo que posiblemente 
podría existir alguna influencia tanto de las actividades mineras aguas abajo del río 
Antauta (U .M .  San Rafael) como de la parte alta del río Crucero (La Rinconada, Lunar de 
Oro y Ananea)24. 

)> Cadmio (Cd) 

51 . En el Gráfico W 1 2, se observan las concentraciones de cadmio, en donde se muestra 
que puntos de mon itoreo SED-02, SED-03, SED-04, SED-05 y SED-07 excedieron el 
valor establecido en el estándar referencial de la Guía de Calidad del Medio Ambiente de 
Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG (5,9 mg/Kg);  
concentración por debajo el cual no se presenta efectos biológicos adversos; cabe 
mencionar que ninguno de los puntos excedieron el va lor establecido en el estándar 
referencial de la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian 
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - PEL (1 7 mg/Kg) concentración sobre la cual 
se encuentran con frecuencia efectos biológ icos adversos. 
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Gráfico W 1 2. Concentraciones de cadmio 

= Cadrrio -- Cadrrio I SQG = 0,6 mg/Kg -- Cadrrio PEL = 3,5 mg/Kg 

SED-02 SED-01 SED-03 
Río Viscachani 
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SED-07 SED-06 
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Fuente: Elaboración propia. 

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 2 1  de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf 
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52. El cadmio es más abundante en la naturaleza en la forma de óxidos complejos, su lfuros, 
carbonatos, zinc, plomo y en las menas de cobre25 ,  por lo que, considerando que la parte 
superior del cuerpo mineralizado de la zona es rica en cobre26, existiría la posibil idad de 
la presencia natural de cadmio en los suelos que podría influenciar en la concentración 
de cadmio en los sedimentos. Asimismo, debido a que las concentraciones registradas 
en los puntos monitoreados no excedieron el estándar PEL, no es probable que se 
presenten efectos biológicos adversos. 

� Cobre (Cu) 

53. En el Gráfico W 1 3 , se aprecian las concentraciones de cobre, en donde los puntos de 
monitoreo SED-02,  SED-04, SED-05 y SED-07 excedieron el valor establecido en el 
estándar referencial de la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian 
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG de 35,7 mg/kg , concentración por 
debajo de la cual no se presentan efectos biológ icos adversos; cabe mencionar que 
ninguno de los puntos excedieron el valor establecido en el  estándar referencial de la 
Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality 
Guidelines - CEQG) - PEL (1 97 mg/Kg) concentración sobre la cual se encuentran con 
frecuencia efectos biológicos adversos. 

54. 

25 

26 

250 

200 

1 50 
O) 

� 
e, 
E 100 

50 

o 

Gráfico N° 1 3. Concentraciones de cobre 

= Cobre -- Cobre ISQG = 35,7 m;¡/Kg -- Cobre PEL = 1 97 mg/Kg 
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SED-01 SE0-03 
Río Viscachani 

SED-04 
Río Antauta 

SED-05 

Puntos de monítoreo 

SED-07 SED-06 
Río Crucero 

Fuente: Elaboración propia. 

El cuerpo mineralizado de la zona es rico en cobre en la parte superior y estaño en 
profundidad ; además contiene una mineralización polimetálica de plomo-zinc-plata
cobre-estaño, dentro los principales minerales hipogénicos resaltan la Estann ita 
(sulfuro de cobre, h ierro y estaño), la calcopirita (disu lfuro de h ierro y cobre metalizado), 
y la enargita (sulfuro de arsénico y cobre). 

Los efectos del cadmio en la salud. Revisado el 25 de Noviembre de 2015. Disponible en: 
http://www. redalyc.org/pdf/4 73/4 732456401 O .pdf 

Plan de Cierre de Minas de la unidad minera "Acumulación Quenamari - San Rafael" aprobado mediante R. D. 
W 415-2009-MEM/AAM. 

Página 24 de 30 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (511) 7131553 



Ministerio 
del Ambiente 

. . � .. '. . - .. 

Organismo de Evaluación y : 
Fiscalización Ambiental � OE�A� 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

55. Adicionalmente en la zona de estudio existen minerales secundarios por oxidación o por 
enriquecimiento supergénico27 (procesos en los que interviene agua infiltrada desde la 
superficie con o sin material d isuelto) entre los cuales están la bornita (su lfuro de hierro 
y cobre), Calcosita y Covelita (sulfuros del cobre), cuprita (oxido de cobre) y malaqu ita 
(Dih idroxido de carbonato de cobre (1 1))28 .  Todos estos compuestos podrían considerarse 
una posible fuente natural de este mineral en los sedimentos monitoreados. Asimismo, 
debido a que las concentraciones registradas en los puntos monitoreados no exced ieron 
el  estándar PEL, no es probable que se presenten efectos biológicos adversos. 

);> Mercurio (Hg) 

56.  En e l  Gráfico W 1 4, se presentan las concentraciones de mercurio, en donde se observa 
que, los puntos de monitoreo SED-01 (0 ,27 mg/Kg) y SED-02 (0 ,54 mg/kg) ,  ubicados en 
la parte alta del río Antauta y en el  río Viscachani ,  respectivamente, excedieron el va lor 
de O, 1 7  mg/kg establecido en el  estándar referencial de la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (CEQG) - I SQG, de los cuales, solo el punto SED-02 excedió el 
valor establecido en el estándar referencial de la Guía de Calidad del Medio Ambiente de 
Canadá (CEQG) - PEL de 0 ,486 mg/kg. 

57.  
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Gráfico No 1 4. Concentraciones de mercurio 

= Mercurio -- Mercurio ISQG = 0, 1 7  mg/Kg -- Mercurio PEL = 0,486 mg/Kg 

Mercurio PEL = 0,486 
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·.· . . . . . . .  \ 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Según los resu ltados actuales se advierte que, a pesar de encontrar bajas 
concentraciones de mercurio en las aguas superficiales (<0,0001 mg/L), existe presencia 
de este metal en los sedimentos de la parte alta del río Antauta y en el afluente del río 
Viscachani por lo que se podría inferir que dicho elemento se encuentra en una forma 

Supergénicos son aquellos minerales que no pertenecen a los depósitos originales (minerales primarios o 
hipogénicos) sino que se han formado a partir de éstos por alteración. También se denominan minerales secundarios. 

Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera "Acumulacion Quenamani - San Rafael" 
aprobado mediante R.O. No 032-2008-MEM/AAM. 
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altamente sedimentable, por lo que permanecería como remanente y no sería movilizado 
aguas abajo en concentraciones sign ificativas. 

58. Dicha sedimentación explicaría el marcado descenso de la concentración de mercurio 
registrada en el punto SED-03; las bajas concentraciones de este metal se mantienen 
relativamente constantes en el resto de puntos de monitoreo (SE D-04, SED-05, SED-07 
y SED-06). Asimismo, respecto al punto AG-06, se evidenciaría que no habría una 
influencia sign ificativa en las concentraciones de mercurio por las actividades mineras 
aguas arriba del río Crucero (La Rinconada, Lunar de Oro y Ananea - parte alta de la 
subcuenca del río Crucero )29. 

� Plomo (Pb) 

59. En el Gráfico W 1 5 , se presentan las concentraciones de plomo, en donde se observa 
que, solo el punto SED-02 (43,8 mg/Kg) ,  excedió el  valor establecido en el estándar 
referencial de la Guía de Calidad del Medio Ambiente de Canadá (CEQG) - ISQG de 35 
mg/kg, sin embargo,  n inguno de los puntos excedió el valor de la CEQG - PEL de 91  ,3 
mg/kg. 

29 

30 

31 

Gráfico N° 1 5. Concentraciones de plomo 

= Plorro -- Plorro ISQG = 35 rrg/Kg -- Piorro PEL = 9 1 ,3 rrg/Kg 
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Fuente: Elaboración propia. 
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El plomo es un metal que reconocidamente tiene un aporte antropogénico, cuya magnitud 
ha alcanzado niveles g lobales, siendo su principal fuente la atmósfera30. Con respecto al 
cuerpo minera l ,  el plomo se encuentra naturalmente en forma de galena el cual es su lfuro 
de plomo que puede tener cantidades variables de impurezas31 .  La presencia de estos 

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf 

Distribución y Acumulación de Plomo (Pb Y 210pb) en Sedimentos de los Fiordos de la XI Región. Chile. Revisado 
el 25 de noviembre de 2015. Disponible en: http://www.cona.mil.cl/ctmol2/voi26-2/Salamanca/Salamanca.pdf 

Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera "Acumulacion Quenamani - San Rafael" 
aprobado mediante R.D. N" 032-2008-MEM/AAM. 
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compuestos puede generar la mineralización de los sedimentos por lo que se podría 
inferir que la geolog ía local influye de forma natural en las concentraciones de plomo en 
los sedimentos. Asimismo, se debe resaltar que debido a que ninguno de los puntos 
monitoreados excedió el estándar PEL, no es probable que se presenten efectos 
biológicos adversos. 

� Zinc (Zn) 

6 1 . En el Gráfico W 1 6 , se observa que las concentraciones de zinc, excedieron los valores 
establecidos en el estándar referencial de la Guía de Calidad del Medio Ambiente de 
Canadá (CEQG) - ISQG de 1 23 mg/kg en los puntos SED -02 (297 mg/Kg) ,  SED -04 (1 84 
mg/Kg) ,  SED -05 (220 mg/Kg) ,  SED -06 (208 mg/Kg) y SED -07 (1 61  mg/Kg),  sin 
embargo, n inguno de los puntos excedió el valor de la CEQG - PEL de 3 15  mg/kg , 
concentración sobre la cual se encuentran con frecuencia efectos biológ icos adversos. 

62. 
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Gráfico No 1 6. Concentraciones de zinc 

= Zinc -- Zinc ISQG = 1 23 mg/Kg --Zinc PEL = 3 15 mg/Kg 
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Fuente: Elaboración propia. 

Con respecto al cuerpo mineral ,  el zinc se encuentra naturalmente en forma de blenda (o 
esfalerita) el cual es un mineral compuesto por su lfuro de zinc (ZnS)32 . Es por el lo que 
este elemento podría tener una fuente natural proveniente de las características 
geológicas de la zona. 

Se debe considerar también que el zinc podría ingresar a las aguas naturales por 
precipitación atmosférica o a través de la quema de desechos sólidos33. Asimismo, se 
debe resaltar que debido a que ninguno de los puntos monitoreados excedió el estándar 
PEL, no es probable que se presenten efectos biológ icos adversos. 

Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros de la unidad minera "Acumulación Quenamani - San Rafael" 
aprobado mediante R.O. No 032-2008-MEM/AAM. 

ATSDR (Agency for Toxic Substances & Disease Registry). (2005). Reseña toxicológica del zinc. Atlanta, GA: 
Departamento de Salud y Servicios Humanos de EE. UU., Servicio de Salud Pública, 9 p. 
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VIII .  CONCLUSIONES 

64. Se realizó el monitoreo de calidad de agua y sedimento en el distrito de Antauta y Potoni, 
provincias de Melgar y Azángaro, departamento de Puno, del 1 7  al 1 8  de septiembre de 
201 5 . 

65. Se analizaron los resultados del registro de parámetros in situ y análisis de laboratorio en 
los siete (7) puntos de monitoreo de agua superficial y sedimento. 

Vlll. 1 . Cal idad de agua 

66. Los resultados de los parámetros in situ como el pH, en los puntos de monitoreo AG-01 ,  
AG-02 y AG-03 se encontraron fuera d e  los rangos establecidos e n  los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoría 3: "Riego de vegetales" y "Bebidas de 
animales". Sin embargo, para el caso de la conductividad eléctrica y el  oxígeno d isuelto, 
los valores registrados en todos los puntos de monitoreo cumpl ieron con los valores 
establecidos en el  mencionado estándar. 

67. Las concentraciones de los parámetros fisicoquímicos como DQO, nitratos y su lfatos , en 
todos los puntos de monitoreo no excedieron los valores establecidos en los ECA para 
agua, Categoría 3: "Riego de vegetales"; sin embargo, las concentraciones de carbonatos 
(punto AG-03) y nitritos (puntos AG-04, AG-05 y AG-07) excedieron el estándar en 
mención. Al respecto, las concentraciones de nitritos podrían estar infl uenciados por 
actividades de cu ltivos y crianza de animales por parte de los centros poblados en la 
cuenca del río Ramis, asimismo, para el caso de los carbonatos, la presencia de este 
elemento podría deberse a las características propias del lugar, puesto que,  en la zona 
del monitoreo se encuentran naturalmente calizas pertenecientes al g rupo Tarma, que a 
su vez subyacen a las calizas masivas y lutitas del grupo Copacabana34, las cuales son 
fuente de carbonatos en las aguas superficiales . 

68. Las concentraciones de los parámetros inorgánicos tales como el aluminio,  hierro , y 
manganeso registradas en el punto AG-06, ubicado en el río Crucero, excedieron el valor 
establecido en los ECA para agua, Categoría 3: "Riego de vegetales" y "Bebida de 
animales", mientras que el arsénico (punto AG-06) excedió el va lor del ECA para agua, 
Categoría 3 :  "Riego de vegetales". 

34 

35 

Los puntos monitoreados en el río Antauta, presentaron bajas concentraciones de 
aluminio, arsénico, h ierro y manganeso, mientras que, el  punto monitoreado AG-06, 
ubicado en el río Crucero, aguas abajo de la desembocadura del río Antauta, presentó 
concentraciones que excedieron el valor del ECA para agua en d ichos metales; de esto 
se podría inferir que el río Antauta no tendría influencia en las características del río 
Crucero, por el contrario, los resultados obtenidos en dicho cuerpo de agua podrían 
deberse a actividades o condiciones geoquímicas propias de su cauce, y/o entre otras 
fuentes a la influencia de actividad minera en la parte alta de la subcuenca de d icho río 
(La Rinconada, Lunar de Oro y Ananea)35. 

Estudio de Impacto Ambiental de Relleno Sanitario Manual de Residuos Sólidos Nueva Acumulación Quenamari 
"San Rafael" aprobado mediante R.O. 174-2013-MEM/AAM 
Disponible en: http://www.uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p2-alcalinidad.pdf 

Estudio Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Río Ramis. Revisado el 21 de Noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes agua superficial ramis.pdf 
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70. Para el caso del boro, a pesar que los siete (7) puntos monitoreados se encontraron fuera 
del rango establecido en los ECA para agua, Categoría 3: "Riego de vegetales", la 
toxicidad de este elemento está asociada a altas concentraciones, en este sentido la 
Canadian Counci l  of Resource and Environment Ministers (CCREM-1 987) sugiere que la 
concentración de boro en aguas de riego no debería exceder 0 ,5 mg/L para plantas 
sensibles, pero podría ser tan alto como 6 mg/L para plantas tolerantes; considerando 
que los valores registrados en el actual monitoreo estuvieron por debajo de 0,5 m g/L, se 
podría inferi r que no existiría afectación del cuerpo de agua. 

Vlll.2. Calidad de sedimento 

7 1 . Las concentraciones de arsénico (todos los puntos de monitoreo), cadmio (puntos SED-
02, SED-03 ,  SED-04, SED-05 y SED-07) cobre (puntos SED-02, SED-04, SED-05 y SED-
07) , y mercurio (SED-01 y SED-02),  excedieron los valores establecidos en la Guía de 
Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - I SQG, mientras que, los valores de a rsénico (puntos SED-02, SED-04, SED-
05,  SED-06 y SED-07) y mercurio (punto SED-02) superaron el estándar CEQG - PEL, 
utilizada de manera referencial . 

72. Para el caso del arsénico (punto SED-06 - río Crucero) y el mercurio (puntos SED-02 -
Río Viscachani y SED-01 - río Antauta) , se podría inferir que dichos elementos se 
encuentran en una forma altamente sedimentable, debido a que su concentración en 
aguas superficiales fue muy baja (<0 ,007 mg/L de arsénico y <0,0001 mg/L de mercurio) 
y a el lo se podría deber su acumulación en los sedimentos. 

73. Los resultados obtenidos no podrían ser atribuidos a factores específicos que hayan sido 
evaluados durante el monitoreo. Sin embargo, la geolog ía de la zona contiene 
compuestos ricos en metales (arsénico, cobre, plomo y zinc) ,  lo cual podría aportar a las 
concentraciones de estos parámetros. 

74. Debido a que las concentraciones registradas en la mayoría de los parámetros (cadmio, 
cobre ,  plomo y zinc) no excedieron el estándar PEL, no es probable que se presenten 
efectos biológicos adversos. 

IX. RECOMENDACIONES 

75. Remitir una copia del presente informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes. 

76. Remitir una copia del presente informe al Señor Mario Carbajal, presidente de la Junta 
de Usuarios Distrito de Riego Ramis, con dirección Av. Garcilazo W 1 98 - Ayaviri, Melgar, 
para los fines correspondientes. 

Atentamente, 

�JdP 
GERALffiNE FARFÁN PAREDES 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación Dirección de Evaluación 
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Lima, 3 O DIC. 2015 
Visto el I nforme No 265-201 5-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la 
Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente I nforme. 

Atentamente, 

Lima 3 O DIC. 2015 
' 

Visto el I nforme No �65 -201 5-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental ,  la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto apr ar el presente Informe. 
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ANEXO No 1 
REGISTRO DOCUMENTARlO 
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Junta de Usuarios Distrito de Riego Ramis 
Azángaro - Carabaya - Melgar 

Regist ro ele Personería J uríd ica Part ida N° 1 1 003742 RUC. W 2 0 1 63947936 

iJUNTA RAMIS SEMBRANDO AGUA PARA COSECHAR AGUA! 

··AÑO DI:: LA D I V ERSI FICACI ÓN P R O DUC:T I V !\ Y DEL FORTA L.IT i ivi i ENTO DE LA E DUCACION .. 

Ayavir i .  1 O ele J u n io del  20 1 5 . 

OF I C I O  N °  037-- 20 1 5  J U DRR.- A 

Señor: 

PUN O.-

Asunto:  

l n g0 MS Yuri  A l fredo Coi la  Choque 
D I R ECTO R O E FA- Puno 

C o m u n ica Problemas sobre ca l i dad del  Agua en Cuenca Ra m i s  . .  

Tengo e l  agrado de d i r igirme a usted a nombre de l a  J u nra de U suarios Ram i s  
para sa l udarlo m u y  cord i a l mente y a s í  m ismo t iempo com un i carle q u e  la  ca l idad de l a s  aguas 
ele l os ríos Crucero- A zá ngaro y Chacapalca - Lla l l i mayo. se encuen tra d iscurriendo con 
bastan te turbidez lo q u e  ind ica que esta con taminado con meta les en suspensión ( C E =  685). los 
que a l  rega r las pa rce las de pastos c u l t i vados ele los usua rios ele agua lo c ubren con una capa ele 
lama. pet:j u cl icanclo  las cr ian zas por la presencia de d iarreas y consecuente mortandad: es por 
todas estas cosas q u e  rec u rri mos a su representada para que rea l ice la correspondiente 
Eval uac ión y Fiscal i zac ión A m b iental  aguas abaj o de l os trabajos ele la m i n er ía que actúa en las 
cabeceras de la c u enca Ram is  y así poder determ i nar el grado de contam i nación para apl icar las 
sanciones de Ley. 

En espera de su atención a l  presente. aprovecho la oport u n i dad para expresarle 
l as cons iderac io nes más d ist i nguidas y est ima persona l .  

Atentamente 

Av . G a rci lazo W 1 98 - TeJe - Fax 051 - 563663 - Ayaviri - Melgar - Puno - Perú 
E-mail  :juntaramis.1 @hotmail.com 
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Tipo Muestra: 

Registrada en: 

Estudio 

SEDIMENTOS 

AGQ Perú 

SAA-1 5/01 575 

Lugar de Muestreo ANTAUT A-MELGAR-PUNO 

Descripción TDR N" 3568 1 Legislación 

Centro Análisis: AGQ Perú 

PNT Muestreo 

ACCREDITED 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354: 
SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 1 06327 
Contrato: PE1 5-1881-MYA 

Cliente tercero 

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada 
con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

5/1 0/1 5  
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
Los resultados de /os ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad d€ 
la entidad que Jo produce. 

F (51 1 )  7 18  30 94 operacionesperu@agq.com.pe 1 1 5 





ACCREDITED 

Estudio SAA-15/01 575 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin: 

S-15/31 342 S-0157-PE ANTAUT A - MELGAR - PUNO 20/9/1 5  21/9/15 
TDR N" 3568 / SED-01 , SED-01 1 7/9/15 5/10/15 

Hora de muestreo : 14:30 H 
S-15/31 343 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 21/9/15 
TDR N" 3568 / SED-02 ' SED-02 1 7/9/15 5/10/15 

Hora de muestreo :'15: 1 0  H 
S-1 5/31 344 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 21/9/15 
TDR N" 3568 / SED-03 'SED-03 1 7/9/15 5/10/15 

Hora de muestreo :--1 5:40 H 
S-15/31345 S-01 57-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/1 5  21/9/15 
TDR N" 3568 / SED-04 ·SED-04 17/9/15 5/10/15 

Hora de muestreo : 1 6:40 H 
S-15/31346 S-01 57-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/1 5  21/9115 
TDR N" 3568 / SED-05 •SED-05 18/9/15 5/1 0/15 

Hora de muestreo : 9:40 H 
S-15/31347 S-0157-PE ANT AUT A - MELGAR - PUNO 20/9/1 5  21/9/15 
TDR N" 3568 / SED-07 •SED-07 1 8/9/15 5/10/15 

Hora de muestreo : 1 0:30 H 
S-1 5/31348 S-0157-PE ANTAUTA - MELGAR - PUNO 20/9/15 21/9/15 
TDR N" 3568 / SED-06 SED-06 1 8/9/15 5/10/15 

Hora de muestreo : ...11 :00 H 
Nota: L. C.: Límite de Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedé 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas er 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

• • 1 • .. 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-15/01 575 

RESULTADOS ANAUTICOS 
Parámetro S-15/31 342 S-15/31343 S-1 5/31 344 S-1 5/31345 S-1 5/31 346 Unidades CMA 

SED-01 SED-02 SED-03 SED-04 SED-05 

Metales Totales �� � 

Aluminio Total 3530 6474 5691 6899 7257 mg/kg MS 

Antimonio Total 1 ,3768 2,8076 1 ,8593 3,1942 3,6044 mg/kg MS 

Arsénico Total 8,6 22,7 1 2,9 37,1 44,4 mg/kg MS 

Bario Total 421 1 1 1  141  69,4 90,0 mg/kg MS 

Berilio Total 0,539 0,956 0,712 0,920 1 ,095 mg/kg MS 
* Bismuto Total 0,2138 0,7924 0,1796 1 ,2634 0,901 2 mg/kg MS 

Boro Total 5,19 4,49 26,8 6,66 6,36 mg/kg MS 

Cadmio Total 0,0977 1 ,2278 0,6460 0,8444 1 , 1 370 mg/kg MS 

Calcio Total 706 26619 58980 1252 1800 mg/kg MS 

Cerio Total 8,4616 20,6 1 0,5 1 8,1 1 5,0 mglkg MS 

Cobalto Total 4,454 6,743 3,640 8,140 8,267 mg/kg MS 

Cobre Total 8,20 57,1 23,4 82,4 64,3 mglkg MS 

Cromo Total 4,6 6,2 6,0 8,1 8,0 mg/kg MS 

Estaño Total 1 ,35 1 ,00 0,60 4,62 2,31 mglkg MS 

Estroncio Total 5,457 22,4 39,8 5,758 8,623 mglkg MS 

Fósforo Total 1 99 408 464 330 751 mg/kg MS 

Hierro Total 1 5552 1 7873 14499 23538 31677 mg/kg MS 

Litio Total 1 3,2 23,0 17,7 33,0 38,2 mg/kg MS 

Magnesio Total 949 2480 21 1 3  1964 2132 mg/kg MS 

Manganeso Total 204 502 1 50 468 487 mg/kg MS 

Mercurio Total 0,27 0,54 < 0,03 < 0,03 0,06 mg/kg MS 

Molibdeno Total 0,306 0,469 0,349 0,496 1,345 mg/kg MS 

Níquel Total 8,34 12,2 8,66 1 7,2 17,8 mg/kg MS 

Plata Total 0,053 0,437 0,061 0 ,151  0 ,149 mg/kg MS 

Plomo Total 1 1 ,7 43,8 10 ,1  23,0 26,9 mglkg MS 

Potasio Total 451 526 565 501 485 mg/kg MS 

Selenio Total 0,201 0,327 1 ,258 0,398 0,604 mg/kg MS 

Sodio Total 48,0 68,8 71 ,4 55,4 73,7 mg/kg MS 

Talio Total < 0,0002 O, 1249 < 0,0002 < 0,0002 0,0122 mg/kg MS 

Titanio Total 1 5,5 48,3 41 ,2 31 ,4 32,2 mglkg MS 

Torio Total 1 ,2188 1 ,8333 1 ,4823 2,6133 2,4545 mg/kg MS 

Uranio Total 0,2878 0,3899 0,3792 0,5269 0,5173 mg/kg MS 

Vanadio Total 7,0 8,2 7,8 9,5 1 0,4 mg/kg MS 

Wolframio Total 0,0941 0,6714 0,2277 1 ,0832 0,8769 mg/kg MS 

Zinc Total 44,7 297 1 1 6  184 220 mg/kg MS 





Estudio SAA-15/01 575 

Parámetro S-15/31 347 

SED-07 

Metales Totale� -

Aluminio Total 5657 

Antimonio Total 3,1039 

Arsénico Total 25,1 

Bario Total 84,5 

Berilio Total 0,588 
* Bismuto Total 0,4944 

Boro Total 5, 1 5  

Cadmio Total 0,6173 

Calcio Total 8946 

Cerio Total 14,5 

Cobalto Total 5,764 

Cobre Total 38,4 

Cromo Total 6,2 

Estaño Total 0,64 

Estroncio Total 1 2, 1  

Fósforo Total 441 

Hierro Total 1 9326 

Litio Total 26,2 

Magnesio Total 1854 

Manganeso Total 345 

Mercurio Total < 0,03 

Molibdeno Total 0,323 

Níquel Total 13,0 

Plata Total 0,081 

Plomo Total 24,3 

Potasio Total 444 

Selenio Total 0,417 

Sodio Total 53,2 

Talio Total < 0,0002 

Titanio Total 27,0 

Torio Total 1 ,9804 

Uranio Total 0,3667 

Vanadio Total 8,0 

Wolframio Total 0,3998 

Zinc Total 161  

ACCREDITED 

RESULTADOS ANALITICOS 
S-15/31 348 

SED-06 

15721 

2,8894 

104 

83,5 

0,940 

0,5640 

5,02 

0,4849 

9359 

48,2 

1 1 ,3 

2 1 ,7 

1 4,4 

0,52 

48,7 

432 

31224 

44,7 

3941 

379 

< 0,03 

0,272 

20,9 

O,D78 

24,5 

1 057 

0,053 

72,0 

0,0736 

103 

7,3472 

0,8714 

1 6,8 

1 ,8161 

208 

Un idades CMA 

-

mglkg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mglkg MS 

mglkg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mglkg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

... • • • A 
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Estudio 

Parámetro 
Metales Totaies 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

• Bismuto Total 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cerio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Mercurio Total 
Molibdeno Total 
Niquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Torio Total 
Uranio Total 
Vanadio Total 
Wolframio Total 
Zinc Total 

SAA-15/01575 

PNT 

EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 
EPA 200.8 

ANEXO TECNICO 
Técnica 

Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 
Espect ICP-MS 

1 ncert Rango ( 1 )  

±18% O, 1 5 - 50000 mg/kg MS 
±13% 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 
±8% 0,4 - 1 000 mg/kg MS 

±20% 0,03 - 2000 mg/kg MS 
±4% 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2000 mg/kg MS 
±13% O, 1 8 - 2000 mg/kg MS 
±4% 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

±10% 8 - 100000 mg/kg MS 
±7% 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 
±8% 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
±5% 0,03 - 1 0000 mg/kg MS 
±7% O, 1 - 1 000 mg/kg MS 
±5% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
±6% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
±6% 0,8 - 50000 mg/kg MS 

±13% 0,006 - 1 00000 mg/kg MS 
±9% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
±6% O, 1 - 50000 mg/kg MS 

±23% 3 - 1 0000 mg/kg MS 
±2% 0,03 - 50 mg/kg MS 

±14% 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
±9% 0,09 - 1 000 mg/kg MS 
±5% 0,006 - 1 000 mg/kg MS 
±6% 0,006 - 1500 mg/kg MS 
±7% 8 - 50000 mg/kg MS 
±8% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
±9% 1 - 50000 mg/kg MS 
±5% 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

±23% 0,06 - 2000 mg/kg MS 
±8% 0,0001 - 1000 mg/kg MS 
±8% 0,0002 - 1 000 mglkg MS 
±7% 0,6 - 1 000 mg/kg MS 

±24% 0,0017 - 2000 mg/kg MS 
±9% 0,17 - 1 0000 mg/kg MS 

ACCREDITED 

Legislación 

(1 ) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

0 0 0 0 0 2  

NSF Envirolab I N ACAL 
DA - Perú 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL-DA CON 
REGISTRO N° LE-011  Registro N' LE- Oll 

INFORME FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C01 98060 

Sr. Miguel Dávila 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Lima 

Peru 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 2 0 1 5-1 0-07 

Procedencia Distrito Anta uta - Provincia Melgar - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-001 85206 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por � 

Enrique Quevedo Baclgalupo 
Jefe de Laboratorio 

#� r 
lng. Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 

Tel: {51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: YMW.envirolabperu.com.pe 

201 5-1 0-07 

F1201 51 007200124 J-001 85206 pág 1 de 1 3  
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 

SoBcltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-836) 

Muestreado por: C6ente 

Procedencia: Distrito Antauta - Provincia Melgar - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3729-2015 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 92751 

Tipo de Muestra: \ Agua Superficial 
Identificación de Muestra: AG-01 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis:

-
, 2015-09-1 9 

Fecha y hora de Muestreo: ' 2015-09-1 7 14:30 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-05 
May1994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-30 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 2015-1 0-05 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai{ValidadQ) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maaneslo Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N louel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Fi201 51 0072001 24 J-00 1 85206 

0 0 0 0 0 3  

Registro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

2 27 mgll 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 0 1 1  mg/L 
ND(<O 006) mg/L 
ND(<O 007) mg/L 

0 062 ma!L 
ND(<O 000 5) mg!L 

ND{<O 01) mg!L 
0 049 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 
8,368 mg/L 

ND(<O 001) ma/L 

ND(<O 002) ma!L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 003) mg!L 
o 031 1 mg/L 

ND(<0,01) mg/L 
o 030 maiL 
o 005 ma!L 

3 363 mg!L 

o 001 mg!L 
ND(<O 002) m¡¡IL 

ND(<O 002) m¡¡/L 
ND(<O 002) mg/L 

ND(<O 001) ma/L 

0 92 mg!L 
ND{<0,006) mg!L 

1 8 1  mg/L 

ND(<O 007) mg/L 
ND(<0,001) mg!L 
ND(<O 001) ma!L 

o 020 m giL 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( Continúa ... ) 

N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revisad March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revisad March 1 983 

N - Nitrato 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-000 1 1 92752 

Agua Superficial 
AG-02 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2015-09-1 9 

Fecha y hora de Muestreo: 
-
, 2015-09-17 1 5: 1 0  

Análisis 

2015-09-1 9 

201 5-09-28 

2015-09-24 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2015-1 0-05 
May1994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-30 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 2015-1 0-05 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Valldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

N lquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Fl201 51 0072001 24 J-001 85206 

0 0 0 0 0 4  

Resultado Unidad 

o 008 rooiL 
o 28 rooiL 
6,8 ma!L 

Resultado Unidad 

1 79 mg/L 

NDC<O 000 1l  mgiL 
o 014 mg!L 

ND(<O 006} mg!L 

ND(<O 007} mg!L 

o 042 rooiL 
N D(<O 000 5) ma!L 

NDC<O 01) rooiL 
o 055 ma/L 

ND(<O 001) mg!L 
1 7  68 mg!L 

N D(<O 001} mgiL 
N D(<O 002) ma!L 

ND(<O 001) maiL 
ND(<O 003) ma!L 

o 030 7 ma/L 
NDC<O 01) mQ4. 

o 026 mg/L 

o 015  mg!L 

6 798 mg/L 

o 002 ma/L 

ND(<O 002) ma!L 
ND(<O 002) mg!L 
ND(<O 002} mg!L 

ND(<O 001} mg/L 

o 76 mall 
N D(<O 006) ma!L 

1 35 ma/L 
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E l  presente Informe n o  podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( Continúa ... ) 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revlsed March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revisad March 1983 

N - Nitrato 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 192754 
Agua Superficial 

'
-,AG-03 

2015-09-1 9  

201 5-09-1 7  1 5:40 

201 5-09-1 9 

201 5-09-28 

201 5-09-24 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2015-1 0-05 
May1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 2015-1 0-05 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Valldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estafio Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fauel Total 

Plata Total 

F1201 51 0072001 24 J-001 85206 

0 0 0 0 0 5  

Registro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 007) mall 
NDI<O 001) mg!L 

ND(<O 001) mg!L 
0 026 mg!L 

0 007 mg/L 
0 1 6 mg/L 
6 9  m giL 

Resultado Unidad 

1 79 ma/L 

ND(<O 000 1) mg/L 
o 012 ma!L 

ND(<O 006) ma/L 

ND(<O 007) mg/L 

o 043 mg!L 

ND(<O 000 5) m gil 
ND(<O 01) mg/L 

o 055 ma!L 

ND(<O 001) mg/L 
1 3,30 mg!L 

ND(<0,001) mg!L 

ND(<O 002) mg!L 

ND(<0,001} ma!L 

ND(<O 003} mQ/L 

o 028 1 ma!L 

ND(<O 01) mg!L 

o 024 mg!L 
o 013 mg/L 

5 346 mg/L 

o 002 ma!L 

ND(<O 002} ma!L 

ND(<O 002) ma/L 

ND(<O 002) mg/L 
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E l  presente Informe no  podrá se r  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de  NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca ( Continúa ... ) 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revisad March 1 983 

_ N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revisad March 1 983 

" N - Nitrato 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 

, Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 92755 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: 

"AG-04 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 5-09-1 9  

Fecha y hora de Muestreo: "'- 201 5-09-1 7,16:40 

Análisis 

2015-09-1 9 

2015-09-28 

2015-09-24 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2015-1 0-05 
May1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-30 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 M!lY 1 994 201 5-1 0-05 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maanesio Total 

F1201 51 0072001 24 J-001 85206 

0 0 0 0 0 6  

Registro N' LE- OU 

Resultado Unidad 

NO(<O 001) moiL 
o 81 mg/L 

ND(<O 006) mgiL 
1 38 mgiL 

ND(<0,007) mQ/L 
ND(<O 001) moiL 
NO(<O 001) mall 

o 018 ma!L 

N D(<O 005) mg!L 

o 19  mg!L 

6 2  m giL 

Resultado Unidad 

2 96 mg!L 

ND(<O 000 1) mg!L 

o 080 mg!L 

'ND(<0,006) mg/L 

ND(<O 007) ma!L 
\ o 083 mall 

' NO(<O 000 5) mg!L 

ND(<O 01) mg!L 

o 261 mg!L 

ND(<0,001) mg!L 

50 05 ma!L 
N D(<O 001) ma!L 

0,004 mg[l. 

ND(<O 001) mg!L 

ND_(_<O 003) mg!L 

0 ,128 7 mg!L 

ND(<O 01) ma!L 

o 080 mall 

o 071 ma!L 

7 024 m giL 
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E l  presente Informe no podrá ser  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de  NSF  Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

J Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca ( Continúa ... ) 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

N fquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revisad March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revisad March 1 983 

N - Nitrato 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetricol 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 92757 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: , AG-05 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 5-09-1 9 

Fecha y hora de Muestreo: 
"- 201 5-09-1 8  09:40 

Análisis 

201 5-09-1 9 

201 5-09-28 

2015-09-24 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2015-1 0-05 
May1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-1 0-02 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 2015-1 0-05 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

F1201 51 0072001 24 J-001 85206 

0 0 0 0 0 7  

Registro N' LE- Oll 

Resultado Unidad 

o 040 mg!L 
ND(<O 002) mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<O 0021 mg/1. 
ND(<O 001) mg/L 

4 59 mg/L 

ND(<O 006) mg/L 

8 02 mg/L 

ND(<O 007) ma!L 

ND(<O 001) ma!L 

N D(<O 0011 mg/L 

o 033 mg/L 

o 21 1 mg/L 

o 68 mg!L 

1 59 3 mg!L 

Resultado Unidad 

2,62 m giL 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 064 mg/L 

ND(<O 006) m¡:¡/L 

ND(<O 007) m¡:¡/L 
0,1 1 3  mo!L 

N D(<O 000 51 mg!L 

ND(<O 01) mg!L 

o 251 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

54 45 mg/L 

ND(<0,001) mo!L 

ND(<O 002) mo!L 
ND(<0,001) mg/L 

ND(<O 003) mg!L 

o 1 55 9 mg/L 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NSF 
INTEANATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica ( Continúa ... ) 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N lc¡uel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revisad March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en AQua. EPA Method 352.1 , Revisad March 1 983 

N - N itrato 
Sulfatos en AQua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 192759 

Agua Superficial 
AG-07 

2015-09-19 

2015-09-18  1 0:30 

2015-09-1 9 

201 5-09-28 

201 5-09-24 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-1 0-05 
May1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-1 0-02 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 2015-1 0-05 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

F1201 51 007200124 J-001 85206 

0 0 0 0 0 8  

neglstro N' LE- 011 

Resultado 

" o 24 

\ o 1 28 

' o 067 

' 7 534 

o 036 

ND(<O 002) 

ND(<O 002) 

NDC<O 002) 

NQ(<O 001) 

5,08 

N D(<O 006) 

13 03 

ND(<O 007) 

NDC<O 001) 

ND(<O 001) 

0,030 

o 791 

o 71 

1 67 o 

Resultado 

2 80 

- N D(<O 000 1) 

o 039 

ND(<O 006) 

ND(<O 007) 
- o 1 57 

ND(<O 000 5) 

ND(<0,01) 

o 147 

ND(<0,001) 

43 02 

ND(<O 001) 

Unidad 

maiL 
mg/L 

mg/L 
mg/L 
mQ/L 

mQ/L 
mQ/L 

mQ/L 

mg/L 

mg!L 

maiL 
maiL 
mQ/L 
ma!L 

mg/L 

mg!L 

m giL 

mg!L 

mg/L 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mQ/L 

ma/L 

mall 

mg/L 

m gil 
mgll 

mQ/L 

ma!L 
mg!L 
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NSF 
INTERNATIONAl 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Qufmlca ( Continúa .. .  ) 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estafio Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fQUel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revisad March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revisad March 1 983 

N - Nitrato 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrlco) 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 92760 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: AG-06 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2015-09-19 

Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-1 8  1 1 :00 

Análisis 

2015-09-1 9 

201 5-09-25 

2015-09-24 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-1 0-05 
May1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-30 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May 1 994 2015-1 0-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado} 

F120 151 0072001 24 J-001 85206 

Registro N' L E - 011 

Resultado 

, ND(<O 002) 

, ND(<O 001) 

\ ND(<O 003) 

o 138 7 

o 02 

o 068 

o 034 

10 40 

o 006 

ND(<O 002} 

ND(<O 002) 

ND(<O 002) 

ND(<O 001) 

2 97 

ND(<O 006} 

7 89 

ND(<O 007} 

ND(<O 001) 

ND(<O 001) 

o 025 

o 1 1 0  

1 47 

87 4 

Resultado 

12 1 

ND(<O 000 1} 

6 827 

ND(<0,006} 

0 076 

o 074 

N D(<O 000 5) 

ND(<O 01) 

0 0 0 0 0 9  

I NACAL 
DA - Perú 
lAbor'alor!ode En�yo 
Acreditado 

Unidad 

m giL 
mg/L 

m giL 

mQ/L 
ma!L 

mg!L 

mgJL 

mgJL 

mg/L 

ITIQ/L 

ma!L 

mall 

m giL 

mg!L 

mg!L 
mg/L 

mg/L 
ITIQ/L 

ma/L 

mgJL 

mg!L 

mg!L 

mgll 

Unidad 

mgiL 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

ma/L 

ma!L 
mg!L 

mg/L 
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lnassa 
EN VIROLAS NSF 

INTERNATIONAL 

Análisis 1 Facha da Fin da Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qu!mlca ( Continúa ... ) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N!cuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revisad March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 ,  Revisad March 1 983 

N - Nitrato 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1 1 92764 

Agua Superficial 
AG-08 

201 5-09-19 

201 5-09-17 1 7:20 

2015-09-1 9 

2015-09-28 

2015-09-24 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Qu!mica 

*Silicio Total por iCP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2015-1 0-05 
May1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Vai), Febrero 2005 2015-09-30 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 9g4 2015-1 0-05 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

F1201 51 007200124 J-001 85206 

0 0 0 0 1 0  

Registro N' L E - 011 

Resultado Unidad 

o 1 02 mg!L 

ND(<O 001) mgiL 
48 40 mg/L 

o 007 mQ/1. 
o 014 ma!L 

o oog ma/L 

NDI<O 003) mg/L 
0 421 7 mg!L 

o 24 mg/L 

1 1  70 mg/L 

o 063 ma!L 

1 5 43 ma/L 

o 219  mg!L 

ND(<O 002) mg!L 

o 009 9 mg!L 

ND(<O 002) ma!L 

o 012 ma/L 

3,12 ma/L 

ND(<O 006) ma/L 

7 45 mg/L 

ND(<O 007) mg!L 
o 084 mg!L 

ND(<O 001) m giL 

0,066 mQ/1. 

ND(<O 005) m giL 

0 55 mg/L 
59 8 mg/L 

Resultado Unidad 

2 73 mg/L 

ND(<O 000 1 )  mg/L 

o 095 1 mg!L 

NDJ<O OO� mg!L 

pág 9 de 13 
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lnassa 
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1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca ( Continúa ... ) 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Valldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N iauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 92765 

Agua Superficial 
BKC-01 

201 5-09-19  

201 5-09-1 7  1 6:40 

_L Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2015-09-26 
Mav1994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en AQua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-1 0-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 2015-09-26 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

F1201 51 0072001 24 J-001 85206 

0 0 0 0 1 .1.  

Registro N" LE · 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 007) ma/L 

0 092 mgl_L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 

0 286 ma/L 

ND(<O 001) rm/L 

63 07 rm/L 

ND(<O 001) mg/_1. 
o 005 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 003) rm/L 

o 1 70 7 rm/L 

o 01 ma/L 

o 1 08 ma/L 

o 082 mg/L 

8 447 mg/L 

o 045 mg/L 

ND(<O 002) rm/L 

ND(<O 002) rm/L 

ND(<O 002) 1119/L 

ND(<O 001_) mg/L 

5 55 mg/L 

ND(<O 006) mg/L 

13 26 ma/L 

ND(<O 007) rm/L 

ND(<0,001) rm/L 

ND(<O 001) ma/L 

o 039 ma/L 

Resultado Unidad 

ND(<O 01) mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

ND(<0,005) mg/L 

ND(<O 006) mQ/L 

ND(<0,007) ma/L 

ND(<0,001) ma/L 

pág 1 0  de 13  
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lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica ( Continúa ... ) 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Ma!:meslo Total 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

Nlquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 92766 

Agua Superficial 
BKV 

201 5-09-1 9 

201 5-09-17 00:00 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 5-09-26 
May1994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-1 0-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 2015-09-26 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

F1201 51 007200124 J-001 85206 

0 0 0 0 1 2  

Registro N' L E - Oll 

Resultado Unidad 

ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 

ND(<O 008) mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

0 007 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<O 001) mQ/L 

ND(<O 003) mg/L 

ND(<O 000 7) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 

ND(<O 003) mg/L 

ND(<O 001) ma/L 

ND(<O 004) mg/L 

ND(<0 001) ma/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<O 002) m giL 

ND(<O 002) mg!L 

ND(<O 001) ma/L 

ND(<O 02) mg/L 

ND(<O 006) ma/L 

ND(<O 02) mg/L 

ND(<O 007) mg/L 

ND(<O 001) mg!L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<0,004) ma/L 

Resultado Unidad 

ND(<0,01) mQ/L 

ND(<O 000 1) mQ/L 

ND(<0,005) mQ/L 

ND(<O 006) ma/L 

ND(<0,007l mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 000 5) mQ/L 

ND(<O 01) mg/L 

pág 1 1  de 13  
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Quimlca ( Continúa .. .  ) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maaneslo Total 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

N fquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Fl20151 007200124 J-001 85206 

Rcgi5tro N' LE- 011 

Resultado 

ND{<O 008) 

ND(<0 001) 

0 006 

ND(<O 001) 

ND(<O 002) 

ND{<O 001) 

ND{<0,003) 

ND(<O 000 7) 

ND(<O 01) 

ND(<O 003) 

ND(<O 001) 

ND(<O 004) 

ND{<0,001) 

ND(<O 002) 

ND(<O 002) 

ND(<O 002) 

ND(<O 001) 

ND(<O 02) 

ND{<O 006) 

ND{<O 02) 

ND(<O 007) 

ND(<O 001) 

ND(<O 001) 

ND(<O 004) 

0 0 0 0 1 3  

I NACAL 
DA - Perú 

Unidad 

mg!L 

mg!L 

mQ/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg!L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mg/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

ma/L 

_mg/L 
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Ensayos realizados por: 

Ensayos rea6zados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Registro N" LE- Oll 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100305 
100306 
IQ0323 
IQ0330 
IQ0333 
IQ07 1 2  

N-Nitrato e n  Agua. EPA Method 352.1 , Revlsed March 1 983 
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revlsed March 1983 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May1994. 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" Indica los parámetros asociados a esta{s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Fi20151 007200124 J-001 85206 pág 13 de 1 3  

E l  presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resu�ados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resu�dos se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





1 r.fl�tT�!�rn j -OO / g 5 Z Q;  S <c.T- 8 3� 
OEFAQJ \. r \ .• �t, CADENl'n'E-costoour: '<Y. ' '.....::"' --...... - . � 

' DATOS DEL CUfMl: 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

NSF Envirolab IN�7'\ 
DA - Perü 

INTERNATIONAL 

Dirección de Entrega: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 
REGISTRO N° LE-011 

INFORME FINAL 

Solicitante: C01 98060 

Registro l'l' LE-011 

Sr. Miguel Dávila 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Lima 

Peru 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 5-1 0-02 

Procedencia Distrito Antauta - Provincia Melgar - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-001 85209 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea i nformación adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

4J __¡_-) 
Fecha de Emisión Informe Autorizado por � 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

lng. Melina Granados Chuco 
Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  61 6-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: w.vw.envirolabperu.com.pe 

201 5-1 0-02 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 

Soicltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-868) 

Muestreado por: CUente 

Procedencia: Distrito Anta uta - Provincia Melgar - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3730-201 5  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Qulmlca 

S-0001 1 92790 

Agua Superficial 
AG-01 
201 5-09-20 

2015-09-1 7  1 4:30 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Qulmlca 

S-0001 1 92791 

Agua Superficial 
AG-02 

2015-09-20 

2015-09-1 7  1 5: 1 0  

Carbonatos e n  Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Qulmlca 

S-0001 1 92792 
Agua Superficial 
AG-03 

201 5-09-20 

201 5-09-17 1 5:40 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 92793 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: AG-04 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2015-09-20 

Fecha y hora de Muestreo: 2015-09-1 7  1 6:40 

Análisis 

Qulmlca 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

1 

1 

1 

1 

Fecha de Fin de Análisis 

2015-09-24 

Fecha de Fin de Análisis 

201 5-09-24 

Fecha de Fin de Análisis 

2015-09-24 

Fecha de Fin de Análisis 

2015-1 0-01 

F120 151 0021 92622 J-001 85209 

0 0 0 0 0 3  

Resultado Unidad 

1 1 �. 

Resultado Unidad 

3,6 IT1Q/L 

Resultado Unidad 

5,1 mg/L 

Resultado Unidad 

pág 2 de 4 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 





NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

Quimlca ( Continúa ... ) 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Qulmlca 

S-000 1 1 92794 

Agua Superficial 
AG-05 

201 5-09-20 

201 5-09-1 8  09:40 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Quimlca 

S-000 1 1 92795 

Agua Superficial 
AG-07 

201 5-09-20 

2015-09-1 8 10:30 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Quimica 

S-0001 1 92796 

Agua Superficial 
AG-06 

201 5-09-20 

2015-09-1 8  1 1 :00 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

F1201 51 0021 92622 

1 Fecha de Fin de Análisis 

1 Fecha de Fin de Análisis 

2015-1 0-01 

1 Fecha de Fin de Análisis 

2015-1 0-01 

1 Fecha de Fin de Análisis 

2015-09-24 

J-001 85209 

Iloglotro N' LE - OU 

Resultado 

0 1  

Resultado 

o 1 

Resultado 

0 6  

Resultado 

3,3 

0 0 0 0 0 4  
INACAL 
DA - Perú 
U.borntorlod\t E'M-"'yo 
Acreditado 

Unidad 

mgiL 

Unidad 

mgiL 

Unidad 

ma/L 

Unidad 

mQ/L 
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0 0 0 0 0 5  

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

�e ��;.� 
Acreditado 

INTERNATIONAL 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reaDzados por: 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

Id 

NSF_LIMA_E 

Rcgir.tro N' LE-011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

100269 Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" Indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s} muestra(s} se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

F120151 0021 92622 J-001 85209 pág 4 de 4 

El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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I NSPECTORA TE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE • 031 

Registro N"LE -031 

I N FORME DE ENSAYO CON VALOR OFIC IAL No. 9941 1 LI1 5-MA 

Cliente 

Dirección 

Producto 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panama N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua natural 

14 

Frascos de plastico proporcionados por lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 201 5-09-1 7/201 5-09-18: 1 4:30/1 1 :00 

Antauta - Melgar - Puno - Agua superficial - TDR N'3779-201 5 

Fecha de Recepción de las muestras 

Fecha de Inicio de Analisis 

Fecha de Término de Analisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

Código de Descripción de Muestra 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

07525-29077 AG-01 

07525-29076 AG-02 

07525-29079 AG-03 

07525-29060 AG-04 

07525-29061 AG-05 

07525-29062 AG,07 

07525-29063 AG-06 

Limite de Cuantificación 

Métodos de ensayo: 

:'> 201 5-09-19 

:- 201 5-09-22 

201 5-09-28 

S/S 003216-15-LMA 

0/S 08099-15-LMA 

Solidos Totales Suspendidos 

m giL 

<3,0 

<3,0 

<3,0 

<3,0 

4,4 

3,6 

326,0 

3,0 

Solidos Totales Suspendidos 

Demanda Química de Oxígeno 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105'C 

EPA410.2 1999 Chemical Oxygen Oemand, Tritrimetric Low-Level 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas. 

El informe de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

Callao, 29 de Setiembre del 201 5 

lnspectorate Services Penú S.A.C. 
A Bureau Ve ritas Group Company 

QUIM. LUIS ·. GARRA RUIZ 
C.Q.P. 1 1 1 2  

LABORATORiO MEDIO AMBIE"TE 

Demanda Química de 

Oxígeno 

mg/L02 

5,0 

9,5 

5,7 

6,9 

1 5 , 1  

4,4 

6,3 

2,0 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A. C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

I NACA L  

DA - Perú 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del límite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 días hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central:  (51 1 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6  
www.inspectorate.com.pe 
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TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
l .  A menos que esté específicamente acordado por 

escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPAÑIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos ''Términos y 
Condiciones Generales" y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, así 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el artículo 1 764" y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑIA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

2.3 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA C O M P A Ñ IA a c t ú a  p a r a  la p e r s o n a  o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicia han sido recibidas {de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑIA , para así 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

9.3 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potencia les, r e l a c i o n a d o s  con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercer todos sus derechos y liberarse de todassus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de si se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAÑIA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envío de 
reportes o certificados, a menos q u e  sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y acep!ado por 
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los repartes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañía e n  el ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañía como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañía en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañía, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑfA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑIA 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑIA. 

4.3 Las prácticas comunes de comercia, uso y 
manejo. _ 

4.4 Los metodos q u e  LA COM PANIA p u e d a  
considerar apropiados e n  los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas d e  suficiente i n formación, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑfA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

12. Si  los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑfA emitirá los resultados pero s in 
responsabilidad por la exactitud de los _!Tlismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  E L  CO NTRATA�TE o p o r  un t e r c e r  
laboratorio, L A  COMPANIA dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
t e n d rá n i n g ú n  responsabi l idad sobre la  
exactitud de los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
C O N T R AT A N T E  y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, l 3. c o n o c i m i e n t o s  de e m b a r q u e, etc. ,  son 
considerados (si son recibidos por LA COMPAÑIA) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑIA. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de m u estras, la  compañía no puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
p u e d e n  i n c l u i r  t o d o s  o a l g u n os de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 I n spección de b i enes, p lantas,  e q u i pos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
6.5 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorías 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑfA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantías cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7.3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7.5 Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de c u a l q u i e r  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a "muestras 
articulares", contienen las opiniones específicas 
de LA COMPAÑIA de dichas m uestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coprdinar  en forma 
anticipada con LA COMPANIA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAÑIA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

14. 
14.1 LA COMPAÑIA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 

t� ���P�a�Tgn. tipo de negligencia por parte de 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción a l  contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 1 O(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez e�tá bajo 
un contrato en particular con LA COMPANfA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A Ñ IA n o t e n d r á 
responsabil idad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  en l o s  c u a l e s  p a r t i c i p a  E L  
CONTRATANTE. E n  e l  caso que l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El límite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 1 4.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
e q u ivalente a u n a  fracción adecuada del  
I n c r e m e n t o  d e  l a  c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantías, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de l a s  presentes Condiciones Generales.  

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

14.5 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañia, o 

14.5 3d e cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

1 4.5.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la  Compañía 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
d e c l a r a c i ó n  o acto d e l ict ivo u o m i s i ó n  
(incluyendo negligencia ) que surjan e n  relación 
con estas Condiciones Generales. 

1S EL CONTRATANTE p o d rá g a r a n tizar  q u e  
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada em_P.Ieada, agente o subcontratista de LA 
COMPANIA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑfA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquí mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) días después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑíA, todos los respectivos 
cargos hechos por  LA COMPAÑIA. El n o  
cumplimiento del plazo acarreará e l  pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la  compañia confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAÑIA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑIA. 

18.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. _ 

19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
c o m p l e t a r  a l g ú n  s e r v i c i o  a c � r d a d o ,  E l  
CONTRATANTEpagará a LA COMPANIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del  servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21.  Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañía puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de c u a l q u i era de l o s  t é r m i n o s  de estas 
Condiciones Generales y (si  esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 días de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la l i q uidación de la pr incipal ,  o d e  
circunstancias q u e  autoricen un tribunal d e  
j ur isdicción competente para hacer u n a  
disolución de la principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tr ibunal  de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de u n  
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s  a c t i v o s  o e m p r e s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen un  tribunal de 
jurisdicción competente o un  acreedor de 

nombrar a un síndico o administrador de la 
principal, o 

21.5 principal hace cualquier acuerdo o conver.io con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
s imi lar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la  
Compañfa todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LA COMPAÑIA no es un asegurador ni un garante 
y está liberada de responsaDilidad con respecto a 
esas atribuciones. El  CONTRATANTE q u e  
requiera garantías contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 

2S 
autorizado de la COMPANIA 

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano admi nistrativo de la j u risdicción 
c o m p etente para ser i n v á l i d a ,  i l e g a l  o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 Si  cualquier inválida, inaplicable o i legal 
disposición sería válida y ejecutable o jurídica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la  celebración de cualquier  contrato d e  
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, ga rantía, declaración 
representación, garantía o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  p r e s e n t e s  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
serv ic ios  entró  e n  co nformidad con l a s  
presentes Condiciones Generales s e  realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
ces ionarios a u toriza d os y q u e  no está n 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de .ere-pago o 
post de primera clase correo cert1ficado, 48 
horas a partir de la fecha de envío y, si  se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00a 5.30 pm. de Lunes a Viernes en un día 
que es un día hábil), a las 9:00 horas en el primer 
día hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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ANEXO N° 4 
CERTIFICADOS DE CALIBRACION 
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Solicitante 
Dirección 
Exp�diente 
Referencia 
l_ns�rumento de Medición 
Alcance de Indicación 

- Resolución 
Marca 
Modelo 
Procedencia 
Serie 

· 

Serie del Electrodo 

Método de Calibración 

.¡' • • • • ,. ¡(�' ' • ' l../ � ' �' 

_ CERTI"FICADO -DE _ CALie·RAC_ióN . . 

. o:1 s1 -Q_P�M-�o·1·-�··. 
�ÁREA tfE -METROLO:G[A . 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FIS.CAUZACION AIVJBIENTAL 
Av. República de Panamá N° ·3542 - San lsid_ro 
27214 

-

0/C W 00001 71 
MULTIPARAMETRO (EN PARÁMETRO DE PH) . 

·o,oo a-1 4,00 (*)(**) ' 

0,001 /' 0,01 1 o, 1 (*)(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 5050000061 0 
1 51 262617013 

La calibración se ha realizado 
Digi�ales 

siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calib�adón de pHmetros 

Fecha de Calibración 1 7/06/201 5  
Lugar de Caiibración . LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S .A 
Condiciones ,t..m bientales r=r-±:-=,..,-----.,----:---:----.-:--.;--;-'-;;-,.----, Ff eli!Réi"atura·- ;t 1 2 1  •e . 

IPI'Eisipn Atmosféric� -:. 1 995 mbar 

Patrones de Referencia 
b_o;s resuUados_.!l)bt�Didos tienen tra_zapilidad_a 1� N IST.!/ IUPAC 

Termómetro -Digitai -.Cole Patmer - Model 90205-01 
G�rtifi�a-dp d¡:¡ �alibración -/. N�'de -Ló_te _ 

'698809: ' - · 

Material de' Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 oc _ :  923.:0.-K-1 5.1 84�0 1 �00 201 5-04 /·_C021 81 
Material _de Referencia Certificado.Marca Radioriieter pJ:l 7,000 @ 25 oc �24-D�K-1 51 84.-01 -_00 201 5-04 /'C.021 83 
Material de Refe-rencia Certificado Marca Radiometer.pH 10,012 ·@ 25 oc 925-D-K-1 5 1 84�01 -00 20:1 5-;0_4 /. C021 82 
Resultados 

··-

lhdicació!;l (pPl) Valor de réterenéia (pH) ·e Cor¡J!_eciqn. �pH) - 1 M�rti(jUrtlbr�; �pl:-i )_ 
-.4.00 

--
4.002 .. - 0.002 0'.01 1 5  

7.02 7.009 -0:01 1 0.01 1 5  
1 0.02- 1 0.039 - _0.01 9 - 0.01 45 

. . 
_ Nqta. Los resultados de C_ahbrac1on del med1dor de pH están da�os a la temperatura de_ referencia de 22.2 •e : 

Incertidumbre . . . _ 

La incertidumbre reportada en- el presente certificado es fa· incertidumbre expandida· de medición:que' resulta de multiplicar la incértidumbre 
' estándar por el factor de cotíértura k:2. La incertidumbre fue detEirminada según la "Guía para· la :éxpresión dé la incertiduin6re en: la·Medición". 

Ge[!e'raimente , el valor -de ·la magnitud. está d.eñtro del intervalo de los . yalores detérmina.dos con .la' incertid-ul]l.tJre· 'éixpandida' c;;;n �na ' 
probabilidad de aproximadamente-95 %. · -- · · · 

-
- - '· ' · : -

-

Obsemicion'e·s - - .  
- - Los resultados déÍ presente documento, son válidos únieamente para el objeto calibrado y se r�fie(é� ·af·momento � a lás condició�e_s·.en que : -. 
-fueron ejecutadilS las mediCÍOJ'!eS, al SOficit�nte le- corresponde -definir la frecúencia· de caiib�áción en Juncló'n. ai · uso, conserVación: y ,·,_ 

mantenimierÍio dél-instrum�nto de-medición. - -
-

- -. 
- - -

- éon fines d e  identificación de condición de calibr�do s e  h a  !;alocado una 'etiqueta autoadhesiva 
_(�) lií'dicado én 'el manti

,
ál de -irisÍructlones' del fabricante 

-- ' ' - � 

- (�*) Unidades de pH 
-

.. -L�s_;�sult;fd�s'correspo_nden -al promedio de 3 mediciones 

· Sello Fecha éle Emisión : 1 7IóÉit201 E  

Realizado por: . 

. -:. 

- \ '• 
. -� •, � · .. 

.... :::..-· .-

ProhibÍ_da su reproducción totai � parcial d� este 'd_o'cuménto · · . 

Av. Mcai • . Osé:ar R. Benavides W 1 986 --101. (antes Av. Colonial) lima .1 ,�PERU 
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1 :  

CERTIFICADO ·DE . CALIBRACI-ÓN 
0 .1  G?-9P .M-291 5 .. 

ÁREA· DE 'ME"rRÓLOGJA. . 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIOÑ AMBIENTAL . 
Av. República de· Pan�má W 3542 - San Isidro 

� 

27214 
0/C ·W 0000171 

Instrumento de Medición 
Alcance de Indicación 

MLfL TIPARAMETRO (EN PARAMETRÓ DE CONDiJCTIVIDAO) -
o ¡..iS/cm a 1 9.99 iJS/cm; . 20 JJS/cm a 1 99.9 j.JS/cm'; 20Ó 1-1S/cm a 1 999· 
iJS/cm;  2.00 mS/cm a 1 9.99 mSicm; 2Ó.O mS/c� a 1 99.9 mS/cm (") 

Resolución 
Marca 
Modelo 
Prócedencia 
Seri�: 
Serie ·del Sensor 
Méto<;fo de _Calibración 

0,01 iJS/cm 1 O, 1 iJS/cm / 1  iJS/cm 1 0,01 mS/cm ¡ · o, 1 ·ms/cm (*) 
Hach Co. 

· 

HQ40d 
USA 
1 5050000061 0 
1 51 3 1 258701 2 . 

La calibraCión se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para -!a Calibración de 
Conductímetro. 

1 7/06/201 5  Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 
Condjciones Ambientales 

LABORATORIO DE METROLOGÍÁ - OMEGA PERÚ S.A. 

- · 

T érriperaturá 21 ·oc 
HJ.Hñ_e·dae_R�Ia�Jva - 64 % 
Pr.eSJt:>n::-.l};tme_stE!nca 995 mtiar 

Patrones de Referencia 

- _ LG.ú.esultªpo§. o_pt�nidós tig¡.neJJ tra¡¡:_abilid¡:¡!'J¡ al SI dé Unidades Certifi<::adp de C�libracióri·1 N°'d§l Lot��· 
Teimómetro Digital - Cole Parmer -Model 90205-01 698809 
Material de Referencia Certificadó Marca·Radiometer 1408 IJ�/crñ @·25 oc 91 2 D:K-151 84-01°00 2015�03 / C02171 ' 

Material de Referencia Ceitificadó Márca Radiometer .1 2,85 mS/cm @ 25 °C . 921. D�K-15184-01-00 2015-03 ./ C02179 
Resultados .. ' 

IIJ(I.I«¡¡ci(!ñ 'Való.r Q.e r�f�r�ncia Cgrreé�jón lncerti!;hiÍ"flbre 
-

1 348 JJS/cm ·1 338 1JS/cm - · -1 0 JJS/cm · 8.82' )Jstém 

12.1 3 mS/cm 1 2.19 mS/cm 0.06 niS/cin ·o .. 11s mS/cni 

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencra de 22.4 °C 
Incertidumbre . . · · 
La in�rtidumbre

. 
reportada en el presente c�rtificado e.s la ince�idumbre exp<�ndida de med[ción qye resulta de multipli�r la 

incertidumbre estándar por el factór de· cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada según la "Guia para la expresión-de la 
incertidumbre �n la Medidón". Generalment� . el valor de la mag�itud está deriíro d�l

-
interValo de los v�lores.deteimiñadqs cgn : ta .. 

incertidumbre expandida con una. probabilidad de aproximadamente 95 %. 

Observ'acioli'es .· 
. 

. . 
. . , _ . _ . . . . . - Lgs resl!ltados df?l presente documento, son válidos ·únicamente para -eL objeto calibrado y· s� - réfierl:ln:al . moni��to y a las· 

condiciones én que fli"ero!' éjecutada's las mediciones, •al sólicitante. le corresponde definir ·la .frécuencia. de caiibráci6n en función 
al uso, conservación y mantenimiento del instrumento de medición. 

· · 
.. 

: 
-Con· fines de identificación. de co¡idiciÓn_de cálibrado se ha colocado una �\iqueta autoadhes_iva. 
(*) Indicado en el man

.
ual de instrucciones del fábricarite. 

. 
.· :<·i 

. . . 

Sello _ . Feclia. de.'Emfsión 1 7/06/201 5  Responsable ciei' Áreá -9e. Metr�logi�- - · · ': . 
. -.�;:-, 

HC-OP .M·Ó02 

Realizado- por: 

Jñg. FELÍX-CA�iARfÚ�Ai 
CIP . .  0138393 

.Jefe de Servicio Técnico 
QI\,1EGA Pt':-RU ·s.A. 

. Protiibidá-si.. reproducción tbtal o parcial de este do_cum!!nto· :. -
Av. ·Mcal. Osear R. Benavides

·
N" 198.6 - t01, (antes Av. Colonial) Lima 1 , ·PERU. 

Telfs.: 336-6523 .• 651 -8790·Fax: 651-8788 - ·-- - ! 1 . · · - - ·- - · - -! - � - -- - - - - - - - - - - - -

. � . .  

� •'·-









Sodlum Sulfilc, ¡\:¡ h•(érou�. GrJ;;ular 
:��o C,\C5) 

Ce rt ificate of An alys is  

Tes� 
ACS - As soy (N�>S0>) 
ACS - Ch!oricc {CI) 

ACS - fr�e Acid 
ACS - l·!e.w1 r.letals las Pbl 
t,cs - lrcn <F•l 
ACS - Ti(:�hl< free na.� (mer¡lgl 

ACS - lmolublc ��nt:r.r 
ACS - Solubllit'1• 

For Lisboratorr. Rcs�'rch or M'nufilc:u:lno Use 
A?pe�ranci! (f:ne. white. free· fiO\•:i�¡¡ crystallinoa <;�ranulcs) 

Counlr1• of Ooigl�: 
rad:aglr..g Sitc: 

IT 
Paris Mfo Ctr & OC 

H;;.ch It.::n1 # 1 9 5 01 A 
Lot .�.3252 
Exp: D::.t: �·:P 201 7 

Specification 
>� 98.0 !!. 
<= 0.02 �� 

P;u,es Tt�! 
·:- 0.001 )í 
·:� 0.001 H 

<:e 0,03 
<� 0.005 :f 

1\, ,� -;,f�)\�.��,e�;� ·. !?·�:�1�!t:}}��:·· 
:l!ZO:FC RI.'.I�t..:C€ 1\A.."\.Tt!r.IA:...S 

Material No.: 8064-20 
Batch No.: 0000051 35 8 

Manufacturcd D<lte: 20 1 3 /01 122 
Retest Date: 201 8/01 /21  

Result 
98.9 

< 0.01 
PT 

< 0.001 
-: 0.001 

< O.Oi 
< 0.001 

p; 

For questlons on !hls Certificare of Analysls please contact Technlcal Servlces at 855.282.6867 or + 1 .61 0.573.2600 

Avantor ,...,. Performance Materials tnc. 

3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 61 0.573.261 O 





ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
for the 

MODEL NUMBER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

15050000061 0  

DATE TESTED 

5118/2015  

Mínimum Maximum 
Limit Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.011 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.47E-5 A 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using 
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis for calibration is documented. 

TEST CERTIFICA TE, part of document 1 1226-20-HQ0001 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com ; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 





CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

M o del Serial Number Date-time Result 
PHC20 1 03 1 5 1 2626 1 70 1 3  5/6/201 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition p 
Physical inspection ] '  
Reference temperature (0C) 1 5  30 20.96 p 
Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 .3 -0. 1 7  p 
Calibration temperature (0C) 1 5  3 5  2 1 . 1 2  p 
Temperature homogeneity (0C) - 1  1 0.061 p 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 74.5 p 
pH 7 reading (m V) - 1 8  1 8  1 .69 p 
pH 1 0  reading (m V) - 1 99 - 1 54 - 1 7 1 .05 p 
Slope (m V) at ambient temp. -6 1 .20 -55.57 -57. 1 3  ] >  
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.88 p 
Slope (%) 95 1 02.5 97.83% p 
Response time (pH 7-4 T 9s% scc) o 20 0.34 p 
Response time (pH 7- 1 O T 95% sec) o 20 0.36 ] '  

_pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 3.95 ] '  
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 3 . 1 9  ] '  
pH 10 Stabilization Time (sec) o 40 5 .00 p 

Nominal Type Batch num ! 

Buffer 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C pH4 See note 
Buffer 2 7.000 ±0.0 1 0  at 25°C pH7 See note 
Buffer 3 1 0.000 ±0.0 1 0  at 25°C PH1 0  See note 

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance ' · ·.: r 
the warranted life ofthe probe when proper storage, calibration, and usage instrucl i < l l  
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during pro be testing and initial factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncer:: · : t y  
(k = 2) , and are complete} y traceable to primary standards. IntelliCAL TM pro be 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measure l i : .  · . t  
device that has been calibrated and certified by an accredited externa! agency. 

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-frec ¡) \ ;  · 

227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. ( ; _ ,  

the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail :  techhelp@hach.com. 





ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICATE 
For the Conductivity Probe 

Model Serial Number Date 

CDC401 03 1 5 1 3 1 25870 12  5/1 1120 1 5  

Tested Characteristic M in Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0 .3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 )  0.37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

20. 1 9  PASS 

0 .08 PASS 

20.28 PASS 

0.39 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION ANO ORDERING: 
In  the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outsidc the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 





ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICATE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1 5098259801 0  

CHARACTERISTIC 

Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD01 0 1 03 

Verification of probe's communication function 

% Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibrating the pro be 

Reference Temperature Reading 
Temperature measured by reference instrument 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- 0.3C ofreference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 mbar ofreference reading 

Sensor Cap Lot 
5033 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
4/8/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

1 .0 1  

22.30 

22.35 

832.50 

835.47 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is cal ibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In thc U.S.A. -Call toll-frec 800-227-4224 
Outsidc the U.S.A. - Contact thc HACH officc or distributor scrving you. 
On thc Worldwidc Wcb - www.hnch.com; E-mnil techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclephonc: (970) 669·3050 
FAX: (970) 669-2932 





HACH COMPANY 

9 
An ISO 9001 Certilied Company 

Certijicate of Analysis 
COMMO D I TY : Sodium Chloride Standard Solution 

COMMODITY NUMBER :  14400-49 MANUFACTURE DAT E :  

LOT NUMB E R : k5141 5/26/2015 

TEST SPECIFICATJONS 
Conduc t ivity a t  2 s : c  990  to 1 0 1 0  micro 

The expi rat ion date i s  May 2 0 2 0  

P.O.Box 389 
Loveland, CO 60539 
(970) 669-3050 

Page 

DATE OF ANALY S I S : 

5 / 21 /2015 

RESULTS 

1 0 0 2 . 0  micro 

The i tem 1 4 4 0 0 4 9  i s  t r a c eab1e t o  NIST s t andards SRM 2 2 01 Sodium Chlor ide 
LOT N/A . 

Cert i f i ed by 
.. ··"\:L.:�·o--� {::�t�!-·· 

----------!::ZlLAl�----------------
Ari.:. J yt icol !.:€" r v i t·�::: .-; : 1-::ln.!. �: t 

HACH COMPANY 

8 
An /SO 9001 Cerltfied Company 

Cátijicate of Analysis 
COt�MOOITY : Sodium Chlor ide S \:.andard S o1.u\:.ion 

P.O.aox 339 
Loveland. CO 80539 
t970) 669-3050 

Page 

COMMODITY NUMBER : 14400-49 MANUFACTURE DATE : DATE OF ANALYS I S : 

4/23/2015 LOT NUMBER :  k5113 4 / 23/2015 

TEST SPECJFICA TJONS RESUL TS 
Conduc t i v i t y  a t  2 5  : e  9 9 0  t o  1 0 1 0  u S / cm 9 9 4 . 0  u S /cm 

The expiration date i s  Apr 2 0 2 0  

The i tem 1 4 4 0 0 4 9  i s  traceable to N I S T s tanda rds SRM 2 2 0 1  Sodium C h l o r ide 
LOT N /A . 

¡' ,.,-�-�-()-� ,::t�1t1-·-
C e r t i f i e d  by 

Scott A l s  

Analytical Se r v ic e s Chemi s t  





H�NN 
instruments 

CERTIFICA TE OF ANALYSIS 

27B41 

Product N ame 

Product Code 

Lot Number 

Manufacture Date 

Mean Value ppm 

Best Use Before 

Date: 27/02/20 1 4  

Buffer Solulion p H  4.0 1 ± 0,0 1 

@ 25°C 

HI 7004L 

7428 

27/02/20 1 4  

4,0 1 ± 0,0 1 

February 20 1 9  

The value reported on this Certificate of Analysis is the result 

obtained al date of analysis. The evaluation of these data is based on 

Standard Methods. 

The certificalion of this solution is val id until the expiration date of 

this producl, withing the measurement uncertainty specified, 

provided that the producl is stored in a dark cool place. However, the 

certification beco mes invalid if the product is damaged, contaminated 

or modified. 

Elena Lazar 





CERTI F ICATE O F  ANA YSIS 
Ref. No:  09 f33 Date 09/09/2 0 1 3 
Product Na me:  B uffer Sofut ion 

pH 1 0 . 0 1  + 0 . 0 1  @ 25ÓC 
Product Cod e :  H l  70 1 0L 
Lot Nurriber: 6688 
Man ufacture Date : 09/09/20 1 3  
Mean Va lue pH :  · 1 O .Oí  + ·0 .0 1  
Best Use Befare: September  20 1 8  
This qual ity prod uct is  standardised us ing  a pH meter 
ca l ibrated by m e a n s  of tvvo sta n da rd solut ions of N IST 
salts , potassium dih·yd rog e n  p hosp hate 1 d ísodium 
hydrogen phosphate (1 86- 1 -g 1 1 86-l l -g S RM) and sodium 
bicarbonate 1 sod ium carbonate C 1 91 - l -d 1 1 9 1 - l l -d S RM),  
i n  deionized wate r for ana lyt ical u s e  ! S03696 1 BS3978 . 
Balances and thermometers used a re · checked with 
certified reference materia ls .  
The uncertainty interva l represents the expanded 
uncertainty U vvith a coverage factor of 2 a nd rep resents 
t lle 95% leve! of confidence .  
The Cllem ist 
Elena Lazar 





HACH COMPANY 

S 
A11 ISO 9001 Certified Company 

Certifica te of Allalysis 
COl•IMO DITY :Buffer Sol.ut.ion pR 4 .  01. 

P.O.Oox �nf..l 
Lovelantl. a:o BO!:J9 
(970\ 66U·:l05U 

Paye 1 
�r��OD ITY NUMBER : 22S34-49 MANU FACTURE DATE : DATE OF ANALYS I S : 

':> / 21 / 201.':> 1 ,"'1' Hlll1fll!: � :  P.':>lH ':> / 21 / 201.':> 

TEST SPECJFICATJONS 

p H  ó f  the s o 1 u t io n  @ 2 5C 3 . 9 8 5  to 4 . 0 2 5  

RESULTS 

4 . 0 0 3 0  

The exp i r a t i on date i s  May 2 0 1 9  

T l 1 e  i tem � 2 8 3 4 4 9  i s  traceable t o  N I ST s ta ndards S RM l B S i  P o t a s s i um Hydrogen 
P h t h a l a t e  LOT N / A . 

C e r t i fied by __ 

;' 
.• ·{ •'1 ., ...... �t:�l'.}o-� ,: . ., ... tt::?---

Scott 1\ l s  
Analyt ica l Services Chemis t 

HACH COMPANY 

8 
An ISO 9001 Certified Company 

Certijicate of Analysis 
COMMO D ITY :Buffer Sol.ut.ion pR 1 . 00 

P.O.Eox Jtl9 
Lcvelaud. CO 1)0539 
(970) 669-3050 

Page 1 

COMMOD ITY NUMBE R :  22S35- 49 MAN U FACTURE DATE : DATE OF ANALY S I S : 

s / n / 2015 LOT NUMB E R :  P-51.39 5 / 21. / 201.5 

TEST SPECIFICA TIONS 

pH o f  the so lut ion @ 2 5 C  6 . 9 8 to 7 . 0 2 

RESULTS 

7 . 0 0 1  

The e xp i r a t ion date i s  May 2 0 1 7  

T h e  i tem 2 2 8 3 5 4 9  is t ra c e ab le t o  N I S T  s t a ndards SRM 1 8 6 - I - g ,  1 8 6 - I I -g 
Po t a s s ium Dihydrogen Phosphate and D i s odium Hydrogen Phosphate LOT N/A . 

,1 _;·�-c.r-'*f:- . {:�e.-:.�--
C e r t i f i e d  by ___ _ 

Scott Als 
Ana l yt ical Services Chem i s t  





HACH COMPANY 

9 
An ISO 9001 Cert/ffed Company 

Certificate of Analysis 
COt1MODITY : 'Buffer Sol.ution p'l\ l. O .  O l. 

P.O.Box 369 
Lovelaml. CO 60539 (970) 659-3050 

Page 1 

COMMODITY NUMBER : 22836-49 MANUFACTURE DATE : DATE OF ANALY S I S : 
'5 / 22 / 201.'5 LOT NU!�BER : 11.'51.41. '5 / 22/201.'5 

TEST SPECIFICA TJONS 

pH o f  t h e  solut ion 9 . 9 9 5  to 1 0 . 0 3 5  

RESUL TS 

1 0 . 0 0 7 0  

The e x p i r a t ion dat é i s  Hay 2 0 1 6  

The i t em 2 2 8 3 6 4 9  i s  t r aceable t o  N I S T  s tandards SRM 1 9 ld- l ,  1 9 l d- l l  Soclium 
� i cnrbon a t e  and S o d i um Car�ona t e  LOT N /A .  

.: . ... .,-;_it:.�'.J·· .. t+ l:�jl'(�---
C:e r t i f i ecl by ----------scZ.tc Al;------------------

hll aly t ical � � � � i c e �  Cl·��n'i � L 





1[! 
tv.LA Cer1ilicatc tlo. 1750.02 
Referenu Material Producet 

Certificate N·o . :  

Description: 

Catalog Number: 

Certificate Date: 

Certified Value: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 
Complies with ISO Guide 34, ISO Guide 3 1, 

ISO Guide 35, ISO/lEC 17025, and ISO 9001 
TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL 

This certificate indicates traceability to standards provided by National I n stitute 
of Standards and Tech nology ( NIST) and/or a National Standards Laboratory. 

4281-579 1 102 

pH Sta ndard 

428 1  Lot: CC235337 

March 14, 20 14 Expiration Date: M a rch 14, 2016 

7.010 pH U = ±0.010 pH ( k = 2 )  at 25°C 

Certification measurements are performed u nder ISO Guide 34, A2LA accreditation no. 1750.02.  They are traceable to 
recognized national and international standards via a n  unbroken chain of comparisons. pH is defined as the negative logarithm 
of the hydrogen ion activity. 

M EASUREMENT: Twelve ( 1 2) 1 00 mi samples were measured from this lot. The pH of each sample was determined using a pH 
meter and electrode. 

· 

U N CERTAINTY: The certified value is g iven as the average of the measured samples. The reported uncertainty (U) is 
determined from the measurement variation from sample to sample, change due to shelf l ife, and uncertainty of the 
measurement process. The value of uncertainty is multipl ied by k=2, which for a normal d istribution corresponds to a coverage 
probability of approximately 95%. U ncertainty is calculated in accordance with the ISO "Guide to the Expression of Uncertainty 
in  Measurement". 

iv! ETHO D :  The certified reference materia l  is produced a nd analyzed by Control Company. The certified reference material is 
comprised of deionized water, 0.029 mol/kg H20 disod ium hydrogen phosphate, 0.021 molfkg H 20 potassium dihydrogen 
phosphate, and germicide. 

�� {l;j¿ � 
Aaron Judice, Technical Manager N icol Rodriguez, Quality Manager 

Traceability: Standards and Equipment Used 
Description 

Digital Thermometer 

Reference Material 7.0025 pH 

pH Electrode TC-299 

pH/Ion-Meter TC-241 

Laboratory environment condltions: 

Serial Number 

102008443 

E1201813 

13242-F09 

658R067-N023 

Cal Due Date Traceable Reference 

2/04/1 5  4000-5683541 

2/13/15 18/13 

25.0 °C 31 o/oRH 1,021 mb{hPa) 

Control Company -- 4455 Rex Road -- Friendswood, TX 77546 
Tel : (281) 482 1 7 14 Fax: ( 28 1 )  482 9448 sales@control3 .com www.control3.com 

Control Company ls an ISO Guide 34 : 2009 Certified Reference Material (CRM) Producer Accredlted by American Association for Laboratory 
Accreditation {A2LA Certificate No.  1750 .02).  This certlficate fulfills the requlrements of ISO Guide 3 1 : 2000 ( Reference M aterlals-Contents of 
Certificates and Labels), ISO Gulde 34: 2009 "Quallty System Guidelines for the Production of Reference Materials", and ISO Guide 3 5 : 2006 
"Certlflcatlon of Reference Materials-General and Statlsticai Prlnclpals". Control Company is an ISO/lEC 17025: 2005 Callbration Laboratory 
Accredited by American Assoclation for Laboratory Accreditation {A2LA Certiflcate No. 1750 . 0 1 ) .  Control Company is ISO 900 1 : 2008 Certified by 
Det Norske Veritas (DNV Certlficate No. CERT-0 1805-2006-AQ-HOU-RvA). TRACEABLE® is a registered trademark of Control 3 Inc. 
Page 1 of 3 Lot: CC235337 Copyright {e) 2010 Control Company 





1 
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Ministerio 
del Ambiente 

lW�� - . 
Srganismo de �valuación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y Fortalecimiento de la Educación" 

ANEXO W 5  
MAPA DE UBICACIÓN 1 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (511) 7131553 





340000 345000 350000 355000 360000 365000 370000 375000 

Sedimento 
Calidad de Agua Superficial 

• CENTROS POBLADOS 

MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUA Y SEDIMENTO EN LOS DISTRITOS DE ANTAUTA Y POTONI, PROVINCIAS DE 
MELGAR Y AZÁNGARO, DEPARTAMENTO DE PUNO 
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