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l .  INFORMACIÓN GENERAL 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

Zona 
Distrito de Ocuviri, provincia de Lampa, departamento 
de Puno. 

Ám bito de influencia Río Chacapalcca y afluentes. 

Presunta contaminación en el río Chacapalcca (Jatun 

Problemática de la zona 
Ayllu) , la cual sería ocasionada por los vertimientos de 
aguas residuales industriales y domésticas asociados a 
la actividad minera que se desarrollaría en la zona. 

¿A solicitud de quién o qué Solicitud realizada por la Municipalidad Distrital de 
se realiza la actividad? Ocuviri. 

¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, Mesa 
SI NO X 

de Diálogo o Mesa de Desarrollo? 

www.oefa.gob.pe 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Aire 

Monitoreo 
Agua a. Ambiental 

Sedimentos 

Tipo de Monitoreo 
b. 

Ambiental 

c. Tipo de actividad 

d. Fecha de realización 

111. OBJETO 

¿I ncumplió los ECA u otras normas de referencia? 

SI X NO PM2.s 

SI X N O  pH, arsénico, hierro y manganeso 

SI X N O  Arsénico, mercurio y plomo 

Participativo 

No Participativo X 

Programada en el PLANEFA, 
POI, PEI, PESEM, entre otros S I  NO X 
planes de gestión. 

Del 1 O al 1 5  de setiembre 201 5 

1 .  Presentar los resultados del monitoreo d e  aire, agua superficial, h idrobiología y 
sedimentos, real izado del 1 O al 1 5  de setiembre de 20 1 5, en el río Chacapalcca y 
afluentes, en el d istrito de Ocuviri, provincia de Lampa, departamento de Puno. 

IV. ANTECEDENTES 

2. Mediante el Oficio W 2 1 1 -2 0 1 5-MDO-L-P/A y Memorial del 26 de mayo de 20 1 5, la 
Mun icipalidad Distrital de Ocuviri, solicitó a la Oficina Desconcentrada del Organismo de 
Evaluación y F iscalización Ambiental (OEFA) de Puno (en adelante, OD Puno), programar 
un monitoreo en los ríos Jatun Ayllu y Chacapalcca, en la comunidad de Caycho, debido 
a que presuntamente, según manifestaron los pobladores, se habría venido observando 
de manera reiterada un cambio de coloración en las aguas de estos ríos. Este oficio fue 
remitido de la OD Puno a la Dirección de Evaluación el 05 de junio de 201 5. 

3. Mediante el Oficio W 228-201 5-MDO-L-P del 2 de junio de 2 01 5, el a lcalde de la 
Municipalidad Distrital de Ocuviri, en cum plimiento de los acuerdos tomados en una 
reunión con la población del d istrito, solicitó la presencia de la OD Puno, a efectos de 
tomar muestras en el  río Jatun Ayl lu. 

4. En atención a la solicitud de toma de muestras efectuada por los c iudadanos de la 
comunidad de Caycho y de la Municipalidad Distrital de Ocuviri, la Dirección d e  
Evaluación advirtió l a  necesidad d e  programar u n  monitoreo ambiental de calidad d e  agua 
y sedimento en el río Jatun Ayllu (Chacapalca), y de calidad de aire en el distrito de Ocuviri 
en el  tercer trimestre del 2 01 5, aspecto que fue oportunamente comunicado al presidente 
de la Comunidad cam pesina Jatun Ayl lu, mediante Carta W 241 -201 5-0 EFA/DE del 9 de 
junio de 201 5. 
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V. CONTEXTO 

5.1 . Ámbito de monitoreo 

5. Para el monitoreo de calidad de aire, se instalaron equipos muestreadores de partículas 
en el distrito de Ocuviri, específicamente en las instalaciones de la municipal idad distrital, 
durante un periodo de cinco días comprendido desde el 1 O al 1 5  de setiembre de 20 1 5. 

6. El monitoreo de agua y sedimentos se desarrolló del 1 1  al 1 4  de setiembre de 2 0 1 5  en el 
río Chacapalcca y sus afluentes: ríos Ocuviri, Cochachaqui, Antaymarca, Vatian i  y 
quebrada Lori, y adicionalmente se ubicó un punto de monitoreo en la Laguna Saguanani, 
ubicada en la parte alta del río Cochachaqui. 

7. A l  respecto, el río Chacapalcca se origina de la confluencia de los ríos Pataqueña y 
Azufrin i, y forma parte de la subcuenca del río Llal limayo, el cual a su vez conforma la 
cuenca del río Pucará. 

8. En las proximidades del río Chacapalcca, aguas arriba del ámbito de monitoreo se 
encuentra ubicada la Unidad Minera Arasi (en adelante, U. M. Arasi), la cual se dedica a 
la explotación y beneficio de minerales de oro. Esta unidad cuenta con dos zonas de 
operación: Zona Andrés y Zona Jéssica, las que se ubican en el d istrito de Ocuviri, 
provincia de Lampa, departamento de Puno1. 

9. E n  la U. M. Arasi, la explotación del mineral se realiza a tajo abierto. El beneficio del 
mineral extraído se l leva a cabo luego mediante un proceso de lixiviación en pi las, siendo 
la recuperación del oro posteriormente obtenida en una planta Merril Crowe2. Finalmente, 
el oro recuperado en la planta Merril Crowe ingresa a un proceso de fundición y refinación, 
en donde se obtiene el doré de oro3 como producto final4. 

1 O. Asimismo, cabe m encionar que la empresa Aruntan i  S.A. C. (ex em presa Arasi S.A. C.), 
propietaria de la U. M. Arasi, cuenta con autorización para el vertimiento de aguas 
residuales domésticas e industriales tratadas, otorgada por la Autoridad N acional del 
Agua (AN A), mediante Resolución Directora! W 0 1 1 -201 4-ANA-DGCRH5. Las 
coordenadas de ubicación y la descripción de d ichos puntos de vertim iento se presentan 
en la siguiente tabla: 

Resolución Directora! 220-201 3-MEM/AAM que Aprueba la Modificación del Estudio de Impacto Ambiental de Arasi 
por "Ampliación de áreas y nuevos componentes" presentado por Arasi S.A. C. Resolución Directora! sustentada en 
el Informe No 885-201 3-MEM-AAM/EAF/GCM/YBC/WAURPP/MES/MVO/APC/PRR/ABC/ACHM. 

Se denomina Planta Merrii-Crowe, a aquellas que utilizan dicho proceso (Merrii-Crowe) para la recuperación del oro. 
Este proceso consiste básicamente en la utilización de polvo de zinc y comprende cuatro etapas: filtración, 
desaereación, precipitación y filtración. 

El Doré de oro es la mezcla impura y sin refinar de oro metálico y plata, la cual incluye aun impurezas típicas de otros 
metales. Posteriormente el Doré es llevado a una refineria para obtener oro casi puro. 

Reporte Público del Informe No 1 42-201 3-0EFA/DS-MIN de la Supervisión regular realizada en la unidad minera Arasi 
de Arasi S.A.C., realizada del 1 9  a l 23 de mayo de 201 3. 

Resolución Directora! No 0 1 1 -2014-ANA-DGCRH, del 30 de enero del 2014, sustentada en el Informe Técnico No 1 03-
201 3-ANA-DGCRH-CFV/LCHC 

www.oefa.gob.pe 

Página 3 de 35 

Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 13 1553 



CÓDIGO 

POC-A 

V-1 

VBOT-3 

Tl-01 

Ministerio 
de l Am biente 

. , .. ('' :. :'; ''·' .. , ,.��·;¡.·� 
Organismo de EvaYu'ac"i Ón ·v:i�:..1d 
Fiscalización Ambiental -;. GEFA', 

, � � ', ',L•�.-·-7,t.. •-J'.J?.!((t'l�"J 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Tabla N° 1 .  Puntos de vertimiento autorizados por ANA 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA 19 DESCRIPCIÓN 

ESTE NORTE 

299782 831 3525 
Efluente industrial tratado proveniente 
de la planta de cianuro. 

299977 831 2336 
Efluente industrial tratado proveniente 
del botadero 1 .  

301 355 831 1 721  
Efluente industrial tratado proveniente 
del botadero 3.  

300798 831 10 12  
Efluente doméstico tratado 
proveniente del campamento. 

CUERPO 
RECEPTOR 

Rio Chacapalcca 

Rio Chacapalcca 

Rio Azufrini 

Rio Pataqueña 
. . o Fuente. Resoluc1on D1rectoral N 01 1 -2014-ANA-DGCRH del 1 3  de enero de 201 4 . 

1 1 . Para mayor detal le de la ubicación de la U.M Arasi y sus puntos de vertimiento de aguas 
residuales autorizados, remitirse a l  Anexo 1 . 

5.2. Puntos de monitoreo 

5.2. 1 .  Calidad de Aire 

1 2. En la Tabla W 2 se ind ican el código, coordenadas de ubicación y la descripción del único 
punto de monitoreo de cal idad de aire establecido. 

Tabla W 2. Ubicación del punto de monitoreo de aire 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
CÓDIGO 

ZONA 19L 

ESTE NORTE 

CA-OCU-01 294821 8328181  

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

5.2.2. Calidad de Agua Superficial 

ALTITUD 
(m.s.n.m.) 

4239 

DESCRIPCIÓN 

Instalaciones de la Municipalidad Distrital de Ocuviri. 

1 3. En la Tabla W 3 se indican los códigos, coordenadas de ubicación y la descripción de los 
doce ( 1 2) puntos de monitoreo de agua superficial evaluados. 

Tabla W 3. Ubicación de los puntos de monitoreo de agua superficial 

CODIGOS 
CUERPO 
DE AGUA 

AG-01 Rio Ocuviri 

AG-02 Quebrada Lori 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA 19L 

ESTE NORTE 

293948 8327771 

299029 8322 1 1 7  

ALTITUD 
DESCRIPCIÓN 

(m.s.n.m.) 

4228 
Rio Ocuviri, aguas arriba del poblado del 
mismo nombre. 

Quebrada Lori, aproximadamente a 1 OOm 
4259 aguas arriba antes de la confluencia con el 

rio Chacapalcca. 
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CODIGOS 

AG-03 

AG-07 

AG-08 

AG-09 

AG-10  

AG-1 1 

AG-12  

AG-13  

AG-1 4  

AG- 1 5  

. . ' . . . 
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COORDENADAS UTM - WGS 84 
CUERPO ZONA 19L 

DESCRIPCIÓN 
DE AGUA 

ESTE NORTE 
ALTITUD 
(m.s.n.m.) 

298843 832221 6  4252 
Rio Chacapalcca, aguas abajo de la 

Río 
confluencia con la Quebrada Lori 

Chacapalcca Río Chacapalcca, aguas abajo de las 
298333 831 73 1 9  4364 operaciones de la Unidad Minera Arasi 

,aproximadamente a una distancia de 5 Km 

Laguna 
294045 831401 8 461 8  

Laguna Saguanani, aproximadamente a 
Saguanani 80m de captación de Agua. 

Río 
Río Cochachaqui, aproximadamente a 

Cochachaquí 
298212  831 7903 4348 300m aguas arriba de la confluencia con el 

río Chacapalcca. 

29861 1 831 9231 4336 
Río Chacapalcca aguas debajo de la 

Río 
confluencia con el río Cochachaqui 

Chacapalcca Río Chacapalcca aguas abajo de la 
298571 83301 69 4145 

confluencia con el río Ocuviri. 

Río 
Río Antaymarca (Cañon de Vilcamarca), 

Antaymarca 
304687 8330558 4 18 1  aguas arriba antes de  la confluencia con el 

río Vatiani. 
Río Vatiani, aproximadamente a 500m 

Río Vatiani 301644 8334644 4 163 aguas arriba de puente Vaquería, antes de 
la confluencia con el río Antaymarca 

Río 
Río Chacapalcca, aguas debajo de la 

Chacapalcca 
296826 8335570 4085 confluencia con el río Antaymarca (Cañon 

de Vilcamarca) 

Río Ocuviri 296501 8328537 4 162 
Río Ocuviri, aguas abajo del poblado del 
mismo nombre . 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

5.2.3. C alidad de Sedimento 

14. En la Tabla W 4 se indican los códigos, coordenadas de ubicación y la descripción de los 
diez (10) puntos de monitoreo de calidad de sedimento. 

Tabla W 4. Ubicación de los puntos de monitoreo de Sedimentos 

CODIGOS 
CUERPO DE 

AGUA 

SED-01 Río Ocuviri 

Quebrada 
SED-02 

Lori 

SED-03 
Río 

Chacapalcca 
SED-07 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA 19L 

DESCRIPCIÓN 
ESTE NORTE 

ALTITUD 
(m.s.n.m.) 

293948 8327771 4228 
Río Ocuviri, aguas arriba del poblado del 
mismo nombre. 

Quebrada Lori, aproximadamente a 500m 
299029 83221 1 7  4259 aguas arriba antes de la confluencia con 

el río Chacapalcca. 

298843 832221 6  4252 
Río Chacapalcca, aguas abajo de la 
confluencia con la Quebrada Lori. 

Río Chacapalcca, aguas debajo de las 
298333 831 7319  4364 

operaciones de la Unidad Minera Arasi 

www.oefa.gob.pe 
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COORDENADAS UTM - WGS 84 
CODIGOS 

CUERPO DE ZONA 19L 
DESCRIPCIÓN 

AGUA 
ESTE NORTE 

ALTITUD 
(m.s.n.m.) 

,aproximadamente a una distancia de 5 
Km. 

SED-08 
Laguna 

294045 831401 8  461 8  
Laguna Saguanani, aproximadamente a 

Saguanani 80m de captación de Agua. 

Río 
Río Cochachaquí, aproximadamente a 

SED-09 
Cochachaquí 

2982 1 2  831 7903 4348 300m aguas arriba de la confluencia con 
el río Chacapalcca. 

SED-1 0 29861 1 831 9231 4336 
Río Chacapalcca, aguas debajo de la 

Río confluencia con el río Cochachaqui 

Chacapalcca 
Río Chacapalcca, aguas abajo de la SED-1 1 298571 8330169 4 145 
confluencia con el río Ocuviri. 

Río 
Río Chacapalcca, aguas abajo de la 

SED-14 
Chacapalcca 

296826 8335570 4085 confluencia con el río Antaymarca (Cañon 
de Vilcamarca) 

SED-15 Río Ocuviri 296501 8328537 4162 
Río Ocuviri, aguas abajo del poblado del 
mismo nombre . 

. . 
Fuente: Elaboracion propia. 

15. La ubicación de los puntos de monitoreo de calidad de aire, agua superficial y sedimento, 
así como la distribución hidrográfica de la cuenca del río Chacapalcca y sus afluentes, se 
presentan en detalle en el Anexo 1. 

VI. METODOLOGÍA 

6 . 1 .  Aire 

6.1 . 1 .  Equipos 

16. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de aire se presentan en la 
siguiente tabla: 

Tabla No  5. Equipos utilizados en el monitoreo de aire 

Equipo Marca 

Muestreador de material 
particulado en alto volumen THERMO 

(Hi-Vol) 

Estación meteorológica DA VIS 

GPS GARMIN 
. .  

Fuente: Elaboracion propia . 

Parámetro Método de análisis 

Material particulado menor a 1 O micras 
(PM-10) Separación inercial / 
Material particulado menor a 2,5 micras filtración (gravimetria) 
(PM-2,5) 

Análisis de metales en filtros de PM-10 ICP-Optico 

Variables meteorológicas: 
• Velocidad y d irección del viento 
. Temperatura 
. Presión barométrica 

Toma de coordenadas UTM 

www.oefa.gob.pe 
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6.1 .2. Métodos 

17. La metodología aplicada para el monitoreo ambiental de calidad de aire, se enmarcó en 
lo establecido en el "Reglamento de Estándares de Calidad Ambiental del Aire6 y en los 
procedimientos del Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos"7 
de la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA). 

6 .1 .3. Estándares de comparación 

18. Los resultados del monitoreo de los parámetros PM-10 y PM-2,5 fueron comparados con 
los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire, aprobados mediante Decreto 
Supremo W 074-2001-PCM y Decreto Supremo W 003-2008-MINAM. Los valores 
correspondientes se presentan en la Tabla W 6. 

Tabla N° 6. Estándares nacionales de calidad ambiental para aire 

Formato del Estándar 
Parámetro Periodo Norma 

Valor (J.Ig/m3) Formato 

Material particulado menor a 
24 horas 1 50 No exceder más D.S. No 074-2001-PCM 1 0  micras (PM-1 0) de 3 veces al año 

Material particulado menor a 
24 horas 25 Media aritmética D.S. No 003-2008-

2.5 micras (PM-2,5) MINAM 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

19. A la fecha la legislación nacional sobre estándares de calidad ambiental para aire no 
considera valores para metales pesados8· es por ello que, para la elaboración del presente 
documento, se han utilizado a manera de referencia y siguiendo las recomendaciones de 
la Guía para la Evaluación de Impactos de la Calidad del Aire por Actividades Minero 
Metalúrgicas9• estándares internacionales, específicamente los Criterios de Calidad 
Ambiental del Aire de Ontario-Canadá10. 

10 

Decreto Supremo No 074-2001 -PCM, "Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire" de 
fecha 24 de junio de 200 1 .  

Resolución Directora! N o  1 404-2005-DIGESA/SA, "Protocolo de  Monitoreo de  Calidad de  Aire y Gestión de  los Datos" 
de fecha 07 de setiembre del 2005. 

El Decreto Supremo W 074-2001 -PCM Aprueban el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
del Aire, contempla un valor de 1 ,5 J.lg/m3 para Plomo en un periodo de un mes. 

"Guía para la Evaluación de Impactos de la Calidad del Aire por Actividades Minero Metalúrgicas" del Ministerio de 
Energía y Minas, publicada en setiembre del 2007. 

Regulation 337. Desirable Ambient A ir Quality Criteria. Environmental Protection Act. Standards Development Branch 
Ontario Ministry of the Environment. Canada. 2012. (Reglamento 337. Criterios de calidad ambiental deseable de 
aire. Ley de Protección del Medio Ambiente. Rama de Desarrollo de Normas de Ontario del Ministerio de Medio 
Ambiente). Consultado el 17 de noviembre de 2015,  en línea: 
http ://lf.IWW.airqualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria.pdf. 

lf.IWW.oefa.gob.pe 
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6.2. Agua superficial  

6.2. 1 . Equipos y materiales 

20. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de agua superficial se 
presentan en la siguiente tabla: 

Tabla W 7. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial  

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD 

Multiparámetro Hach HQ40d Medición de CE, pH, OD y To 
GPS GARMIN Montana 650 Toma de coordenadas UTM 

Cámara fotográfica Panasonic Lumix Registro fotográfico 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

21. Asimismo, en la Tabla W 8 se detallan los materiales utilizados durante la ejecución de la 
toma de muestras hidrobiológicas. 

6.2.2. 

22. 

23. 

24. 

11 

Tabla W 8. Materiales utilizados en el monitoreo hidrobiológico 

MATERIALES UTILIDAD 
• Espátula 
• Cuchillas de diferentes tamaños 

Bandeja 
Muestreo de • 

perifiton 
• Tubo de PVC de 2" de diámetro por 1 5  cm de largo 
• Tijera 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Métodos 

La metodología aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los procedimientos 
establecidos en el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales 
de Agua Superficial", aprobado mediante Resolución Jefatura! W 182-2011-ANA de fecha 
6 de abril de 2011. Este protocolo determina los procedimientos y criterios técnicos para 
el monitoreo como: elección de puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, 
preservación, conservación y transporte de muestras. 

Los puntos de monitoreo se establecieron en los cuerpos de agua ubicados en el ámbito 
del río Chacapalcca. En cada punto de monitoreo se fijaron coordenadas geográficas 
UTM, se registraron fotografías y se realizaron las mediciones in situ de los parámetros 
de campo (pH, oxígeno disuelto, conductividad eléctrica y temperatura). 

De igual manera, la evaluación hidrobiológica se realizó utilizando los métodos de colecta 
y procedimientos estandarizados11. Los análisis, por su parte, consistieron en la 
identificación taxonómica de especies y el conteo de organismos (células o individuos). 

APHA (American Public Health Association). 2012. Standard methods for examination of water and waste water 10200 
A. APHA- AWWA-WEF 22 nd, y Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Museo de Historia Natural. 2014.  
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25. Las muestras de perifiton fueron sometidas a análisis cuantitativos por el laboratorio 
Environmental Testing Laboratory S.A.C. Las muestras de macroinvetebrados por su 
parte, fueron evaluadas e identificadas por especialistas del OEFA. 

26. Los resultados del análisis cuantitativo permitieron determinar la riqueza (número de 
especies) y abundancia (número de organismos), las cuales facilitaron el cálculo de los 
índices de diversidad12· Entre estos análisis se tienen el índice de Shannon-Wiener (H'), 
la riqueza de Margalef (d) y la equidad de Pielou (J'). 

6.2.3. Estándares de comparación 

27. El río Chacapalcca y sus afluentes no se encuentran clasificados en la Resolución 
Jefatura! W 202-201 O-ANA que aprueba la "Clasificación de cuerpos de agua 
superficiales y marino - costeros" del país, por lo que a fin de evaluarlos se les ha 
otorgado la misma categoría del río Ayaviri (Categoría 3) al cual tributan, en concordancia 
con el Decreto Supremo W 023-2009-MINAM13 , en el que se dispone que para aquellos 
cuerpos de agua que no se les haya asignado categoría de acuerdo a su calidad, se 
designa transitoriamente la categoría del río al cual tributan. 

28. En ese sentido, los resultados del registro de parámetros de campo y análisis de 
laboratorio fueron comparados con los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Agua14, Categoría 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales (en adelante, ECA para 
Agua Categoría 3), aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-MINAM. 

29. Finalmente, los resultados obtenidos en la Laguna Saguanani, sobre la cual se ubicó el 
punto de monitoreo AG-08, fueron evaluados tomando como referencia los valores 
establecidos en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 
4: Conservación del Ambiente Acuático, para la subcategoría "Lagunas y Lagos" (en 
adelante, ECA para Agua Categoría 4 - Lagunas y Lagos), los cuales son aplicables para 
este tipo de cuerpos superficiales. 

6.3. Sedimento 

6.3. 1 . Equipos 

30. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de sedimentos se presentan 
en la siguiente tabla: 

12 

13 

Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú /Departamento de Limnolog ia, Departamento 
de Ictiología - Lima: Ministerio del Ambiente. 

Margalef, R. 1 983. Limnología. Ediciones Omega, S.A. /Platón, Barcelona; Magurran, A. 1 987. Diversidad ecológica y 
su medición. Ediciones Vedra. Barcelona, España. 200 p.; Margalef, R. 1 974. Ecolog ía. Ediciones Omega, 
S.A. /Platón, Barcelona 953pp. 

Decreto Supremo No 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementación de los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 1 8  de diciembre de 2009. 

Contenidos en el Anexo 1 del Decreto Supremo No 002-2008-MINAM Aprueban los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008. 

www.oefa.gob.pe 
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Tabla N° 9. Equipos utilizados en el monitoreo de sedimento 

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD 

GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM 

Cámara fotográfica NIKON COOLPIX AW1 20 Registro fotográfico 
" 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

Métodos 

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras 
de sedimento, para el monitoreo objeto del presente informe, se utilizó de modo 
referencial el "Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos" del Instituto de 
Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y 
Desarrollo Territorial de la República de Colombia15· 

Estándares de comparación 

A la fecha, no se cuenta con legislación nacional sobre estándares de calidad para 
sedimentos, es por ello que para la elaboración del presente documento se han utilizado 
a manera de referencia estándares internacionales, específicamente los Valores guía de 
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadá (Canadian 
Environmental Qua/ity Guidelines, 2001. Sediment Quality Guidelines for Protection of 
Aquatic Lite- Fresh water16), los cuales contemplan Niveles de Efecto Probable (PEL, por 
sus siglas en inglés), los que se refieren a niveles de concentración sobre los cuales se 
producen efectos biológicos adversos con frecuencia. 

ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Aire 

Material particulado menor a 1 0  micras (PM-10) 

En el Gráfico W 1 se presentan las concentraciones diarias de PM-1 O obtenidas en el 
punto de monitoreo de calidad de aire CA-OCU- 01, correspondientes al periodo 
comprendido desde el 10 hasta el 14 de setiembre de 2015. 

Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. República de Colombia. 

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life- Fresh water 
(Valores guía de calidad ambiental de Canadá para sedimentos en cuerpos de agua dulce). Disponible en: 
http://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/index.html revisado el 1 1  de 
noviembre de 2015. 
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G ráfico W 1 .  Concentraciones de PM-1 O en 24 horas - CA-OCU-01 
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-----------

ECA PM-10 (24 horas): 150 �g/m3 

49,46 

Del10/09/15 11:35 Del 11/09/15 11:00 Del12/09/15 12:00 Del13/09/15 11:15 Del14/09/15 13:25 
al11/09/15 10:35 al12/09/15 10:00 al13/09/15 11:00 al14/09/15 10:15 al15/09/15 12:25 

Periodo de muestreo (día/mes/año hora:minuto) 

Fuente: Elaboración propia. 

34. Como se puede observar, las concentraciones no excedieron el Estándar de Calidad 
Ambiental para PM-10 de 150 ¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas, siendo el mínimo valor 
registrado de 26,72 ¡Jg/m3; y el máximo, de 49,46 ¡Jg/m3. De manera general podemos 
decir que las concentraciones se encontraron muy por debajo del valor establecido en el 
ECA para aire. 

)> Material Particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) 

35. En el Gráfico W 2 se presentan las concentraciones diarias de PM-2,5, registradas en el 
punto de monitoreo CA-OCU-01 durante el periodo de evaluación comprendido del 1 O al 
14 de setiembre de 2015. 

/� <''' "'1\( /:}·' \'"e ¡�v " UB O I RF.CC I ÓN O � �� E'IALUACIÓr/�c� � 
: CAL!DADLAMB �AL �; 
' �'�� 

� 
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Gráfico N° 2. Concentraciones de PM-2,5 en 24 horas - CA-OCU 
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Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede apreciar en el Gráfico W 2, las concentraciones diarias de PM-2,5 
registradas durante el periodo del 1 O al 11, del 13 al 14 y del 14 al 15 de setiembre de 
2015, excedieron el valor de 25 ¡Jg/m3 establecido en el Estándar de Calidad Ambiental 
para aire, aprobado mediante Decreto Supremo W 003-2008-MINAM. 

Las concentraciones de material particulado PM-2,5 son normalmente asociadas a la 
existencia de emisiones vehiculares en el entorno.17 Sin embargo, los resultados 
obtenidos durante el monitoreo y lo observado durante los trabajos de campo, no 
proporcionan información suficiente, que permita atribuir las condiciones observadas en 
el punto CA-OCU-01 a una fuente específica. 

Asimismo, considerando la velocidad y dirección predominante de los vientos (de oeste a 
este), registrados en el punto CA-OCU-01 (ver Gráfico W 3) y su ubicación respecto al 
emplazamiento de la U.M. Arasi de Aruntani S.A.C., ubicada al sur del distrito de Ocuviri 
(ver Anexo 1 ), se podría decir que los valores de PM-2,5 y las fluctuaciones observadas 
durante el periodo de evaluación, no habrían recibido influencia de las operaciones que 
la citada minera viene desarrollando en la zona. 

Metales en PM-10 

En la Tabla W 1 O se muestran las concentraciones de metales pesados en PM-1 O,  
obtenidas en la estación de monitoreo CA-OCU-01, durante el  periodo de evaluación. 

Comisión para la cooperación Ambiental en América del Norte. 2009. El mosaico de América del Norte: Panorama de 
los problemas ambientales más relevantes - Partículas Suspendidas. Consultado el 08 de diciembre de 201 5, en 
línea: http://www3.cec.org/islandora/es/ítem/991 -north-amerícan-mosaíc-overview-key-environmental-issues. 
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Tabla N° 1 0. Concentraciones en 24 horas de metales pesados en PM-1 0 (¡.¡g/m3)
Punto de monitoreo CA-OCU-01 

Periodo de muestreo AAac<•> 
Parámetro {1Jg/m3) 

10- 1 1 /09/2015 1 1-12/09/2015 1 2-13/09/2015 13-14/09/2015 14-15/09/2015 

Plata (Ag) 0,00081 0,00059 0,00064 0,00047 0,00047 1 ,0 

Arsénico (As) 0,0061 <0,0020 0,0061 <0,0020 <0,0020 0,3 

Boro (B) 0,0425 0,0374 0,0323 0,0283 0,0283 120 

Berilio (Be) <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,01 

Cadmio (Cd) 0,0002 <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001 0,025 

Cobalto (Co) <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,1 

Cromo (Cr) 0,0060 0,0056 0,0035 0,0045 0,0045 0,5 

Cobre (Cu) 0,31 05 0,2966 0,2168 0,2561 0,2559 50 

Hierro (Fe) 0,8403 0,5773 0,551 1 0,51 92 0,5 188 4 

Litio (Li) 0,0001 6  <0,00005 0,00023 0,00038 0,00038 20 

Manganeso 0,0476 0,0367 0,3120 0,0867 0,0867 0,2 
(Mn) 

Molibdeno (Mo) 0,0098 0,01 09 0,0060 <0,0001 <0,0001 120 

Níquel (Ni) 0,00223 0,0021 3  0,001 62 0,00 182 0,001 82 0,1 

Plomo (Pb) 0,0142 0,0081 0,0067 0,0064 0,0064 0,5 

Antimonio (Sb) <0,00 1 0  <0,001 0 <0,001 0  <0,00 10  <0,001 0  25 

Selenio (Se) <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 10 

Titanio (Ti) 0,0259 0 ,0 182 0,0172 0,01 68 0,0168 120 

Vanadio (V) 0,0016 0,001 1 0,00 10  0,001 1 0,001 1 2 

Zinc (Zn) 0,0383 0,0338 0,0326 0,0 183 0,0 183 120 
. . 

(a) Ontano's Amb1ent Air Qua!Jty entena. Cntenos de calidad de a1re ambiental establecidos por el M1n1steno del 
Ambiente de Ontario, Canadá. Abril de 201 2. 
Nota: los valores precedidos por el símbolo "<" (menor que), son inferiores al limite de cuantificación del laboratorio. 
Fuente: Elaboración propia. 

40. Todas las concentraciones de metales registradas en los filtros de PM-10, con excepción 
del manganeso en el periodo del 12 al 13 de setiembre de 2015, se encontraron por 
debajo de los estándares referenciales de Calidad Ambiental del Aire de Ontario. 

41. El manganeso, además de encontrarse naturalmente en el ambiente puede también ser 
introducido por fuentes antropogénicas, siendo liberado al aire principalmente por 
actividades industriales o por la quema de combustibles fosilizados (aditivos de gasolina 
para autos, carbón, etc.)18. 

Agencia para Sustancias Tóxicas y el Registro de Enfermedades (ATSDR). 200. Resumen de Salud Pública -
Manganeso. División de Toxicolog ía. Consultado el 25 de diciembre de 2015, disponible en: 
http ://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es_phs 1 51 .pdf. 
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42. Respecto a lo anterior y considerando que en el distrito de Ocuviri no se tiene registro de 
la existencia de actividades industriales19, las concentraciones de manganeso observadas 
se podrían atribuir a algún evento aislado de quema de combustible en los alrededores. 
Sin embargo, se considera que los resultados obtenidos durante el monitoreo y lo 
observado durante las actividades de campo, no proporcionan información suficiente que 
pueda sustentar esta hipótesis. 

43. Cabe añadir que, tal como se mencionó líneas arriba, debido a las condiciones 
predominantes del viento (de oeste a este), y a la ubicación del punto de monitoreo 
respecto de la U.M. Arasi (al sur del punto de monitoreo de aire), se podría concluir que 
las elevadas concentraciones de manganeso registradas en el distrito de Ocuvir no 
estarían influenciadas por las operaciones mineras que Aruntani S.A.C. viene 
desarrollando en la zona. 

)> Variables Meteorológicas 

44. En la Tabla W 11 se presenta un resumen de los valores mínimos, máximos y promedios 
de las variables meteorológicas registradas durante el monitoreo en la estación CA-OCU-
01. 

Tabla N° 1 1 .  Registro de variables meteorológicas - Estación CA-OCU-01 

Estación 
Valor Temperatura Presión barométrica Velocidad del viento 

meteorológica (·e¡ (mm Bar) (m/s) 

Mínimo -4,4 61 1 ,7 0,4 

CA-OCU-01 Máximo 1 6,7 61 7,3 1 0,3 

Promedio 7,2 61 5,2 2 ,5 
.. 

Fuente: Elaborac1on prop1a . 

45. La distribución de frecuencia de las velocidades registradas en la estación CA-OCU-01 
son presentadas en la Tabla W 13. De los valores obtenidos se tiene que el rango de 
velocidades que mostró una mayor frecuencia fue del intervalo entre 0,5 y 2,1 m/s, con 
un 41 ,7%, seguido en segundo lugar por el intervalo de 3,6 - 5,7 m/s con el 28,3%. 

46. Por otro lado, en la estación CA-OCU-01 se registraron velocidades de viento que 
alcanzaron rango de entre 8,8 y 11,1 m/s. No obstante, estas presentaron la menor 
frecuencia con un 0,8%. 

47. Finalmente, cabe indicar que durante el periodo de monitoreo se registraron también 
velocidades por debajo de los 0,5 m/s, denominadas comúnmente "calmas", las cuales 
presentaron una frecuencia 4,2%. 

Durante los trabajos de campo se observó que en el distrito de Ocuviri se desarrollan actividades de comercio, 
agricultura y ganadería a pequeña escala, no existiendo aparentemente operaciones industriales en la zona. El parque 
automotor es muy escaso (transportes livianos: motos, autos y camionetas), existe muy poco flujo vehicular cercano 
al punto de monitoreo. 
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Tabla W 1 2. Frecuencia de distribución de velocidades - Estación CA-OCU-01 

Estación meteorológica 
Rango de velocidades Frecuencia 

(m/s) (%) 
<0,5 (Calmas) 4,2 

0,5 - 2,1  4 1 ,7 

2 , 1 - 3,6 23,3 

3,6 - 5,7 28,3 
CA-OCU-01 

5,7 - 8,8 1 ,7 

8,8 - 1 1 , 1  0,8 

?: 1 1 , 1 o 
Total 1 00 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

48. Tal como se puede observar en el Gráfico W 3, la dirección predominante de los vientos 
en la estación CA-OCU-01, durante el periodo de monitoreo del 1 O al 14 de setiembre de 
2015, fue de oeste a este con velocidades predominantes de entre 3,6 hasta 5, 7 m/s. 
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Gráfico N° 3. Rosa de vientos - Estación de monitoreo CA-OC U-01 
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Fuente: Elaboración propia. 

� -.- -.- ¡· . ... -�- 30%·� 
' , 

12%. 

' ' . . . . 
·;··· ·· ··)·· .. ····)·········:·····EÁsr] 

.· 

-....... - .. �------.... -

---- .. -�--------

;souTH 

www.oefa.gob.pe 

>= 1 .1 
8.8- l. 1 

• 5 . . 8.2 
- 3.e.. 5.7 
D 2.1- 3.6 
D o . s - 2.1 
C.alrn s 4 " " 

Página 15 de 35 

Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7131 553 



Ministerio 
del Ambiente 

': 'j • -��:;,��-_¡__�;� '�� Organismo de Evaluacion Y:'·ii f. 
Fiscal ización Ambiental'-, OEFA:i .. - -�' • • �-.' .! - ·:-;::.'. ; • \'"':] 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

7.2. Agua Superficial 

49. Los resultados de las mediciones de parámetros de campo obtenidos en la totalidad de 
puntos de monitoreo de agua superficial, se presentan en la Tabla W 13. 

Tabla N° 1 3. Resultados de medición de parámetros de campo 

Parámetros de Campo 
Código de Fecha de Hora de Oxígeno 
Monitoreo Monitoreo Monitoreo pH Conductividad Temperatura 

disuelto 
(unidad pH) (IJS/cm) 

(mg/L) 
("C) 

AG-01 14/09/2015 1 0:30 8,41 986 7,38 1 4,2 

AG-02 14/09/201 5  1 1 :30 8,94 59,7 6,1 5  1 6, 1  

AG-03 14/09/2015 1 3: 10  8,27 642 6,80 1 3,7 

AG-07 1 2/09/2015 1 1 :20 8,1 3  1 1 14 6,75 1 5,9 

AG-08 1 3/09/2015 1 1 :30 8,68 1 49,3 7,68 1 4, 1  

AG-09 1 2/09/2015 1 2: 10  8,68 295 6,53 1 6, 1  

AG-10 1 2/09/2015 1 3:20 8,48 753 7,35 1 9,9 

AG-1 1 1 1/09/2015 1 5: 10  8,67 735 7, 1 4  2 1 ,3  

AG-12 1 3/09/2015 1 3: 10  8,57 356 7,25 1 8,9 

AG-13 1 3/09/2015 1 4:20 8,38 244 6,89 1 9, 1  

AG-14 1 1/09/201 5 1 3: 1 0  8,52 597 7,49 1 8,0 

AG-15  1 1/09/201 5 1 5:50 8,50 1 324 5,85 20,6 

ECA Categoría 3 - Riego de vegetalesl•l 6,5 - 8,5 <2000 1!:4 -

ECA Categoría 4 - Lagunas y Lagoslbl 6,5 - 8,5 - 1!:5 -

O I ncumple el rango de los ECA Categoría 3 - Riego de vegetales y Bebidas de animales. 
I ncumple el rango de los ECA Categoría 4 - Lagunas y Lagos. 
No establecido en los E CA. 

{a)  Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3 - subcategoria Riego de vegetales de tallo bajo y 
tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N' 002-2008-MINAM. 

{b) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoria 
"Lagunas y lagos", aprobados mediante Decreto Supremo N' 002-2008-MINAM. 

Fuente: Elaboración propia. 

50. Los resultados de los parámetros fisicoquímicos e inorgánicos analizados en laboratorio, 
correspondientes a los puntos de monitoreo de agua superficial, son comparados con los 
ECA para Agua Categoría 3, aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-MINAM 
(ver tabla W14) 

51. De igual manera, los resultados correspondientes al punto AG-08, ubicado sobre la 
Laguna Saguanani, son presentados en la Tabla W 15, en comparación con los ECA para 
Agua Categoría 4, aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-MINAM. 
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Tabla W 1 4. Resultados de laboratorio de agua superficial - Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 

PARÁMETRO UNIDAD 
AG-01 AG-02 AG-03 

Fisicoquimicos 

Sulfatos mg/L 260,7 1 0,2 9 1 , 0  

Carbonatos mg/L 3,5 <0,1  0 ,7 

Demanda 
Química de 

mg/L 3,8 5,0 4,4 
Oxígeno 

(DQO) 
Sólidos 

Suspendidos mg/L <3,0 <3,0 3,2 
Totales (SST) 

Cianuro Wad mg/L <0,004 <0,004 <0,004 

Metales totales 

Aluminio Total mg/L 0,052 0,2090 0,394 

Arsénico Total mg/L 0,0390 <0,007 0,0740 

Bario Total mg/L 0,069 0,008 0,03 

Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 

Boro Total mg/L 1 ,085 0,0220 1 , 1 84 

Cadmio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Calcio Total mg/L 64,76 4,007 27,61 

Cobalto Total mg/L <0,001 <0,001 0,0 1 5  

Cobre Total mg/L <0,002 <0,002 0,03 

Hierro Total mg/L 3,237 7,395 6,202 

Litio Total mg/L 0,228 <0,001 0,465 

Magnesio 
mg/L 8,872 0,636 5,958 

Total 
Manganeso 

mg/L 0 ,014 0,051 0,241 
Total 

Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 

PUNTOS DE MONITOREO 

AG-07 AG-09 AG-10 AG-1 1 AG-12 AG-13 

1 93,9 36,9 1 0 1 ,2 1 1 2,6 39,8 57,3 

0,1  2,2 1 ,0 1 ,7 4,7 0,6 

<2,0 1 0 , 2  1 5,3 1 2,7 <2,0 6,4 

1 2,8 <3,0 8,8 <3,0 <3,0 <3,0 

0,005 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

0,0 1 80 0,024 0,035 0,145 0,0 1 8  0,014 

<0,007 <0,007 <0,007 0,0550 <0,007 <0,007 

0,055 0,039 0,043 0,032 0,044 0,038 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

0,335 0,246 0,291 1 ,023 0,356 0,026 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

49,08 54, 1 5  92,76 31 ,45 27,81 20,29 

<0,001 <0,001 <0,001 0,006 <0,001 <0,001 

<0,002 <0,002 <0,002 0,014 <0,002 <0,002 

0,0956 0,022 0,047 0,214 0,023 0,028 

0,027 0,038 0,0979 0,298 0,088 0,002 

14,41 1 2 , 1 3  1 6,46 7,266 5,261 3,651 

0,022 0,002 0,004 0,067 0,002 0,005 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

www.oefa.gob.pe 
Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 131 553 

ECA Categoría 3 -

AG-14 AG-1 5 
Riego de vegetales!•! 

88,1 2 1 7,0 300 

4,2 1 ,4 5 

8,3 1 8,5 40 

3,6 3,2 --

<0,004 <0,004 0,1  

0, 1 07 0,035 5 

0,04 1 0  0,0430 0,05 

0,038 0,077 0.7 

<0,0005 <0,0005 0,1 " 

0,9 1 2  1 , 1 4  0,5 - 6,0 

<0,001 <0,001 0,005 

35, 1 3  70,28 200 

0,007 <0,001 0,05 

0,009 <0,002 0,2 

0,1 39 0,058 1 

0,273 0,227 2,5 

7,941 1 1 ,61 1 50 

0,041 0,068 0,2 

<0,0001 <0,0001 0,001 
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PARÁMETRO 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Zinc Total 

Ministerio 
del Ambiente 

UNIDAD 
AG-01 

mg/L <0,002 

mg/L <0,002 

mg/L 0,002 

mg/L <0,006 

mg/L 94,22 

mg/L 0,04 

AG-02 

<0,002 

<0,002 

0,004 

<0,006 

2,61 

0,048 

---::�.--:::z--fZ:����:·:·::-,.<�:: :· -�_:·:�'-�-�Yf?P . 
on�ánismo de Evaluación Y· . •  
fiscalizaeión Ambiental - OEFA . 
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PUNTOS DE MONITOREO 

AG-03 AG-07 AG-09 AG-10 AG-1 1 AG-12 AG-13 

0,0 1 1  <0,002 <0,002 <0,002 0,004 <0,002 <0,002 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

76,5 38, 1 5  31 , 1  45, 1 6  74, 1 7  16,73 5,84 

0,066 0,032 0,036 0,04 0,045 0,0 1 8  0,02 

L____ _____ -----------
Excede el valor o incumple el rango de los ECA Categoría 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto. 

No establecido en los ECA Categoría 3.  

ECA Categoría 3 • 

AG-14 AG-16 Riego de vegetales!•) 

0,006 <0,002 0,2 

<0,002 <0,002 0,05 

<0,001 <0,001 0,05 

<0,006 <0,006 0,05 

67,33 1 3 1 ,1 200 

0,015 0,057 2 

(a) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: "Riego de Vegetales y Bebidas de Animales" - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante 
Decreto Supremo N" 002-2008-MINAM. 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: "Riego de Vegetales y Bebidas de Animales" - Bebidas de animales. 

<"Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del límite de cuantificación, e l  cual es "Valor". 
Fuente: Elaboración propia. 

� 
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Tabla N° 1 5. Resultados de laboratorio de agua superficial - Parámetros 
fisicoquímicos e inorgánicos 

PARÁMETRO 
ECA Categoría 4 

UNIDAD AG-08 
Lagunas y Lagosl•l 

Fisicoquímicos 

Sulfatos mg/L <0,5 .. 

Carbonatos mg/L 0,1 --

Demanda Química de Oxigeno (DQO) mg/L 8,9 .. 

Sólidos Suspendidos Totales (SST) mg/L <3,0 S25 
Cianuro Wad mg/L <0,004 .. 

Metales totales 

Arsénico Total mg/L <0,007 0,01 
Bario Total mg/L 0,01 9 0,7 

Cadmio Total mg/L <0,001 0,004 
Cobre Total mg/L <0,002 0,02 

Mercurio Total mg/L <0,0001 0,0001 

Níquel Total mg/L <0,002 0,025 
Plomo Total mg/L <0,001 0,01 
Zinc Total mg/L 0,022 0,03 

- No establecidO en los ECA Categona 4 
(a) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Categoría 4: "Conservación del ambiente acuático" - Lagunas y lagos. 

aprobados mediante Decreto Supremo N• 002-2008-MINAM . 
<"Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificación, el cual es "Valor". 

Fuente: Elaboración propia. 

El punto de monitoreo de agua AG-08, correspondiente a la Laguna Saguanani tuvo 
únicamente al pH como parámetro que se encontró fuera del rango establecido en los 
ECA para Agua Categoría 4 - Lagunas y lagos, aprobados mediante Decreto Supremo 
W 002-2008-MINAM. 

A continuación se presenta la interpretación de los resultados que no cumplieron con los 
Estándares de Calidad Ambiental para Agua20, Categoría 3: "Riego de vegetales y 
bebidas de animales", específicamente para la subcategoría de Riego de vegetales de 
tallo alto y tallo bajo, ya que ellos presentan en general los valores más estrictos. 

Potencial de hidrógeno (pH) 

De acuerdo a las mediciones de campo, los valores de pH registrados en los puntos 
AG-11, AG-14, AG-02, AG-09 y AG-12, se encontraron ligeramente por encima del rango 
aceptable (pH 6,5 - 8,5), establecido en los ECA para Agua - Categoría 3, aprobados 
mediante Decreto Supremo W 002-2008-MINAM. Como se puede apreciar en el Gráfico 
W 4, los niveles de pH no presentaron variaciones considerables, por lo cual se podría 
inferir que estas obedecerían a fluctuaciones naturales por influencia del entorno. 

Contenidos en el Anexo 1 del Decreto Supremo N" 002-2008-MINAM aprueban los Estándares Nacionales 
de Calidad Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008. 

www.oefa.gob.pe 
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Gráfico W 4. Niveles de pH 

- pH -- pH lím ite infe rior  ECA 6.5 -- pH l ímite superior ECA 8.5 
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ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: "Riego de vegetales y Bebida de 
animales" - Riego de vegetales de tallo alto y tallo bajo. 
Fuente: Elaboración propia. 

)> Arsénico 

55. Como se puede apreciar en el Gráfico W 5, las concentraciones de arsénico registradas 
en los puntos AG-03 y AG-11, excedieron el valor estándar de 0,05 mg/L establecido en 
los ECA para Agua Categoría 3, aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-
MINAM. 

56. La concentración más elevada de arsénico se registró en el punto AG-03 (0,074 mg/L), 
ubicado en el río Chacapalcca. Cabe indicar, que durante las actividades de campo se 
observó en este punto, una coloración particular en el lecho y las orillas de los ríos, que 
harían suponer la existencia de actividades de pequeña minería o minería artesanal; 
condiciones que podrían explicar los valores observados (ver Anexo 2) . 

57. Por otro lado, las concentraciones de arsénico registradas en el punto AG-11 (0,055 
mg/L), también ubicado en el río Chacapalcca, obedecerían principalmente a la influencia 
del mismo cuerpo de agua, guardando relación con las concentraciones registradas en el 
punto AG-03 . La diminución de la concentración entre ambos puntos tendría como 
principal causa, la afluencia del río Ocuviri, el cual actuaría diluyendo las concentraciones 
de este elemento en el río Chacapalcca. 
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G ráfico N° 5. Concentraciones de Arsénico 

Arsénico Total -- ECA Valor maximo= 0.05 rng/L 
0,08 0.074 

0,07 

0 ,06 

...J 0,05 
Cñ E 0 ,04 

0.039 

0,03 

0 ,02 

0 ,01  <0.007 l. <0.007 : <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 

0,00 • • 
AG-09 AG-12 AG-13 

• • • • 
AG-01 AG-15 AG-03 AG-10 AG- 1 1 AG-14 AG-02 

RJo Ocuvir1 Rro Ch<�capalcca Quebrad<� Rio Rlo Rfo Vahrmi 
Lofl Cochachaqu1 Anlaymarcn 

Estación de rnonitoreo 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: "Riego de vegetales y Bebida de 
animales" - Riego de vegetales de tallo alto y tallo bajo. 
Fuente: Elaboración propia. 

);> Hierro 

58. Como se puede apreciar en el Gráfico W 66, las concentraciones de Hierro registradas 
en los puntos AG-01 (3,237 mg/L}, AG-02 (7,395 mg/L) y AG-03 (6,202 mg/L), se 
encontraron por encima del valor establecido (1 mg/L) en los ECA para Agua Categoría 
3, aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-MINAM: "Riego de vegetales y 
bebidas de animales". 

59. El hierro es un metal comúnmente encontrado en grandes cantidades en suelos y rocas, 
normalmente en forma insoluble. Sin embargo, debido a un número de complejas 
reacciones que se suceden de forma natural en el suelo, se pueden formar compuestos 
solubles de hierro, que son capaces de incorporarse a cualquier cuerpo de agua con el 
que tomen contacto21. En ese sentido, las elevadas concentraciones de hierro registradas 
en el punto AG-01 (3,237 mg/L), ubicado en el río Ocuviri; y en el punto AG-02 (7 ,395 
mg/L), ubicado en la quebrada Lori, estarían en primera instancia relacionados a las 
condiciones naturales del entorno, ya que durante las inspecciones realizadas en la zona 
del monitoreo no se han identificado fuentes potenciales ubicadas aguas arriba, que 
pudieran explicar su ocurrencia. 

60. Finalmente, las concentraciones de hierro registradas en el punto AG-03 (6,202 mg/L) , 
ubicado en el río Chacapalcca, obedecerían principalmente a la influencia de las aguas 
que recibe de la quebrada Lori, que como se observa, presentó elevadas concentraciones 
de este elemento, según la muestra tomada en el punto AG-02. 

21 Estandares de calidad ambiental de agua - DIGESA, Consultado el 26 de diciembre de 2015 ,  en línea: 
http://www.digesa.sld.pe/depa/informes_tecnicos/grupo%20de%20uso%203.pdf. 
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AG-01 AG- 1 5  

Rfo OcuV!II 

G ráfico W 6. Concentraciones de Hierro 

Hierro Total -- ECA Valor máximo= 1 mg/L 

7.395 

6.202 ' 

0,096 0,047 ( _0.214 0.139 
-

AG-OJ AG-07 AG- 1 0  AG- 1 1 AG-14 AG-02 AG-09 

Rio Ch:1c<�p.-.1cca Quebrada Rlo 

0,023 

AG-12 

Rlo 
Lon Cocllüt.IJaqul An1uymurca 

Estación de monitoreo 

0,028 

AG- 1 3  

Rfo VniJ;'Hll 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: "Riego de vegetales y Bebida de 
animales" - Riego de vegetales de tallo alto y tallo bajo. 
Fuente: Elaboración propia. 

Manganeso 

Únicamente la concentración de manganeso registrada en el punto AG-03 (0,241 mg/L), 
ubicado en el río Chacapalcca, excedió ligeramente el valor estándar de 0,2 mg/L, 
establecido en los ECA para Agua Categoría 3, aprobados mediante Decreto Supremo 
W 002-2008-MINAM. 

Como se puede apreciar en el Gráfico W 7, no se registraron elevadas concentraciones 
de manganeso en los puntos AG-07 y AG-1 O, los cuales se encuentran ubicados más 
próximos al área de operaciones de la U.M. Arasi (ver Anexo 1 ). Esto haría suponer que 
los niveles de manganeso observados en el punto AG-03, no tendrían relación o no 
estaría influenciadas por las actividades mineras de la U.M. Arasi, pudiendo obedecer las 
condiciones observadas a alguna factor o hecho particular en la zona de influencia aguas 
arriba del punto mencionado. 

Respecto a lo anterior, se menciona que las concentraciones de manganeso se pueden 
encontrar en forma natural en diversos tipos de rocas, generalmente en formas 
combinadas con otras sustancias como oxígeno y cloro22. Por otra parte, sus 
concentraciones en agua superficial ocurren principalmente cuando corrientes de agua 

d:-I�N Y ¡:'Sc-1 4<?-'"'----: "-<: /,¡; SUBOIRE ' . N  DE '"Fr,\--1 ------------
o E'IALU¡l.cr;)<; ü · ' A�- Agencia para sustancias toxicas y registro de enfermedades (ASTRO). 2012. Hoja informativa sobre el manganeso. ·.<_J,LIDAO A\lBitNTA[ , ' • " · · ' Consultado el 1 1  de diciembre de 201 5, en línea: http://www.atsdr.cdc.gov/es/index.html. .\ , _j!)' Página 22 de 35 ¿'0��- Av. República de Panamá 3542 
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superficiales, pluviales o subterráneas entran en contacto con los suelos ricos en estos 
elementos23. 

Gráfico N° 7. Concentraciones de Manganeso 

- Manganeso Total -- ECA Valor máximo= 0.2 mg/L 
0,30 

0 ,25 0.241 
,... 
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ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: "Riego de vegetales y Bebida de 
animales" - Riego de vegetales de tallo alto y tallo bajo. 
Fuente: Elaboración propia. 

7.2. 1 . Hidrobiología 

64. En los siguientes gráficos y tablas se presentan los resultados de perifiton y 
macroinvertebrados, los cuales fueron analizados en función a variables como riqueza, 
abundancia e índices de diversidad. 

);> Perifiton 

Riqueza 

65. En el Gráfico W 8 se presenta el número de especies de perifiton registradas en el punto 
AG-15, ubicado en el río Ocuviri, y en los puntos AG-07, AG-10, AG-14, ubicados en el 
río Chacapalcca. Estos resultados presentaron un valor promedio de especies similar 
entre sí; siendo la especie Bacillariophyta la predominante. 

Piris de Motta, M.R. Hierro y Manganeso en Aguas Superficiales y Subterráneas de la provincia de 
Misiones.Universidad Nacional de Misiones. Argentina.  Consultado el 24 d diciembre de 2015, en linea: 
http://www.bvsde.paho.org/bvsaidis/caliagua/peru/argcca01 1 .pdf 
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Gráfico N°  8. Riqueza de perifiton 
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Fuente: Elaboración propia. 

66. En el Gráfico W 9 se presentan el número de organismos de perifiton (células o 
individuos) registrados en cada punto evaluado. Respecto a ello, se encontró que en el 
punto AG-14 se reportó el mayor valor de abundancia con un total de 906 individuos. 
Asimismo, cabe indicar que en los cuatro puntos evaluados la mayor abundancia 
perteneció a la especie Bacillariophyta. 

Gráfico N° 9. Abundancia de perifiton 
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Fuente: Elaboración propia. 
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lndices de diversidad 

67. En el Gráfico W 1 0  se presentan los índices de diversidad para perifiton, obtenidos en 
cada uno de los puntos evaluados. Respecto a ellos se observa que en general el punto 
AG-14, ubicado en el río Chacapalcca, presentó los mayores índices de riqueza, 
biodiversidad y equidad. Sin embargo, cabe indicar que las diferencias son pequeñas ya 
que se presentan valores muy similares en los cuatro puntos de monitoreo. 

Gráfico N° 1 O. indices de biodiversidad - Perifiton 
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Fuente: Elaboración propia. 
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)> Macroinvertebrados 

68. 

24 

Riqueza 

En el Gráfico W 1 1  se presenta el número de especies de macroinvertebrados registradas 
en el punto AG-15, ubicado en el río Ocuviri, y en los puntos AG-07, AG-10, AG-1 4, 
ubicados en el río Chacapalcca. Respecto a ellos se encontró que el punto AG-14 reportó 
el mayor número de especies. Así mismo, se observa que en los cuatro puntos evaluados 
el phylum Arthropoda (Hexapoda) presentó el mayor número de especies; este grupo está 
representado por los insectos acuáticos, los cuales conforman el grupo más diverso y 
abundante24• 

HANSON, Paul; SPRINGER, Monika and RAMIREZ, Alonso. Capítulo 1: I ntroducción a los grupos de 
macroinvertebrados acuáticos. Rev. biol. trop [online]. 2010, vol.58, suppl.4 [cited 2015-12-02], pp. 3-37. Available 
from: <http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-77 44201 0000800001 &lng=en&nrm=iso>. 
ISSN 0034-7744. 
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Gráfico N° 1 1 .  Riqueza de macroinvertebrados bentónicos 
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69. En el  Gráfico W 1 2  se presentan el número de organismos macroinvertebrados 
bentónicos registrado por punto evaluado. Respecto a ellos, se encontró que en el punto 
AG-14 se reportaron los mayores valores de abundancia. En los puntos AG-07, AG-1 0, 
AG-14 y AG-1 5 la mayor abundancia perteneció al  phylum Arthropoda (Hexápeda). 

Gráfico N° 12.  Abundancia de macroinvertebrados bentónicos 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Índices de diversidad 

70. En el Gráfico W 13 se presentan los índices de diversidad obtenidos para 
macroinvertebrados bentónicos en cada una de los puntos evaluados. Respecto a ellos 
se observa que el punto AG-14, ubicado en el río Chacapalcca, presentó los mayores 
índices de riqueza y biodiversidad. 

Gráfico No  1 3. Índices de diversidad de macroinvertebrados bentónicos 
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Fuente: Elaboración propia. 

7.3. Sedimento 

- - - - - - - - - - - - · - · · r · · - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .. 
. . 
. . 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - � 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -, 

71. Los resultados de monitoreo de calidad de sedimento se presentan en la Tabla W 16 y 
Tabla W 17. 

Tabla W 1 6. Resultados de laboratorio de Sedimento (1 de 2) 

PARÁMETRO 
PUNTOS DE MONITOREO CEQG1•l 

UNIDADES 
- PEL1bl SED-01 SED-02 SED-03 SED-07 SED-08 

Arsénico Total (As) mg/kg 32,9 3,80 68,1 1 00 8,7 17 

Cadmio Total (Cd) mg/kg 0,2781 0,0828 0,6214  0,3593 0,1 676 3,5 

Cobre Total (Cu) mg/kg 1 5,3 2,91 49,3 36,4 14,7 197 

Cromo Total (Cr) mg/kg 1 3,2 2 , 1  1 8, 1  12 ,8 1 4,4 90 

Mercurio Total (Hg) mg/kg 0,37 <0,03 <0,03 0,03 0,49 0,486 

Plomo Total (Pb) mg/kg 95,6 4,683 23,6 35,1 1 5 ,2 91 ,3 

Zinc Total (Zn) mg/kg 1 30 64,8 99,4 77,3 56,1 31 5 

U Excede el valor o incumple el PEL. 

(a) Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment (CEQG). Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life 
- Fresh water.Aquatic Life - Fresh water. 
(b) Probable Effect Leve! (PEL): Concentración sobre la cual se encuentran efectos biológicos adversos con 
frecuencia. 
Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla W 1 7. Resultados de laboratorio de Sedimento (2 de 2) 

PUNTOS DE MONITOREO CEQG1"1 
PARÁMETRO UNIDADES 

SED-09 SED-10 SED-1 1 SED-14 SED-1 5 - PELtbl 

Arsénico Total (As) mg/kg 1 8  1 64 47,1 37,2 34,8 1 7  

Cadmio Total (Cd) mg/kg 0, 1 000 0,8883 0,4721 0,51 53 0,5862 3,5 

Cobre Total (Cu) mg/kg 9,70 1 07 3 1 ,7 22,4 1 7, 1  1 97 

Cromo Total (Cr) mg/kg 7,5 1 1 ,3 1 0,3 9,3 1 8,2 90 

Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,03 0,09 0,86 0,54 1 ,93 0,486 

Plomo Total (Pb) mg/kg 9,571 1 7  50,5 1 6,2 1 40 91 ,3 

Zinc Total (Zn) mg/kg 30,8 1 51 1 23 89,4 1 89 3 1 5  

__j Excede el valor o incumple el PEL. 

(a) Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment (CEQG). Qua/ity Guidelines for Protection of Aquatic Life - Fresh 
water.Aquatic Life - Fresh water. 

(b) Probable Effect Leve/ (PEL): Concentración sobre la cual se encuentran efectos biológicos adversos con frecuencia. 

72. A continuación se presentan los resultados de arsénico, mercurio y plomo registrados en 
los sedimentos de los puntos de monitoreo, que excedieron los niveles recomendados en 
los Valores guía de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de 
Canadá 

� Arsénico Total (As) 

73. En el Gráfico W 14 se presentan los resultados de arsemco en sedimentos, en 
comparación a manera referencial con los Valores guía de calidad ambiental para 
sedimentos de Canadá. 

G ráfico No 1 4. Concentraciones de arsénico en sedimento 
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PEL (Probable Effect Leve/): Concentración sobre la cual se encuentran efectos biológicos adversos con frecuencia, de 
acuerdo a los Valores guía de calidad ambiental de Canadá para sedimentos en cuerpos de agua dulce. 
Fuente: Elaboración propia. 
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74. Las concentraciones de arsénico registradas en los sedimentos de los puntos SED-01 y 
SED-15, ubicados en el río Ocuviri, SED-03, SED-07, SED-1 O, SED-11 y SED-14, 
ubicados en el río Chacapalcca, y en el punto SED-09, ubicado en el río Cochachaqui, 
excedieron el valor guía de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce 
de Canadá (17 mg/kg). El pH ligeramente alcalino de las aguas en esta zona, favorece la 
precipitación y/o adsorción de arsénico en el lecho de los cuerpos de agua25. 

75. En general, los valores más elevados de arsénico se registraron en los sedimentos de los 
puntos de monitoreo SED-1 O (164 mg/kg) y SED-07 (1 00 mg/kg), ubicados en el río 
Chacapalcca. 

76. De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede advertir la presencia de arsénico en los 
sedimentos de los ríos Ocuviri y Chacapalcca. Al respecto, se sabe que el arsénico puede 
originarse en algunos casos por fuentes naturales como la meteorización o afloramientos 
de agua subterránea, que comúnmente presentan altas concentraciones de este 
elemento25; sin embargo, no se descarta que las elevadas concentraciones de arsénico, 
registradas en ambos cuerpos de agua, puedan estar relacionadas a la presunta 
existencia de actividades de pequeña minería o minería artesanal en la zona en estudio26. 

77. Finalmente, cabe indicar que las concentraciones de arsénico registradas en el punto 
SED-08 (8,7 mg/kg), correspondiente a la Laguna Saguanani, se encontraron dentro de 
lo establecido por la normativa internacional de referencia. 

� Mercurio Total (Hg) 

78. En el Gráfico W 15 se presentan los resultados de mercurio en sedimento, en 
comparación a manera referencial con los Valores guía de calidad ambiental para 
sedimentos de Canadá. 

26 

Lillo, J. 2008. Peligros geoquimicos: arsénico de origen natural en las aguas. Consultado el 1 0  de diciembre de 
201 5, en linea: http://www.aulados.net/Temas_ambientales/Peligros_geoquimicos_As/Peligros_As_2.pdf. 

Ministerio de Energía y Minas (Minem). 201 5. Registro Nacional de Declaración de compromiso de formalización 
minera. Listado general, página 2258. Derecho Minero Don Sosco 2007 2,  con RNC No 21 0005692, ubicado en las 
coordenadas UTM WGS84 Zona 1 9L: 8 326 000 N, 291 000 E. Consultado el 25 de diciembre de 2015, en linea: 
http://www.minem.gob.pe/_detalle.php?idSector=20&idTitular=5972&idMenu=sub5969&idCateg=998. 
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G ráfico No 1 5. Concentraciones de mercurio en sedimento 
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PEL (Probable Effect LeveQ: Concentración sobre la cual se encuentran efectos biológicos adversos con frecuencia, 
de acuerdo a los Valores guia de calidad ambiental de Canadá para sedimentos en cuerpos de agua dulce. 
Fuente: Elaboración propia. 

79. Las concentraciones de mercurio obtenidas en el punto SED-15, (ubicado en el río 
Ocuviri), en los puntos SED-11 y SED-14, (ubicados en el río Chacapalcca), y en el punto 
SED-08 (ubicado en la Laguna Saguanani), excedieron los 0,486 mg/kg recomendados 
en los valores guía de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de 
Canadá 

80. Como se puede observar en el Gráfico W 155, las concentraciones de mercurio en los 
sedimentos del río Ocuviri muestran un notable incremento luego de discurrir a través del 
distrito del mismo nombre, pasando de encontrarse por debajo de la normativa 
internacional de referencia con un valor de 0,37 mg/kg en el punto SED-01, hasta alcanzar 
los 1,93 mg/kg en el punto SED-15. Situación que haría suponer que las condiciones 
observadas estarían en parte relacionadas a alguna actividad desarrollada en el distrito, 
no identificada durante las actividades de campo. 

81. La concentración de mercurio registrada en el punto SED-11 (0,86 mg/kg), ubicado en el 
río Chacapalcca, obedecería principalmente a la influencia del río Ocuviri, el cual 
evidenció también la existencia de este elemento en altas concentraciones en los 
sedimentos, según el punto SED-15 (1,93 mg/kg). 

82. Las mayores concentraciones de mercurio observadas en el río Ocuviri (SED-15) podrían 
estar relacionados a la existencia de actividades de pequeña minería o minería artesanal 
en la parte alta de la microcuenca, que según párrafos anteriores, se tiene registro por las 
declaraciones de compromiso de formalización minera que se habrían realizado en esa 
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zona27. De igual manera, las condiciones observadas en el río Chacapalcca, podrían 
obedecer a la posible existencia de actividades de pequeña minería o minería artesanal 
en los alrededores de los cuerpos de agua, lo cual se presume por las características 
observadas en el lecho de los cuerpos de agua, durante las actividades de campo (ver 
Anexo 2). 

:l> Plomo Total (Pb) 

83. En el Gráfico W 16 se presentan los resultados de plomo en sedimento, en comparación 
a manera referencial con los Valores guía de calidad ambiental para sedimentos de 
Canadá. 

Gráfico N°  1 6. Concentraciones de plomo en sedimento 

- Plomo Total (Pb) -- PEL = 9 1 ,3 mg/Kg 
1 60 

140 
1 40 

1 20 

.....1 1 00 

o, 
E 80 . ' •·· ........ .... ....�,:...)..: ' 

• 1 ' 
60 -. •50;5 -; 
40 

20 

o 

3�,1 

���- �. 
23,6 1 1 17,� -1 9,6 15,2 

1 4,7 - • 
SED-01 SED- 1 5  SED-03 SED-07 SED-10 SED-11 SEO-l.; SED-02 SED-09 SED-08 

Rlo Ocuvnr Rlo CIHlcapíllcca OuctmuJa Lorr Rlo lagunr� 
Cochach<1qln Saguanam 

Estación de mon itoreo 

PEL (Probable Effect LeveO: Concentración sobre la cual se encuentran efectos biológicos adversos con frecuencia, 
de acuerdo a los Valores guía de calidad ambiental de Canadá para sedimentos en cuerpos de agua dulce. 
Fuente: Elaboración propia. 

84. Las concentraciones de plomo obtenidos en los puntos SED-01 (95,6 mg/Kg) y SED-15 
(140 mg/Kg), ubicados en el río Ocuviri, excedieron el valor máximo de 91,3 mg/kg, 
recomendados en los valores guía de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de 
agua dulce de Canadá. 

85. Como se puede observar en el Gráfico W 166, las concentraciones de plomo en los 
sedimentos del río Ocuviri muestran al igual que para el caso del mercurio, un notable 
incremento luego de discurrir a través del distrito Ocuviri, pasando de un valor de 95,6 
mg/kg en el punto SED-01, hasta alcanzar los 140 mg/kg en el punto SED-15. 

Ministerio de Energía y Minas (Mínem). 2015.  Registro Nacional de Declaración de compromiso de formalización 
minera. Listado general, página 2258. Derecho Minero Don Sosco 2007 2,  con RNC N" 21 0005692, ubicado en las 
coordenadas UTM WGS84 Zona 1 9L: 8 326 000 N, 291 000 E. Consultado el 25 de diciembre de 2015, en línea: 
http://www.minem.gob.pe/_detalle.php?idSector=20&idTítular=5972&idMenu=sub5969&idCateg=998. 
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86. Las concentraciones de plomo en sedimentos pueden ser originadas naturalmente por 
diversos factores como: la erosión del suelo, el desgaste de los depósitos de los minerales 
de plomo y emanaciones volcánicas28. En este contexto dentro del ámbito de monitoreo 
no se cuenta con estudios geológicos o geoquímicos que puedan respaldar esta hipótesis. 
Asimismo, y en tanto existiría presencia de actividades de pequeña minería o minería 
artesanal aguas arriba del distrito de Ocuviri29, no se cuenta con información suficiente 
que permita concluir si estas actividades podrían estar influyendo en las concentraciones 
de plomo en sedimentos. 

VIII. CONCLUSIONES 

8.1 . 

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

(v) 

(vi) 

28 

29 

Aire 

Se estableció y evaluó una (1) estación de monitoreo de calidad de aire codificada como 
CA-OCU-01, ubicada en las instalaciones de la Municipalidad Distrital de Ocuviri, durante 
un periodo de cinco días comprendido del 10 al 15 de setiembre de 2015. 

Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM-1 0) en la estación 
CA-OCU-01, no excedieron el valor estándar para un periodo de 24 horas, establecido en 
el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado 
mediante Decreto Supremo W 074-2001-PCM. 

Las concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) en la estación 
CA-OCU-01, registradas en el periodo del 1 O al 11, del 13 al 14 y del 14 al 15 de setiembre 
de 2015 excedieron el valor Estándar de Calidad Ambiental para aire de 25 J.Jg/m3, 
aprobados mediante Decreto Supremo W 003-2008-MINAM para un periodo de 24 horas. 

Las concentraciones de metales pesados como plomo, arsénico, cadmio, cobre y zinc, 
registradas en los filtros de PM-1 O durante el periodo de evaluación en la estación CA
OCU-01, no excedieron los valores establecidos en los estándares referenciales de 
Calidad Ambiental del aire de Ontario Canadá para un periodo de 24 horas. 

Las concentración de manganeso, registrada en los filtros de PM-10, específicamente 
durante el tercer día del periodo evaluado (12 al 13 de setiembre de 2015) en la estación 
CA-OCU-01, excedió el valor establecido en los estándares referenciales de Calidad 
Ambiental del aire de Ontario Canadá para un periodo de 24 horas. 

La dirección predominante de los vientos registrados en la estación CA-OCU-01 durante 
el periodo de monitoreo, fue de oeste a este con velocidades predominantes de entre 3,6 
hasta 5, 7 m/s. 

Estándares de calidad ambiental de agua - DIGESA, Consultado el 22 de diciembre de 201 5, en línea: 
http://www.digesa.sld.pe/depa/informes_tecnicos/grupo%20de%20uso%203.pdf. 

Ministerio de Energía y Minas (Minem). 2015. Registro Nacional de Declaración de compromiso de formalización 
minera. Listado general , página 2258. Derecho Minero Don Bosco 2007 2, con RNC No 21 0005692, ubicado en las 
coordenadas UTM WGS84 Zona 1 9L: 8 326 000 N, 291 000 E. Consultado el 25 de diciembre de 201 5, en línea: 
http://www.minem.gob.pe/_detalle.php?idSector=20&idTitular=5972&idMenu=sub5969&idCateg=998. 
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(vii) Las velocidades de viento registradas en la estación CA-OCU-01, se encontraron dentro 
del rango de 0,5 a 2,1 m/s, en un 41,7%; y por debajo de los 0,5 m/s (calmas), con el 
4,2%. 

8.2. Agua Superficial 

(i) Se evaluaron doce (12) puntos de monitoreo de agua superficial, pertenecientes al río 
Chacapalcca y afluentes: ríos Ocuviri, Cochachaqui, Antaymarca y Vitiani, quebrada Lori 
y laguna Saguanani; tomándose adicionalmente en cuatro (04) de ellos los parámetros 
hidrobiológicos: perifiton y macroinvertebrados. 

(ii) Los niveles de pH registrados en los puntos de monitoreo de agua superficial AG-02, 
AG-09, AG-11, AG-12 y AG-14, se encontraron ligeramente por encima del rango 
establecido, incumpliendo los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 
(Decreto Supremo W 002-2008-MINAM), Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de 
animales. 

(iii) El nivel de pH registrado en el punto AG-08, correspondiente a la Laguna Saguanani, 
excedió el rango establecido, incumpliendo los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 002-2008-MINAM), para la categoría 4: 
Conservación del medio ambiente, subcategoría Lagunas y lagos. 

(iv) Las concentraciones de arsénico obtenidas en los puntos de monitoreo de agua 
superficial AG-03 y AG-11 ubicadas en el río Chacapalcca, excedieron lo establecido en 
los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 002-
2008-MINAM), Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales. 

(v) Las concentraciones de hierro obtenidas en los puntos de monitoreo de agua superficial 
AG-01, AG-02 y AG-03 excedieron lo establecido en los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 002-2008-MINAM), Categoría 3 :  
Riego de vegetales y bebidas de animales. 

(vi) La concentración de manganeso obtenida en el punto de monitoreo de agua superficial 
AG-03, ubicado en el río Chacapalcca, excedió lo establecido en los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 002-2008-MINAM), 
Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales. 

(vii) El perifiton estuvo compuesto por especies pertenecientes a los phyla Bacillariophyta y 
Cyanobacteria. El punto de monitoreo que mostró un mayor riqueza y abundancia de 
perifiton fue el punto AG-14, ubicado en el río Chacapalcca. 

(viii) Los macroinvertebrados bentónicos estuvieron integrados por especies pertenecientes a 
los phyla Annelida y Arthropoda. Siendo el punto de monitoreo que mostró una mayor 
riqueza y abundancia de macroinvertebrados bentónicos, el punto AG-14, ubicado en el 
río Chacapalcca. 
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(ix) Las concentraciones de Sólidos Suspendidos Totales y metales arsénico, bario, cadmio, 
cobre, mercurio, níquel, plomo y zinc, registrados en el punto AG-08, correspondiente a 
la Laguna Sagunani, cumplieron con lo establecido en los ECA para Agua Categoría 4 -
Lagunas y lagos, aprobados mediante Decreto Supremo W 002-2008-MINAM. 

8.3. Sedimento 

(i) Se evaluaron diez (1 O) puntos de monitoreo para sedimento, pertenecientes al 
río Chacapalcca y afluentes: ríos Ocuviri, Cochachaqui, quebrada Lori y Laguna 
SaguananL 

(ii) Las concentraciones de cadmio, cobre, cromo y zinc registradas durante la evaluación 
en la totalidad de los puntos, no excedieron lo establecido en los Valores guía de calidad 
ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadá (Canadian 
Environmental Quality Guidelines, 2001. Sediment Quality Guidelines for Protection of 
Aquatic Life - Fresh water) . 

(iii) Las concentraciones de arsénico obtenidas en los puntos de monitoreo SED-01, SED-
03, SED-07 SED-09, SED-1 O, SED-11, SED-14 y SED-145, excedieron el valor guía 
canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce 
(Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic 
Life- Fresh water), según el valor PEL (17 mg/kg). 

(iv) Las concentraciones de mercurio obtenidas en los puntos de monitoreo SED-08, SED-
11, SED-14 y SED-15, excedieron el valor guía canadiense de calidad ambiental para 
sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment 
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life- Fresh water) , según el valor PEL (0,486 
mg/kg). 

(v) Las concentraciones de plomo obtenidas en los puntos de monitoreo SED-01 y SED-15, 
excedieron el valor guía canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de 
agua dulce (Enviran mental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection 
of Aquatic Life- Fresh water) , según el valor PEL (91 ,3 mg/kg). 

(vi) El río Ocuviri presentó elevadas concentraciones de arsénico, mercurio y plomo en 
sedimentos, condiciones que, de acuerdo a la información revisada, podrían estar 
principalmente relacionadas a la presunta existencia de actividades de pequeña minería 
o minería artesanal desarrollada en la parte alta de la microcuenca. 

IX. RECOMENDACIONES 

(i) Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes. 

(ii) Remitir una copia del presente informe a la Coordinación de Gestión de Conflictos y de 
Cumplimiento de Compromisos Socioambientales para los fines correspondientes. 
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(iii) Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Puno para los 
fines correspondientes. 

Atentamente, 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Lima, 3 O DIC.  2015 

SERGIO MILOVAN DINKLANG LANFRANCO 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Visto el Informe W 2 S 9 -2015-0EFNDE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la Subdirectora 
de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de 
Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

Lima, 3 O DIC. 1015 
Visto el Informe W 2.S 8 -2015-0EFNDE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha dispuesto 
aprobar el presente Informe. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

U bicación:  Municipalidad Distrital de Ocuviri 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa 

Foto No. 001 

Descripción: Calidad de Aire - Vista de H i  Vol 

Código y Fecha de la foto: CA-OCU-0 1 , 1 0/09/201 5  

Foto No. 002 

Departamento: 
Puno 

Descripción:  Cal idad de Aire - Vista de la estación meteorológica 

Código y Fecha de la foto: CA-OCU-0 1 , 1 0/09/201 5 
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Ubicación: Río Ocuviri 

Distrito: Ocuviri 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Provincia: Lampa 

Foto No. 003 

FA r1 <ó - Oí 
� > 2 7· 71 J z.,,. :1.� L 2 '1 3' '1 '1 8 

4 z 2 8 "''""' 

Descripción: Calidad de Agua Superficial - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: AG-0 1 , 1 4/09/201 5  

Foto No. 004 

Descripción: Calidad de Sedimento - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: SED-0 1 , 1 4/09/201 5  

Departamento: 
Puno 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación:  Quebrada Lori 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 005 

Descripción : Calidad de Agua Superficial - Medición de parámetros de campo 

Código y Fecha de la foto: AG-02, 1 4/09/201 5  

Foto No. 006 

Descripción : Calidad de Sedimento - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: S ED-02, 1 4/09/201 5 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación :  Río Chacapalcca 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 007 

Descripción: Calidad de Agua Superficial - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: AG-03, 1 4/09/201 5  

Foto No. 008 

Descripción: Calidad de Sedimento - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: SED-03, 1 4/09/201 5  
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación :  R ío Chacapalcca 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa 

Foto No. 009 

Departamento: Puno 

Descripción: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: AG-07, 1 2/09/20 1 5  

Foto No. 010  

Descripción :  Calidad d e  Sedimento - Toma d e  muestras 

Código y Fecha de la foto: S ED-07, 1 2/09/20 1 5  
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación: Laguna Saguanani 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 01 1 

Descripción: Calidad de Agua Superficial - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: AG-08, 1 3/09/201 5  

Foto No. 012 

Descripción: Calidad de Sedimento - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: SED-08, 1 3/09/20 1 5  
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación: Río Cochachaqui  

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 013 

Descripción:  Cal idad de Agua Superficial - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: AG-09, 1 2/09/201 5  

Foto No. 014  

Descripción:  Calidad d e  Sedimento - Toma d e  m uestras 

Código y Fecha de la foto: SED-09, 1 2/09/201 5  

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 13 1553 



M i n isterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación: Río Chacapalcca 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 015 

Descripción: Calidad de Agua Superficial - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: AG-1 0, 1 2/09/201 5 

Foto No. 016 

Descripción: Calidad de Sedimento - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: SED-1 0, 1 2/09/20 1 5  

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 131 553 



M i nisterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación: Río Chacapalcca 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 017  

Descripción: Cal idad de Agua Superficial - Toma d e  m uestras 

Código y Fecha de la foto: AG-1 1 ,  1 1 /09/201 5  

Foto No. 018 

Descripción: Calidad de Sedimento - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: SED-1 1 ,  1 1 /09/201 5  

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 13 1 553 



Ministe rio 
del Ambiente 

�. .. � . . ···�·:··e� ·:=:�.; ;;;:{> -�;� 
¡0rganismo de Eva luación y :-¡f.(-:<; 
iFiscalizadón Ambiental .?;OEPA� :az�,. ... -=·�tmU'� t., ·�· ,.�; -·:r��·��t�. �;:;;¡_• /:1!; 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación:  Río Antaymarca 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 019  

Descripción: Calidad d e  Agua Superficial - Toma d e  muestras 

Código y Fecha de la foto: AG- 1 2, 1 3/09/20 1 5  

Foto No. 020 

Descripción :  Calidad de Agua Superficial - Medición de parámetros de campo 

Código y Fecha de la foto: AG-1 2,  1 3/09/20 1 5  

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 13 1553 



. . . 

M inisterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Ubicación : R ío Vatian i  
Distrito: Ocuviri 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Provincia: Lampa 
Foto No. 021 

Departamento: Puno 

Descripción: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: AG- 1 3, 1 3/09/20 1 5  

Foto No. 022 

Descripción : Calidad de Agua Superficial - Medición de parámetros de campo 

Código y Fecha de la foto: AG-1 3, 1 3/09/20 1 5  

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 13 1553 



Mi nisterio 
del Ambiente 

'fo'�"':,r . •  • ·,,, ' e 
· Organi'S-m o de E�a l�adÓn y· ·. ".� 
Fiscalización Ambiental - OEFA: . . 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 
Ubicación:  Río Chacapalcca 
Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa Departamento: Puno 

Foto No. 023 

Descripción:  Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: AG-1 4, 1 1 /09/201 5  

Foto No. 024 

Descripción: Calidad de Sedimento - Toma de m uestras 

Código y Fecha de la foto: SED-1 4, 1 1 /09/201 5  

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 13 1553 
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Min isterio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ubicación : R ío Ocuviri 

Distrito: Ocuviri Provincia: Lampa 
Foto No. 025 

Departamento: Puno 

Descripción: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: AG- 1 5, 1 1 /09/20 1 5  

Foto No. 026 

Descripción: Calidad de Sedimento - Toma de muestras 

Código y Fecha de la foto: SED- 1 5, 1 1 /09/201 5  

Av. República de Panamá 3542 www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7131553 



Ministerio 
del Ambiente 

:·.'·,-.-.. _l·� ... := ·· --. ,  . .. ..... ·�!�-, �� •• � 
Organis·�9 _d,e Evaluación y . "::� 

. Fiscalización Ambiental -·OEFA'J � .... • • •  ·- � 1•" '1 ' ._} ·.·._ .. ��;:$ 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Anexo 3 .  INFORMES DE ENSAYO 

www.oefa.gob.pe Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7131553 



Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52765 
CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W 3542 San isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 361 0-20 1 5  

Monitoreo de Calidad de Aire en e l  distrito de Ocuviri 

Ocuviri, Lampa, Puno 

OEFA 

5 

Calidad de Aire 

201 5/09/ 1 8  

: 201 5/09/18 al 2015/1 0/01 

: 201 5/1 0/05 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessic Reyes Y. 
Jefe de Emisión de 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 

FO·LAB-54 
FE: Oct 09  
FR: 6/Ju l 1 5  

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
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Tipo Ensayo 

.. Metales (ICPI - PM 1 0  Alto Volumen 

Ag Plata 

Al Alwninio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 
Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 
K Polasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 
Na SoáiO 
Ni Niquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 

n Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52765 
CON VALOR OFICIAL 

Código ele Laboratqrlo 152765-01 1 52765-{)2 152765-03 

Código de Cliente CA-OCU-01 CA-OCU-01 CA-OCU-01 

Fecha de Muestreo 1 0.0012015 1 1.0012015 12-0012015 

Hora de Muestreo (h) 1 1 :35 1 1 :00 1 2:00 

'fipo de Producto Calidad de Aire ealidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L. D.M. Resultados 

11!1fmuestra 0,04 0,80 0,58 0,63 

11g/muestra 0,3 503,0 366.1 337,7 

l!!lfmuestra 2 6 <2 6 

_llg/muestra 8 42 37 32 

11g/muestra 0,06 27,56 22,82 17,50 

11g/muestra 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 

llg/muestra 1 1 1 97 1033 825 

119fmuestra 0,08 0,20 <0,08 0,32 

11g/muestra 0,1 10,1 10,0 1 0,0 

11g/muestra 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

11g/muestra 0,08 5,92 5,54 3,49 

119fmuestra 0,1 307,0 293,1 214,6 

11glmuestra 0,1 830,8 570,4 545,4 

�uestra 0,8 48,7 47,1 42,1 

11g/muestra 0,05 0,1 6  <0,05 0,23 

119/muestra 0,6 386,5 340,3 322,0 

11g/muestra 0,1 47,1 36,3 308,8 

11g/muestra 0,1 9,7 10,8 5,9 

llglmuestra 3 1669 1499 1463 

119fmuestra 0,1 2,2 2,1 1 ,6 

11g/muestra 3 568 539 360 
11g/muestra 0,3 14,0 8,0 6,6 

11g/muestra 1 <1 <1 <1 

tJg/muestra 2 <2 <2 <2 
11g/muestra 1 ' 989 729 745 

llglmueslra 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

tJg/muestra 0,06 1 1 ,72 9,72 8,55 

11g/muestra 0,07 25,61 1 7,96 17,01 

11g/muestra 4 <4 <4 <4 

11g/muestra 0,06 1 ,58 1 ,04 1 ,01 

llglrn_uestra 0,4 37,9 33,4 32,3 

.,1!?2765-04 

CA-OCU-01 

1 31091201 5 

11:15 

Calidact de Aire 

0,46 

332,0 

<2 
28 

20,54 

<0,07 

747 

<0,08 

3,8 

<0,2 

4,48 

253,0 

513,0 

50,4 

0,38 

276,6 

85,7 

<0,1 

1059 

1 ,8 

443 
6,3 

<1 

<2 
700 

<0,5 

8,08 

16,61 

<4 

1 ,06 

18,1 

Leyenda: L. D.M. = Limite de detección del método, ,¡z;'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

152765-05 

CA-OCU-01 

14.0012015 

1 3:25 

Calidad·de Aire 

0,46 

332,0 

<2 
28 

20,54 

<0,07 

747 

<0,08 

3,8 

<0,2 

4,48 

253,0 

513,0 

50,4 

0,38 

276,6 

85,7 

<0,1 

1 059 

1 ,8 

443 

6,3 

<1 

<2 
700 

<0,5 

8,08 

1 6,61 

<4 

1 ,06 

18,1 

"<''= Menor que el L. D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 

•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntematíonal Accreditatíon Service (lAS) 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 
FE: Oot 09  
FR: 6/Jul 15 
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Tipo Ensayo 

Flslcoqufmicps 

Welghing filler PM-10 High Volume 

Pre Pesado 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

Weighlng filter PM-2.5 Hlgh Volume 

Pre Pesado. 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52765 
CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 152765-01 152765-02 152765-03 

Código de Cliente CA-OCU-{)1 CA-OCU-{)1 CA-OCU-{)1 

Fecha de Muestreo 1010912015 1 1 10912015 1210912015 

Hora de Muestreo (h} 1 1 :35 1 1 :00 12:00 
�' . 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad LC.M. Resultados 

"' 

g 0,0004 4,4907 4,4974 4,4669 

g 0,0004 4,5396 4,5238 4,4945 

glfiltro 0,0004 0,0489 0,0264 0,0276 

g 0,0004 4,4859 4,4772 4,5098 

9 0,0004 4,5240 4,4982 4,5337 
glfittro 0,0004 0,0381 0,0210 0,0239 

152765-04 

CA-OCU-01 

1310912015 

1 1 :15  

Calidad de Aire 

4,5001 

4,5289 

0,0288 

4,4732 

4,4991 

0,0259 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método, .. (z�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

152765-05 

CA-OCU-{)1 

1410912015 

1 3:25 

Calidad de Aire 

4,4831 

4,5187 

0,0356 

4,4884 

4,5175 

0,0291 

"<"= Menor que el L. C. M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (1 01 ,325KPa) y temperatura (25°C). 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra Buenas condiciones 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el cliente 

APENDICE 2 - CONTROL DE CAUDAD 

Tipo Ensayo Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio 

Metales (ICP) 

Unidad JJgfmUestra JJgfmuestra JJgfmuestra JJgfmuestra JJgfmUes!ra JJgfmUestra IJgfmUestra JJg/muestra 
Lim. de Del del Método (LD.M) 0,04 0,3 2 8 0,06 0,07 1 0,08 
Blanco de Métood(Bk-M) 

-
Concentración del Bk-M <0,04 <0,3 <2 <8 <0,06 <0,07 <1 <0,08 
Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1 ,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 
R · -n de la MC 1 1 2,5 107,0 100,8 102.8 97,9 98,8 90,4 1 00,8 
Criterio de ' -- 1 y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) <LD.M <LD.M <LD.M <LD.M <LD.M <LD.M <LD.M <LD.M 

Muestra Control CMC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-1 20% 80-120% 80-120% 
Leyenda: L. D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1828, RPC: 989 1 1 4  649 
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Tipo Ensa.yo �- 1:1 
Metales (ICPI 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52765 
CON VALOR OFICIAL 

Cerio 1 Cobalto 1 Cromo 1 Cobre -1 Hierro .i 1 Potasio 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 

1 litio 1 Magnesio 

Unidad 1: 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra 1 �g/muestra J uwmuestra 1 U!lfmuestra 1 uwmuestra 1 ug/muestra 

Lim. de Det. del Método (l.D.M) 1:1 0,1 1 0,2 1 0,08 1 0,1 1 0,1 1 0,8 1 0,05 1 0,6 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1: 1 <0,1 1 <0,2 1 <0,08 1 <0,1 1 <0,1 1 <0,8 1 <0,05 1 <0,6 

Muestra Contr� (MC) ' 
Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1: 1  102,2 1 103,1 1 98,7 1 96,5 1 105,4 1 93,6 1 104,2 1 97,4 

Criterio de "·  '"n y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L. D. M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 

Muestra Control (MC) 1:1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, I// = No aplica 

Tipo Ensayo Manganeso Molíbdeno Sodio Níquel Fósforo Plomo Antimonio Selenio 

Metales (ICP) 

Unidad J.Jg/muestra J.Jg/muestra �g/muestra �g/muestra �g/muestra �g/muestra �g/muestra uwmuestra 

Lim. de Del. del Método (L. D. M) 0,1 0,1 3 0,1 3 0,3 1 2 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M <0,1 <0,1 <3 <0,1 <3 <0,3 <1 <2 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) : 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800 

Recuperación de la MC 99,9 109,7 97,7 101 ,7 101,8 1 1 1 ,6 1 06,0 97,1 

Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) _ <L.D.M <L.D.M <LD.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M 

Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 

leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificación del método, • -·. = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, /// = No aplica 

Tipo Ensayo Silicio Estafío Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc 

Metales (ICP) 

Unidad ug!muestra 1Jg/muestra IJg/muestra IJg/muestra IJg/muestra IJg/muestra 1Jg/muestra 

Lim. de Del. del Método (l.D.M) 1 0,5 0,06 0,07 4 0,06 0,4 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M <1 <0,5 <0,06 <0,07 <4 <0,06 <0,4 

Muestra Control (MC) 
' 

Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 

Recuperación de la MC 94,3 90,0 1 00,1 101,8 106,4 100,1 98,1 

Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) : <L.D.M <L. D. M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <l.D.M 

Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-1 20% 

leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<'' = Menor que el L. D.M. indicado, I// = No aplica 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tlj)oEnsayo ., 
Ftstcoquimtcos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52765 
CON VALOR OFICIAL 

Norma Referencia " ' TIMo 
.. .,'. 

ETL-150430 (Validado) EPA 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

,,,, ' ' 

COMPENDIUM METHOD 1.0-
Weighing filler PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for !he Determination of Particulate 

2.1 (1999). Establecido Pt.40 
Weighing filler PM 1 O High Volume 

CFR 50, Appendix J 
Matter as PM 10 in !he Almosphere. 

EPA COMPENDIUM 
Selection, Preparation and Extraction of Filler Material. 

METHOD 1.0-3.1 

ETL-1 50428 (Validado) EPA 
COMPENDIUM METHOD 1.0-

Weighing filler PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Me!hod for !he Determinalion of Particulate 
2.1 (1999). Establecido PIAD 

Weighing filler PM 2.5 High Volume 
CFR 50, Appenáoc J 

Matter as PM 2.5 in !he Almosphere. 

EPA COMPENDIUM 
Selection, Preparalion and Extraction of Filler Material. 

METHOD 1.0-3.1 

Metales (ICP)(Ait� Volumen) 

Metales -Filtros C.A. EPA 10-3.4, 1 999 Determination of Metals in Ambienl Particulate Matter using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) S 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chernical Analysis. 

"ETL" Método Vafidado 

APENDICE 4 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certifteación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

... 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotesl S.A. C. 

"* FIN DEL INFORME "* 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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0 0 0 0 0 2  

INTERNATIONAL 

Dirección de Entrega: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 
REGISTRO N" LE-01 1 

IN FORME Fl AL 

Solicitante: C01 98060 

Regi!.:u·o N' LE-Oll 

Sr. Miguel Dávila 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Lima 

Peru 

Av. República de Panamá N "  3542, 
San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 5-09-30 

Procedencia Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-001 84558 
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por �().) 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

Al fl  /) ._;'(//�� 
_j._--� -'· Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-54 1 8  Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe 

201 5-09-30 

Fl201 509301 9091 6 J-001 84558 pág 1 de 9 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

n�ruassa 
€f\fVIROlAB 

Información General 

Matriz: Agua 

So[lcitud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-588) 

Muestreado por: Cfiente 

Procedencia: Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3736-201 5  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1 1 91 252 
Agua Superficial 
AG-01 

201 5-09-15  

201 5-09-1 4  1 0:30 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*S111clo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-25 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2  201 5-09-22 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 M ay 1 994 201 5-09-25 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Ber111o Total 

Bismuto Totai(Vafidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nfquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

F1201 509301 9091 6  J-001 84558 

0 0 0 0 0 3  

Rcgi�tro N" LE · 011 

Resultado Unidad 

5 32 m giL 

NDI<O 0041 m giL 

N DI<O 000 1 1  m giL 

0,052 m giL 

NDI<O 0061 m giL 

o 039 m giL 

0,069 m giL 

NDI<O,OOO 5) mofl 

NDI<O 01 ) mofl 
1 085 mgfL 

NDI<O 0011 mgfL 

64 76 m giL 

NDI<0,001 l  mgfL 

NDI<O 0021 m giL 

N D1<0,001 ) mofL 

ND(<O 003) mgfL 

1 ,753 o m giL 

o 02 m giL 

3,237 m giL 

0,228 mofL 

8 872 mofl 
o 014 mgfL 

0,002 m giL 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002l m giL 

0,002 mo/L 

1 ,84 mo/L 

NDI<0,006) mg/L 

94 22 mg/L 

N D(<O 007) mg/L 

pág 2 de 9 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Análisis 

inassa 
IENVIROlAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica ( Continúa ... ) 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetricol 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 91253 
Agua Superficial 
AG-02 

201 5-09-15  

201 5-09- 14 1 1 :30 

2015-09-1 8 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 5-09-25 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Par\ 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 201 5-09-22 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Aoua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 Mav 1 994 201 5-09-25 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N lquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Fl201 50930190916  J-001 84558 

0 0 0 0 0 4  
INACAL 
DA - Perú 
Acreditado 

ncgir.tro N. LE· 0!1 

Resultado Unidad 

ND(<O 001) m giL 

0,006 mg/L 

0,040 mg/L 

260 7 mg/L 

Resultado Unidad 

1 3  4 m giL 

NDI<O 004l mo!L 

NDI<O 000 1 l  mo!L 

0,209 mo!L 

NDI<O 006l mo!L 

ND(<O 007) ro giL 

0,008 mg!L 

ND(<O,OOO 5) m giL 
ND(<O 01)  m giL 

0,022 mg/L 
NDI<O 001 \ mofl 

4,007 m giL 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

0,003 mg/L 
NDI<0,003l mg/L 

o 020 9 mo/L 

0,03 mo/L 

7,395 rog/L 

ND(<O 001) mg/L 

0,636 mg/L 

o 051 mg/L 

NDI<O 002) mg/L 

NDI<0,002l mo/L 

NDI<0,002l mo/L 

0,004 mg/L 

2,69 mg/L 

NDI<0,006l mg/L 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Hnassa 
ENVIROlAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa .•. ) 
Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 91 255 
Agua Superficial 
AG-03 
201 5-09-15  

201 5-09-1 4 1 3:1 0 

201 5-09-1 8 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-25 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 5-09-22 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-25 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manoaneso Total 

Molibdeno Total 

N íquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Fl201 509301 9091 6  J-00 1 84558 

Regist:ro N" LE -011 

Resultado 

2,61 

ND{<0,007) 

o 002 

ND(<O 001) 

0,048 

10 2 

Resultado 

6 45 

ND{<0,004) 

ND(<O,OOO 1) 

o 394 

ND(<0,006) 

0,074 

o 030 

N D(<O,OOO 5) 

ND(<O 01)  

1 ,1 84 

ND{<0,001 )_ 

27 61  

0,0 1 5  

o 030 

o 003 

ND(<0,003) 

o 533 o 
o 03 

6,202 

0,465 

5 958 

o 241 

ND(<0,002) 

0,0 1 1  

ND(<O 002) 

0,002 

0 00 0 0 5  
=, 

I N ACAL 
DA - Perú 
L,,IY-)I"al:u:.:.rl .. Ei>�iyn 
Acreditado 

Unidad 

ITlg/L 
ITlg/L 

mg!L 

m giL 

m giL 

mg/L 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mo!L 

mo!L 

m giL 

mg!L 

m giL 

mg!L 

mg/L 

mo!L 

1Tl91L 

m giL 

mg!L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



1 a :sa 
EN VIROlAS 

INTERNATIONAL 

Análisis J Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1 1 91 256 
Agua Superficial 
AG-05 
201 5-09-15 

201 5-09-14 1 4:20 

201 5-09-1 8 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-25 
May_1994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-25 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

F1201509301 9091 6  J-001 84558 

Rcgit.tro N� LE · 011 

Resultado 

7,06 

ND(<O 006) 

76 50 

ND(<O 007) 

0.001 

o 004 

o 066 

9 1 ,0 

Resultado 

6 1 5 

ND(<O,OOO 1) 

0 340 

ND(<0,006) 

0,071 

0,029 

ND(<O,OOO 5) 

N[)t<O 01) 

1 ,1 26 

ND(<0,001) 

25 60 

0,014 

0,029 

ND(<0,001) 

ND(<O 003) 

0,518  6 

0 02 

0,399 

0,443 

5,723 

0,247 

ND(<O 002) 

0,01 1 

ND(<0,002) 

o 001 

0 {) 0 0 0 6  
I N ACAL 
DA - Perú 
Labor.lln::oril' E'11�','o 
Acreditado 

= 

Unidad 

m giL 

m giL 

mg/L 

mq/L 

mq/L 

mq/L 

mg/L 

m giL 

Unidad 

m giL 

mg/L 

m giL 

mg/L 

mq/L 

mq/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

mq/L 

mq/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Análisis 

lnas. �a 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1 1 91 257 
Agua Superficial 
BKC-02 

201 5-09-15  

201 5-09-14 1 3: 10  

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.:  Slgnlflca No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 5-09-25 
May1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-25 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 5-09-25 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiCValldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maonesio Total 

Manoaneso Total 

Molibdeno Total 

N íquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

F1201 509301 9091 6  J-001 84558 

Registro N · LE- 011 

Resultado 

6 85 

NQ(_<O 006) 

73,66 

ND(<0,007) 

ND(<0,001) 

0 004 

0 050 

Resultado 

N D(<O 01) 

N D{<O 000 1) 

ND{<O 005) 

ND(<O 006) 

ND(<O 007) 

ND(<0,001) 

N D(<O,OOO 5) 

N D(<O 01) 

ND(<0,008) 

N DC<O 001) 

o 051 

ND(<0,001) 

ND(<0,002) 

NDC<0,001) 

NDC<0,003l 

N DC<O,OOO 7l 

ND(<O 01) 

ND(<0,003) 

ND(<O 001) 

o 008 

NDC<O 001) 

N DC<O 002) 

ND(<0,002) 

N D(<0,002) 

ND(<0,001) 

0,33 

N D(<O 006) 

0 0 0 0 0 7  
IN ACAL 
DA - Perú 

Unidad 

mo/L 

mgtL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mo/L 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mo/L 

mo/L 

m_g/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mo/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mo/L 

mo/L 

mo/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mo/L 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
€NVfROlAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmica ( Continúa ... ) 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 9 1 258 
Agua Superficial 
BKV-02 

201 5-09-15 

201 5-09-1 4  00:00 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-26 
May1994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val)� Febrero 2005 201 5-09-25 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 Ma}•_1 994 201 5-09-25 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

F1201 509301 9091 6  J-001 84558 

0 0 0 0 0 8  

Resultado Unidad 

ND(<0,02) mg/L 

ND(<0,007) mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

ND(<0,004) mg/L 

Resultado Unidad 

o 08 mg/L 

N D(<O 000 1) mg/L 

0,006 mg/L 

N D(<0,006) mg/L 

N D(<O 007) mg/L 

N D(<O 001) mg/L 

N D(<O 000 5) mg/L 

ND(<0,01) mg/L 

ND(<0,008) mq/L 

ND(<O 001) mq/L 

o 083 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<0,001)  mg/L 

ND(<0,003) mq/L 

o 001 6 mg/L 

N D(<O 01) mg/L 

o 027 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

0,027 mg/L 

ND(<O 001) mq/L 

ND(<0,002) mg/L 

ND(<0,002) mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

o 07 mg/L 

ND(<0,006) mq/L 

0,06 ma/L 

ND(<0,007l mg/L 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Análisis 

1" a sa 
ENVIROL4B 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química ( Continúa . . .  ) 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 

Rcgi:;tro N· LE- 011 

Resultado 

NDI<O 001 ) 

NDI<O 001 ) 

o 014 

0 0 0 0 0 9  
INACAL 
DA - Perú 

Unidad 

mQ/L 

mq/L 

mQ/L 

F1201 509301 9091 6  J-00 1 84558 pág 8 de 9 
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I N ACAL 

INTERNATIONAL 

ona sa 
E�JViROlAB 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reaUzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

flegit:tro N' LE· OlJ 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

IQ0273 
IQ0323 
IQ0330 
IQ0333 
IQ071 2  

Cianuro WAD e n  Agua. SMEWW Part4500-CN-I, 22nd E d  2012 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Vai), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

DA - Perú 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" Indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envlrolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resu�ados no deben ser utilizados como una certificación de 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 



0 0 0 0 0 .4 

!nassa 
ENVIROlJUj 

I N t.\CAL 
DA - Perú 

INTERNATIONAL 

Dirección de Entrega: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 
REGISTRO N° LE-01 1 

IN FORME FINAL 

Solicitante: C01 98060 

Registro N' LE.-Oll 

Sr. Emerson Santón 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental • 

O EFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Av. República de Panamá N "  3542, 

San Isidro 
Lima, Lima 

Peru 

Av. República de Panamá W 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 5-1 1 - 1 8  

Procedencia Distrito Ocuviri - Departamento Lampa - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-0 0 1 84523 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

j@�cf 
_j_.-- · - - - - -

/ 

Fecha de Emisión Informe Autorizado por �{j 

Enrique Quevedo Baclgalupo 
Jefe de Laboratorio 

lng. Melina Granados Chuco 
Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  61 6-541 8 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe 

201 5-1 1 -1 8  

F1201 51 1 1 8 1 95005 J-001 84523 pág 1 de 6  
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y N SF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Información General 

Matriz: Agua 

SoUcitud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-537) 

Muestreado por: CUente 

Procedencia: Distrito Ocuviri - Departamento Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3736-201 5  

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-000 1 1 9071 3 
Agua Superficial 
AG-07 
201 5-09-1 3  

201 5-09-12 1 1 :20 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2 201 5-09-22 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N lauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

0 0 0 0 0 5  

Rcgir.tro N" LE· 011 

Resultado Unidad 

1 1  9 mg/L 

0,005 mg/L 

ND(<O 000 1 )  mg/L 

O,Q 18  mg/L 

ND(<O 006) mg/L 

ND(<O 007) mg/L 

0 055 mg/L 

N D(<O 000 5) mg/L 

N D(<0,01) mg/L 

0 335 mg/L 

ND(<O 001) 1119/L 

49,08 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

ND(<0,003) mg/L 

o 28 1 5 mg/L 

o 02 mg/L 

0,095 6 mg/L 

0 027 mg/L 

14 41 m_g[L 
o 022 mg/L 

o 003 mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<0,002) mg/L 

ND(<0,001) ma/L 

6 38 ma/L 

ND(<0,006) 1119/L 

38, 1 5  mg/L 

ND(<O 007) mg/L 

F1201 51 1 1 8 1 95005 J-00 1 84523 pág 2 de 6 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Análisis 

l assa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Qulmica ( Continúa .. . ) 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en A¡¡ua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 9071 5 
Agua Superficial 
AG-09 
201 5-09-13 

2015-09- 12 1 2:10 

2015-09-17 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-24 
May1 g94, 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2  201 5-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N íquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

F1201 51 1 1  81 95005 J-001 84523 

0 0 00 0 6  

Rcgit.tro N• LE· 011 

Resultado Unidad 

ND(<0,001) ms:�IL 

ND(<0,001) ms:�/L 

o 032 ms:�IL 

1 93,9 ms:�/L 

Resultado Unidad 

1 1 ,3 mg/L 

ND(<O 004) m giL 

ND(<O,OOO 1) mg/L 
o 024 m_g_IL 

ND(<0,006) mg!L 

ND(<O 007) mg!L 

o 039 m giL 

N D(<O,OOO 5) mg!L 

ND(<0,01) mg/L 
o 246 ms:�IL 

ND(<O 001) ms:�IL 

54, 15  mg/L 

N D(<O 001) mg/L 

N D(<0,002) mg!L 

ND(<0,001) ms:�/L 

ND(<O 003) ms:�IL 

0,274 4 ll)gll 
o 04 mg/L 

0,022 m giL 

0,038 ms:�/L 

1 2  1 3  ms:�IL 

o 002 ms:�/L 

0,004 mg/L 
ND(<O,OO�) mg/L 

ND(<0,002) m giL 

ND(<O 001 ) ms:�/L 

5,69 ms:�/L 

ND(<0,006) ms:�IL 

pág 3 de 6 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Análisis 

ina§sa 
€NVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 9071 7  
Agua Superficial 
AG-1 0 
201 5-09-13 

201 5-09- 12 1 3:20 

2015-09-17 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

•silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 5-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2 201 5-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N íauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

F1201 51 1 1 8 1 95005 J-001 84523 

0 0 0 0 0 1  

Rcgiotro N' LE· Oll 

Resultado 

31 1 0  

ND(<O 007) 

ND(<O 001) 

N D(<0,001) 

o 036 

36 9 

Resultado 

1 4,8 

N D(<0,004) 

N D(<O,OOO 1) 

o 035 

ND(<O 006) 

ND(<O 007) 

o 043 

N D(<O 000 5) 

ND(<O 01) 

o 291 

ND(<O 001) 

92,76 

ND{<O 001) 

ND(<O 002) 

ND(<0,001) 

ND(<0,003) 

0 425 7 

0,01 

0,047 

o 097 9 

1 6,46 

o 004 

o 006 

NDC<O 002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,001) 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m¡¡/L 

m¡¡/L 

m¡¡/L 

Unidad 

ma!L 

m¡¡/L 

m¡¡/L 

mQ/L 

ma!L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m¡¡/L 

mQ/L 
mg!L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

m¡¡/L 

m_g/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

m giL 

ma/L 

m¡¡/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

. tfnassa 
ENVIROlAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 201 5-09-1 7 

Sulfatos {Turbldlmetrico) 

Fl201 51 1 1 81 95005 J-001 84523 

0 0 0 0 0 8  

llegir.tro N' LE- OU 

Resultado Unidad 

6 72 mg/L 
ND(<O 006) m giL 

45 1 6  mg/L 

N D(<O 007) mg!L 

ND(<0,001l mq/L 

NDI<O 001) mq/L 

0,040 r11QIL 

1 0 1  2 mg/L 

pág 5 de 6 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
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0 0000 9 

INTERNATIONAL 

. Hnassa 
ENVIROlAB 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reartzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Regir.tro N' LE- Oll 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100273 
100323 
100330 
100333 
10071 2  

Cianuro WAD e n  Agua. SMEWW Part4500-CN-I, 22nd E d  2012 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" Indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

F1201 51 1 1 81 95005 J-00 1 84523 pág 6 de 6 
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INTERNATIONAL 

lroa. sa 
€1\JVIROLAB 

Dirección de Entrega: 

Sf' Envirolab 
LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDIT ACION INACAL-DA CON 

REGISTRO N° LE-0 1 1  

INFORM E FINAL 

Solicitante: C01 98060 

Regiotro N' I.E- 011 

Sr. Miguel Dávila 

Av. República de Panamá N •  3542, 

San Isidro 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Lima 

Peru 

Av. República de Panamá N "  3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 5-09-29 

Procedencia Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Depa rtamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-00 1 84548 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por � 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

j(j)�J, 
;-- - ---lng. Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-5418  Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe 

20 1 5-09-29 

F1201 509291 63800 J-001 84548 pág 1 de 6 
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INTERNATIONAL 

lna a 
EI\IVIROtAB 

Información General 

Matriz: Agua 

Soücltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-553) 

Muestreado por: Cliente 

Procedencia: D istrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3736-201 5  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 90847 

Agua Superficial 
AG-08 

201 5-09-14 

201 5-09-1 3  1 1 :30 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 201 5-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 5-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val}, Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado} 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

ManQaneso Total 

Molibdeno Total 

N lauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

F1201509291 63800 J-00 1 84548 

Rcgir.tro N' LE- 011 

Resultado 

0,20 

ND(<O 004} 

N D_(<O ,000 1} 

o 024 

ND(<0,006} 

ND(<O 007} 

o 0 1 9  

N D(<O,OOO 5) 

ND(<O 01) 

0,030 

N D(<0,001) 

9,598 

ND(<0,001} 

ND(<O 002} 

ND(<0,001) 

ND(<O 003) 

0 ,171 1 

0,04 

0,020 

0,002 

2 998 

0,020 

ND(<0,002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,001} 

0,59 

N D(<0,006) 

7 75 

ND(<O 007) 

ú ü 0 0 1 7  
IN ACAL 
DA - Perú 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mQ/L 

mQ/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mQ/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mQ/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

ma/L 

ma/L 
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INiERNATIONAL 

Análisis 

!nas., a 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 g53 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 90848 
Agua Superficial 
AG-12 
201 5-og-14 

201 5-og-13 1 3: 1 0  

201 5-09-1 7 

J Fecha de Fin de Análisis 

N .O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAO en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2 2015-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 2015-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Valldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maqnesio Total 

Manqaneso Total 

Molibdeno Total 

N ícuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

F1201509291 63800 J-00 1 84548 

0 0 0 0 1 8  
....., 

INACAL 
DA - Perú 

Regi�tro N· LE - 011 

Resultado Unidad 

o 001 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

o 022 mq/L 

ND(<O 5) mq/L 

Resultado Unidad 

4 83 mg/L 

ND(<O 004) mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

0 ,0 1 8  mg/L 

ND(<0,006) mg/L 

ND(<0,007) mg/L 

0,044 mg/L 

ND(<O,OOO 5) mq/L 

ND(<O 01) mq/L 

o 356 mq/L 

ND(<0,001) mc/L 

27,81 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

ND(<O 002) mq/L 

ND(<0,001) mq/L 

ND(<0,003) mg/L 

o 319  9 mc/L 

o 01 mg/L 

o 023 mg/L 

o 088 mq/L 

5,261 mq/L 

0,002 mq/L 

ND(<O 002) mc/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<0,002) mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

2,50 mq/L 

ND(<O 006) mq/L 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

iii7Jassa 
ENVIROlAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica { Continúa ... ) 
Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 90849 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 

Identificación de Muestra: AG-1 3 
Fecha de Recepción/inicio de Análisis: 201 5-09-14 

Fecha y hora de Muestreo: 201 5-09-1 3 14:20 

Análisis 

201 5-09-17 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis { ). 
Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 5-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Par\ 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2  2015-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNalldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

MaQnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N íQuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

F1201 509291 63800 J-001 84548 

Rogi!:tro N� LE -011 

Resultado 

16 ,73 

ND(<O 007) 

ND(<O 001) 

ND(<O 001) 

o 0 1 8  

39,8 

Resultado 

5 99 

ND(<0,004) 

ND(<O 000 1) 

0,014 

ND(<0,006) 

ND(<0,007) 

o 038 

ND(<O,OOO 5) 

ND(<O 01) 

0,026 

ND(<O 001) 

20 29 

ND(<0,001) 

ND(<0,002) 

ND(<O 001) 

ND(<O 003) 

o 21 1 8 

0 03 

0,028 

o 002 

3,651 

0,005 

ND(<0,002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,001) 

I N ACAL 
DA - Perú 

Unidad 

m giL 

mg/L 

mg!L 

mQ/L 

mQ/L 

mQ/L 

Unidad 

m giL 

mg!L 

m giL 

mg/L 

m giL 

m giL 

mQ/L 

mQ/L 

mQ/L 

m giL 

m giL 

mg/L 

mQ/L 
mQ/L 

mQ/L 

mg/L 

m giL 

m giL 

mQIL 

mQ/L 
m!:l!L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

mQ/L 

mQ/L 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Una -a 
€1\fVIROlAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 201 5-09-17 

Sulfatos (Turbldlmetrlco) 

F1201509291 63800 J-00 1 84548 

U ü 0 0 2 0  

� 
�����L.,_, 

Rcgi:aro N• LE · 011 

Resultado Unidad 

1 75 ma!L 

NDI<0,006) ma/L 
5 84 mg/L 

ND(<O 007} mg/L 

ND(<0,001} m giL 

ND(<O 001) ma/L 

O,Q20 mq/L 

57,3 mq/L 
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U 0 0 0 2 l  

INTERNATIONAL 

Üú1iJSS(J 
EI\!VI OLAB 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reafizados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Registro w· LE· 011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100273 
100323 
100330 
100333 
1007 1 2  

Cianuro WAD e n  Agua. SMEWW Part4500-CN-I, 22nd Ed 2012 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

Descripciones de ensayos precedidos por un • • •  indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
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ú O O O n j  
SF Envirolab =� 

DA ·· f'��rú Urnassa 
ENVi OLAS 

LABORATORIO DE E NSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDIT ACION INACAL·DA CON 
REGISTRO N° LE-0 1 1  

·.� L.,:>::w .. \¡ur.•.::l!t'}-::,.11,.,'.'':. if 
Ac.-.::!ditado - ? 

INTERNATIONAL 
�i' 

Registro N' LE·Oll 

IN FORM E FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C01 98060 

Sr. Miguel Dávila 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Lima 

Peru 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 5-09-29 

Procedencia Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-001 84520 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por f'7- (l , {j e_� -� 
Enrique Quevedo Bacigalupo 

Jefe de Laboratorio 

_;(!Lw!Í, 
t.�::a

-

�ranados Chuco 
Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-5418  Email: envirolab@nsf.org Web: wv.w.envirolabperu.com.pe 

201 5-09-29 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

.. iJ assa 
Ei\IVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 

SoDcltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-535) 

Muestreado por: Cfiente 

Procedencia: Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3736-201 5  

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 90707 

Agua Superficial 
AG-14 
201 5-09-12 

201 5-09-1 1 1 3:1 0 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ) . 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 5-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Numinio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N íQuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Fi201 509291 60759 J-001 84520 

Rcgi�tro N� LE· 011 

Resultado 

7 85 

NDl<O 004) 

NDl<O 000 1) 

0 ,107 

NDl<O 006) 

o 041 

0 038 

ND(<O 000 5) 

ND(<O 01) 

o 9 1 2  

NDl<0,001) 

35 1 3  

0,007 

0,009 

ND(<0,001) 

ND(<O 003) 

0 ,827 6 

NDl<O 0 1 )  

0 , 139 

0,273 

7 941 

0,041 

ND(<0,002) 

0,006 

NDl<0,002) 

NDl<0,001 )  

6 1 7 

ND(<0,006) 

67,33 

ND(<O 007) 

U O O O J O  

��� Ll\OOr.:lohulodl!' En!:-."'1'/0 
Acreditado 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m¡;¡IL 

m¡;¡IL 

mg/L 

m¡;¡fl 

m giL 

mg!L 

m giL 

m giL 

m giL 

m¡;¡/L 

rTIQIL 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m¡;¡/L 

m¡;¡IL 

m giL 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg!L 

m¡;¡/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

. ,  assa 
ENVIROUJ B 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 

Química ( Continúa ... ) 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 g83 

Sulfatos (Turbidimetricol 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1 1 90708 
Agua Superficial 
AG-1 1 
201 5-09-1 2  

201 5-og-1 1 1 5:1 0 

201 5-09-17 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 5-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2  201 5-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 5-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N íquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Rcgi:>tro N" U: · 011 

Resultado 

ND(<0,001) 

ND(<O 001) 

0,015 

88 1 

Resultado 

6 93 

ND(<O 004) 

ND(<O 000 1 )  

o 1 45 

ND(<O 006) 

o 055 

0,032 

ND(<O,OOO 5) 

ND(<O 01) 

1 023 

ND{<O 001) 

31 ,45 

o 006 

o 014 

ND(<0,001) 

N[)(<O 003) 

o 826 5 

0,02 

o 214  

0 298 

7 266 

0 067 

ND(<O 002) 

0,004 

ND{<0,002) 

ND(<O 001) 

6 31 

ND(<0,006) 

ü O O O  t 1 

Unidad 

ma/L 

ma!L 

ma/L 

ma/L 

Unidad 

ma/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 
ma/L 
ma!L 

ma!L 

ma!L 

m giL 

m giL 

mg!L 

m giL 

ma/L 

ma/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

ma/L 

ma/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

ma/L 

ma/L 

mo/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Una sa 
ENVIRO 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 90709 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: AG-1 5 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 5-09-12 

Fecha y hora de Muestreo: 201 5-09-1 1 1 5:50 

Análisis 

2015-09-1 7 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-09-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cianuro WAO en Agua. SMEWW Par! 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 2015-09-21 

Cianuro Wad 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-09-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 5-09-24 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Vaüdado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maonesio Total 

Manoaneso Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

F1201509291 60759 J-00 1 84520 

0 0 0 0 1 2  
IN�. D�� ·p:�·- � 
LAbor.::uot:ode �;u .. o�•n /J 
Acreditado 

flcgi!':l.T-' N" LE-011 

Resultado Unidad 

74 17 m_g[L 

N0(<0,007) IT19ll 
ND(<O 001) m giL 

N0(<0,001) mg/L 

o 045 mg/L 

1 1 2,6 m giL 

Resultado Unidad 

6 00 m giL 

N0(<0,004) mg/L 

NO(<O 000 1) mo!L 

0,035 mo/L 

N0(<0,006) mg!L 

0 ,043 m giL 

o 077 mg/L 
NO(<O 000 5) m giL 

N0(<0,01) m¡:¡IL 

1 , 1 40 mo/L 

N0(<0,001) llJg/L 
70 28 mg/L 

N0(<0,001) mg/L 
NO(<O 002) mg/L 
NO(<O 001) m¡:¡/L 

NO(<O 003) m¡:¡/L 

2,269 o llJg/L 

o 1 8  m giL 

0,058 mg/L 

0 227 m giL 

1 1  61 m¡:¡/L 

o 068 m¡:¡/L 

o 002 mo/L 

N D(<0,002) m giL 

N0(<0,002) mg/L 

N0(<0,001) mg/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Hnas§a 
ENVIROlflB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa .•. ) 
Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 201 5-09-1 7 

Sulfatos (Turbldimetrlco) 

F1201 509291 60759 J-001 84520 

Rcgi:otro N� u:- 011 

Resultado 

3,74 

ND(<O 006) 

131  1 

NQ{_<O 007)_ 

N D{_<O 0011_ 

ND(<0,001) 

0,057 

217  o 

- h · · \ a· . � t:J' 0-GJ . i J� 3 

Unidad 

m¡:¡IL 

m¡:¡/L 

mq/L 
mq/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 
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conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
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INTERNATIONAL 

o assa 
ENVIROlAB 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reafizados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Regi�>tro N' I.E · Oll 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a /os Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100273 
100323 
100330 
100333 
10071 2  

Cianuro WAD e n  Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

0 0 0 0 1 4  
INACAL 
DA - Perú 
t.. .. too:-,um!ode }:."'r.3¡r.') 
Acreditado 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" Indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" Indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

F1201509291 60759 J-001 84520 pág 6 de 6 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resu�ados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAl 

Unassa 
�1\!VIROlAB 

Dirección de Entrega: 

f Er11virolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDIT ACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N° LE-0 1 1  

INFORME FINAL 

Solicitante: C01 98060 

Registro N' LE ·011 

000002 
INACAL 
DA - Perú 
L\hllratn�!odo: F-'"1!:.1.¡'0 
Acreditado 

Sr. Miguel Dávila 

Av. República de Panamá N "  3542, 

San Isidro 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Lima 

Peru 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 5-1 0-05 

Procedencia Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-00 1 845 1 7  

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por util izar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por �{j 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

/JJ(jfficl / --- -4 · -

-¡----/ 
lng. Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 

Tel: (51 1 )  6 1 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe 

20 1 5-1 0-05 

Fl201510051 14357 J-00 1 8451 7 pág 1 de 4  
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
confonmldad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



INTERNATIONAL 

Información General 

Matriz: Agua 

Soficltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-534) 

Muestreado por: CUente 

Procedencia: Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR W 3736-201 5  

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 90706 

Agua Superficial 
AG-16  
201 5-09-12 

201 5-09-1 1 1 3:30 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-1 0-02 
Mav1 994. 

Silicio Total 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-1 0-02 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 2015-1 0-02 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Valldado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maanesio Total 

Manqaneso Total 

Molibdeno Total 

N lquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

F1201 51 0051 1 4357 J-00 1 845 1 7  

0 0 0 0 0 3 

Rcgi!>trv N' LE · 011 

Resultado Unidad 

8,34 ma/L 

N D(<O 000 1) TTlQ}L 

0 062 ma/L 

ND(<0,006l ma/L 

0,070 mq/L 

o 041 mq/L 

ND(<O 000 5) mq/L 

ND(<O,Otl_ mg/_L 

1 .421 m giL 

ND(<0,001) mg/L 

37,62 mg/L 

0 005 ma/L 

o 01 1 mq/L 

ND(<O 001) mq/L 

ND(<0,003) mg!L 

1 ,1 77 0 mg/L 

0,01 mg/L 

0,074 m giL 

0 458 mq/L 

8 653 mq/L 
0,010 mg/L 

ND(<0,002) mg/L 

0,004 mg/L 

ND{<O 002) mg/L 

ND{<0,001) mq/L 

1 4,31 mq/L 

ND(<0,006l ma/L 

1 03,8 mg/L 

ND(<0,007) mg/L 

ND{<0,001) mg/L 

ND{<0,001) ma/L 

pág 2 de 4 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



!rJTERNATIONAl 

Análisis 

lroassa 
€:NVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Zinc Total 

0 00 00 4 

Regi:;tro N" LE · Oll 

Resultado Unidad 

0,006 mo/L 

F1201 510051 14357 J-00 1 845 1 7  pág 3 de 4  
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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INTERNATIONAL 

nassa 
=NVIROLAE3 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reaUzados por: 

Id 
NSF_LIMA_E 

Registro N. LE · OU 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100330 
100333 
1007 1 2  

Mercurio Total e n  Agua. EPA Method 245.7(VaO, Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

Descripciones de ensayos precedidos por un ••• indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Fi201510051 14357 J-00 1 845 1 7  pág 4 de 4 

El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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J NSPECTO �At� -1 

Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de_la� muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

I N FORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 99088U15-MA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. Repüblica de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua Natural 

6 
Frascos de plástico proporcionados por lnspectorate Services Perü S.A. C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 201 5-09-1 4; 1 0:30/1 3: 1 0  

Ocuviri - Lampa - Puno - Agua superficial - TDR N' 3702-201 5  
Fecha d e  Recepción de las muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 
201 5-09-15 

201 5-09-1 5 
Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

201 5-09-22 

S/S 0031 03-1 5-LMA 

0/S 08099-1 5-LMA 

Registro NoLE - 031 

Código de Descripción de Muestra 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

Solidos Totales Suspendidos 

mg/L 

Demanda Química de 
Oxígeno 

mg/L 02 

07265-28170 AG-01 

07265-28171 AG-02 

07265-28172 AG-03 

Limite de Cuantificación 

Métodos de ensayo: 

<3,0 

<3,0 

3.2 

3,0 

Solidos Totales Suspendidos 

Demanda QuímiCa de Oxi9�no 

SMEW'N-APHA-AW'NA-WEF Pan 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried al 103-1 05'C 

EPA 41 0.2. 1999. Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level 

Las muestras ingresaron al laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El infonne de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

Callao, 23 de Setiembre del 201 5 

lnspectorate Services Perú S.A.C. A Bureau Veritas Group Company 

C.Q.P. J l 1 2  
LABORA TORIO MEDIO AMBIENTE 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

3.8 

5,0 

4,4 

2,0 

I NACAL 
DA - Perú 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dias hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  61 3-8080 Fax : (511 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 

Pág. 0111 



INSP.ECTORA:rE 

Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE · 031 

I N FORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 99020U1 5-MA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua natural 

6 
Frascos de plástico proporcionados por lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 201 5-09-1 2; 1 1  :20/13:20 

Ocuviri - Lampa - Puno - Agua superficial - TDR N'3702-201 5  

Fecha d e  Recepción d e  las muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 

201 5-09-13 

201 5-09-1 3 

Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

201 5-09-20 

S/S 003083-1 5-LMA 

Registro N"LE - 031 

Código de Descripción de Muestra 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

Solidos Totales Suspendidos 

m /L 

Demanda Química de 
Oxigeno 

mg/L 02 

07203-27953 A • 

07203-27954 AG-09 

07203-27955 AG-1 O 
Limite de Cuantificación 

Métodos de ensayo: 

Solidos Totales Suspendidos 

Demanda Química de Oxigeno 

1 '  

<3,0 

8,8 

3,0 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 O, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 1 03-1 05'C 

EPA 4 10.2 1999 Chemical Oxygen Oemand, Tritrimetric Low-Level 

las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El informe de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

10,2 

15,3 

2,0 

Nota: Para una adecuada comparación e interpretación de los resultados analilicos se requiere que las muestras cumplan con los requedmientos de muestreo, manipulación y almacenamiento 

establecidos en las normas anafiticas. 

Callao, 21 de Setiembre del 2015 

lnspectorate Services Perú S.A.C. A Bureau Veritas Group Company 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

I NACAL 
DA - Perú 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dlas hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6  
www.inspectorate.com.pe 

Pág. 01/1 



Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

I N FORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 9901 5U1 5-MA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua Natural 

6 
Frascos de plástico proporcionados por lnspectorate Services Perú S .A.C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-09-13; 11 :30/14:20 

Ocuviri - Lampa - Puno - Agua superficial -TDR N'3702-201 5 

Fecha de Recepción de las muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 

201 5-09-14 

201 5-09-14 

Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

201 5-09-21 

SIS 003078-15-LMA 

0/S 08099-15-LMA 

Registro N"LE - 031 

Código de Descripción de Muestra 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

Solidos Totales Suspendidos 

mg/L 

Demanda Química de 
Oxigeno 

mg/L 02 

071 98-27943 AG-08 

071 98-27944 AG-12 

071 98-27945 AG-13 

límite de Cuantificación 

Métodos de ensayo: 

Solidos Totales Suspendidos 

Demanda Química de Oxigeno 

<3,0 

<3,0 

<3,0 

3,0 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried a1 1 03-105'C 

EPA 410.2 1 999 Chemical Oxygen Demand, Trilrimelric Low-Level 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud. 

8,9 

<2,0 

6,4 

2,0 

Nota: Para una adecuada comparación e interpretación de Jos resultados analíticos se requiere que las muestras cumplan con los requen"mientos de muestreo, manipulación y almacenamiento 

establecidos en fas normas analíticas. 

Callao, 22 de Setiembre del 2015 

lnspectorate Services Perú S.A.C. A Bureau Veritas Group Company 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

I NACAL 
DA - Perú 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 días hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE · 031 

I N FORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 99024U15-MA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N" 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua Natural 

6 
Frascos de plástico proporcionados por lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 201 5-09-1 1 ;  13:10/15:50 

Ocuviri - Lampa - Puno - Agua superficial - TDR N'3702-2015 
Fecha de Recepción de las  muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 
2015-09-12 

201 5-09-12 
Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

201 5-09-21 

S/ S 003087 -15-LMA 

0/S 08099-15-LMA 

Registro NqLE - 031 

Código de Descripción de Muestra 

laboratorio Declarado por el Cliente 

Solidos Totales Suspendidos 

mg/L 

Demanda Química de 
Oxigeno 

mg/L02 

07207-27965 AG-14 

07207-27966 AG- 1 1  

07207-27967 AG-15 

Límite de Cuantificación 

Metodos de ensayo: 

Solidos Totales Suspendidos 

Demanda Química de Oxigeno 

3,6 

<3,0 

3,2 

3,0 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105'C 

EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric low.Level 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El informe de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

8,3 

12,7 

18,5 

2,0 

Nota: Para una adecuada comparación e interpretación de Jos resultados anallticos se requiere que las muestras cumplan con los requen"mientos de muestreo, manipulación y almacenamiento 

establecidos en las normas analíticas. 

Callao, 22 de Setiembre del 2015 

lnspectorate Services Perú S.A.C. 
A Bureau Veritas Group Company 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

I NACAL 
DA - Perú 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del l imite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dias hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao · Perú 1 Central: (511 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 

Pág. 01/1 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

NSF Envirolab 
ü ü 0 1 1 7  
I N ACAL 
DA - Perú 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 
REGISTRO N° LE-011 Registro N' LE- 011 

IN FORME FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C01 98060 

Sr. Miguel Dávila 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 

Lima 

Peru 

Resultado Completo 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Provincia Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

20 1 5-09-23 

Informe de Ensayo N° J-00 1 84557 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

e Informe Autorizado por � J(í}� 

r 
Enrique Quevedo Bacigalupo lng. Melina Granados Chuco 

Jefe de Laboratorio Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 201 5-09-23 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-541 B Email: envirolab@nsf.org Web: WIN'N.envirolabperu.com.pe 

Fl201 50923171 622 J-001 84557 pág 1 de 3 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 

SoDcltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-587) 

Muestreado por: CUente 

Procedencia: Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Provincia Puno 

Referencia: TDR N" 3765-201 5  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Qufmica 

S-0001 191248 

Agua Superficial 
AG-01 
201 5-09-15 

201 5-09-14 1 0:30 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 1 9 1 249 
Agua Superficial 
AG-02 

201 5-09-1 5  

201 5-09-14 1 1 :30 

1 Fecha de Fin de Análisis 

201 5-09-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 91 250 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: AG-03 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 5-09-1 5  

Fecha y hora d e  Muestreo: 201 5-09-14 1 3: 10  

Análisis 

201 5-09-22 

1 Fecha de Fin da Análisis 

U ü 0 1 1 8  

Regi:;tro N• LE- 011 

Resultado Unidad 

3,5 mg!L 

Resultado Unidad 

ND(<O 1) m giL 

Resultado Unidad 

(_ Qufmlca 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 201 5-09-22 

Carbonatos 0 7  mg!L 

F1201509231 7 1 622 J-001 84557 pág 2 de 3 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados ,  en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NSF 
INTERNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

Ensayos realizados por: 

Ensayos rea6zados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Registro N• LE- 011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100269 Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

DU01 1 9  
I NACAL 
DA - Perú 
Wboi1\IOdod� Ensayo 
Acreditado 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" Indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Fi20150923 1 7 1 622 J-001 84557 pág 3 de 3 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utllizados como una certlficación de 
confonmidad con nonmas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los res\Jitados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF. Inassa 
ENVIRO LAS 

INTERNATIONAL 

NSF Envirolab 
LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N° LE-0 1 1  

IN FORME FINAL 

0 0 0 0 1 0  
� DA - P

__,

erú 

Rogir.tro N' LE- OU 

Dirección de Entrega:  Solicitante: C01 98060 
Sr. Emerson Santón 

O rganismo de Eva luación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Av. Repú blica de Panamá N "  3542, 

San Isidro 
Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo 

Organismo de Eva luación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Av. Repú blica de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Fecha de Informe 20 1 5-1 0-23 

Procedencia Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-00 1 84525 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por � Fecha de Emisión 2 0 1 5-1 0-23 

Enrique Quevedo Bacigalupo 

Jofe de Laboratorio 

lng. Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  6 1 6-5418  Email: envirolab@nsf.org Web: W'IM'.envirolabperu.com.pe 

Fl20 1 5 1 0231 1 3307 J-00 1 84525 pág 1 de 3  
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente .excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa . ENVIROLAB INTERNATIONAl 
Información General 

Matriz: Agua 

Solicitud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-538) 

Muestreado por: Cliente 

Procedencia: Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3765-20 1 5  

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 90720 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: AG-07 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 5-09-13  

Fecha y hora de Muestreo: 201 5-09-1 2  1 1 :20 

Análisis 

Química 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 90722 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra : AG-09 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 5-09-1 3 

Fecha y hora de Muestreo: 201 5-09-1 2  1 2 : 1 0  

Análisis 

Quimlca 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: S-0001 1 90724 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: AG-1 0 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 5-09-13  

Fecha y hora de Muestreo: 201 5-09-1 2  1 3:20 

Análisis 

Quimica 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

1 

1 

1 

Fecha de Fin de Análisis 

201 5-09-17  

Fecha de F i n  de Análisis 

201 5-09-1 7  

Fecha d e  Fin d e  Análisis 

201 5-09-1 7  

Fl20151  0231 1 3307 J-001 84525 

00.0 0 1 1  

Registro N' LE • 011 

Resultado Unidad 

o 1 mQ/L 

Resultado Unidad 

2 2  mQ/L 

Resultado Unidad 

1 ,0 mg/L 

pág 2 de 3 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resu�ados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resu�ados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



0 0 0 0 1 2  

NSF. Inassa ENVIROLAB INTERNATIONAL 

Ensayos realizados por: 

Ensayos realizados por: 

Referencias a Jos Procedimientos de Ensayo: 
Referencia Técnica 

Id 

NSF_LIMA_E 

Registro N' LE - Oll 

Dirección 
NSF Envirolab, Lima, Peru 

Avenida La Marina 3059 San Miguel 

Lima, Perú 

100269 Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Fl201 51 0231 1 3307 J-001 84525 pág 3 de 3 

El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resu�ados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resu�ados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa . ENVIROLAB 
INTERNATIONAL 

NSF Envirolab 
LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N° LE-01 1 Registro N' LE ·  Oll 

INFORME FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C01 98060 
Sr. Emerson Santón 

Orga nismo de Eva luación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Organismo de Eva luación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542 , 
San Isidro 
Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo 

Av. República de Panamá N "  3542 , 
San Isidro 

Lima , Lima 

Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Distrito 
·
ocuviri - Provincia Lampa - Depa rtamento Puno 

Prod ucto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-00 1 84540 
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

20 1 5-1 0-21 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por � Fecha de Emisión 201 5-1 0-2 1 

Enrique Quevedo Bacigalupo 

Jefe do Laboratorio 

lng. Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  61 6-541 8 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe 

Fl201 5 1 021 1 1 1 551 J-001 84540 pág 1 de 3  
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente Jos documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resu�ados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resu�ados se refieren únicamente a Jos elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa . ENVIROLAB 
INTERNATIONAL 

Información General 

Matriz: Agua 

Solicitud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-552) 

Muestreado por: Cliente 

Procedencia: D istrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3765 - 201 5  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

Identificación de Muestra: 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Química 

S-000 1 1 90833 

Agua Superficial 

AG-08 

201 5-09-1 4  

201 5-09- 1 3  1 1 :30 

Carbonatos en Agua. SMEWW Par! 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

Identificación de Muestra: 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Quimlca 

S-0001 1 90834 

Agua Superficial 

AG-12 

201 5-09-1 4  

201 5-09-1 3  1 3: 1 0  

Carbonatos e n  Agua. SMEWW Par! 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

Identificación de Muestra: 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Química 

S-000 1 1 90835 

Agua Superficial 

AG-13  

201 5-09-14 

201 5-09-13  1 4:20 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

1 

1 

L 

Fecha de Fin de AnáÍisls 

201 5-09-17  

Fecha d e  F i n  d e  Análisis 

201 5-09- 1 7  

Fecha d e  Fin d e  Análisis 

201 5-09- 1 7  

Fl201 51 021 1 1 1 551 J-001 84540 

Registro N' LE- Oll 

Resultado 

o 1 

Resultado 

4 7  

Resultado 

0,6 

0 0 0 0 0 3  
INACAL 
DA - Perú 
Lolboratorto de EM<lyo 
Acreditado 

Unidad 

mg/L 

Unidad 

mg/L 

Unidad 

mg/L 

pág 2 de 3 

El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



000 0 0 4  

NSF. Inassa ENVIROLAB 
INTERNATIONAL 

Ensayos realizados por: 

Ensayos realizados por: 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 
Referencia Técnica 

Id 

NSF _LIMA_E 

Regl&tro N' LE - OU 

Dirección 
NSF Envirolab, Lima, Peru 

Avenida La Marina 3059 San Miguel 

Lima, Perú 

100269 Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Fl201 51 021 1 1 1 551 J-001 84540 pág 3 de 3 

El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuijados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuijados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
INTERNATIONAL 

lna$sa 
ENVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 

So6cltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Set-533) 

Muestreado por: C6ente 

Procedencia: Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Referencia: TDR N" 3765-201 5  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Quimica 

S-0001 1 90703 

Agua Superficial 
AG-14 
201 5-09-12 

201 5-09-1 1 1 3:1 o 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Quimlca 

S-0001 1 90704 
Agua Superficial 
AG-1 1 

201 5-09-1 2  

201 5-09-1 1 1 5:1 0 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis : 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

Quimica 

S-0001 1 90705 
Agua Superficial 
AG-15 
201 5-09-12 

201 5-09-1 1 1 5:50 

Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Carbonatos 

1 

1 

1 

Fecha de Fin de Análisis 

2015-09-1 5 

Fecha de Fin de Análisis 

201 5-09-1 5 

Fecha de Fin de Análisis 

201 5-09-1 5 

F120151021 1 1 1551 J-00 1 845 1 5  

0 0 0 0 0 7  

Registro N• LE -011 

Resultado Unidad 

4,2 mg/L 

Resultado Unidad 

1 7 mg!L 

Resultado Unidad 

1 4 mg/L 

pág 2 de 3 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Enviroiab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

0 0 0 0 0 8  
{[e- �����L 

Ensayos realizados por: 

Id 

Ensayos reaDzados por: NSF_LIMA_E 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

Registro N• LE- 011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 

Avenida La Marina 3059 San Miguel 

Lima, Perú 

IQ0269 Carbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 C02 - D 

Descripciones de ensayos precedidos por un ••• Indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

F120151021 1 1 1 551 J-001 845 1 5  pág 3 de 3 

El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa . ENVIROLAB 
INTERNATIONAL 

NSF Envirolab 

0 0 0 0 0 6  

I N ACAL 
DA - Perú 
Laboratorl.ode F.n..ayo 
Acreditado LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACION INACAL-DA CON 

REGISTRO N° LE-0 1 1  Registro N' LE-Oll 

IN FORME FINAL 

Dirección de Entrega: Solicitante: C01 98060 

Sr. Emerson Santón 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai 
OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 
Lima, Lima 

Peru 

Av. República de Panamá N" 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 20 1 5-1 0-21 

Procedencia Distrito Ocuviri - Provincia Lampa - Departamento Puno 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-00 1 8451 5 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

G racias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea i nformación adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por � 

Enrique Quevedo Baclgalupo 
Jefe de Laboratorio 

�__J _;.---} 
lng. Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-54 1 8  Email: envirolab@nsf.org Web: WMY.envirolabperu.com.pe 

201 5-1 0-2 1 

Fl20151021 1 1 1 551 J-00 1 8451 5 pág 1 de 3 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por ei laboratorio. 
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\CONl 
�r('� 0- o o  1&'-\s si_- f}5ff- 56t 

-
CADENA DE CUSTODIA 

DATOS DEl CliENTE 1 DATOS OE1 MUES'Tllro 

TDR N": 3 :fbS - Rot. FOII_OOA_OOl 
VWSión:Ol 

DATOS DEl EM/10 
1 PA{;IHA -� 

Nombre o razón soda!: 1 Orpnlsmo de Evaluación y Flsc.allzadón Ambiental 1 TIPO DE�MUUTRA {Matt.r con X) 
Dirección: Av. Rl!públlca de Panamá N' 3542. San Isidro, Urna ÚQUIDO ----sól.iOO-��- Enviado por. --:róo 'h ('. (j)(J; Ífó p� .2 Grj )'> 3a/ (!>S 
Persona de contacto: ·-� ,z'i2 '?,-�H �  · � n:u1a : ��_e__ 
Teléfono/Anexo : 

Distrito: 
Medio de Envio: 

� �  � 

_ 

� R  __ - a � o 
Referencia: Departamento: JLClLJILl Otro 

RLTKADA {Matatcotl X) 
IAddo-Addo Sulfúofco 

PIBQIVAI/Tt ¡--·SodiO 
QI.(Mja) -·Zinc = 

,_..., lll wno •-.o 

HNO• 
H,SO, 

MliES'I'RA- f 
Obs<HvKkln 

NaOH (OI,(OO),Zn 
(NHJ,SO, 

Códlcocle ¡cÓDIGO DEL PUNTO 1 1 laboratMo DE MUESTREO 1 : 1 : : ., : : : : : PARAM� +ul�os Y/O &�lóGICO� : : : : : 

1 1 116_- o f 
2. 1 IJ6 -oe.  
3 1 /}6- 03 

RnV.DI 1 MUfSTlB> HOlA OO. I l'W'O DE rlll ONASB 1"'1 
(DD/IIINMI to!C.UTit:o MAllUl. 

l') p 1 V 1 f 1 
Wor/ts lto:3l>l AS 1 1  t/cr/fs 1-tt:Jo 1 /!_S 1 1  
j,yft,wt.slt':� I IH.�  1 1  

g ..a 
;o. � 

X 
X 
;( 

Obselvadones 

OIISOVACIONES� GlNlRAUS 

/} L / �¡-; j 1� e (:/�o[(J17 7 11-t.f . 1 u e r::ro·w . 

Natural: 
���-����������fL�--�����1.:�������. 

llll!a Rn!dua!: ¡_J..L!!!..!?.����ff�';;!;:�-------(;::===::::-:_;�¿-==-¡A.RO:A,¡u.l Rdc:hut �.a 

�: 
AMAA.: A,¡.u41 M..-
ARCY: A&WI de Rdnyt!cdón 

('1 TIPO DE MAllUZ 
COHTROI. DE CALIDAD 

BKC: Blonco do C.mpo 
BKV: Blonco Vl•l•ro 

�--�� 
SI NO 

l'AIAIOI UIJCADO�ILAIQD(I:WJIIOÓII aAIOM� 
�-�·-� 

[nruaodOC>odos••nbuon •stodo � � «<Ju do Rocopdó<c ( )- - Ct:] - { )  

1 1 1::::---0TRO Dtnt.to dti �ét- � oJtll 
RK.IMd.u por: 

n p . ,Ustko ;  V•VIdtio; E • �el'ilkMSo Fln'M: 
\ 

..... 

1\l '-lj ( �� J 

' 

C: 
e::-., .. 
o 
¡...-... 
i'..) 
o 



�t"�ITfQATfl 
OEFA� CADENA DE CUST h�(A.,.··i-" '.u a -u ·u.· · 11 v 

... ;\t.,, .. 
DATOS DEL CUEHTI DATOS DUMUEST'Rro 

Nombre o ruón sodal: Or¡anbmo de EvoiUación y Flscallndón Ambiental TIPO DE MU€STIIA (Mittar con X) 
Dlre<clón: Av. Repúblka de Panamá N' 3542, San Isidro, Urna ÚQUIDO lA SOUDO 

Persona de contacto: t.., é. QJ)J.1iém�úo-n -:z qJ� e; 
UBICAOON 

Olstrito: 
Teléfono/ Anem : --¡¡-¡{�;¡¡:;¡e� u a cu vr 8 r: · 
Correo Electrónico: ---g.'c&� �Aan:2a/f!'� aWt�tfiJ.A Jc. ·// -:f'J»'' Provincia: LA/VIPIJ · 
Rderenda: TU �rtamento: (2_vNo 

MUESTRA RLTKAII-' (M.,_ con X) 
IAddo- HNO, 
ktdo s..IW1oo H.,SO, PUSONAHTE -!M SOdio NaOH ClUIMII:o AMatooMZloc (OI,CXlll),Zn , __ lQ Suloto!M� HNHJ.,SO, Códlco de  CÓDIGO DEL PUNTO 

ll.bo<atolio DE MUESTREO PAIIAMETROS RSICOQUIMICOS Y/0 BIOI.OGicOS 

Nf(HVASOM � R:tllA O( -.r.llll Tli'OOE 1 MUEm!ED � MAlllll 
IOil/Wioi/MI ,., p V [ 

.... � 
A6-o ? o/&r/t> 'rft:20 115 11 )< 
A-(., - o e¡ �.z/o9'/t.J lt.z :to ll$ 1 X 
A6 - -to '2/or/tt ln:¿o As 1 1 )f. 

-+ 

-· 

1 08SDniAOONES GENPAUS 

r,.,., (c S >( o e ( l?• ;). o � /1.DJ Cr:l.S /) /?., o./) A'f,C 

R!SI'ONSABU 1 

�qy¡ p_ 6Ju/ao"'C¿ C. 
Óo�� 

RUPONSAili Z 

Lco-ñ fkpr� iJOfll Df GRUPO 

\ 

F¿;�/ l\GU-, ( Rllf� NTl' W.IM2) ��N1tur1l: AS: Arco� Supc:rfldal 
Fl�%:# ASS: Acut Sulrtmdne.a 

e&lloBn!du!l: 
..,- /L.L • ARO: Acu.t� AHidu.l Dométira 
Flrmaf-"' A.RS: Acu01 �ual lndusuf•l 

�: 
AMAA.: A¡� Mat 
.AA(Y: A¡ua ck R�ción 

(") llPO DE MAllUZ 
SliElO CQHlROL DE CAUOAD �-�� 

su : s�.io BKC: Blonco de Clmpo .. NO 
SED: Sedimento BKV: Blonco V .. le ro (fl'ótin adtoóldos � tn �n t:&t.tdo 8 8 lD : lodo  l'ttifNJnk't� 

Conlc.CI'Id. 
OTRO [)eontn)del�ck�Vtll 

,., P • f't,bUco ;  V • VldtiD; E • Estcriilludo 

.J ··00(6'-1 Sd..5 
TDR N": 3 f-,S -2.1'f5 

. 
S 'i:. r- S32 FOR_OI'fA_OIIl 1 PA.GINA 

v-.-,oz ___. 
DATOS DEl ENVIO 

1 Envlitdo por. cro�Y)(. {j)CittrcJnc? Óe1>-> 3� 
1 Fecho: -7 _7 /0 «? / 7 _:;. Hora: ?1'1 :OC 1 

Medio dlEnv!o: 
A¡endl R AerofCnu H T.Prt<ado D 

Otro 
1 

Obsetnd4n 
! 

ObservKiones 

PJMMUIXADOf'CIIloW.\DE� ...... "*'I ¡v, .,.. �-----DI� �� !'!�•- �I.AB S.A. C. 
FO<ho de R«<od6•: 1 3  -oC:> . ¡  S :'ljf/5 : Hora d4l Reupc:�: o e:> : 1 S &Jv.i�l#m 
RedMdupor. , t.,{ �ECE�VED .1-/r <.: v ·  CDJa 
Flnna: /k A.J M A C':. r::: M 

o 
o 
e 
o 
.... 
w 
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�� CADENA DE CUSTODIA 
DATOS DUCUEHT'E DATOS DEL MUESTJI{Q 

Nombre o razón social: Or¡anlsmo de Evaluación y Flscallzadón Ambiental l1PO DE MUESTRA (Marur con X) 
Dirección: Av. Repúblka de Panamá N" 3542, San Isidro, Uma liQUIDO IX SÓUDO 

Persona de contacto: '1"ua.Yl e fVvú]o"1('Z Gorz3q/Ls UBICACION 
Distrito: 0 CU tJI!lT · Teléfono/Anexo :  a¿c,._�� 

Co� Electrónico: /J·,_ c-t &� 6na..&tl�-� hwtbdY .Á?n/-..,.,,¡·¡ COWI. Provlnda: L4..m1'4 
Referenda: 

, r v  Departamento: {),) lo'119" 
MUESTRA . 

Al '�JADA (Marcar con X) -- HNO, "-SuiiOo1co 11,50, fCifSOIVAIIf[ --·- NaOH 
......, -·llllc IOI,COOI,ln �--JQ Soollatodo� (NHJ SO, 

Códlsode CÓDIGO DEL PUNTO 
Lo boro torio DE MUESTREO "" PAAAMETliOS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOlOGICOS 

lliiODE NtOIVASISM 1 ROlA DE HOllADO. M\JE$111EO MUESTJW) MAl!liZ ' !00/MM/MI 1'1 4 p V [ ... 
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Versión:Ol 
DATOS OH ENVIO 

1 PÁGINA 
de OEFA0 1- CADENA DE CUSTDDIJ;ONT�Q 

Nombre o r.uón social: ¡ Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Mnrcarcon X) Enviado por: 
··-

Dirección 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 5291 2 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 4309 - 2015  

Reservado por e l  Cliente 

Ocuviri, Lampa, Puno 

OEFA 

4 

Agua Superficial 

201 5/10/1 5 

: 2015/10/15 al 2015/10/31 

: 2015/1 1 /02 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Informes 

Lima-Perú 

Bióloga 
C.B.P. N° 9928 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 

FE: Ooi O\I  

FR: 6/Jul 15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Páoina 1 de 4 



.. .. . 
Código de laboratorio : 

Código de Cliente : 
Fecha de MuestreQ : 

Hora de Muestreo (h) : 
TlpQ de Broducto : 

PHYLUM CLASE 

Bacillariophyceae 

Bacillariophyta 

Coscinodiscophyceae 

Fragilariophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

INFORM E  DE ENSAYO 
N° 1 5291 2  

Ensayo Cuantitativo Periflton 

1 52912,01 

AG-14 

1 1/09Í201 5 

1 3;,1 0  
-

Agua Superficial 

FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE 

Pinnulariaceae Pinnularia sp. 

Cymbellaceae Cymbel/a sp. 

Naviculaceae Navicu/a sp. 
Bacillariaceae Nitzschia sp. 

Gomphonemataceae Gomphonema sp. 
Amphipleuraceae Frustulia sp. 
Achnanthaceae Achnanthes sp. 

Melosiraceae Melosira sp. 
Fragilariaceae Fragilaria sp. 
Ulnariaceae Synedra sp. 

Oscillatoriaceae Oscillatoria sp. 

'·' 

L.C.M. 
RESULTADOS 

(Org/mm1) 

1 1 29 

1 71 

1 1 37 

1 1 1 8 

1 63 

1 121  

1 39 

1 47 

1 50 

1 87 

1 44 

Leyenda: L. C. M. = Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado, "-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Org/mm2 

Código de Laboratorio 

Código de Cliente 

Fecha de Muestreo 

Hora de Mu�streo (h) 

Tipo de Producto 

PHYLUM 

Bacillariophyta 

...... 

: 
: 
: 
: 
: 

CLASE 

�-�� 

,, 

.. ,.. 

Bacillariophyceae 

Coscinodiscophyceae 

Fragilariophyceae 

... � 

Ensayo Cuantitativo Periflton ., "' 
� 

152912-02 

AG-1 5  

1 1/09/201 5  ,.· t 
1 5:50 

Agua Superficial 
� 

FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE L.C.M. 
RESULTADOS 

.(Org/mm1) 

Pinnulariaceae Pinnularia sp. 1 56 
Cymbellaceae Cymbella sp. 1 58 

Navicuiaceae Navicu/a sp. 1 1 05 
Bacillariaceae Nitzschia sp. 1 60 

Diploneidaceae Diploneis sp. 1 61 
Gomphonemataceae Gomphonema sp. 1 53 

Amphipleuraceae Frustulia sp. 1 37 
Meiosiraceae Me/osira sp. 1 35 
Fragilariaceae Fragilaria sp. 1 103 

Ulnariaceae Synedra sp. 1 52 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado, "-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1 :  <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Org/mm2 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523- 1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 
FE: Od09 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
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'" ' 
Códjgo de Laboratorio -'1: : �' . 

Código de Cliente : 
Fecha de Muestreo : '· � .  

Hora de Muestreo.(h) : '. 
Tipo de F!roducto : 

PHYLUM CLASE 

Bacillariophyta 
Bacil lariophyceae 

Coscinodiscophyceae 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

IN FORME DE E NSAYO 
N° 1 5291 2 

En!iayo'Cuantltatlvo Perlfiton 
,. 

· ·e 1 5291 2-03 

AG-07 

1 2/09/201 5  

.,:• ,. 1 1 :20 

Agua.Superflclal 

FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE 
Pinnulariaceae Pinnularia sp. 

Cymbellaceae Cymbella sp. 

Naviculaceae Navicula sp. 

Bacillariaceae Nitzschia sp. 

Gomphonemataceae Gomphonema sp. 

Amphipleuraceae Frustulia sp. 

Melosiraceae Melosira sp. 

Oscillatoriaceae Oscillatoria sp. 

,, 

,. 

L.C.M. 
RESULTADOS 

(Orglmrn'l 

1 56 

1 57 

1 141 

1 71 

1 41 

1 1 22 

1 35 

1 34 

Leyenda: L. C. M. = Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L. C. M., ">" = Mayor al valor indicado, "-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1 :  <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Org/mm2 

Ensayo Cuantitativo Periflton 

CódlgÓ de Laboratorio : • 1 5291 2-04 

Código al!· cuente � ';!' � AG-1. 0 ,. ,.. .-: _'C_ 

Fecha de Muestreo : -�- " 1 2/09/2015 

Hora de Mue.streo (h) : ··�� � - . . ---" .. 1 3;20 ·- ·. � ·· 
TlpQ de Producto : Agua Superficial 

. RESULTADOS PHYLUM CLASE FAMILIA GÉNERO/ ESPECIE L.C.M. 
(Orgtmm') 

Pinnulariaceae Pinnularia sp. 1 36 

Cymbellaceae Cymbel/a sp. 1 45 

Naviculaceae Navicu/a sp. 1 1 20 

Bacillariophyceae Bacillariaceae Nitzschia sp. 1 1 1 6  

Bacillariophyta Gomphonemataceae Gomphonema sp. 1 39 

Amphipleuraceae Frustulia sp. 1 75 

Achnanthaceae Achnanthes sp. 1 39 

Fragilariaceae Fragi/aria sp. 1 71 
Fragilariophyceae 

Ulnariaceae Synedra sp. 1 41 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriaceae Oscillatoria sp. 1 46 

Leyenda: L. C. M. = Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L. C. M., ">" = Mayor al valor indicado, "-" = No se llego a la identificación del Taxón. 

Nota 1 :  <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Org/mm2 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 
FE: Oct09 info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe P"nin::1 ::1 rll'! 4 



INFORME DE ENSAYO 
N° 1 5291 2 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente 

APENDICE 2 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensay,o 1 Norma Referencia 1 -· 

Biológicos 

Perifrton lsM 1 0300 C. 1 Periphyton Sample Analvsis. 

SIGLAS: "SM": Standard methods for !he examination of Water and Wastewater APHA. AWWA, WEF 22st Ed. 2012 

APENDICE 3 - COMENTARIOS 

Titulo 

• Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

r •• 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C. 

** FIN DEL INFORME ** 

.. 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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Registrada en: 

Estudio: 

Lugar de Muestreo: 

Descripción: 

AGQ Perú 

SAA-1 5/01 944 

OCUVIRI-LAMPA-PUNO 

TDR W 3546 

Centro Análisis: AGQ Perú 

PNT Muestreo 
Domicilio: 

ACCREDITED 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 
SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 1 06327 

Contrato: PE15-1 881-MYA 

Cliente tercero 1 Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con 
los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

28/9/1 5 
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de 
la entidad que lo produce. 

Av. Santa Rosa 51 1 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (51 1 )  7 1 0  27 00 F (51 1 ) 7 1 8 30 94 operacionesperu@agq.com.pE 1 /  4 



�AGQ M Labs & Technological Services 

ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/0 1 944 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin: 

S-15/30769 S-0157-PE OCUVIRI - LAMPA - PUNO 15/9/15 1 5/9/15 

TDR N" 3546 / SED-01 SED-01 14/9/15 25/9/15 

Hora de muestreo : 1 0:30 H 

S-15/30770 S-0157-PE OCUVIRI - LAMPA - PUNO 1 5/9/15 1 5/9/15 

TDR N" 3546 1 SED-02 SED-02 14/9/15 25/9/15  

Hora de  muestreo : 1 1 :30 H 

S-15/30772 S-0157-PE OCUVIRI - LAMPA - PUNO 1 5/9/15 1 5/9/15 

TDR N" 3546 / SED-03 SED-03 1 4/9/15 25/9/15 

Hora de muestreo : 13 : 10  H 

Nota: L. C.: Límite de Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas er 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/0 1 944 

RESULTADOS ANAUTICOS 

Parámetro S-1 5/30769 S-1 5/30770 S-1 5/30772 Unidades CMA 

SED-01 SED-02 SED-03 

Metales Totales 
- - -

Aluminio Total 3870 3460 4261 mg/kg MS 

Antimonio Total 1 , 1 1 79 0,0971 0,6979 mg/kg MS 

Arsénico Total 32,9 3,8 68,1 mg/kg MS 

Bario Total 85,8 1 4,8 85,3 mg/kg MS 

Berilio Total 0,3 10  1 ,325 0,838 mg!kg MS 
• Bismuto Total 0,0867 0,0635 2, 1 944 mg/kg MS 

Boro Total 3,78 < 0, 1 8  2,81 mg!kg MS 

Cadmio Total 0,2781 0,0828 0,6214 mg/kg MS 

Calcio Total 3588 869 2736 mg/kg MS 

Cerio Total 28,2 31 ,0 53,0 mg/kg MS 

Cobalto Total 6,971 2,191 17,1  mg!kg MS 

Cobre Total 1 5,3 2,91 49,3 mg/kg MS 

Cromo Total 1 3,2 2,1 18,1  mg!kg MS 

Estaño Total < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg MS 

Estroncio Total 72,7 1 0,4 54,1 mg/kg MS 

Fósforo Total 955 342 1 074 mg!kg MS 

Hierro Total 27204 6703 26859 mg/kg MS 

Litio Total 7, 1 4  3,25 7, 1 8  mg/kg MS 

Magnesio Total 1998 581 1 651 mg/kg MS 

Manganeso Total 636 230 510  mg!kg MS 

Mercurio Total 0,37 < 0,03 < 0,03 mg/kg MS 

Molibdeno Total 0,382 0,343 0,759 mg!kg MS 

Niquel Total 8,68 1 ,83 15,9 mg!kg MS 

Plata Total 0,364 0,071 0 , 100 mg!kg MS 

Plomo Total 95,6 4,683 23,6 mg!kg MS 

Potasio Total 559 343 733 mg!kg MS 

Selenio Total 0,636 1 ,728 1 ,668 mg/kg MS 

Sodio Total 399 98,5 282 mg!kg MS 

Talio Total 0,0135 0,0688 0,4083 mg!kg MS 

Titanio Total 526 171  327 mg/kg MS 

Torio Total 2,3985 4,4369 4,1 603 mg/kg MS 

Uranio Total 0,5504 0,8868 1 ,2322 mg/kg MS 

Vanadio Total 77,4 1 0,9 55,6 mg/kg MS 

Wolframio Total 0,0904 O, 1 268 0,0909 mg/kg MS 

Zinc Total 1 30 64,8 99,4 mg!kg MS 



�AGQ M Labs & Tec h nological Services 

ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/0 1 944 

ANEXO TECNJCO 

Parámetro PNT Técnica lncert Rango (1 )  Legislación 
Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±18% O, 1 5  - 50000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,0017 - 1000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,4 - 1000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±20% 0,03 - 2000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,001 - 1000 mg/kg MS 

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,18 - 2000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±10% 8 - 100000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,0005 - 1000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,03 - 10000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% O, 1 - 1000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,8 - 50000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,006 - 1 00000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% O, 1 - 50000 mg/kg MS 
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 3 - 1 0000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±2% 0,03 - 50 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±14% 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,09 - 1 000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,006 - 1 000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,006 - 1 500 mg/kg MS 
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 8 - 50000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 1 - 50000 mg/kg MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 0,06 - 2000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,6 - 1000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±24% 0,0017 - 2000 mg/kg MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,1 7 - 1 0000 mg/kg MS 

(1 ) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 
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Tipo Muestra: 

Registrada en: 

Estudio: 

Lugar de Muestreo: 

Descripción: 

!Legislación 

SEDIMENTOS 

AGQ Perú 

SAA-15/01945 

OCUVIRI-LAMPA-PUNO 

TDR N" 3546 

Centro Análisis: AGQ Perú 

PNT Muestreo 

Cliente: 

Domicilio: 

ACCREDITED 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 106327 
Contrato: PE15-1 881-MYA 

Cliente tercero 

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con 
los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

21/9/1 5 
Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de 
la entidad que lo produce. 

. . . . . 
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ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/0 1 945 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción: Punto de Muestree Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:  

S-15/30550 S-0157-PE OCUVIRI - LAMPA - PUNO 13/9/1 5 14/9/15 

TDR N" 3546 1 SED-07 SED-07 1 2/9/15 19/9/15 

Hora de muestreo : 1 1  :20 H 

S-15/30551 S-0157-PE OCUVIRI - LAMPA - PUNO 13/9/15 14/9/15 

TDR N" 3546 1 SED-09 SED-09 12/9/15 19/9/15 

Hora de muestreo : 12 : 10  H 

S-15/30552 S-0157-PE OCUVIRI - LAMPA - PUNO 13/9/15 14/9/15 

TDR N" 3546 / SED-1 O SED-10 12/9/15 19/9/15  

Hora de  muestreo : 13:20 H 

Nota: L. C.: Limite de Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +l-2s) están recogidas en 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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Estudio 

Parámetro 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 
• Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-1 5/0 1945 

S-1 5/30550 

SED-07 

7496 

0,3759 

1 00 

91 ,9 

0,952 

4,0620 

4,51 

0,3593 

3028 

55, 1 

1 1 ,0 

36,4 

1 2,8 

0,49 

80,5 

962 

28722 

1 2,4 

2095 

622 

0,03 

0,997 

17,0 

0,258 

35,1 

1098 

1 ,929 

320 

2,3016 

248 

4,8283 

1 ,0880 

40,7 

0,0464 

77,3 

ACCREDITED 

RESULTADOS ANALITICOS 

S-15/30551 
SED-09 

4720 

0, 1420 

18,0 

89,8 

0,6 10  

0,0908 

3,09 

0,1000 

3427 

35,5 

5, 1 26 

9,70 

7,5 

0,26 

83,2 

655 

1 1025 

4,91 

1959 

31 1 

< 0,03 

0,543 

1 1 ,2 

0,092 

9,571 

1059 

0,678 

291 

< 0,0002 

196 

6, 1 558 

0,8401 

23,0 

0,0367 

30,8 

S-1 5/30552 
SED-10 

6513 

0,2534 

164 

1 07 

1 ,217 

0,4324 

7,58 

0,8883 

2927 

47,6 

2 1 ,5 

1 07 

1 1 ,3 

0,36 

60,3 

761 

26029 

1 4,7 

1 520 

459 

0,09 

0,71 1 

22,9 

0, 1 29 

17,0 

1 093 

1 ,969 

291 

0,4917  

264 

5,8515  

1 ,3584 

40,0 

0,0362 

15 1  

Unidades CMA 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg!kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

.. . . . -
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ACCREDITED 

Estudio SAA-15/01 945 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica lncert Rango (1 )  Legislación 
Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±18% O, 15 - 50000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,0017 - 1000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,4 - 1 000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±20% 0,03 - 2000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% O, 1 8 - 2000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,0007 - 1000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ± 10% 8 - 1 00000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,03 - 10000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% O, 1 - 1 000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,004 - 2000 mg/kg MS 

Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,8 - 50000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,006 - 100000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% O, 1 - 50000 mg/kg MS 
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 3 - 1 0000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±2% 0,03 - 50 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±14% 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,09 - 1000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,006 - 1000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,006 - 1 500 mg/kg MS 

Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 8 - 50000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,004 - 2000 mg/kg MS 

Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 1 - 50000 mg/kg MS 

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 0,06 - 2000 mg/kg MS 

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,6 - 1000 mg/kg MS 

Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±24% 0,0017 - 2000 mg/kg MS 

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,1 7 - 1 0000 mg/kg MS 

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

.. . . . ... 
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I N FO R M E D E  E N SAYO 

N2 de Referencia : S-15/30682 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis: S-0157-PE Centro Análisis: AGQ Perú 

Tipo Muestra : SEDIM ENTOS Fecha Recepción : 14/09/2015 Contrato: PE15·1881-MYA 

Fecha Inicio: 15/09/2015 Fecha Fin : 24/09/2015 

Descripción: TDR N' 3546 / SED-08 

Fecha Toma Muestra : 13/09/2015 Muestreado por: Cliente 

Lugar de Muestreo: OCUVIRI-LAMPA-PUNO 

Punto de Muestreo: SED-08 

A continuación se expone el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

, ·J,· "�:\� \ • .:-.� • ··.; :� .: -��.�1..-\.: . .---7·::-�� ...... ;,�"" ·t :,�.-r. -�Y .r-;.n:.:---:-.· ·. -. .: .... -. �: :·:�f?': .d: ... �::o:-:�;-·� .. :-r ':"'"�.�::¿· � ��, , __ .. : � .·�. �--·-.·� � :, ,._ <>�,_. �-� .. -�':·�:-1�:.;,.-· r·-; ·; �... .. ,�-� .. -� 
1'. ' Legislación . · .. ;, -� '····- _i.'.·: ::;,; );.' .. > ... ' ·:· . EVALUACI ON DE,LA CON FORM IDAD' LEGAL ,· __ ,. · · ... --,: ·, ·, · ·_ :>- • • � ·- ,(o::.:·.:.-·:·,,� .:O...��.s:.�:�....ldu...!..)..:ti:���· .... ��:� ._,;4 t:�·-�·�.r� ........ ·.:.. ... :.t...,.�:.:_. -.' y.�·�:.,.;;,-....... .,� .. �-��·!.�::..:.... :.���-:.;;���.;L•.K'.J:}¿¡_;,--:-· -... �,.:_,;.�""M_'�- J�·,�: ��•d ¡·;.,�·'..:� .:...Jt� 

Los Resultados emitidos en este i nforme, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en n uestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EM ISIÓN: 24/09/2015 

OBSERVACIONES: 
Hora de muestreo : 1 1:30 H 



NQ de Refe re ncia: S-15/30682 
Descripción: TDR N' 3546 / SED-08 

Paráme tro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 
* Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Tota l 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hie rro Total 

Litio Tota l 

Magnesio Total 

M a nganeso Total 

M e rcurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Sele nio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolfra mio Total 

Zinc Total 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 
Fecha Fin: 24/09/2015 

Resultado lncert 

12.592 ± 18 %  

0,6967 ± 13 %  

8,7 ± 8 %  

87,6 ± 20 %  

0,569 ± 4 %  

0,1563 

2,09 ± 13 % 

0,1676 ± 4 %  

2.927 ± 10 % 

31,9 ± 7 %  

S,694 ± 8 %  

14,7 ± S %  

14,4 ± 7 %  

1,19 ± 5 %  

30,9 ± 6 %  

1.041 ± 6 %  

13.854 ± 13 %  

9,27 ± 9 %  

2.620 ± 6 %  

398 ± 23 %  

0,49 ± 2 %  

0,614 ± 14 % 

14,6 ± 9 %  

0,162 ± 5 %  

15,2 ± 6 %  

631 ± 7 %  

1,455 ± 8 %  

141 ± 9 %  

< 0,0002 ± 5 %  

319 ± 23 %  

0,4075 ± 8 %  

0,6796 ± 8 %  

37,9 ± 7 %  

0,1073 ± 24 %  

56,1 ± 9 %  

U nidades 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de e ste informe solo afectan a la muestra tal como e s  recibida e n  el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
e ste informe sin la a probación por e scrito del la boratorio. Las ince rtidumbres (expresadas como +/-2s) e stán recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los pa rámetros ma rcados con aste risco (*) no e sta n incluidos en el Alcance de Acre ditación. El cli e nte proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cua ndo esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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N2 de Referencia : S-15/30682 

Descripción : TDR N' 3546 / SED-08 

Parámetro 

Metales Tata/es 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

* Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

PNT 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

Técnica 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Fecha Fin: 24/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 50.000 mg/kg MS 

0,0017 - 1.000 mg/kg MS 

0,4 - 1.000 mg/kg MS 

0,03 - 2.000 mg/kg MS 

0,001 - 1.000 mg/kg MS 

0,0008 - 2.000 mg/kg MS 

0,18 - 2.000 mg/kg MS 

0,0007 - 1.000 mg/kg MS 

8,00 - 100.000 mg/kg MS 

0,0005 - 1.000 mg/kg MS 

0,003 - 1.000 mg/kg MS 

0,03 - 10.000 mg/kg MS 

0,1 - 1.000 mg/kg MS 

0,01 - 2.000 mg/kg MS 

0,004 - 2.000 mg/kg MS 

0,8 - 50.000 mg/kg MS 

0,006 - 100.000 mg/kg MS 

0,01 - 2.000 mg/kg MS 

0,1 - 50.000 mg/kg MS 

3,00 - 10.000 mg/kg MS 

0,03 - 50,0 mg/kg MS 

0,003 - 1.000 mg/kg MS 

0,09 - 1.000 mg/kg MS 

0,006 - 1.000 mg/kg MS 

0,006 - 1.500 mg/kg MS � o E 
8,00 - 50.000 mg/kg MS � � 
0,004 - 2.000 mg/kg MS a 

" 
1,0 - 50.000 mg/kg MS a 

o; .., 
0,0002 - 1.000 mg/kg MS -¡; � 

0,06 - 2.000 mg/kg MS � 

.g· 
0,0001 - 1.000 mg/kg MS � 
0,0002 - 1.000 mg/kg MS ! 

0,6 - 1.000 mg/kg MS 
o 
� .., 
!'J 

0,0017 - 2.000 mg/kg MS � 
0,17 - 10.000 mg/kg MS 

o; 
e 8 . .., e 

� � 8 
� o E e .E 
t 

¡¡; 
" 



AGQ 
"--.....__� Labs & Technolog ical Services 

Tipo Muestra: 

Registrada en: 

Estudio: 

Lugar de Muestreo: 

Descripción: 

1 Legislación 

AGQ Perú 

SAA-1 5/01 946 

OCUVIRI-LAMPA-PUNO 

TDR N" 3546 

Centro Análisis: AGQ Perú 

PNT Muestreo 
Domicilio: 

ACCREDITED 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 
SAN ISIDRO LIMA 

Cod Cliente: 1 06327 

Contrato: PE15-1881-MYA 

Cliente tercero 

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con 
los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, 
AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este 
periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Fecha Emisión 

21/9/1 5 
Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de 
la entidad que lo produce. 

F (51 1 ) 7 1 8 30 94 operacionesperu@agq.com.p¡ 1 1 4 



ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/0 1 946 

MUESTRAS 

N° de Referencia: Rev. Análisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepción: Fecha Inicio: 

Descripción: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:  

S-15/30536 S-0157-PE ACUVIRI-lAMPA-PUNO 1 2/9/15 14/9/15 

TDR W 3546 / SED-14 SED-14 1 1/9/15 19/9/15 

Hora de muestreo : 13 : 10  H 

S-15/30539 S-0157-PE ACUVIRI-lAMPA-PU NO 1 2/9/15 14/9/15 

TDR W 3546 / SED-1 1 SED-1 1 1 1/9/15 19/9/15 

Hora de muestreo : 15 : 10  H 

S-15/30541 S-0157-PE ACUVIRI-lAMPA-PUNO 12/9/15 14/9/15 

TDR W 3546 / SED-1 5 SED-15 1 1/9/15 19/9/15 

Hora de muestreo : 1 5:50 H 

Nota: L. C.: Límite de Cuantificación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas er 
el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

.. . . ' .. 

operacionesperu@agq.com.pE 2 /  4 



Estudio SAA-1 5/0 1 946 

RESULTADOS ANALITJCOS 

Parámetro S-1 5/30536 S-1 5/30539 S-1 5/30541 

SED-14 SED-1 1 SED-15 

Metales Totales 
� 

Aluminio Total 6663 651 8  5430 

Antimonio Total 2,4269 0,4879 1 ,7504 

Arsénico Total 37,2 47,1 34,8 

Bario Total 335 1 38 1 25 

Berilio Total 1 ,062 0,704 0,328 
• Bismuto Total 1 ,3926 0,2434 O, 1348 

Boro Total 1 ,67 4,22 1 ,31 

Cadmio Total 0,5153 0,4721 0,5862 

Calcio Total 4987 4794 5793 

Cerio Total 56,4 43,8 35,5 

Cobalto Total 22,8 14,3 8,200 

Cobre Total 22,4 31 ,7 17 , 1  

Cromo Total 9,3 1 0,3 1 8,2 

Estaño Total 1 ,26 0,65 0,56 

Estroncio Total 1 43 99,4 87,5 

Fósforo Total 1 209 980 1446 

Hierro Total 26838 15451 35425 

Litio Total 1 0,4 8,75 9,06 

Magnesio Total 3025 1891 2044 

Manganeso Total 3435 566 784 

Mercurio Total 0,54 0,86 1 ,93 

Molibdeno Total 3,241 0,544 0,516 

Niquel Total 33,0 1 6,2 1 2, 1  

Plata Total 0,205 0,543 1 , 1 0 1  

Plomo Total 1 6,2 50,5 140 

Potasio Total 847 959 534 

Selenio Total 2,697 1 ,459 0,639 

Sodio Total 301 429 433 

Talio Total 0,6794 0,2405 < 0,0002 

Titanio Total 356 351 937 

Torio Total 4,6797 4,2295 2,4152 

Uranio Total 1 , 1 534 0,8739 0,5987 

Vanadio Total 44,8 38,8 1 03 

Wolframio Total 1 ,0424 0,0664 0,0641 

Zinc Total 89,4 1 23 1 89 

Av. Santa Rosa 51 1 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (51 1 )  7 1 0  27 00 

·� . • 
ACCREDITED 

Unidades 

- -

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mg/kg MS 

mglkg MS 

CMA 

. . . . ... 



ACCREDITED 

Estudio SAA-1 5/0 1 946 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica lncert Rango ( 1 )  Legislación 
Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±18% O, 1 5 - 50000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,0017 - 1000 mg/kg MS 
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,4 - 1000 mg/kg MS 
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±20% 0,03 - 2000 mg/kg MS 
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS 
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% O, 18 - 2000 mg/kg MS 
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±4% 0,0007 - 1000 mg/kg MS 
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±10% 8 - 1 00000 mg/kg MS 
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,0005 - 1000 mg/kg MS 
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,003 - 1000 mg/kg MS 
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,03 - 10000 mg/kg MS 
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% O, 1 - 1 000 mg/kg MS 
Estaño Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Fósforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,8 - 50000 mg/kg MS 
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±13% 0,006 - 1 00000 mg/kg MS 
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,01 - 2000 mg/kg MS 
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% O, 1 - 50000 mg/kg MS 
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 3 - 10000 mg/kg MS 
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±2% 0,03 - 50 mg/kg MS 
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±14% 0,003 - 1 000 mg/kg MS 
Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 0,09 - 1000 mg/kg MS 
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,006 - 1 000 mg/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±6% 0,006 - 1 500 mg/kg MS 
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 8 - 50000 mg/kg MS 
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,004 - 2000 mg/kg MS 
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% 1 - 50000 mg/kg MS 
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±5% 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±23% 0,06 - 2000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±8% 0,0002 - 1000 mg/kg MS 
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±7% 0,6 - 1 000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±24% 0,0017 - 2000 mg/kg MS 
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS ±9% O, 1 7 - 1 0000 mg/kg MS 

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

. .. . -
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C"IQ.tl\.) ''a?¿¡-�� D 
º�o��! 1 CADENA DE CUSTODIA TDR N":  35 Y6-2otS '0:.:1�:,�:01 _::�� 

Y fiSCA.UZACIÓN AMBIENTAl DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO 

ombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por: 
irección 1 Av. República de Panamá N"3542, San Isidro, Lima LfQUIDO O SÓLIDO IKJ "J"C)(ul (', ({u1 l;(>nr.e G"on J<=r j¡a.S 
crsona de contacto: 1 ";)";�....., rr. r!J.-o..-onl"2. Gl")n_�Qle s UBICACIÓN Fecha: _-t_lL6'2L2t>�.S _Hor•.=/tf: o o  
eléfono/ Anexo : 

-
Distrito: Medio de Envio: 

arreo Electrónico: Provincia: 
... 

Agencia n 
eferencia: Departamento: Otro D 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

FILTRADA (Marcar con X) 
Ácido Nftrlco HNO, 

Ácido Sulfúrico 1 H1SO. 

H!Cfróxido de Sodio 1 Na OH 

MUESTRA ' 

PRESERVANTE QUrMtCO Acetato de Zinc : 
(Marcar con XI 

Sulfato de Amonio 

�'!"\ 
Nt ENVASES 1''1 \1 � 

TIPO DE �· .. c'i... 

PARAMETROS FISICOQUfMICOS Y /0 BIOLÓGICOS 

Acrotrnca � T.Privado 

OBSERVACIONES 

D 

FECHA DE MUESTREO 
IDO/MM/AA) 

HORA DEL 
MUESTREO MATRIZ 1'1 ....... ••.::i:f'> OBSERVACIONES 

-JOS.J b 1 _<,·E':J - 1J.f l11 /o_1Ú.5 113 :  to 1 58:P 11 
- ) os- -) cr -� ·�) . 
-·�, �.S ·�! \ 

RESPONSABLE 1 Firma: 
f----"A:::G:::UA"-'1 Ref.: NTP 214.042) 

A ua Natural: 

JU..LL"'-!.....,...>='--->.a<'-!L-&"-"'-'<i---f.----/'1-H · : Agua Superficial 

Jo S e ARO: Agua Residual Doméstica 

ARI: Agua Residual Industrial 

Agua S<JUna: 
AMAR: Agua Mar 

AREY: Agua de Reinyecclón 

E � a  �1-:."f-
)( 

_y_ 
'}( 

� .stot5 :r- Pf 

) 

(•) TIPO DE MATRIZ 

SUELOS 

SU : Suelo 

SEO: Sedimento 
LO : Lodo 

OBSERVACIONES GENERALES 

CONTROL DE CALIDAD 
BKC: Blanco de Campo 

BKV: Blanco Viajero 

OTROS 

�lo 1 n¡,·rr-:-• .. 
-1\ \)<'\\'ll'rC:o¡¡ur., �q:--'\ ;)- ,.!- . - ·--<...{ ! 1 >� l-z�r7- 1 -��-� �'7 ?'). ¡@ ;¡! j '· ' ./,.. ,, ii. tl ' O r, .. .

. ..,1. 1- -�<Y ·� . (";:[' .1'-'i 1." . . . ..  r-·· • 1'(' ' __.,.. ' ....... 'l -.. . .. , .  ··� i __ , . !¡�::�r <1 �� ...,.-.... - . ��. 1 e r ,. ,.· · t • .. . f .. , .)"<> - � ·"" <!"':' 1 • -· --« · .;. ... � �-· ' · ' · • .• .. .. ! ' ')' - _, 

;::-� -\ :.";.1,. , �. -. .. , .. .. ... • 
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, ..- · .. ' \...... i .. _� ... )... 
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PARA SER llENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN oEb\�¡(10 �� 
CONDICIONES OE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

En\ �;es iU.Iecuados V en buen uta do 

Prutrvantes ;�decuados 

Con t.epack 

m m rn 
SI NO 

�;!od•l tl<mpo d''"' '''' [I] 
1"1 P: Plástico ; V: Vidrio; E:Esterllh;�do 

CONFORM1D� DE RECEPCIÓN 

Fech;� de Recepción: 

Hora de Recepción: J 'i{ �J 6 Reclbldupor: !v/J �� 
Firma: -� ..,.; 

o/ 

OBSERVACIONES 

.(A--!3 :  
A G cy .  



• �• �· ... r· :· ,• 
Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Anexo 4. CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 
DE LOS EQU IPOS 

Av. República d e  Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7 13 1553 



CERTIFICATE OF ANALYSIS 
Complies with ISO Guide 34, ISO Guide 3 1, 

ISO G u ide 35, ISO/lEC 170 25, and ISO 900 1 
1 

Reference Material Producer TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL 
This certificate indicates traceabil ity to standards provided by National Institute 
of Standards and Technology ( NIST) and/or a National Sta ndards Laboratory. 

Certificate No. :  4281-57 9 1 1 0 2  

Descriptio n :  p H  Standard 

Cata log N u mber: 428 1 Lot: CC235337 

Certificate Date: M a rch 14, 2014 Expiration Date: M a rch 14, 20 16 

Certified Value: 7.010 p H  u = ± 0 . 0 1 0  p H  ( k = 2 )  a t  25°C 

Certification measurements are performed under ISO Guide 34, A2LA accreditation no. 1750.02.  They are traceable to 
recognized national and international standards via a n  unbroken chain of comparisons. pH is defined as the negative logarithm 
of the hydrogen ion activity. 

M EASUREMENT:  Twelve ( 12) 100 mi  samples were measured from this lot. The pH of each sample was determined using a pH 
meter and electrode. 

U N C E RTAINTY: The certified value is given as the average of the measured samples. The reported uncertainty ( U )  is 
determine<;! from the measurement variation from sample to sample, change due to shelf l ife, and uncertainty of the 
measurement process. The value of uncertainty is m ultiplied by k=2, which for a normal distribution corresponds to a coverage 
probability of approximately 95%. Uncertainty is calculated in accordance with the ISO "Guide to the Expression of Uncertainty 
i n  Measurement". 

iv! ETH O D :  The certified reference material is produced and analyzed by Control Company. The certified reference material is 
comprised of deionized water, 0.029 mol/kg H 20 disodium hydrogen phosphate, 0.021 mol/kg H20 potassium dihydrogen 
phosphate, and germicide. 

�� {¿;¡¿ � 
Aaron Judice, Technica l  Manager N icol Rodríguez, Qual ity Manager 

Traceability: Standards and Equipment Used 

Description 

Digital Thermometer 

Reference Material 7.0025 pH 

pH Electrode TC-299 

pH/Ion-Meter TC-241 

Laboratory environment conditlons: 

Serial Number 

102008443 

E1201813 

13242-F09 

658R067-N023 

Cal Due Date Traceable Reference 

2/04/1 5  4000-5683541 

2/13/15 18/13 

25.0 °C 3 1  %RH 1,021 mb(hPa) 

Control Company -- 4455 Rex Road -- Friendswood, TX 7 7546 
Tel : (281) 482 1 7 14 Fax: ( 28 1 )  482 9448 sales@control3 .com www.control3.com 

Control Company ls an ISO Guide 34: 2009 Certifled Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Association for Laboratory 
Accreditation (A2LA Certlflcate No. 1750 .02).  Thls certlflcate fulfllls the requirements of ISO Guide 3 1 : 2000 ( Reference Materlais-Contents of 
Certlficates and Labels), ISO Guide 34: 2009 "Quallty System Guidelines for the Production of Reference Materlals", and ISO Guide 3 5 : 2006 
"Certlflcation of Reference Materlals-Generai and Statlstlcal Prlnclpals". Control Company ls an ISO/lEC 17025: 2005 Callbration Laboratory 
Accredited by American Association for Laboratory Accredltation (A2LA Certlflcate No. 1750 . 0 1 ) .  Control Company is ISO 900 1 : 2008 Certified by 
Det Norske Verltas (DNV Certiflcate No. CERT-0 1805-2006-AQ-HOU-RvA). TRACEABLE® is a registered trademark of Control 3 Inc. 
Page 1 of 3 Lot: CC235337 Copyright (e) 2010 Control Company 



HACH COMPANY 

S 
An ISO 9001 Cet1ilieá Company 

Certijicate of Analysis 

COMMO D IT Y : Sodium Ch�o� ide Standa�d So�ution 

COMMODITY NUMBER : ���00-�9 MANUFACTURE DATE : 

LOT NUMBER : �S��L S /26/20�S 

TEST SPECIFICA TIONS 

Conduct ivi t y  a t  2 s : c  9 9 0  to 1 0 1 0  micro 

The expi r a t i on date i s  May 2 0 2 0  

P.O.Box 389 Loveland. CO 80539 (970) 669-3050 

Page 

DATE OF ANALY S I S :  

S / 21 / 20�S 

RESUL TS 

1 0 0 2 . 0  micro 

The i t em 1 4 4 0 0 4 9  is traceab1e to NIST s t andards SRM 2 2 0 1  Sodium Chlor ide 
LOT N / A . 

C e r t i fied by 
. . . .... (.i�-:..-o ··� r..·:�:�f:.1t'!-·· 

----------!::ztL��-----------------

A.r¡¡. l y t  i..::al �-: r vi o::l-'::: .-: : 1-:lll.l ! - :t  

HACH COMPANY 8 
An /SO 9001 Certi/ied Company 

Certijicate of Analysis 

COMMODITY : Sodium. Ch�o�ide Standa�d So�ution 

COMMODITY NUMB ER : LU00-�9 MANU FACTURE DATE : 

LOT NUMBER: �L�3 � / 23 / 20LS 

TEST 
SPECIFICA TIONS 

Conduct ivity a t  2 5  : e  9 9 0  t o  1 0 1 0  u S / cm 

P.O.Box 369 
Loveland. CO 80539 
t970) 569-3050 

E'age 
DATE OF ANALY S I S : 

� / 23 { 20�S 

RESULTS 

9 9 4 . 0  u S / cm 

The expiration date is Apr 2 0 2 0  

The i tem 1 4 4 0 0 4 9  i s  tr aceab1e t o  N I S T  standards SRM 2 2 0 1  Sodium C h 1 o r ide 

LOT N /A -

;' ... ·] . -· ,/''� ·�' .. . �'\_.,.:.--t:-""� 1--·�t{._--
C e r t i f i e d  b y  

S c o t t  l\ls 
Analytical Services Ch�m i s t  



H�NN� instruments 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

27B4 1 

Product Name 

Product Code 

Lot Number 

Manufacture Date 

Mean Value ppm 

Best Use Before 

Date: 27/02/20 1 4  

Buffer Solution p H  4.0 1 ± 0,01 

@25°C 

HI 7004L 

7428 

27/02/20 1 4  

4,0 1 ± 0,0 1 

February 20 1 9  

The value reported on this Certificate of Analysis is the result 

obtained at date of ana1ysis. The eva1uation of lhese data is based on 

Standard Methods. 

The certification of this solution is va1id unti1 the expiration date of 

this product, withing the measurement uncertainty specified, 

provided that the product is stored in a dark cool place. However, the 

certification becomes i n  va lid if the product is damaged, contaminated 

or modified. 

Elena Lazar 



CER1.1 F ICATE O F  ANAL YSIS 
Ref. No:  09 (33 Date 09/09/2 0 1' 3 

Prod uct Name: B uffer Sofution 
pH 1 0 . 0 1  ± 0.01  @ 25oC 

Product Code : H l  701 OL 
Lot Number: 6688 
Manufacture Date : 09/09/2.01 3 
�Mean Value pH:  - 1 0 . 01 + ·0 .0 1  
Best Use Before: Septem ber 20 1 8  
This qual ity prod uct is stand a rdised using a pH meter 
calibrated by means of two standard solution s  of N IST 
salts ,  potassium dihydrogen phosphate 1 d isodium 
hydrogen phosphate (1 86- 1-g 1 1 86-1 1 -g S RM) and sodium . 
bicarbonate 1 sod ium carbonate ( 1 91 - 1� l 1 9 1 - 1 1 -d SRM), 

i n  deionized water for ana lyt ical use I S03696 1 BS3978 . 
Balances and thermometers used are· checked with 
certified r�ference materia ls .  

The uncertainty inteNal · represents the expimded 
. uncertainty U with a coverage factor of 2 a nd represents 

the 95% leve! of confidence. 
The Chemist 
Elena Lazar 
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CE.RTI.FICADO J:?E _. CA.íJ 6.'R�C_IÓN-. . 

Solicitante 
Dirección · 
Expediente 
Refer�ncia · 

' ·  

Instrumento de Medición 
Álcance de' lndicación· 

· , Resolución· 
Marca 
Modelo 
Procedencia 
Serié 

· 
Serie del Electrodo 

. - - . . . ... . ,_..... . 

.·o1 61 ·-oP.'IIvi.;2o'1 ;5� . -, :. . . . . - , . . ' . 

ORGAf.USM() DE.EVALUACION Y FISCALI�CION.AM-BIENT�P,.L 
Av. Rep.;iblica de Panamá N!' ·J542 - Sán Isidro 
'272'1 4' : . . - . 
OIC W-00001 71 
MÚL TI PARÁMETRO.( EN PARÁMETRO DÉ PH) 
·o,oo a,14,oo (*W*) 
0,001 1 0,01 1 o, 1 (*)(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
ÜSA 
1 sosooooos1o · 
1 51 26261 7013 

. . .  -

• '  

. ; 
Métod_o de.Calibraci.ón 
La · calibración sé ha realizado - siguiendo : el procedimiento PC-OMEGA-001 para la �alib�ación de 

·
PHIT]etros· . 

Digita les · · 
· Fecha de calibración 1 7/06/201 5 .. 
Lugar de Cali��ción LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 
Condicion ·es Ambientales 

Patrones de Referencia · 
. • • '  

l�[��e�m�p�e-�ra�tu���3�-=-----��� ---, � -,l�-n2�1 ñ."e�--. -. 
IHLLme.daa ReJª-tiva · J 65 % 1 F?.rE:jsipn At[ñosfétieg .. '1 995 m bar 

· .. -- ' 
I!.QR resulta_dos ,Pbtenia0s ti¡:men·tré!zabilidad a la NISTi! t llJPA_C· c·ertific.ª-c!P' Q!= Qalib'ración l N°• _qe Lo.te 

Termómetro Digifat - eole Pafmer - Model 90205-01 . Q9¡3809: .. . -
- · - . . 

Material de'Referehcia Certific_ado Marca Radiometer p_H 4,005.@ 25 •e • .: 923-D-K-1 5� B4�0J -oo:201. 5:o4 �: eo21 a1 
Material .de Referencia Ceitifii::ado.Mar'ca Radioñjeter pH 7,ooo @ 25 •e 924-D�K-1 51 84�0:1-.00 20.1 5-04 I' C.02·1 83 : 
Material oe·Refe'rericia'eertificado Marca Radiometer.pH 1 0,01·2'@ 25 •e 925�D.-K-1 5,.1 84�P.1 -00 20.1 p-;04 I .CQ21'82' 
Resultados · 

_ lfldi._Q"acri;>ñ (Pflr "' Valci( de referené_ia {pH) 
.4:00 : 4.:oo2 . 
7.02 . .  7.009. -

· 1 .0.02- . . 1 0.039 

. -
C�rreG�iqn �pl'i) 

0.002 
-0.01' 1 - '· 
_p;01 9 .. 

- .  
. - .- . . _ 

-. " ' l_i;lGértiélt,irfi_bre (pH) 
0 .. 01 1 5  . - . 
0.0 1 45 . ·. 

\ 
-� . 

·. : 
Nqta: Los resultados de'G.?Iibración del medidor de pH estáñ da�os a la temperatura de rE!fereñcia de 22.2 •e ·; ;;. 

hicertÍCÍumt>re _ :· - · 
· 

· • : · 

. . · . . - _ � . . 

. ··-.:.--· 

La incertidumbre reportada en•el presente certificada· es la incertidumbre expandida· de medición· que resulta· de multiplica(la incertidumbre 
Éfs�ñdar P.or el. fáctor .fle cotíértura· k:"2. La iñcertif!uinbre fue détermihada según !a "Guia para· la- :éxpresión·dé·la iñcertidum6n!_ en: la Meªició[l": 
·Generalmente �; e1 · valor de ia magnitud estií dentro ·del inte. ivalo de los . valores determinados con .la · incértiduinbre ex¡iándiiíá: éon' una · prÓb�.�iiÍdad_ ,8e á�rox!madarñente 95 %. • · :. · · - · '-' ,_ -,•. . · ·- : . · ' . _ > · 1 • - •• • ' • - • •• • -� • , ,. 

· . 9b�er\taci�ne� ·_··. . . _ . 
_. . • . _ : . . . � . . _. _ � . . >. . , .. _ . . - · ·� . . . . . � . . . :� . · . : . .  � .. -.,. . . 

. - t.:os resultados del·prés·ente documento, ·san válidos.únieamente 'para el' objeto' calibrado:y se refieren ·aJ·momerito y a lás condicia·ne·s,·en que .• -. - · 
:fueron ejecutadas -las·• m=ediciones.- al solicitante le-;•cOrrespóñde-definir ia ' frecuencia de:·cáiÍb�ációñ eii _fún�ióñ�ai·· \j�o:: conse;;;á�ióñ.-y ·: -· . 

-� .. Oía.nÍerÍimi.enlci éi�l · inSt'ru'm�Oto d��-mediCiór1. . . ---� · · - . �-

� 

-· - - · · --: -
- ... , . . . . . .. . ' � 

- 1 :;  

-·can fines de iC!entificai::ión de.condición de calibrado se ha colocado una'etiqueta autoadhesiva 
.(.) l�dicado eií 'el m'!nuaÍ ·de.insir¡'¡ciióne�·d_él fabricante - · .' · :: · . · 

· 
-

_ 
· :·7 ·  ' · . . :;·-. > 

- (••¡- u_nidades. de ¡ÍH : · 

· 

_. ·�-- · 
_ - · · 

·

-

· · .... -LOs:r��ult�dqs.'·corfest>o_nden ·al promedio __ de 3 m�didones ::- -

Sello Fecha de Emisión 
· , 1 7tó6t2o1 5  

Realiz_ado por: - : 

.. 'HG-OP. M:-001· 
·

. E'ág 1 / 1  

:.. 1 � 
. Prohibidá su reproduc�ión tota'i o��arci�l d� este do.cum- �nto . - - . 
Av. Mcal. osé:ar R .. Benavides N" 1 986

·
�

-
1

-
01,(antes Av. Colonial) Lima .1 ,�P.ERU 

Telfs.: 33f;i;s523 • 651 �8790-Fax:' 651-8788 . , . .-

�:--: . 
·: -::·� .' 

.· .. . 

.. ' . . 



- .. .. -·. . . �.._ . · .· � � ( ��- � :  · .. . ... . � ' 
� 

. . \_;:-: 

, :; .• -· · . .  : .... � . .  . - ' ' - - . ' . 
. .  , :·· '

;..
;...;_:__....;.�_;.;�,.:.... _ _,;�-_,�:.e-�-·...:...·�: "'::""-::":':';....;_'..;.;;_' �:;......::�; -:-:' ·_,::;;··�''o:::·�' ·��-:-:-"...:•.,....:::"'�· ·;;..· ·:::.'-:-"-��_:.:.;��:.:;.;.;..:....-.��*��"-:--:--:=''71' ' ' ,O • 1 ·. ' . -.- -� "\ • _. - • - 1 . .... ' ¡ .... :.' : 

·' ·  
· . r. 

' . . 

. : .- .  ·e;.· 

· . :  ·· s'btidt_arite . 
óirección 
Expédi'ente 

· . Referencia · . ,. . 
Instrumento de-Meaición 
Alcáñc� d��

lndicación 

Resolución 
Marca · 

_ 

Modelo ' .. · 

. Proéede.ncía 
séri�: 
Serie ·del Sénsor' · 

. Mé�o�o·dé._Calibración 

, . ' ÓRGANISMO DE' EVAUJACION Y·FISCALIZACIOÑ·AI\IÍBIENTAL: , ..
. .. �·}'·-. ' 

·· , ·  A�·_ Repú�btfc�_'de·. �a.���1'�0 ,3S42�·" ·s'á� _tsi�r� -: : . · . · ·�.': · -.-.: �.
·::';- <. , - :  " . . ... 

- '  27214' ' . ' . . : · . _ . , : r..,/ ,. :. 
- : - ·. OiC ·N" 00.00171 ' . . , ·, . . .. . · . ._,:;. . _ , , . :. · ¡ ::; . .  · .. · . . MLÚ. TIPARAM.ETRO�'(EN P.ARAMETRÓ'DE CQNDí.HiTJV,ÓAO) ,-< ·: . . �·_. 1.. • � �: ·'. > ' 

o J.iS/�� a-19:99 JJS/cm;  .20, J.lS!�m a· 1 9�.9 J.l�!c· m·;· : _2.0Ó. ¡JSl�,n-·a¡ 1 999· . ·" 
J.IS/cni; -.�.00 inS/ém _a ·19:99 m SÍ cm; . 20.0 mS/cm· a ·199:9_m,Sit<m (*) 1 - ' .  
O,Q1 J.l�/cm_ r o,1 JJS[cm " �  �S/cm 1 0,91 rri�/cm 1 0,1 ·mstc� (*): . < 
Hach CÓ. ·. · ' . ·. · _ . ' · · �,', - :: ·. " 
H.Q40d - . _-,\ · . .. - .: . . ·. .· - ... · . · · · · · 

USA ·' 'o_ � , 
• . :' .  �- -·: �. '.'.>· - -··, -

1 50500000610' .  · · ·. '  ,.. . , : ' · . ;  . . ' , e . 

1 51 3'12S8i01'2 . '· ·.: 
. . 

:?· -��- :.= e, , 

Le;� cal!bración· s� ha.' realizado .siguiendo 
Conductímetró.. . : 

: ,_... 7 • 
. . 

• 

·, · . •' \ . �::':" ·. ,·:.\.:. _� .. . ; · ;,··;.: ' · -;' ·, 

el procedil')'liento .. PC,.OMEGA-002 para Ja Calibración
-

·de · · .  .' : · . ; :_ 
. . � . 

· · · í(· ,- · .  ,.. · ·· .. . - .. 1 � ·-. 1 -.... ·, ��-� 
Fecha de' Calibra�iÓn 
l:.ug(!r de Calibración 

1 7/06/201 5  

LABORATORIO DE rviETRQLOG[Á - qM�GA PERÚ Si�. · • • " L 

.· 

:::

· 

. · ·-�- · ·. 

., , \ . 

· patrof!es �e R�ferencia . , . . . �_·:: <O:.: . . ) ·.::·.� ·: · . . :.: .. � ;: - . , , , 
• iL'Qs.t.r;,'ési!Jitªdt:is'" ó.!:>(e.tiJc;iO:� ti!'!D�.P tr�iaQ·il.i.d,8!;l:ai� Sk dél l1J nioa!J_es'- i, -e · Gertifi.@c:H[�cle3��1ibrabiórjj/.· J'il0) d��ot!9f � . .  , .. , 

Teiiiiómétro Digitál - Colé l?'arrrtElr �.Modei 90205-01 ., . . .. � .  :, . . . · . . ·· .  ·698809· ·: "� . ·: :�-. . · ·:· · : ·. � ·. -

· Material· de Reférencia Certificádó Marca'Radiometer. 1408:1J$Icrñ @-25 °C· ·- · · - ·s1 2.o:K-1'5184-0j�OO 2015".o3 l C02171 : · ;,:i · : ' . . . 
MateriaF éle Reférencia ·certificado Marca Radióíneter .1 2,8!i 'mS/cm·@ 25·oc . · .-,: 921. D-K-15'184�01'-00 2015�03 1.CÓ217,9-" . ' · 

... .. · : ·,.; - ,. 
Resúltados , . · · � .. ·.· . · , ., 

y " 

... _ . 
-:. · -

.. 

· 
/\,.'!;, I!JdiC',aclóíi•j .: r.yé!IÓ_r q� � f.Q:f�r�n pja , -é� 1 Cprrj!�cióñ""'': .' ' l' _1 1n.c�rtíiltCru�f�1": ·-� : ':. �·

. , . . -� - . 
,; � 

• ' 
_ 1 348 ¡jS/cm. : · · 1 338. JJS/ém : · , .· "1 0 �Stcm·· 8.82:' JJS/cm- ." - · 

-. : ,  
·
: .  · 

.. · 
· .. 1 2. 13: riiS/cm · . 12 . 19  mS/cm. · • .  ( . 0.06,rilS/cm ·. : :o.l 16'·.mstcrii ·. -.: · - ;::: ;� �-: _ . ·:. . . :.' _ .···;:, � -

l�certi��%��:r�súlta��� ����h, ��dó�s-� �a te_mperatu� df!·re
.
fere��ia ?� �!?:_4 oc : . · ' . . _ . , , _ _  ... \ . - ;'· · : • . . >·;:>._,:; . ..· ., .. :· _ 

. La incertidúmtire: reportada eri .
. 
'eí présente 'certificado es -la· incertidu�bre · exp-andida dermedició� ��e resulta' 8e� íriultipiicar ' la · . . • , � ·;. ' · 

�· ' in·cértféÍumbr� �s!á�d_ar p�r;·el · fáctoi; d�· �obert�ja _1<=2, L�: !bf.ef!i:dumbr� füe sl.�t�jmin:a·d�;��9�n. i� "�D'[a ·para. l_a' ex�re�_¡ó�-A�, Ja�> ·� : �-r �: .:· 
·.• · : ince'rtidúmbre en ·la-Medición". ·!3eneralmente , el .valor ·de la 'magnitud e·stá:deritrb 'del -intervalo de los italores.determinados· con:i.a .. · : · · .: .. - :  . 

. . • <.: · : ._.,l .��:!;:�1�z::a�_�i�� .��:n.��� p�obab�n�����:e á.�,�;��--a'd·��é���·��-� .. ·;;L .. � / :���--· __ �--_·¡. � .:·_-� ���: ·_- �- . . ·f ·�(;::,�-.. /;�-:�·.;.:1.� . . � _:_ .. ;��-.-�-���- �\' . ?� 
_ :. -::: .  · . . �-�L,9s: resl!!�a-�os_· ct,�{:p�e�.e�te0�ppu��nt�. s9n. yáii�6� ·.u�i�ar:ñ!')nte (J.��é!� reC!:>bi�t� :�1iiJhi'qci y· ��;�ét����F"�_r,-��h:i��ia ·'./:'j. �-s/ í ::-� ::_ .. � . / 
· · · .: .

· éori,�i:i9.n�s-e� =-��e f9�'fp}l_._ej�����-�'!�. l�s . . !Tl�d[�io�es�·,al ��Ji.�!����� _l_e:�or_r�spon9$ .de_fi_nir- 1'! ,frecueñc(a_:de ��libn3tléii}!ñ :t�.iJ,?i�-� :·y· ·-; ,· :> ·.: 
.� .. . 1 :.. ... - al us_o. c,onse��9!�n: r lJl�g��n��.1ent� d_el. m�trt;!'"��n�o�·�.� �e����1on:. · . . · ... . \\· . . � . _.::... . . 

r' � e _  .. .. . ·.�· - -� . . _ ··-�· .:�� ._�; -�:� ��> .�·.:_·.·.'+ : 7· ·:- -. _ . 

: - �,. � Con fines de ideiitificációñ dé cbndición:de'calibraélo se;ha colocado una etiqúeta autoadhesiva . . · · _ - ,  ··'· .,, 
·
: ' . . .'\1 ': · : . · ' �, ,, • , .•. .-, . :  ':: • .;· 

.. .., . -. ,j 1 'i · · 
... � - ...:· .. . ·= · . . .  - ..... , 

--· ' -:-:i 

-: • 1 -� .-• • � •' 

1 � -. .. 

: . • . . , · 

' ·� 

...... - -
1 : .. 

.
.

..
. 

_ 
• �.... 1 • ·-•• :�.· \ ::- • - • •• -_ :- - .: • ' .: . :-

. t :  

· · :.-
. 

, • ' , -
- ' .. � 

• ·, - ,_;t� . .  . 
' .  '· - . ' ·;.-: 

,[ ··:"" .... 
•

: 

:.
· 
-·

-
. � ' -

• 
- "': ·- . -; ,. ::,-:· .  1 ... -�--�-• 

.. _ . · .. •-···�· .:;,1R�. ¡�g;�ti�·�t����f:p:: : )�·,�;.\{;'.: · -· , '  
_ _ ·. "· · .··-.--..:.:..<"' ; · · . , CIP" 03 8393. :. · ·.: · ·- . . . _ . . \ - ·: -, ; .. 

.. ,.. . . 

· ·

. · · . · 
. 

· .. , ::�:.". ·;: · _ .. ,� _: · �!�!�-����� .x�l;r���� -�?. -� -
' -� ,- '.;\ ·... '. :, · ... _ 

·.:.:_ 





Soálum Sulfite, 1\.1hydrou�. Grar.vl�r 
AR0 C,\CS) 

Certifi cate of Analys is 

Tes� 
ACS - Assoy (N�•SO,) 
ACS - Chloridc {CI) 
ACS - fr�e Acid 
ACS - He�Vl' r.tetals (as Pb} 
ACS - lrcn (f�} 
ACS - Tit:�ble fr�e Base (meq(g) 
ACS - Insoluble M:�ncr 
ACS - Solubllit·1• 
Fot La�orator(, Rcsearch or Manufacw,lno Us� 
A?Pé�rance {fin.. white, iree·f!O\,in¡¡ crystallir.e granules) 
Counlf)' of 01ig!n: 
r�d·.aglng Site: 

IT 
París loffo Ctr & oc 

H;:.ch It¿;m # 19501 A 
Lot .�3252 
Exp: D;:.t: S:p 2017 

Spe.clflcatlon 
> =  98.0 !!, 

Piusos Test 
·:- 0.001 }{ 
-�� 0.001 H 

<:e 0.03 
<� O.O·J5 �¡ 

Material No.: 8064-20 
Batch No.: 000005 1 35 8  

Manufactured Date:20 1 3 /0l 122 
Retcst Date: 201 8/01 / 2 1  

Result 
98.9 

< 0.01 
?T 

< 0.001 

< 0.001 
< 0.01 

< 0.00) 

Pi 

For questlons on thls Certificare of Analysls please contact Technlcal Servlces at 855.282.6867 or + 1 .61 0.573.2600 

Avantor '" Performance Materials lnc. 
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 61 0.573.2610 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
for the 

MODEL NUMBER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

1 50500000610 

DATE TESTED 

5/18/2015 

Mínimum Maximum 
Limit Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.011 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.47E-5 A 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using 
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis for calibration is documented. 

TEST CERTIFICA TE, part of document 1 1226-20-HQOOOl 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor ser-ving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

Model Serial Number Date-time Result - �· 
¡.....::....:..:...:...=...:�
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H
_

C
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0
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1 0
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. .. · ·-

Tested characteristic M in 
Probe recognition 
Physical inspection 
Reference temperature (0C) 1 5  

Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 

Calibration temperature (0C) 1 5  

Temperature homogeneity (0C) - 1  

pH 4 reading (m V) 1 54 
pH 7 reading (m V) - 1 8 
pH 1 0  reading (m V) - 1 99 
Slope (m V) at ambient temp. -6 1 .20 

Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 

Slope (%) 95 
Response time (pH 7-4 T 95% scc) o 
Response time (pH 7- 1 O T 95% sec) o 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 

_¡:>H 1 0  Stabilization Time (sec) o 

Nominal 
Buffer 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C 
Buffer 2 7.000 ±0.0 10  at 25°C 
Buffer 3 1 0.000 ±0.0 1 0  at 25°C 

Max 

3 0  

.3 

35 

1 

1 99 
1 8  

- 1 54 
-55.57 
-56.3 

1 02.5 
20 
20 
40 
40 
40 

Type 
pH4 
pH7 

PHI O  

.. 

Value 
P. 
P: 

-

20.96 P.-
-0. 17  P :  

-

2 1 . 1 2  P. 
0.06 1 P.-
1 74.5 P.-

1 .69 P . 
. .  

- 1 7 1 .05 P. 
-57. 1 3  J >  .. 
-57.88 P. 

97.83% P :  
0.34 P .  
0.36 ] ' .  
3.95 l ' t  
3 . 1 9  ] l !  
5 .00 p-' 

Batch num l . . . . ·3 
" '  _j See note 

See note 
See note 

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance < ' ' · -.: r 
the warranted life of the pro be when proper storage, calibration, and usage instrucli , l :  · · 

published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are 
ce1tified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncert � · : • : ty 
(k = 2), and are complete! y traceable to primary standards. IntelliCAL ™ pro be 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measuren : ..· · : t 
device that has been calibrated and certified by an accredited externa! agency. 

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free S t > -
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or  Distributor serving you. n : :  
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the Conductivity Probe 

Model Serial Number Date 

CDC401 03 1 5 1 3 125870 12  5/1 1120 1 5  

Tested Characteristic M in Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0 .3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  35  

Cell Constant ( cm- 1 )  0.37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Value 

PASS 

PASS 

20. 1 9  PASS 

0.08 PASS 

20.28 PASS 

0.39 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 

calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In lhe U.S.A. -Call loll-free 800-227-4224 
Oulside lhe U.S.A. - Contacl lhe HACH office or dislribulor serving yo u. 
On the Worldwidc Web - www.hach.com; E-mail lcchhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1509825980 10 

CHARACTERISTIC 

Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD01 0 1 03 

Verification ofprobe's communication function 

% Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibrating the pro be 

Reference Temperature Reading 
Temperature measured by reference instrument 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- 0.3C ofreference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 mbar ofreference reading 

Sensor Cap Lot 
5033 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
4/8/2015  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

1 .01 

22.30 

22.35 

832.50 

835.47 

Test equipment used for the venficat10n of Hach manufactured mstruments IS cahbrated usmg standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH oflice or distributor scrving you. 
On thc Worldwide Web - www.hnch.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclcphonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



HACH C OMPANY 

8 
An ISO 9001 Cenified Company 

Certificute of Atwlysis 
•:Ol,JMOD ITY : Buffer Sol.u\:.ion pR 4 . 01. 

P.O.Oox �f.ID 
LovelmKI. Cú B0�3�J 
t970l •J60<m5u 

Paye 1 
1-:t"•HI�O D ITY N UMBER : 22S3 4 - 4 9  MANUFACTURE OATE : DATE OF ANALYS I S : 

5 / 21 / 201.5 ' ·' •'1' U I I H il t;; H :  P-51. 1\1. 5 / 21 / 201.5 

TEST SPECJFICA TIONS 

p H  d f  t he s o l u t ion @ 2 5C 3 . 9 8 5  to 4 . 0 2 5  

RESUL TS 

4 . 0 0 3 0  

The exp i ra t i o n  date is Ma y  2 0 1 9  

The i tem 2 � 8 3 4 4 9  i s  t r a ce�ble t o  N I S T  s ta ndards S RM 1 8 5 i  Pot a s s i um Hydrogen 
P h t ha l a t e  LOT N / A .  

" 
.• -j ' /� j,! .  -��·<Jo·>&f- ,_ .• _t:: ,t-•• 

C e :: t i f ied by 
Scott 1\ l s  

Analytical Services Chemi�t 

HACH COMPANY 

<3 
An ISO 9001 Certified Company 

Certificate oj Atutlysis 

COMMODITY : Buffer Sol.ution pR 1 . 0 0  

P.O.Eox JU9 
LcvelanO. CO 80539 (970) Gti9·3050 

Page 1 

COMMO D ITY NUMBE R :  22.S35 - <\9 �1ANO FACTURE DATE : DATE OF ANALY S I S : 

5 / 2.1. / 201.5 LOT NUMBER : 1!.51.39 5 / 2.1. / 201.5 

TEST SPECIFICA TIONS 

pH o f  t he s o lution @ 2 5 C  6 .  9 8  to 7 .  0 2  

RESULTS 

7 . 0 0 1  

The exp i r a t ion date i s  May 2 0 17 

The i t em 2 2 8 3 5 4 9  is t raceab1e to N I ST s t andards SRM 1 8 6- I - g ,  1 9 6 - I I - g  
Po t a s s ium Dihydrogen Phosphate and D i s od i um Hydrogen Phosphate L O T  N / A .  

�' 
.L� . . ,�··� _,., ""' 

- h• --� ,_ ... _e..:�-· 
Certi fied by 

Sco t t  i\ls 
Analyt ical Services Chemist 



HACH COMPANY 

9 
An ISO 9001 Certined Company 

Certiji.cate of Analysis 

Cot1MODITY :Buf.fer Sol.ut.i.on p'B. l. O .  O l. 

P.O.Box 389 
Lovelarv.l, CO 00539 (970) 669-3050 

Page 1 

COMMODITY NOMBE R :  22836-49 MANUFACTURE DATE : DATE OF ANALYS I S : 
LOT NOMBE R :  �Sl.4l. S/22/20l.S 

TEST SPECIFICATJONS 
pH o f  the s o 1 u t i on 9 . 9 9 5  to 1 0 . 0 3 5  

·�¡ 

S / 22 / 20l.S 

RESULTS 
1 0 . 0 0 7 0  

The exp i ra t ion date i s  M a y  2 0 1 6  

'fhe i t em 2 2 8 3 6 4 9  i s  t r a ceable t o  N I S T  s tandards SRM 1 9 ld- l ,  1 9 l d- l l  Sod i um 
L\icarbonate and Sodium C a rtion a t e LOT N /A . 

·' . .. -<f-t"-�,_ ... ,.r,-r r:::�-�it�---
Cer t i f i e cl  b y  ---------- �oc:Ot c hl;------------------

Aila ly t ical � � r � i c� �  Ch�n· i � L  



A G R O M A T I C S.A .  
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NV O E . U � P  
Calle Mariano de los Santos 1 92, 

Urb. Corpac. San Isidro - Lima 
Telf.: 200-4700 

informes@enviroequip.pe 
W\V\'/.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557 

Certificado Calibración: 1 1 . 1 1675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9310 X 

Estados Unidos 

08/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por n uestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos archivos v registros son mantenidos por la Empresa OEFA v una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es l a  Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.256% < 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con n umero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

/1:5 ( lng.  Al�n--sfrñOñ Zacarias. �� lng. Alexander Cespedes 
E N/IROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

.. . 

-

· �  . .  - --

. -

- � . 

-
. -· 

•. 

� 

-. -

., 
. ·� 

� 

Prueba ln ñcia1i  

P9310 X 
G1 0557 
298.!)0 
760.00 . 
25.00 

298.00 
740.00 
1 3.30 
�4.85 

� �--· '""- - -· 

" . -

. •  ' " :,;  
·· -- -_ • - o;gss ' . ,, 

1 .1 87 
1 . 1 55 

lng. Alan Simon Zacarias. 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 

08/06/201 5  

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA. ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 ErrorFinal - -5.00% .. 1 

.. -

Leyenda 1 
Cambiables 1 
Formula 1 Constantes ¡ 
Resultados 1 
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Calle Mariano de los Santos 1 92 ,  
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
iníormes@enviroequip.pe 

www.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./1 5 m a 1 .01 1 29 Ta 298.00 
OPERADOR lng. AJan Simon Zacarias. ba 0.00429 Pa 740.00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .615 Tstd 298 . 1 8  
SIN 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9310 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m),,((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.70 1 .203 1 0.3 1 9.237 0.974 1 .1 97 0.492 
3.62 1 .1 90 1 4  26. 1 47 0.965 1 .1 85 0.420 
3.54 1 .1 77 1 6.5 30.81 6 0.958 1 . 1 76 0.081 
3.46 1 . 1 64 21 .4 39.968 0.946 1 . 1 6 1  0.280 
3.39 1 . 1 50 24.5 45.757 0.938 1 . 1 5 1  0.008 

Promedio 0.256 

X=Qatv(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.974 m 1 3.288 
0.069 0.965 b 0.0527 
0.068 0.958 
0.067 0.946 Diff H20 Pf(mm Hg) 
0.067 0.938 1 6  29.890 

La EPA establece que lel  promedio de diferencia porcentual  (%Diff), debe ser ± 3%. 
Si el % Diff fuera mayor qu iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería ca l i brar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m31min 
Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
PoiPa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre Jos regimenesdel flujo del calibrador 
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Calle �ariano de los Santos 1 92, 
Urb. Coroac, San Isidro - Lima · 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

W\\�'/.envimequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G 1 0557 

Certificado Calibración: 1 3 . 1 1675. 08.06. 15 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9323 X 

Estados Unidos 

08/jun/ 1 5  

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing . Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
n uestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.198%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
2 1 / abril / 20 1 5  

Cal;b<ado Po" a!/ 

1 
)/ '/ / 

lng. Ala�canas. 
ENVIROEQUIP S.A.C. 1 

Aprobado por: 

�ccs:<{-
lng. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] -

Presion Std [mmHg] �·· -� ¡ • ••• 

Temp Ambiente [oC] 
Temperatura � 

Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] l' " .  , .:!; 

Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) .. ..,_ ... 
.· �- ' · - '_: 

Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

Prueba �li1 icial 

P9323 X 
G1 0557 

- �9�:oo 

760.00 
25.50 

.298.50 

740.00 

1 3.30 

�:� 
- - -- .. ......... 

-
� 

. '24�85 . � . ..., ·• 

0.966 ' . • ' 
¡_ ; 

1 .191  
1 .1 58 

lng. Alan Simon Zacarias. 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 

08/06/201 5  

�' . 
1 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Qatos a 
la US EPA, ver Pag, 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -5.40% , 1 

' - -- - ··� � ,., · -·-

Leyenda 
Cambiables 

Formula 1 Constantes 
Resultados 
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E V 
Calle Mariano de os Santos 1 92, 

Urb. Corpac, San Isidro - Urna 
Telf.: 200-4700 

informes@enviro equip.pe 
www.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./1 5 m a 1 .01 1 29 Ta 298.50 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba 0.00429 Pa 740.00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .615  Tstd 298. 1 8  
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9323 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m).J((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)•1oO/Qa 

3.70 1 .204 1 0.1  1 8.863 0.975 1 .202 0. 1 39 
3.62 1 . 1 91 1 3.9 25.960 0.965 1 . 1 89 0. 1 47 
3.54 1 .1 78 1 6.2 30.256 0.959 1 . 1 82 0.345 
3.46 1 . 1 65 20.9 39.034 0.947 1 . 1 66 0. 1 09 
3.39 1 . 1 51 24.5 45.757 0.938 1 . 1 54 0.250 

Promedio 0.1 98 

X=Qa/i(Ta) Y=Po/Pa Por Correlacion 
r 1 .0000 

0.070 0.975 m 1 3.082 
0.069 0.965 b 0.0643 
0.068 0.959 
0.067 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -Pf/Pa)-b]*"V(Ta))/m 
0.067 0.938 1 6  29.890 1 . 1 82 

La EPA establece que le l  promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%. 
Si el % Diff fuera mayor q uiere decir que una fuga puede haber estado presente d u rante la  cal ibración y se 
debería cali brar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el M uestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 


