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Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire, ruido y
vibraciones en los distritos de Jesus Maria y Cercado de Lima,
provincia y departamento de Lima, realizado del 28 de octubre al 2
de noviembre de 2015.

Oficio N° 1769-2015-DP/OD-LIMA-BA
(H.T.: 2015-E01-050941)

Lima, 18 MAR. 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

INFORMACION GENERAL

a. | Zona

Distritos de Jests Maria y Cercado de Lima, provincia
y departamento de Lima.

b. | Ambito de influencia

Zonas urbanas aledarias al proyecto “Construccién de
Tres Bypass y Nueva Alameda en 28 de Julio”.

c. | Problematica de la zona

Presunta afectacion de la calidad del aire, por
emisiones de polvo y ruido, ademas de una supuesta
generacion de vibraciones debido a las actividades del
proyecto.

d iA pedido de qué se realizd la | Solicitud por parte de la Oficina Defensorial de Lima de

actividad? la Defensoria del Pueblo.
& ¢ Se realizé en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa de | g, NO X
" | Didlogo o Mesa de Desarrollo?

DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

¢ Superd los ECA u otras normas de referencia?

Monitoreo
Ambiental

; Material particulado menor a 2,5 micras
Aire si | X |NO (PM-2.5)
. : Nivel de presion sonora continuo
Ruido Sk | X (N equivalente con ponderacion A (Laeq,T)
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Aceleracion ponderada r.m.s. en el rango

Vibraciones | Si | X |NO de frecuencias de 0,8 a 50 Hz (aw)

Participativo

No Participativo X
Programada en el
Planefa, POI, entre s NO X
otros planes de
gestion.

d. |Fecha de realizacion Del 28 de octubre al 2 de noviembre de 2015

b. |Tipo de Monitoreo Ambiental

¢. |Tipo de actividad

OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad del aire, ruido y vibraciones
realizado del 28 de octubre al 2 de noviembre de 2015 en los distritos de Jests Maria
y Cercado de Lima, provincia y departamento de Lima.

ANTECEDENTES

Mediante Oficio N° 1769-2015-DP/OD-LIMA del 2 de octubre de 2015, la Coordinacién
de Temas de Gobiernos Locales y Metropolitano de la Oficina Defensorial de Lima de
la Defensoria del Pueblo, trasladé a la Direccién de Evaluacién del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) la solicitud de intervencién, realizada por
la ciudadana Vicky Nolasco Landa, representante de los ciudadanos que residen en
zonas aledafias al proyecto denominado “Construccion de Tres Bypass y Nueva
Alameda en 28 de Julio”, ciudadana que mencioné que dicho proyecto estaria
generando ruido, vibraciones y polvo, afectando a las viviendas y a la salud de los
vecinos del lugar.

A fin de brindar atencién a la denuncia ambiental, la Direccién de Evaluacién del OEFA
programé la ejecucién de un monitoreo ambiental de calidad del aire, ruido y
vibraciones, realizado del 28 de octubre al 2 de noviembre de 2015.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El monitoreo de calidad del aire, ruido y vibraciones se realizd en el ambito de influencia
de las actividades de construccién del proyecto denominado “Construccion de Tres
Bypass y Nueva Alameda en 28 de Julio” (en adelante, la Construccién), realizadas
en el cruce de las avenidas Arequipa y 28 de Julio, donde se observd un entorno de
tipo urbano, con presencia de edificaciones comerciales y residenciales, asi como de
oficinas, institutos educativos, instituciones plblicas y privadas y parques, ademas de
vias de alto flujo vehicular.

Puntos de monitoreo
Calidad del aire

El monitoreo de calidad del aire consistié en la instalacion de tres (3) estaciones de
monitoreo. La primera de ellas fue instalada en la azotea del edificio del Fondo
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Nacional de Desarrollo Pesquero (Fondepes), ubicado en la cuadra N° 1 de la avenida
Petit Thouars, a aproximadamente 80 metros del ala este de la Construccién. La
estacion de monitoreo fue denominada CA-LIMA-01. Posteriormente, se realizé la
instalacion de la segunda estacion de monitoreo, denominada CA-LIMA-02, la cual se
establecié en el techo de una vivienda ubicada en la cuadra N° 1 de la avenida
Republica de Chile, a aproximadamente 30 metros del ala sur de la Construccion.
Asimismo, se instalé una tercera estacion de monitoreo en el Mercado Modelo ubicado
en la cuadra N° 4 de la avenida 28 de Julio a aproximadamente 350 metros del ala
oeste de la Construccion, la cual fue denominada como CA-LIMA-03 (para mas detalle,
ver el mapa de ubicacién de las estaciones en el Anexo N° 1).

En la Tabla N° 1 se indica el codigo, descripcion y ubicacion de los puntos donde se
establecieron las estaciones de monitoreo.

Tabla N° 1. Descripcion de las estaciones de monitoreo de calidad del aire

Ubicacion en
Cédigo de L A coordenadas UTM Altitud
i Descripcion Distrito WGS84 — Zona 18L (m.s.n.m)

Norte (m) | Este (m)

Azotea del edificio de
Fondepes, ubicado enla| Cercado de
cuadra N° 1 de la Lima
avenida Petit Thouars

CA-LIMA-01 8665513 | 278 381 137

Vivienda ubicada en la
CA-LIMA-02 cuadra N° 1 de la Av. Jesus Maria | 8 665387 | 278 152 134
Republica de Chile

Mercado Modelo, en la
CA-LIMA-03 | cuadra N° 4 de la Av. 28
de Julio

Cercado de

) 8665519 | 277722 130
Lima

Fuente: Elaboracion propia
Ruido ambiental

La evaluacién de ruido ambiental consideré un total de diez (10) puntos de medicién
en el ambito de influencia de la Construccion, de los cuales uno (1) se ubico en el
distrito de Jests Maria y nueve (9) en el distrito de Cercado de Lima. El mapa de
ubicacion de los puntos de medicion se adjunta en el Anexo N° 1.

En la Tabla N° 2, se describe la codificacion, ubicacién y descripcién de los 10 puntos

de medicién de ruido ambiental establecidos en el ambito de influencia de las obras de
Construccion.

Tabla N° 2. Puntos de medicién de ruido ambiental

Ubicacion en
Cadigo de coordenadas UTM Altitud
punto de Descripcion Distrito WGS84 — Zona 18L (misin.m)
nedicion Este (m) | Norte (m)
Cruce de Av. 28 de Julio
RU-LIMA-01 con Petit Thouars Cercado 278 365 8 665 557 137
Cruce de Av. Arequipa con | de Lima
RU-LIMA-02 Jr. Hemén Velarde 278 248 | 8665 369 134
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Ubicacién en
Cadigo de coordenadas UTM Altitud
punto de Descripcion Distrito WGS84 — Zona 18L (m.s.n.m)
medicién Este (m) | Norte (m)
Cruce de Av. Arequipa con
RU-LIMA-03 Jr. Manuel Carpancho Zi9243 | 8665222 136
Frontis del edificio
RU-LIMA-04 Angélica, cuadra 2 de la 278236 | 8665299 134
Av. Arequipa
Altura de la Cuadra N° 2
RU-LIMA-05 de la Av. Reptblica de 278 176 8 665 296 134
Chile
Cruce de la Av. Inca Corcado
RU-LIMA-06 Garcilaso de la Vega con : 278 175 | 8665847 139
de Lima
Jr. Tarma
Cruce de la Av. Inca
RU-LIMA-08 Garcilaso de la Vega con 278 176 | B 665617 137
Jr. Yauyos
RULIMA0S | gofjov e 8 St 278172 | 8665684 | 138
Frontis del Instituto
RU-LIMA-10 Metropolitano (Av. Inca 278 159 | 8665873 140
Garcilaso de la Vega
Av. De la Peruanidad lleslis
RU-LIMA-07 altura del Ministerio de Maria 277830 | 8665292 131
Defensa
Fuente: Elaboracion propia.
Oi/ V.2.3. Vibraciones
9. La evaluacién de los niveles de vibraciones consideré un total de diez (10) puntos de

Tabla N° 3. Puntos de medicion de vibraciones

medicién en el ambito de influencia de la Construccién, ubicados en los distritos de
Cercado de Lima y Jesls Maria. El mapa de ubicacién de los puntos de medicion se
adjunta en el Anexo N° 1.

En la Tabla N° 3, se describe la codificacion, ubicacién y descripcion de los 10 puntos
de medicién de vibraciones establecidos en el ambito de influencia de las obras de
Construccion.

Cédigo de

Ubicacion en
coordenadas UTM

punto de Descripcién Distrito WGS84 — Zona 18L Altitud
medicion (m.s.n.m)
Norte (m) Este (m)
Cruce de Av. Arequipa con
VB-LIMA-01 9. Hernén Velarde 8 665 371 278 248 134
Cuadra N° 2 de la Av.
VB-LIMA-02 Republica de Chile 8 665 296 278 176 134
Cuadra N°2 dela Av. [Cercado de
VB-LIMA-03 Arequipa Linries 8 665 340 278 222 134
Cruce de Av. Arequipa con
VB-LIMA-04 Jr. Manuel Corpancho 8 665 226 278 241 136
Frontis de SENATI — Av.
VB-LIMA-06 28 de julio 8 665 515 278 087 135

www.oefa.gob.pe

Pagina 4 de 25

Av. Republica de Panamé 3542

San Isidro - Lima, Perul

T (511) 7131553



‘;pw"“\““ P4,

Ministerio ::!"“-:.J.",Ilil; mo de Evaluacion y

dE| Ambiente FISCallZacion Ambit

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

Ubicacién en
Cédigo de coordenadas UTM :
punto de Descripcion Distrito WGS84 - Zona 18L Altitud
medicién (m.s.n.m)
Norte (m) Este (m)
Cruce de la Av. Inca
VB-LIMA-07 | Garcilaso de la Vega con Cercado de 8 665619 278 163 137
Jr. Yauyos Liffai
VB-LIMA-0g | "ontis ded'g jt’;irf =, 28 8665460 | 278281 136
Frontis del Ministerio de
VB-LIMA-05 Deferia 8 665 298 277 835 131
Av. Republica de Chile ;
VB-LIMA-09 altura de la plaza Bélgica ‘r{:::ij: 8665 342 278172 133
Entrada del Club “Lawn
VB-LIMA-10 | Tennis”, cuadra N°1 de la 8 665 450 278 080 133
Av. Salaverry
Fuente: Elaboracion propia.
VI METODOLOGIA
VI.1. Calidad del aire
VI.1.1. Equipos y métodos
11. Los parametros de calidad de aire que se midieron en el presente monitoreo fueron

material particulado menor a 10 micras (PM-10), material particulado menor a 2,5
micras (PM-2,5) y metales en PM-10.

12. Para el muestreo de PM-10 y PM-2,5 se utilizé un muestreador de alto volumen,
mientras que la determinacién de metales en PM-10 se realiz6 en laboratorio utilizando
un espectrometro de emisién atémica con plasma acoplado inductivamente
(espectrometro ICP). Para la medicion de velocidad y direccién de viento, presion,
humedad relativa y temperatura, se instalé una estacién meteorolégica en cada punto
de monitoreo. La Tabla N° 4 contiene la descripcion de los equipos, parametros y
métodos de analisis.

.

13. Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la
calidad del aire, se considerd lo sefialado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad
del Aire y Gestion de los Datos’ de la Direccion General de Salud Ambiental (Digesa).

Tabla N° 4. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada

Equipo Marca Modelo Parametro Método de Analisis
Muestreador de Material Particulado
material Menor a 10 micras (PM-
particulado en alto Fheame 610557 10) y Metales Totales en
volumen filtro Separacion inercial
m:te(:rti:ador 48 Material particulado {orEvimetric)
particulado en alto Thermo G10557 menor a 2,25 g)ucras (PM-
volumen '
1 Resolucién Directoral N® 1404/2005/DIGESA/SA, ‘Protacolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de Datos”

de fecha 7 de setiembre de 2005.
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Equipo Marca Modelo Parametro Método de Analisis

= Velocidad y direccion
del viento.

Davis Vantage |= Humedad relativa. -

= Temperatura ambiente.

= Presion barométrica.

Estacion
meteorologica

Fuente: Elaboracion propia
VI.1.2. Estandares de comparacion

14. Los resultados de los parametros PM-10 y PM-2,5 fueron comparados con los
estandares ambientales establecidos en la normativa nacional?, mientras que los
resultados de metales fueron comparados de manera referencial con los valores para
24 horas establecidos en los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario -
Canada (AAQC, por sus siglas en inglés)?, debido a que no se cuenta con valores
establecidos como Estandar de Calidad Ambiental (ECA) en la normativa nacional,
excepto para el caso del metal plomo que si cuenta con ECA pero este solo considera
una metodologia de medicion mensual y anual, mas no diaria.

Tabla N° 5. Estandares de comparacion de calidad ambiental del aire

Forma del Estandar

Parametro Periodo (,Yga;l:-.ra) IR Norma
merora 10 micas (- | 24horas | 150 | ' mésdas | Decielo SupremoN
_ 10) . veces al afo
f meoramom | s | 25 | Medn | OomeSuenon
Metales en PM-10 24 horas - - Ontario’s Ambient Air

Quality Criteria (AAQC)

Fuente: Elaboracion propia
VI.2. Ruido ambiental
Equipos y métodos

Para la medicién del nivel de presién sonora se utilizé un (1) sonémetro de Clase |
marca Cirrus, el cual cumple con las exigencias establecidas por la Comisién
Electrotécnica Internacional (International Electrotechnical Commission, IEC

Standard*): IEC 61672.

2 Los resultados de PM-10 fueron comparados con el estandar establecido en el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, del 24 de
junio de 2001. Los resultados de PM-2,5 fueron comparados con el estandar establecido en el Decreto Supremo
N°® 003-2008-MINAM, del 22 de agosto de 2008.

3 Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - AAQC (versién de abril de 2012) fueron desarrollados por
el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estandares para un gran nlimero de agentes toxicos
del aire. El AAQC se define como la concentracién deseable de un contaminante en el aire, basado en la
proteccion contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El término “ambiente” es usado para reflejar la
calidad del aire en general, independientemente de la ubicacién o la fuente de un contaminante.

4 La International Electrotechnical Commission (IEC, siglas en inglés), es una organizacion de normalizacion
en los campos eléctrico, electrénico y de tecnologias relacionadas. La norma |IEC 61672, fue creada para verificar
las caracteristicas de fabricacion de los sonémetros.
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El sonémetro empleado tiene la capacidad de poder calcular el nivel de presién sonora
continuo equivalente con ponderacion A (LaeqT), de acuerdo a lo establecido en el

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido®. En la
Tabla N° 6 se detallan los datos de los equipos utilizados.

Tabla N° 6. Datos del equipo utilizado

Equipo Marca Modelo Utilidad
Sonémetro Cirrus CR:171B
Medicion de ruido ambiental
Micréfono Cirrus MK:224
Calibrador Girus CR:515 Calibracion/Verificacion del

equipo

Fuente: Elaboracién propia.

Para llevar a cabo las mediciones, se consideré varios de los criterios indicados en las
Normas Técnicas que brindan los lineamientos requeridos para la medicién de ruido
ambiental:

o [SO 1996-1:1982, Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental. Parte
I: Magnitudes basicas y procedimientos.

o IS0 1996-2:1987, Aclstica - Descripcién y mediciones de ruido ambiental. Parte
IIl: Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.

Las mediciones del nivel de presién sonora se realizaron en horario diurno y nocturno®
conforme a lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM), por un lapso de tres (3) horas en cada
punto de medicion (para mas detalle, ver Tabla N° 12).

Estandares de comparacion

Los resultados obtenidos de las mediciones del nivel de presion sonora fueron
comparados con los valores establecidos en el Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, aprobado por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, tal como
se detalla en la Tabla N° 7.

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido publicado el 30 de octubre de 2003 en el diario oficial El Peruano.

Titulo Il: De los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Articulo 4°.- De los Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido

Los Esténdares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido establecen los niveles mdximos de ruido en el
ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA consideran como pardmetro el
nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeqr) ¥ toman en cuenta las zonas de aplicacién
y horarios, que se establecen en el Anexo N° 1 de la norma.

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido, publicado el 30 de octubre de 2003 en el diario oficial El Peruano.

Titulo lI: De los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Articulo 3°.- De las Definiciones

h) Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

i) Horario nocturno: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas.
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Tabla N° 7. Estandares Nacionales de calidad ambiental para ruido

373TR Valores expresados en Laeqr
Zonas de aplicacion & Mt -
Horario diurno Horario nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 dBA 40 dBA
Zona Residencial 60 dBA 50 dBA
Zona Comercial 70 dBA 60 dBA
Zona Industrial 80 dBA 70 dBA

@ Deberan haber sido establecidas como tales por la municipalidad correspondiente.
® |_Aeq,T: Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacién A,
Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

La zonificacion para cada punto de medicion se realizé tomando como base los Planos
de Zonificacion de Lima Metropolitana concerniente a los distritos de Cercado de Lima
y JesUs Maria. Sin embargo, es importante resaltar que existen algunas zonas de los
planos que presentan categorias adicionales’ y, por tanto, no se encuentran
establecidas en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (ECA para ruido). En el Anexo N° 2 se puede apreciar el plano de monitoreo de
ruido ambiental, donde se indica la zonificacion correspondiente a cada punto de
medicion.

Frente a tal situacién se consideré que, para el caso de los puntos ubicados en una
zonificacion diferente® a las establecidas en los ECA para ruido, y para los puntos
ubicados en areas sin zonificacién (como el caso de bermas centrales de vias), el
resultado no sea comparado con dicha norma.

En este sentido, la Tabla N° 8 sefiala cada punto de medicion, los tipos de zonificacion
establecidos en los Planos de Zonificacién de Lima Metropolitana concerniente a los
distritos de Cercado de Lima y Jesls Maria y la zonificaciéon de los ECA para ruido.
Cabe resaltar que para ambos distritos el analisis de resultados se realiza mediante la
comparacion de los valores expuestos en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Categorias adicionales: en el Plano de Zonificacién de Lima Metropolitana del Cercado de Lima y Centro
Histdrico se tiene Zonas de equipamiento (Educacién Basica - E1, Educacién Superior Tecnolégica - E2,
Educacién Superior Universitaria - E3, Centro de Salud - H2, Hospital General - H3, Hospital Especializado - H4,
Zona de Recreacion Publica - ZRP, Otros Usos - OU, Zona de Reglamentacion Especial - ZRE), Centro Histérico
de Lima (Zona de Tratamiento Especial 1 - ZTE-1, Zona de Tratamiento Especial 2 - ZTE-2, Zona de Tratamiento
Especial 3 - ZTE-3); en el Plano de Zonificacién de Lima Metropolitana de Jesis Maria se tiene Zonas de
equipamiento (Educacién Bésica - E1, Educacién Superior Tecnoldgica - E2, Educacién Superior Universitaria -
E3, Educacién Superior Post Grado - E4, Centro de Salud - H2, Hospital General - H3, Hospital Especializado -
H4, Zona de Recreacién Publica - ZRP, Otros Usos - OU, Zona de Reglamentacién Especial - ZRE, Zona de
Riesgo Geotectdnico sujeta a Estudios, Zona Monumental - reglamentacion especial, Zona Monumental Maxima
Proteccion - reglamentacion especial).

Zonificaciones diferentes: en el Plano de Zonificacién de Lima Metropolitana del Cercado de Lima y Centro
Histdrico se tiene Otros Usos, Zona de Recreacién Plblica y Zona de Tratamiento Especial 2. En el Plano de
Zonificacion de Lima Metropolitana de Jestis Maria se tiene Zona de Recreacion Publica.
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Cercado de Lima y Jesis Maria
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Tipo de zonificacion
Plano de
Protolde zonificacion de Lima| Decreto
S adlciGn Distrito Descripcion | Metropolitana en los | Supremo Observacion
distritos de Cercado N° 085-
de Lima y Jeslis 2003-PCM
Maria
Se ubico en la esquina
Cruce de Av. 28 .. No aplica |del Parque de la
RU-LIMA-01 de Julio con Z°’;§£‘ﬁc':e_°£‘;a§‘°” para esta | Exposicion, zona
Petit Thouars norma adyacente al punto de
medicién.
Cruceude Av. . . .. No aplica eS:t:t?IZ?:menlos
RU-LIMA-02 ﬁr:;?]glr[]:% glc;r: él; Sin zonificacion p;:lrsr :]sata educativos adyacentes al
punto de medicion.
g::cﬁid: an Jr No aplica |El punto de medicién se
RU-LIMA-03 Mar?ue? : Otros Usos - OU para esta |ubico en la esquina de la
Corpancho norma Embajada de Venezuela.
Frontis del Se observo
edificio . establecimientos
1 Comercio Zona - o
RU-LIMA-04 Angélica, cuadra - ; comerciales y viviendas
2 dela Av. Meirogoliang - CM Comendia) adyacentes al punto de
Arequipa medicion.
Se observd
ﬁ' éﬁ:lélarg ?\II‘az de Comercio Zona establecimientos
RU-LIMA-05 P . . comerciales y viviendas
la Av. Republica | Metropolitano - CM Comercial
; adyacentes al punto de
Cercado |de Chile e
; medicion.
de Lima :
Se observo
RU-LIMA-06 inca Gerclaso STHTERG | v s Eﬁﬁg:ﬁ%ﬂﬂﬁendas ¥
de la Vega con pnorma el Parque de la
Jr. Tarma Exposicion adyacentes al
punto de medicion.
Se observo
Cruce de la Av ; i i
; . . No aplica |establecimientos
RU-LIMA-08 Lnec?a(elarc;aso Zgga ei?;;afaggo para esta |comerciales y viviendas
Y aueg & e R norma adyacentes al punto de
i y medicidn.
Se observo
g;ur‘t:;ﬁadsi Igeﬁ‘; Zona de Tratamiento Noaplica |establacimientos
RU-LIMA-09 Veas con Jr Especial 2 - ZTE-2 para esta |educativos y viviendas
Ch?ncha ) P norma adyacentes al punto de
medicion.
::rotflth? del Se observo
Mngt:fcl: (::Iitano Zona de Tratamiento No &plien | estableimenios
RU-LIMA-10 (Av Ir:)c 5 Especial 2 - ZTE-2 para esta |educativos y viviendas
Gar-cilaso A P norma adyacentes al punto de
medicion.
Vega
Av. De la ¥
: i El punto de medicion se
RU-LIMA-07 Jesus :ﬁl:l::zlglad' Zona de Recreacion N:f:‘:g: ubico en el Campo de
Maria | 2hura e Publica - ZRP P Marte, frente al Ministerio
Ministerio de norma
de Defensa.
Defensa.

Fuente: Elaboracion propia.
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Vibraciones
Equipos y métodos

Para la medicion de vibraciones se uiilizd un vibrometro de marca Larson Davis,
modelo HVYM100, el cual realiza mediciones segln los requerimientos de la ISO
2631:1997° e ISO 5349:2001'°. El vibrometro empleado tiene la capacidad de medir

ELINN T LR e )

las vibraciones en los tres ejes “x”, “y", “2" y su suma en forma simultanea.

Para llevar a cabo las mediciones, se considero los criterios indicados en la Norma
Técnica que brinda los lineamientos requeridos para la medicién de vibracién como es
la norma 1SO 2631-1:1997° que define el efecto de las vibraciones sobre el confort y
la percepcion de las personas sanas que estan expuestas a dichas vibraciones.

Las mediciones de vibraciones se realizaron entre los dias 30 de octubre y 1 de
noviembre de 2015 por un lapso de 30 minutos en cada uno de los diez (10) puntos de
medicién. Cabe precisar que la Construcciéon operaba las 24 horas del dia realizando
actividades de perforaciéon, martilleo y movimiento de material. Las mediciones de
vibraciones se realizaron durante el desarrollo de las mencionadas actividades,
excepto las mediciones correspondientes al dia 1 de noviembre de 2015, en el cual no
hubo labores en la obra.

Los registros de vibracion efectuados en este monitoreo corresponden a valores de
aceleracién ponderada r.m.s. (root mean square), expresada como aw, para cada
intervalo de tiempo monitoreado y estan expresados en metros por segundo al
cuadrado (m/s?), en concordancia con la Norma ISO 2631.

Estandares de comparacion

No se cuenta con normatividad ambiental nacional para vibraciones, por lo que los
resultados obtenidos de las mediciones fueron comparados referencialmente con los
valores de vibracién de la norma ISO 2631-1:1997, presentados en su Anexo C “Guia
para los efectos de las vibraciones sobre el bienestar y la percepcién”. Dichos valores
referenciales representan la aceleracién ponderada de la vibracién (aw) de un periodo
de tiempo representativo, y dan indicaciones aproximadas de reacciones probables a
magnitudes de valores totales de vibraciones, tal como se muestran en la Tabla N° 9.

Tabla N° 9. Valores de referencia para vibraciones

Valores de aw ) Indicaciones de reaccién
aw < 0,315 m/s? No molesto
0,315 < aw < 0,63 m/s? Ligeramente molesto
0,5 <aw<1m/s? Moderadamente molesto
0,8 <aw < 1,6 m/s? Molesto
1,25 < aw < 2,5 m/s? Muy molesto
aw > 2,5 m/s? Extremadamente molesto

@ a,: valor eficaz de la aceleracién ponderada de la vibracién. El rango de frecuencias
analizado es de 0,5 Hz a 80 Hz, seglin la norma ISO 2631-1:1997.
Fuente: Norma ISO 2631-1:1997

ISO 2631-1:1997 "Vibraciones y choques mecanicos. Evaluacion de la exposicion humana a las vibraciones de
cuerpo entero” — Parte 1: Requerimientos generales.

ISO 5349-1:2001 “Vibraciones mecanicas. Medicién y evaluacién de la exposicién humana a las vibraciones
transmitidas por las manos.
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“Afio de la Consolidaciéon del Mar de Grau”
ANALISIS DE RESULTADOS
Calidad del aire
Material particulado menor a 10 micras (PM-10)

El Grafico N° 1 contiene los resultados de las concentraciones diarias de PM-10
obtenidos en las estaciones de monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03.

Grafico N° 1. Concentraciones de 24 horas de PM-10 en las estaciones de
monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03

F’E 175 — - —
B } ECA PM-10 (24 horas): 150 pg/m3
I 150
S 125
=
o 100 |
a
-g 7 ‘ 49,8
0 | 46,6 43,8 44,5 |
§ 50— 3% 31020055 353339356 350339 0 |
N 7 2 % % % |
= 0 } A A A A //‘ B
<& Del 28/10/2015 Del 29/10/2015 Del 30/10/2015 Del 31/10/2015 Del 1/11/2015 al
al 29/10/2015 al 30/10/2015  al 31/10/2015 al 1/11/2015 2/11/2015
Periodo de monitoreo (dia/mes/afio)
OCA-LIMA-01 ECA-LIMA-02  BCA-LIMA-03

Fuente: Elaboracién propia.

Las concentraciones diarias reportadas en las estaciones CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y
CA-LIMA-03 no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de
150 pg/m? para un periodo de 24 horas (D.S. N° 074-2001-PCM), alcanzando
concentraciones maximas de 46,6 ug/m?®, 49,8 ug/m?y 44,5 ug/m?, respectivamente.

No se reporto la concentracion de PM-10 en la estaciéon CA-LIMA-01 durante el periodo
de monitoreo del 31 de octubre al 1 de noviembre de 2015, debido a un corte en el
fluido eléctrico. En el Anexo N° 6 se muestra el registro de incidencias respectivo.

Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)

El Grafico N° 2 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-2,5 en las estaciones de monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03.
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Grafico N° 2. Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en las estaciones de
monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03

‘:E‘ 175 I R —— T — ]
S 150 | }
- |
o 125 |
z 100 | @
g :
R !
S 50 ECA-PM-2,5

*E 5 263 19199 (24 horas): 25 uglm3 LY 173180169
3 10,0 7.3 131 9,2 9,9 l
é 0 % 2 | e N W ] FZZIl l % |

Del 28/10/2015 Del 29/10/2015 Del 30/10/2015 Del 31/10/2015 Del 1/11/2015 al
al 29/10/2015  al 30/110/2015  al 31/10/2015  al 1/11/2015 2/11/2015

Periodo de monitoreo (dia/mes/ano)
OCA-LIMA-01 CA-LIMA-02 @CA-LIMA-03

Fuente: Elaboracién propia

Todas las concentraciones diarias reportadas en la estacion CA-LIMA-01 estuvieron
por debajo del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 equivalente a
25 pg/m?® para un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), excepto la
concentracion reportada durante el periodo de monitoreo del 28 al 29 de octubre, que
excedio el ECA con un valor equivalente a 26,3 ug/m? (5,2 % por encima del ECA).
Las concentraciones diarias de PM-2,5 en las estaciones CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03
no excedieron el ECA.

No se reportd la concentracién de PM-2,5 en la estacion CA-LIMA-01 durante el
periodo de monitoreo del 31 de octubre al 1 de noviembre de 2015, debido a un corte
en el fluido eléctrico. En el Anexo N° 6 se muestra el registro de incidencias respectivo.

La principal fuente de PM-2,5 es el proceso de combustién'; por lo tanto, en entornos
urbanos donde no existe presencia de actividades industriales, como es el caso del
presente monitoreo, la fuente principal es el parque automotor.

El funcionamiento de maquinaria y vehiculos pesados utilizados en la Construccién
también podria constituir una fuente de PM-2,5. Sin embargo, con base en los valores
reportados en las estaciones CA-LIMA-01 (ubicada a sotavento de la Construccién),
CA-LIMA-02 (ubicada de manera adyacente a la Construccion) y CA-LIMA-03 (ubicada
a barlovento de la Construccion), no habria un aporte considerable de PM-2,5 por parte
de la Construcciéon en comparacién con el aporte que pudiera provenir del parque
automotor que circulaba por las vias aledanas a la obra.

Metales

Las concentraciones reportadas en las estaciones CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y CA-
LIMA-03 cumplieron con los valores de referencia para un periodo de 24 horas, segun
la norma canadiense (AAQC). La Tabla N° 10 contiene los resultados de metales
pesados obtenidos en cada estacién de monitoreo.

"

Las fuentes de particulas finas incluyen todo tipo de actividades de combustion (motores de vehiculos, plantas de
energia, quema de lefa, etc) y ciefos procesos industriales. Fuente: http:/www3.epa.
gov/pmdesignations/fag.htm. Consulta realizada el 10/02/2016.
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VIl.1.4. Meteorologia

36. La Tabla N° 11 muestra los valores de los parametros meteorolégicos registrados en
las estaciones de monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03. La velocidad de
viento promedio oscilé entre 1,8 y 5,3 m/s, con velocidades maximas de entre 3,2 m/s
y 12,9 m/s. En el Grafico N° 3 se observa que la direcciéon predominante de los vientos
es desde sur-suroeste para la estacion CA-LIMA-01, mientras que para el caso de las
estaciones CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03 la direccion predominante de los vientos
proviene del oeste-suroeste y suroeste, respectivamente.

Tabla N° 11. Parametros meteorolégicos en las estaciones CA-LIMA-01, CA-LIMA-
02y CA-LIMA-03

Valor Temperatura (°C) Humedaz)relativa bal:;i’:l;g:r?ca Z:R?é?ﬁg
(mmHg) (mls)
Estacion de monitoreo CA-LIMA-01
Minimo 17,2 71 773,3 1,6
Maximo 21,3 93 777.3 12,9
Promedio 18,5 85,5 7753 53
Estacion de monitoreo CA-LIMA-02
W Minimo 17,4 66 7469 1,6
Maximo 24,1 91 750,5 3.2
Promedio 19,2 816 748.8 1.8
Estacion de monitoreo CA-LIMA-03
Minimo 17,4 71 746,9 0.8
Maximo 22,4 92 750,5 4.8
Promedio 18,8 83,6 748.8 25

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 3. Rosas de viento en las estaciones de monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-
02 y CA-LIMA-03
Estacioén de monitoreo CA-LIMA-01 Estacion de monitoreo CA-LIMA-02

T b, L 2%
N 24% o : T 16w

we oo c o R AR

&
WIND SPEED e - WIND SPEED
(mis) (mis)
B >=1me B >-108
W s0-108 Bl ao-1w08
B ss- 60 B ss-e0
Bl 34-5ss FRTH.. B 3a-ss
| 185. 34 1 18-34
[ 03-18 [ o3-vs
Calms: 3.39% Calms: 41.32%
Estacion de monitoreo CA-LIMA-03

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Las paletas indican la direccion desde donde provienen los vientos.

En la Figura N° 1 se puede observar que la estacion de monitoreo de calidad del aire
CA-LIMA-03 se ubico a barlovento de la Construccion, es decir sin recibir la influencia
de las posibles emisiones de la Construccién. De igual manera, la estacidon CA-LIMA-
02 se ubico a barlovento, pero mas cerca de la Construccién, a aproximadamente 30
metros de distancia. Por otro lado, la estacion CA-LIMA-01 se ubicé a sotavento de la
obra, es decir recibiendo la influencia de las operaciones de la Construccion.
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Figura N° 1. Ubicacién de los puntos de monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y
CA-LIMA-03 y rosas de viento

Proyeéte “Construccion de Tres Bpasss
L & yNueya Alamedaen 28 deJulio!

F

uente: Elaboracién propié.

Vil.2. Ruido ambiental

38. Del total de los diez (10) puntos de medicion de ruido, en cuatro (4) de ellos (RU-LIMA-

&’l 6, RU-LIMA-8, RU-LIMA-9 y RU-LIMA-10) se realizé una (1) sola medicién de ruido por

un lapso de tres (3) horas en cada punto, mientras que en los seis (6) puntos restantes

(RU-LIMA-1, RU-LIMA-2, RU-LIMA-3, RU-LIMA-4, RU-LIMA-5 y RU-LIMA-7) se

realizaron seis (6) mediciones de 30 minutos en cada punto. Se determinaron estas

BN frecuencias de medicion de acuerdo a la cercania de los puntos a las fuentes mas

f\ representativas de ruido segun lo advertido en campo, toda vez que los ultimos seis

2 (6) puntos -en comparacién con los primeros cuatro (4)- se ubicaron en las

inmediaciones de vias que presentaban una mayor variacion temporal en la cantidad

‘ de transito vehicular, de manera que se pudiera obtener datos representativos de dicha
g S variacién.

Vil.2.1. Analisis por zonificaciones diferentes a los ECA para ruido

39. De un total de diez (10) puntos de medicion, se identificdé que ocho (8) puntos se
ubicaron en una zonificacion diferente a los ECA para ruido establecidos en el
Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, aprobado por el Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM. Por lo tanto, estos resultados no han sido comparados
con dicha norma. Sin embargo, en la Tabla N° 12, se presentan, de manera informativa,
los resultados obtenidos.
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Tabla N° 12. Resultados de la medicion del nivel de presién sonora en horario diurno y

nocturno
Fecha de = Hora de -
:::;21(;?1 Distrito | Descripcion medicion Hﬂ?;ﬁ?g; ;:‘e medicion Reeditados (dBY)
(dd/mm/aa) Inicio | Fin Lmax Lmin | LaeqT
07:10 | 07:40 | 94,4 62,3 72,8
07:40 | 08:10 | 98,8 63,3 73,7
. 08:10 | 08:40 | 94,1 62,8 72,8
3110/15 | Diumo g0 T09:10 | 94.2 | 62.5 | 72,4
c de Av. 28 09:10 | 09:40 | 93,3 62,2 71,8
RU-LIMA- TMOB CEVAL. et 09:40 | 10:10 | 98,2 | 62,3 | 72,0
01 de Julio con Petit - -
Thouéis 31/10/15 23:00 | 23:30 | 92,7 59,3 72,2
23:30 | 00:00 | 89,2 59,5 68,3
NGGHiG 00:00 | 00:30 | 93,8 57,9 68,8
111115 00:30 | 01:00 | 90,0 57,5 67,9
01:00 | 01:30 | 93,0 57,7 67,7
01:30 | 02:00 | 91,3 56,5 68,1
14:11 | 14:41 | 81,5 53,3 60,9
14:41 | 15:11 | 87,7 50,9 61,5
. 15:11 | 15:41 92.4 52,6 62,8
3010115 | Diumo =59 116:41 | 91.1 | 53.4 | 63.8
Cr de A 16:11 | 16:41 92,9 52,7 63,1
RU-LIMA- Arg;sip: cc\:ﬁ ir 16:41 | 1711 | 80,9 | 552 | 61,5
02 s ’ 23:24 | 23:54 | 86,3 51,3 65,2
Hernan Velarde 30/10/15 23:54 | 00:24 | 84.0 474 59.0
NBEiFAG 00:24 | 00:54 | 74,9 455 54,5
Cerqado 3110/15 00:54 | 01:24 | 84,4 442 | 61,8
de Lima 01:24 | 01:54 | 84,6 52,6 65,0
01:54 | 02:24 | 79,0 46,4 60,2
18:02 | 18:32 | 88,7 53,2 67,3
18:32 | 19:02 | 95,4 53,4 70,5
. 19:02 | 19:32 | 88,0 51,9 69,5
3071015 1 Diumo =935 120:02 | 97.7 | 53.5 | 70,1
Cruce de Av. 20:02 | 20:32 | 885 51,9 67,0
RU-LIMA- Arequipa con Jr. 20:32 | 21:02 | 89,2 52,0 | 68,2
03 Manuel 02:55 | 03:25 | 78,8 46,3 61,3
Corpancho 03:25 | 03:55 | 82,5 | 46,9 | 62,1
03:55 | 04:25 | 90,5 422 62,5
31110A5 | Noctumo I 1 or 1 04:55 | 82,5 | 46,5 |ME4S8
04:55 | 05:25 | 81,0 43,2 6_0,8
05:25 | 05:55 | 81,3 47,3 62,7
Cruce de la Av. ; y .
RU-LIMA- inea Barcilasa 29/10/15 Diurno 16:37 | 19:37 | 931 55,9 65,7
06 de la Vega con . .
i Tairma 30/10/15 Nocturno | 02:10 | 05:10 | 90,7 44 3 61,9
Cruce de la Av. . . .
RU-LIMA- Ifes Garcilass 29/10/15 Diurno 13:00 | 16:00 | 92,0 51,0 61,2
Be delaVegacon | 59/10/15 | Nocturno | 23:00 | 02:00 | 84,6 | 439 | 59,4
Jr. Yauyos
Cruce de la Av. . ; .
RU-LIMA- Gardluso de T 29/10M15 Diurno 13:00 | 16:00 | 88,8 50,9 61,9
09 Vega con Jr. . .
chiricha 29/10/15 Nocturno | 23:00 | 02:00 | 84,4 46,4 59,3
Cercado |Frontis del . . :
deLima |(Retitute 29/1015 Diurno 16:37 | 19:37 | 93,3 54,8 66,4
RU-LIMA- Metropolitano
19 (Av. Inca 30/10/15 | Nocturno | 02:10 | 05:10 | 87,3 | 450 | 60,9
Garcilaso de la
Vega
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DIreccion ge

EValdacion

Fecha de 3 Hora de =

Punifo_de Distrito | Descripcion medicién Horzli'lc;éde medicion Res HadosL =)
medicion (ddimm/aa) | M91€16N Mricio [ Fin | Lmax | Lmn | Lasar
07:10 | 07:40 | 84.4 | 47.0 | 62,4

07:40 | 08:10 | 83,3 | 49,2 | 63,9

. 08:10 | 08:40 | 843 | 49.2 | 64,5

3110115 | Diumo  ne509:10 | 80.8 | 50,2 | 64,0

Av. De la 09:10 | 09:40 | 83.2 | 502 | 64,9
ROLIMA| Jesis |irace ran | ol B Lo | s
7 Maria L } : ; 9 | 62,5
Winwore | RO 23:30 | 00:00 | 82,0 | 48,0 | 61,0

Nocturno | 00:00 [ 00:30 | 71,8 | 51,5 | 60,3

— 00:30 | 01:00 | 87,2 | 47.8 | 63,0,

01:00 | 01:30 | 75,0 | 50,4 | 59,6

01:30 | 02:00 | 781 | 50,1 | 60,1

* Los resultados de LAeq,T presentados sobre fondo celeste y gris corresponden a las mediciones realizadas en horario
diurno y nocturno, respectivamente.
Fuente: Elaboracién propia.

40.

En la Tabla N° 12, se observa que en el punto de medicién RU-LIMA-01 se reportaron

los mas elevados valores del nivel de presion sonora (Laeq), tanto en horario diurno
como nocturno. Esto puede haberse debido a que dicho punto se ubicé en el cruce de
las avenidas 28 de Julio y Petit Thouars, por donde circula una gran cantidad de
vehiculos en comparacion con las vias colindantes a los demas puntos de medicion de
ruido.

Vil.2.2.

41.

Analisis por zonas de aplicacién segun los ECA para ruido

De un total de diez (10) puntos de medicion, se identificd que dos (2) puntos se

ubicaron en Zonas Comerciales, los cuales se pueden comparar con los valores
establecidos en los ECA para ruido, tanto en horario diurno como nocturno. En la Tabla
N° 13, se presentan los resultados obtenidos.

Tabla N° 13. Resultados de la medicién del nivel de presion sonora en horario diurno y

nocturno — Zona Comercial.

Fecha de y Hora de .| ECA
'::'étizigﬁ Distrito | Descripcion | medicion l::;:;::i’ét:':e medicion Restitados(dBA) para
(dd/mm/aa) Inicio| Fin | Lmax | Lmin |Laeqr | ruido*
18:02[18:32| 89,5 | 50,3 | 64,0
18:32[19:02| 94,6 | 49,9 | 69,3
. 19:02[19:32]| 82,5 | 51,5 | 64,5
S 3011015 | Diumo  Hoao120.02] 86.9 | 514 | 644 | '° 9BA
e;‘l’f'l’é:i el 20:02|20:32| 84,0 | 52,2 | 64,3
RU-LIMA- Angehca 20:32(21:02] 79,9 [ 51,8 | 62,6
04 o diia 02:55|03:25| 80,6 | 46,5 | 63,8
K. Aroqiipa 03:25|03:55| 80,2 | 44,9 [ 62,3
Cercado 3110115 Nocturmo 03:55|04:25| 79,4 | 44,5 | 62,5 60 dBA
de Lima 04:25(04:55| 81,1 | 44,0 | 61,2
04:55|05:25| 76,5 | 43,2 | 60,8
05:25|05:55| 81.9 | 45,7 | 64,4
Altura de la 14:11|14:41] 855 | 52,9 | 70,5
g g o8 14:41|15:11] 89,2 | 50,0 | 68,7
e de la Av. 301015 | Diumo 15:11 15:411 96,6 | 50,5 L 68Ai 5 4oy
Republica de 5:41|16:11| 89,4 | 54,3 | 65,9
Chile 16:1116:41| 81,7 | 52,4 | 62,9
16:41|17:11| 84,9 | 51,7 | 65,9
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Fecha de ; Hora de .| ECA
r':gc‘itizigz Distrito | Descripcion | medicion I::erz?géie medicion Seantades(ABA) para
(dd/mm/aa) Inicio| Fin | Lmax | Lmin |Laeqr| ruido**
23:24|23:54| 84,6 | 49,1 | 60,3
éﬁ‘;ﬁgf\l!ﬁz SO 23.54]00:24| 84,0 | 46.1 | 61,4
RU-LIMA- Cerc_ado di laida. - 00324 00554 79,5 | 45,4 | 58,8 60 dBA
de Lima Repuiblica de 3110115 00:54|01:24| 78,0 | 42,9 | 53,2
Chile 01:24|01:54| 90,0 | 44,2 | 62,3
01:54|02:24| 90,9 | 43,9 | 57,6

Los resultados de LAeq,T presentados sobre fondo celeste y gris corresponden a las mediciones realizadas en horario

diurno y nocturno, respectivamente. Los valores del LAeq,T en color rojo indica que han excedido el ECA para ruido.

** Estandares de Calidad Ambiental para Ruido en Zonas Comerciales durante horario diurno y nocturno, aprobados por
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

Fuente: Elaboracién propia.

42.

Grafico N° 4. Resultados de la medicion del nivel de presion sonora (Laeq,1)—
Zona Comercial, horario diurno*

80 - - — —

ECA RUIDO HORARIO DIURNO =70 dBA
70 |

‘ 69,3 70.5168,7
60 64.0 64.5 64,4 64.3 62,6 66.1 65,9 62.9 65,9 !

50 —

40 IS

30 L |
i

10 |

Nivel de presion sonora - Ly, 7 (dBA)

RU-LIMA-04 RU-LIMA-05 |

Puntos de medicion

* Los valores de LAeq, T en color rojo indica que han excedido el ECA para ruido.
Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 4, se observa que en el punto de medicion RU-LIMA-04, ubicado en
el frontis del edificio Angélica, en la cuadra 2 de la av. Arequipa, distrito de Cercado de
Lima, de los seis (6) valores del nivel de presién sonora (Laeq 1) medidos, ningun valor
excedié el ECA para ruido de 70 dBA en horario diurno para una Zona Comercial,
alcanzando un valor maximo de 69,3 dBA. Sin embargo, en el punto de medicién RU-
LIMA-05, ubicado en la cuadra 2 de la Av. Republica de Chile, distrito de Cercado de
Lima, de los seis (6) valores medidos del LaeqT, S0lo uno (1) excedié el ECA de 70 dBA
en horario diurno para una Zona Comercial, equivalente a 70,5 dBA.
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Grafico N° 5. Resultados de la medicién del nivel de presién sonora (Laeq,1)~
Zona Comercial, horario nocturno®
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Q. 20 | |
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RU-LIMA-04 RU-LIMA-05
Puntos de medicién

* Los valores de LAeq,T en color rojo indica que han excedido el ECA para ruido.
Fuente: Elaboracién propia.

En el Grafico N° 5, se observa que en el punto de medicién RU-LIMA-04, todos los
valores registrados del Laeq T €Xcedieron el valor establecido en los ECA para ruido de
60 dBA en horario nocturno para una Zona Comercial, alcanzando un valor maximo de
64,4 dBA. Asimismo, en el punto de medicién RU-LIMA-05, de las seis (6) mediciones
realizadas se registraron tres (3) valores del Laeq T que excedieron el ECA de 60 dBA
en horario nocturno para una Zona Comercial, con un valor maximo de 62,3 dBA.

De acuerdo a lo advertido en campo, las principales fuentes de generacién de ruido en
horario diurno fueron los motores y el uso del claxon de los vehiculos que transitaron
por las zonas adyacentes a los puntos de medicién, asi como las actividades
desarrolladas por las obras de construccion del proyecto “Construccion de Tres Bypass
y Nueva Alameda en 28 de Julio”, que estarian constituidas principalmente por trabajos
de perforacién, martilleo y movimiento de material con maquinaria pesada, trabajos
que se realizaron las 24 horas del dia. Por otro lado, en horario nocturno, estas
actividades de construccién constituyeron la principal fuente de generacién de ruido,
ya que el transito vehicular en dicho horario disminuy6é en comparacién con el horario
diurno.

Vibraciones

En la Tabla N° 14 se presentan los resultados obtenidos.
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Tabla N° 14, Resultados de las mediciones de vibraciones*

Punto de Fecha y hora awx awy awz aw 3 ez?: |if'i1¢;ai:::;nd =
0.6 ol z A : !
medicién de medicion (m/s?) (m/s?) (m/s?) (m/s?) Saacsion
vB-Lima-1 | 2102015 1 0.00498 | 0,00587 | 0,00208 | 0,01100 | Nomolesto
30/10/2015
vB-LIMA-02 | SO1D2915 1 0,84500 | 0,87500 | 0,87200 | 1,19100 Molesto
ve-Lima0z | 21102015 1 . 00768 | 0,01100 | 0,00207 | 0,01890 | No molesto
VB-LIMA-04 | STI0Z075 10,0304 | 0,00364 | 0,00208 | 0,00695 |  No molesto
vB-LIMA0s | 192910 1 0,00292 | 0,00434 | 0,00209 | 0,00762 |  Nomolesto
VB-LIMA-06 | 12015 | 0,00479 | 0,01040 | 0,00208 | 0,01610 | Nomolesto
vB-LIMA-07 | AI02018 1 000584 | 0,01490 | 0,00209 | 0,02240 | Nomolesto
VB-LIMA-08 | oa'io207° | 0,05580 | 0,05810 | 0,00209 | 0,11300 |  Nomolesto
ve-LMA-0g | DIV2ZYTS | 000247 | 0,00636 | 0,00208 | 0,00977 | Normolesto
vB-Liva-1o | D019 | 0,00583 | 0,00813 | 0,00211 | 0,01420 | No molesto

[] Resultados de a, por encima de la clasificacion de "no molesto”.

* 8wx, Bwy, 8wz SON las aceleraciones ponderadas r.m.s. respecto a los ejes ortogonales x, y, z, respectivamente
y a,, es el valor total de aceleracion ponderada r.m.s. determinada a partir de las vibraciones en dichos ejes
ortogonales.

Fuente: Elaboracién propia.

’1', 48, El Grafico N° 6 contiene los resultados obtenidos en los diez (10) puntos de medicién
de vibraciones.

Grafico N° 6. Resultados de la medicion de la aceleracion ponderada de
~_vibracién r.m.s. (aw)

16

&
A
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I R e ]
>
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L Z i
B T Ligeramente
5 04 molesto
g' U R (0,315<a,<0,63 mis?)
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E 0,2 0,113 No Molesto
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Punto de medicion
Fuente: Elaboracion propla
47, En el Grafico N° 6 se observa que en el punto de medicién VB-LIMA-02 se obtuvo un

valor de vibracion equivalente a 1,191 m/s?, que se encuentra dentro del rango que va
desde 0,8 m/s?hasta 1,6 m/s? y frente al cual corresponde una respuesta denominada
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como “molesto”. Durante la medicion en el punto VB-LIMA-02 se percibié actividades
de perforacion de gran intensidad provenientes de la Construccion, por lo gue los
elevados niveles de vibracion reportados en dicho punto podrian deberse
principalmente a dichas actividades de perforacién’?. Asimismo, se observé un transito
ligero de vehiculos livianos y pesados en la cercania del referido punto de medicién, lo
que podria haber constituido también una fuente de generacién de vibraciones, aunque
de menor intensidad’®. Cabe indicar que durante la medicion en los nueve (09) puntos
restantes, no se percibieron actividades de perforacion, reportandose valores de
vibracion que se clasifican como “no molesto”.

CONCLUSIONES

Se realizé el monitoreo ambiental de calidad del aire, ruido y vibraciones en los distritos
de Cercado de Lima y Jesus Maria, provincia y departamento de Lima, del 28 de
octubre al 2 de noviembre de 2015, en el ambito de influencia del proyecto
“Construccion de Tres Bypass y Nueva Alameda en 28 de Julio” (la Construccion)
ubicado en el cruce de las avenidas 28 de Julio y Arequipa.

Calidad del aire

Se realizo el monitoreo ambiental de calidad del aire en los distritos de Cercado de
Lima y Jesus Maria, provincia y departamento de Lima, del 28 de octubre al 2 de
noviembre de 2015. Se establecieron tres estaciones de monitoreo, la primera de ellas
denominada CA-LIMA-01 y ubicada en la azotea del edificio de Fondepes, la segunda
denominada CA-LIMA-02 y ubicada en el techo de una vivienda en la cuadra N° 1 de
la avenida Republica de Chile y la tercera estacién se denominé CA-LIMA-03 y se
ubicé en el techo del Mercado Modelo de la avenida 28 de julio.

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 10 micras (PM-10)
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-LIMA-01, CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03,
cumplieron con el Estdndar Nacional del Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de
24 horas, equivalente a 150 pg/m®. El maximo valor obtenido fue de 46,6 pg/md,
49,8 ug/m3y 45,5 ug/m?, respectivamente.

La concentracién diaria de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) reportada
en la estacién de monitoreo CA-LIMA-01 durante el periodo de monitoreo del 28 al 29
de octubre, excedié el Estandar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo
de 24 horas, equivalente a 25 ug/m?® durante el periodo de monitoreo del 28 al 29 de
octubre, con un valor de 26,3 ug/m? (5,2 % por encima del ECA). Las concentraciones
diarias de PM-2,5 reportadas en las estaciones de monitoreo CA-LIMA-02 y CA-LIMA-
03, no excedieron el ECA, alcanzando una concentracion maxima de 21,9 pg/m3 y
19,9 pg/m?3, respectivamente.

La principal fuente de PM-2,5 es el proceso de combustion. Por lo tanto, la principal
fuente en entornos urbanos donde no existe presencia de actividades industriales,
como es el caso del presente monitoreo, esta constituida por el parque automotor.

12

13

Entre las actividades de construccién que tipicamente generan las mas intensas vibraciones estan aquellas en
las que se usa maquinaria de perforacién. Fuente: http:/ntl.bts.gov/data/rail05/ch12.pdf. Consulta realizada el
15/02/2016.

Las fuentes externas de vibraciones pueden estar constituidas por el transito rodado, entre otras fuentes. Fuente:
https://www.nrc-cnre.qgc.calctu-scifiles/doc/ctu-sc/ctu-n39 eng.pdf. Consulta realizada el 15/02/2016.
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El funcionamiento de maquinaria y vehiculos pesados utilizados en la Construccion
también podria constituir una fuente de PM-2,5. Sin embargo, con base en los valores
reportados en las estaciones CA-LIMA-01 (ubicada a sotavento de la Construccion),
CA-LIMA-02 (ubicada de manera adyacente a la Construccién) y CA-LIMA-03 (ubicada
a barlovento de la Construccion), no habria un aporte considerable de PM-2,5 por parte
de la Construccion en comparacion con el aporte que pudiera provenir del parque
automotor que circulaba por las vias aledaias a la obra.

Las concentraciones diarias de metales pesados reportadas en las estaciones de
monitoreo CA-LIMA-01 y CA-LIMA-02 y CA-LIMA-03, no excedieron los estandares
referenciales de Calidad Ambiental del Aire de Ontario Canada para un periodo de 24
horas.

Ruido ambiental

Del 29 de octubre al 1 de noviembre de 2015, se realizo la medicion del nivel de presion
sonora (Laeq7) €n diez (10) puntos ubicados en los distritos de Cercado de Lima y
Jeslis Maria, provincia y departamento de Lima, tanto en horario diurno (periodo
comprendido desde las 7:01 horas hasta las 22:00 horas) como en nocturno (periodo
comprendido desde las 22:01 horas hasta las 7:00 horas).

De acuerdo al Plano de Zonificacion de Lima Metropolitana concerniente a los distritos
de Cercado de Lima y Jesus Maria, se identifico que de los diez (10) puntos de
medicién de ruido, dos (2) puntos se ubicaron en Zonas Comerciales y ocho (8) puntos
se ubicaron en una zonificacion diferente a los ECA para ruido. Estos Ultimos puntos
no han sido objeto de comparacion con el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Se realizaron seis (6) mediciones en horario diurno del nivel de presién sonora (Laeq.T)
en cada uno de los dos (2) puntos que se ubicaron en Zonas Comerciales (RU-LIMA-
04 y RU-LIMA-05). De las seis (6) mediciones realizadas en el punto ubicado en la
cuadra N° 2 de la Av. Republica de Chile (RU-LIMA-05), se registré un (1) valor de
70,5 dBA que excedio el ECA para ruido en horario diurno, equivalente a 70 dBA. En
el punto ubicado en el frontis del edificio Angélica, en la cuadra 2 de la Av. Arequipa
(RU-LIMA-04), el 100 % de los valores del LaeqT registrados cumplieron con el ECA
para ruido en horario diurno equivalente a 70 dBA.

Se realizaron seis (6) mediciones en horario nocturno del nivel de presion sonora
(Laeq 1) €n los puntos RU-LIMA-04 y RU-LIMA-05. De los seis (6) valores registrados
del Laeq T €n el punto de medicion RU-LIMA-04, todos excedieron el valor establecido
en los ECA para ruido de 60 dBA en horario nocturno para una Zona Comercial, con
valores que oscilaron entre 60,8 dBA y 64,4 dBA. En el punto de medicion RU-LIMA-
05, el 50 % de las mediciones realizadas registraron valores del Laeq 1 que excedieron
el ECA de 60 dBA en horario nocturno para una Zona Comercial, con un valor maximo
de 62,3 dBA.

Las principales fuentes de generacion de ruido en horario diurno fueron los motores y
el uso del claxon de los vehiculos que transitaron por las zonas adyacentes a los
puntos de medicion, asi como las actividades desarrolladas por las obras del proyecto
“Construccién de Tres Bypass y Nueva Alameda en 28 de Julio”, que estarian
constituidas principalmente por trabajos de perforaciéon, martilleo y movimiento de
material con maquinaria pesada, trabajos que se realizaron las 24 horas del dia. Por
otro lado, en horario nocturno, estas actividades de construcciéon constituyeron la
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principal fuente de generacion de ruido, ya que el transito vehicular en dicho horario
disminuy6 en comparacion con el horario diurno.

Vibraciones

Del 30 de octubre al 1 de noviembre de 2015, se realizd la medicion de los niveles de
vibracién en diez (10) puntos ubicados en los distritos de Cercado de Lima y Jesus
Maria, provincia y departamento de Lima.

De acuerdo a los resultados obtenidos, en un (1) punto de medicién (VB-LIMA-02) se
obtuvo un nivel de vibracién equivalente a 1,191 m/s?, que puede ser considerado
como “molesto” (clasificacion para valores entre 0,8 m/s? y 1,6 m/s?) segun el Anexo
C “Guia para los efectos de las vibraciones sobre el bienestar y la percepcion®, de la
norma ISO 2631-1:1997 "Vibraciones y choques mecanicos. Evaluacién de Ila
exposicidon humana a las vibraciones de cuerpo entero”. Los niveles de vibracion
obtenidos en los nueve (09) puntos de medicién restantes se clasifican como “no
molesto” (clasificacion para valores inferiores a 0,315 m/s?), también establecido en el
Anexo C de la norma ISO 2631-1:1997.

Durante |a realizacién de las mediciones, la Construccion operd las 24 horas del dia
realizando actividades de perforacion, martilleo y movimiento de material. Las
mediciones de vibraciones se realizaron durante el desarrollo de las mencionadas
actividades, excepto las mediciones correspondientes al dia 1 de noviembre de 2015,
en el cual no hubo labores en la obra. Durante la medicién en el punto VB-LIMA-02
realizada entre las 05:08 y 05:37 horas del dia 30 de octubre, se percibié -a diferencia
de en los demas puntos de medicién- actividades de perforacion de gran intensidad
provenientes de la Construccién, por lo que los elevados niveles de vibracion
reportados en dicho punto podrian haberse debido principalmente a dichas actividades
de perforacion. Esto es debido a que episodios de actividades intensas de construccion
pueden constituir una fuente de generacién de elevados niveles de vibraciones.
Asimismo, el transito de vehiculos también puede haber constituido una fuente de
generacion de vibraciones, aunque de menor intensidad.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Subdireccién de Supervisién a Entidades
Publicas de la Direccion de Supervision.

Remitir una copia del presente Informe a la Oficina Defensorial de Lima de la
Defensoria del Pueblo.

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,
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JOSE DANIEL zBARRA BASURTO ANDREA YAMUNAQUE REYES
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 1§ MAR. 2016

Visto el Informe N°CN3-2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccidn de Evaluacion, razdn por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

‘ //4 (M 7
“ADY ROSIN CHINCHAY,TUESTA
Subdirectora deEvaluacién de | idad Ambiental

Direccion de Evaluacion

Lima' 1 8 MAR 2015

Visto el Informe N°QN3 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacién de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

GIULTANA BECERRA CELIS
Directora de Evaluacion
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ANEXO N° 1

MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE
MONITOREO
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MAPA DE ZONIFICACION DE LOS PUNTOS DE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( }
Sy S ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s DA - Perta
) Laboratoric de Ensayo

YPT AR CON REGISTRO N° LE-029 Abveditade

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37655/2015

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Republica de Panama 3542 San Isidro - Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE - TDR NRO 4766

Emitido por: Roberto Gutierrez Paredes

Impreso el 06/01/2016

Lic. Roberto Gutierrez Paredes
capP: 871
Jefe de Laboratorio-Sede Arequipa

Renovacion de Acreditacion a Corporacion de Laboratorios Ambientales del Pert S.A.C. — CORPLAB.

Division - Medio Ambiente

Pag.1de9

e s oA Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa - Peri  Teléf. (+51 54) 424570
web: www.corplab.net www.alsglobal.com
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o

Registro N°LE - 029

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 37655/2015

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N® ALS - CORPLAB 426812/2015-1.1 426814/2015-1.0  426816/2015-1.0
Fecha de Muestreo . 28/10/2015 . 29/10/2015 “-30/10/2015
Hora de Muestreo *. 18:45:00 . 19:20:00 18:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacién ~ CA-LIMA-01 . CA-LIMA-01 ., CA-LIMA-01
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD
007 ANALISIS DE METALES
Aluminio {Al) 1835 ug/mtra 2,000 970,5 698,0 758,3
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,500 <1,500 <1,500 <1,500
Arsénico (As) 1835 ug/mtra 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3000 27,01 21,34 31,49
Berilio (Be) 1835 pe/mtra 0,01000 <0,01000 < 0,01000 < 0,01000
Bismuto (Bi) 1835 pg/mtra 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,000 1,948 1,415 1,835
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2000 <0,2000 <0,2000 <0,2000
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,00 3822 2130 2011
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4000 < 0,4000 < (0,4000 < 0,4000
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,000 34,50 25,28 45,82
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4000 5,407 3,912 7,580
Estaiio (Sn) 1835 pg/mtra 0,4000 < 0,4000 < 0,4000 < 0,4000
Estroncio (5r) 1835 pg/mtra 0,3000 15,63 11,80 13,77
Fasforo (P) 1835 pg/mtra 1,500 68,60 52;19 60,79
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,000 1353 1024 1127
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,000 < 4,000 < 4,000 < 4,000
Magnesio (Mg) 1835 pg/mtra 4,000 814,3 738,6 615,1
Manganeso (Mn) 1835 pg/mtra 1,500 34,60 33,87 29,23
Molibdeno (Mo) 1835 ug/mtra 0,5000 <0,5000 <0,5000 1,791
Niguel [Ni) 1835 ug/mtra 1,000 5,864 4,782 5,961
Plata (Ag) 1835 ug/mtra 1,000 < 1,000 < 1,000 <1,000
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,000 12,72 7,931 19,20
Potasio (K) 1835 ug/mtra 23,00 416,3 311,5 640,5
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,000 < 3,000 < 3,000 < 3,000
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,000 2997 2126 2410
Sodio {Na) 1835 pg/mtra 9,00 3081 3398 2297
Talio (T1) 1835 pg/mtra 1,500 < 1,500 < 1,500 < 1,500
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4000 53,69 38,18 41,87
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,000 7,323 4,979 9,896
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4000 76,61 38,90 57,13
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM10 - ALTO VOLUMEN
Cadigo del Filtro PM10* 13584 — --- 040610168 040610083 040610159
Peso Final del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,23980 3,33210 3,29360
Peso Inicial del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,16140 -3,28010 3,23430
N°® ALS - CORPLAB 426818/2015-1.0 426820/2015-1.0 426821/2015-1.0
Fecha de Muestreo 01/11/2015 28/10/2015 29/10/2015
Hora de Muestreo 17:38:00 20:00:00 20:32:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacién CA-LIMA-01 CA-LIMA-02 CA-LIMA-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
007 ANALISIS DE METALES
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,000 780,7 8767 536,1
Antimonio {Sb) 1835 ug/mtra 1,500 < 1,500 <1,500 <1,500
Arsénico (As) 1835 ug/mtra 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3000 26,95 29,38 28,35
Berilio (Be) 1835 ug/mtra 0,01000 < 0,01000 <0,01000 < 0,01000
Bismuto (Bi) 1835 pg/mtra 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,000 1,926 2,493 1,380
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2000 <0,2000 < 0,2000 <0,2000
Pag.2de 9

Revisién: 08
Fecha de Revisién: 01/08/2015

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima — Pert Telf: (511) 488-9500
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INFORME DE ENSAYO: 37655/2015

FDT 001 - 02

N° ALS - CORPLAB 426818/2015-1.0  426820/2015-1.0 426821/2015-1.0
Fecha de Muestreo 01/11/2015 . 28/10/2015 -, 29/10/2015
Hora de Muestreo -17:38:00 - 20:00:00 “\, 20:32:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacién CA-LIMA-01 NCALIMA-02 N\, CA-LIMA-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,00 3956 3912 1901
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4000 <(0,4000 < 0,4000 < 0,4000
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,000 38,19 390,7 394,2
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4000 8,094 13,36 5,946
Estafio (Sn) 1835 pg/mtra 0,4000 <(0,4000 < (0,4000 < 0,4000
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3000 15,18 17,44 11,93
Fasforo (P) 1835 pg/mtra 1,500 74,03 82,26 53,25
Hierro (Fe) 1835 ug/mtra 3,000 1126 1466 876.,8
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,000 < 4,000 < 4,000 < 4,000
Magnesio (Mg) 1835 ug/mtra 4,000 652,9 927,1 744,0
Manganeso (Mn) 1835 ug/mtra 1,500 27,99 38,24 18,65
Molibdeno (Mo) 1835 yg/mtra 0,5000 <(,5000 10,50 11,05
Niguel {Ni) 1835 pg/mtra 1,000 5,940 7,599 4,717
Plata (Ag) 1835 ug/mtra 1,000 <1,000 <1,000 <1,000
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,000 12,05 12,00 7,771
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,00 396,7 455,1 297,8
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,000 < 3,000 < 3,000 < 3,000
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,000 2618 2768 1822
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,00 2292 4447 4288
Talio (T1) 1835 pg/mtra 1,500 <1,500 < 1,500 <1,500
Titanio (Ti) 1835 ug/mtra 0,4000 41,29 48,39 28,72
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,000 6,344 8,570 6,217
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4000 54,16 78,51 39,57
AQP - LME - PESAIE DE FILTROS PM10 - ALTO VOLUMEN
Cadigo del Filtro PM10* 13584 — — 040610064 040610167 040610163
Peso Final del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,37270 3,02340 3,04590
Peso Inicial del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,30250 2,95190 2,99700
N° ALS - CORPLAB 426826/2015-1.0 426827/2015-1.0 426832/2015-1.0
Fecha de Muestreo -30/10/2015 . 31/10/2015 01/11/2015
Hora de Muestreo ~19:40:00 " 18:50:00 N 18:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire \Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacion ~ CA-LIMA-02 CA-LIMA-02 CA-LIMA-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
007 ANALISIS DE METALES
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,000 588,2 623,7 956,0
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,500 < 1,500 < 1,500 < 1,500
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,000 < 2,000 < 2,000 <2,000
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3000 33,11 23,50 36,22
Berilio (Be) 1835 pg/mtra 0,01000 <(,01000 <0,01000 <0,01000
Bismuto (Bi) 1835 ug/mtra 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,000 1,577 1,631 2,303
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2000 <0,2000 <0,2000 <0,2000
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,00 1857 2935 4620
Cobalto (Co) 1835 ug/mtra 0,4000 <0,4000 < 0,4000 1,016
Cobre (Cu) 1835 ug/mtra 1,000 411,1 324,8 372,7
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4000 7,576 5,223 8,626
Estafio (Sn) 1835 ug/mtra 0,4000 <0,4000 <0,4000 < 0,4000
Estroncio (Sr) 1835 ug/mtra 0,3000 10,51 13,06 17,50
Fosforo (P) 1835 ug/mtra 1,500 61,45 56,45 95,15
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,000 957.6 8832 1465
Litio (Li) 1835 ug/mtra 4,000 < 4,000 < 4,000 < 4,000
Magnesio (Mg) 1835 ug/mtra 4,000 554,9 635,7 719,7
Manganeso (Mn) 1835 ug/mtra 1,500 22,99 21,00 36,66
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra . 0,5000 12,17 8,727 10,61
Niguel (Ni) 1835 ug/mtra 1,000 6,407 5,140 8,035
Plata (Ag) 1835 ug/mtra 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
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INFORME DE ENSAYO: 37655/2015
N° ALS - CORPLAB 426826/2015-1.0 426827/2015-1.0 426832/2015-1.0
Fecha de Muestreo 30/10/2015 31/10/2015 01/11/2015
Hora de Muestreo 19:40:00 18:50:00 18:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacion CA-LIMA-02 CA-LIMA-02 CA-LIMA-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,000 17,67 7,509 16,33
Potasio (K) 1835 ug/mtra 23,00 260,2 334,0 445,9
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,000 < 3,000 < 3,000 < 3,000
Silicio (Si) 1835 ug/mtra 2,000 2298 2354 2681
Sodio (Na) 1835 ug/mtra 9,00 2484 3049 2464
Talio (T1) 1835 pg/mtra 1,500 <1,500 < 1,500 < 1,500
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4000 32,06 34,28 51,45
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,000 9,013 7,449 8,406
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4000 48,70 27,32 66,01
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM10 - ALTO VOLUMEN
Caodigo del Filtro PM10* 13584 — e 040610158 040610062 040610066
Peso Final del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,2780 -3,3492 \p 3,3715
Peso Inicial del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,2226 3,2921 3,2904
N° ALS - CORPLAB 426834/2015-1.0 426839/2015-1.0 426842/2015-1.1
Fecha de Muestreo 28/10/2015 29/10/2015 30/10/2015
Hora de Muestreo . 21:30:00 21:10:00 20:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacion CA-LIMA-03 CA-LIMA-03 CA-LIMA-03
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD
007 ANALISIS DE METALES
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,000 571,4 434,5 644,9
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,500 < 1,500 < 1,500 <1,500
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000
Bario {Ba) 1835 ug/mtra 0,3000 23,08 21,49 24,09
Berilio (Be) 1835 ug/mtra 0,01000 <0,01000 <0,01000 <0,01000
Bismuto (Bi) 1835 pg/mtra 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Boro (B) 1835 ug/mtra 1,000 3,415 1,820 1,675
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2000 <0,2000 <0,2000 <0,2000
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,00 3146 1698 2418
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4000 < 0,4000 <0,4000 < 0,4000
Cobre (Cu) 1835 ug/mtra 1,000 263,4 303,0 208,6
Cromo (Cr) 1835 ug/mtra 0,4000 5,469 4,821 3,658
Estafio (Sn) 1835 pg/mtra 0,4000 < 0,4000 < 0,4000 < 0,4000
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3000 14,04 11,08 11,70
Fésforo (P) 1835 pg/mtra 1,500 71,92 48,28 65,44
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,000 931,5 7304 933,7
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,000 < 4,000 < 4,000 < 4,000
Magnesio (Mg) 1835 pg/mtra 4,000 773,5 687,5 560,3
Manganeso (Mn) 1835 pg/mtra 1,500 23,10 20,09 22,80
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5000 4,965 5,159 4,091
Niquel (Ni) 1835 pg/mtra 1,000 5,530 3,908 5,919
Plata (Ag) 1835 pg/mtra 1,000 <1,000 < 1,000 < 1,000
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,000 10,19 8,383 17,12
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,00 361,2 275,2 277,0
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,000 < 3,000 < 3,000 < 3,000
Silicio {Si) 1835 pg/mtra 2,000 2160 1680 2297
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,00 4491 4162 2485
Talio (TI) 1835 ug/mtra 1,500 < 1,500 < 1,500 <1,500
Titanio (Ti) 1835 ug/mtra 0,4000 32,14 23,06 32,04
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,000 7,003 4,348 8,111
Zinc (Zn) 1835 ug/mtra 0,4000 59,97 36,79 49,72
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM10 - ALTO VOLUMEN
Codigo del Filtro PM10* 13584 - 040610164 040610081 040610059
Peso Final del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,0733 3,3028 3,2830
Peso Inicial del Filtro PM10* 13584 e 0,00010 3,0069 3,2555 . 3,2245
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N° ALS - CORPLAB

426845/2015-1.0

426847/2015-1.0

FDT 001 - 02

Fecha de Muestreo 31/10/2015 01/11/2015
Hora de Muestreo 19:40:00 19:20:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacion CA-LIMA-03 CA-LIMA-03
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
007 ANALISIS DE METALES
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,000 539,0 880,7
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,500 < 1,500 < 1,500
Arsénico (As) 1835 ug/mtra 2,000 < 2,000 < 2,000
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3000 23,54 30,13
Berilio (Be) 1835 pg/mtra 0,01000 <(0,01000 <0,01000
Bismuto (Bi) 1835 pg/mtra 1,000 < 1,000 < 1,000
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,000 1,934 2,283
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2000 <0,2000 <0,2000
Calcio (Ca) 1835 upg/mtra 9,00 2824 4195
Cobalto {Co) 1835 pg/mtra 0,4000 < 0,4000 0,9264
Cobre (Cu) 1835 ug/mtra 1,000 325,9 329,1
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4000 7,227 5,064
Estafio (Sn) 1835 He/mtra 0,4000 < 0,4000 <0,4000
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3000 13,33 15,76
Fosforo (P) 1835 ug/mtra 1,500 64,32 82,54
Hierro (Fe) 1835 yg/mtra 3,000 849,8 1091
Litio (Li) 1835 ug/mtra 4,000 < 4,000 < 4,000
Magnesio (Mg) 1835 ug/mtra 4,000 686,5 612,6
Manganeso (Mn) 1835 pg/mtra 1,500 22,59 30,65
Malibdeno (Mo) 1835 ug/mtra 0,5000 5,218 5,899
Niquel (Ni) 1835 pg/mtra 1,000 5,167 8,223
Plata (Ag) 1835 ug/mtra 1,000 < 1,000 <1,000
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,000 10,12 13,43
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,00 348,7 393,8
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,000 < 3,000 < 3,000
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,000 1974 2438
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,00 3793 2289
Talio (TI) 1835 pg/mtra 1,500 < 1,500 < 1,500
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4000 28,55 39,06
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,000 8,325 10,01
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4000 40,45 62,72
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM10 - ALTO VOLUMEN
Cadigo del Filtro PM10* 13584 - — 040610071 040610067
Peso Final del Filtro PM10* 13584 g 0,00010 3,3672 3,3247
Peso Inicial del Filtro PM10* 13584 E 0,00010 3,3116 3,2512
Muestras del item: 2
N° ALS - CORPLAB 426848/2015-1.0  426851/2015-1.0  426857/2015-1.0
Fecha de Muestreo 28/10/2015 \ 29/10/2015 30/10/2015
Hora de Muestreo 18:45:00 19:20:00 18:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacion CA-LIMA-01 CA-LIMA-01 CA-LIMA-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM2.5 - ALTO VOLUMEN
Codigo del Filtro PM2.5* 13586 - - 040610169 040610082 040610160
Peso Final del Filtro PM2.5* 13586 [ 0,0001 3,2655 3,2881 3,0514
Peso Inicial del Filtro PM2.5* 13586 B 0,0001 3,2214 3,2714 3,0282
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N° ALS - CORPLAB 426870/2015-1.0 426877/2015-1.0 426878/2015-1.0
Fecha de Muestreo 01/11/2015 28/10/2015 29/10/2015
Hora de Muestreo 17:38:00 20:00:00 20:32:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacion CA-LIMA-01 _CA-LIMA-02 CA-LIMA-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM2.5 - ALTO VOLUMEN
Cadigo del Filtro PM2.5* 13586 - - 040610063 040610166 040610162
Peso Final del Filtro PM2.5* 13586 8 0,0001 3,3522 3,0156 3,0612
Peso Inicial del Filtro PM2.5* 13586 g 0,0001 3,3233 2,9800 . 3,0493
N° ALS - CORPLAB 426879/2015-1.0  426881/2015-1.0 426883/2015-1.0
Fecha de Muestreo 30/10/2015 31/10/2015 01/11/2015
Hora de Muestreo 19:40:00 18:50:00 18:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacion CA-LIMA-02 CA-LIMA-02 CA-LIMA-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM2.5 - ALTO VOLUMEN
Cdodigo del Filtro PM2.5* 13586 - 040610157 040610061 040610065
Peso Final del Filtro PM2.5* 13586 g 0,0001 3,2165 3,3223 3,2952
Peso Inicial del Filtro PM2.5* 13586 [ 0,0001 3,1865 3,3074 3,2660
N° ALS - CORPLAB 426885/2015-1.0 426889/2015-1.1  426892/2015-1.0
Fecha de Muestreo 28/10/2015 29/10/2015 30/10/2015
Hora de Muestreo 21:30:00 21:10:00 20:25:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacién CA-LIMA-03 CA-LIMA-03 CA-LIMA-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - PESAIE DE FILTROS PM2.5 - ALTO VOLUMEN
Cddigo del Filtro PM2.5* 13586 - --- 040610165 040610060 040610161
Peso Final del Filtro PM2.5* 13586 g 0,0001 3,0363 3,3084 3,0936
Peso Inicial del Filtro PM2.5* 13586 g 0,0001 3,0027 3,2863 3,0771
N° ALS - CORPLAB 426893/2015-1.0  426894/2015-1.0
Fecha de Muestreo 31/10/2015 01/11/2015
Hora de Muestreo 19:40:00 19:20:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire
Identificacién CA-LIMA-03 CA-LIMA-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM2.5 - ALTO VOLUMEN
Codigo del Filtro PM2.5* 13586 — -- 040610072 040610068
Peso Final del Filtro PM2.5* 13586 B 0,0001 3,3737 3,3439
Peso Inicial del Filtro PM2.5* 13586 g 0,0001 3,3576 3,3161

Muestras del item: 3
N° ALS - CORPLAB 426895/2015-1.0
Fecha de Muestreo 01/11/2015
Hora de Muestreo —
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion BK-CAMPO
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - PESAJE DE FILTROS PM10 - ALTO VOLUMEN
Cédigo del Filtro PM10* 13584 -- --- 040610069
Peso Final del Filtro PM10* 13584 g 0,0001 3,2634
Peso Inicial del Filtro PM10* 13584 g 0,0001 3,2697

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
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CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

INFORME DE ENSAYO: 37655/2015

FDT 001 - 02

Pardmetro LD Unidad Resultado Fecha de Analisis
Aluminio (Al) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Antimonio (Sb) 0,0 pe/mtra <0,0 16/11/2015
Arsénico (As) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Bario (Ba) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Berilio (Be) 0,00 pg/mtra < 0,00 16/11/2015
Bismuto (Bi) 0,0 pe/mtra <0,0 16/11/2015
Boro (B) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Cadmio (Cd) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Calcio (Ca) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Cobalto (Co) 0,0 pe/mtra <0,0 16/11/2015
Cobre (Cu) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Cromo {Cr) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Estafio (Sn) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Estroncio (5r) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Fésforo (P) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Hierro {Fe) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Litio (Li) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Magnesio (Mg) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Manganeso (Mn) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Molibdeno (Mo) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Niguel (Ni) 0,0 yg/mtra <0,0 16/11/2015
Plata (Ag) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Plomo (Ph) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Potasio (K) 0 ug/mtra <0 16/11/2015
Selenio (Se) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Silicio (Si) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Sodio (Na) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Talio (T1) 0,0 pg/mtra <0,0 16/11/2015
Titanio (Ti) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Vanadio (V) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Zinc (Zn) 0,0 ug/mtra <0,0 16/11/2015
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecha de Analisis
Aluminio (Al) 112,1 85-115 16/11/2015
Antimonio (Sb) 104,0 - 85-115 16/11/2015
Arsénico (As) 102,5 85-115 16/11/2015
Bario (Ba) 104,6 85-115 16/11/2015
Berilio (Be) 102,2 85-115 16/11/2015
Bismuto (Bi) 112,9 85-115 16/11/2015
Boro (B) 102,4 85-115 16/11/2015
Cadmio (Cd) 104,7 85-115 16/11/2015
Calcio (Ca) 105,9 85-115 16/11/2015
Cobalto (Co) 104,0 85-115 16/11/2015
Cobre (Cu) 104,1 85-115 16/11/2015
Cromo (Cr) 103,3 85-115 16/11/2015
Estafio (Sn) 104,0 85-115 16/11/2015
Estroncio (Sr) 112,0 85-115 16/11/2015
Fosforo (P) 106,1 85-115 16/11/2015
Hierro (Fe) 102,1 85-115 16/11/2015
Litio (Li) 101,4 85-115 16/11/2015
Magnesio (Mg) 102,5 85-115 16/11/2015
Manganeso (Mn) 103,2 85-115 16/11/2015
Molibdeno (Mo) 103,5 85-115 16/11/2015
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Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecha de Andlisis
Niguel (Ni) 103,1 85-115 16/11/2015
Plata (Ag) 106,3 85-115 16/11/2015
Plomo (Pb) 107,0 85-115 16/11/2015
Potasio (K) 89,69 85-115 16/11/2015
Selenio (Se) 105,1 85-115 16/11/2015
Silicio (Si) 100,5 85-115 16/11/2015
Sodio (Na) 87,86 85-115 16/11/2015
Talio (TI) 106,6 85-115 16/11/2015
Titanio (Ti) 114,3 85-115 16/11/2015
Vanadio (V) 103,7 85-115 16/11/2015
Zinc (Zn) 104,7 85-115 16/11/2015

La fecha de aniilisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.
LD = Limite de deteccién

'DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

. Ubicacién =
Estacion de Resp.del Fecha de Fecha de 2 Condicién de la | Descripcion de la Estacion
Muestreo Muestreo Tipa'de Mugsea Recepcién Muestreo Ge;grr:nﬁta muestra de Muestreo

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 30/10/2015 — P;g’:z:‘c'l‘i’::t‘l" Reservado por el cliente

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 29/10/2015 - P;gf:;i'l‘l’::t‘:’ Reservado por el cliente

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 30/10/2015 - P;g’r’::‘c'fi’::tde" Reservado por el cliente

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 01/11/2015 o= Propordanade: | o @i porel diente
por el cliente

CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 28/10/2015 - Propordanado: | o s er el clente
por el cliente

CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 29/10/2015 — Propocclonady, || s hoR el eltente
por el cliente

CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 30/10/2015 — Proparcionad: || ooz sk el cllente
por el cliente

CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire 05/11/2015 31/10/2015 - Propurcu?nado Reservado por el cliente
por el cliente

CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 01/11/2015 - Propordionado. | o o o dopor el diente
por el cliente

CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 28/10/2015 o Proporclonado. | . vatioor el dliente
por el cliente

CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 29/10/2015 — Rroperdonatly, | o usvsdivisor el cliente
por el cliente

CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire 05/11/2015 | 31/10/2015 FROPOICIONALD. | oot ot el lfepie
por el cliente

CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 31/10/2015 - Propordonado: | o o ado por el cliente
por el cliente

CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 01/11/2015 s Proporgionatio. | o varioporslcients
por el cliente

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 28/10/2015 = Proporcionado | o vado por el cliante
por el cliente

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 29/10/2015 il i T R ————
por el cliente

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 30/10/2015 — RRORREIONBAR: | ool pioe el cilerite
por el cliente

CA-LIMA-01 Cliente Calidad de Aire 05/11/2015 | 01/11/2015 - Propordonads. | o edoporetdiente
por el cliente

CA-LIMA-02 Ciiente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 28/10/2015 = Proporcionado. | o . vado por el cliente
por el cliente

CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 29/10/2015 Proporcionado. | o . rvado ior el cliente
por el cliente

P3g.8de 9

Revisién: 08

Fecha de Revisién: 01/08/2015

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima — Pera Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores N° 167 José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa - Peri  Teléf. (+51 54) 424570
web: www.corplab.net www.alsglobal.com
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 37655/2015

FDT 001 - 02

Estacién de Resp.del Tioo de Muestra Fecha de Fecha de g:::mr:f?:; Condiciénde la | Descripeién de la Estacién
Muestreo Muestreo B Recepcion Muestreo ung muestra de Muestreo
CA-LIMA-02 Cliente Calidad deAire | 05/11/2015 | 30/10/2015 Praporcionado | pocervado por el cliente
por el cliente
CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 31/10/2015 - Proporcionado | g vado por el cliente
por el cliente
CA-LIMA-02 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 01/11/2015 - Proporcionado. | - g oo por el cliente
por el cliente
CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 28/10/2015 - Proporcionado | o246 por el cliente
por el cliente
CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 28/10/2015 ws Proparcionado | ¢ ovado por el cliente
por el cliente
CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 30/10/2015 o Proporcionado | o . \ado por el cliente
por el cliente
CA-LIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 31/10/2015 — Proporcionado | g ey ado por el cliente
por el cliente
CA-UIMA-03 Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 01/11/2015 Proporcionado. | g vado por el cliente
por el cliente
BK-CAMPO Cliente Calidad de Aire | 05/11/2015 | 01/11/2015 - Proporcionado | p. 4o por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Determinacion of Metals in Ambient
1835 AQP Metales Filtros High Vol PM10 EPAI10-3.4-1999 Particule Matter using Inductively Coupled
Plasma (ICP) Spectroscopy
13584 LME Pesaje de Filtros en PM10 (Alto EPA/625/R-96/010a - Compendium Selection, Preparation and Extraction of
volumen)* Method 10-3.1, June 1999 Filter Material
13586 LME Pesaje de Filtros en PM2.5 {Alto Basado en EPA/625/R-96/010a - Selection, Preparation and Extraction of
volumen)* Compendium Method 10-3.1, 1999 Filter Material

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"sM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS Corplab; slo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecera en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Pég. 9de9

Revisién: 08
Fecha de Revision: 01/08/2015

Av. Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima — Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores N° 167 José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa - Perd  Teléf. (+51 54) 424570
web: www.corplab.net www.alsglobal.com
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~ ANEXON° 5
_CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima. Peru
T(511) 7131553
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& YENVIROEQUIP S.A.C.

S

Calle Mariano de los Sanlos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Tell.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compania: OEFA Numero Serie: P9310 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 08/jun/15
Certificado Calibracién: 11.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revisién Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA Y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacidon que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.256%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
——"\ . .
/‘/
/ \-‘x—’ ( m’h
. Ing. AIah’S’iTﬁBTn Zacarias. Ing. Alexander Cespedes

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb, Corpac, San Isidro - Lima

Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
vaww. enviroequip.pe
Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 8/jun./15 m, 1.01129|T, 298.00
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, 0.00429|P, 740.00
MODEL CAL TE-5028A Mgy 1.615|Ts1a 298.18
SIN 2940 < 0.00685|Peta 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 S/IN P9310 X
. i 1 o, D
Ca' ;'i'bH;c;o, (1!m)?(?l-(l'2“§)l(r1"g?l!'a)-h) Ml.l(:;?rzeggior 255;:::32?56) FolPa=3:(Rra) Look f?oaw rate (Look u:zQ]ah;ﬂ 00/Qa
3.70 1.203 10.3 19.237 0.974 1.197 0.492
3.62 1.190 14 26.147 0.965 1.185 0.420
3.54 1.177 16.5 30.816 0.958 1.176 0.081
3.46 1.164 21.4 39.968 0.946 1.161 0.280
3.39 1.150 245 45,757 0.938 1.151 0.008
Promedio 0.256
Por Correlacion
X=QalV(Ta) Y=PolPa - 55555
0.069 0.974 m 13.288
0.069 0.965 b 0.0527
0.068 0.958
0.067 0.946 Diff H20 Pf(mmHag) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.067 0.938 16 29.890 1178

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la callbracmn y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacién de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacién de calibracién del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presién barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de Ia calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

PolPa: Relacién P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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& BENVIROEQUIP S.A

Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Carpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@esnviroequip.pa
wvnw.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Nilmero Serie: P9311 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 10/jun/15
Certificado Calibracion: 21.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.111%< 3%

DATOS CALIBRACION
TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

) '-‘_‘-'-\./ : LA h
Ing. Alan Simon-Zacarias. Il%.]ﬁaﬁml’er CespZdes

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Telf.: 200-4700

Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
informes@envirogquip.pe
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ENVIROEQUIP S

EMVID f
7 - ENVIRUCWUIN 20ALL,

Calle Mariano de los Sanlas 102,
Urb, Carpag, San Isidiro - Lima
Tall.: 200-4700

nvireoguip.pg

LENVITOL \’Il”{l_i\:‘

NG

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 10/jun./15 m, 1.022586|T, 297.80
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, -0.01339|P, 752.80
MODEL CAL TE-5028A Mgy 1.63301| Teia 298.18
SIN 2962 bgia -0.0213|Psta 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557  |SIN P9311 X
inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf_(mmHg) PolPa = 1-(PfIPa) Qa %Diff
Calibrador (1/m)Y((H20)(TalPa)-b) Muestreador | 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa
3.70 1.196 9.9 18.490 0.975 1.198 0.104
3.62 1.184 14.1 26.334 0.965 1.185 0.076
3.58 1177 16.2 30.256 0.960 1.178 0.075
3.46 1.158 22.8 42.582 0.943 1.156 0.153
3.39 1.145 27 50.426 0.933 1.143 0.147
Promedio 0.111
Por Correlacion
X=Qal(Ta) Y=Po/Pa = 59955
0.069 0.975 m 13.358
0.069 0.965 b 0.0481
0.068 0.960
0.067 0.943 Diff H20 P_f(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/im
0.066 0.933 16 29.890 1178

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracién del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaihia: OEFA Numero Serie: P9316 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracién: 10/jun/15
Certificado Calibracién: 19.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.446%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
/ ;
</ /[ <
. A
Ing. Alan/SImT:hl Zacarias. Ing. Alexander Cespedes

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Telf.: 200-4700
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Calle Mariano de los Sa
Urb. Caorpac, Sa

informesi@@en

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 10/jun./15 m, 1.02256(T, 299.10
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, -0.01339|P, 752.90
MODEL CAL TE-5028A Mgy 1.63301|Toq 298.18
SIN 2962 I -0.0213|Psyy 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 SIN P9316 X
Ca;l?:rza(c)lor (1!m)3(?l-=:103)’(?r1;?ga)-b) Mu(tlerslslt-lrzeca)t):lor 25:;::::10'-:?:)36] PolPa = 1-{PliPa) Look f?:w rate (Look u::glaf;ﬂ 00/Qa
3.74 1.205 10.1 18.863 0.975 1.201 0.332
3.70 1.199 13.9 25.960 0.966 1.192 0.559
3.62 1.186 16.5 30.816 0.959 1.181 0.419
3.50 1.167 22.1 41.275 0.945 1.164 0.231
3.39 1.147 26.1 48.746 0.935 1.155 0.691
Promedio 0.446
Por Correlacion
X=QalV(Ta) Y=Po/Pa : 55968
0.069 0.975 m 14.342
0.069 0.966 b -0.0215
0.068 0.959
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHag) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]"V(Ta))/m
0.067 0.935 16 29.890 1.184

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colacar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tuba de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de |a relacion de calibracidn del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracién del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

PolPa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Carpac, San Isidro - Lima
Teli.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.envircequip.pe

Nombre Compaiiia: OEFA Nimero Serie: P9317 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 08/jun/15
Certificado Calibracién: 12.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revisién Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en

nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma

ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.222%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el

21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

/)

/ ‘

Ing. Alan Simon-Zacarias. Ing. Alexander Cespedes
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.
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Calle Mariano de los Santos 192,

Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Tall.: 200-4700
\gnviroequip.pe

anviraequip,pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES

FECHA 8/jun./15 m, 1.01129[T, 298.00

OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, 0.00429|P, 740.00

MODEL CAL TE-5028A My 1.615|Torg 298.18

SIN 2940 bsg 0.00685|Pyg 760.00

‘ FLOW CONTROL MODELO G10557  [SIN P9317 X

c;;;::;o, (1:@?&4?3{(?3#)&) MJLZTigim 25.:(21(1:;132;.6] PolPa LR i l(ll:w rate | (Look u:z:;-morna
3.70 1.203 10.1 18.863 0.975 1.204 0.090
3.62 1.190 13.9 25.960 0.965 1.191 0.084
3.58 1.183 15.9 29.696 0.960 1.185 0.085
3.46 1.164 21 39.221 0.947 1.168 0.365
3.39 1.150 245 45.757 0.938 1.156 0.486
Promedio 0.222
X=Qal(Ta) Y=PolPa :"” Corrslacion 555

0.070 0.975 m 13.146
0.069 0.965 b 0.0577
0.069 0.960
0.068 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]V(Ta))/m
0.067 0.938 16 20.800 1184

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.

Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fu

deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracién del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcién de la relacién de calibracién del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K (K*=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador

ga puede haber estado presente durante la calibracién y se
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Teli.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA ‘ Niamero Serie: P9320X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 09/jun/15
Certificado Calibracién: 7.11675 . 090615 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.653%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

N

A 1)/) R
L dd =l L : A
Ing.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Calie Mariano de los Santos 192,

ENVIROEQUIP S.A.C.
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Teli.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

[ DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
|FECHA 9/jun/15 m, 1.01129|T, 298.00
OPERADOR |Ing.Edward De La Cruz| b, 0.00429|P, 750.20
MODEL CAL G28A Matg 1.615|Te 298.18
SIN 2940 bga 0.00685|Psy 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 |S/N P9320X
c;;;:;odm ¢umﬁagg)’|?$a)-b) Mtf;:tlrzeg;or 25.:{fi ﬁﬂ;‘;%s) PolPa=1-(PfiPa) | | ook f?;w rate | (Look uigl:;'mmoa
3.70 1.195 11.5 21.478 0.971 1.199 0.320
3.66 1.188 12.9 24.093 0.968 1.195 0.565
3.50 1.162 17.4 32.497 0.957 1.181 1.561
3.50 1.162 21.3 39.781 0.947 1.168 0.442
3.43 1.149 25.9 48.372 0.936 1.154 0.376
Promedio 0.653
Por Correlacion
X=QaN(Ta) Y=Po/Pa - 55598
0.069 0.971 m 13.560)
0.069 0.968 b 0.0290
0.068 0.957
0.068 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]'\(Ta))/m
0.067 0.936 15 28.022 1.188

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion vy se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

PolPa: Relacién P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidra - Lima
Teli.: 200-4700
informes@anviroequip.pe
www.anvirogquip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Numero Serie: P9322 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 10/jun/15
Certificado Calibracion: 20.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revisién Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaifia en Lima.

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.369%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015 ) §

Calibrado Por: Aprobado por:

- St

Ing. Alar_l"‘Simon Zacarias. Ing. Alexander Cespedes
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



NVIROEQUIP S.A.C.
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Telf.: 200-4700

informes@enviroequip.pe

Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima

wwv/.enviroequip.pe
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Calle Mariano de los Santos 192,

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 10/jun./15 m, 1.02256|T, 298.10
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, -0.01339|P, 752.80
MODEL CAL TE-5028A Mg 1.63301|Tarq 298.18
SIN 2962 bsta -0.0213|Paa 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 SIN P9322 X
; i % Diff
c a'.?;'f’do, (1Im]3(‘:|-£'2n03]f(r'll'1;?;a)-b) Ml.n(:::rica):mr 25.5&5.?*?52;.5) POPa=t-(IPR) | Lok g:w rate | (Look U|:{-2|a)'10010a
3.78 1.209 10.5 19.610 0.974 1.203 0.519
3.70 1.197 14 26.147 0.965 1.191 0.481
3.62 1.184 16 29.882 0.960 1.185 0.030
3.50 1.165 22.3 41,649 0.945 1.165 0.014
3.39 1.145 25.5 47,625 0.937 1.155 0.803
Promedio 0.369
Por Correlacion
X=QalV(Ta) Y=Po/Pa - 59958
0.070 0.974 m 13.355
0.069 0.965 b 0.0436
0.069 0.960
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-bI*V(Ta))im
0.067 0.937 16 29.890 1.185

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion vy se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de arificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcitn de la relacion de calibracién del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel fiujo del calibrador



AGROMATIC sA

Herrameenta meteorologicas, repusstos y soporle Tecnico

CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 004-15
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Clienate : ENVIROGROUP S.RLS

Eguipo  : Estacién meteorolégica “Vantage Pro2 °
Numsve serie: AMI40204016

Lugar : Instalaciones AGROMATIC S.A.

Fecha : 10 Febrero 20135,

AGROMATIC §

A, con domicilio en Jr. Camana 780 Of. 602 Lima-01, declara que en la fee

na v lugar

indicados. se ha efectuado calibracién al equipo seialado, de conjormidad a los standares de calidad

DA VIS
hnology — USA)

sugeridos
Standars and

por

=
Led

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO

La determinacion del error se realizé por comparacion de lecturas, parva lo

1

1

cual se
d a parrones NIST

1.}

INSTRUMENT, ¥ con la vespectiva trazabilidad a NIST (Nacional Insticurs of

wtilize nuestra

ESTACION PATRON Marca “DAVIS™ modelo “VANTAGE PROI PLUS™ con trazabtlida

¥ fecha de vencimiento de calibracidn 30 de Sepriembre del 2015,

CERTIFICADOS DE CALIBRACION:

- 130930N0Q . Ref: QGeneral Eastern M4-RH |/ Vaisala HMP-233

- I3Q930N0Q. 7 Ref: CAVRO XLP600O0 Pump

- I50930N0Q: - Ref: MKS Baratron

- AKI3QT000¥¢ - Ref: Vaisala PTB220
RESULTADOS:
Scensor Error Incertidumbre | Preasion estipulada
Temperatura +0.01 °C 0.14 =0.7°C
Humedad Rdaniva -2.14%HR 0.74 =29
Veloeidad deviento -1.27 % 0.66 =3%
Baromerre -0.06 hPa 0.48 = IhPa
Plusviometro -0.37 % 0.27 =6%

CONCLUSIONES:

1. Todos los sinsoves involucrados se encuentran juncionande dentvo del margen de ¢
sido derermnada con

por ¢l jabreante. La

ncerzidumbre de

la calibracidn

ha

cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.
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AGROMATIC sa
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Figra lde3

CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 003-15

Clienre : ENVIROGROUP S.RL

Equipo  : Estacion meteoroldgica “Vantage Frol ©
Numero serie: AMI40204006

Lugar : Instalaciones AGROMATIC S.A.

Fecha : 10 Febrero 2015,

AGROMATIC S.A. con domicilio en jr. Camana 780 Of. 602 Lima-01. declara que en.la fecha y lugar
indicades, ¢ ha efectuado calibracién al equipo sedalade, de conformidad a los standares de calidad
sugeridos por DAVIS INSTRUMENT. y con la respectiva trazabilidad a NIST (Nacional Institure of
Standars and Technologs - USA)

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO

La determinacion del error se vealizé por comparacion de lecturas, pava lo cual se  urilizé nuesira
ESTACION PATRON Marca “DAVIS™ modele "VANTAGE PRO2 PLUS” con trazabilidad a patrones NIST
v fecha de vencimiznto de ¢ Uracmn 30 de Sepriembre del 2015,

CERTIFICADOQS DE CALIBRACION:

- I30930NQ!  Ref: General Eastern M4.RH / Vaisala HMP-233

- I130930N0! 7 Ref: CAVRO XLP6000 Pump

- I30930N0} . Rej: MKS Bararvon

- AKI30709004 " Ref: Vaisala PTB220
RESULTADOS:
Sensor Error Incerridumbre | Precision estipulada
Temperatura +0.01 °C 0.17 =§.3°C
Humedad Relativa -2.17%HR 0.71 = 3%
Velocidad de viense -1.33 % 0.68 =5%
Baremerroe -0.08 hPa 0.58 = IhPa
Plusiémerro -0.35 % 0.28 T

CONCLUSIONES:

El -

1. Todos los semsores involucrados se encueniran funcionando dentro del margen de ervor estipulade
por ¢l jabneante. La incertidumbre de la calibracién ha sido determinada con wun jacror de
cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.

El proceso de venificacion v calibracion del pluviémetro jue hidrico-cuantitarivo en 0.2mm

Se recomienda proxima calibracton el 10 de Febrevo del 2016

ar L

Re-m.ﬂc’o ralomarcs Barrera
Departamento d: Metrologia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 003-15

Clienare : ENVIROQGROUF SRL

Equipo Estacion meteoreldgica “Vantage Prol ”
Numero serie: APIS01i5019

Lugar : Instalaciones AGROMATIC S.A.

Fecha 11 Febrero 2015,

...................................................... e L L L e e T

AGROMATIC 5.A.

indicados, #2

con domicilio en jr. Camana 780 Qf. 602 Lima-Cl, declara que en. ingar

efectuado calibraciéon al equipo senalade, de conformidad a los standares de calidad
sugeridos por DAVIS INSTRUMENT. y con la respectiva trazabilidad a NIST (Nacional Instituze of
Standars and Technology — USA)

ia fecha y
Fm

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO
La determinacién del error se realizd por comparacion de lecturas, pava
ESTACION PATRON Marca “DAVIS® modelo “VANTAGE PRO2 PLUS" con

lo cual se  urilizé nuestra

trazabiiidad a patrones NIST

fecha de vencimiento de calibracion 30 de Sepriembre del 2015,
CERTIFICADOS DE CALIERACION:
- 130930N0! . Ref: General Eastern M4.RH / Vaisala HMP-233
- I30950NQ! / Rer: CAVRO XLPo000 Pump
- 130930N03 . Ref: MKS Bararron
- AKiI30709004 / Ref: Vaisala PTB220
RESULTADOS:
Sensor Error Incertidumbre | Precision estipulada
Temperarura +0.01 °C 0.17 0590
Humedad Relativa -2.17%2:HR 0.71 = 3%
Velocidad de vienio -1.33 % 0.68 =35%
Barémerro -0.08 hPa 0.58 = IhPa
Plusvidmerro -0.33 % 028 =49

CONCLUSIONES:

LVTI B

por ¢! jabneante. La

Todos los sensores invo

cobertura K=2 pava un nivel de confianza de

El proceso de verificacién ¥

lucrados se encuentran juncionando dentro del margen de error
incertidumbre de la calibracion

95%.

ha sido det

L'Tllliilﬂdﬂ con un

calibracisn del pluvismerro jue hidrice-cuantitarivo en 0.2mm
Se recomisnda proaima calibvacién ¢l 10 de Febrero del 2016.

nem:tldo FPalomasres Darrera

Departamento de Metr

ologia

estipulado
factor de



Certificate of Calibration ' Cirrus

Research plc

Equipment Details
Instrument Manufacturer Cirrus Research plc
Instrument Type CR:171B
Description Sound Level Meter
Serial Number GO071419

Calibration Procedure
The instrument detailed above has been calibrated to the publish test and calibration data as detailed in the
instrument hand book, using the techniques recommended in the latest revisions of the International Standards IEC
61672-1:2002, IEC 60651:1979, IEC 60804:2001,IEC 61260:1995, IEC 60942:1997, IEC 61252:1993, ANSI
S1.4-1983, ANSI S1.11-1986 and ANSI S1.43-1997 where applicable.
Sound Level Meters: All Calibration procedures were carried out by subsitituting the microphone capsule with a
suitable electrical signal, apart from the final acoustic calibration.

Calibration Traceability
The equipment detailed above was calibrated against the calibration laboratory standards held by Cirrus Research
plc. These are traceable to International Standards {A.0.6}. The standards are:

Microphone Type B&K 4192 Serial Number 1920791 Calibration Ref. S6450
Pistonphone Type B&K 4220 Serial Number 613843 Calibration Ref. 56388
Calibrated by M,’——

4
Calibration Date 10 July 2015
Calibration Certificate Number 230007

This Calibration Certificate is valid for 24 months from the date above.

Cirrus Research plc, Acoustic House, Bridlington Road, Hunmanby, North Yorkshire, YO14 0PH
Telephone: +44 (0) 1723 891655 Fax: +44 (0) 1723 891742
Email: sales@cirrusresearch.co.uk
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Certificate of Calibration ' Cirrus

Research plc

Certificate Number: 102196

Date of Issue: 10 July 2015

Instrument
Manufacturer: Cirrus Research plc Type: Acoustic Calibrator
Model Number: CR:515 Serial Number: 75324

Calibration Procedure

The sound calibrator detailed above has been calibrated to the published data as described in the
aoperating manual and in the half-inch configuration. The procedures and techniques used are as
described in IEC 60942:2003 Annex B — Periodic Tests and three determinations of the sound pressure
level, frequency and total distortion were made.

The sound pressure level was measured using a WS2F condenser microphone type MK:224
manufactured by Cirrus Research plc.

The results have been corrected to the reference pressure of 101.33 kPa using the manufacturer's data.

Date of Calibration: 24 June 2015

Calibration Results

Measurement Level (dB) Frequency (Hz) Distortion (% THD + Noise)
1 94.00 1000.0 0.96
2 94.01 1000.0 0.98
3 94.01 1000.0 0.79
Average 94.01 1000.0 0.91
Uncertainty +0.13 + 0.1 +0.10

The reported uncertainties of measurement are expanded by a coverage factor of k=2, providing a 95% confidence level.

Cirrus Research ple, Acoustic House, Bridlington Road

Hunmanby, North Yorkshire, YO14 OPH, United Kingdom IQS(%'I E%m
Telephone: 0845 230 2434 Int: +44 1723 891655 Quality Environmentsl
Email: sales@cirrusresearch.co.uk Management Management

Web: wwwicirrusresearch.co.uk
UK Registration No. 987160 Page 1 of 2 FM 531001 EMS 552104




Environmental Conditions

Pressure: 101.40 kPa
Temperature: 245°C
Humidity: 47.3 %

Evidence of Pattern Approval

The manufacturer's product information indicates that this model of sound calibrator has been formally

pattern approved to |EC 60942:2003 Annex A to Class 1. This has been confirmed with the Physikalisch-
Technische Bundesanstalt (PTB).

Statement of Calibration
As public evidence was available, from a testing organisation responsible for approving the results of
pattern evaluation tests, to demonstrate that the model of sound calibrator fully conformed to the

requirements for pattern evaluation described in Annex A of IEC 60942:2003, the sound calibrator tested
is considered to conform to all the Class 1 requirements of IEC 60942:2003.

Calibration Laboratory

Laboratory: Cirrus Research plc
Acoustic House, Bridlington Road, Hunmanby
North Yorkshire, YO14 OPH, United Kingdom

Test Engineer: Craig Scott

Page 2 of 2
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. q,nn cm m Specifications:
\ i |

Qutside Diameter:
Researc 3 P lc 13.2mm with protecting grid ’ . e i
Calibration Chart for Electret Microphone 12.7mm without protecting grid T
Type: MK:224  Serial No.: 6060268 Mounting Thread: 5
Open Circuit Sensitivity at  1kHz: 11.7mm 60 UNS 2 £ S
-27.8 dBrel.1V/Pa Ambient Pressure Coefficient: ” -
40.6 mV/Pa -0.02 to +0.02 dB/kPa for © A
Conditions of Tests: —10% pressure change at 250Hz 10 x./
Barometric Pressure 1015 mBar Temperature Oom:_nmm:ﬂ Y
Relative Humidity 29 % . Forior e ,,,,
Temperalure 19°€ Approx. -0.015dB/k at 250Hz -15 |==== electrostatic response ,,_..
Signature: n% Date: 09/03/2015 Dynamic Range: A
Cirrus Research plc SPL below which total harmanic
Acoustic House, Hunmanby YO14 OPH UK distortion is <1%: 130dB ? ? T :

100 1,000
Frequency Hz

www.cirrusresearch,co.uk




Certificate of Calibration ' CI Frus

Research plc

Equipment Details
Instrument Manufacturer Cirrus Research ple
Instrument Type CR:171B
Description Sound Level Meter
Serial Number G071422

Calibration Procedure
The instrument detailed above has been calibrated to the publish test and calibration data as detailed in the
instrument hand book, using the techniques recommended in the latest revisions of the International Standards 1EC
61672-1:2002, IEC 60651:1979, IEC 60804:2001,IEC 61260:1995, IEC 60942:1997, IEC 61252:1993, ANSI
S1.4-1983, ANSI S1.11-1986 and ANSI S1.43-1997 where applicable.
Sound Level Meters: All Calibration procedures were carried out by subsitituting the microphone capsule with a
suitable electrical signal, apart from the final acoustic calibration.

Calibration Traceability
The equipment detailed above was calibrated against the calibration laboratory standards held by Cirrus Research
plc. These are traceable to International Standards {A.0.6}. The standards are:

Microphone Type B&K 4192 Serial Number 1920791 Calibration Ref. 56450
Pistonphone Type B&K 4220 Serial Number 613843 Calibration Ref. 56388
Calibrated by ' W"’

4
Calibration Date 10 July 2015
Calibration Certificate Number 230006

This Calibration Certificate is valid for 24 months from the date above.

Cirrus Research plc, Acoustic House, Bridlington Road, Hunmanby, North Yorkshire, YO14 0PH
Telephone: +44 (0) 1723 891655 Fax: +44 (0) 1723 891742
Email: sales @cirrusresearch.co.uk
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Certificate of Calibration ' Cirru S

Research plc

Certificate Number: 102195
Date of Issue: 10 July 2015
Instrument
Manufacturer: Cirrus Research plc Type: Acoustic Calibrator
Model Number: CR:515 Serial Number: 75321

Calibration Procedure

The sound calibrator detailed above has been calibrated to the published data as described in the
operating manual and in the half-inch configuration. The procedures and techniques used are as
described in IEC 60942:2003 Annex B — Periodic Tests and three determinations of the sound pressure
level, frequency and total distortion were made.

The sound pressure level was measured using a WS2F condenser microphone type MK:224
manufactured by Cirrus Research plc.

The resulis have been corrected to the reference pressure of 101.33 kPa using the manufacturer's data.

Date of Calibration: 24 June 2015

Calibration Results

Measurement Level (dB) Frequency (Hz) Distortion (% THD + Noise)
1 94.00 1000.0 0.96
2 93.99 1000.0 0.98
3 94.00 1000.0 0.94
Average 94.00 1000.0 0.96
Uncertainty +0.13 +0.1 +0.10

The reported uncertainties of measurement are expanded by a coverage factor of k=2, providing a 95% confidence level.

Cirrus Research ple, Acoustic House, Bridlington Road

Hunmanby, North Yorkshire, YOI4 OPH, United Kingdom Igsgm E?l o1
Telephone: 0845 230 2434 Int; +44 1723 891655 Quality Environmental
Email: sales@cirrusresearch.co.uk Management Management

Web: www.cirrusresearch.co.uk
UK Registration No. 987160 Page 1 of 2 FM 531001 EMS 552104




Environmental Conditions

Pressure: 101.40 kPa
Temperature: 242°C
Humidity: 452 %

Evidence of Pattern Approval

The manufacturer's product information indicates that this model of sound calibrator has been formally

pattern approved to IEC 60942:2003 Annex A to Class 1. This has been confirmed with the Physikalisch-
Technische Bundesanstalt (PTB).

Statement of Calibration

As public evidence was available, from a testing organisation responsible for approving the results of
pattern evaluation tests, to demonstrate that the model of sound calibrator fully conformed to the

requirements for pattern evaluation described in Annex A of IEC 60942:2003, the sound calibrator tested
is considered to conform to all the Class 1 requirements of IEC 60942:2003.

Calibration Laboratory

Laboratory: Cirrus Research plc

Acoustic House, Bridlington Road, Hunmanby
North Yorkshire, YO14 OPH, United Kingdom

Test Engineer: Craig Scott

Page 2 of 2
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Calibration Chart for Electret Microphone
Type: MK:224 Serial No.: 606033B

Open Circuit Sensitivity at 1kHz:
-27.0 dBrel.1V/Pa
445 mV/Pa
Conditions of Tests:
Barometric Pressure 1015 mBar
Relative Humidity 26 %
Temperature 21"C

Signature: Qp Date: 04/03/2015

Cirrus Research plc
Acoustic House, Hunmanby YO14 OPH UK
www.cirrusresearch.co.uk

Specifications:

Outside Diameter:
13.2mm with protecting grid
12.7mm without protecting arid
Mounting Thread:
11.7mm 60 UNS 2
Ambient Pressure Coefficient:
-0.02 to +0.02 dB/kPa for
—10% pressure change at 250Hz
Temperature Coefficient:
-10"C to +50"C
Approx. -0.015dB/k at 250Hz
Dynamic Range:
SPL below which total harmonic
distortion is <1%: 130dB

=== ()" free field
== glecfrostatic

response
response

100

1,000

Frequency Hz

10,000




Error (dB)

LAarson vavis wioael. fAvViVi'Iuu,; Deridl NUITIDer: UIlJ40
Log Linearity: Channel Y

This Type 1 Human Vibration Meter was calibrated using a 79.6Hz sine wave at a level of 0.100Vrms. This
Calibration level is equivalent to 140.0 dB or 10.00 m/s? (dB reference = 1e-6 m/s?) with an accelerometer
sensitivity of 98.1 mV/g. The instrument's log linearity response (Fb weighted, 20 dB gain, Direct input) w:
then electrically tested using a 79.6 Hz sine wave from 86.0 dB to 158.0 dB in 1.0 dB increments.

20
1.6
1.2
0.8
0.4
0.0 F-ceemmrrrrmrrmeedert e
-0.4 :
-0.8 .
-1.2 ‘
-1.8 1 : : .
: i : :
-2.0 | | | 1
80 90 100 110 120 130 140 150 16
Level (dB re = 1e-6 m/s?)
Levl Meas Brr Levl Meas Brr | Levl Meas Err | Levl Meas Brr Levl Meas Ery Levl Meas Err |
dB dB dB dB dB dB dB 123 ds | dB dB dB das dB das dB dB ds |
------------------------------------------------ [ mems mormes cmoeo | emne maces moee | ereie cceee e |
86.0 87.2 1.2 99.0 99.1 0.1 112.0 112.0 0.0 | 125.0 125.0 0.0 138.0 138.0 0.0 151.0 151.0 0.0
87.0 B7.5 0.9 100.0 100.1 0.1 113.0 113.0 0.0 | 126.0 126.0 0.0 123.0 139.0 0.0 152.0 152.0 0.0
88.0 88.8 0.8 101.0 101.1 0.1 114.0 114.0 0.0 | 127.0 127.0 0.0 140.0 140.0 0.0 153.0 153.9 0.0
83.C 89.6 0.6 102.0 102.1 0.1 115.0 115.0 0.0 | 128.0 128.0 0.0 141.0 141.0 0.0 154.,0 154.0 0.0
at.C 50.5 0.5 103.¢0 103.1 0.1 116.0 116.0 0.0 | 129.0 129.0 0.0 142.0 142.0 0.0 155.0 155.0 0.¢
91.0 41.4 0.4 104.0 104.1 0.1 117.0 117.0 0.0 | 130.0 130.0 0.0 143.0 1143.0 0.0 156.0 155.6 -0.4
92.0 s2.3 0.3 105.0 105.0 0.0 118.0 118.0 ¢.0 | 131.0 131.0 0.0 144.0 144.0 0.0 157.0 156.0 -1.0
93.0 3.3 0.3 106.0 106.0 c.0 115.0 119.0 0.0 |.132.0 132.0 2.0 145.0 145.0 0.0 158.0 156.3 ~-1.7
94.0 94.2 0.2 107.0 107.0 0.9 120.0 12C6.0 0.0} 133.0 133.0 0.0 146.0 146.0 0.0
95.0 §5.2 0.2 108.0 108.0 0.0 121.0 121.0 ¢c.0 'r’134.0 134.0 0.0 147.0 147.0 0.0 |
96.0 96.1 0.1 109.0 109.C 0.0 122.0 122.0 0.0 | 135.0 135.0 0.0 148.0 148.0 0.0 |
97.0 97.1 0.2 110.0 110,0 0.0 1232.0 123.0 0.0 | 136.0 136.0 0.0 | 149.0 149.0 0.0 |
38.0 $8.1 0.1 1i1.0 111.¢Q 0.0 124.0 124.0 0.0 | 137.0 137.0 0.0 | 150.0 150.0 0.0 |

Overload occurs at 154.6 dB; The Lmearity upper bound occurs at 156.0 dB.
Primary Indicator Range 65.5 dB (Lower limit: 89.0 to upper limit: 154.5 dB).
Dynamic Range 73.2 dB (Noise floor; 81.3 to upper limit: 154.5 dB).
Reference 140.0 is 0.0 dB different than input 140.0.

This instrument is in compliance with ISO 8041:2005 for Type 1 human vibration meters
when used with a Type 1 accelerometer.

TAankhrmiaiam Dria Mlaan Teand MaAaba: Mar 12 N4 R



Larson Davis Model: HYM100; Serial Number: 01928
Certificate of Y Fb Electrical Conformance

This Type 1 Human Vibration Meter was calibrated using a reference 79.6 Hz sine wave at a level of 0.100 Vrms.
This calibration level is equivalent to 140.0 dB or 10.00 m/s? (dB reference = 1e-6 m/s?) with an accelerometer
sensitivity of ©8.1 mV/g. The instrument's frequency response (Fb weighted, 20 dB gain, Direct input) was

then electrically tested as specified in ISO 8041:2005.

25 - ‘ } ‘
| t {
wo |l - | Y
I } \\
9 | | \
_40 i : 1
0.100 0.316 1.00 3.162 10.00 31.62 100.0 316.2 1000 3162 1000¢C
Frequency (Hz)
Freqg (Ez) Theor Measured Error Tolerance Freq (Hz) Theor Measured Error Tolerance
0.10 -24.1 -24.4 -0.3 +1.0, =-998.0 39.81 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.13 -20.1 -20.4 -0.3 +1.0, -998.0 50,12 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.16 -16.2 -16.1 +0.0 +1.0, -998.0 63.10 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.20 -12.3 -12.3 +0.1 +1.0, -998.0 79.43 +0.0 +0.0 +0.0 +0.0, +0.0
0.25 -8.7 -8.6 +0.1 +1.0, -1.0 _ 100.00 +0.0 +0.0 +0.0 *0.5, -0.5
0.32 -5.5 -5.4 +0.1 +1.0, -1.0 ' 125.%0 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.40 -3.0 -2.9 +0.1 +0.5, -0.5 |  158.50 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.50 -1.5 -1.4 +0.1 +0.5, -0.5 | 199.50 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.63 -0.6 -0.6 +0.0 +0.5, -0.5 _. | 251.20 -0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.79 -0.3 -0.3 +0.0 +0.5, -0.5 3l6.20C -0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
1.00 -0.1 -0.1 +0.0 +0.5, -0.5 398.10 -0.0 -0:1 -0.1 +0.5, -0.5
1.26 -0.0 +0.0 +0.0 , +0.5, -0.5 501.20 -0.1 -0.1 +0.0 +0.5, -0.5
1.59 -0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 631.00 -0.3 -0.3 +0.0 +0.5, -0.5
2.00 -G.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 794 .30 -0.6 -0.6 +0.0 +0.5, -0.5
2.51 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -U.5 | 1000.00 L5 ~1.3 +0.2 +%.0, -1.0
3.18 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 1259.00 =30 -2.7 +0.3 +1.0, -1.0
3.98 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 1585.00 =5.5 -5.1 +0.4 +1.0, -1.0
5.01 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 1995.00 -8.6 -8.7 -0.1 +1.0, -1.0
6.31 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 2512.00 =12.3 -14.2 -1.8 +1.0, -998.0
7.94 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 3162.00 =-16.1 -23.8 -7.7 +1.0, -988.0
10.00 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 3981.00 -20.0 ~45.'9 =25.9 +1.0, -998.0
12.59 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, =-0.5 | 5012.00 -24.0 -69.9 -45.9 +1.0, -998.0
15.85 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 6310.00 -28.0 =71..9 -43:.9 +1.0, -998.0
19.95 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 7943.00 -32.0 -71.7 ~38.7 +1.0, -9%8.0
25.12 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5; =-0.5 10000.00 -35.0 =71.7 -35.7 +1.0, =-998.0
31.62  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 |

This instrument is in compliance with 1ISO 8041:2005 for Type 1 human vibration meters when used with

a Type 1 accelerometer.

Technician: Eric Olson

Test Date: Mar 13,2015



Error (dB)

Larson vavis viodael: HVIVMITUU; Serial NuUmper: U195
Log Linearity: Channel Z

This Type 1 Human Vibration Meter was calibrated using a 79.8Hz sine wave at a level of 0.100Vrms. This
Calibration level is equivalent to 140.0 dB or 10.00 m/s? (dB reference = 1e-6 m/s?) with an accelerometer
sensitivity of 98.1 mV/g. The instrument's log linearity response (Fb weighted, 20 dB gain, Direct input) wz
then electrically tested using a 79.6 Hz sine wave from 86.0 dB to 158.0 dB in 1.0 dB increments.

20
16
1.2
0.8

0.4

0.0
-0.4
-0.8
-1.2

-1.6

20 ! 1 i i ; 1 ; i
80 90 100 110 120 130 140 150 16(

Level (dB re = 1e-6 m/s?)

Levl Meas Brr | Levl Meas Err | Levl Meas Err Levl Meas Brr | Levl Meas Brr Levl Meas Brr |
dB d8 dB I aB dB dam | 4B dB ds a8 das | dB das das | dB dB dB
................................ | meeee msmaie acuns | smces smecan cmaas | meess seeias sseis | msias cmcaes suses
6.0 86.9 0.9 | 9.0 99.0 0.0 | 112.0 112.0 0.0 | 125.0 212§,1 0,1 | 138.0 138.0 0.0 & 151.0 151.0 0.0
87.¢ 87.7 0.7 | 100.0 100.0 0.0 | 113.0 113.0 0.C | 126.0 126.1 0.1 | 139.0 133.0 0.0 | 152.0 152.¢ Q.0
g8.C 8.6 0.€ | 101.0 101.0 0.0 | 114.0 114.1 0.1 | 127.0 127.0 0.0 | 140.0 140.0 0.0 | 1%3.0 153.¢ 0.0
89.5 89.5 0.5 | 102.0 102.0 0.0 | 115.0 115.¢ 0.0 | 128.p0 128,0 0.0 | 141.0 141.1 0.1 | 154.0 154.C 0.C
20.2 90.3 0.3 | 103.0 183.0 0.0 | 116.0 116.1 0.1 | 129.0 12%.0 ©.0 | 142.¢ 142.0 0.0 | 155.0 155.0 0.0
91.0 91.2 0.2 | 104.0 104.1 0.1 | 117.0 117.¢ 0.0 | 130.0 130.0 0.0 143.0 143.0 0.0 | 156.0 155.6 -0.4
92.0 92,2 0.2 | 105.0 1¢5.0 0.0 | 118.0 2118.1 0.1 | 131.0 131.1 0.1 | 144.C 144.0 0.0 | 157.0 156.0 ~-1,0
$3.¢ 93,1 0.1 ! 106.0 135.0 G.0 ! 119.0 119.1 90,1 |_132.0 132,1 0.1 | 145, 2145,1 0.1 | 158.0 156,3 ~1,7
94.0 94.1 0.1 { 107.0 187.0 ©.0 ; 120.0 120.1 0.1 | 133.0 133.0 0.0 | 146.2 146.1 0.1
5.0 55,1 0.1 | 108.0 1%8.,0 ¢.0 { 121.0 121.0 0.0 ["134.0 134.1 0.1 147.0 147.1 0.1
96.0  96.1 0.1 | 109.0 109.0 ©.0 | 122.0 122.1 0.1 135.0 135.1 0.1 148.0 14B.9 0.0
7.0 97.1 0.p | 110.0 110.0 C.0 | 123.0 122.1 0.1 | 136.0 136.0 0.0 | 149.73 149.0 0.0
99.0 98.1 0.1 | 111.0 111.0 C.0 | 124.0 124.0 0.0 137.0 137.0 0.¢ 150.0 150C.0 0.0

Overload occurs at 154.7 dB; The Linearity upper bound occurs at 156.0 dB.
Primary Indicator Range 67.6 dB (Lower limit: 87.0 to upper limit: 154.6 dB).
Dynamic Range 73.4 dB (Noijse floor: 81.2 to upper limit: 154.6 dB).
Reference 140.0 is 0.0 dB different than input 140.0.

This instrument is in compliance with ISO 8041:2005 for Type 1 human vibration meters
when used with a Type 1 accelerometer.
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Certificate of Z Fb Electrical Conformance

' Larson Davis Model: HYM100; Serial Number: 01928

This Type 1 Human Vibration Meter was calibrated using a reference 79.6 Hz sine wave at a level of 0.100 Vrms.
This calibration level is equivalent to 140.0 dB or 10.00 m/s? (dB reference = 1e-6 m/s?) with an accelerometer
sensitivity of 98.1 mV/g. The instrument's frequency response (Fb weighted, 20 dB gain, Direct input) was

then electrically tested as specified in 1ISO 8041:2005.
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0.100 0.316 1.00 3.162 10.00 31.62 100.0 316.2 1000 3162 1000
Frequency (Hz)
Freq (Hz) Theor Measured Error Tolerance Freq (Hz) Theor Measured Error Tolerance
0.10 -24.1 -24.6 -0.5 +1.0, -998.0 39,81 +0.0 +0.0 +0.0 40,5, -0.5
0.13 -20.1 -20.6 -0.5 +1.0, -998.0 50.12  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.16 -16.2 -16.3 -0.1 +1.0, -998.0 63.10  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.20 -12.3 -12.4 +0.0 +1.0, -998.0 79.43 +0.0 +0.0 +0.0 +0.0, +0.0
0.25 -8.7 -8.7 +0.0 +1.0, -1.0 | _ 100.00 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.32 -5.5 -5.4 +0.1 +1.0, -1.0 | .. 125.30 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, =-0.5
0.40 -3.0 -3.0 +0.0 +0.5, -0.5 | ~ 158.50 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.50 -1.5 -1.4 +0.1 +0.5, -0.5 | 199.50 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.63 -0.6 -0.6 +0.0 4+0.5, -0.5 | 251.20 -0.0 4+0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.79 -0.3 -0.2 +0.1 +0.5, -0.5 | 316.20 -0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
1.00 -0.1 -0.1 +0.0 +0.5, -0.5 | 398.10 -0.0 -0.1 -0.1 +0.5, -0.5
1.26 -0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 501.20 -0.1 -0.1 +0.0 +0.5, -0.5
1.5 -0.0 +0.0 +0-/0 +0.5, -0.5 | 631.00 -0.3 -p.3 +0.0 +0.5, -0.5
2.00 -0.0 +0.0 +0.0- +0.5, -0.5 | 794 .30 -0.6 -0.7 -0.1 +0.5, -0.5
2,51  +0.0 +0.0 £0.0 +0.5, -0.5 | 1000.00 -1.5 -1.4 +0.1 +1.0, -1.0
3.16 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 12s9.00 -3.0 -2.9 +0.1 +1.0, -1.0
3.98  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 1585.00 -5.5 -5.3 +0.2 +1.0, -1.0
5.01  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 1995.00 -8.6 -8.9 -0.3 +1.0, -1.0
6.31 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 [ 2812.00 -12.3 -14.4 -2.1 +1.0, -9%8.,0
7.94  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 3162.00 -16.1 -24.0 -7.9 +1.0, -998.0
10.00 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 3981.00 -20.0 -46.2 -26.2 +1.0, -998.0
12,59  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | s012.00 -24.0 -70.1 -46,1 +1.0, -998.0
15.85 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 6310.00 -28.0 -71.9  -43.9 +1.0, -998.0
19.95 +40.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 | 7943.00 -32.0 -71.4 -39.4 +1.0, -998.0
25.12 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5; -0.5 | 10000.00 -36.0 -71.8 -35.8 +1.0, -998.0
31,62  +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 |

This instrument is in compliance with ISO 8041:2005 for Type 1 human vibration meters when used with

a Type 1 accelerometer.

Technician: Eric Olson

Test Date: Mar 13,2015
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A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2015-887875

Instrument Model HYM100, Serial Number 01928, was calibrated on 13 Mar 2015. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8098, 1ISO 8041:2005.

Instrument found to be in calibration as received: YES
Date Calibrated: 13 Mar 2015
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL __ CAL. DUE TRACEABILITY N
[Larson Davis [ LDSigGn/2209 [0445/ 0111 "12Months | 15 Nov2015 | 2014-182314

Reference Standards are traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST)

Calibration Environmental Conditions
Temperature: 23 ° Centigrade Relative Humidity: 29 %

Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintained. This instrumenl meets or exceeds the
manufacturer's published specification unless noted.

The collective uncertainty of the Measurement Standard used does not exceed 25% of the applicable tolerance for each characteristic calibrated
unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written
approval of the issuer.

"AS RECEIVED" data same as shipped data.

Signed: ‘_f -

Technician: Eric Olson

Page 1 of

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215



Error (aB)

Larson vavis Modael: HVIITUU; Serial NUmper: u19zs
Log Linearity: Channel X

This Type 1 Human Vibration Meter was calibrated using a 79.6Hz sine wave at a level of 0.100Vrms. This
Calibration level is equivalent to 140.0 dB or 10.00 m/s? (dB reference = 1e-6 m/s?) with an accelerometer
sensitivity of 98.1 mV/g. The instrument's log linearity response (Fb weighted, 20 dB gain, Direct input) was
then electrically tested using a 79.6 Hz sine wave from 86.0 dB to 158.0 dB in 1.0 dB increments.

]
ZA e A A T
Y .
N
08 | R N ST S, V. S— —

0.4

UD fameevmas

-0.4
-0.8
-1.2
-1.6
-2.0
80 90 100 110 120 130 140 150 160
Level (dB re = 1e-6 m/s?)

Levl Meas Err Levl Meas Err | Levl Meas  Err Levl Meas Err | Levl Meas Err | Levl Meas Err |
dB dp dBs dB dB dB dB dn dB dn dB dB das dB dB dB dB dB
------------------------------------------------------------------------------------------------ |
86.0 B6.9 0.9 93.0 99.0 0.0 112.0 - 112,90 0.0 125.0 125.0 0.0 138.0 138.0 0.0 151.0 151.9 £.0
87.0 B87.7 0.7 | 100.0 93.9 =-0.1 113.0 113.0 0.0 126.0 126.0 0.0 139.0 13%.0 0.3 152.0 152.0 2.0
88.0 BE.€ 0.6 | 101.0 101L.0 D.0 114.0 114.0 0.0 127.0 127.0 ¢.0 140.0 140.0 0.8 153.0 153.40 0.0
89.0 85.4 0.4 102.0 102.0 0.0 115.0 115.0 0.0 128.0 128.0 D.0 | 141.0 141.0 0.0 | 154.0 154.0 o.0
920.0 9¢.3 0.3 103.0 103.0 0.0 116.0 116.0 0.0 129.0 12%.0 c.0 142.0 142.0 0.0 155.0 154.8 ~-0.2
91.0 91.2 0.2 104 .0 104.0 0.0 117.0 117.0 g.0 130.0 1390.0 ¢.0 143.0 143.0 0.0 156.0 155.3 ~-0.7
92.0 92.1 0.1 105.0 145.0 0.0 11.0 118.0 a.0 131.0 131.0 0.0 144.0 144.0 0.0 157.0 155.7 -1.3
93.0 93 L D.1 106.0 106.0 0.0 115.0 119.0 0.0.|-132.0 132:0 0.0 145.0 145.0 0.0 1586.0 155.% -2.1
94.0 94.0 0.c 107.0 107.0 0.0 120.0 120.0 G'OI. 133.0 133.0 0.0 146.0 146.0 0.0
95.0 95.0 0.0 1i08.0 108.0 0.0 121.0 121.0 0.0 134.0 134.0 0.0 | 147.0 147.0 0.0
96.0 96.0 0.0 109.0 1909.0 0.0 122.0 122.0 Q.0 135.0 135.0 C.0 | 14B.0 148.0 0.0
97.0 96.2 -0.1 110.0 110.0 0.0 123.0 123.0 0.0 136.0 136.0 0.0 | 149.0 145.0 0.0
98.0 987.8 -0.1 | 111.0 111.0 0.0 | 124.0 124.0 0.0 | 137.0 137.0 0.0 | 150.0 150.0 0.0

Overload occurs at 154.3 dB; The Linearity upper bound occurs at 156.0 dB.
Primary Indicator Range 67.2 dB (Lower limit: 87.0 to upper limit: 154.2 dB).
Dynamic Range 72.6 dB (Noise floor: 81.6 to upper limit: 154.2 dB).
Reference 140.0 is 0.0 dB different than input 140.0.

This instrument is in compliance with ISO 8041:2005 for Type 1 human vibration meters
when used with a Type 1 accelerometer.

Tarhninian: Erin MNlean Tact Nata: AMar 12 IN18



Attenuation dB

Larson Davis Model: HYM100; Serial Number: 01928
‘ Certificate of X Fb Electrical Conformance

This Type 1 Human Vibration Meter was calibrated using a reference 79.6 Hz sine wave at a level of 0,100 Vrms.
This calibration level is equivalent to 140.0 dB or 10.00 m/s? (dB reference = 1e-6 m/s?) with an accelerometer
sensitivity of 98.1 mV/g. The instrument's frequency response (Fb weighted, 20 dB gain, Direct input) was

then electrically tested as specified in 1SO 8041:2005.

\
i
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0.100 0.316 1.00 3.162 10.00 31.62 100.0 316.2 1000 3162 1000
Frequency (Hz)

Freq (Hz) Theor Measured Error Tolerance Freq (Hz) Theor Measured Error Tolerance

0.10 -24.1 -24.6 -0.5 +1.0, -998.0 39.81 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.13 -20.1 -20.7 -0.6 +1.0, -95%8.0 50.12 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.16 -16.2 -16.4 -0.2 +1.0, -998.0 63.10 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.20 -12.3 -12.4 -0.1 +1.0, -998.0 79.43 +0.0 +0.0 +0.0 +0.0, +0.0
0.25 28T -8.8 -0.1 +1.0, -1.0 _ 1l00.00 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.32 -5.5 -5.5 +0.0 +1.0, -1.0 . 125.3%0 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.40  -3.0 -2.0 +0.0 +0.5, -0.5 |  158.50 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5
0.50 15 =JxB +0.0 +0.5, -0.5 199.50 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, =-0.5
0.63 -0.6 -0.6 +0.0 +0.5, =-0.5 .. 251.20 -0.0 +0.0 +0.0 +0.,5, -0.5
0.79 -0.3 -0.3 +0.0 +0.5, -0.5 316.20 -0.0 =0l -0.1 +0.5, -0.5
1.00 -0.1 -0.1 +0.0 +0.5, -0.5 398.10 -0.0 -0.1 -0.% +0.5, -0.5
1.28 -C.0 ~0.1 +0.0 +0.5, -0.5 501.20 -0.1 -0.2 =6 A 3 +0.5, -¢.5
1.59 -0.0 -0.1 -0.1 +0.5, -0.5 631.00 -0.3 -0.4 -0.1 +0.5, -0.5
2.00 -0.0 +0.0 +0.0 - +0.5, -0.5 | 794.30 -0.6 -0.7 -0.1 +0.5, -0.5
2551 +0.0 +0.0 #0.0 +0.5, -0.5 1000.00 =-1.5 =-1.5 +0.0 +1.0, -1.0
3.16 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 1259.00 -31.0 ~2.9 +0.1 +1.,0, -1.0
3.98 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 1585.00 -5.5 =5.3 +0.2 +1.0, -1.0
5.01 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 1995.00 -8.6 -9.0 -0.4 +1.0, -1.0
6.31 +0.0 +0.,0 +0.0 #0.5, =0.5 2512.00 -12.3 -14.5 -2.2 +1.06, -998.0
7.94 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 3162.00 -16.,1 -24.,1 -8.0 +1.,0, -998.,0
10.00 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 3%981.00 -20.0 -46 .2 -26.2 +1.0, -998,0
12.59 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 ] 5012.00 -24.0 -70.0 -46.0 +1.0, -998.0
15.85 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, -0.5 6310.00 -28.0 -71.6 -43.5 +1,0, -998.0
19.95 +0.0 +0.0 +0.0 +0.%, -0.5 7943.00 -32.0 ~7Tl.3 -39.3 +1.0, -9298.0
25.12 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5; -0.5 10000.00 -36.0 -71.4 -35.4 +1.0, -998.0
31.62 +0.0 +0.0 +0.0 +0.5, =-0.5

This instrument is in compliance with ISO 8041:2005 for Type 1 human vibration meters when used with
a Type 1 accelerometer.

Technician; Eric Olson Test Date: Mar 13,2015
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ANEXO N° 6
REGISTRO DE INCIDENCIAS
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”
REGISTRO DE INCIDENCIAS
ASUNTO :Incidencias presentadas durante la comision realizada en el distrito
de Cercado de Lima, provincia y departamento de Lima.

FECHA : Lima, 4 de noviembre de 2015.

DESARROLLO DE LA INCIDENCIA

El dia domingo 1 de noviembre, el personal responsable del cambio de filtros en el
punto de monitoreo de calidad ambiental de aire ubicado en el edificio del Fondo
Nacional de Desarrollo Pesquero (Fondepes), acudié a dicho lugar a las 16:10 horas.
No obstante, al llegar al techo del edificio, se observé que los equipos no se
encontraban en funcionamiento, por lo que se realizé una revisién de todas las
conexiones eléctricas. Fue asi que, se encontré que la toma de corriente principal
que alimentaba de energia eléctrica a los equipos muestreadores de particulas
menores a 10 y 2,5 micras habia sido desconectada, presumiblemente por el
personal de mantenimiento del edificio.

Segln se tenia entendido, en el edificio habia un problema con el amperaje por lo
que es de suponer que el personal de mantenimiento, por desconocimiento,
desenchufé todos los equipos del edificio sin advertir que uno de ellos era de los
equipos del OEFA.

ACCIONES TOMADAS

Se procedio a realizar la verificacion de los filtros tanto del muestreador de particulas
de PM 10 como de PM 2,5, verificando que ambos estaban de color blanco por lo
que se pudo inferir que la desconexién habia sido realizada momentos después de
haberse dejado los equipos plenamente operativos el dia anterior, es decir, el 31 de
octubre, aproximadamente a las 17:40 horas. Por ende, se realiz6 el cambio de filtros
y se procedio a descartar los del periodo del 31 de octubre al 1 de noviembre de
2015.

Es todo cuanto tengo que informar.

Atentamente,

A

[ =7 _J\‘f_ffh ({:E /

Garéia/Riega, Jorge

Area de Monitoreos Ambientales

Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA



