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Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire en el distrito de 
La Esperanza, p rovincia de Trujillo, departamento de La Libertad, 
realizado del 28 de agosto al 3 de setiembre de 201 5. 

Oficio No 232-2015-M DE 
(H.T.: 2015-E01-025762) 

Lima, O 7 ABR. Z016 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto ind icado para info rmarle lo 
siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

Zona Distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo, 
departamento de La Libertad. 

Ámbito de influencia Asentamientos humanos del distrito de La Esperanza. 

Presunta afectación de la calidad del aire debido a la 
Problemática de la zona actividad del parque industrial, la actividad comercial y 

el parque automotor del distrito de La Esperanza. 

¿A pedido de qué se realizó la Solicitud de apoyo para realización de un monitoreo de 

actividad? la calidad del aire en el distrito de La Esperanza por 
parte de la Municipalidad Distrital de La Esperanza. 

¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, Mesa de 1 SI 1 Diálogo o Mesa de Desarrollo? 1 NO 1 X 

11. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL 

a. 

b. 

c. 

d. 

¿Superó los ECA u otras normas de referencia? 
Monitoreo 

Aire J si 1 x Ambiental 

Tipo de Monitoreo Ambiental 

Tipo de actividad 

Fecha de realización 

NO 1 J PM- 2,5 y S02 

Participativo 

No Participativo X 
Programada en el 
PLANEFA, POI, entre 

SI NO X 
otros planes de 
gestión. 
Del 28 de agosto al 3 de setiembre de 20 15 
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111. OBJETO 

1. Presentar los resultados del monitoreo de la calidad del aire realizado del 28 de agosto 
al 3 de setiembre de 201 5 en el distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo, 
departamento de La Libertad. 

IV. ANTECEDENTES 

2. Mediante Oficio W 232-201 5-MD E del 12 de mayo de 201 5, la Alcald ía de la 
Municipalidad Distrital de La Esperanza solicitó a la Dirección de Evaluación del O E FA 
apoyar a la referida comuna, mediante la ejecución de un monitoreo de calidad del aire 
en su distrito. 

3. A fin de brindar apoyo a la solicitud mencionada, el O E FA consideró pertinente realizar 
un monitoreo de calidad de aire en el distrito de La Esperanza, programando su 
ejecución del 28 de agosto al 3 de setiembre de 2015. 

4. En ese sentido, mediante Oficio W 117 -2015-0 E FA/DE del 14 de mayo de 2015, la 
Dirección de Evaluación del O E FA dio respuesta a la solicitud realizada por la Alcald ía 
de la Municipalidad Distrital de La Esperanza, indicando las fechas de ejecución del 
monitoreo de calidad del aire. 

V. CONTEXTO 

V.1 Ámbito de monitoreo 

5. El monitoreo de calidad de aire se realizó dentro del ámbito urbano del distr ito de La 
Esperanza, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad. En las zonas aledañas 
al punto de monitoreo se advirtió la presencia de: (i ) actividades comerciales que 
generan combustión como poller ías, panaderías, etc., (ii) el parque automotor 
(compuesto por ve h ículos livianos y pesados ), y (iii) actividades industriales de diversos 
tipos. 

V.2 Estación de monitoreo 

6. El monitoreo de calidad del aire consistió en la instalación de una unidad móvil ubicada 
en la Plaza de Armas del distrito de La Esperanza. Para ello, los profesionales de la 
Dirección de Evaluación del O E FA realizaron las coordinaciones respectivas con la 
Municipalidad Distrital de La Esperanza. 

7. El punto de monitoreo fue seleccionado tomando en cuenta el desarrollo de las 
actividades comerciales, industriales y el parque automotor. Hacia el norte de la estación 
de monitoreo se observó la presencia del parque industrial La Esperanza, ubicado a 
aproximadamente 3,5 km al noroeste de la estación de monitoreo, mientras que hacia 
el sur se observó una mayor predominancia de actividades comerciales además de la 
presencia de actividades industriales, ubicándose estas últimas a una distancia 
aproximadamente de entre 1 y 1,5 km al sureste de la estación de monitoreo. 
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8. En la Tabla W 1 se indica el código, descripción y ubicación del punto donde se 
estableció la estación de monitoreo. Asimismo, en el Anexo W 1 se muestra su mapa 
de ubicación. 

Tabla N° 1. Descripción de la estación de monitoreo de calidad de aire 

Ubicación en coordenadas 
Código de 

Descripción UTM WGS84- Zona 17L Altitud 
estación (m.s.n.m) 

Norte(m) Este (m) 

Plaza de Armas de la 
AES-01 Municipalidad Distrital de La 9 106 018 715 868 79 

Esperanza. 

Fuen te: Elabo ración p rop1a 

VI. METODOLOGÍA 

Vl.1. Equipos y métodos 

9. Los parámetros que se midieron en el presente monitoreo fueron material particulado 
menor a 10 micras ( P M-10), material particulado menor a 2,5 micras ( P M-2,5), monóxido 
de carbono (CO), dióxido de azufre (S02), ozono (03), sulfuro de hidrógeno (H2S) y 
dióxido de nitrógeno (N02). 

10. Para la medición de P M-10 se utilizó un muestreador de bajo volumen, mientras que 
para la medición de P M-2,5 y gases se utilizaron equipos automáticos. Para la medición 
de velocidad, dirección de viento, humedad re lativa y temperatura, se instaló una 
estación meteorológica. La Tabla W 2 contiene la descripción de los equipos, 
parámetros y métodos de análisis. 

11. Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la 
calidad del aire, se consideró lo señalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calida d del 
Aire y Gestión de los Datos1 de la Dirección General de Salud Ambiental (Digesa). 

Tabla N° 2. Equipos de monitoreo y metodología utilizada 

Equipo Marca Modelo Parámetro Método de Análisis 

Monitor continuo 
Material particulado Microbalanza oscilatoria 

Thermo TEOM 1405 menor a 2,5 micras (PM- de elemento cónico 
de partículas 2,5) (método automático) 
Muestreador de Material Particulado material 

BGI PQ200 Menor a 1 O micras (PM- Separación inercial 
particulado en bajo 10) 

(gravimetria) 
volumen 

Dióxido de azufre (S02) Fluorescencia 
Analizador de S02 Thermo 450i ultravioleta 

Sulfuro de hidrógeno (método automático) 
(H2S) 

Aprobado m ed iante Resolución Directora! 1404/2005/DIGESA/SA, "Protocolo de Monitoreo de Calid ad d e  Aire y 
G es tión d e  Datos" d el 7 d e  s etiembre d e  200 5. 
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Equipo Marca Modelo Parámetro Método de Análisis 

Analizador de N02 Ecotech Serinus 40 
Dióxido de nitrógeno Quimioluminiscencia 

(N02) (método automático) 

Monóxido de carbono 
Infrarrojo no dispersivo 

Analizador de CO Thermo 48i (CO) 
(NDIR) 

(método automático) 

Analizador de 03 Thermo 49i Ozono (03) 
Fotometría ultravioleta 
(método automático) 

• Velocidad y dirección 

Estación Vantage 
del viento. 

Davis • Humedad relativa . 
meteorológica Pro2 Plus 

-
. Temperatura ambiente . 
. Presión barométrica . 

Fuente: Elaboración propia 

Vl.2. Estándares de comparación 

12. Los resulta dos obtenidos de la medición de los parámetros PM-10, PM-2,5, S02, CO, 
N02, 03 y H2S fueron evaluados según lo establecido en las sig uientes normas: (i) 
Reglamento de Estándares Nacionales de Cali dad Ambiental del A ire aprobado 
mediante Decreto Supremo No 074-2001- PCM y (ii) Están dares Nacionales de Cali dad 
Ambiental para Aire, aprobados mediante Decreto Supremo W 003-2008-MINAM2, tal 
como se in dica en la Tabla W 3. 

Tabla No 3. Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire 

Forma del Estándar 
Parámetro Periodo Valor 

Formato 
Norma 

(1Jg/m3) 
Material particulado menor a 

24 horas 150 
No exceder más 

1 O micras (PM-1 O) de 3 veces al año 

8 horas 10 000 Promedio móvil 
Monóxido de Carbono (CO) 

No exceder más 
1 hora 30 000 Decreto Supremo 

de 1 vez al año N" 074-2001-
No exceder más PCM 

Dióxido de Nitrógeno (N02) 1 hora 200 de 24 veces al 
año 

No exceder más 
Ozono (03) 8 horas 120 de 24 veces al 

año 
Material particulado menor a 

24 horas 25 Media aritmética 2,5 micras (PM-2,5) 

No exceder más Decreto Supremo 
Dióxido de Azufre (S02) 24 horas 20 

de 3 veces al año N" 003-2008-
MINAM 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) 24 horas 150 Media aritmética 

Fuente. Elaboración propia 

Los resultados de PM-10, CO, N02 y 03 fueron comparados con los estándares establecidos en el Reglamento de 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante Decreto Supremo N" 07 4 -2001-PCM, del 
24 de junio de 2001. Los resultados de PM-2,5, S02 y H2S fueron comparados con los estándares establecidos en 
el Decreto Supremo N• 003-2008-MINAM, del 22 de agosto de 2008. 
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VIl. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Vll.1. Material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) 
13. El Gráfico No 1 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones d iarias de 

PM-1 O en la estación de monitoreo A ES-01 (distrito de La Esperanza). 
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Gráfico W 1 

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en AES-01 1 distrito de La 
Esperanza 

39196 

1 1 

ECA PM - 1 O (24 horas): 150 )Jg/m3 

20,52 

1 J 

29;25 

1 J 

59,67 
41146 

l l 
Del 28/8/2015 Del29/8/2015 Del30/8/2015 Del31/8/2015 Del 1/9/2015 

14:50 al 16:02 al 16:27 al 16:40 al 1/9/2015 16:58 al2/9/20 15 
29/8/2015 14:50 30/8/2015 16:02 31/8/2015 16:27 16:40 16:58 

Periodo de monitoreo (dfa/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia. 

14. Las concentraciones reportadas en la estación A ES-01 no excedieron el Estándar de 
Calidad Ambiental ( ECA) para PM-10 de 150 ¡.Jg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. 
W 074-2001- PCM)� registrando una concentración máxima de 59167 ¡.Jg/m3 du rante el 
periodo de monitoreo del 31 de agosto al 1 de setiembre. 

Vll.2. Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) 

15. El Gráfico W 2 contiene los resultados obtenidos para fas concentraciones diarias de 
PM-215 en fa estación de monitoreo AES-01. Cabe indicar que los datos de 
concentración de PM-2,5 se comenzaron a reportar un día después que los demás 
contaminantes, iniciando el día 29 de agosto. Esto se debió a que el equipo de monitoreo 
de PM-2,5 estuvo estabilizándose durante el día 28 y parte del 29 de agosto, como 
consecuencia de fluctuaciones en la tensión eléctrica. En el Anexo W 5 se presenta el 
registro de incidencias respectivo. 
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Gráfico N° 2 

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en AES-01, distrito de La 
Esperanza 

ECA PM-2 ,5 (24 horas): 25 ¡¡g/m3 31,02 

11� IU,¿u 1 1 
27,83 

1 1 �"'.74 
1 1 

Del29/8/15 Del30/8/15 Del31/8/15 Del1/9/15 1 4:00 Del2/9115 1 4:00 
1 4:00 al30/8/15 1 4:00 al31/8/15 1 4:00 al1/9/15 al2/9/1513:00 al 3/9/1513:00 

13:00 13:00 13:00 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

16. Las concentraciones reportadas en la estación AES-01 excedieron el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 ¡.�g/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. 
No 003-2008-MINAM ) durante los periodos de monitoreo, del 31 de agosto al 1 de 
setiembre y del 1 al 2 de setiembre. La concentración máxima registrada f ue de 
31,02 ¡.�g/m3 (1 ,24 veces el valor del ECA). 

17. La presencia de PM-2,5 podría haber sido consecuencia de las actividades comerciales 
de pollerías en las zonas aledañas a la estación AES-01 que utilizan mayoritariamente 
carbón vegetal como combustible, lo que podría constituir una fuente de emisión de 
material partic ulado3. Asimismo, el parque automotor que circ ula por las vías aledañas, 
principalmente los ve hículos con motores diésel, podría haber sido también una fuente 
de este contaminante4. 

18. Los elevados niveles de PM-2,5 reportados d urante los periodos de monitoreo del 31 de 
agosto al 1 de setiembre (31 ,02 ¡.�g/m3) y del 1 al2 de setiembre (27,83 ¡.�g/m3), podrían 
haberse producido debido a q ue durante dic hos periodos se presentaron vientos de 
mayor intensidad en comparación con los vientos registrados d urante los demás 
periodos de monitoreo, durante los cuales se reportaron menores concentraciones de 
PM-2,5. Estos vientos de mayor intensidad, podrían haber transportado una mayor 
cantidad de contaminantes provenientes de las fuentes de emisión ubicadas al sur y 
suroeste de la estación AES-01 (ver Gráficos 9b y 9c). 

Vll.3. Dióxido de azufre (S02) 

19. El Gráfico W 3 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio 
diarias de dióxido de az ufre (S02) en la estación de monitoreo AES-01. 

Dirección General de Salud Ambiental (2005). Inventario de emisiones de fuentes fijas cuenca atmosférica de la 
ciudad de Trujillo. 

O' Ryan, R., Larraguibel L. "Contaminación del aire en Santiago: ¿qué es, qué se ha hecho, qué falta?". Revista 
Perspectivas (Departamento de lngenierla Industrial, Universidad de Chile), vol. 4 ,  N° 1, (pp. 153-191). 
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Gráfico W 3 
Concentraciones promedio de 24 horas de dióxido de azufre 

(S02) en AES-01, distrito de La Esperanza 

s-o--;--1 ·o-;-4-- ·so .7 
56,4 54 9 r-- 1 ,.- � 

r-- r---

E A-S02 (2 hora ): 20 ¡.¡g/n 3 

Del 28/08/15 Del 29/08/15 Del 30/08/15 Del 31108/15 Del 01109/15 
14:00 al 14:00 al 14:00 al 14:00 al 14:00 al 

29/08/ 1513:00 30/08/1513:00 31108/1513:00 01/09/1513:00 02/09/1513:00 

Periodo de monitoreo (dia/mes/año hh:mm) 

Fuente: Elaboración propia 

20. Las concentraciones reportadas en la estación AES-01 excedieron el Estándar de 
Calidad Ambiental ( ECA) para S02 de 20 ¡.¡g/m3 para un periodo de 24 horas ( D.S. W 
003-2008-MINAM) durante todos los periodos de monitoreo. La máxima concentración 
se reportó durante el periodo de monitoreo del 1 al 2 de setiembre con un valor de 
60,7 ¡.¡g/m3 (3 veces el valor del ECA). 

21. Los elevados niveles de S02 podrían haberse debido a actividades comerciales en las 
zonas aledañas a la estación A ES-01 que hacen uso de diésel como combustible, como 
es el caso de una parte de los establecimientos de fabricación de productos de 
panaderías. Asimismo, actividades industriales ubicadas al sureste de la estación 
AES-01 podrían constituir una fuente importante de S02, principalmente aquellas 
relacionadas con el procesamiento de conservas vegetales así como de carnes. Las 
emisiones de S02 provenientes de estos tipos de industria, están asociadas a procesos 
de combustión en calderos industriales en los cuales se emplean petróleos residuales. 
Otra posible fuente podría estar constituida por el parque automotor que circula por las 
vías aledañas y que utiliza combustible con contenido de azufre, principalmente la 
circulación de vehículos de transporte público que transita por las vías u bicadas hacia 
el sur de la estación AES-01 como las avenidas Nicolás de Piérola y Túpac Amaru. 

Vll.4. Sulfuro de hidrogeno (H2S) 

22. El Gráfico W 4 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio 
diarias de sulfuro de hidrogeno (H2S) en la estación de monitoreo AES-01. 

Dirección General de Salud Ambiental (2005). Inventario de emisiones de fuentes fijas cuenca atmosférica de la 
ciudad de Trujil/o. 
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Gráfico W 4 
Concentraciones promedio de 24 horas de sulfuro de hidrógeno (H2S) 

en AES-01 1 distrito de La Esperanza 

ECA-H2S (24 horas): 1 50 ¡Jg/m3 

215 215 215 215 214 

Del 28/08/15 Del 29108/15 Del 30/08/15 Del 3 1 108/15 Del 01109/15 
14:00 al 1 4:00 al 1 4:00 al 14:00 al 14:00 al 

29/08/15 13:00 30/08/1 5 13:00 31/08/15 13:00 01109/15 1 3:00 02109/15 13:00 

Periodo de monitoreo (día/mes/año hh:mm) 
Fuente: Elaboración propia 

23. Las concentraciones reportadas en la estación AES-01 cumplieron con el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para H2S de 150 IJQ/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 
003-2008-MINAM)� a lcanzando una máxima concentración de 215 IJQ/m3. 

Vll.5. Dióxido de nitrógeno (N02) 

24. El Gráfico W 5 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones horarias de 
dióxido de nitrógeno (N02) en la estación AES-01. 

25. Las concentraciones reportadas en la estación AES-01 cumplieron con el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para N02 de 200 ¡Jg/m3 para un periodo de 1 hora (D.S. W 
074-2001- PCM)I con un valor máximo de 5219 IJQ/m3. 
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Gráfico N° 5 

Concentraciones horar ias de dióxido de nitrógeno (N02) en AES-01 1 

distrito de La Esperanza 
250 

200 
ECA-N02 (01 hora): 200 J.JQ/m3 

150 

100 1 
50 

o 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o 9 o 9 o o o 9 o o o o o o o o o 9 o o 
� � � � � m � N � � g 0 � 8 g � � � � g o � N M 

Horas 
-Dei28/08/15 ai29/08/15 -Dei29/08/15 ai 30/08/15 -Dei30/08/15 ai 31/08/15 
-oel 31/08/15 al 01/09/15 -Del 01/09/15 al 02/09/15 

Fuente: Elaboración propia 
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Vll.6. Monóxido de carbono (CO) 

26. El Gráfico W 6 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones horar ias de 
monóxido de carbono (CO) en la estación de monitoreo AES-01. 

o 

7500 

Gráfico N° 6 

Concentraciones horarias d e  monóxido de carbono (CO) en 
AES-01, distrito de La Esperanza. 
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27. Las concentraciones reportadas en la estación AES-01 cumplieron con el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para CO equivalente a 30 000 f.Jg/m3 para un periodo de 1 hora 
(D.S. No 074-2001-PCM). En esta estación se reportó una máxima concentrac ión de 
2 683 tJg/m3 registrada a las 16 horas del día 30 de agosto. Este valor máximo pudo 
haberse producido principalmente como consecuencia de que la estac ión AES-01 se 
ub icó a sotavento de las actividades comerciales de restaurantes y pollerías que utilizan 
primordialmente carbón como combustible. 

28. El Gráf ico W 7 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio 
móvil de 8 horas de monóxido de carbono (CO) en la estación de monitoreo AES-01. 
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Gráfico N° 7 

Concentraciones promedio móvil de 8 horas para monóxido de 
carbono (CO) en AES-01, distrito de La Esperanza 
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Fuen te: El aboración propia 
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29. Las concentraciones reportadas en la estación AES-01 cumplieron con el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para CO de 1 O 000 ¡Jg/m3 para un periodo de 8 horas (D.S. W 
07 4-2001-PCM). 

Vll.7. Ozono {03) 

30. El Gráfico W 8 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio de 
8 horas de ozono (03) en la estación de monitoreo AES-01. 
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Gráfico N° 8 

Concentraciones promedio de 8 horas para ozono 
(03) en AES-01, distrito de La Esperanza 

ECA-03 (8 horas): 120 ¡Jgfm3 
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Fuente: El aboración propia. 

31. Las concentraciones reportadas en la estación AES-01 cumplieron con el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para 03 de 120 ¡Jg/m3 para un periodo de 8 horas (D.S. No 
07 4-2001- PCM). 

V I I.B. Meteorología 

32. La Tabla W 4 muestra los valores de los parámetros meteorológicos registrados en la 
estación de monitoreo AES-01. La velocidad del viento osciló entre un mínimo de 0,4 m/s 
y un máximo de 4 m/s . 

Tabla W 4. Parámetros meteorológicos en la estación AES-01 

Humedad 
Presión Velocidad del 

Temperatura (°C) 
relativa (%) 

barométrica viento 
(mmHg) (mis) 

Mínimo 18,3 52 750,3 0,4 

Máximo 22,6 82 755,5 4,0 

Promedio 20,06 70,2 753 ,1 1,8 
Fuente. Elaboración prop1a 

33. En el Gráfico W 9a se observa que la dirección predominante de los vientos durante 
todo el periodo de monitoreo (del 28 de agosto al 3 de setiembre de 2015) fue de sur a 
norte con una frecuencia de 36,5 %. En el Gráfico W 9b se muestra la rosa de vientos 
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correspondiente solo al periodo de monitoreo durante el cual se reportaron las más 
elevadas concentraciones de PM-2,5 (de las 14 horas del 31 de agosto a las 13 horas 
del 2 de setiembre de 2015), en donde se puede apreciar que en dicho periodo, los 
vientos más intensos se presentaron en mayor proporción respecto a los periodos donde 
se reportaron las más bajas concentraciones de PM-2,5 ( Gráfico No 9c). 

Gráfico W 9. Rosa de vientos en la estación AES-01 
(a} 
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Nota: Las paletas ind ican la d irección desde d onde soplan los vien tos. 

34. En la Figura W 1 se observa que la estación AES-01 se ubicó a sotavento de las 
actividades comerciales que realizan combustión como pollerías y establecimientos 
donde se fabrican productos de panadería, así como de actividades industriales como 
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las de procesamiento de conservas vegetales y de procesamiento de carne, y a 
barlovento de las actividades industriales del distrito de La Esperanza. 

VIII. CONCLUSIONES 

(i) Se realizó el monitoreo ambiental de calidad del aire en el distrito de La Esperanza, 
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad, del 28 de agosto al 3 de setiembre 
de 2015. La estación de monitoreo se denominó AES-01 y se ubicó en la plaza de armas 
del distrito de la Esperanza. 

(ii) Las concentraciones diarias de material particulado menor a 10 micras ( PM-10) 
reportadas en la estación de monitoreo AES-01 (distrito de La Esperanza), durante el 
monitoreo realizado del 28 de agosto al 2 de setiembre de 2015, cumplieron con el 
Estándar Nacional del Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, 
equivalente a 150 1Jg/m3. El máximo valor obtenido fue de 59,7 1Jg/m3 durante el periodo 
de monitoreo de 31 de agosto al 1 de setiembre. 

(iii) Las concentraciones diarias de material particulado menor a 2,5 micras ( PM-2,5 ) 
reportadas en la estación de monitoreo AES-01, durante el monitoreo realizado del 29 
de agosto al 3 de setiembre de 2015, excedieron el Estándar Nacional de Calidad 
Ambiental (ECA ) para un periodo de 24 horas, equivalente a 25 ¡Jg/m3, durante los 
periodos de monitoreo, del 31 de agosto al 1 de setiembre con una concentración de 
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31 ,02 1Jg/m3 (24 % por encima del ECA) y del 1 al 2 de setiembre con una concentración 
de 27,83 1Jg/m3 (11 %por encima del ECA). 

(iv) La presencia de PM-2,5 podría haber sido consecuencia de las actividades comerciales 
de pollerías en las zonas aledañas a la estación AES-01 que utilizan mayoritariamente 
carbón vegetal como combustible, lo que podría constituir una fuente de emisión de 
material particulado. Asimismo, el parque automotor que circula por las vías aledañas, 
principalmente los vehículos con motores diésel, podría haber sido también una fuente 
de este parámetro. 

(v) Los elevados niveles de PM-2,5 reportados durante los periodos de monitoreo del 31 de 
agosto al 1 de setiembre y del 1 al 2 de setiembre, podrían haberse producido debido a 
que durante dichos periodos se presentaron vientos de mayor intensidad que los vientos 
registrados durante los demás periodos de monitoreo, durante los cuales se reportaron 
menores concentraciones de PM-2,5. Los vientos de mayor intensidad podrían haber 
transportado una mayor cantidad de material particulado proveniente de las fuentes de 
emisión ubicadas al sur y suroeste de la estación AES-01. 

(vi) Las concentraciones promedio diarias de dióxido de azufre (S02) reportadas en la 
estación de monitoreo AES-01, durante el monitoreo realizado del 28 de agosto al 2 de 
setiembre de 2015, excedieron el ECA para un periodo de 24 horas (equivalente a 20 
J..Jg/m3) durante todos los periodos de monitoreo, con concentraciones que oscilaron 
entre 54,9 1Jg/m3 (2,7 veces el valor del ECA) y 60,7 1Jg/m3 (3 veces el valor del ECA). 

(vii) Los elevados niveles de S02 podrían haberse debido a actividades comerciales en las 
zonas aledañas a la estación AES-01 que hacen uso de diésel como combustible, como 
es el caso de una parte de los establecimientos de fabricación de productos de 
panadería. Asimismo, actividades industriales ubicadas al sureste de la estación 
AES-01 podrían constituir una fuente de S02, principalmente aquellas relacionadas con 
el procesamiento de conservas vegetales así como de carne. Las emisiones de S02 
provenientes de estos tipos de industria, están asociadas a procesos de combustión en 
calderos industriales en los cuales se emplean petróleos residuales. Otra posible fuente 
podría estar constituida por el parque automotor que circula por las vías aledañas y que 
utiliza combustible con contenido de azufre, principalmente la circulación de vehículos 
de transporte público que transita por las vías ubicadas hacia el sur de la estación AES-
01 como las avenidas Nicolás de Piérola y Túpac Amaru. 

(viii) Las concentraciones de sulfuro de hidrógeno (H2S), monóxido de carbono (CO), dióxido 
de nitrógeno (N02) y ozono (03) reportadas en la estación de monitoreo AES-01 
cumplieron con su respectivo ECA. 

(ix) La estación AES-01 se ubicó a sotavento de las actividades comerciales que realizan 
combustión como pollerías y establecimientos donde se fabrican productos de 
panadería, así como de actividades industriales como las de procesamiento de 
conservas vegetales y de procesamiento de carne, por lo que podría haber recibido la 
influencia de las emisiones provenientes de dichas actividades. Asimismo, se ubicó a 
barlovento de las actividades industriales del distrito de La Esperanza. Por lo tanto, la 
estación AES-01 no habría recibido la influencia de las actividades desarrolladas en la 
zona industrial de La Esperanza, ubicada al norte. 
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IX. RECOMENDACIONES 

(i) Remitir una copia del presente Informe a la Municipalidad Distrital de La Esperanza . 

(ii) Remitir una copia del presente Informe a la Oficina Desconcentrada de La Libertad. 

(iii) Remitir una copia del presente Informe a la Subdirección de Supervisión a Entidades de 
la Dirección de Supervisión del OEFA. 

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

Lima, o 7 �SR. 10\6 

JOSE DA lL IBARRA BASURTO 
Ter<¡�ro Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Visto el Informe No S3 -2016-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su A PROBACIÓN a la 
Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRAS LADA el presente Informe. 

Atentamente, 

Visto el Informe W 5) -2016-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto 1r6Bar el presente Informe. 

AtentameÁte, 

GIUL 

Página 14 de 14 

Av . R ep úbl ica d e  Panamá 35 42 
www.oefa.go b.p e San Isid ro - Lima, Perú 

T(5 11) 713155 3 



��-i�ist�rio 
del Ambiente 

"Decenio d e  las P ersonas con D isc ap acid ad en el Perú " 
"Añ o  d e  la Consolidación d el Mar d e  Grau" 

ANEXON° 1 
MAPA DE UBICACIÓN DE ESTACIÓN DE 

MONITOREO 
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FOTOGRAFÍA W 01: ESTACIÓN DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE- AES-01 
DISTRITO: LA ESPERANZA 

fiscalización ambienta 
para el combit 

FOTOGRAFÍA W 02: EJEMPLO DE POSIBLE FUENTE DE EMISIÓN DE CONTAMINANTES 
ATMOSFÉRICOS: ACTIVIDADES COMERCIALES- POLLERÍAS Y PARQUE AUTOMOTOR 

DISTRITO: LA ESPERANZA 
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Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Nombre del Cliente 

Dire«ión 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

INFORME DE ENSAYO 
N° 152642 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 

: Av . Re públ ica de Panamá W 3542- San Isidro- Lima 

ORGANISMO DE EVALUAC IÓN Y FISCALIZAC IÓN AMBIENTAL- OEFA 

TDR W 3215-2015 

: La Esperanza- Trujillo 

Tr ujillo 

OEFA 

5 

Calidad de Aire 

2015/09/08 

: 2015/09/08 al 2015/09/17 

: 2015/09/17 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lo te 40 Urb. Pa namerica na - Lima 31- Perú , Ce ntral Te lefó nica (511) 522-3758/523-1828, RPC: 989 114 649 
FQ.LA� 
FE:Od09 
FR. 6/Jul15 

i nfo@e nvirotest .com.pe 1 www.envi ro test.com .pe 
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Tipo Ensayo 

Flsicoqufmlcos 
Fíltro PM-10 -�o volumen 
Pre Pesado 
Post Pesado 
Diferencia de Pesos 

INFORME DE ENSAYO 
N° 152642 

Código de Laboratorio 152642-01 152642-02 152642.00 

Código de Cliente AES-01 AES-01 AES-01 

Fecha de Muestreo 28.0012015 29Kl812015 30.Kl812015 

Hora de Muestreo (h) 14:50 16:02 16:27 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L.C.M. Resultados 

g 0,000016 0.106247 0,103060 0.101459 

!! 0,000016 0,107214 0,103556 0,102166 

g . . . 0,000967 0,000496 0,000707 

Leyenda: L.C.M. = Um�e de cuantificación del método, •<•Joo=Resolución cuantifiCable, ·-·. = No Analizado, 

152642-04 152642-05 

AES-01 AES-01 

3110812015 0Ml912015 

16:40 16:58 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

0,105117 0.102666 

0,106562 0,1 03667 

0,001445 0,001001 

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (1 01 ,325KPa) y temperatura (25°C). 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el Cliente 

APENDICE 2 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 Norma Referencia 1 Titulo 

Fislcoquimicos 
PM-10 (bajo volumen) lEPA 10-3,1, 1999 ISeiection. Preparalion and exiTaction of filler material 
SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection �· Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 3 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser uti lizados corno una certifiCaCión de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestrn al Laboratorio. 

- El tiempo de perecíbilidad de la muestra está en función a lo declamdo en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la torna de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C . 

.. FIN DEL INFORME ** 

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 1 523-1828, RPC: 989 114 649 
FQ.LAB-54 
FE: Clot 09  
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CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 

Av. R epública de P anamá 3542 
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T (511) 7 1 31553 



ISO 9001 1 PQ200 Manufacturing Checklist 
PQ200 S/N d..ooS'"" VSCC SIN J C(os;¡L¡-t;b Date of Test '-1):;.8/J ,')-

Figure E-2/BGI PQ200 Final lnspection Check List - � Pu-f'l ; .Sh -

Initial if · Proced u re/Item Reference # in MP- Comments 
Passed 14 

ve: Surface Fin ish 2.0 M P  0- 1 4  
\JC Verify Cal Temp Probes 3.0 M P  0- 1 4  

Verify Cal Barometric 4.0 M P  0- 1 4  
\jc_ Pressure Sensor 

Verify Cal Static Pressure 5.0 M P  0-14 
\JC Sensor 

; 

\JC Real Time Clock 6.0 MP 0-14 
y e_ Load Serial Number 9.0 MP 0-14 

\/ l.,  Leak Check 7.0 MP 0- 1 4  
1 51 Calibration of Flow Rate 8.0 MP 0-14, INSTRUCT 

ve MAN 

ve 6,4-'ll! Hour Burn In 1 0.0 MP 0-.1 4  

\/ C  
Download to Computer 1 1 .0 M P  0- 1 4, 1NSTRUCT 

MAN 

ve 2"° Calibration ofFlow Rate 8.0 M P  0- 1 4, INSTRUCT 
MAN 

ve Flow Rate Cut Off 1 2.0 MP 0- 1 4  
Initial, date and apply 
Inspection tag to inside left 

·y ( panel of unit 
ONLY IF UNIT PASSES 
ALL TESTS 

IP = ISO PROCEDURE MP = MANUFACTURING PROCEDURE 



BGI PQ200 Air Sampling System Downloaded 2015 06 mav 07:29:29 

Job Details: 

Job Name: 15MAY06A.JOB 
Version: 5.62 

Serial No: 2085 
Pump Time: 99:53 

Fiaos: 
Max M in A va Units 

BP 758 753 755 mmHg 
TA 26.2 25 25.6 oc 
Q --- -- 16.69 Lpm 

QCV 0. 1 5 % 
Max overheat o oc 

occured 00-00:00:00 Code:002 
Notes 1 :  
Notes 2: 

Temps, ·e 
26.0 

25.5 

25.0 

24.5 

Job Code: Test Room 
Site Name: Butler 

Station Code: 
Operators: VC 

User1 : 
User2: 

Timer lnformation: 

Date Time 
dd-mmm hh:mm:ss 

Start: 1 5-05-may 0:00:081 
Stop: 1 5-06-may 0:00:041 

ET: 23:59 

Mass Concentration Data: 

Filter ID: 
Finai Wt 
lnitial Wt: 
Delta Wt: 
Total Vol: 

Mass Conc: 

mg 
mg 

0.000 mg 
23.988 m"3 

Olua/m3 

-
- - -

TA 
TF 

--------- ----------
----� 

- - - - - - - - - -- - - - . - - - -- - - - - - - -- - - - - -- - -. -- - --- - -- ... ... ... . . ... ... .. ... - ... ... - . - -
24.0 

2 4 6 8 10 1 2  14 16 1 8  20 
Elapsed Time, Hrs 

Overheat, TF· 
5 TA. 'C 

4 
3 ·-

2 
1 
o 

-1 
-2 
-3 
-4 
-5 

2 4 6 a 10 12 14 16 18 20 Elapsed Time, Hrs 

SP,cmH20 
150 

120 

90 

60 

30 

o 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Elapsed nme, Hrs 



Perú 
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Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración. 

LG - 0512015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambienlal 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Monóxido de Carbono 
Thermo 
48i 
67220261-0005 

co . N" de serie del equipo : 
. Linealidad 
. Repetibilidad 
• Deriva 

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC 

2015-03-28 

·----
,,- -- -."'-

Pág. 1 de 2 

1009241441 
1 % de escala 

: � 1 ,25 % de lectura 
1 % de escala 

./ ' . 
La Calibración se realizó tomando como referencia' el procedimiento ÓtJ-006 del CEM de España para la calibración de 
analizadores de Dióxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibraciÓnél-f.nalizadores de Monóxido de Carbono. 

7 

a 

Condiciones ambientales. 

Temperatura 24 •e 

Patrones de referencia 

Patron usado 
MFC DILUCIÓN 

MFC CALIBRACIÓN 
DILUTOR ENVIRONICS 

CILINDRO GAS PATRÓN 

9 Parámetros de Operación 

Parámetros 
Rango (ppm) 
AVG Time (s) 

CO Bkg 
CO Coef 

lnt Temp (•C) 
Bench Temp (°C) 

Press (mmHg) 
Flow (Umin) 
Bias Volt (V} 

AGC lntensity (Hz) 
Reference Ratio 
Motor Spped (%) 

Humedad Relativa 61,5% 1 · Presión Absoluta 
r-. 

1 \ ' 1 1 ' 
�odigo Interno,...-

' �  ·§GP - 11l-- 1' /1 fl 
'GGP-- 1 O -2 " / ., . . . .. • • 1 

GGP'(í o / ,' 
GGP -' CG"':"' 02/ - -

·· N• Lote o N" Certificado _ , - , .... . ¡ 

\\. . ' rytM_OB2211Rl¡1 
t\ ""�JV!oa]'�14�L2 

\ ", G'GP' � -1 0 .. 'f _....) • ..-: s;c1152s 
�-------

Inicial Flf'!'!J � 
10,0 r 10iO 
60,0 -; . '6o;o 

7,379 -0,873 
1 ,007 1 ,104 
30,3 34,7 
46,0 48,3 

746,6 746,6 
1 ,0  1 ,0 

-106,0 -1 06,0 
227808,0 225021 ,0 

1 , 16  1 ,16 
100,0 1 00,0 

F. Vencimiento 
201 5-08-22 
201 5-08-22 
2015-1 1-05 
2016-1 2-04 

Rango 
·• O - 1000 ppm 

1 0 - 300 sec 
-
-

8 a 47 ·e 
45 a 52 ·e 

650 a 760 mmHg 
0,35 a 1 , 1  Umin 
-100 a -1 15 Volt 

150000 a 25000 Hz 
1 , 14 a 1 , 16  

-

990,0 mbar 

;,.. 
UJ ...J 
<1: 
UJ 
:::!: 
a:: 
o 
u. 
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o 
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o 
o 
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<1: 
(J) 
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LG - 0512015 

1 O Resultados de la medición 

Concentración Patrón (ppm} Lectura del Analizador Error 
7,86 7,98 0,12 
4,95 4,97 0,02 

co 2,98 2,95 -0,03 
1 ,00 0,99 -0,01 
0,00 0,03 0,03 

1 1  Recta de Regresión 

Curva-aé�€aliii"ración 

9 --

-
· 

-
·

------- ...... -, 
. -8 

. ·6- ·  -· ___ _______ :_ _ _ _ _ _ _ _ -

5 : . . • : 1 1 ---4-: -------·-- -------- ----_::,_::�=-==-= �=_:_- - -

-�/\:�-- . 

Incertidumbre 
0,39 
0,33 
0,30 
0,28 
0,28 

y =  0.990x 
R2 = 0.999 

� , Lectura del Analizador 
¡ 1 

-.- Lineal (Lectura del Analizador) 
í ' ·--o� ... - - · ·- --- - --,�·-----r-:"" __ ,_. -1t�--, l· ' 

-1 . 1 3 ' ----r 1 7\.;, ...... >--...... 9- ./ 

1 2  Observaciones 

� ,_/ 1 j ,\ '- ' Lectura de Anaiizadoyppm) ·'""--·":-./ 
- / 

- - . ·- - - --·---- � 

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 !=On un nivel de confianza de 95.45% 
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2% del rango de trabajo, tomando como referencia el 
criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "OA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013". 

Pág
. 
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Fecha de emisión Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Técnico Responsable 

2015-04-08 

>-
w 
..J 
< 
w 
� 
a: 
o LL 
z 
o 
u 
o 
o 
< 
z 
º 
u 
z 
< 
m 

� 
::::; 
w 
o 
w 
>
:l 
1-
¡:: 
m 
z 
o 
u 
z 
o 
ü 
< 
0:: 
CD ::::; 
<( 
u 
w 
o 
o 
o 
< 
u 
¡:;: 

� 
w 
u 
w 
1-
m 
w 
w 
o 
o 
o 
¡¡j 
w 
o 
� 
o 
m 
:l 
..J 
!ll 



Perú 
cYer!ijioadó de cY alibraoitfn 

�r��n �r��� LG - 0562015 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

B 

9 

Solicitante 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

Pág. 1 de 3 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Monóxido de Nitrógeno, 
Dióxido de Nitrógeno. 
ECOTECH 
Serinus 40 
67220261-0017 

NO - N02 -
NOx 

Laboratorio de Gases - Green Group 

201 5-04-1 1 

. N" de serie del equipo : 121507 

. Linealidad: % de escala 

. Repetibilidad: ___ ::> 0,5 % de lectura 

. Deriva: 1 % de lectura 

. Resolución: _____ 0.1 ppb 

' ' 

La Calibración se realizó tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de España para la calibración de 
analizadores de Dióxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibración de Analizadores de Monóxido de Nilrógeno. 

Condiciones ambientales. 

Temperatura 22 ·e 

Patrones de referencia 

Patron usado 
MFC CALIBRACIÓN 

MFC DILUCIÚN 
DILUTOR ENVIRONICS 

CILINDRO GAS PATRÓN 

Parámetros de Operación 

Parámetros 
Cell Temp (•C) 

Con verter Temp rC> 
Chassis Temp ("C) 

PMT Cooler Temp (•C) 
Manifold Temp ("C) 

Cell Press (psi) 
Manifold Press (psi) 
Sample Flow (lpm) 

High Volt (Volt) 
Gain 

Zaro Offset (NO) 
Zero Offset (N02) 

BI<G (NO) (Volt) 
Con· er . F 'ficient N02 '-·--- -

• 

r-, 

Humedad Relativ� \ 62,0% 
_. � \ 

/ 1P'. ·,, -/ /, 1\, � 

! 
Presión Absoluta 

1 1 
Có�igo- lñtf!_rnó ¡, W· Lote �· N" Cetffficado F. Vencimiento 

GGP..;; f0.:- 1/./ \} I',¿IMº'B22) 4KL 1 2015-08-22 
GGP - 1  e,2 �'S-� .,.-;--.) M�08.2214KL2 2015-08-22 

GGP - 1 0 -- -� GGP - 10 2015-11-05 
GGP - CG - 02 9C11625 2016-12-04 

.. . -

_.... 
Inicial ' Finar- ...;� 

49,9 49,9 
321,9 320,5 
40,3 37,8 
13,0 13,0 
50,0 50,0 
3,3 3,2 
14,0 14,2 
0,6 0,6 

662,2 662,2 
1 ,5 1 ,7 

1 ,600 -0,200 
-3,9 0,1 

0,110 0,110 
99,4 99,4 

994,5 mbar 
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Perú 
é?ertijicadó de é? alibradtin 

�r��n Qr��� LG - 0562015 

10 Resultados de la medición Gas de NO 

1 1  

Concentración Patrón (ppb) Lectura del Analizador Error 
399,2 399,4 0,2 
300,7 298,4 -2,3 

NO 199,7 1 98,8 -0,9 
98,1 99,0 0,9 
0,0 0,8 0,8 

Recta de Regresión Gas de NO 

- '-... 

500 
Curva de Calibradóh 

400 

:o 
:5: 300 
e 

-� 200 o. 

100 

o 

! . -- ____ _________ !_ ____ -------:::�--
/ ' 

r�, 
--- - . -- - - ----- ·�--- ----'--';---

o 

l 1 

' ./ 
100 200 - '-300 ; ¡ 400 , ' 5oo Lectura de Anallz��r (J>�!_ � :/· 

....... __ - -----. .  ------------------------

'· 

Incertidumbre 
10,3 

y= 1.001x - 0.445 
R2 = 1 

1 

7,9 
5,4 
3,1 
2,1 

� lectura d el A naliz ad or 

-- lineal (lectura d el Analiz ad or) ¡ 

i 

1 
1 

_ _ _ . _ ___ _j 
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1 2  Resultados de l a  medición Gas d e  N02 

LG - 0562015 

Concentración Patrón (ppb) Lectura del Analizador 
398,0 

N02 200,0 

0,0 

13 Recta de Regresión Gas de N02 

399,0 

199,0 

0,6 

Error 
1,0 

-1,0 

0,6 

Curva de Calibración 
500 

400 

:;:; 
3 300 
e: ·e ;;; 200 o. 

lOO 
o 

o lOO 200 300 400 500 

Lect:ur<� de Anallz.<�dor (ppb) 

1 2  Observaciones 

Incertidumbre 
9,2 

8,7 

8,3 

y =  0.999x + 0.002 

R2= 1 

� Lectura del Analizador 

-- Lineal {Lectura del Analizador) 

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45% 
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2% del rango de trabajo, tomando como referencia el 
criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "QA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013". 

Pá g. 3 de 3 

Fecha de emisión Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Técnico Responsable 

2015-04-13 
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Cliente 

Direcc ión 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Analizador Ozono 03 
Thermo 
49i 
67220261-0013 

. N" de serie del equipo : 

. Resolución del equipo : 

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC 

201 5-03-28 

Pág. 1 de 2 

1230355281 
0,1 ppb 

� _ .. __ ' 

La Calibración se realizó según el procedimieñÍo EPA del "Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement 
Systems. Volume 11, Part 1", para analizadores automáticos de ozono. ' ' 

Condiciones Ambientales. 

Temperatura 24 ·e Humedad Relativa 57% Presión Absoluta 995,0 mbar 

Patrones de referencia ;--. 
Patron usado \ Codigo Interno 1 \N" Lote o N" Ce�ifl'cado F. Vencimiento 

MFC DILUCIÓN , GGP - 1 0 - ) " ;, ¡¡,i ' '..._ MM082214f<L 1 201 5-08-22 
MFC CALIBRACIÓN G� - -1  ó . �/J I  \ ,, " Ñ'IM0.8�1'-l�L2 201 5-08-22 

DiLUTOR ENVIRONICS ' GGP.: 10' / / -
- G_GP 'l 'f O  2015-11-05 '--' � 

9 Parámetros de Operación 

Parámetros Inicial . .  Final Rango 
Rango 500 500 0 - 1 0 pp·m 

AV Time 60 60 f0-300 sec 
03 BKG -0,90 .. -0,20 . 

03 COEF 1 ,04 1,09 . 
LAMP Temp 53,80 53,80 5o - 6o ·e 
Bench Temp 27,90 28,90 25 - 40 ·e 

Press 746,9 746,6 71 O - 780 mmHg 
Flow A 0,76 0,76 0.4 a 1.0 Umin 
Flow B 0,77 0,77 0.4 a 1.0 Umin 

lntensity A 97846 97601 > 90000 
lntensity B 98092 97931 >90000 
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Perú 

�r�gn �f��J;! 

1 0  Resultados de  la medición 

Concentración Patrón (ppb) 
400,0 

300,0 

03 200,0 

1 00,0 

0,0 

LG - 0522015 

Pág. 2 de 2 

Lectura del Analizador Erro r %  Resultado 
402,0 0,5 Aceptable 
301,2 0,4 Aceptable 
199,2 -0,4 Aceptable 
101,2 1 ,2 Aceptable 

0,8 Aceptable 

,... .... _..-- �---- ...____....._ 
.. �----....- ...... ..... .  

··-- -··------------ -·---=----- ·'-�---

500 

400 

:e 300 
c. 

� 
200 e: 

·e 
ñi 100 c. 

o o 

1 O Observaciones 

curva de Calibración 

\ \ 
y =  0,9976x - 0,3916 

R2 = 1 \ \ / \ \ . y\·�" 1 
·. . ...... / /1 ,, ............. ¡ 1 . ,._....,.... /1 \ ---·· \ . · .- . 1 , '-.. , -r;-·-r---,-- - �-r--r -----,---·---·--� loóV'· ,/ 200 \ /'. :::-

3oo 400 5oo 
'- __) . 

Lectu�e Anallzadó; (ppb) 

·' 

a) El error obtenido del intrumento se encuentra dentro del ±2% de la escala, tomando como referencia el criterio de 
aceptación EPA del "QA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013" 

Fecha de emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración Técnico Responsable 
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LG - 0582015 

Pág. 1 de 2 
Cliente Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

2 Dirección AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

3 Datos del equipo 

4 

5 

6 

7 

8 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Dióxido de Azufre 
Thermo 
450i 
67220261-001 1  

S02 

Laboratorio de Gases - Green Group 

2015-04-1 1 

. N" de serie del equipo : 

. Linealidad: 

. Repetibilidad: 

. Deriva: 

. Resolución: 

1009241444 
% de escala 

s 0,5 % de lectura 
1 % de escala 
0,1 ppb 

Método de calibración. ----· ---
.-_ ... ___ .. __ ---....._� .... 

La calibración se realizó según el procedimiento Qt:J:"Ó06 del CEM de Esp-aña, para la calibración de analizadores de 
Dióxido de Azufre en aire ambiente. ·, 

Condiciones de calibración. 

Temperatura 2 1 , 5  ·e Humedad Relativa 62,0% ' Presión Absoluta 

Patrones de referencia 

Patron usado 
MFC DILUCIÓN 

MFC CALIBRACIÓN 
DILUTOR ENVIRONICS 

CILINDRO GAS PATRÓN 

1 Codigo Interno 
GGP - 1 0 - 1  o o / 

' \ ' 1 • 
i . ': Ñ� L_ote o N" Certi��do 
" 1  '" "\. MM082214K�1/ 

\G'tqP ::.. 1 Q:"" 2 /jj 1, \', MM0822_14,Kl.,2 
qGP - 1. 0/ /. 1 \ ""'-- G..@P - fO/ 

GGP -,CG�g2 J \ "_, f.Gfj6.25 
, ' ....... --- · / 

F. Vencimiento 
2015-08-22 
2015-08-22 
2015-11-05 
2016-1 2-04 

995,5 mbar 

9 Parámetros de Operación ------- �..--

Parámetros Inicial 
Rango (ppb) 400 

Average Time (sec) 60 
S02 Bkg 8,0 

S02 eoef 1 ,0 
Interna! Temp ("e) 35,4 
ehamb Temp ("e) 45,1 

Press (mmHg) 778,9 
Flow (Umin) 1 ,003 

Lamp lntens (Hz) 95 
Lamp Voltage (Vol!) 806 

PMT Supply -692 

• Final 
· 50Q 

60 
12,7 
1,1 

31,2 
44,8 

778,9 
0,977 

95 
776 
-692 

. 

�- -� Ran__g_o 
O - 20 ppm 
O a 300 séc 

-
-

8 a 47 ·e 
47 a 51 ·e 

300 a 800 mmHg 
0,3 a 1 Umin 
1 5 - 100 Hz 

600 a 1 200 Volts 
.-400 a -900 V 

> 
w ...J 
<! 
w 
� 
a: 
o 
u. 
z 
o 
() 
o 
Cl 
<! 
z 
o 
ü 
z 
<! 
en 

� 
::::; 
w 
Cl 
w 
>
:;:¡ 
f
¡:: 
en 
z 
o 
() 
z o 
� 
a: 
al 
::::; 
<! 
() 
w 
Cl 
o 
Cl 
<! 
() 
u: 
¡:: 
a: 
w 
u 
w 
f
en 
w 
w 
Cl 
o 
Cl 
iD 
w 
Cl 
� 
o 
en 
:;:¡ 
...J 
\1-' 



Perú 
6> ertijlardó de 6> alibracitin 

§r��n �f��� 

10 Resultados d e  la medición 

Concentración Patrón (ppb) 
400,0 
296,4 

502 200,4 
100,5 
0,00 

1 1  Recta de Regresión 

LG - 0582015 

Lectura del Analizador 
401,0 
298,6 
201,0 
98,6 
0,6 

Error Incertidumbre 
1,0 17,5 
0,2 16,1 
0,6 15 ,1  
-1,9 14,4 
0,6 14,2 

;:::------:::::...--------·---· --- -, 

Curva ·cfe··calibracipn ' 
500 ' 

i 1 
400 ·1· ·----· ·-·--·- -- ·-

.
- · -- - - - - - - - - -

:;;; §: 300 . . ·-··-····-··· ---------· ---�------------

lOO 

! 
- · ----- -----¡:=--- ---

! \ 
--· --·�·#; -·-- _.:__ 1 ' 

. . ' \  // · - � "-0 .' -----··--- -.--:--'-.-. --,.....::../,¡.J.S., ;;;;--::.-, 

o 100 200 <�oo _,.. ¡ 1 4ob '. , �(i(r-

1 2  Observaciones 

, :.-/  1 . -Lectura de Anal{za�or) P.pb) \' / 
' ·-v· 1' '�· / 

·,,__ ...___...:, ·""' 
--._...;..--

1 1 1 
; 1 

1 1 

y =  0.997x + 0.457 
R2 = 1 

.- Series! 

-- Lineal (Series!) 

_ ___ ___ __.J 

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45% 
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2% del rango

'de trabajo, tomando como referencia el 

criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "OA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013". 

Pág. 2 de 2 

Fecha de emisión Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Técnico Responsable 

2015-04-13 
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Gree1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Cliente 

Dirección 

Datos del equipo 

• Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método da calibración. 

LG - 0592015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

Sulfuro de Hidrógeno 
Thermo 
4501 
60220261-0011 

H2S 

Laboratorio de Gases - Green Group 

201 5-04-11 

. N" de serie del equipo : 

. Linealidad: 

. Repetibilidad: 

. Deriva: 

Pag. 1 de 2 

1009241444 
1 % de escala 

:S 0.5 % de lectura 
% de escala 

-----
La Calibración se realizó tomando como referencia el procedimiento QU=OOS ael CEM de España para la calibración de 
analizadores de Dióxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibración de Analizadores de Sulfuro de Hidrógeno. 

" 

Condiciones ambientales. 

Temperatura 22.s ·e Humedad Relativa 61 .5% Presión Absoluta 995.5 mbar 

Patrones de referencia 
. 

Patron usado Codlgo Interno ' N� Lota o N" Certificad,o F. Vencimiento 
MFC DI LUCIO N ' GGP - 1 0 - 1 ' ' MM082214KL 1 1 2015-{)8-22 

MFC CALIBRACION �GP - 1.9 - 2  - 1 ,\ MM082214KIJ! / 2015-08-22 
DILUTOR ENVIRONICS GGP- 1 0  .- ·, ºGP - fO 2015-11-05 
CILINDRO DE GAS H2S GGP - C� - 0� ' FF§757,- 2016-04-08 

" ' ' 
-- ---

Parámetros de Operación . ...__ 

Parámetros Inicial - Final Rango 

Rango (ppb) 400,0 100.0 O - 20 ppm 
Average Time (sec) 60.0 60,0 O a 300 

H2S Coef 1 ,004 1 .066 -
Internar Temp (•e¡ 35,4 31,2 8 a 47 ·e 
Chamb Temp ("C) 45,1 44,8 47 a 51 ·e 

Press (mmHg) 778,9 778,9 300 a 800 mmHg 
Flow (Umin) 1 ,003 0.977 0,3 a 1 Umin 

Lamp tntens (Hz) 95 95 60 a 120 Hz 
Lamp Vollage (v) 806,0 776,0 600 a 1 200 Voll. 

PMT Supply (v) -692,3 -692.3 .-400 a 900 Voll. 
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Perú 

§r��n �f�k!� 

1 0  Resultados de la medición 

Concentración Patrón (ppb) 

80,8 
60.3 

H2S 40,5 
1 9.9 
0,0 

11 Recta de Regresión 

100 - . - ·----

80 

60 

40 

20 

LG - 0592015 

Lectura del Analizador Error 

79,6 -1,2 
59,8 -0.5 
39,2 -1.3 
19,8 -0.1 
0,8 0,8 

Curva de·€alibración ....... ...., 

100 

Incertidumbre 

3,7 
3,4 
3,2 
3,1 

3,1 

y =  1.019x - O. 703 
Rz= 0.999 

/lo lectura del Analizador 

--;uneal (lectura del Analizador) ' 

í 1 
' ¡  / / 

a) la incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura· k=2 con un nivel de confianza de 95.45% 
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del ±2� del rango de trabajo, tomando como referencia el 
criterio de aceptación EPA de la sección 12.2 del "QA-Handbook-Vol-11 revisión mayo 2013''. 

Fecha de emisión 

2015·04-13 

Jefe de laboratorio de 
Calibración 

Pág. 2 de 2 
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Perú 
�erájlard& de � alibrackfn 

§re�n �r��� LF-1342015 

,. · . Avta 

Pág. 1 de 1 

Cliente Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

2 Dirección 

3 Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

AV. Republica de Panamá 3542 · San Isidro 

Muestreador de Particulas Continuo 

Thermo 

TEOM 1405 

60226409-003 

4 Lugar de calibración Laboratorio de Flujo de Aire - Green Group PE S.A. C. 

5 Fecha de calibración 2015-07-23 

6 Método de calibración. 

Se realizó de acuerdo a lo recomendado en el manual del fabricante. 

7 Condiciones de calibración. 

Temperatura ('C) 

1 Inicial 20.8 

1 Final 21.1 

8 Trazabilidad. 

Patrón usado 
Patrón Primario de Fluj¡> -"lto 

Barómetroffermóm�trq 

9 Resultados de medición 

Temperatura Ambiente 

Valor del Patrón ('C) 
23.6 

Presión Atmosférica 

Valor del Patrón (Atml Valor Inicial (Atm) 
0.96 0,98 

Flujo Principal 

Valor del Patrón (Umln) 

Flujo Nominal 3,00 

Flujo del Bypass 13,67 

Flujo Total 16.67 

1 O Observaciones 

-- - - · --
� Humei:faa1%H.Rl "'-.._ 

58,3 ..... 

58,9 

Código lntemo 

GGP-05 

GGP-02 

/ ., 

.1 
1 

Valor Final (Atm) 

0,98 

Valor Inicial (lJmln) 

2,90 

13,50 

16.40 

' 

1 
1 1 

. 

. N" de serie del equipo 1405A208321003 

.Resolución del equipo 0,01 Umin 

.Resolución de flujo 0.01 Umin 

Prestón Atmosférica (mbar) 
995,5 

995,3 

�· t-ate/Certificado IF. Vencimiento! 
5048815 1 2015-10-14 1 

T-1613-201 5  1 2016·06-22 J 

Valor Elnal (Umlnl Error 

3,00 0,00 

13.67 0,00 

16,67 0.00 

Se realizó el ajuste de los parámetros del instrumenlo para alcanzar valores dados por el fabricante. 

Fecha de emisión 

201 5-07-24 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

Técnico Responsable 

FO-[LC-PR-01]·03 
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Cli�llU 

Eq111po 

L ug.u 

Frch.1 

CERTIFICWO DE C-lLIBRACIOX XRO. 003-J.i 

: i-i U�.!:I:G 1!'-J ENlcR.OS S . ..!., C 
- . . . - ""' .. .c.sr(t;;"r: ncr c·:-"�-otos· �: 1 \ a •' :  15c' rr�-
;Ju •,� r. r� $�.�:,: ... �.\ � i .! l'�"1 .! t..'\.'6 

:nsrn:a::onis . .;GROl'.!A ":"iC S J-. 
06 rá·ao 2 �..' � 5 

.�:. : .:ic J 

A0:\0MA 1:c S .� .-o11 dcrr.:.:-: ho en .I r  c.,nh•r.:: :-se o:· 6(12 L·m:o \' ;  . .¡.,,: ... . ,, qll<' o: in f,.,r,,; :· l11r•n 
t ndz .... . t ¿O, !i h.t ijc.,:tuaci� � .. �., :tb .. � 1 � n  .. : t.=:u:;� Jen .. 1 i:1J�. d¿ :onf�rl'th1!'lt1 <" :o! s: .. 1nd,1rt!J d,· ..... ..  ·.!�.1c: 
!llgir.,ÍO! FT �)A·.·;s ¡�·s:-R. u�.( cl::-. :· .::'11 j¡; rtSf<'C¡;• ,; :ro:;c.v;::da.i <1 l·ii:T ! ¡ ]""�'", · :nHH c·e of 

Stn•:áars and Tuñ.11:�:og_. - :;S.A. 

METODO DE DETERMhY.i CJO¡Y DE ERROR Y P.-i. TRON UTILJZ.iDO 

L<1 it'lt'rJIU ,1.:lO J1 .i?: <' ror U rt,1 '•::o ;' .:0 n;o�r(h"ó . at' 'l.:luftU. ;'•ltll ,, o.'llll.  U 1Hri1::� l lllcHI't1 
ES7ACio:: ?A":Fw:: :.�.1·:.1 DJ.:.'!S "'o.i<·o ·:;..::r¡.,..:; E !>RO: ?t.us - : o r:  •r,1�ú:i:.i.:ui .� ;.� :r.:>ne$ �.-:s:-

• - �o - """" ... " '  • ) l  )\ • •  l .  
1 ) t''93('?i('J 

RESl.ll. T.<\DOS: 

5�ll!Or 

7"t." .,r�ta P '"1 

. , 

r..e¡' CA '.'f:O :\Lfoi."t'(' P .� 
!\., ,. !.! KS 3arat ·�n 

. .. . -.-- ... ' ;"\  . (1 ;sa ;,1 :r . :, _ .. l 

Error 

- o  01 ce 

r. r'1.;.1ad ... . :\<l!tll\  ,1 -! l 7°oHR 

\-,:�<<dCii .ic � lint� .¡ 3 5  •o 

34. �·.: n.1r r� -0 OS hPa 

.... . :-. u •  :omc':r:> -0 35 •• 

CONCL USJO. 'ES: 

lllc·�rtzduulbr� Pr�dsio11 �sripu/:�da 

o 1 7  = O  5 '" C  

0 71 = �·. 
o 08 = 5•. 
O 5S = lhPa 

O !S = .:·� 

1 Tc.ios !os s. ri$ores •rn oiu;r,, dos u i lh.'ll<n•rnn ... lll'\ 1 0 1' 1•sdo ,i.;n:ro de' 'lh1rg.:r: ,f,· .-r·!Jr est1 ;u inclo 

.:c�er; u r,- !(•.: r.a r,l un t!: • t . ·ie ;,., \.-, , ,  ::., de 9.Se.-: 
. . � c"4i,. t. ' tt(lJ.,1 

=· ;rc"'·is.J Jt ' er.ft ""-.1 ... "1611 '"! ��.t41bwo.4�tcn dt'' ;!u• :�nt�tr:- fut h:tir:-:� � u a n r ; :  .. "H ' • e �,, l '. � "!'r. 
j 5,; 't'\Cr.t:( d,, rr·n:m(1 .:a ir l-ra.::cn .,.¡ l'6 a< Fehcr� d.-i .: 0 i 6. 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 

ANEXON° 5 
REGISTRO DE INCIDENCIAS 

Av. República de Panama 3542 
WNW.oefa.gob.pe San Isidro - Lima. Perú 

T (5 1 1 ) 7131553 



AS UNTO 

FECHA 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 
"A1io de la consolidación del Mar de Grau" 

REGISTRO DE INCIDENCIAS 

I nci de nc ias prese ntadas du rante l a  co mis ión re alizada e n  el distrito 
de L a  Espe ranz a, p rovi ncia de Trujillo, dep artame nto de La Libe rtad. 

Li ma, 7 de setiem bre de 2015. 

l .  DESARROLLO DE LA INCIDENCIA 

El día 28 de agosto, se te rm inó de i nstalar  los equipos muestre ado res de aire, en el 
día e n  mención ocu rrieron fl uctu acio nes e n  l a  e ne rg ía eléctric a lo q ue oc as ionó que 
el equipo analizador de m aterial p articul ado menor a 2,5 micr as (TEOM), se demore 
e n  es tabilizar, restableciéndose du rante l as pri mer as hor as del día 29 de ag osto . 

11. ACCIONES TOMADAS 

Luego de estabil izarse se p rocedió a verific ar s u  correcto f unc ionam ie nto . Debido a 
q ue el equ ipo i nic ió el día 29 de agosto, u n  día después del progr amado, se  real izó 
el moni to reo u n  día más p ar a  co mpletar los c inco ( 5) dí as de medición, es decir hasta 
el 3 de setiem bre . 

Es to do cu anto tengo que info rmar. 

A te ntame nte, 

Oscar-Cuciano e L a  Cr uz Huerta 
Áre a de Monitoréos A mbientales 
S ubdirección de 

1
E val uac ió n de l a  C alidad Am bie ntal 

Dirección de E val uac ió n 
O rg anismo de Eval uac ió n  y Fiscal iz ación A mbie ntal - OE FA 

1 


