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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto indicado para informarle lo 
siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

Zona Distrito de Lurigancho-Chosica, provincia y 
departamento de Lima. 

Ámbito de influencia Población de la Asociación Los Propietarios de 
Cajamarquilla, distrito de Lurigancho-Chosica. 

Presunta afectación de la calidad del aire, por 
Problemática de la zona emisiones de polvo y ruido de una planta de molienda 

de minerales no metálicos (agregados calcáreos). 

¿A pedido de qué se realizó la Solicitud por parte de la Fiscalía Especializada en 
Materia Ambiental del Distrito Judicial de Lima, Lima actividad? Este y Lima Sur. 

¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, Mesa de 1 SI 1 Diálogo o Mesa de Desarrollo? 1 NO 1 X 

11. DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL 

a. 

b. 

¿Incumplió los ECA u otras normas de referencia? 
Monitoreo Aire 1 SI 1 X 
Ambiental Ruido 1 SI 1 

Tipo de Monitoreo Ambiental 

NO 1 1 PM-10 y PM-2,5 NO 1 X 1 
Participativo 1 . . 
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No Participativo 
Programada en el 

Tipo de actividad PLANEFA, POI, 
entre otros p lanes 
de gestión. 

SI 

Fecha de realización Del 1 1  al 13 de mayo de 2015 

X 

NO X 

111. OBJETO 

1. Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire y ruido realizado 
del 11 al 13 de mayo de 2015 en la Asociación Los Propietarios de Cajamarquilla, 
distrito de Lurigancho - Chosica, provincia y departamento de Lima. 

W. ANTECEDENTES 

2. Mediante Oficio W 110-14-2015-FEMA-MP-FN, recibido el 1 8  de marzo de 2015, la 
Fiscalía Especializada en Materia Ambiental del Distrito Judicial de Lima, Lima Este y 
Lima Sur del Ministerio Público, remitió a la Presidencia del Consejo Directivo del 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) la solicitud para la 
ejecución de un monitoreo ambiental de calidad de aire en el predio ubicado en la 
Calle 04, Lote 30 Asociación Los Propietarios de Cajamarquilla, distrito de Lurigancho­
Chosica, provincia y departamento de Lima, donde se realizan actividades de 
molienda de carbonato de calcio (en adelante, la Chancadora). 

3. 

4. 

Mediante el Memorándum W 145-2015-0EF A/DFSAI-COFEMA del 15 de abril de 
2015, la Coordinación con las Fiscalías Especializadas en Materia Ambiental trasladó 
a la Dirección de Evaluación del OEFA la solicitud del Ministerio Público para realizar 
un monitoreo de calidad del aire en el ámbito de influencia del mencionado predio. 

Con la finalidad de atender la solicitud del Ministerio Público, mediante el 
Memorándum W 663-2015-0EFA/DE del 7 de abril de 2015, la Dirección de 
Evaluación del OEFA dio respuesta a la Coordinación con las Fiscalías Especializadas 
en Materia Ambiental, indicando la programación del monitoreo de calidad de aire y 
ruido ambiental en el área de influencia del predio en cuestión, los días 11, 12 y 13 de 
mayo de 2015. 

CONTEXTO 

Ámbito de monitoreo 

5. El  monitoreo de calidad de aire se realizó en la zona urbana de la Asociación Los 
Propietarios de Cajamarquilla, distrito de Lurigancho-Chosica, provincia y 
departamento de Lima. 

6. Según se verificó en campo, la Asociación Los Propietarios de Cajamarquilla está 
conformada por viviendas, actividades industriales, entre ellas, la planta de molienda 
de minerales no metálicos (agregados calcáreos) y vías de acceso pavimentadas y 
sin pavimentar, las cuales poseen tránsito constante de vehículos pesados y ligeros 
(ver registro fotográfico en el Anexo W 3). 
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Puntos de monitoreo 

Calidad del aire 

E l  monitoreo de calidad del aire consistió en la instalación de una estación de 
monitoreo en el techo de una vivienda de la Asociación Los Propietarios de 
Cajamarquilla. Para ello, los profesionales de la Dirección de Evaluación del OEFA, 
realizaron las coordinaciones respectivas con la propietaria de la vivienda. 

El punto donde se colocó la estación de monitoreo fue seleccionado teniendo en 
cuenta la ubicación de la actividad industrial de chancado y molienda de minerales no 
metálicos. Dicha actividad industrial se ubicó a aproximadamente 170 metros al 
noreste de la estación de monitoreo. 

La Tabla W 1 contiene el código, descripción y ubicación de la estación de monitoreo. 
Asimismo, en el Anexo W 1 se muestra su mapa de ubicación. 

Tabla W 1. Descripción de la estación de monitoreo de calidad de aire 

Ubicación en coordenadas 
Código de 

Descripción UTM WGS84 - Zona 18L Altitud 
estación (m.s.n.m) 

Norte (m) Este (m) 

Techo de vivienda de la Asociación 
Los Propietarios de Cajamarquilla, 

CA- CHA-01 aproximadamente a 1 7 0  metros de 8 6 7 4  661 293 644 4 13 
la planta de molienda de minerales 

no metálicos. 
0 0  

Fuente. Elaborac10n prop1a. 

Ruido ambiental 

La evaluación de ruido ambiental consideró un total de tres (3) puntos de medición en 
el ámbito de influencia de la Chancadora (ver Tabla W 2). El mapa de ubicación de 
los puntos de medición se adjunta en el Anexo N° 1. 

Tabla W 2. Puntos de medición de ruido ambiental 

Código de 
Descripción 

estación 

RU-CHA-01 Av. San Miguel (primera cuadra). 

RU-CHA-02 Prolongación av. San Miguel. 

RU-CHA-03 Ca. Visos (frente a la puerta 
principal de la chancadora). 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

Ubicación en coordenadas 
UTM WGS84 - Zona 18L Altitud 

Norte (m) Este (m) 
(m.s.n.m) 

8 67 4 851 293 598 825 

8 6 7 4  6 16 293 636 830 

8 6 7 4  845 293 7 1 0 823 
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METODOLOGÍA 

Calidad del aire 

Equipos y métodos 

Los parámetros de calidad de aire que se midieron en el presente monitoreo fueron 
material particulado menor a 10  micras (PM-10), material particulado menor a 2,5 
micras (PM-2,5) y metales en filtro de PM-10. 

Para el muestreo de PM-1 O y PM-2,5 se utilizó un muestreador de alto volumen. El 
análisis de ambos parámetros y la determinación de metales en filtro de PM-10 se 
realizó en laboratorio. Asimismo, para la medición de velocidad y dirección de viento, 
presión barométrica, humedad relativa y temperatura, se instaló una estación 
meteorológica en cada punto de monitoreo. La Tabla W 3 contiene la descripción de 
los equipos, parámetros y métodos de análisis. 

Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la 
calidad del aire, se consideró lo señalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad 
del Aire y Gestión de los Datos1 de la Dirección General de Salud Ambiental (Digesa). 

Tabla No 3. Equipos de monitoreo y metodología utilizada 

Equipo Marca Modelo Parámetro Método de 
análisis 

Muestreador de Material particulado menor 

material Thermo a 1 O micras (PM-1 O) Separación 

particulado de alto Scientific G10557 PM10-1 inercial 
Material particulado menor (gravimetría) volumen a 2,5 micras (PM-2,5) 

• Velocidad y dirección del 

Estación viento. 

meteorológica Campbell CR-1000 • Humedad relativa. -
• Temperatura. 
• Presión barométrica. 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Estándares de comparación 

Los resultados de los parámetros PM-10 y PM-2,5 fueron comparados con los 
estándares ambientales establecidos en la normativa nacional2, mientras que los 
resultados de metales fueron comparados de manera referencial con los valores para 
24 horas establecidos en los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario -
Canadá (AAQC, por sus siglas en inglés?, debido a que no se cuenta con valores 

Aprobado mediante Resolución Directora! N" 1404/2005/DIGESA/SA, "Protocolo de Monitoreo de Calidad de 
Aíre y Gestión de Datos" del 7 de setíembre de 2005. 

Los resultados de PM-10 fueron comparados con el estándar establecido en el Reglamento de Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado medíante Decreto Supremo N" 074-2001-PCM, del 24 de 
junio de 2001. Los resultados de PM-2,5 fueron comparados con el estándar establecido en el Decreto Supremo 
N" 003-2008-MINAM, del 22 de agosto de 2008. 

Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario AAQC (versión de abril de 2012) fueron desarrollados por 
el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estándares para un gran número de agentes 
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establecidos como Estándar de Calidad Ambiental (ECA) en la normativa nacional, 
excepto para el caso del metal plomo que sí cuenta con ECA pero este solo considera 
una metodología de medición mensual y anual, mas no diaria (ver Tabla W 4). 

Tabla W 4. Estándares de comparación de Calidad Ambiental del Aire 

Forma del Estándar 
Parámetro Periodo Valor Norma 

(uQ/m3) 
Formato 

Material particulado menor No exceder Decreto Supremo W 24 horas 150 más de 3 a 10 micras (PM- 10) veces al año 074-2001-PCM 

Material particulado menor 24 horas 25 Media Decreto Supremo W 
a 2,5 micras (PM-2,5) aritmética 003-2008-MINAM 

Ontario's Ambient Air 
Metales en PM-1 O 24 horas - - Quality Criteria (AAQC) 

Fuente. Elaboración prop1a. 

Ruido ambiental 

Equipos y métodos 

Para la medición del nivel de presión sonora se utilizó un (1) sonómetro de Clase 1 
marca B&K, modelo 2236C-007, el cual cumple con las exigencias establecidas por la 
Comisión Electrotécnica Internacional (lnternational Electrotechnical Commission, lEC 
Standard4): lEC 61672. 

El sonómetro empleado tiene la capacidad de poder calcular el nivel de presión sonora 
continuo equivalente con ponderación A (LAeq,T), de acuerdo a lo establecido en el 
Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido5. 

Para llevar a cabo las mediciones, se consideró varios de los criterios indicados en las 
Normas Técnicas que brindan los lineamientos requeridos para la medición de ruido 
ambiental: 

• ISO 1996-1 :1 982, Acústica - Descripción y mediciones de ruido ambiental. 
Parte 1: Magnitudes básicas y procedimientos. 

• ISO 1996-2:1 987, Acústica - Descripción y mediciones de ruido ambiental. 
Parte 11: Recolección de datos pertinentes al uso de suelo. 

tóxicos del aire. El AAQC se define como la concentración deseable de un contaminante en el aire, basado en 
la protección contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El término "ambiente" es usado para reflejar 
la calidad del aire en general, independientemente de la ubicación o la fuente de un contaminante. 

La lnternational Electrotechnical Commission (lEC, siglas en inglés), es una organización de nonmalización 
en los campos eléctrico, electrónico y de tecnologias relacionadas. La nonma lEC 61672, fue creada para 
verificar las características de fabricación de los sonómetros. 

Decreto Supremo N" 085-2003-PCM: Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) 
para Ruido publicado el 30 de octubre de 2003 en el diario oficial El Peruano. 
Título 11: De los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido 
Articulo 4°.- De los Estándares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido 
Los Estándares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido establecen los niveles máximos de ruido en el 
ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA consideran como parámetro el 
nivel de presión sonora continuo equivalente con ponderación A (LAeqT) y toman en cuenta las zonas de 
aplicación y horarios, que se establecen en el Anexo N" 1 de la nonna. 
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18. Las mediciones del nivel de presión sonora se realizaron en horario diurno y nocturno6 
conforme a lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Ruido (Decreto Supremo W 085-2003- PCM), por un lapso de treinta (30) minutos en 
cada punto de medición (ver Tabla W 5). 

Vl.2.2. 

19. 

Tabla N° 5. Horarios establecidos para las mediciones del nivel de presión 
sonora 

Punto de medición Horario Periodo Fecha 

Diurno 1 5 :20 - 15 :50 12 /5/2015 
RU-CHA-01 

Nocturno 00:10 - 00:40 13 /5/2015 

Diurno 16 :15 - 16:45 12 /5 /2015 
RU-CHA-02 

Nocturno 23 :16 - 23 :46 12 /5 /2015 

Diurno 14:15 - 14:45 12 /5 /2015 
RU-CHA-03 

Nocturno 22:30 - 23 :00 12 /5/2015 
Fuente. Elaboracrón propra. 

Estándares de comparación 

Los resultados obtenidos de las mediciones del nivel de pres1on sonora fueron 
comparados con los valores establecidos en el Reglamento de Estándares de Calidad 
Ambiental para Ruido, aprobado por el Decreto Supremo W 085-2003-PCM, tal como 
se detalla en la Tabla W 6. 

Tabla No 6. Estándares Nacionales de calidad ambiental para ruido 

Zonas de aplicación (a) Valores expresados en lAeq,T (bJ 
Horario diurno Horario nocturno 

Zona de Protección Especial 50 dBA 40 dBA 

Zona Residencial 6 0 dBA 50 dBA 

Zona Comercial 70 dBA 6 0 dBA 

Zona Industrial 8 0 dBA 70 dBA 
- -<•> Deberán haber srdo establecrdas como tales por la munrcrpahdad correspondrente. 

<bJ LAeq,T: Nivel de presión sonora continuo equivalente con ponderación A. 
Fuente: Decreto Supremo N• 085-2003-PCM. 

La zonificación para cada punto de medición se realizó tomando como base el Plano 
de Zonificación de Lima Metropolitana concerniente al distrito de Lurigancho. Sin 
embargo, es importante resaltar que existen algunas zonas del plano que presentan 
categorías adicionales7 a las establecidas en el Reglamento de Estándares 

Decreto Supremo N• 085-2003-PCM: Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) 
para Ruido, publicado el 30 de octubre de 2003 en el diario oficial El Peruano. 
Titulo 11: De los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido 
Articulo 3°.· De las Definiciones 
h) Horario diurno: Periodo comprendido desde /as 07:01 horas hasta /as 22:00 horas. 
i) Horario nocturno: Periodo comprendido desde /as 22:01 horas hasta /as 07:00 horas. 

Categorias adicionales: Zonas de Equipamiento (Educación - E, Salud - H, Zona Recreación Publica - ZRP, 
Zona de Habilitación Recreacional- ZHR, Agropecuario- AP, Protección y Tratamiento Paisajista- PTP, Otros 
Usos - OU y Zona de Reglamentación Especial - ZRE). 
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Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA para ruido). En el Anexo No 2 se 
puede apreciar el plano de monitoreo de ruido ambiental, donde se indica la 
zonificación correspondiente a cada punto de medición. 

21. Frente a tal situación se consideró que, para el caso de los puntos ubicados en una 
zonificación diferente8 a las establecidas en los ECA para ruido, el resultado no sea 
comparado con dicha norma. 

22. En este sentido, la Tabla W 7 señala cada punto de medición, los tipos de zonificación 
establecidos en el Plano de Zonificación de Lima Metropolitana concerniente al distrito 
de Lurigancho y la zonificación del ECA para ruido correspondiente. Cabe señalar que 
el análisis de resultados se realizó mediante la comparación de los valores expuestos 
en el Decreto Supremo W 085-2003-PCM. 

Tabla No 7. Tipo de zonificación para los puntos de medición de ruido 

Tipo de zonificación 

Plano de 
Punto de 

Descri pción 
zonificación de 

Observación 
medición Lima Decreto Supremo 

Metropolitana en No 085-2003-PCM 
el distrito de 
Lurigancho 

Zonas de El punto de medición se 

Av. San Miguel Equipamiento ubicó a una distancia 
RU-CHA- No aplica para esta aproximada de 120 m de 

0 1  (Primera (Zona de norma la Chancadora; además cuadra) Recreación Publica observó viviendas - ZRP) se 
adyacentes. 

Zonas El punto de medición se 

Residenciales ubicó a una distancia 
RU-CHA- Prolongación (Residencial de Zona Residencial aproximada de 205 m de 

02 Av. San Miguel Densidad Media -
la Chancadora; además 

ROM) se observó viviendas 
adyacentes. 
El punto de medición se 

Calle Visos Zonas de ubicó al frente de la 

RU-CHA- (frente a la Equipamiento No aplica para esta puerta principal de la 
puerta principal (Zona de Chancadora (a 7 m 03 de la Recreación Publica norma aprox.); además se 

chancadora) - ZRP) observó plantas 
industriales . . . 

Fuente: Elaborac1on propia. 

Zon ificación diferente: Zonas de Equipamiento {Zona de Recreación Publica- ZRP). 
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ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Calidad del aire 

Material particulado menor a 1 0  micras (PM-10) 

El Gráfico W 1 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de 
PM-10 en la estación de monitoreo CA-CHA-01, distrito de Lurigancho-Chosica. 

Gráfico W 1 .  Concentraciones de PM-1 O durante 24 horas en la estación de 
monitoreo CA-CHA-0 1 ,  distrito Lurigancho - Chosica 

250 226,3 
o ..-- 200 1 
::!'E 

198,3 

n.. 
Ql 

150 ""O� "' 
ECA PM-10 (24 horas ) : 150 g/m3 

t: E  
:2o, u :::t. 

100 !!!� 
'E Ql u ¡:: 50 o ü 

o 
Del 11/5 /2015 16:00 al 12/5/ 2015 15:00 Del 12/5 /2015 15:05 al 13/5 /2015 14:05 

Periodo de muestreo (dla/mes/año hora: minuto) 

Fuen te: Elaboración propia. 

De acuerdo con el Grafico W 1, las concentraciones reportadas en la estación CA­
CHA-01 excedieron el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-1 O de 1 50 ¡.Jg/m3 
para un periodo de 24 horas (D.S. No 074-2001-PCM), registrando concentraciones 
de 198,3 ¡.Jg/m3 (32 % por encima del ECA) y 226,3 ¡.Jg/m3 (51 % por encima del ECA) 
durante los periodos de muestreo del 1 1  al 12 mayo y del 12 al 13 de mayo, 
respectivamente. 

La concentración de PM-10 por encima del ECA podría deberse a las actividades de 
chancado y molienda de roca desarrolladas en la Chancadora, ya que a partir de gran 
parte de los procesos en este tipo de industria se libera material particulado a la 
atmósfera9. Otra posible fuente de PM-1 O podría estar constituida por partículas 
levantadas en caminos, producto de la circulación de vehículos10 y de la acción del 
viento. Asimismo, las demás actividades industriales presentes en la zona podrían ser 
consideradas como potenciales fuentes de emisiones de PM-10. 

Producto de un gran número de operaciones en el procesamiento de la roca o agregado, se generan emisiones 
de material particulado que incluye PM-10 y PM-2,5, pudiendo ser estas tanto emisiones de proceso como 
fugitivas. 
Environmental Protection Agency. (2004 ). Crushed Stone Processing and Pulverizad Mineral Processing (AP 
42, Fifth Edition , Volume 1, Chapter 11: M ineral Products lndustry). Recuperado de https://www3.epa.gov. 

United Nations Economic Commission for Europe. (2014). Diesel Engines Exhausts: Myths and Realities. 
Recuperado de http : // www.unece.org. 
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Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) 

En el Gráfico No 2 se presenta los resultados obtenidos para las concentraciones 
diarias de PM-2, 5 en la estación de monitoreo CA-CHA- 01, distrito de Lurigancho -
Chosica. 

Gráfico W 2. Concentraciones de PM-2,5 du rante 24 horas en la estación de 
monitoreo CA-CHA-01, distrito Lurigancho - Chosica 

250 
1{) 
r:f 
::2! 200 c.. 
Q) 

- 79,2 

-e-"' 150 e E 
:2CJ¡ u :::l. 
�- 100 e: 

56 , 1 Q) u 

1 EqA PM-2,5 {24 horas) : 2 5  ug/m3 
e 

50 o o 

o 1 1 
Del 11/5/20 1 5  16 :00 al 1 2/ 5/2015 15:0 0 Del 12/5/2015 15:0 5  al 1 3/ 512015 1 4 :0 5  

Periodo de muestreo {día/mes/año hora: minuto) 

Fuente: Elaboración propia 

Con base en el Grafico W 2, las concentraciones reportadas en la estación CA-CHA-
01  excedieron el E stándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 ¡Jg/m3 para 
un periodo de 24 horas (D.S. No 003-2008-MINAM}, con valores de 56,1 1Jg/m3 (124 % 
por encima del ECA) en el periodo de muestreo del 11 al 12 de mayo y de 79,2 ¡Jg/m3 
(217 % por encima del ECA) en el periodo de muestreo del 12 al 13 de mayo. 

La presencia de niveles de PM-2,5 por encima del ECA podría haber sido 
consecuencia de las emisiones provenientes de la combustión en los motores de los 
vehículos ligeros y pesados que circulan por las vías aledañas11 (ver registro 
fotográfico en el Anexo No 3), así como del polvo resuspendido por el tránsito de 
vehículos y arrastre de los vientos12. Por otro lado, las actividades industriales 
presentes en la zona podrían haber contribuido con emisiones de PM-2,5. 

Metales 

Las concentraciones de metales reportadas en la estación CA-CHA-01 no excedieron 
el estándar referencial de calidad ambiental de Ontario para un periodo de 24 horas, 
cuyos valores se pueden apreciar en la Tabla W 8. 

United Nations Economic Commission for Europe. (20 14 ) .  Diesel Engines Exhausts: Myths and Realities. 
R ecuperado de http://www.unece.org. 

Environmental Protection Agency. (1 998 ) .  Guideline on Speciated Particulate Monitoring. Recuperado de 
https://www3.epa.gov. 
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Tabla N° 8. Concentraciones de metales pesados durante 24 horas en CA-CHA-01, 
distrito de Lurigancho - Chosica 

Periodo de monitoreo 

Elemento Sfmbolo Del11/05/2015 16:00 al Del 12/05/2015 15:05 AAQC* 
12/05/2015 15:00 al 13/05/2015 14:05 (IJg/ml) 

Concentración de metales (1Jg/m3) 

Arsénico As 0,008 O,Q10 0,3 

Berilio Be <0,0002 <0,0002 0,01 

Cadmio Cd 0,0018 0,0026 0,025 

Cobalto Co 0,0015 0,0018 0,1 

Cromo Cr 0,0030 0,0034 0,5 

Cobre Cu 0,05 0,06 50 

Hierro Fe 3,34 3,95 4 

Mercurio Hg 0,0001 0,0005 2 

Litio Li 0,00250 0,00286 20 

Manganeso Mn 0,098 0,111 0,2 

Molibdeno M o 0,00180 0,00236 120 

Níquel Ni 0,005 0,006 0,1 

Plomo Pb 0,037 0,052 0,5 

Antimonio Sb 0,003 0,007 25 

Selenio Se 0,012 0,011 10 

Silicio Si 0,313 0,618 5 

Estaño Sn 0,0078 0,0163 10 

Zinc Zn 0,25 0,30 120 
' .  

* Amb1ent A1r Quahty entena. Cntenos de calidad de a1re ambiental establecidos por el Mm1steno del Amb1ente 
de Ontario, Canadá. Abril de 2012. 
Nota: los valores precedidos por el símbolo "<" (menor que) , son inferiores al l imite de detección del laboratorio. 
Fuente: Elaboración propia 

Condiciones meteorológicas 

La Tabla W 9 muestra los valores de los parámetros meteorológicos registrados en la 
estación de monitoreo CA-CHA-01. La velocidad del viento osciló entre un mínimo de 
O, 73 m/s y un máximo de 3,34 m/s. En el Gráfico No 3 se observa que la dirección 
predominante del viento fue de sur a norte con una frecuencia de 17,4 %; asimismo, 
se puede apreciar que hubo vientos provenientes del sureste (13,0 %), este (10,9 %), 
norte (8,7 %) y nor-noreste (6,5 %), entre otras direcciones. 

Tabla No 9. Parámetros meteorológicos registrados en la estación CA-CHA-01 

Humedad Temperatura (°C) relativa (%) 

Mínimo 17,0 52,6 

Máximo 27,7 81 

Promedio 21,4 6 7,5 
Fuente: Elaboración prop1a. 

Presión Velocidad del 
barométrica viento 

(mmHg) (m/s) 

721,9 0,73 

724,9 3,34 

724,6 1,8 
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Gráfico No 3. Rosa de vientos en la estación CA-CHA-01 
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Nota: Las paletas indican la dirección desde donde provienen los vientos. 
Fuente: Elaboración propia. 

31. En la Figura W 1 se observa que la estación CA-CHA-01 se ubicó principalmente a 
barlovento de la Chancadora, pero además se registraron vientos provenientes del 
norte, nor-noreste y noreste, que podrían haber transportado las emisiones 
atmosféricas de la Chancadora hacia la estación de monitoreo. 

Figura W 1. Ubicación de la estación de monitoreo CA-CHA-01 y rosa de vientos 

O Ael1V1dad chancado y 
molienda de mmerales 
nomelálicos 

Fuente: Elaboración propia, adaptado de Google Earth. 

� 
mr 
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Ruido ambiental 

Análisis por zonificaciones diferentes a los ECA para ruido 

De un total de tres (3) puntos de medición, se identificó que dos (2) puntos se ubicaron 
en una zonificación diferente a los ECA para ruido establecidos en el Reglamento de 
Estándares de Calidad Ambiental para Ruido, aprobado por el Decreto Supremo W 
085-2003-PCM. Por lo tanto, estos resultados no han sido comparados con dicha 
norma. Sin embargo, en la Tabla No 10 se presentan, de manera informativa, los 
resultados obtenidos. 

Tabla No 10. Resultados de la medición del nivel de presión sonora 

Horario Periodo de 
Resultados (dBA) Punto de Fecha de medición 

medición Descripción medición de 
medición Inicio Fin Lmax lm1n l.Aeq,T 

Av. San Miguel 12/5/2015 Diurno 15:20 15:50 82,8 42,3 61,4 
RU-CHA-01 (primera 

cuadra). 13/5/2015 Nocturno 00:10 00:40 79,4 36,9 47,6 

Ca. Visos 
(frente a la 12/5/2015 Diurno 14:15 14:45 88,7 54,4 65,3 

RU-CHA-03 puerta 
principal de la 12/5/2015 Nocturno 22:30 23 :00 79,8 39,0 51,7 
Chancadora). 

Fuente: Elaboración prop1a. 

En la Tabla W 1 O, se observa que en el punto de medición RU-CHA-03 se reportaron 
valores del nivel de presión sonora (LAeq,r) más elevados que aquellos registrados en 
el punto RU-CHA-01, tanto en horario diurno como nocturno. Esto puede haberse 
debido a que el punto RU-CHA-03 se ubicó más próximo a la Chancadora, donde se 
verificó la presencia de maquinaria en continuo funcionamiento durante la medición 
en horario diurno. Asimismo, el punto RU-CHA-03 se ubicó más próximo a la av. 
Chosica, en la que existe presencia de tránsito de vehículos livianos y pesados, lo que 
podría haber constituido la principal fuente de ruido en horario nocturno, durante el 
cual la Chancadora se habrfa encontrado inoperativa (ver registro fotográfico en el 
Anexo W 3). 

Análisis por zonas de aplicación según los ECA para ruido 

De un total de tres (3) puntos de medición, se identificó que uno (1) se ubicó en Zona 
Residencial, el cual se puede comparar con los valores establecidos en los ECA para 
ruido, tanto en horario diurno como nocturno. En la Tabla W 11, se presentan los 
resultados obtenidos. 
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Tabla N° 1 1 .  Resultados de la medición del nivel de presión sonora -zona 
residencial 

Horario 
Periodo de 

Resultados (dBA) ECA 
Punto de 

Descripción Fecha de 
de 

medición para 
medición medición ruido medición Inicio Fin Lmax Lmln LAeq,T (dBA)* 

RU-CHA- Prolongación 12 /5/2015 Diurno 16:15 16:45 73,6 39,9 53,3 60 

02 Av. San 
Miguel 12/5 /2015 Nocturno 23:16 23 :46 69 ,2 3 2,8 46,0 50 

. Estándares de Calidad Ambiental para Ru1do en Zonas Res1denc1ales durante horano d1urno y nocturno, aprobados 
por Decreto Supremo N" 085-2003-PCM 
Fuente: Elaboración propia. 

35. En el Gráfico W 4 se observa que los valores del nivel de presión sonora (LAeq,T) 
registrados en el punto de medición RU-CHA-02 en horario diurno (53,3 dBA) y 
nocturno (46,0 dBA) no excedieron el respectivo ECA para ruido para una Zona 
Residencial. Asimismo, los valores del LAeq,T registrados en este punto son inferiores 
a los valores registrados en los puntos RU-CHA-01 y RU-CHA-03. Esto podría deberse 
a que en comparación con estos últimos puntos, el punto RU-CHA-02 se ubicó más 
alejado de la Chancadora, además de ubicarse cerca de vías con poco tránsito 
vehicular. 

Gráfico W 4. Resultados de la medición del nivel de presión sonora (LAeq,T) en 
el punto de monitoreo RU-CHA-02 (zona residencial) 
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Fuente: Elaboración propia. 

CONCLUSIONES 

ECA diurno = 60 dBA 

ECA nocturno = 50 dBA 

53,3 

LAeq,T- Horario Diurno •LAeq, T - Horario Nocturno 

J 

(i) Se realizó el monitoreo ambiental de calidad del aire y ruido en el distrito de 
Lurigancho-Chosica, provincia y departamento de Lima, del11 al13 de mayo de 2015, 
en el ámbito de influencia de una planta de molienda de minerales no metálicos 
(agregados calcáreos) ubicada en la Calle 04, Lote 30 Asociación Los Propietarios de 
Cajamarquilla (en adelante, la Chancadora). En dicha zona se verificó además la 
presencia de viviendas, diversas actividades industriales y vías de acceso 
pavimentadas y sin pavimentar, con tránsito de vehículos pesados y ligeros. 
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Calidad del aire 

Se realizó el monitoreo ambiental de calidad del aire en la Asociación Los Propietarios 
de Cajamarquilla, distrito de Lurigancho-Chosica, provincia y departamento de Lima, 
del 11 al 13 de mayo de 2015, donde se estableció una estación de monitoreo 
denominada CA-CHA-01, la cual se ubicó a aproximadamente 170 metros de la 
Chancadora. 

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) 
reportadas en la estación de monitoreo CA-CHA-01, excedieron el Estándar Nacional 
del Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 150 1Jg/m3, 
registrando concentraciones de 198,3 1Jg/m3 (32 % por encima del ECA) y 226, 3 1Jg/m3 
(51 % por encima del ECA ) durante los periodos de monitoreo del 11 al12 y del 12 al 
13 de mayo respectivamente. 

La concentración de PM-1 O por encima del ECA podría deberse a las actividades de 
chancado y molienda de roca desarrolladas en la Chancadora, ya que a partir de gran 
parte de los procesos en este tipo de industria se libera material particulado a la 
atmósfera. Otra posible fuente de PM-10 podría estar constituida por partículas 
levantadas en caminos, producto de la circulación de vehículos y de la acción del 
viento. Asimismo, las demás actividades industriales presentes en la zona podrían ser 
consideradas como potenciales fuentes de emisiones de PM-10. 

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 2, 5 micras (PM-2,5) 
reportadas en la estación de monitoreo CA-CHA-01, excedieron el Estándar Nacional 
de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 25 ¡.Jg/m3, con 
valores de 56,1 ¡.Jg/m3 (124 % por encima del ECA) en el periodo de monitoreo del 11 
al12 de mayo y de 79,2 ¡.Jg/m3 (217 % por encima del ECA) en el periodo de monitoreo 
del 12 al13 de mayo. 

La presencia de niveles de PM-2,5 por encima del ECA podría haber sido 
consecuencia de las emisiones provenientes de la combustión en los motores de los 
vehículos ligeros y pesados que circulan por las vías aledañas, así como del polvo 
resuspendido por el tránsito de vehículos y arrastre de los vientos. Por otro lado, las 
actividades industriales presentes en la zona podrían haber contribuido con emisiones 
de PM-2,5. 

Las concentraciones diarias de metales pesados reportadas en la estación de 
monitoreo CA-CHA-01, no excedieron los estándares referenciales de Calidad 
Ambiental del Aire de Ontario Canadá para un periodo de 24 horas. 

La estación CA-CHA-01 se ubicó principalmente a barlovento de la Chancadora, pero 
además se registraron vientos provenientes del norte, nor-noreste y noreste, que 
podrían haber transportado las emisiones atmosféricas de la Chancadora hacia la 
estación de monitoreo. 

Ruido ambiental 

Del 12 al 13 de mayo de 2015, se realizó la medición del nivel de presión sonora 
(LAeq,r) en tres (3) puntos ubicados en el ámbito de influencia de la Chancadora, en el 
distrito de Lurigancho-Chosica, provincia y departamento de Lima, tanto en horario 
diurno (periodo comprendido desde las 7:01 horas hasta las 22:00 horas) como en 
nocturno (periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 7:00 horas). El primer 
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punto se denominó RU-CHA- 01 y se ubicó en la primera cuadra de la Av. San Miguel 
a una distancia aproximada de 120 m de la Chancadora. El segundo de ellos se 
denominó RU-CHA-02 y se ubicó en la prolongación de la Av. San Miguel a una 
distancia aproximada de 200 m de la Chancadora. El tercer punto fue denominado 
RU-CHA-03 y se ubicó en la calle Visos, frente a la puerta principal de la Chancadora 
(a una distancia de 7 m aproximadamente), siendo el punto de medición más cercano 
a este predio. 

(x) De acuerdo al Plano de Zonificación de Lima Metropolitana concerniente al distrito de 
Lurigancho-Chosica, se identificó que de los tres (3) puntos de medición de ruido, un 
(1) punto (RU-CHA- 02) se ubicó en Zona Residencial y dos (2) puntos (RU-CHA-01 y 
RU-CHA-03) se ubicaron en una zonificación diferente a los ECA para ruido. Estos 
últimos puntos no han sido objeto de comparación con el Decreto Supremo W 085-

2003-PCM. 

(xi) Los valores de LAeq,T registrados en el punto de medición RU-CHA-02 en horario diurno 
y nocturno fueron 53,3 dBA y 46,0 dBA, respectivamente. Estos valores no excedieron 
a los establecidos en los ECA para ruido (60 dBA y 50 dBA, respectivamente). 

(xii) El punto de medición RU-CHA-02 presentó valores de LAeq,T inferiores a aquellos 
registrados en RU-CHA-01 y RU-CHA-03. Esto podría deberse a que fue el punto de 
medición más alejado de la Chancadora, además de ubicarse cerca de vías con poco 
tránsito vehicular. Por otro lado, en el punto de medición RU-CHA- 03 se presentaron 
los valores más altos de LAeq,T. Esto puede haberse debido a que dicho punto se ubicó 
más próximo a la Chancadora, donde se verificó la presencia de maquinaria en 
continuo funcionamiento en horario diurno y más próxima a la av. Chosica, en la que 
existe presencia de tránsito de vehículos livianos y pesados, lo que podría haber 
constituido la principal fuente de ruido en horario nocturno. 

IX. RECOMENDACIONES 

(i) Remitir una copia del presente informe a la Subdirección de Supervisión a Entidades 
de la Dirección de Supervisión. 

(ii) Remitir una copia del presente Informe a Coordinación con las Fiscalías 
Especializadas en Materia Ambiental del OEFA (Cofema). 

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Lima, Z 9 ABR. 2016 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Página 15 de 16 

Av. República de Panamá 3542 
www. oefa.gob.pe San Isidro- Lima, Perú 

T ( 511) 7131553 



Ministerio 
del Ambiente 

.... ��,. .,..,--.--\.� .. ,.� 
Organismo de Evalu�ciÓn i¡·._,: ·,:� 
Fiscalización Ambiental - OEFA í . •·q;,¡¡r, _;. 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Ano de la Consolidación del Mar de Grau" 

Visto el Informe No O 1 .3  -201 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la 
Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Lima, 2 9 ABR. Z016 

o 0�3 -2016-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
valuación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 

el presente 1 nforme. 
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ANEXO N° 1 

MAPA DE UBICACIÓN DE LA ESTACIÓN DE 
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y PUNTOS 

DE MEDICIÓN DE RUIDO 
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ANEXO N° 2 

MAPA DE ZON IFICACIÓN DE LOS PUNTOS DE 
MEDICIÓN DE RUIDO 
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PUNTO 
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PUNTOS DE M EDICION DB. CISTAITO DE LURIGANCHO 
COORileNAOO.S UTM "V'IGS841 Al TITIA> 1 DESCRIPCIÓN ZONA18 (manm) 

ESTE 1 NORTE 

1 

RU-CHA-01 293598 8674851 825 Av. San Mguel (prirrera cuadra). 
RU-CHA-02 293638 8674816 630 A'olongaci6n av. San Mguel 

RU-CHA·03 293710 8674645 823 CL Visos (frente a la puerta 
principal de la chancadora). 

Fuente. &auaci6n Aorblental - OEFA (Abra 2016) 
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ANEXO N° 3 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Av. República de Panamá 354 2  
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T (511) 7131553 
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Estación de monitoreo de calidad de aire CA-CHA-0 1 .  
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Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA. 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Ai'\o de la consolidación del Mar de Grau" 

Punto de medición de nivel de ruido RU-CHA-01 

Horario diurno Horario nocturno 

Punto de medición de nivel de ruido RU-CHA-02 

Horario diurno Horario nocturno 

Av. República de Panamá 354 2  
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (511) 7131553 
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Punto de medición de ruido RU-CHA-03 

Horario diurno 

Horario nocturno 

Av. República de Panamá 3542 
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Vista de actividades de chancado y molienda en el predio denunciado 

--------
----

--- --

Vías sin pavimentar aledañas a la estación de monitoreo CA-CHA-01 

------- ---� -
- - - -

Av. R epública de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San I sidro- Lima. Perú 

T (511) 7131553 
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Vía pavimentada a dos cuadras del predio denunciado (av. Chosica) con tránsito de 
vehículos livianos y pesados 
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Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 51 374 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av. R epública de Panamá 3542 - San Isidro - Urna 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN
.
Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

TDR - 1449 

Monitoreo de Calidad del Aire en Cajamarquilla 

Reservado por el cliente 

Muestreo Realizado Por OEFA 

Cantidad de Muestra 5 

Producto Calidad de Aire 

Fecha de Recepción 2015/06/03 

Fecha de Ensayo 2015/06/03 

Fecha de Emisión 2015/07/30 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

J�!IL.v. 
Jefe de Emisión de 

Informes 

al 2015/07/24 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ.LAB-54 
FE: Oct09 
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T�Ensa�o 

Metales (ICP)-PM 10 Alto Volumen<•l 

Al Aluminio 
Sb Antimonio 

As Arsénico 

Ba Bario 

Be Berilio 

Bi Bismuto 

" B  Boro 
Cd Cadmio 
Ca Calcio 

Co Cobatto 

Cu Cobre 

Cr Cromo 

Sn Estaño 
Sr Estroncio 

p Fósforo 

Fe Hierro 

· u  Utio 

Mg Magnesio 
Mn 

Hg Mercurio 

M o Molibdeno 

Ni Nic¡uel 

·p,g Plata 

Pb Plomo 

· K Polasio 
· Se Selenio 

• Si Silicio 

• Na Sodio 

n Talio 
Ti Titanio 
V Vanadio 

Zn Zinc 

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 5 1 374 

Código de Laboratorio 151374-01 151374-02 151374-00 

Código de Cliente 1-152235 1-152236 1-1521 1 8  

Fecha de Muestreo 1110512015 1 1 /0512015 12/0512015 

Hora de Muestreo (h} 16;00 16:00 15:05 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L. O. ResuHados 

p,g/muestra 0,953 - 3002,868 -

IJQimuestra 0,510 - 5,185 

IJQimuestra 0,388 - 12,297 -
¡J.Q/muestra 0,332 - 66,042 -
�g/muestra 0,242 - <0,242 -
�g/ muestra 0,415 - 1,262 -
�glmuestra 0,473 - 16,259 -
11Wmuesba 0,457 - 2.857 -
��._g/ muestra 1 1 ,710 - 7419,066 -
�wmuestra 0,127 - 2,426 -
11..C1imuestra 1 ,048 - 78,997 -
u !Ji muestra 0,498 - 4,787 -

0,304 12,287 

¡¡!llmuestra 0,228 - 41,170 -
uCiimuestra 2.73 - 301,57 -
¡¡g/muestra 1,77 - 5239,35 -

IJQimuestra 0,141 - 3,922 -
IJQimuestra 2.39 - 2028,91 -
p,glmuestra 0,449 153,431 

p,g/muestra 0,1560 - 0,1998 -
�g/muestra 0,397 - 2,826 -
�gimuestra 0,443 - 8,370 -

�wmuestra 0,181 - 6,426 -
11!limuestra 1,021 - 57,750 -
lllllmueslra 7,57 - 1439,53 -
��._g/ muestra 0,78 - 18.47 -
11!Jimuestra 478,7 - 491,0 -
IJQimuestra 1,5 - 7554,6 -

¡¡glmuestra 0,239 - 0,866 -

p,glmuestra 0,357 - 93,749 -
p,glmuestra 0,604 - 18,696 -
�glmuestra 1,29 - 390,36 -

Leyenda: L. D. = Limtte de Detección, ,.(Z).=Resolución cuantificable, ·-·. = No Analizado, 

151374-04 151374-05 

1-1521 19 1-152120 

1 210512015 No lnáiCS 

15:05 No indica 
Calidad de Aire Calidad de Aire 

3491,714 -
1 1 ,488 

16,217 

73,220 -
<0,242 -
1 ,482 -

1 1 ,131 -
4,044 -

1 1 706,034 -

2,832 -
99,488 -
5,319 -

25,418 

50,283 -
386,27 -

6165,96 -
4,465 -

2380,99 -
173,499 

0,7495 -
3,691 -
8,783 -

10,971 -
81,372 -
1829.67 -

17,53 -
966,1 -

8693,7 -
0,941 -

117,695 -
16,844 

466,18 -

"<''= Menor que el L. D. indicado, ">".= Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 
1"1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acredttación por SNA-INDECOPI. 
• : Los métodos indicados no han sido acredttados por el SNA-INDECOPI. 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ.LAB-54 
FE: Oct 09 
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Tipo Ensayo 
Filtro PM-10 Alto volumen1'1 
Particula PM-10 

FUlro PM.,2,5 Alto vo�umeni•J 
Partlcula PM-2,5 

INFORME DE ENSAYO 
N° 1 51 374 

Código de Laborlltorio 151374-01 151374-02 151374-03 

Código de Cliente 1-152235 1-152236 1-152118 

Fecha de Muestreo 11AJ512015 1 1 105/2015 12AJ5/2015 

Hora de Muestreo (h) 16:00 16:00 15:05 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Caridad de Aire 

Unidad 1 L. D. Resultados 

g 1 0,0010 - 0,31 1 4  -
1 

mglliltro 1 1 88 - 123 
Leyenda: L. D. = Lim�e de Detección, •!•�·=Resolución cuantifiCable, "-". = No Analizado, 

151374-04 151374-05 

1-152119 1-152120 

12105/201 5 No IndiCa 

15:05 No Indica 

Calidad de Aire Caidad de Aire 

0,3537 <0,0010 

- -

"<"= Menor que el L. D. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 
1"1 : Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acred�ación por SNA-INDECOPI. 
• : los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI. 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra Filtros en buenas condiciones. 

Planlprocedimiento de muestreo Reservado por el Cliente 

APENDICE 2 - M ÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 Norma Referencia 1 Titulo 
Muestreado por el Cliente 
PM-10 (alto volumen) IEPA CFR40 !Method for the Delermínalion of Particule Matter as PM10 in !he Almosphere (Validado) 
PM-2.5 (alto volumen) IEPACFR 40 1 Method for the Delermination of Particule Matter as PM1 O in the Almosphere (Validado) 
Metales (ICP)(Aito Volumen) 

Metales en PM 10 Alto Volumen ��PA Compendium Method 10- ��etermination of Metais in Ambient Particulate Matter using lnductiveiy 

SIGLAS. . 
3·5 Coupled Plasma/mass Spectroscopy (ICPIMS) (Validado) 

. . EPA . U.S. Enwonmental Protectton Agency. Methods for Chemtcal Analysr.;. 

APENDICE 3 -COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resu�ados no deben ser utilizados corrto una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

- El tiempo de perecibifidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normar!Zados de ensayo y ñge desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C . 

.. FIN DEL INFORME ** 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (511 )  522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649 
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A soliCitud de: 

Olrecoón: 

Sollc•tud de Ensayo: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO W LE - 002 

ENVIROTE.Sr SAC. 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

C!lle 8 Mz C Lote 40 Urb. Panamencana Loma·Uma • SAN I•IARTIN OE PORRES 

ENV 1 LB·3<0169·023 cantidad Muestras: 

P�gina 1 de 8 

7 

Muestreo realizado por: CUENTE Feclla de RecePCión a SGS: 16·07-2015 17:15 

Proe�ia: 5/1 

Análisis Método 

oetermlnoaón de Peso: Foltros 5GS-€NV1DIV·�1E·21 : 2012; Rev. 02 • Pesa¡e de muo. Basado en EPA CFR 40 Ap!>endlx l to Part 50 ; 1990 · Referente 

PM2.5 Alto Volumen �tetnod fOt tl1e Oetermonabon ol PartJCule Matter as PM10 in the Atmos;lllere (Validado). 
Determinación de Peso: f1ltros SGS-€NVIOIV·�1E·21 : 2012; Rev. 02 · Pesa ¡e de fkuo. Basado en EPA CFR <;O Ap!>endlx l to Part SO: 1990 · Referente 

PMIO Alto Volumen Melhod lcx the Oetetmn'Otion ol Partlcule '""""' as P�UO In the Atmosphefe (V•I!Oado� 

Hetales en PM 10 Alto Volumen EPA Compenc!lum Melhocl l()-3.5: 1999; Oete""'na!IOn 01 Metals on funb;ent Part>eulate matter usno onductJvely Coupled 

Plasma/mass soectroscoPY (ICP/NSXVahdado) 

Emitido en Callao-Perú el 07/08/2015 

�kd:!!!!!ffi 
CIP 136634 

Ca;ordinador de Laboratorio 

úte�ntonopcxh.l1etrcproduddotot.lnlp¡rd4Jmentes:lnautOOLKióndeSG.SdtiPetuSAC. 
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Se lnrornu 1 cwlqultr persona que tenga en 'u poder t!ite documc!nto. que t4 cootenldo del mhmo. rtfltJI k» haJla.:gos de La Comp.¡ñii iO!oal momento de su 1Ritrvf'ncJ6n ydtntro dt los límltrs de l.:n ln.slruwont.s d� Cliente, SI hubtertt .Jigun.:LL•Cornpb!Wo� � Unlnmtnte responi.ablt ¡ntt su Clíenteyestedocumento not\.lme •••� p3rtes d(l un• tr;tns.lcciónde tj�t<<'f todo$ su�d�rl"'(huS yobhg.Jdo�s e-n virtud de /os documentos de la tr�nucoOn. 
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�1atnl 
Produ<tO descnto cocno 
ldent1rac1ón de Muestra 

Fecha di! muMtr� 

OctttrfiNCIÓn de Pftd: Pf.I·IO Ako Valumen 
(9) 

OccefmNoón eSe�· PP.!·l.S AIO VOILmen 
("'!llf""o) 

Mallll 

ProdUC10 des<nto como 
lllentiiiCAdón de Muestra 

ffldl¡ de muestreo 

Octetn"'l\otCIÓI't ese Ptso: Pt-HO Mo Volumen 
(9) 

Octarrnin¡dón de Peso: Pr-H.S AltO VolumM 

(mQiro/110) 

Metales en PM 10 Alto Volumen 

Notas: • 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO W LE - 002 

l. O. 

0.0010 

LO. 

0.0010 

INFORME D E  ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

1'1� T�OS PI-') � 
I.I.TO'IIOt.UH[t, 

t.lll[ 

15!37"-()1 

11.0S.20tS 1600 

Al�f 

:51)1-1-c).l 

12-GS.::?tS tSOS 

1U"ll05F"'l10 

.r.t,.tO�'OI.I:MEII 

A!llf 

ISIJi'...Ol U-<IS·�tS I6.0') 

O.) U" 

nt.TROSU..tO A!.I:)V0U,M(1l 

1Stl7•-GS 

U.OS·:XHS 

<0.0010 

M::l! 

Z..!�[ 

151)7•'-02 
u.OS·20tS 16:00 

El reporte de tJcmpo se roi)llz¡, en cl sistema horario de 24 horas. 
( ' ) E l  mótodo lndlcotdo no ha sido acreditado por el lNOfCOPl-SNA, paril la matriz en mención. 

htc documenrooopodr¡\of, r•Pfocklcldottul rU p.irt�lmeote \In olUtot.IUCióndeSGSdtl Pttu SA.C. 

flli�OS P'H2 S 

.u TO '10\.UMEII 

15tl7�) 

11.0S·101$ IS.OS 

11) 
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fiLICOSPMIO 
ALTO\OtUI<'IfN 
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o llll 

losrt�l.lt.Jd04imf.�stntstt:documtntoprocfdMMmuesmspropordoN.dasporttd.rn1t porunu!r<tro.tnombftdtfclltnttoaw'.c•tuddeld�nl� Ucompahwr.oHtnpom.lb!eckiOfl;mofut-nltdtl.tc�'llumursu.uhtln 
SIÓOU)ft\6d.)S. 

o LO\tfo�ultMIQo\cJt¡lnfOtmtd��nW!)'OiÓJOs.onv.iJfdosp.v-aL:M)mu�tulb)en�y.tdatos.omtto<W.t'ostnsa�.nopud endo�vtt'ndtrs.tant�n.lOCraunu:i.ldGutnoh.lya»do.:uwlt.::oldo. 

M L.o\�sult.ldos��stnW)'(Kno�btn.erutiliudosc.omounactnrfiCKiondtconfOJmld.ldconnort'WI\dtPtoductoocomoccrtifludodtlsm•:rNdtc.tltoaddel.ltnttd•dqueloptoduct. 

Q SGSCStl Pt'f\1 SAC labor•tOtiOStst4autdlt¡do por lndKopiconlorme a los r-equiSitos de NTPIS01 lEC 1701S, p.ariSostn}.I¡Osespeof.c�('fl tlako�nctde! acnd•t"'¡o.,_ tCcuo1l s.tPUMe t-ncontrar "" WWNJndt<Op•.Q;)b¡w 
O [Ut' dccumtnto rs tml�1do POf Ll Com�i\..4 biJo sus CondktOnc-\ Gener�n dt Servida. Qu� JX.�edtn tncontrant tn Y p.lgiN h1tphwwv. vacornl�tmls_and_condtdons.tum Son �Spot<l.almtntt lmi)Oft�hH b. d·\J)OS.C:r.DMS wb•• U l.,•t.laóndtr�spons.¡bllidad,p;.godt'l�ni::;,«entsyju.rb.c:fi<cióndtfinJd.ls tndoe.NsCond!dont��alfsót�o. 

StJnt:Jrnw o c.ut!qu��r�n• qut' tt'ng• en su podt'r c-Jtc documenta. qu.e t( cornt-nldo del nv\fno, ���il loJ halb.:gos� 1¡ Corrtl).)n ... w'o al ntorru.'nto de )u '"trrvcnc�n y CienO o d� kn ITm1tt1 dtlols ln�truc.ctaM1 cHI C!tentto. si hubrC!tol 

•lgu� l.l Corn��" C!S ünrc.Jtnc.'ntc rcspotu . .¡bleam t su Cllc.ntey esttdocumentonoe...fmt alup¡ttt\ de uN u¡nucclbnde efwcer todos wsdtf�hos yobl•go�donM � vlnuddelo\docuJMntos dt 1.1 tr;an)o)cck)n. 
(u¡lqufermodlfico�donno.JutOf,zol<b.fr.tudeofalslfiuclón�lcontenldoodtbap.�rttnct4dtestedocumentotsUtg.Uylosculp.able.spuelen�l!!r flrocesadosconclrrn,(lmortgordcl.llcy 
NoobU.lnte lo�tlpul.ldo en Ja ClolusuiJ 8de l.n Condldones �nerales de SttvkkJ dt SGS. todos los C()(lnlctos que� orlglmn en, o Qllt' ttnc;.tn ttla<lón con las Rel•c!ont"\ConttJctualt\ 'f1tulad.u por e�k<on�r}TO !tl: re-g¡tJtu y�'"" 
lntt'rptetddoS de acuerdo(on la le)fl sub!tt.lntivil!S de PcrU, �ndo cualqult' dbposklón �.al con ftSI)KIO .1 lo' confltcto\ de �"f\ y '\t' tMOI .. �ran RnAirrA.ontt' m�13n1e un Atbttr;.J" de Derc<ho dt JCU4lroo ;al Rtq: ·n'IC!nto de-l Ctn!ro de 
AJbhrol#C" NitC•On.al e lntern.JtiOnól de I.J C.lrnarJ de Comcrcio dt> lima. pot uno o m,h Arbitras dt\iqn.ldo� dt Jcurrdocon t\llc!s "·'91.\\, [l�rblttaJClHrdr.,lug:�r en Um.1 IPccuJ y kt.1 rn t•l•dtofl\4 t. \I)Olr\ol. 
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Metales en PM 10 Alto Volumen 

"'"" 
Prodi.ICto dexnto ccmo 
ldenti0c6oón de Muewa 

Fe:ha de muesueo 

�ti (�mues:lr<J) 

AntimoniO (UIJ/m�•> 

Nset�co tuo!m"'uew•> 
S.riO ("0/muestt•) 

OerlLo {UC}fmUC$ha) 

......... (�•·! 
Boto (ugjmoestra) 

cadmiO (UO/mYesUa) 

taiOO (UQ/mue>llo) 

CDo.lOO (UQ/mUCSUO) 

Cobte (�.tg/muob.)) 

Cn>ono ("9/"""""'l 

Ewño (ug/muesl:ríl} 

Estroncio (ugfmueR.ril) 
r�oro (UOfmue!iilra) 

hoerro (\19/mues&ra) 

Ulio (\11)/mueszra) 

��10 (ugtmuesua) 

MallO'..., (UQ/muestiO) 

M<ttur» (uol......,•) 

Notas; 

LABORATORIO DE E NSAYO ACREDITADO POR 
E L  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO W LE - 002 

L.O. 

0.95) 

O.SIO 

0.388 

O.lJ2 

0.141 

O.·H!:I 

0.47J 

0.457 

11.710 

0.127 

t.Ota 

.... 

0.30. 

0.228 

2.73 

t.n 

0.141 

2.)9 

0.4-49 

0.1560 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

f:Lf�CS rt-t;o S n�TftO$tM:O A.lj¡( 

Al iO VOllJNCJI .&.;.fOVOUf'l.!f, 

A!a! :.:ar "'"' 

l!ll)l'H.: t!;:l7-4oC] :51J"•01 
11.0S·l01S :foo:: 11�1015 1600 ::-os-2'01516-CO 

).002.868 

5.185 

11.297 

66.0.2 

<O.Hl 

l 261 

16 7S9 • 

1.057 

7,419.066 

2.426 

71.9?7 

4,787 

12:.2«17 

·H 170 

)01.57 

).9!2 • 

2.028.91 

151.411 

0.1998 

el reporte de tiempo se rcatiu en ti slsiemtl horario de 24 horas. 
(•) El mdtodo Indicado no ha sido acreditado por el lNDfCDPI·SNA, parn la mMrb. en mención. 

"'"' 

151)740) 

11-o5·2015 15;05 
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Metales en PM 10 Alto Volumen 

Holitldcno (U9fm�XS�ra) 

tl.qt.lcl (uoJmuestta) 

Pl.ltb (ug/�UI) 

PbmO (UO}muesua) 

...,,., {UO}muesua¡ 

�lo (U9/rt1U�It) 

Sl<o (�/""""ltll) 
Sodio (ugtmuesw) 

Tauo (ug/muesva) 

r.un.o (uo/moestra) 

Y�M<IiO (U9/111UC$lra} 

bnc (ug/mOCSUa) 

Nobii: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOP I - �NA CON REGISTRO N" LE - 002 

0.391 

0.+1) 

0.181 

1.021 

7.57 

0.19 

478.7 

l. S 

0.139 

0.)57 

0.(.0..1 

1.29 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

flLTIO.OSFXZ..S FH.TRCS PMlO �¡;;,[ 
:..t..lOVOI.UMfl: .I.LTOVOlU�Etl 

Al R. E ���E :.!:O.l 

J51)N.01 1�1)7.j{)2 JS1JN.();t 
u.OS·lC>lS 1�.0: 11�X)ISJ�OO ll.OS·201S HiOO 

2.826 

8.370 

6.426 • 

57.750 

l,-1)9.5) • 

18.·0 . 
491.0 • 

7,S!iA.6 • 

0.866 

9).749 

18.696 

390.36 

El reporto do �empo so realiza en el olstema horarto de 24 hor>S. 

(•) El método lncUada 1"10 h01 sido acrodltiJdo por cl lNO.ECOPI•SNA. paro la matriz en mención. 

úledO(un'le:t'llono podrá s�r rcproducidotolal n1 parclalment� ''" autoriucióndt SGSdtl Peru S .A.C. 

flt.l'I.OS PMl.S 

Al..lOVOWMW 

1Stl7H)) 

t:!.OS·201S 15"05 
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tosr�ult;,dos menclon.:sdos en este documento proctden de muestr•s PfOpowoNdupor el cliente. por un �ercero a nomb11� del clicrueo .a. soh •tud d�l chtnte.lacomp.)fi«.J noe,.respoos3bledef ongcr. o fuenledcl..l t�U�II�s n•u��tr.»han 
�ldotomada1. 
lo\telultoldosdellnfotmedce-Mayosolo sonvJIIdos para la(dmwstra(sl tnsay,)d.U o someüda a los ens.tyos. no pud•endo�xtel'\dtr�eol ,,gu� , nt·a unlcl.)d qut" no �ya \tdO an.tll<:.ldo. 

lo� r�ult4das deios enS<�yos no deben set u1111udoscomo unacertiflcadóndeconformldad connorma�dt' producto o coma certtfic<tdodel �·st••m�� dcc.,Uddd de la entid.Jd que lo prod1.1(� 
SGSc!etPen)SAC UlbofatOtiO\e:.tá acr�ítado por lnd�opiconfonr.e a los tt"quis.IIO$deN1 P ISOtlf( 1 701Sparol kXens.:tyo\eSpe<•fic .. dos en el,) <·'"''-'de .,crcdltX�n. elcu.al �puede et'IContrar envM'W,lnde-copJ.CJCi!) pe, 
Este documen1o � eml�o por Jcl Comp.¡1fli.l baJo sus Condldones Generales de Servkio. Que pueden tncootrar� en la pagln.J hupJfw.V'o'\·.��(omlletm�_.,nd (OndifiOn\.hlm Son C>peúalmente impottantes Ls�d¡\pos�oll(:� wbrc 
limiuciondc•tipon\abilidad,f»godelndeMnlrK•o�syJurtsdicdóndtfin!dasend.chasCondfdonMGtnerillesckSef'VS<io. 

Se ínform.J a cualquier ger� aue tenga en su pod�t este documento. que el contenido del m�smo. refleja los hallaz;os de la CornD.lf\lJ solo al moment·ode \u intetv�cfón v dentro de los Hm!tesde las lm.uuccionu dtl Cltcnte. ��hubiera 
alguna.LaCompai\Ja esunlc.smente responsabl�ante su Oltñttye)te documtnlonoü.lme a las pattt1.de unJ transacclón dtt',ltrctr todossu\ce-tM.hos yobltgaciom!senvlrtud de losdocumento$dt la uansacdon. 

CualQuier modlfic.won noautOflldda, fraucJeof4hrfrcadOn del contenido o de 1ll apanti\C&J de este documentoesn�.,, )·tos cutpabtes putdt'n �� pro<.:�doscon ti m.wmo r.qc� atta lty 

Nnobn;Jn1Pio eulpulddo en laCUusul.l 8de l.ls Condiciones G�nen�s de Servtdo de SGS, IodOS len confllctosqut � origír.tn en. o que tenq;m re� loo con la' Rtol01c10nC1. Conttactualts rtgul.ldas por este con\IJ!O, se r�uJn y wan 
tnltfprtL\OOS de acue-do con la lcy�s substdntrvas d� Perir. exduyendo cualquJcrdispo\klón ltgi)l con tdpectoa &os cooniCtos de leyes y se resol\ eatn f¡nJimenle mtod1ante un Arb•t'al�de Derecho det1cuerdo 3l Rf'I;IJrMntodcl Cenuo dt 
Alb:trajeNaoonalelnll!rnJclonafdelaUm¡radeComerclodellma.porunoomas�rbltrosdeSigNdosdeacuerdocontalcsregla�EiarbJtrajeu:ndr.l\ugarenl.JmaiPerutyscracnelldkM'r!.aespal\ol:. 
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Motllos en PM 10 Alto Volumen 

Matfll 
PttKiucto d&nto como 
IdentifiCaCIÓn ae Muestra 
Fechi de muestteo 

Ccorc (UOtmuestu) 

"'- (UQ/rnues,.•) 

Notas: 

LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO N" LE - 002 

L. D. 

O.'JSl 

0.510 

Q.l88 

O.D2 

0.242 

DAIS 

0.473 

o . .;s1 

11.710 

0.121 

1.()¡8 

0.498 

0.30< 

0.228 

2.1J 

1.17 

0.141 

139 

0 • .;49 

0.1560 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

:O IR[ filtROS P"IO 
.r.tTOVOlU.'-t(tl 

IJP!: .t.!=l[ 

:su .... � :S1l7"..0� 
U.OS·20151)� 11�·:015 

3,.�1.11; 

11.488 

16.111 

13.210 

<o..l·U 

1481 

11.131 • 

4,1)¡.¡ 

11.106 0).1 

2.831 

99.488 

!ao.ll9 

2S.418 

��n 
38627 

6,1M.96 

·l.46S • 

1.380.99 

m . .m 

O.N9S 

fl reporte ele tiempo se rcanza en el sistema horario de: 24 horas. 
(')El m�todo lndlcodo no h.l sldo acreditado por el INDECOPI-SNA. para la matriz en mención. 
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Eitedocumtntonopodrá '-K ttpfoduddotoW ni parcaa'memeun �utOtluclóndt SGSdt-1 PenJ S A.C. 

lO$re,\lltow:!o\�tme:ttedocumtntoproctoMndem�trasJHOPOtC��porelcben:c.porunwccroanombled�cbentto•�·-nvJdetc�te.Lacomp;)ll•lnoe\rt�ponwbledt40f�nofutnte�IJcu.lll�nm�tr"Nn 
udotom,¡das. 
Losrewet.ldos�WOirMd�en�yos.oSo\On"'"tdos�r�lo�Uimues�)en�so'-Omttodaalosrnwyos.nopud5tndo�X1�ndff�•n•r'19VNOt�unMj,¡dqu�notQ)'3StdoaNia.ldo. 
LO\JMult4do,d�kKtnla)'Otnod�be:nwutí!iLóldoscomoUI\OJ<ertrfkac1óndeconlourt�connorm¡tdcptoduuootomOCtftlfado��l\ttrNdrc.alidaddcli�ntldoldauf"k)ptodu<..­
SGSd�IPttuSACUbotltorto,eul.ctedltadoporlnd«�<onfonneato,rtQufsitosMHTP�EC 170lSpar;a�tnt.l)'OStspKanc.ldo�tnt-lalcJnct'�.K�tati()n,e'c�I� J�utdt'tnc:onuortnwv.w.Jndt<OI)t.gobot 
Ent' documtnlo ts emitido por la Campal\lb b.J}o w.s CondidontS �illes de �ac10. qut pueden tncontr¡f1t' tn L.l Po)9]na httpJ/\w.·w.J,gt..Coml'ltrrns_¡nd_conch1lons.htrn Son tfP«ioltmt'nte ímpoMMtti ll� d1SPQ1.1CtORfS �bu� 
�mlbciónderHpom.bUid.ld.�odelndtmni:Wonetyjurhd<c'óndt'r�nidl\tndfth¡n(ondiciORefGfn�atesdtSer.ic'o. 
Se tnforma., cwJqultr DtrwnJ aue tenga tn lU podet estedocumtnto. que� conttnidodtl nu,mo, rentJI kn haltalqof� 1¡ Compañ!a sclo i\1 momtnto d� $U ínttr\'�noon y di'"RttO de lOS limftcs d� Lu lnurucc.onf\ dcl (hen:t'. si hub1erOJ 
alguna. La CompJI\f., t1 ún�camtnu: rHPQns.able ant� su (h�ente y e:ste documl!nto no e.xlmt a IJJ. PJ'I ts de un• trans.x:c Ión de �lc'w�r todO\ Jus ce-e<hos y obl• gaclones en VIl tud de lo� doc:u mfnlos de 1.1 tr ouuacción 
CwkJuler mochnurton no•utculzada. frcJudeofalsincacJón delcontentdoodtla apauenoa de L-stedocumentn es ilt9.al'\lloS C\ól�bl�s oueden vor p•oreQOOscon el nl.himo rigcr d� l.lley. 
No obstante loeitlpulbdo en IJ Clau�ula R dt las Condldones Generales de �•vkkJ d� SGS, todos lOs conRictos aut s�ong1nM en OQUf l('n·-:•m rtlitCaOn con t.u Rtla<,ont\ Contratlulte' r1gul1das pot t'11t' conlro):o. )t: 'l'9•r.1n y scran 
lnttrPlttddO) dracuerdo (on 141fyt� wtntantrval d� PenJ, �cJ�ndocwlqu,rrd,soo�któn \eQal e o., re!oecto JIOHonn,cto, d� ltye' v o,.(' rewt•tr¡\n finalmtntt med1ante un ""'brtrdJt d� tltftcho de l)(ucrdo o�l Pe<JIAn\fnto dtl Centro de 
Albltrll)eNadonalelnternacionatcfeiJCám¡uadtComcrciodellma,porunoomAsilrbilros�siQncHtosn"dCUt-rdocontlltsre-glas Elarbltr.w··�nJrAiunart<nlima(Prru)ysNacni'l•dJoma,-.,p.tflol 

SGS del Pet ÍJ S.A.C. -+-A_v._E_im_e_r _fa_uc_e_:!_J_3_1 S_·_Ca_l la.;_o_l--'t-'1 5_1_· 1..:.1.;_�_17_1_9_00'--'-f-'-15_1_· 1.:..1 _57..;.5_4..;.08.;_9 __ v_r.,_w_sg.::..s.c.oe __ _ 
Ultuna rcM510n N<WtOrnc;ra 2014 



Metales en PM 10 Alto Volumen 

Mo�lldeno (ug.lmuestra) 

tliqud (ug/m�ua) 

p�� (1.1g/mi.IC"5trot) 

Plomo (ug/mucstra) 

PCUW [UO/mUestfit) 

Seteno (UOJmutstta) 

Sildo (ugJmubtro} 

Sodio (ut;�/muesua) 

Tafo (UQ/muestrol) 

TitaniO (ug/mufStra) 

vanad_, {UO/tooestra) 

Zmc (UQJmuesua) 

Noto�': 

LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO W L E  - 002 

0.397 

0.+13 

O.tfll 

1.021 

7.57 

0.15 

-478.1 

1.5 

0.239 

0.357 

0.!04 

l.l'l 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

15lJ7"� 
t:.O!.·Xl:S IS C.� 

).691 

8.78) 

10.971 • 

81.)72 

1.829.67 

17.5) • 

966.1 • 

8,693.7 • 

0.9-11 

l17.69S 

16-8+1 

466.18 

flLI�OS r"MtO 
���o •. ot.�E�� 

ISI3N.OS 
IHiS·:OO�S 

El reporte do tlc:mpo se rc..1llz<� en el sistema horario de 24 horas. 

(•) El método lndiQdO no ha sido acreditado por cl lNDECOPI·SNA, par.l la matriz en mención. 

f�t� documentOño podr� $C!f rtoproduddo tot.llni p.lrdelrm-nte sin¡:¡utoril..ld6n de SGS del Perú S .A.C. 
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loi rt-sult•do' �ncto�osen e11e docum�111o prcxrdtn de muo tras propotc.lon¡du por el clitonft. por un terct�roa nomoredelcheme o a i.OI C•lu,f dtiC:h{!r.le.la compañia no es •eSPOns.Jbte del origen o fuente de �ll.l41ld\ mue�trd� h..ln 
sido tomada�. 

O Lm result1dosd"" informf'dr ensayo sólo SOn v!t.dos para la{s) murstrah)rn�yadils osomelidaa lo!.enwyos, nopudu�ndoextenders.e¡ ninguN ctra unrd� our f'IOhilyit � anal�do 
M los resultados de los �ns.Jyosnodebenscru!lli.Lld<» como una certiflcadóndeconro,midad con norm.udeproductoocotnoccrtiflcadode' �1ste1' -.1 d.-cal'dad di!' 11'1 cnttd.\d que lo produce. 
c::i SGSdel Peru SAC laboratorios esLiacredltado por lndecopfconfOJme ,¡los r�ulsitos df'NTPISO/IEC 17025 p.1ra los rnwyos MfX'<.•ticado� en fl ¡1'-rncede acrcólt,xlón. el cual )C puede encontr;u en v.-ww.indecop.�.gob P"" 
O Este documento es em1tido por la CampaNa b.Jjo sus CondidonM Generalrs de �kio, que pueden encontr.vse en la p.igiN htlp:/fwoHY,.)(): comltecms�and_c:onditlons.tum Son e'ptc\61ffi(!nle importantes lils Chposldones wbr� U hmit.,d6nder�pOnu.btlldad,pbgodel.ndemnltadonesyJurls.dlcclóndelinlduendic.h.tsCondlclon(I1.GfneralesdeSl'Nk.o. 

Se info•m• "c.Uollqu�er petsona QlJt! t�ng1 M su poder tme doc.umento,.qut el c.onten1do del mismo. u�flejalos hallazgos de la Compan•• solo al memento de su 1ntefvenc.ón y dentro de kH l•mltes d� las lnsuucdonMdcl Cliente. si hub1Ha 
.tlguna.la(ompdi\lanUnkamenternponsable antt' !IU Oiente yeite documen1o noelo:1me a las p3-fiC'' dt' una trans.Kd6nde:ejttiCN �odas 5>u�deh.-<hos yobl!g.a<1011es en virtud de-lo�documentosdela transacción. 
Cu�tlqukormocllfi<oKIOnnoauiOlltada,fr.ludeotals•fiuclónde-lc.on�enidoodelo;olpar�nc•adrc-stedoc.umcmtoesUcgalyfosc.ulpablt:sp�en�er OIOCtsadosconetmaximoriqordelaley. 

No obm:ntt! lo esllpuUdo en la O.iusub 8 de las Condlc.Jon.sGtnt'r.ltes de Sen.idode SGS. todos lo� conflicto) que se OJiglnen t'fl. oqut' teooa., tt'liKtón con l.t) Ref3CIOnt'5 (Otltrc)(tua/r, regulfda� por est� conlra'L• w- r�lr.o�n >' )et�n 
\U1erpreta001 de ac�tdo con la��� substanllvu de PerU. e:cduytndocualqultr disposku)n Jegal con resp...'""Cioa loteonfl¡ctos de leyes y J.t' tesil' \�•:tr finilmPn!t mNtl.lnl� un Albtlr.tj� de Dcr.xhode acuerdo al �IJo-r, ... no drl Ci'11trodc 

Arb\ttaje NJ(ionalt>ln!erMoonollde la (.)mara de Comeroock llrTI.l,por uno o m,h ¡rbilrosdcs�gnadosdo·.Kue!do con tales 1eql.u EI.Hholtalr h:ttJio� 1�>9<1' en L1ma IPerU�v set.t tft( 1 itf1oma español 

Uiwna revtSIÓO NOVW)mbto 2014 
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LABORATORIO DE E NSAYO ACREDITADO POR 
E L  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO W L E - 002 

Control de Calidad 

MB: Blanco ael proceso. 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

LCS %Reeovery: PorcentaJe de recuperaoón del patrón ae proceso. 
MS OfoRecovery: Porcentaje de recyperadón de la muestra adictonada. 
MSD OJoRPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra aoo�onada. 

Dup otoRPO: o.rerenoa Porcentual RelaUva entre les duplicados del proceso. 

MetaiOI en PU 10 Ano VoUnan M6k)dc) : EPACOtnpoondlum MolllOd ID-3.6:1999; DotonnlnaUon Of Mot.als In Ambhwll P�te matblr uslng 

lndu•'""'Y Couplod PW<Nimau &po<.oo<oj>y (ICPnÁS)!Valld•do). 

102% 

.AJuminlo uglm\.lestra 0.953 <0.953 O'.:) 100% 

ArséniCo ugjmuesua O.lSB <0.388 o .  10, 101% 

Bao ug/muestra 0.473 <0.473 0 · 1% 101 ... 

Sano ug/muestra o 331 ..:Q.))l 0 · 5% 100"��;� 

Bcríloo ugtmuesu-a 0.242 <0.242 O '..O 99% 

Blsmuto ug/muestnJ 0.<15 .:o.•ns 2% 100% 

C. loo ug/muestra 11.710 <11.710 0% 100% 

cadn'IIO uOfmut:StTa 0.457 <0.157 1 · 3� 99 .. 

Cobalto U9Jmuest.ra 0.121 <{).127 1 · 2% 100'11> 

Cromo ug/muestra 0.4�3 <0.•198 ·1 ·8% 99% 

Coi>«: ug/muestra !.O< S <t.�S o • JO.,¡ 100'<> 

Hieno ug/muestra 1.71 <1.71 o .. 101% 

1-1ercuno tJg/muesua 0.1560 <0.1560 O ·  1-l-o 102% 

Potasio ug/mucst.riJ 7.9 <7.57 0'• 100% 

UlO ugtmuestra O.Hl <0.14! 1 �t 100% 

MaQnesio ug/muestra • 1.39 <2.39 0 · 1% 99% 

Hong� ugjmuestra 0.449 <0.+19 o .  1'1> 100% 

Molibdeno ug!muestra 0.397 <0.397 1 · 3% 101% 

Sodio ug/muestra 1.5 <1.5 0 · 1% 100% 

NiQoel ug/muestra o . .;..;J <0.+13 0% 100% 

Fósforo uQ/muestta 2.73 <2.73 0 · 1% 1()00', 

Plomo ug/muestra 1.021 '.1.021 0% 100% 

Mlimon.o UQ!muestra 0.510 <0.510 ¡ . .;% 101% 

Sclenlo ugJmvewa 0.78• <0.78 '"' 99� 

Estaño ug/muest1a o. JO< <0.30.1 o .  1'v 101% 

Esuonoo ug/muesua O.l2S <0.128 O · l% 98% 

Notas: 

El roporto do tlompo so raiJIIza en el slstoma horario do 24 horas. 

( •) El m6todo fndlc::ado no ha sido �crcdlt.ado por cl lNDECOPI·SN.\ pilra la miJtrlz en mención. 

fsttdocu�ntc!M podrá ser rt'ploducidotot.tlru p;uclalmente1in.tutoriuciónde SGSdel P� SAC. 
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98% 

100% 

101% 

102% 

lOlq\J 
102% 

99% 

95% 

98% 

96% 

97'1< 

99% 

92% 

101% 

102% 

1000-ó 
99% 

102% 

98% 

106% 

100% 

96% 

911% 

9S% 

JOOQ;o 
101% 

lo� r��ult.idos menoon.ado� rn e�ledocum�nto pror.:t<fende mu�tr.ts proporck>ntJ<bS por elcl•er\le,pc;:r un lercf!ro a nombre del cl�nt�03 wht,t..;t! deld•ent('.l..l comp.:�"fa no es ri.'Jpon�.tbledclor5gen o fuente de l.tCu.lll.t' muf.l�tras han 
!Ido tomad.u. 
t..osresulladoSdellnformcdecns.Jyos6kJsonv�!idosp;¡ral•tslmuesua(t:leru.ayad�10ioOmettdaalo)tns-tyos.nopudiendorxtenckr).('llnlngun.tolht•mldadau�noh•yasido"n'll•udo 
tOSrHu:ltadosdelosenuyot:nodebf,n¡,erubriUdo\comounacrttifu;aa6nd('COnfom'lidadconnorm4�dt'productoocOO'IOcenlflc,)doUei�•HiW'Yid..:Cill:do\dd�laentKÜdqueloptodu.::t• 

SGSdtfProlSACLlbofateriosNt.iacr�itadoporlndl"CoPconformealosrequisilosdeN"TPISO/lEC 1702S��Ioseru•yos�spc<ifludo\e-ne1atcan,edtacredtLlC•ón.elcualkput<fet?ncontr�renvr'IWJndecopl.9ob.."" 

Este documento es t-mtt�o por b Compañia bajo \US Condfdones Gencr¡lcs de Servido. que pueden tnconu;arie en 1¡ ;>!glna http://wviVJJ.g� c0mherm1 and_condiiiQn� htm S,on espec:;-almt>nle ln-ti)OJtanti'S las d.\;:>OSICtOrw>i \Ohrt­
Umitad6nderC'<;pcnubllid3d.pa<JOdtlndcmniradonesyfurbdiccióndcfinidascndkhuCondtclOMSGeneraklsdt!S�vkul. 

Se infOI'ma a cualqultt �nOI'Ia QUf' tenga en su podcre}lt documento. que el contffldo del mlmlO. reflej;¡ los halt.lz9os de la Compattii U)! O •1 momel'IIO di' �u intervenoon yder.uo oc )O) hmltcs deiJs lMlrutCIOIIM �� Chcnte', si hubicr.l 
11lguN. LaCompih!oaes únk4m('nte re)JX!nwbleantt-suOicntcyestedocumento no e:.rlme a fas pattesde un.1 tranw<dónde t>jerttr todos sus oerrchos yobl•9adonM M Vtnud t.Jelm d\Kumentosdel.ltran�coOn. 

Cualqulermodiflc.:.dón noautortuda. fraUdcolalsiOuclóndel comenldoodela ap¡riencia de M te documento�Ueg4lylosculpab1es pueden�t PIOCCSJdoscon elmáxtmo rlgord�l.lley. 
Noobstomlt lo estlpulbdo en la Oausula 8 de l.n CondiCiones Generales d� ServiciO de SGS, todos� ccnRk1os que se Ol'9•nen tf\. o que tcnQdn relaCíon con la� �acionesContracruales rpguladas por esrecontrJto, s.e reglran y setan 
intcrptet.ado� de acuetdocon lalcyt1 �ubstanliviu de Petü, 6CJuyendocua�uler djspos�tón �al con respecto a loHonfltcto\de R)-es y� rfSOIYt '"" finalmtl1te m�IJnte un Arbua¡e de De1echode acuerdo al R�l.�mcnto d�l (l'ntro di.­
o\Jbltra� N.Kionale lmerrwc5Q0�1 de la Ornar a deC:ornetCiode Uma.po• uno o mas .irbilro�deslgnado�dc acue,dt:J con tales rl"gl.n. El.nbtr<Jje :fnC:ra IUCJJI en Lima 1Pe1u) yserJ en el kflorN e�pañlll. 

SGS del Perú S.A.C. Av. E!mm fa•Jce1: 12l 8 · Cal1 ao 1 t (51·1 )  51 7 1 900 f ( 51 · 1 )  575 4 089 W\Wi sgs.pe -+----����--��--�����--��� Ulhma revisi)n NOVICmtre 2014 
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Ooto�n do Peeo; Flltrvt PU10 #O 
Volumon 

OolllnnNc!On dO Polo: Fh'OI PM2.5 A/1:> 

VoWmln 

Notas: 

LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA CON REGISTRO N" LE - 002 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1512829 

ug/muestrJ 0.)57 <O.lS7 0'> 
ug/muestra 0.239 .c:0.239 o .  le.9 1ooc;, 
ug/MUtslti) 0.604 <0.604 � • 2"'o JOO ·t. 
uwmuestro 1.29 <1.29 O •  , ... 99'11> 
ug/muestr.J <79.7 <-478.7 o: o IOO'Mo 

M6todo: S�ENVIDJV·ME·21 : 2012; Rev. 02. Poujl de r.li"O. Bat.ado en EPA CFR 40 Appondlx J b P111 SO: 
11190 . Refertnc:e MelhOd t::w tht Oe�rmination of httieu1ot UatlM u PUtO In 0\o Atno41)Nre (Validado). 

1.4610do : SGS-ENVIDIV-ME-21 : 2012: Rov. 02 • Pou)o do Nn>. a. .... on EPA CFR 4Q Al>90ndlx J b Port $0; 
1900 . Rofenlnce MoU'lod Sor tlt OoDrmlnalonof ParGcule Mlt!or u PM 10 In tne AmeaphOte ('Vaf'dldo) 

El reporte de tJc.mpo se roa lita c.n el slstc.rha horario do 14 horas. 
(•) IEI mótodo India do no N sido acreditado por �I INDECOPl-SNA. p¡Jta 13 matriz en mendón. 

htedorumtntonopodr;a \er ri'Pf'od�ddo toc¡l t'llp¡rc�lmtntt sin lutotil;)dónde SGSdeiPtru S..A C. 

99% 
9710 
102% 

95% 

Piigtna 8 de a 

lo5 result4doS nlt'l1ctenAdose-ne�t��documento ptocedtn dt' mu�stt.n Pfopordanad•l por�� cll�f'ile.llO' un tercero • nombledel ci1Mt� o a 'ol Colu•l oel chentt l• comp¡ñiJ no e� rtsponsab�dtt 011�no futnfe de l.tn•lln rnut'\tr.utw" 
)ldotoowdas.. 
lcnrt1uJtadosdtllnfOtmtdttnsayosó&o��IMfosPJt�bl\)moeru•h)tnuy�.uotomttHiaak»en"ljO\.nopud,tndoe•t���.�ntngur.)otrluntd.tdq\Wnohayas.doarUI•�.tOo. 
LO\rr\uhAdosdelosff\Y)'O\nodebfnWfutíliudoscomoun.ictrtifkKíóndeconformldadconn!M'rNsdtpcoductoocOITIOcend"IC..do��stfft'l.ldt·c.lbd.lddebentidadque�produce. 
SGScWI Ptnl SACtabontorlo�est� aetfd1t1do porlnd«oplconfonnt aloJ requl\.ltos� NTP IS011EC 1 702� p.ltillo\ em•yoseSPKlr•col<knen el •k•f'· e de ;med•YciOn. rlcual s.e put<:e encont1ar en www�ndt'<opl.gob pe 
Eslt" docume-1'\IO M emitido pcu 1;, Com�t\r:t ba}o su� Condlclone1 Genentles de Sc-IV<lo. qul! pueden rncont�"t en J. p.igtna hltp:J/\'.'\VW '9' CtJ"l1terrm_•nd_condltiom htm Son �pec:l.-.lmtnlt lmpon.1n1es Ln <Mr><»tC•oncslClbrt 
hm•tat.ondtrt'Sponsat)¡'icbd,p¡gode'ndtmniQdonesyJurls�kclóndennJdastndlc.twsCondtcio�sGMeQif'SMMfVicio. 
S..inlornu • coatqu1er �son.1 que teng.a en w poder ete documento. que� c.ontemco dtl mlsmo. �ne� lo!. l\olU�ZIJOSdt-� Comp.th.J 1-0oOol!fTion-t-ntode su mtrrwnoon y0M1rodco los lim�trH dt! tuinstrumone-s d�Clttnlt. W hub:fla 
¡lquna. UComp.lJÜ.11 M UN�tnMierrsponwbl��nte JuCUentrye:stt docu�tonoe.-1mf • ��pattt>dfuN tr�ntM(Ióndt!l:jerctr todo� susctot(-chos yoot•g.wones tn\'lnuddf!IC!o documentos dt 1¡ t�n.s..xoon. 
Cu.'\lquHu mod:ftcul6n no¡utoriz•d.l. ft.tude ofal�flcotcf6n d�l contenldoodtla ap..lrioenclolde hte docutnentoe1 Otgalyk» culp¡blrs pueden str ¡:uoces.adoscon el n\o\XImorlgorde tafey. 
No obst�ntt lo e-stlp� en J. Clauwta 8 de las CondldonesGtMtaln de Senitiodt SGS. todos lo) confltcto�o que if ot•giMn en. o QU� ti!n;.J, ttl.ldón con bs �a.oon+s Contr•«ualrl rtgut..das por t-ut contr.liO. ,. ""9•'"" ySt'f.\n 
•nlt"t"prft.ldos de acum:locon ll �" sub"antfvas dt-hfü.rxduyendo cu,atquJtr di.spo�dón lf!9o)l con respe-cto a \e» contlKto!o� t.ryt:s y Sf' rHolvt"r.tn fi.na!mmt� mf'di.intt un Atbtr.t1� de [)(>rKho dt-Muerdo ¡1 Reg�to d�Centrodt 
Arbr.njtN3cion.JiclnttmKiDf"..t.lc!tl.aClmahldcComt'ciodeLJm.a.porunoom.asirbi\rosdtSig�do\dracUotrdocontlltsregWs..Et¡¡btt•a;etMdr¡luglrtnUrn¡(Ptru)ystrAtnt-lto,om:aesp•llot. 
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ANEXO N° 5 

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 
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T ( 511 ) 7131553 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañia: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

ENVIROMENTAL GROUP 
TECHNOLOGY S.R.l 

THERMO ELECTRON 

G10557PM10-l 

1. 11209 . 09052015 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9226X 

Estados Unidos 

09/mav/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Edward De La Cruz C. 

ESTADO DEL CUMPUMIENTO DE LA CERTIFICACION CAUBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido Inspeccionado v calibrado por nuestros técnicos 
calificados v cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa ENVIROMENTAL GROUP 
TECHNOLOGY S.R.L v una copia en nuestra compañia en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1,126%< 3% 

DATOS CAUBRACIÓN 

TRAZABIUDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2494, trazable NIST v calibrado el 
04/marzo/2015 

Calibrado Por: 

� {JjJ 
Edw"dt: lo Cm• C. 

ENVIROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

A J �c_L ��rid Bult�n D. 
ENVIROEQUI'\ S.A.C. 



ENV I R O EQU  I P  S .  A . C . 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 
ENVIRONMENTALGROUP 

TECHNOLOGY SRL 
Fabricante THERMO SCIENTIFIC 

Modelo: G10557PM10-1 

Certificado Calibración: 1.12126.080515 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: P9297 X 

Procedencia: Estados Unidos 

Día de Calibración: 08/may/15 

Lugar de Calibración: ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa ENVIRONMENTALGROUP 
TECHNOLOGY SRL y una copia en nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturl se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.963%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2724, trazable NIST y calibrado el 
1 7/febrero/2015 

Calibrado Por: 

ln·g. Ala 

ENVIROE 

Aprobado por: 

�ede• 
ENVIROEQUIP S.A.C. 



ENV I R O E Q U I P  S. A . C . 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
DATOS GENERALES 

FECHA 8/may./1 5 
OPERADOR lng. AJan Simon 
MODELCAL G28A 
S/N 2724 

FLOW CONTROL 

inH20 
Calibrador 

4.09 
3.94 
3.74 
3.70 
3.62 

X=Qa/v(Ta) 

0.070 
0.069 
0.068 
0.068 
0.067 

Qa (m3/min) 
(1/m),f((H20)(Ta/Pa)·b) 

1 .214 
1 . 1 90 
1 . 160 
1 . 1 54 
1 . 142 

Y=Po/Pa 

0.973 
0.966 
0.958 
0.948 
0.941 

VARIABLES CONDICIONES 
m. 1 .0505 T. 294.00 
b. -0.009793 P. 752.00 

msld 1 .6777 Tsld 298. 1 8  
bsld -0.01 5762 Pstd 760.00 

MODELO G10557PM1 0-1 S/N P9297 X 

(inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa 
Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate 

1 1  20.544 0.973 1 .194 
13.8 25.774 0.966 1 . 1 85 

1 7  31.750 0.958 1 . 1 75 
20.9 39.034 0.948 1 .162 
23.9 44.637 0.941 1 . 1 53 

Promedio 

Por Correlacion 
r 0.9999 

m 13.147 
b 0.0572 

Diff H20 Pf(mmHg) 
15 28.022 

La EPA establece que lel  promedio de d iferencia porcentual (%Diff), debe ser :: 3%. 

UJiflf'l11' ((r ••IJ\'11 (1P f11liJt ,�, 
\V\\\'J (111'/lfOPqlllp pt'll 

'loDiff 
(Look up-Qa)"100/Qa 

1 .624 
0.448 
1 .2 1 3  
0.619 
0.910 

0.963 

Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibración y se 
debería calibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los re9imenesdel flujo del calibrador 



Prueba Inicial  

Serie VFC (Venturi P9297 X 
Modelo de Venturi G10557PM10-1 
Temp Std [oK] 298.00 
Presion Std lmmHg] 760.00 
Temp Ambiente [oC] � 21.00 
Temperatura 294.00 
Presion Actual (Pa) 752.00 
Dlf. Manometro [ln/H20] 13.78 
Diferencial [mmHg] 25.74 
Po!Pa = 1-(Pf/Pa) 0.966 
Qa . 1.185 -
Qstd 1.188 

Prueba Realizada Por: lng. Alan Slmon 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: ENVIRONMENTALGROUP TECHNOLOGY SRL 
Fecha: 8-5-2015 

El Osld se usa en el caso de enviar los Datos 
a la US EPA ver Paa 44 del Manual 

S• Oa esta en el Rango de ¡ 1 .02·1 .241 Es 
valido. ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -4.87% 1 
Leyendo _!Cambiables JFormula 1 Constanles IResullados 
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Datos del Calibrador : 

Modelo G28A 

S/N 2724 

Fech. Calib 1 7/feb/15 

m a 1 .0505 

ba -0.009793 

mstd 1 .6777 

bstd -0.01 5762 
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QQCP CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
CALIBRATION CERTIFICA TE 

QH·AC·0080.03l 'ó 1 ""' r· ,, .. \." , 1J,.,,, 

9.· RESUlTI\OOS DE lA CAliDRACIÓN 
CA!IBRATJON RfSULTS 

9.1 CAliBRACIÓN Al'lTIS DEl AJUSTE 
BfFORf CALIBRA TION ADJUSTMfNT 

Fecha de emisión: 201!:>-03-1-1 
l55ve dcrte 

Ensayo de varladón acústica a 1000 Hz 
A�oVS"tíc test voriotion ot 1000Hz 

'Aior numlnaiT 

Nominal \10/ume 
(dB) 

94,00 

110,00 

u�.oo 

Frecuencia 

Valor Nominal 

Frequency Nominal Voluc 

(Ht ) (dB 1 

250.0 114,0 

V�lor en�ontr.tdo 17 Dcsvladón 

Volume foUttd dev:Orion 
(dBI (dB) 

9•.•o o.•o 

110,50 o. so 
114,60 0,60 

Ens•yo cnn vorladón dP frocuenda 
Te.!r wl:h /tt!q�ncy vorlotion 

Ponderadón tcmpor.ll A 
Time wc/g/lting A 

Valor Obtenido Desviación Real 

Ei<pecrer! Va/ue Rt!al dcvlatlon 

(dBI (dB 1 

105.9 -8 1  

9,2 CALIBRA�IÓN OESPUES OH AJUSTE!!> 
ArTFR O.liRitA110N AOJliSTMENT 

Valor not'nlr\aJ• 

tVomino/ �·oJum,. 

ldB) 

94,CO 

110,00 

t t •.oo 

Fretueocla 

Valor Nominal 

f¡rq!lrncy Nominal Value 

(Hz) (dB I 

250.0 114.0 

Nota: 
Note 

En!t'Yp d,. V?!d�clón aqistlca a lOOQ Ht 

Acousrlc r�sr vorlotk>tt or 1000 Hz 

VAlor OtiCOf11r.wiQ 1 OHVI•clon 

Valu,.,found d<lhOiioO 

(dB) ldBI 

94,00 o.oo 

IJO,OO 0,00 

1 14,00 0,00 

Ensayo con vorloclón dD frecuencia 
T�sr witlt jrequl!ncy vorlalian 

Ponder.�dón temporal A 

T1me weígllllng A 
Valor Obtenido Desviaciól' Real 

&pected Value Real deviarlon 

(dB ) (dB ) 

105,5 -8.5 

Para todos los ensayos se uso la sonda del micrófono N' 80860 

For al/ rPsls uslng rh� probt' m/crop/1one N' 80860 
(') Tolcr:tneta> lomoddS de la lEC 61672·1:2002 

lncortldumbre 

unccrtormy 
( : dBI 

0,500 

0.500 
�.500 

Toler:mcla (•) 
Desviación Teórica 

t•l roleranu Tht!'orrtirol devialkm 
(•) 

(dBJ ( i dB ) 

·8,4 1,9 

ln«rtldumbre 

u�rtn1nty 

l : dB) 

0.015 

0,015 

0,015 

Tolerancia ¡•¡ 

Pesvlation Teórica 
1*1 Tole ronce 

rheoreucat devlaflon 

(•) 
(dB ) ( :t dB )  

·11.4 l.9 

==��-=�tc·�¡�To�l�c�ro�n�c�r�s�ro�k���n�r�o�m�I�E�C�ñ�J�ñ�7�2�-I�:�10�n�z�==�
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Direcdón: Calle los Ciprcccs Mza. O lte. SA Urb. Pando - San Miauei - lima · Telef. •IS1M21 
Web: www.qualityholdlnl! com.pe 1 Emall: vent;u@qualltyholdlng.com.pe 



<®> CERTIFICADO OE CAliBRACIÓN 
CALIBRATION CERTIFICATE 

QH-AC-0080-0315 
.-....., 

1.· SOLICITANTE 

Appl.:on! 

0UKC on 

Addrrss 

INVESTIGIICIONES ECONOMICAS EN MINERII\, ENERGII\ E 
HIDROCARBUROS SOCIFDAD ANONIMA CFRRAOA 

AV. ARENALES NRO. 2250 OPTO. 6 UMA • UMA · LINCE 

2.· INSTRUMENTO DE MEDICIÓN : 

A1eosurmg lnstrument 

SONOMETRO 
50UND U:VH MCTCR 

MJrc;> BS.K Serie 91040913 

Brand Serlo/ 

Modelo 223GC·007 Proc�dcnci�: OINAM .. RCA 
ModEI 
Resolución 

Resolutton 

Mode in 
: 0.1 dB 

3.· FECHA Y LUGAR DE CALIBRACIÓN C•l;b,.do el doa 2015 Q3 23 en el laboratorio de Mctro'"'ia de 
QCPS4C 

Dote ond roloct oj coll!>rotOOfl CDiobroiM 011 2015·03 23 ot thc Lo!>orolory of �etrology QCI' 
SAC. 

4,• M !TODO DE CALIBRACIÓN 

CD�btotlon method 

Metodo de compar�clón directa segdn NMP 011·2007 "fLECTROACÜSTICk Sonómetros/Parte 

3: Emayos Periódicos" del SNM-INOECOPI [Equlv�l�nte a la lEC 61672·3:2006) 

Ditccl comparison "'trhod occon:llng lo NMP.()J l 2007 "ELECTROACOU$71C: 5ound Lc<!CI 
oliftlm / Port 3. Te<IS l'ttlodlc" SNM·INDECOPt (Equlvoltnl lo lEC 61672·3·2006) 

' ·  INSTRUMENTOS /EQUIPO< DE 1\'(0!CIÓN Y TRAZABILIOAD 
lrulnrmcnu 1 Mcosurr..g (Qutpmrnt o•d rroccoblll!y 
Se utill1ó un doslcmtro "" n.o.oocoo C�rtlfludo de C�l·t><oKIOn Nt 27i94BitO.Ull5 \' un 

tormómelroh•,romelro con CeTtlliCado ae C.hbrJclon Nf LT �20.2014 
WM u«d o ""'!0 daslmeter wflh C•h�I.On C•lll�t• No 277•41Ail044lt 5 •nd ; th•rrno­

hVIIr""'otor Wlth C•ll!>r>toon CeriiRc>le No. LT·820·2014 

6.· RESULTADOS 

RIIUIIH 
Los •••ull¡c'os se mu .. lran en la pagona 02 del pre .. nte olocumtnto 

T� rtsut':.s ar� .s/'lown on pogc 02 of th:s documcnt 

l:t ln�n•dumbrf! di'! 1.- m!'didon ha sido ddet"mlrQdA trSilndO un faclot � cobtrtur;� \:•2 p.¡¡ra un 

ni� de conftanz• de o!pt"OYimaO.ment� 9S" 
Tite uncertainty of mea.surtmenr ir has bt�n dt·termlntd u.sing o co�roqe factor k .,  2/o: o 

ronf•dcncc �1 of oporoxunot</y !JSJ!i 

7.· CONDICIONES DE CALIBRACIÓN 

Collbrotions condirions 

lri!CoAL 
Fl"/4( 

lnrttol 

Ff""' 

8.· 08SUVACIONE5 

ObJCIVOIIt>nt: 

'Ttmper3tur� Ambl�ntr Hurnedild A�L"f311v;, 
!mitnml!"nr rtmptrorurt Rtrnttw hum'dlry 

20,3 ·e s9.8 "' 
20, l'C 59,7% 

lo� tMUit•cn\ ob:tn'if,o' cnut')ponden ¡1 promed n d� tO rrt'dtc.nn�'· 

11\t rtJIJJl< ort ,,.., owroq� o/ JO ml'thUrlmentt 

Se ccloc..a unJ ��.qu•IJ irdicand:. fKhJ dr caf'bradón y numeto de certif·C4do. 
rJ(Jrr a lo�l mdrcormg coltbrauon dar,. ond ctrrljko�r f\Umbtr. 

Presfón Atmosfiric; 

ArmotphltiC prts,uu• 

1000 mbar 

IOOO mbar 

t -l periodtc;dld e� 13 c�lib�ció1'1 esta tn función dtf uso. conu:�"'i�Ctón y rn.anten."'itrtto del 
tn;trumeoto de m¡)dlción 

l.'v Jr�quconcy of coli!Jratio., d.:pends on the uJ�. car� a,d moJr.ttnanu oj tht' �mut�llg instrumC'nt. 

(.,\' ' lr 1· • .. •!· ú ¡·,,,, ' ;_( 

QQCP 
¡. .. •t"' ltlo \ . •• ,,,.,,, 

Fecha de em•••ón: 201> 03 2• 
hsue date 

Los rcs�.�tr..dols d�l certrrt.ildo son �lldM 
sólo pMa el objeto r•�llhrado v ,,. rf"ft'"rtn al 
momento VCOfldtc oncs en que se rt<llit.:.ron 
las med c'o'Hb y no dabt, \111hl3tS .. co"'' 
ce'"ttfiC:'IdO de onlormd.la COf' nOMUS de 

procucto 

St' •tcrur·�� �- uuario rto!l)-tt'or.u 1� 
lnstr .JMento o inte�i� .ldec.J�dcs.. loi 
c�cs deben -;.cr ti,.,;'Ctos CO"\ b.Jse rn h\ 
c�r.1Clt"rn-C'A\ dr rrah1,.., rtJhtAdo. ti 
IT'.lntcm'TMcnto. conS<tvJc'On y rt ttc-noo dt 

u\o dtl ln\tl'U"nP"nto. 

QU...uTY HOlDING no s� r6oor.JJbtllol d,.. 
kK pttJlndo� t\Uf pu-d.a nc:t,'OnA' '"' ut;) 
inadecu.ld.o dt' ts1e lmtru�n�o "' de una 
inoorrcct.J nt�prttiiC:OI'\ dt kn rut� t;,� 

deiJ callbradón aoul dt'dJ•Jdcn. 

E\te ccnlflQdo de titllbractón � ttJlJb �..� ., 
patrone-s NC1onaln o •n1t"rnluono �. 'ex 
cu¡tcs rc:a1tlJn l:u U"tre�de1 de �rutrco CCI'I 

el SktrrN lnlrrn:ac1cNI dt U,.ldadts (Sil 

� ttlulrs ott onty 1'01/d crtrlflcott {01 
tJrr co�b1at1an objtcf cnd rPf�r ro t"r 
time nnd rondlllnn� undrr which tht 
mt'ttlurt"mtnu Wt'ff' mnd� nnd ltv'Juld nM 
b. UJ� OJ o  C"t"rtl(trotro of corformity W•th 
piO(IIXI JIPntklrcl< 
u,,, IHt- CKI"h� to tecal,bralr t,..r 

ini(wrr.rnr ol opptopr:ait mtt-rva�. ,.,,.,h 
<'>oo•'<f b< cho<cn tortscd o• '"" 
tnarortutstlcJ of th� work ;>tr/ormM, r,..t 

malntcf\Ottec, consrf\'OttOII ond u;r o} 
/rurrumrnr rlrnr 

QUALm HOtDt"'C; " no! rtspoo>'b'• /01 

domoges thot moy utulr from tmorop�r 

ust o/ thiS lmrrumt.,r Of of on hcoura 

imtrputorion of .:of bm:'o" rt<ula 
r�ponerl h�rt 

7111$ cafbrat10n ctrtf/�<o:att rrortablt to 
noflonal or lnrtrn,,t:onol stondards, wht<lt 
mod• th• un::s OCCOIQ n;¡ In !l•r 

Oirccción: C�llc lo� Clpreces Mza. O Ltc. SA Urb. Pan do- San Mlt:uel - Lima • Telef. 45184� 1 
Web: www.qulllltyholdln¡.com.pc 1 Emall: ventlls@qu:ahtyholding com.pe 
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Cliente 

2 Dirección 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

: AV. República de Panamá 3542 Lima - San Isidro 

3 Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

. Modelo 

. Identificación 

: Estación meteorológica 
: Campbell Scientilic 
: CR- 1000 
: EM-02 

• N• de serie data logger 
• N" de serie de sensor 
. Alcance 
. Resolución 

25511 
EM-02-2551 1 

-39.2"C a +60.0"C 
0.01 oc 

4 Lugar d e  calibración : Laboratorio de Meteorologla - Green Group PE SAC 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración 

: 201 5-03-30 

.. --- ... --... 
-�-

La calibración se realizó por comparación del eq�ipo éon ·¡;��ones"trazaSies según "Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura ;hu�edad'' del CEM-España. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura (!C) Humedad relativa (%H.R.) Presión Absoluta (mbar) 

1 Inicial 26,6 52,1 994,5 
Final 27.1 �5.4. 994,9 

' 
8 Patrones de referencia 

\ , : 
Patrón usado Código Internó /Jj\� . \\ 

Ñ" de Certificado F. Vencimiento 
Termómetro Patrón 

' ----
GGP-31 ..... . ....... ._.. _ ,  , 

T-2824-2014 2015-1 0-28 
Termómetro Patrón GGP-25 •' 1 \ , LT�67-2014 2015-09-22 ...... / ' 

9 Resultados de medición --

T.C.V. ("C) Indicación del Equipo ("C) Correción ("C) Incertidumbre ("C) 
10,61 1 1 , 1 5  -0,54 0,76 
19,86 20,05 -0,19 0,8g 
29.72 29,67 0,05 0,91 

Temperatura Convencronalmente Verdadera (T.C.V.) = lndrcacrón del equrpo + Correccrón. 

10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 15 minutos para cada punto. 
c) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del equipo es : ±0.2·c 
e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95,45% 
f) Sensor de temperatura Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta número de serie, se etiquetó una serie. 
• No cumple con la precisión de fabricante . 

. Los resullados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados. los cuales deben ser elegidos con base a las 
características del equipo . 

• La inr.f!rtidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la 
exp. ()�"'''· de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Este c·�r.ificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. sin firma y sello 
carecen de validez. 

r·c:cha de Emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio de 
calibración 
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§r�er: � f��� LM - 0802015 

2 

3 

4 

5 

6 

Cliente 

Dirección 

Datos del equipo 

. Equipo de medición 

. Marca 

• Modelo 
• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panamá 3542 lima - San Isidro 

Estación meteorológica 
Campbell Scienlific 
CR- 1000 
EM-02 

• N" de serie data logger 
• N" de serie de sensor 
• Alcance 
• Resolución 

Laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC 

201 5·03-30 

--.-- - � --... , ...... .. 

25511 
EM-02-25511 
0.8% H.R. a 100% H.R. 
0,1% H.R. 

La calibración se realizó por comparación del equipo con patrones trazables ¿egún "Procedimiento TH-007 para la 
' ' 

calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-España. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura ¡•e¡ Humedad relativa (%H.R.) Presión absoluta (mbar) 

1 Inicial 27,2 ·58,1 994,9 
Final 26.1 1 61,6 995,9 

' 
8 Patrones de referencia 

Patrón usado 
--

Código lnteJOO N• Certificado F. Vencimiento 
Higrómetro Patrón G�P-� ¿ \ T -2824-2014 2015-10-28 
Higrómetro Patrón GGP-02 T ·2287 -2014 2015-09-11 -.... ___ 

--... --
9 Resultados de medición 

Pag. 1 de 1 

H.C.V. (%H.R.) Indicación del Equipo (%H. R.) Corrección,(%H.R.) Incertidumbre (%H.R.) 

33,6 31,8 1,8 
54.9 53,2 1,7 
85.3 82.3 3,0 

. . Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = IndicaCión del equipo + Correceton . 
10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 
b) El tiempo de estabilización de humedad fue de 15 minutos para cada punto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del equipo es : ±2%H.R. 
e) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95,45% 
f) Sensor de humedad Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta número de serie. se etiquetó una serie. 
• No cumple con precisión de fabricante . 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el equipo y sensor calibrado. en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 
características del equipo . 

3,7 
3.8 
4.1 

. La '•lcu11jumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la 
exp,Psié'l de la incertidumbre de medida" primera edición. septiembre 2008 CEM . 

• Este certifirac1o de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello 
carecen de validez. 

Fecha de Emisión Jefe de Laboratorio de 
calibración 
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Gree 
Perú 

é?ertJjloadó de é?alibraoidn 
�f��� 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Equipo 

Equipo de medición 

Marca 

Modelo 

LM - 0812015 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

AV. República de Panama 3542 Lima - San Isidro 

Estación meteorológica Rango: 

Campbell Scientific Resolución 

CR-1000 Serie de data logger 

Código Interno EM-02 Serie de anemómetro 

4 lugar de Calibración: Laboratorio de Meteorología - Green Group PE SAC. 

5 Fecha de Calibración: 2015-03-30 

6 Condiciones Am bientales 

1 Inicial 

l Final 

7 Patrones de referencia. 

Patrón 

Anemómetro digital 

Barómetro 1 Termómetro 

8 Método de Calibración. 

Temperatura 

27,4 

26,4 

("C) 
� 

. Humedad relativa( %H. R.) 
52,0 

54,9 

Código Interno 

GGP-01 

· GGP-02 

., 
" 

1 

o mis a 100 mis 
0,01 mis 

25511 

97047 

Presión absoluta (m bar) 
997,2 

996,6 

rof Certificado 
201410091212 

T-2287·2014 

Pag. 1 de 1 

F. Vencimiento 
2015-10·09 

2015-06-23 

La calibración fue realizada mediante el método de comparacióp fOO patrón de referencía _certificado ubicados en el tunel de viento y 
generando diferentes velocidades en distintos intérValos de tiempo. • - ' 

' ./ ' 
/ 

REPORTE DE PRUEBAS DE VEL0CID�p·DE VIENTO 
- -- ..-

Patrón (m/s} Equipo (mis} Corrección (m/s} Incertidumbre (mis} 

1,00 1,06 -0,06 0,01 

2,05 2,05 0,00 0,02 

3,05 3,04 0,01 0,03 

4,00 3,83 0,17 0,03 

4,96 4,91 0,05 0,06 

REPORTE DE PRUEBAS DE DIRECCIÓN DE VIENTO 

Patrón (0} Equipo (0} Corrección ¡•¡ 

0,0 0,3 -0,3 

90,0 88,8 1,2 

180,0 177,3 2,7 

270,0 269,0 1,0 

9 Notas u Observaciones: 

1) la precisión del anemómetro es d e :!:  0,3 m/s, y dirección de viento es de ± 3' 
2) lr.� lecturas de dirección de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos 

tdrdinales indicados, comparados con patrón "vane angle bench stand" young modelo 18112. 

3) Sensor de velocidad y dirección de viento modelo 05103 young . 

. lnccrtilh " ·:r' e •lculado lon un factor de cobertura K=2 y para un nivel de confianza de 95,45% 
los result;.,' ,, emitidos scu1 v?lidos solo para el equipo y anemómetro calibrado, en el momento de la calibración . 

. <¿ ·�comi<'nda �� u�uuio recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del 

i�strumento . 

. El certificado de calibracló" solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio 

Calibración 
Técnico Responsable 
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Perú 

ºf��! �f��� LM - 0832015 

1 
z 
3 

4 

S 

6 

7 

Cliente 
Dirección 

Datos del Equipo 

Equipo de medición 
Marca 
Modelo 
Código Interno 

lugar de Calibración: 

Fecha de Calibración: 

Condiciones Ambientales 

Temperatura 

Patrones de referencia. 

Patrón 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
AV. República de Panamá 3542 lima - San Isidro 

Estación meteorológica 
Campbell Scientific 
CR-1000 
EM-02 

Serie de data logger 

laboratorio de Meteorología - Green Group PE 5AC. 

2015-03-30 

25511 

26,8 ·e H�medad: - - 66,5.%� Presión Atmosferica: 
----·---�. 

Bomba Peristáltica 
Barómetro 1 Termómetro 

Código Interno 
GGP-03 
GGP-02 

r.f lote/Certificado 
A01003180 
122277812 

Pag. 1 de 1 

996.4 mbar 

F. Vencimiento 
2016-03-17 
2015-06-23 

8 Método de Calibración. 

*Calibración fue realizada mediante el método de comparación con patrón de referencia certificado. 
•las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de 

20 mm/h. 

Valor Nominal Patrón 

(mm) (mm) 

4,8 4,80 
9,6 9,60 

Serie: 42304-1009 

' REPORTE- DE PRUEBAS PlUVIOMETRrA ' � 1 -
., . ' � _....,___._ / - � ' ' E�o •• 

(mm¡--

4,8 
9,6 

�recclón ...-
(mm) 

0,0 
0,0 

Modelo: TR-525M 
Rango : No indica en manual 
Resolución: 0,1 mm 

· Precisión: ± 1,0% a 50 mm/hr 

REPORTE DE PRUEBAS PRESIÓN ATMOSFÉRICA 

Patrón 
(mmHg) 

747,3 

Serie : F2510104 

Rango: 375,0 a 825,0 mmHg 
Resolución: 0,1 mmHg 

9 Notas u Observaciones: 

Equipo Corrección 
(mmHg) (mmHg) 

746,9 0,4 

Modelo: PTB 110 

Precisión: ± 0,45 mmHg 

.lo; resultad"' emitidos son válidos solo para el equipo y sensor adecuado, en el momento de la calibración 

.�e recom •nJa 1 usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento . 

. �1 certllk •jo t.:•' calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2015-04-08 

Jefe de Laboratorio 
Calibración 

Técnico Responsable 
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