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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire y ruido en el
distrito de Lurigancho - Chosica, provincia y departamento de Lima,
realizado del 11 al 13 de mayo de 2015.

Referencia : Memorandum N° 145-2015-OEFA/DFSAI-COFEMA
Oficio N° 110-14-2015-FEMA-MP-FN
(H.T.. 2015-E01-014964)

Fecha : Lima, 29 ABR. 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle io
siguiente:

I INFORMACION GENERAL

a. | Zona Distrito de Lurigancho-Chosica, provincia y

departamento de Lima.
ZPK\ b . . . Poblacion de la Asociacion Los Propietarios de

Ambito de influencia Cajamarquilla, distrito de Lurigancho-Chosica.

Presunta afectacion de la calidad del aire, por
c. | Problematica de la zona emisiones de polvo y ruido de una planta de molienda
de minerales no metalicos (agregados calcareos).

Solicitud por parte de la Fiscalia Especializada en
Materia Ambiental del Distrito Judicial de Lima, Lima
Este y Lima Sur.

¢ Se realizo en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa de
- SI NO
Dialogo o Mesa de Desarrollo?

¢A pedido de qué se realizod la
actividad?

Il DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

¢Incumplio los ECA u otras normas de referencia?
. Monitoreo | Aire si | X | NO PM-10 v PM-2,5
" | Ambiental |Ruido si NO | X
b. | Tipo de Monitoreo Ambiental Participativo |
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No Participativo X
Programada en el
PLANEFA, POI,
entre otros planes
de gestion.

Del 11 al 13 de mayo de 2015

b. | Tipo de actividad Sl NO | X

c. | Fecha de realizacion

OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire y ruido realizado
del 11 al 13 de mayo de 2015 en la Asociacion Los Propietarios de Cajamarquilla,
distrito de Lurigancho - Chosica, provincia y departamento de Lima.

ANTECEDENTES

Mediante Oficio N° 110-14-2015-FEMA-MP-FN, recibido el 18 de marzo de 2015, la
Fiscalia Especializada en Materia Ambiental del Distrito Judicial de Lima, Lima Este y
Lima Sur del Ministerio Publico, remitio a la Presidencia del Consejo Directivo del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) la solicitud para la
ejecucion de un monitoreo ambiental de calidad de aire en el predio ubicado en la
Calle 04, Lote 30 Asociacion Los Propietarios de Cajamarquilla, distrito de Lurigancho-
Chosica, provincia y departamento de Lima, donde se realizan actividades de
molienda de carbonato de calcio (en adelante, la Chancadora).

Mediante el Memorandum N° 145-2015-OEFA/DFSAI-COFEMA del 15 de abril de
2015, la Coordinacion con las Fiscalias Especializadas en Materia Ambiental traslado
a la Direccion de Evaluacion del OEFA la solicitud del Ministerio Publico para realizar
un monitoreo de calidad del aire en el ambito de influencia del mencionado predio.

Con la finalidad de atender la solicitud del Ministerio Publico, mediante el
Memorandum N° 663-2015-OEFA/DE del 7 de abril de 2015, la Direccion de
Evaluacion del OEFA dio respuesta a la Coordinacion con las Fiscalias Especializadas
en Materia Ambiental, indicando la programacion del monitoreo de calidad de aire y
ruido ambiental en el area de influencia del predio en cuestion, los dias 11,12y 13 de
mayo de 2015.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El monitoreo de calidad de aire se realizé en la zona urbana de la Asociacién Los
Propietarios de Cajamarquilla, distrito de Lurigancho-Chosica, provincia vy
departamento de Lima.

Segln se verificdé en campo, la Asociacion Los Propietarios de Cajamarquilla esta
conformada por viviendas, actividades industriales, entre ellas, la planta de molienda
de minerales no metalicos (agregados calcareos) y vias de acceso pavimentadas y
sin pavimentar, las cuales poseen transito constante de vehiculos pesados y ligeros
(ver registro fotografico en el Anexo N° 3).
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Puntos de monitoreo
Calidad del aire

El monitoreo de calidad del aire consistio en la instalacion de una estacion de
monitoreo en el techo de una vivienda de la Asociacion Los Propietarios de
Cajamarquilla. Para ello, los profesionales de la Direccion de Evaluacion del OEFA,
realizaron las coordinaciones respectivas con la propietaria de |a vivienda.

El punto donde se coloco la estacion de monitoreo fue seleccionado teniendo en
cuenta la ubicacién de la actividad industrial de chancado y molienda de minerales no
metalicos. Dicha actividad industrial se ubicé a aproximadamente 170 metros al
noreste de la estacion de monitoreo.

La Tabla N° 1 contiene el codigo, descripcion y ubicacion de la estacion de monitoreo.
Asimismo, en el Anexo N° 1 se muestra su mapa de ubicacion.

Tabla N° 1. Descripcion de la estacion de monitoreo de calidad de aire

A Ubicacion en coordenadas G
odigo de e UTM WGS84 — 2ona 18L it
estacion BesCHEmeh (m.s.n.m)
Norte (m) Este (m)

Techo de vivienda de la Asociacion

Los Propietarios de Cajamaraquilla,
CA-CHA-01 | aproximadamente a 170 metros de 8 674 661 293 644 413

la planta de molienda de minerales

no metalicos.

Fuente: Elaboracion propia.

Ruido ambiental

.a evaluacion de ruido ambiental considerd un total de tres (3) puntos de mediciéon en
el ambito de influencia de la Chancadora (ver Tabla N° 2). El mapa de ubicacion de
los puntos de medicion se adjunta en el Anexo N° 1.

Tabla N° 2. Puntos de medicion de ruido ambiental

Ubicacion en coordenadas
Cédigg'de Descripcién UTM WGS84 — Zona 18L Altitud
estacion Norte (m) Este (m) (m.s.n.m)
RU-CHA-01 | Av. San Miguel (primera cuadra). 8 674 851 293 598 825
RU-CHA-02 | Prolongacion av. San Miguel. 8 674 616 293 636 830
RU-CHA-03 Sﬁn Ci;’a‘fgz | a(f;ﬁ';‘:’cagor;a). Puenta | ge74845 | 293710 823

Fuente: Elaboracién propia.
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VI METODOLOGIA
VI.1. Calidad del aire
Vi1.1. Equipos y métodos
1. Los parametros de calidad de aire que se midieron en el presente monitoreo fueron

material particulado menor a 10 micras (PM-10), material particulado menor a 2,5
micras (PM-2,5) y metales en filtro de PM-10.

12. Para el muestreo de PM-10 y PM-25 se utilizé6 un muestreador de alto volumen. El
analisis de ambos parametros y la determinacion de metales en filtro de PM-10 se
realiz6 en laboratorio. Asimismo, para la medicion de velocidad y direccion de viento,
presion barométrica, humedad relativa y temperatura, se instalo una estacion
meteoroldgica en cada punto de monitoreo. La Tabla N° 3 contiene la descripcion de
los equipos, parametros y métodos de analisis.

13. Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la

calidad del aire, se considero lo senalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad
del Aire y Gestion de los Datos! de la Direccion General de Salud Ambiental (Digesa).

Tabla N° 3. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada

Equipo Marca Modelo Parametro Metqd.o‘de
analisis
Material particulado menor
Muest.r RodoE de a 10 micras (PM-10) Separacion
material Thermo : p
articulado de alto | Scientific | G 10957PM10-1 " (ercig)
P : Material particulado menor | (gravimetria)
VDI a 2,5 micras (PM-2,5)
% ¢ Velocidad y direccion del
- Estacion veaio.
meteorologica Campbell CR-1000 e Humedad relativa. -
e Temperatura.
e Presion barométrica.
Fuente: Elaboracion propia.

Estandares de comparacion

Los resultados de los parametros PM-10 y PM-2,5 fueron comparados con los
estandares ambientales establecidos en la normativa nacional?, mientras que los
resultados de metales fueron comparados de manera referencial con los valores para
24 horas establecidos en los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario -
Canada (AAQC, por sus siglas en inglés)®, debido a que no se cuenta con valores

L Aprobado mediante Resolucion Directoral N° 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de
Aire y Gestion de Datos" del 7 de setiembre de 2005.

% Los resultados de PM-10 fueron comparados con el estandar establecido en el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, del 24 de
junio de 2001. Los resuitados de PM-2,5 fueron comparados con el estandar establecido en el Decreto Supremo
N° 003-2008-MINAM, del 22 de agosto de 2008.

& Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario AAQC (version de abril de 2012) fueron desarrollados por
el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estandares para un gran numero de agentes
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establecidos como Estandar de Calidad Ambiental (ECA) en la normativa nacional,
excepto para el caso del metal plomo que si cuenta con ECA pero este solo considera
una metodologia de medicidon mensual y anual, mas no diaria (ver Tabla N° 4).

Tabla N° 4. Estandares de comparacion de Calidad Ambiental del Aire

Forma del Estandar
Parametro Periodo Valor Norma
o Formato
(ng/m?)
. . No exceder
Material particulado menor . Decreto Supremo N°
a 10 micras (PM-10) 24 Higray 13 masie'd 074-2001-P CM
veces al afo
Material particulado menor Ba foms 25 Media Decreto Supremo N°
a 2,5 micras (PM-2,5) aritmética 003-2008-MINAM
Ontario’s Ambient Air
Metales en PM-10 24 horas - - Quality Criteria
(AAQC)

Fuente. Elaboracién propia.
Ruido ambiental
Equipos y métodos

Para la medicién del nivel de presion sonora se utilizd un (1) sonémetro de Clase |
marca B&K, modelo 2236C-007, el cual cumple con las exigencias establecidas por la
Comision Electrotécnica Internacional (International Electrotechnical Commission, [EC
Standard*): IEC 61672.

El sonémetro empleado tiene la capacidad de poder calcular el nivel de presién sonora
continuo equivalente con ponderacién A (Laeqt), de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido®.

Para llevar a cabo las mediciones, se considero varios de los criterios indicados en las
Normas Técnicas que brindan los lineamientos requeridos para la medicion de ruido
ambiental:

e SO 1996-1:1982, Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental.
Parte |: Magnitudes basicas y procedimientos.

e ISO 1996-2:1987, Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental.
Parte II: Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.

toxicos del aire. EI AAQC se define como la concentracion deseable de un contaminante en el aire, basado en
la proteccion contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El término “ambiente” es usado para reflejar
la calidad del aire en general, independientemente de la ubicacion o la fuente de un contaminante.

La International Electrotechnical Commission {IEC, siglas en ingiés), es unaorganizacién de normalizacién
en los campos eléctrico, electronico y de tecnologias relacionadas. La nonna IEC 61672, fue creada para
verificar las caracteristicas de fabricaciéon de los sonémetros.

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido publicado el 30 de octubre de 2003 en el diario oficial El Peruano.

Titulo Ii: De los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Articulo 4°.- De los Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido

L.os Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido establecen los niveles méximos de ruido en el
ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA consideran como parémetro el
nivel de presién sonora continuo equivalente con ponderacién A (Laeqr) ¥ toman en cuenta las zonas de
aplicacién y horarios, que se establecen en el Anexo N° 1 de la norma.
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Las mediciones del nivel de presion sonora se realizaron en horariodiurno y nocturno®
conforme a lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM), por un lapso de treinta (30) minutos en
cada punto de medicién (ver Tabla N° 5).

Tabla N° 5. Horarios establecidos para las mediciones del nivel de presion

sonora
Punto de medicién Horario Periodo Fecha

Diurno 16:20 - 15:50 12/5/2015

RU-CHA-01
Nocturno 00:10 - 00:40 13/52015
Diurno 16:15-1645 12/5/2015

RU-CHA-02
Nocturno 23:16 - 23:46 12/5/2015
Diurno 14:15-14:45 12/5/2015

RU-CHA-03
Nocturno 22:30 - 23:00 12/52015

Fuente: Elaboracién propia.

Estandares de comparacion

Los resultados obtenidos de las mediciones del nivel de presion sonora fueron
comparados con los valores establecidos en el Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, aprobado por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, tal como
se detalla en la Tabla N° 6.

Tabla N° 6. Estandares Nacionales de calidad ambiental para ruido

{b)

Zonns deaplicacitin i Vah:-nres_expresados er! Laeq,r
Horario diurno Horario nocturno

Zona de Proteccion Especial 50 dBA 40dBA

Zona Residencial 60 dBA 50 dBA

Zona Comercial 70 dBA 60 dBA

Zona Industrial 80 dBA 70dBA
) Deberan haber sido establecidas como tales por la municipalidad correspondiente.

® | Aeq,T: Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A.
Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

La zonificacion para cada punto de medicion se realizé tomando como base el Plano
de Zonificacion de Lima Metropolitana concerniente al distrito de Lurigancho. Sin
embargo, es importante resaltar que existen algunas zonas del plano que presentan
categorias adicionales’ a las establecidas en el Reglamento de Estandares

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido, publicado el 30 de octubre de 2003 en el diario oficial El Peruano.

Titulo lI: De los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Articulo 3°- De las Definiciones

h) Horario diumo: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

i) Horario nocturmo: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas.

Categorias adicionales: Zonas de Equipamiento (Educacién - E, Salud - H, Zona Recreacién Publica - ZRP,
Zona de Habilitacién Recreacional- ZHR, Agropecuario - AP, Proteccion y Tratamiento Paisajista - PTP, Otros
Usos - OU y Zona de Reglamentacion Especial - ZRE).
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Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA para ruido). En el Anexo N° 2 se
puede apreciar el plano de monitoreo de ruido ambiental, donde se indica la
zonificacion correspondiente a cada punto de medicion.

Frente a tal situacién se consider6 que, para el caso de los puntos ubicados en una
zonificacion diferente® a las establecidas en los ECA para ruido, el resultado no sea
comparado con dicha norma.

En este sentido, la Tabla N° 7 sefiala cada punto de medicion, los tipos de zonificacion
establecidos en el Plano de Zonificacion de Lima Metropolitana concerniente al distrito
de Lurigancho y la zonificacién del ECA para ruido correspondiente. Cabe sefalar que
el analisis de resultados se realizé6 mediante la comparacion de los valores expuestos
en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Tabla N° 7. Tipo de zonificacion para los puntos de medicion de ruido

Tipo de zonificacion

Plano de
Punto de Hidnle zonificacion de e
medicién Descripcion Lima Decreto Supremo Observacion
Metropolitana en | N° 085-2003-PCM
el distrito de
Lurigancho
El punto de medicion se
Zonas de S . o
RU-CHA Av. San Miguel Equipamiento N : ub|co. a una distancia
- - (Primera (Zona de o aplica para esta | aproximada de j20 m c_!e
01 cuadra) Retraadion Pubiica norma la Chancadora; ademas
_ZRP) se observéd viviendas
adyacentes.
Zonas El punto de medicién se

ubic6 a una distancia
aproximada de 205 m de
la Chancadora; ademas
se observo viviendas

Residenciales
(Residencial de Zona Residencial
Densidad Media -

RU-CHA- | Prolongacion
02 Av. San Miguel

RUM) adyacentes.

- o 5 y EL puntold? medicié:n s;e
alle Visos onas de ubicé al frente de la
frente a la Equipamiento . uerta principal de la

RU'O%HA' puEarta principal q(Zgna de e apllrf::"ﬂaara Bsl ghancad%ra p(a 7 m
dela Recreacion Publica aprox.); ademas se
chancadora) - ZRP) observo plantas

industriales.

Fuerte: Elaboracion propia.

Zonificacion diferente; Zonas de Equipamiento (Zona de Recreacion Publica - ZRP).
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VIL. ANALISIS DE RESULTADOS
VIL.1. Calidad del aire
VIl.1.1. Material particulado menor a 10 micras (PM-10)
23. El Grafico N° 1 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de

PM-10 en la estacion de monitoreo CA-CHA-01, distrito de Lurigancho-Chosica.

Grafico N° 1. Concentraciones de PM-10 durante 24 horas en la estacion de
monitoreo CA-CHA-01, distrito Lurigancho — Chosica

250 226,3 |
=} o 198,3 i \
z ° |
© ECA|PM-10 (24 horas) : 150 fig/m?

T4~ 150

=5

[3]

@2 100

=]

8

S 50

(&)

0 4
Del 11/5/2015 16:00 al 12/5/2015 15:00 Del 12/5/2015 1505 al 13/5/2015 1405
Periodo de muestreo (dia/mes/aiio hora:minuto)

Fuente: Elaboracion propia.

24, De acuerdo con el Grafico N° 1, las concentraciones reportadas en la estacion CA-
CHA-01 excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 ug/m?
para un periodo de 24 horas (D.S. N° 074-2001-PCM), registrando concentraciones
de 198,3 pg/m? (32 % por encima del ECA) y 226,3 ug/m? (51 % por encima del ECA)
durante los periodos de muestreo del 11 al 12 mayo y del 12 al 13 de mayo,

QA respectivamente.

25. La concentracion de PM-10 por encima del ECA podria deberse a las actividades de
chancado y molienda de roca desarrolladas en la Chancadora, ya que a partir de gran
parte de los procesos en este tipo de industria se libera material particulado a la
atmésfera®. Otra posible fuente de PM-10 podria estar constituida por particulas
levantadas en caminos, producto de la circulacion de vehiculos' y de la accion del
viento. Asimismo, las demas actividades industriales presentes en la zona podrian ser
consideradas como potenciales fuentes de emisiones de PM-10.

SUBDIRECCION DE g
EVALUACIONDE LA =
T >

Producto de un gran numero de operaciones enelprocesamiento de la roca o agregado, se generan emisiones
de material particulado que incluye PM-10 y PM-2.5, pudiendo ser estas tanto emisiones de proceso como
fugitivas.

Environmental Protection Agency. (2004). Crushed Stone Processing and Pulverized Mineral Processing (AP
42, Fifth Edition, Volume |, Chapter 11: Mineral Products Industry). Recuperado de https://www3.epa.gov.

i United Nations Economic Commission for Europe. (2014). Diese!/ Engines Exhausts: Myths and Realities.
Recuperado de http://www.unece .org.
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Vil.1.2. Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)
26. En el Grafico N° 2 se presenta los resultados obtenidos para las concentraciones
diarias de PM-2,5 en la estacion de monitoreo CA-CHA-01, distrito de Lurigancho -
Chosica.

Grafico N° 2. Concentraciones de PM-2,5 durante 24 horas en la estacion de
monitoreo CA-CHA-01, distrito Lurigancho - Chosica

250
w |
3 |
E 200 |
_8 S |
= 150 |
o5 ! .
g2 |
= 100 | 79,2
8 f 56,1
c :
o 50 | |
(&) ! EQA PM-25 (24 horas): 25 pug/m? !
0 | .
Del 11/5/2015 16:00 al 12/5/2015 15:00 Del 12/5/2015 15:05 al 13/5/2015 14:05
Periodo de muestreo (dia/mes/aio hora:minuto)
Fuente: Elaboracién propia

27. Con base en el Grafico N° 2, las concentraciones reportadas en la estacion CA-CHA-
01 excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 jg/m?®para
un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), con valores de 56,1 pug/m® (124 %
por encima del ECA) en el periodo de muestreo del 11 al 12 de mayo y de 79,2 pg/m?
(217 % por encima del ECA) en el periodo de muestreo del 12 al 13 de mayo.

28. La presencia de niveles de PM-2,5 por encima del ECA podria haber sido
consecuencia de las emisiones provenientes de la combustion en los motores de los
vehiculos ligeros y pesados que circulan por las vias aledafas'' (ver registro
fotografico en el Anexo N° 3), asi como del polvo resuspendido por el transito de
vehiculos y arrastre de los vientos'?. Por otro lado, las actividades industriales
presentes en la zona podrian haber contribuido con emisiones de PM-2,5.

Metales

Las concentraciones de metales reportadas en la estacion CA-CHA-01 no excedieron
el estandar referencial de calidad ambiental de Ontario para un periodo de 24 horas,
cuyos valores se pueden apreciar en la Tabla N° 8.

U United Nations Economic Commission for Europe. (2014). Diese! Engines Exhausts: Myths and Realities.
Recuperado de http: //lwww.unece.org.

= Environmental Protection Agency. (1998). Guideline on Speciated Particulate Monitoring. Recuperado de
https: iwww3.epagov.
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Tabla N° 8. Concentraciones de metales pesados durante 24 horas en CA-CHA-01,
distrito de Lurigancho - Chosica

Periodo de monitoreo
2 : : AAQC*
Elemento | Simbolo | %L 015 15:00 | al 13105/2015 1405 | (ugim’)
Concentracién de metales (ug/m?3)
Arsénico As 0,008 0,010 0.3
Berilio Be <0,0002 <0,0002 0,01
Cadmio Cd 0,0018 0,0026 0,025
Cobalto Co 0,0015 0,0018 0,1
Cromo Cr 0,0030 0,0034 0,5
Cobre Cu 0,05 0,06 50
Hierro Fe 3,34 3,95 4
Mercurio Hg 0,0001 0,0005 2
Litio Li 0,00250 0,00286 20
Manganeso Mn 0,098 0,111 0,2
Molibdeno Mo 0,00180 0,00236 120
Niquel Ni 0,005 0,006 0.1
Plomo Pb 0,037 0,052 0,5
Antimonio Sb 0,003 0,007 ‘ 25
Selenio Se 0,012 0,011 1 10
Silicio Si 0,313 0,618 5
b&, Estario Sn 0,0078 0,0163 10
Zinc Zn 0,25 0,30 120

* Ambient Air Qudity Criteria. Criterios de calidad de aire ambiental establecidos por el Ministerio del Ambie nte
de Ontario, Canada. Abril de 2012.

Nota: los valores pre cedidos por el simbolo “<" (menor que), son inferiore s al limite de deteccién del laboratorio.
% Fuente: Elaboracién propia

Vil.1.4. Condiciones meteoroldgicas

30. LLa Tabla N° 9 muestra los valores de los parametros meteoroldgicos registrados en la
estacion de monitoreo CA-CHA-01. La velocidad del viento oscilé entre un minimo de
0,73 m/s y un maximo de 3,34 m/s. En el Grafico N° 3 se observa que la direccion
predominante del viento fue de sur a norte con una frecuencia de 17,4 %; asimismo,
se puede apreciar que hubo vientos provenientes del sureste (13,0 %), este (10,9 %),
norte (8,7 %) y nor-noreste (6,5 %), entre otras direcciones.

Tabla N° 9. Parametros meteoroldgicos registrados en la estacion CA-CHA-01

Presion | Velocidad del
Temperatura (°C) r::;?f:(a;) barométrica ‘ viento
(mmHg) ‘ (m/s)
Minimo 17,0 52,6 7219 0,73
Maximo 27,7 81 7249 3,34
Promedio 21,4 67,5 7246 1,8

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 3. Rosa de vientos en la estacion CA-CHA-01

{WEST!

03- 16
Calms: 0.00%
Nota: Las paletas indican la direcciéon desde donde provienen los vientos.
Fuente: Elaboracion propia.

31. En la Figura N° 1 se observa que la estacion CA-CHA-01 se ubico principaimente a
barlovento de la Chancadora, pero ademas se registraron vientos provenientes del
norte, nor-noreste y noreste, que podrian haber transportado las emisiones
atmosféricas de la Chancadora hacia la estacion de monitoreo.

’ SUSDRECCIONE
T EVALUACION

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Google Earth.
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Ruido ambiental
Analisis por zonificaciones diferentes a los ECA para ruido

De untotal de tres (3) puntos de medicion, se identificd que dos (2) puntos se ubicaron
en una zonificacion diferente a los ECA para ruido establecidos en el Reglamento de
Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, aprobado por el Decreto Supremo N°
085-2003-PCM. Por lo tanto, estos resultados no han sido comparados con dicha
norma. Sin embargo, en la Tabla N° 10 se presentan, de manera informativa, los

resultados obtenidos.

Tabla N° 10. Resultados de la medicion del nivel de presion sonora

. Periodo de
Punto de Descripcién Fecha de Ho;:no mediciéon Resultados (dBA)
medicion medicicn medicién | Inicio | Fin | Loex | Lmin | Laeqr
Av. SanMigue! | 12/6/2015 | Diumo | 15:20 | 15:50 | 82,8 | 42,3 | 61,4
RU-CHA-01 | (primera
cuadra). 13/5/2015 | Noctumo | 00:10 | 00:40 | 79.4 | 36,9 | 47,6
Ca. Visos .
(frente a la | 12/6/2015 | Diumo | 14:15 | 14:45 | 887 | 54,4 | 65,3
RU-CHA-03 | puerta
principal de la | 12/5/2015 | Nocturno | 22:30 | 23:00 | 79,8 | 39,0 | 51,7
Chancadora).
Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla N° 10, se observa que en el punto de medicién RU-CHA-03 se reportaron
valores del nivel de presién sonora (Laeq 1) mas elevados que aquellos registrados en
el punto RU-CHA-01, tanto en horario diurno como nocturno. Esto puede haberse
debido a que el punto RU-CHA-03 se ubicé mas préximo a la Chancadora, donde se
verificod la presencia de maquinaria en continuo funcionamiento durante la medicién
en horario diurno. Asimismo, el punto RU-CHA-03 se ubicé mas préximo a la av.
Chosica, en la que existe presencia de transito de vehiculos livianos y pesados, lo que
podria haber constituido la principal fuente de ruido en horario nocturno, durante el
cual la Chancadora se habrfa encontrado inoperativa (ver registro fotografico en el
Anexo N° 3).

Analisis por zonas de aplicacion segun los ECA para ruido

De un total de tres (3) puntos de medicién, se identificé que uno (1) se ubicd en Zona
Residencial, el cual se puede comparar con los valores establecidos en los ECA para
ruido, tanto en horario diurno como nocturno. En la Tabla N° 11, se presentan los
resultados obtenidos.
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Tabla N° 11. Resultados de la medicion del nivel de presiéon sonora — zona
residencial

3 Periodo de ECA
Ho;aerlo N inidin Resultados (dBA) AL

medicion | Inicio | Fin | Lmax | Lmin | Laeqr (LUBI%J'

Punto de SRy Fecha de
medicion Dessripcion medicion

- _ | Prolongacion | 12/5/2015 | Diurno | 16:15 | 16:45 | 736 | 39,9 | 53,3 60
RU-CHA Av San
Lo Miguel 12/5/2015 | Nocturno | 23:16 | 23:46 | 69,2 | 32,8 | 46,0 50

*Estandares de Calidad Ambiental para Ruido en Zonas Residenciales durante horario diurno y nocturno, aprobados
por Decreto Supremo N° 085-2003-PCM
Fuerte; Elaboracién propia.

35. En el Grafico N° 4 se observa que los valores del nivel de presion sonora (Laeg.T)
registrados en el punto de medicion RU-CHA-02 en horario diurno (53,3 dBA) y
nocturno (46,0 dBA) no excedieron el respectivo ECA para ruido para una Zona
Residencial. Asimismo, los valores del Laeqt registrados en este punto son inferiores
a los valores registrados en los puntos RU-CHA-01 y RU-CHA-03. Esto podria deberse
a que en comparacion con estos ultimos puntos, el punto RU-CHA-02 se ubicé mas
alejado de la Chancadora, ademas de ubicarse cerca de vias con poco transito
vehicular.

Grafico N° 4. Resultados de la medicion del nivel de presion sonora (Laeq,1) €n
el punto de monitoreo RU-CHA-02 (zona residencial)

80
70
60
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40
30
20
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ECA diurno = 60 dBA
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ECA nocturno = 50 dBA

(dBA)

53,3

Nivel de presion sonora

LAeq,T - Horario Diurno  mLAeq,T - Horario Nocturno

Fuente: Elaboracion propia.

CONCLUSIONES

u, swnrqzcc O;;ép

Se realizé el monitoreo ambiental de calidad del aire y ruido en el distrito de
Lurigancho-Chosica, provincia y departamento de Lima, del 11 al 13 de mayo de 2015,
en el ambito de influencia de una planta de molienda de minerales no metalicos
(agregados calcareos) ubicada en la Calle 04, Lote 30 Asociacién Los Propietarios de
Cajamarquilla (en adelante, la Chancadora). En dicha zona se verific6 ademas la
presencia de viviendas, diversas actividades industriales y vias de acceso
pavimentadas y sin pavimentar, con transito de vehiculos pesados y ligeros.

EWF.UJ \CION
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VIII.1. Calidad del aire

(ii) Se realiz6 el monitoreo ambiental de calidad del aire en la Asociacion Los Propietarios
de Cajamarquilla, distrito de Lurigancho-Chosica, provincia y departamento de Lima,
del 11 al 13 de mayo de 2015, donde se establecié una estacion de monitoreo
denominada CA-CHA-01, la cual se ubico a aproximadamente 170 metros de la
Chancadora.

(i) Las concentraciones diarias de material particulado menor a 10 micras (PM-10)
reportadas en la estacion de monitoreo CA-CHA-01, excedieron el Estandar Nacional
del Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 150 pg/m?,
registrando concentraciones de 198,3 pg/m?3 (32 % por encima del ECA) y 226,3 pg/m?
(51 % por encima del ECA ) durante los periodos de monitoreo del 11 al 12y del 12 al
13 de mayo respectivamente.

(iv) La concentracion de PM-10 por encima del ECA podria deberse a las actividades de
chancado y molienda de roca desarrolladas en la Chancadora, ya que a partir de gran
parte de los procesos en este tipo de industria se libera material particulado a la
atmoésfera. Otra posible fuente de PM-10 podria estar constituida por particulas
levantadas en caminos, producto de la circulacion de vehiculos y de la accién del
viento. Asimismo, las demas actividades industriales presentes en la zona podrian ser
consideradas como potenciales fuentes de emisiones de PM-10.

(v) Las concentraciones diarias de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)
reportadas en la estacion de monitoreo CA-CHA-01, excedieron el Estandar Nacional
de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 25 yig/m?3, con
valores de 56,1 pg/m? (124 % por encima del ECA) en el periodo de monitoreo del 11
al12 de mayoy de 79,2 ug/m® (217 % por encima del ECA) en el periodo de monitoreo
del 12 al 13 de mayo.

La presencia de niveles de PM-2,5 por encima del ECA podria haber sido
consecuencia de las emisiones provenientes de la combustién en los motores de los
vehiculos ligeros y pesados que circulan por las vias aledaias, asi como del polvo
resuspendido por el transito de vehiculos y arrastre de los vientos. Por otro lado, las
actividades industriales presentes en la zona podrian haber contribuido con emisiones
de PM-2.5.

Las concentraciones diarias de metales pesados reportadas en la estacion de
monitoreo CA-CHA-01, no excedieron los estandares referenciales de Calidad
Ambiental del Aire de Ontario Canada para un periodo de 24 horas.

La estacion CA-CHA-01 se ubicé principalmente a barlovento de la Chancadora, pero
ademas se registraron vientos provenientes del norte, nor-noreste y noreste, que
podrian haber transportado las emisiones atmosféricas de la Chancadora hacia la
estacion de monitoreo.

VIll.2. Ruido ambiental

(ix) Del 12 al 13 de mayo de 2015, se realizé la medicién del nivel de presion sonora
(Laea1) €n tres (3) puntos ubicados en el ambito de influencia de la Chancadora, en el
distrito de Lurigancho-Chosica, provincia y departamento de Lima, tanto en horario
diurno (periodo comprendido desde las 7:01 horas hasta las 22:00 horas) como en
nocturno (periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 7:00 horas). El primer
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punto se denominé RU-CHA-01 y se ubicé en la primera cuadra de la Av. San Miguel
a una distancia aproximada de 120 m de la Chancadora. El segundo de ellos se
denomindé RU-CHA-02 y se ubic6 en la prolongacion de la Av. San Miguel a una
distancia aproximada de 200 m de la Chancadora. El tercer punto fue denominado
RU-CHA-03 y se ubicé en la calle Visos, frente a la puerta principal de la Chancadora
(a una distancia de 7 m aproximadamente), siendo el punto de medicién mas cercano
a este predio.

(x) De acuerdo al Plano de Zonificacion de Lima Metropolitana concerniente al distrito de
Lurigancho-Chosica, se identifico que de los tres (3) puntos de medicion de ruido, un
(1) punto (RU-CHA-02) se ubicé en Zona Residencial y dos (2) puntos (RU-CHA-01 y
RU-CHA-03) se ubicaron en una zonificacion diferente a los ECA para ruido. Estos
ultimos puntos no han sido objeto de comparacion con el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM.

(xi) Los valores de Laeq registrados en el punto de medicion RU-CHA-02 en horario diurno
y nocturno fueron 53,3 dBAy 46,0 dBA, respectivamente. Estos valores no excedieron
a los establecidos en los ECA para ruido (60 dBA y 50 dBA, respectivamente).

(xii) El punto de medicion RU-CHA-02 presentd valores de Laeqr inferiores a aquellos
registrados en RU-CHA-01 y RU-CHA-03. Esto podria deberse a que fue el punto de
medicién mas alejado de la Chancadora, ademas de ubicarse cerca de vias con poco
transito vehicular. Por otro lado, en el punto de medicion RU-CHA-03 se presentaron
los valores mas altos de Laeq,t. Esto puede haberse debido a que dicho punto se ubicé
mas proximo a la Chancadora, donde se verificd la presencia de maquinaria en
continuo funcionamiento en horario diurno y mas préxima a la av. Chosica, en la que
existe presencia de transito de vehiculos livianos y pesados, o que podria haber
constituido la principal fuente de ruido en horario nocturno.

RECOMENDACIONES

(@) Remitir una copia del presente informe a la Subdireccion de Supervision a Entidades
de la Direcciéon de Supervision.

(ii) Remitir una copia del presente Informe a Coordinacién con las Fiscalias
Especializadas en Materia Ambiental del OEFA (Cofema).

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente, /
% Y l"-l_ |I.‘ {Q_
JOSE DANIEL IBARRA BASURTO ANDREA YAMUNAQUE REYES
Tercero Evaluador (Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direccién de Evaluacion

Lima, 29 ABR. 2016
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Visto el Informe N° 09 3 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente informe.

Ate tamente

vxnv CH | CFr’ Y TUESTA j/-/’
Subdiréctora de Evaluacion de la Calldad Ambiental

Direccion de Evaluacion

Lima, 2.9 ABR. 2016

GIULIANA|BECERRA CELIS
Directora (e) de Evalyacién
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ANEXO N° 1
MAPA DE UBICACION DE LA ESTACION DE
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y PUNTOS
DE MEDICION DE RUIDO
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ANEXO N° 2
MAPA DE ZONIFICACION DE LOS PUNTOS DE
MEDICION DE RUIDO
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ANEXO N° 3
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Estacion de monitoreo de calidad de aire CA-CHA-01.
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Punto de medicion de nivel de ruido RU-CHA-01

Horario diurno Horario nocturno

Punto de medicion de nivel de ruido RU-CHA-02

Horario diurno Horario nocturno
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Vista de actividades de chancado y molienda en el predio denunciado
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Ministerio
de! Ambiente

% PERU

Via pavimentada a dos cuadras del predio denunciado (av. Chosica) con transito de
vehiculos livianos y pesados

“Decenio de las Personas con Discapacidad enel Perd"
“Ao de la consolidacién del Mar de Grau”

Av. Repubiica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro-Lima, Peri
T(511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el
“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

ANEXO N° 4
INFORME DE ENSAYO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553




Envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 151374
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Reptiblica de Panama 3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por - ORGANISMO DE EVALUACION Y FIS CALIZACION AMBIENTAL
Referencia : TDR - 1449
Proyecto : Monitoreo de Calidad del Aire en Cajamarquilla
Procedencia : Reservado por el cliente
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra : 5
Producto : Calidad de Aire
Fecha de Recepcién : 2015/06/03
Fecha de Ensayo . 2015/06/03 al 2015/07/24
Fecha de Emisién : 2015/07/30
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
4
Jessi¢a Reyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emisién de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
Lima-Peru

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pera , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

BRLaa info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
sl Péaina 1 de 3



envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 151374
Godigo de Laboratoric 151374-01 151374-02 15137403 151374-04 156137405
Cddigo de Cliente 1-152235 1-152236 1-152118 1-152119 1-152120
Fechade Muestreo 11/052015 11/05/2015 12/05/2015 12/05/2015 No Indica
Hora de Muestreo (h) 16:00 16:00 15:06 i 15:05 No Indica
‘Tlno de Produéto Calidad de Aire| Calidad de Aire| Calidad de Aire :C'aiih?i de Aire| Cafidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.D. Resuttados
Metales (ICP) - PM 10 Afto Volumen'
Al Alutwnio pg/muestra 0,958 — 3002,868 — 3491,714 —
Sb Antimonio pg/muestra 0.510 — 5,185 — 11.488 -
As Arsénico pg/muestra 0,388 — 12,297 — 16,217 —
Ba Bario pg/muestra 0332 — 66,042 — 73.220 —
Be Berilio pg/muestra 0242 — <0,242 — <0,242 —
Bi Bismuto pg/muestra 0,415 — 1,262 — 1,482 —
*B Boro ug/muestra 0473 = 16,259 = 11,131 =
Cd Cadmd pg/muestra 0,457 — 2.857 - 4,044 —
Ca Calcio pg/muestra 11,710 — 7419,066 — 11706,034 —
Co Cobalto pg/muestra 0,127 — 2,426 — 2,832 ol
Cu Cobre pg/muestra 1,048 — 78,997 — 99.488 —
Cr Cromo yg/muestra 0.498 — 4,787 — 5,319 —
Sn Estaio pg/muestra 0.304 — 12,287 — 25,418 —
Sr Estroncio ng/muestra 0,228 — 41,170 — 50,283 -~
P Fésforo pg/muestra 273 — 30157 — 386,27 -
Fe Hierro pg/muestra 1,77 — 523935 — 6165,96 —
el Litio pg/muestra 0,141 — 3922 — 4,465 —
| Mg Magnesio pg/muestra 239 — 202891 — 2380,99 =
Mn Manganeso pg/muestra 0,449 — 153,431 — 173,499 —
Hg Mercurio pg/muestra 0,1560 - 0,1998 — 0,7495 —
Mo Molibdeno ug/muestra 0,397 — 2,826 — 3,691 —
Ni Niquel pg/muestra 0,443 — 8,370 — 8,783 —
* Ag Plata pg/muestra 0,181 — 6,426 — 10,971 -
Pb Plomo ng/muesira 1,021 — 57,750 — 81,372 —
‘K Pdiasio ugimuestra 7.57 - 1439,53 = 1829.67 =
* Se Selenio ug/muestra 0,78 — 18.47 — 17,53 —
* Si Silicio pg/muestra 4787 —- 491,0 — 966,1 —
* Na Sodio pg/muestra 1,5 — 7554,6 — 8693.7 —
T Talio ug/muestra 0,239 — 0.866 — 0941 —
Ti Titanio pg/muestra 0357 - 93,749 — 117,695 —
Vv Vanadio pg/muestra 0,604 — 18.696 — 16,844 —
Zn Zinc ug/muestra 1,29 — 390,36 — 466,18 —

Leyenda: L.D. = Limiie de Deteccién, “zh=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

“<*= Menor queel L.D, indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std.“=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).

@ Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacién por SNA-INDECOPI.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDE COPI.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ.LABSA info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 151374

Codigo de Laboratorio 15137 -01 15137 -02 15137 03 15137 -04 151374-05
Codigode Cliente 1-152235 1-152236 1-152118 1-152119 1-152120
Fecha de Muestreo 11052015 11/05/2015 12052015 120572015 No Indica
Hora de Muestreo (h) 16:00 16:00 15.05 15:05 No Indica
Tipo de Producto Calidad de Aire|Calidad de Aize|Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad | L.D. Resultados
|Filtro PM-10 Alto volumen'®
[Particuta PM-10 | g | 0,0010 I = | 03114 | — I 03537 I <0,0010
Fttro PM-2,5 Ao vouanen™’ ’
Particula PM-2,5 I magffiltro I 1 ] 88 I — I 123 I — l —

Leyenda: L.D. = Limite de Deteccién, =zh-Resolucién cuantificable, "--". = No Analizado,

“<"= Menor que el L.D. indicado, "> = Mayor al valor indicado, “Std."=Condicién esténdar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).
‘8. Ensayo subcontratado, subcontratista con alcance de acreditacion por SNA-INDECOPI.

¢ : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicionde la Muestra : Filtros en buenas condiciones.

Pan/proczdimiento de muestreo : Resesvado por el Cliente

APENDICE 2 -METODOS Y REFERENCIAS

I Tipo Ensayo I Norma Referencia I Titulo
|Mues_lreado por el Cliente
IPM-1O (alto volumen) EPA CFR 40 Method for the Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere (Validado)
PM-2.5 (alto volumen) EPA CFR 40 Method for the Detesmination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere (Validado)
Metales (ICP] Volumen) :
Metales en PM 10 Alto Volumen EPA Compendium Method I0- |Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using Inductively

WP Coupled Plasma/mass Spectroscopy (ICP/MS) (Validado)

SIGLAS: "EPA": U.S, Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 3 -COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- Eltiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratornio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcidn a lo dedlarado en los métodos normdzados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esté prohibido la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

**FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

=2 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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COD. 310

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c—  onrem
Anisdizado
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Reglatre N'LE - U2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 Pagina | de 8

A solicitud de: ENVIROTESTS AC.

Dircccidn: Calle 8 Mz C Love 30 Urb. Panamericana Lima-Lima - SAN MARTIN DE PORRES
Solicitud de Ensayo: ENV / 1B-350165-023 Cantidad Muestsas: ?

Muestreo realizado por: CLIENTE Fecha de Recepaion a SGS: 16-07-2015 17:15

Procedencia: Sh

, M S—
Andlisis Mésodo

Detesminacion de Pesa: Filros SGS-ENVIDIV-ME-21 : 2012; Rev. 02 - Pesaje de filu0. Basado en EPA OFR 40 Appendix J to Part 50 : 1990 - Reference

PM2.5 Alto Volumen Method for the Detesmination of Particule Matter as PML0 in the Atmosphere (Validado).

Determinacidn de Peso: Filtros SGS-EVVIOIV-ME-21 : 2012; Rev. 02 - Pesaje de filtio. Basado en £PA OFR 40 Appendix 3 to Part S0: 1990 - Refesence

PM10 Alto Volumen Method for the Determination of Particule Iatier as PM1D in the Aumosphere (Validaco).

Metales en PM 10 Alto Voiumen EPA Compendium dethod 10-3.5:1999; Deterrmnation Of Metals :n Ambient Partculate matter uzng inductively Coupled

5 Plasma/mass spectroscopy (1@°/MSXValdado)

Emitido en Callao-Peri el 07/08/2015

) R&(J.Z;aér%u{g@/

Ees
CiP 136634
Coordinador de Laboratorio

-

Esteds podr §sef reproducids i deSGSdelPeru$S A C.

Loy dosme d d dend; 3! i lente, PO unterc detclent lcitudeelcl _Lacs i detacudll, ashan
sidotomadas.

L dosdelinf, Al | hate) d N d " d . "

o dek deb " 3 idad d ficadodel decafitaddelaentidad p o

SGS delPerti SACLabo § d Indecopici ! de NTPISO/IE C17025 paralosensayos especificados en el atcance de dcsediiacidn, elcual sepuede encontraren www Indecopl.gob.pz

Este documento es emitido pos 1a Compadda bajo sus Candiclones Generales de Servicio, que pueden encontrarse e 13 Pagina i/, www.sqs comuterms_and_conditions.htm San esnecidimente importantes las daposiciones sob-a
fimitaciot ( lid d i y dic o dichasC lesdeServico.

Selnformaa cualquier pessona que tenga en supoder est. queel dodel rellejaios b gosde1a Compania s0i0.3l momento de suintervencidn y dentro delostimitesde las Instruceiones def Chiante, ) hublera
alguna. Lo Compatly es unlc: p ble ante su Cll y d imea N3 1ransaccidn de ejercertodos sus derechos yobligaciones envictud delos documentos de la transaccion.

Cu d izada.fraudeo falsificaciéndal ldoo de la apariendia d docu to esilegaly fos culpadlves pued p dos con 2Im., garde latey.

Noobstante lo ¢stippulado en ta Clsusuly 8 de tas Condiciones Generates de Servicio de SGS. todOs 105 ¢conflictos que <2 originen n. 0 que tengan 12lacion con las Relaciones Contractuales reguladas POr ¢ste contratd, se regirdny serdn
Interpretados de acuerdo con 13 ley®s substant ivas dePeri. eXcluyendo cualquier disposician legal con resPectoa los conflictos de leyes y se resotveran finalmente medianta un Arbirraje de Derechode acuerdo 31 Reglamentodel Centro de
Arbitraje Naclonale Internacional deta Carnara de Comerciode Lima, porunoo massbitros d di acuerdocon tles reglas Elarbirajetendrd lugaren LimatPeruly seraenel idlioma espaiol.

SGS del Pewi SAC. | Av. Eimer Faucett 3348 - Callao 1 t (51-1) 517 1900 f (51-1) 575 4089 waww: sys.pe

Ultma rovisién Nowombre 2018 |

Miembxo del Grupo SGS (Société Générale da Survedanie)




CODb. 310

L &
¥
o
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LE - 002
- Regiva i LE-002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 Pagina2 de 8
Matrz FILTROS PM2 & EILTROSFAIO ARE FILIROS #4125 FILIAREFMIO
A 2 ‘ME ALTO YOLUMEN ALTOLCAUEN
ProduciomiesciBicono ALTO VOLLMES LTOVOLLMEN
Identificacidn de Muestra -
Fecha de muesvec 4 ARE RIRE A€ AIRE HIRE
15137901 15137402 15197492 15137303 15132404
105-2015 1600 11-05-2015 15.00 11-15:2015 1590 12052015 1505 12405-2015 15:05
LO.
Outenninacidn de Peso: PM-10 Ao Volumen 0.0010 - 03113 ] - 0357
()] 123 -
Dctenmnaotn dePeso: PH-2.5 Al Votumen H &8 . =
{mg/titeo)
ATRE FILTROS 5430
Matr
ALTOVOLUMER
Producto descnto e0mo
1centfcacdn de Muestra
Fecha de muestreo L e
1513409 15237445
12952915 1505 1245.2015
LD.
Determnaeién de Pesor PH-10 Alto Volumen 0.0010 = <0.010
()]
Detezminacién de Peso: PM-2.5 Ao Votumen 1 - =
(mg/Mitro)
Metales en PM 10 Alto Volumen
.
Notas: .
€1 reporte de tiempo se redliza en ¢ sistema horan’o de 24 horas.
{*) €l método Indicado no ha sido acreditado por el INDECOPI-SNA, pa:a la matriz cn menclén,
-
Estedox i reproc par i6ndesGSd 1PeruSA.C.
Losses liente er delcli t.cituddelchente Lacompad btedelorl: fuentedelocuall
sidotomadas.
L 12ack f d o 1 ! 1ensayad ida i ¥03.10 P 'l der ng id. ha.yasid lizad
L Nadordey il ficaciond d d entifi decalicaddelaents duce.
SGS del Peru SAC Laboratonos esth ac dopot { alos requisitosde NTPISOIEC 17025 paraios ensayos ¢ speof Kados on elaicance de acreditacidi, ol cusl se puede enconlrare nwww.indccePr.Gob pe.
Este decumento es emitido por Fa Compaiia bajo sus Condiciones Generales de Se rvicio. que pueden encontrarse en la psgina http s wiww 335 CMAerms_and_condiionshtm Son Ir tas di ieS sabre
¥ 4 A i deNdas intichasCond ik | ;
£l 2IF -
Seint Q quetenga ensupodes cstedocumento, que & idodel refleja los hallzgos de 12 Comp. ! de susntervenciony aento de loviinwites de las Instrucciones del Chente. sihubiesy
olquna.La Compadia ¢s Gmic. P I Clientey este ds eaxime alaspar deejerceriodos susdercchos yohligaclones en virtuddelos documentos dela lansaccion.
Cualquder medification da.freudeofalsificacl ! d decstedoc qaty losculpables pueder: ser | delaley
No 0bsrante 10 estipulado en §a Clausuly 8 de Jas Condiclones Generales de Serviclo de SGS. todos 108 ¢onllictos que se origlncn en, o Que tenGan relzcidn con las Relaclones Contiactuales requladas por eite CONMISTo. se regiran y stian
Interpre tados de acuvrdocon la leyes substantivasde Perd. exduyendocualquier ionlegal pecto alosconfl deleyesy e msalveral mediante un arbitrs)~de Derechode acucrdo al Reglanuentodel Centro de
Asbitraje Nacional elnternurcions! dety Cdmarade Comercrodelima, as rtbitros designadosde acuerdocon talesreglas. Elarbitraze tendr altigar e nbima (Pe ) y serac nelidioma ¢spaniol.

-1} 517 1900 f (51-1) 575 4089

Miembta a2 Giups SGS {Soeditd Genenln

505.p2

SGS de! Pet SA.C I v. Elmer Fauc
[

Uitima rovision Nowviembire 2014




COD. 310

¥
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LE - 002
5 Regntra 10 LE002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 Pagina 3 de 8
Metales en PM 10 Alto Volumen
Mapiz FILTRCS PM1 § FILTROSFMI0 AIRE FILTROS PM2.5 FITaCss 410
Producto desorto como ALTO VOLUMEN L TOVDWMER ALTO VOLUMEN ALTO YOUMER
Identificacon de Muestre
Fecha de muesreo RIRE AIRE ARE AIRE AIRE
151348 15337402 1137402 15137403 174N
1105-2015 $6:0C 11052015 1630 110520151600 1205-2015 15.05 1206-2016 1505
1.0,
Aurmio {ugmuesira) 0.953 - - 3.002.868 -
Antimonio {ug/muestia) 0.510 = - $.185 -
frstaco (ug/muestro) 0388 - = 12.297 =
B2r0 (uQ/mwestra) 0332 - - 66.042
Bestho {ug/mucsira) 0.292 - - <0242 -
Samuto (L/mustd) 0.415 - - 1262
800 (ug/muestea) . 0.473 - » 16259 - -
Cadmio (vg/muestra) 0.457 - - 2557
QO (v/mustsd) 11.710 - - 1,419.066
Cobaro (ug/mucstra) 0.127 - - 2426 - -
Cobee (ug/mucstsd) 1.048 . - 78.9%7 - -
Cromo {ug/nwsestsa) 0498 r - 4.762 -
Es@ato (ug/muestrz) 0301 5 - 12.247 - -
900 (vgmucsua) 0228 ki - a1
Fosion (vg/muestra) 273 o “ 101.9? - -
tesro (ug/muestsd) 1.77 - - 5,239.35
Uto {ug/muasta) 0.141 - - 2922 ¢ -
Magneso (ug/muestea) 239 . - 2020.91 -~
Manganeso (UQ/Muesua) 0.5+49 . - 153.431 - -
Mesturio {ug/muestia) 0.1560 - - 0.1998 - -
Notas:

€l reporte de tiempa se reakiza en o sistema horarla de 24 horas.
(*) €1 m&todo Indi na ha sido acred)! par el INDECOPS-SNA, para la matriz en mencidn,

-
-
Estedocument dré d ini in ausorizaciondeSGSdetPery SA.C.
1.ossesuila oL pioK! da: etdwale,parunterceroanombredelclente 0 3 sol cruddetcbente.Lac Ald no e respons. genof 24 i h
sidotomadas.
L delndi Slidos poratais) s} d daal fiend seaning dad hayasid lzado
Loste dosd 5 deb. Vizad ificacsond on normasde prod; ficacoges decalidad detaentidadqueloproduce
68 delPeru SAC L 13 ac P formealos de NTPISQ/IEC 17025 para losensayos especificados enel aicance de acre ditacion, ¢l cual se puede encomrar 80 wwwindecopi.ges pe.
£41¢ documento es emulidu pee la C 512 baja sus Condicl les de Servicio, Que guedea encontraise en la pagina Miphvwwagec and_conditions him Son @nle Importantes s disposiciones sotre
dichasC: Iceo,
Snniormamlqnu"mvsonaqumnsacnsu th‘renedo:umenlo Queet<ontenldode! mismo, reflefa los gos de laCompania solo dosunt 100 y deateo de bos hmites de las Instruccionss des Cliente, st hubiera
alguna taC Y imealaspartesd transacciénde di dercchosyobl envmu“ d de . ion
Cualquier 1 tonzada,. fraudeofalsificaced del. dees i3egaly i d ley

o obstante |e estipulado en 12 Cldusula 8 de (35 Condiciones Generales. de Servicio de SGS. 10dos fos confilctos que se otiginen en, o Que tengun relacion conlas Relxlon:s Contractuales regulzdas por estc conialo, se regirdin y serdn
inle1pe2tados de acuerdo contafeyes subsiantivas de Pen;. excluyendo cualquias dupusarlnnlega!con vesoedoa losconflictosdeleyesy se resclverdniing! di Arbitiaje de O hode acuerdoal delC

Arbltraj el ‘onalderaCs omerclodelinia,porunoo masdrbitrosd glarbara; drati LimaiPeru)yseraenctid ol

9! g P

enlioda

SGS del Perd S.AC. , Av. Elmer Faucet 3348 - Callao 1t (51-1) 517 1900 f (51-1) 575 4089 wowrw 5y5.pe
Ultima rovsién Noviembre 2014 l
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 Pagna 4 de 8

Metzles en PM 10 Alto Volumen

FILTROSFM2S FLTRSS PMIO AIRE FILYROS PM2.5 FILIAES #1410

ALTOVOLUMER ALTO VOLUMEN ALTONOLUMEN ALTO VOLUMEr

KaE RIS AIRE AIRE ARE
113730 181370 15137<.02 15137503 15137309

114035-2015315.00 11-05-20153:00 11405-2015 1600 1205-2015 15:05 1205-351515:95
Holibdeno (ug/nucstra) 0.7 - : 2826
Miauel (ug/mucstray 0.443 - - 8370
Plata (vg/muostsa) T oam = “ 6.426 * =
Pomao (ug/muesta) 1021 - = 57.750 = B
Porasio (ug/muestra) .57 = = 143953 * = -
Seenio (ug/muestra) | 0.78 - - 1BIT ¢ - &
St (vg/muestia) 478.7 - - 4910 - - -
Sodko (yg/mucsta) 15 - - 75546 - -
Tatio {ug/muestra) 0.139 - = 0866
Tiano (ug/muestra) 0.357 - - 83749
Vanadwo (vg/muesta) 0.661 = - 18.696
¢ (ug/muestsa) 1.23 - I 35036 = -

.
Notas:

Ef reporte de tiempo se realiza en ¢ sistema horario de 24 horos.
(*) El método indicado no ha sido acraditado por el INDECOPI-SNA, p2ra la matrizen mencidn,

@
-
Esledocymentono podra sesreproducidotolal ne pmculmenlesm autorizaciénde SGSdelPeru SAC
Loszesu{tados menclonddos en este docuniznto p prop das por el clientespor unterceroanombre del clicnie s a sofiuiud del chente.Lacompsdia ne esresponsable deionger. o fuente deia cual s miuestras han
sidotomadaz
[ delinformed sk i ) er d: Ida al yos. no puidsend derse.s ninqua robaunidad que nohayasideandizado.
Los resuttadas defos ensayos no deben set uhtizades como una ce:tificacidnde ¢ -or o

certificade del <a3ema decalidad de ta entidsdque ko prodice.
SGSdelPern SAC Laboratotios 51 acreditado pof indacogiconforme a los requis tosde NTPISOIECT 702>para losensayos espedificados €n e gl tante deutreditacion, el cual ve puede enconirar envww.ndedopi.goz pe,
Este documento 5 emmdo pul $a Compaiila bajo sus Condiciones Generales de Servicio. Que pueden encontrarse en ta Paging hipivavw.Siscom/terms_and_conditisns.htm Son especsaimente importantes lasdisposicions:s sobre

limitacionderesp delnd: 1onesyjunisdiccidindefinidasendichasCondicionesGeneralesdeSesviclo.

Seiniomma a cualquierpersona que tengaensu pode: este documento, Gue el contenido del mismo. reftejalos delaCompaiiasoloal suintervancion y dentro deloslimitesde lasinstrucciones de! Cliente, 5: hubtera
alguna.LaC Aiaesuni respon sabl suGliente yeste doct i a!aspanesdeunmansaccnﬁneeﬂercevlooos suscerechos yobkgaci enviitud delos detatransaccion,

Cualguler modilication nosutoizada. iraude o falsificacion del dood umento esliegalylos Vserpr conzt detaley

No abstanialo 2stipuiado en 1a Cldusuli 8 de ias Condiclones Genetales deSeMno de SGS, todos las conflictosque s¢ originen en, o que Lengan relacion con las Relaciones Contracluales reguladas Por este conrato, se tegirdn ¥ seran
Intefpretadosdeacuerdo conlaleyes substantivas de Peril. exduyendocualqultrdlspos;uon legalconres pecloa los conflictos de leyesyse resolveran finalmenlemediante un Arbitrajz2 d e Derecho deacuerdo 3l Reglamento del Cantrode
Arbitraje Naa naldelaCd omerciodelima,port bitr gnados de. ! glas.Elarbitiajetendra lugarenkimatParulyseraenelidiomaespanol,

SGS det Perd SAC | Av_Elmes Faucen 3328 - Calao ¥ t (51-1) 517 1900 f (51-1] 575 4089
Uttima revision Noviembre 2014 T

Membio del Gtups SGS (Sociene Génoermis




COD. 310

<

5
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI — SNA CON REGISTRO N° LE - 002
Ragat W' LEAR2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 Pégna 5 de §
Metales en PM 10 Alto Valumen
Matnz AlRE FILTROS P18
Producto descnlo como ABEOVEIUIAN,
[dent hcacion de Muestra
Fecha de muestreo “ape el
1513404 15137405
1205-20151508 12052015
LD.
Auminio (ug/muesta) 0952 290215 -
Antimonio (ugimuestra) 0510 1n.488
Arstrico (ugfmuestra) 0388 16.217 -
Baro (ug/muestra) 2332 n.220
Berilio (ug/muestra) 0242 <0232
Bismuto (ug/muecstra) D.915 1487 -
Bora {ugimucstra) 0.473 113 .
Cadmio (ug/mucstra) i 0.457 <4.014
Calcio (ug/muestra) 1n.na 1,206 034
Coballo (ug/muestra) 0127 288
Cobee {ug/mucsua) 1.048 99.488
Cromo (ug/muestra) 0.498 5.9 -
Estafio (ug/muestra) 0309 25418 -
Estroncio (Lg/muestra) 0228 sua)
Fosforo (ugimuestra) 273 8s27
Hierro (ug/muestra) 127 6.165.96
Ltio (ug/muestra) 0.441 4365 * =
Magnesio (ug/muestra) 239 2.380.99
Manganeso (vg/muesira) 0.499 173593
Mercurio (ug/muestra} 0.1560 0.7495 -
Notas:
El reporte de tlempo se realiza en el sistema horarlo de 24 horas,
(*)El métedo Indicado no ha sido acreditado por el INDECOPI-SNA, para la matriz en mencion,
.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPi - SNA CON REGISTRO N° LE - 002

Frgsim I LELO2

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 Pagina 6 dle 8

Metales en PM 10 Alto Volumen

AIRE FITROS Pt0
4L70"OLUNEN

AIRE AIRE
15137403 1613505
129052015 1568 1205.2018
Moliddeno {ug/muestra) 0397 3.6%1
tiquel (ug/mucstra) 0.493 8.783
PR3 (ug/muestra) 0.8 10.971 ¢
Ploma (ug/muestra) 1.024 81.372
Ptasio (ug/muestza) 157 1829.67 * -
Sgieno (ud/muestra) 0.28 12.53 -
SWio (wg/muistra) 2 4787 986.1 ¢ -
Sedio (ug/mutsua) 15 8,6937 * o=
Taho (ug/mucsta ) 0.23% 0.941
Tilanio (ug/muestra) 0.357 7,695 -
vamadio {t9fmuestra) 0.604 16844
Zinc (vg/muesua) 129 466.18 =
.

Notas:
&l reporte do tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
(*) & método Indicado no ha sldo acredItado por el INDECOPI-SNA, para {a matriz en mencidn.

-
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1 EL ORGANISHO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LE - 002
Ragaio i LE0G2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 Pégina 7 de 8
Control de Calidad
-
MB: 8 anco del proceso,
LCS %Recovery: Porcentale de recuperaién del patron de proeeso.
MS o/Recovery: Porcentaje de recuperacion de 1a muests2 adicionada.
MSD %%RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de 1a muestra adiconada.
\ Dup %R PD: Diferencia Porcentual Relallva entre [os duplicados del proceso,
Metaics e PW 10 Alto Vokunan Método : EPA Compondium Memod 10-3.5:1399; Determination Of Metals In Ambient Particuda ta mattar using
inductvely Couplod Pf py (ICPA. )
. oy s
ug/muestra 0.181 <D.181 102% 99%
Aluminio ug/muestia 0.953 <0.953 100% 9§%
Arsémco ugsmuesta 0.388 <0.368 0-1% 101% 100% |
Boro ua/muestra 0473 <0473 0-1% 101% 101%
Bano ug/muestra 033 ~0332 0-5% 100%4 102%
Bertho ug/muestra 0.252 <0.292 0% 99% 101%
Blsmuto ) ug/muestra 0.41S +0.415 2% 100% 102%
Calao ug/muestra 11.710 <1710 0% 100% 99%
Cadmio ug/muestra 0457 <0.457 3% 99% 95%
Cabatto vgfmuestra 0127 <0.127 L-1% 100% 98%
Cromo ug/muestra 0.498 <0198 i-8% 9% %% .
Codee ug/muestia 1.038 <1.0+48 Q- 18y 100% 973, |
Hiemo ug/muestia 177 «1.77 0% 101% 99%
tlatuno ug/muestra 0.1560 <0.1560 -1 102% 92%
Potasia ug/muestia 757 <7.57 0% 100% 101%
wto ug/muestra 0.151 <0.141 1% 100% 102%
Magnesio ug/muestra a 239 <2.39 0-1% 99% 100%
Manganeso ug/muestra 0.449 <0439 0-1% 100% 99%
Molibdeno ug/muestra 0.397 <0.397 1-3% 101% 102%
Sodio ug/muestra 15 <1S§ 0-1% 100% 98%
Nique! ' ug/muestra 0.443 <0.443 0% 100% 106%
Fdsfora ug/muesva 223 <2.73 0-1% 1009% 100%
Plomg ug/muestra 1.021 -1.021 0% 100% 96% !
Anlimorva ug/muestra 0.510 <0.510 1- 9% 101% 98% ‘1
Selenlo vg/muestra 0.78" <0.78 1% 99% 8% i
Eszfo ug/muestia 0.302 «0.304 01 101% 109% 1
Estroncio ug/muestra 0.228 <0.228 0-2% 9895 101% ‘
Notas: B
Et reporte de tlempo se reallza en el sistema horario Bo 24 horas.
{*) El método Indicado no ha sido acreditado por et INDECOPI-SNA, para Ia matriz cn mentién.
-
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LE - 002

Ragatrs I LE002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1512829 ?égma&ae 8

Talo ug/muestra 0.238

Vanadio ug/muestra 0.605

Zinc wg/muestra 1.29

Sico vgfmuestrd 4787
Dowminecién ds Peso: Fitroa PM10AIXD Mélodo: SGS-ENVIDIV-ME-21 : 2012; Rev. 02- Pesajp do ilt0. Basade on EPA CFR 40 Appandix J b Part 50:

Volumen 1990 Mathod for the Determinat deMM:WaPMIOhmMmeN-M)

Menmnxﬁn de Peso: FM -10 Alto vdumm

Dotominacion do Peso; Fitos PM2.6 Allo Mowda ; SGS-ENVIDIV-ME-21 : 2012, Rov, 02 - Posajo do Mbo. Basado on EPA CFR 40 Appendix J ¥ Pant §0:
Volumen 1990 - R Mothod lor the Colarmi { ParSculo Ma tier o3 P M10 n the ASrasphare (alidado)

" maffitro

Determinacidn de Peso: PM-2.5 Alto Volumen

Notas:
Ef reporte de tlempo se reliza en el sisteiha horarlo de 24 horas.
(*) €l método indicado no ha sido acreditado por el INDECOPI-SNA, para 12 matdz en mencién,
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ANEXO N° 5
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | Sanlsidro- Lima, Peru
T(511) 7131553



CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

- ENVIROMENTAL GROUP o
Nombre Compaiifa: TECHNOLOGY S.R.L NaGmero Serie: P9226X
Fabricante THERMO ELECTRON Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 09/may/15
Certificado Calibracién: 1. 11209 . 09052015 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO ' Calibrado Por: Edward De La Cruz C.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa ENVIROMENTAL GROUP
TECHNOLOGY S.R.L Y una copia en nuestra compaidla en Lima.

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1,126%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modejo G2BA, con numero de serie 2494, trazable NIST y calibrado el
04/marzo0/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
/
N o s |
/“ \\ /:\ ( \ !.'
), NS \.I ~ "
Edward’De La Cruz C. ./ Ingrid Buitfon D.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIT S.A.C.




CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

- ENVIRONMENTALGROUP " .
Nombre Compaiiia: TECHNOLOGY SRL Numero Serie: P9297 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 08/may/15
Certificado Calibracién: 1.12126.080515 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa ENVIRONMENTALGROUP
TECHNOLOGY SRL y una copia en nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturl se encuentra dentro del Cumplimiento de {a Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.963%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2724, trazable NIST y calibrado el
17/febrero/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

Ing. Alexander Cépedes
ENVIROEQUIP S.A.C.




Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 8/may./15 m, 1.0505|T, 294,00
OPERADOR Ing. Alan Siman b, ~-0.009793|P, 752.00
MODELCAL G28A Mgy 1.6777|Tura ~298.18
SIN 2724 bgra -0.015762|Pgq 760.00
— — ————
FLOW CONTROL IMODELO G10557PM10-1 |S/N P9297 X
. i 0, i
c;::rzaodo, (1lm)3;b§g:;n;7;a)-b) Ml.:er:-t‘rzegzior ZS.Z(fir('lEIZHC')'II?Z)LG) Pt (L) Look f?:w rate {Look u:-g':f)'WOIQa
409 1.214 11 20.544 0.973 1.194 1.624
3.94 1.190 13.8 25.774 0.966 1.185 0.448
3.74 1.160 17 31.750 0.958 ) 1.175 1.213
3.70 1.154 209 39.034 0.948 1.162 0.619
3.62 1.142 239 44637 0.941 1.153 0.910
Promedio 0.963
Por Correlacion
X=Qa/V(Ta) Y=Po/Pa - 55595
0.070 0.973 m 13.147]
0.069 0.966 b 0.0572
0.068 0.958
0.068 0.948 Diff H20 PflmmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.067 0.941 15 28.022 ~ 1.181

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %0iff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base {Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacian de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf. Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel fiujo del calibrador



Prueba Inicial

|Serie VFC (Venturi) | P9297 X | 'EIQsld se usa en el caso de envlar los Datos
[Modelo de Venturi i . __G10557PM10-1 L__alaus EPA verPag 44 del Manual

Temp Std [oK]
Presion Std [mmHg
Temp Ambiente [oC]
Temperatura
Presion Actual (Pa)

SiQaesta en el Rango de [1.02-1.24]. Es
valido, ver Pag 39 del Manual

1 Error Final -4.87% 1

|Dif. Manometro [in/H20]
[biferencial [mmHg]
|PolPa = 1.(PfiPa)

Qa

Qstd |

| Leyenda

Cambiables
Formula / Constanles

esultados

Prueba Realizada Por: Ing. Alan Slmon
Realizadaen : ENVIROEQUIP SAC

Empresa Cliente: ENVIRONMENTALGROUP TECHNOLOGY SRL
Fecha: 8.5-2015




Datos del Calibrador :

Modelo G28A
SIN 2724
Fech. Calib | 17/feb/15
m, 1.0505
b, -0.009793
Mgy 1.6777
by -0.015762
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
QH-AC-0080-0315

Fecha de emision: 2015-03-23
Issue date

9.- RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CALIBRATION RESULTS

9.1 CAUBRACION ANTES DEL AJUSTE
BEFORE CALIBRATION ABJUSTMENT

Ensayo de variacidn acistica a 1000 Hz

Acoustic test voriotion at 1000 w2

Valor numinaf Valor do® Desviaels Incertidumbre
Nominal volume Volume faund devigtion uncertointy
(dB) {dB) (dB} (£dB)
414,00 9¢.40 0,20 0,500
110.00 110.50 0,50 0.500
114,00 114,60 0.60 2500

Ensayo con variaclén de frecuencia

rest with freQuency variotion

Ponderacion temporal A
e Toleran<ia (*)
Frecuencia Time weighting A ;.
Valor Nominaf Valor Obtenido Desviacion Real Desvll:i:i:; Teorka
4 Tolerunee
Z ticol devi
Frequency Nominal Volue Expected Volue Reol devigtion Theore rr‘a’ ; euiation
(H2) (d8 } (d8) (d8} (dB) {td8)
250.0 114.0 103.9 -8,1 X -84 1,9
9,2 CALIBRACION DESPUES OBt AJUSTER
AFTER CALIBRATION ADIUSTMENT
variacién 3 Hz
Acoustic test voriotion ot 1000 M2
Valer nominat® Valor an o O Desviacid veertidumbre
Naminat velume Volume f ound deviatian uncertainty
{dB) {dB) {d8) {=dB)
94,00 94,00 0,00 0.015
110.00 110.00 0,00 0,015
114,00 114,00 0.00 0.015
Ensayo con varjacidn de frecuencia
Test with frequency variation
Ponderacién temporai A |
J ¥ | Tolerancia {*)
Erecuencia Tirme weighting A
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacion Real Nﬂad?:; TR0
- Talerance
. Theoretical devtatio
Frequency Nominat Volue Expected Value Real devietion Eoreti ) by
{H32) (d8 ) {d8 ) (4B } (d8) ixds)
250.0 114.0 10S.5 8.5 -§.4 1.9
Nota:

Note
Para todos los ensayos se uso |a sonda del micréiono N> BOSSO

For all tests using the probe microphone N° 80860
(“) Tolerincras tomadas de la IEC 61672-1:2002

Pag 2de?

{*) Tolerances taken from IEC 61672-1:2002
h § FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
QH-AC-0080-0315

SOLIGITANTE  ©  |NVESTIGACIONES ECONOMICAS EN MINERIA. ENERGIA E
Applicant HIDRQCARBUROS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Bire<tion AV. ARENALES NRO. 2250 DPTO. 6 LIMA - IMA - LINCE
Address

INSTRUMENTO DEMEDICION : SONOMETRQ

Measuring Instrument SOUNO LEVEL METER

Marca . Bg&x Serle ;91040013

Brand Serial

Modelo @ 2236C-007 Procedencia:  DINAMARCA

Mode! Made in

Resolucidn : 0,td8

Resolution

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION Calibrado el€ia 2015-03-23 on ¢l Lahoratorio de Mctrolograde
Qcpsac.

Dote and ploce of calibroton Calbroted on 2015-03 23 ot the taboratary of Metrology GCP
SAC

METODO DE CALIBRACION

Colibratian method

Metodo de comparacion directa segun NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA: Sondmetros/Parte
3: Ensayos Periodicos” del SNM-INDECOPI (Equivaiente a I3 IEC 61672-3:2006}

Ditect comparison method occording to NMP-011-2007 "ELECTROACOUSTIC: Sound level
Meters / Port 3. Tests Periodic* SNM-INDECOP! {Equivalent to IEC61672-3:2006)

INSTRUMENTOS /EQUIPDS DE MEDICION Y TRAZABILIDAD

Iastruments / Meosuring equipment and teaceobility

Se utilizd un desiemtro de nAde con Certificado de Callbracidn NO 22734B1L04831S v un
termdmetrohy grometro con Centificado de Caltbracion N9 (T.820.2014

Was used 2 noise dosimeter with Calibration Cestilicate No 2779438110443 S and a tharmo-
hygrometer with Cattbration Certificate No. LT-820-2013

- RESULTADOS

Resufle

Los resuitacos s& muestran en fa pagina 02 del presente Jocumento

The reswits are shawn on page G2 of this Jecument

La Incertidumbre d e 1a madictan ha sido determinada usando un {3ctor de cobertura k=2 para un
nivel de cont de ap d te 35%

The uncertainty of messurement it has been determined using o coveroge facror k = 2fa: o
ronfidence leve! of oporaxumatety 35%

CONDICIONES DE CALIBRACION

Cotibirations conditions
Yemperatura Amblente Humedad Relativa Presidn Atmosférica
Smiroment temperoture  Relative humidity Armosphetic pressire
IMITAL inetiat 203 °C 59.8% 1000 mbar
FINaL Firal 20,1°C $9.7% 1000 mhar
CBSERVACIONES
Observotions

Los resuttzeos obrenidos coseesponden al promedin de 10 med:iciones.

The resuils are theaverage af 10 megsurements.

Se ¢cleza una =tiquata indicanda fecha de calibracion y numevo de cectificado.

Place a lobel indicoting colibration date and certificate number.

13 periodicidad de I calibracidn esta en funcidn del uso. conservacion y mantemimiento det
instrumaento de medicin

T frenuency of calizration 3opends on the use, core and malrteaance of the meosuring instrument.

Quali Certracate el Peru 5 AC

Ewipreaae Servican Mvhelogtinin

Fechade emision: 2018 03 24
Issue date

Los resuitados del certificado son vdlidos
sdlo para et obieto callhradn v se refisren al
momento vcondicione s ga Que se realizaron
Tas mediciongs y ne deben ulllzarse comp
ceficado de canformidad con normas de
pracurta

Se recomeend? al wsuario recalibrar ol
instrumanto a intervalos ddecuades, los
cudles deben ser clegdos con Base en 133
caracteristicas de!  trabajo  realizado, of
mantenimiceto, consenacion ¥ et tiempo de
usodet insitumento.

QUALITY HOLDING. no se resporsabiira de
los perjuicios Que pueda ocasionar el s
inadecuada de este instrumento, ni de uny
incoreecty interpretacion de los resultados
dela calibractén agul dedlarados.

£ste centificado de callbracidn es trazabice 3
patrones nacronsles o iMtemacronales, ot
cuales reatizan 1as uricades de dcutrco ¢en
el Sistema Internacional de Unidades {$1)

The tesuits are onby vatid certlficore for
the valbiotfon cdlect ond tefer fo the
time and conditians under which the
measurements ware made and shouv!d nn?
be vsed as o cetificate of cor formity with
product standords

Users are odvised fo recalihrate the
instrvment ol oppropr.oie intecvob, which
should obe chosen otased on the
tharocteristics of the work performed, the
maintenance, consendation and vic of
Instrument time.

QUALITY HOLDING. s not responsible foe
domages thot moy resuli ftom improper
use of ths Instrument or of on Incorract
interpretation of cofibration  resufts
reporied kere.

Tals calidrotion certificate traceatle to
national or inteenoational stondards, which
made the units occordng o the

Pig. 1dal

Oirection: Calle los Clpreces Mza. O Lte. 5A Urb. Pando~ San Miguel — Lima - Telef. 4518421
Web: www.qualityholding.com.pe / Emali: ventas@qualityholding.com.pe
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1 Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccién : AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
- Equipo de medicion : Estacion meteorolagica . N° de serie data logger 2551
. Marca : Campbell Scientific . N° de serie de sensor EM-02-25511
. Modelo : CR-1000 . Alcance -39,2°C a +60.0°C
. Identificacion : EM-02 . Resolucion 0.,01°C
4 Lugarde calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC
5 Fecha de calibracion : 2015-03-30
6 Metodode calibracion
La calibracion se realizé por comparacion del eqﬁipo con Eél}iinés‘ traza'bles_ segun "Procedimiento TH-007 parala
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espafia.
7 Condiciones Ambientales,
Temperatura (°C) Humedad relativa (%H.R.) Presion Absoluta (mbar)
Inicial 26.6 52,1 994.,5
Final 271 554 994,9
8 Patrones de referencia
Patron usado Cadigo Intemo N> de Certificado F. Vencimiento
Termdmetro Patron GGP-31 T-2824-2014 2015-10-28
Termometro Patrén GGP-25 LT-867-2014 2015-09-22
9 Resultados de medicion -
T.CV=(EC) Indicacion del Equipo (°C) Correcion (°C) Incertidumbre (°C)
10,61 11,15 -0.54 0.76 4
19.86 20,05 -0.19 0.89
29,72 29,67 0.05 0.91
Temperatura Convencronalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del equipo + Correccidn.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) EI tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 15 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracion no se realizé ningun ajuste.
d) La precision del equipo es : #0,2°C

e) Laincertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95,45%

f) Sensor de temperalura Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta numero de serie, se etiqueté una serie.

* No cumple con la precision de fabricante.

. Los resullados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las

caracteristicas del equipo.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: *Guia para la
exp.osini de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este coitificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello

carecen de validez.

f-echa de Emision

2015-04-08

Jefe de Laboralorio de

calibracion

Técnico R sponsab/la
4

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Direccion : AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Datos del equipo

. Equipo de medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie data logger
. Marca : Campbell Scientific . N° deserie de sensor

. Modelo : CR- 1000 . Alcance

. Identificacion : EM-02 . Resolucion

Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC

Fecha de callbracion : 2015-03-30

Método de calibracién i

______ ” "

Pag. 1de 1

1 25511

I EM-02-25511

1 0.8%H.R.a100% H.R.
1 0,1% H.R.

L a calibracion se realizo por comparacion del equipo con patrones trazables éegfm "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espana.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (%H.R.) Presion absoluta (mbar)
Inicial 27.2 58,1 994,9
Final 26.1 61,6 995,9

Patrones de referencia

Patron usado Cédlgéflnlemo N° Cerlificado
Higrometro Patron GGP-3'1 3 T-2824-2014
Higrémetro Patron GGP-02 T-2287-2014

Resultados de medicion

F. Vencimiento
2015-10-28
2015-09-11

H.CV. (%HR) Indicacion del Equipo (%H.R.) Correccion (%H.R.) Incertidumbre {%H.R.)
338 31,8 18 ) 3,7
54,9 53,2 157 38
853 823 e 3.0 41

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacién del equipo + Correccion.
Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) Eltiempo de estabilizacion de humedad fue de 15 minutos para cada punto.
¢) Antes de la calibracion no se realiz6 ningtin ajuste.

d) La precision del equipo es : +2%H.R.

e) Laincertidumbre reportada esta dada para el factorde cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95.45%
f) Sensor de humedad Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta nimero de serie, se etiqueto una serie.

* No cumple con precision de fabricante.

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de Ia calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las

caracteristicas del equipo.

. Laizcertiiumbre declarada en el presente cestificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la

expiesitn de la incetidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Esle certificaio de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello

carecen de validez.

Fechade Emision Jefe de Laboratorio de

calibracion

2015-04-08

21U =Sumuilo Eentral;

Técnico Responsable

}

Nilder\aguilar

www.areengroupicom.ps

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”
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1 Cliente : Organismo de Evaluvacidn y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion : AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos de! Equipo

Equipo de medicion : Estacion meteorologica Rango: : Om/s a 100 m/s

Marca : Campbell Scientific Resolucion : 0,01 m/s

Modelo : CR-1000 Serie de data logger 1 2551

Cddigo Interno : EM-02 Serie de anemometro 1 97047
4 Lugar de Calibracion: : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
5 Fecha de Calibracidon: : 2015-03-30
6 Condiciones Ambientales

Temperatura (*C) Humedad relatival %H.R.)| Presion absoluta {mbar)
Inicial 27,4 : 52,0 "~ 997,2
Final 26,4 54,9 . 996,6
7 Patrones de referencia.
Patron Cadigo Interno Skl N Certificado F. Vencimiento
Anemometro digital GGP-01 201410091212 2015-10-09
Barémetro / Termometro GGP-02 T-2287-2014 2015-06-23

Pag. 1 de 9

8 Método de Calibracion.

L.a calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado ubicados en el tunel de viento y

generando diferentes velocidades en distintos inte’rvalos',de tiempo.

REPORTE DE PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

Patron (m/s) Equipo (m/s) " Correccion {m/s) Incertidumbre (m/s)
1,00 1,06 .0,06 0,01
2,05 2,05 0,00 0,02
3,05 3,04 0,01 0.03
4,00 3.83 0,17 3 0,03
4,96 4,91 0,05 0,06

REPORTE DE PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Patron (°) Equipo (°) Correccion (°)
0,0 0,3 -0,3
90,0 88,8 1,2
180,0 177,3 2,7
270,0 269,0 1,0

9 Notas u Observaciones:
1) La precision del anemdmetro es de+ 0,3 m/s, v direccion devientoes de * 3*
2} Lasiecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta delsensor de vientoa los puntos
cardinales indicados, comparados con patrén "vane angle bench stand" young modelo 18112.
3) Sensor de velocidad y direccidn de vientomodelo 05103 young.

Ancertidvs e calculado con un factor de cobertura K=2 y para un nivel de confianza de 95,45%

Los resultz.d v emitidos son vzlidos solo para el equipo y anemémetro calibrado, en el momento de la calibracion.

.22 recomirinda ol usuvario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
instrumento.

El certificado de calibracién sofo puede ser difundido completamente y sin moditicaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

Feche de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-08

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"
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Certificade de Gulibravion

LM - 0832015

Cliente
Direccion

Datos del Equipo

Equipo de medicion

Marca
Modeio
Cadigo Interno

Lugar de Calibracion:

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
AV.Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Estacion meteorologica
Campbell Scientific
CR-1000

EM-02

Serie dedatalogger : 25511

laboratorio de Meteorologia - Green Group PE 5AC.

Fecha de Calibracion: 2015-03-30
Condiciones Ambientales :
Temperatura : 26,8°C Hgmedad: ~'66,5% Presion Atmosferica:
Patrones de referencia. g ;
Patrén Cédigo Interno N tote/Certificado
Bomba Perist3ltica GGP-03 A01003180
Barémetro / Termémetro GGP-02 122277812

Pag.1lde 1

996,4 mbar

F. Vencimiento
2016-03-17
2015-06-23

Método de Calibracion.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado.

*“Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de

20 mm/h.

REPORTE DE PRUEBAS PLUVIOMETRIA

Valor Nominal Patrén " Equipo - €orreccién
(mm) (mm) (mm) (mm)
4,8 4,80 4,8 0,0
9,6 9,60 - 9,6 0,0

Serie: 42304-1009 Modelo:  TR-525M

Rango : No indica en manusl
Resolucion: 0,1 mm

Precision: +1,0% a 50 mm/hr

REPORTE DE PRUEBAS PRESION ATMOSFERICA

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Patrén Equipo Correccién

(mmHg) (mmHg) (mmHg) v

7473 746,9 0,4 o M
Serie : F2510104 Modelo: PTB 110 u

Rango: 375,0 a 825,0 mmHg
Resolucion: 0,1 mmHg
9 Notas u Observaciones:

Precision: +0,45 mmHg

.Los resultaidn< emitidos son vélidos solo para el equipo y sensor adecuado, en el momento de la calibracién
.te recom nua | usuario recalibrar aintervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
i certilic 'a <= calibracién soto puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sellos carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-08

Isdias Curi
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