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A - GIULIANA BECERRA CELIS 118 MAYD 2016
Directora (e) de Evaluacion Voge Hora: 'Zéf
Firma:
De : ADY CHINCHAY TUESTA —
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambieréél

JOSE DANIEL IBARRA BASURTO
Tercero Evaluador

ANDREA YAMUNAQUE REYES
Tercero Evaluador

Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de aire realizado en
el caserio La Apalina, distrito, provincia y departamento de
Cajamarca, del 9 al 14 de marzo de 2016.

Referencia : Oficio N° 2778-2015-MEM/DGAAM/DGAM
(H.T. N° 2015-E01-061238)
Memorandum N° 5866-2015-OEFA/DS
(H.T. N° 2015-E01-057827)

Fecha : Lima, 18 MAYD 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado y documento de la
referencia para comunicarle lo siguiente:

I, INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general

3 Zona Caserio La Apalina, distrito, provincia y departamento de
’ Cajamarca
; ; ; Zonas agricolas y ganaderas pertenecientes al caserio
b. Ambito de influencia La Apalina.
Presunta contaminacién de la calidad del aire debido a
C. Problematica de la zona actividades desarrolladas por la Minera Yanacocha
S.R.L.
2 . e Programado en el Plan Anual de Evaluacién vy
g, | Mo elcualserealizala | piq alizacion Ambiental 2016 (PLANEFA 2016).
e Denuncia con codigo Sinada SC-0485-2015.
Participativo
e. Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo
Programada
f. Tipo de actividad
No programada
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-, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

L]

Tabla N° 2. Datos del monitoreo

¢Incumplio los ECA u ofras normas de referencia?

Componentes | Calidad de
4. evaluados aire sl ND X
b. Fecha de realizacién Del 9 al 14 de marzo de 2016.
OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire realizado en el
caserio La Apalina, distrito, provincia y departamento de Cajamarca, del 9 al 14 de
marzo de 2016.

ANTECEDENTES

Mediante Oficio N° 2778-2015-MEM/DGAAM/DGAM del 24 de noviembre de 2015,
el Ing. Elvis Medina Peralta, Director General de Asuntos Ambientales Mineros del
Ministerio de Energia y Minas hace de conocimiento al Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) sobre el Informe N° 069-2015-GR-CAJ/DRS-DES-
USB-CAM, en el cual se describe la inspeccién realizada por parte de la Direccién
Regional de Salud del Gobierno Regional de Cajamarca en el caserio La Apalina por
presunta contaminacién atmosférica causada por las actividades de la Minera
Yanacocha S.R.L. Durante dicha inspeccién, los pobladores manifestaron qué dias
previos percibieron olores fuertes que causaron malestar entre la poblacion.

Mediante Memorandum N° 5866-2015-OEFA/DS del 7 de diciembre de 2015, la
Direccion de Supervision solicita a la Direccion de Evaluacion del OEFA evalle la
realizacion de un monitoreo de la calidad del aire respecto de las acciones
realizadas por la Direccion Regional de Salud del Gobierno Regional de Cajamarca
en el caserio La Apalina. Asimismo, cabe indicar que esta denuncia fue registrada
en el Servicio de Informacién Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) con
cédigo Sinada SC-0485-2015.

Dentro del marco de su funcién evaluadora, la Direccion de Evaluacion del OEFA
programo, dentro del Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (Planefa)
2016 y dentro del plazo establecido en el Plan Operativo Institucional, un monitoreo
de calidad ambiental de aire del 9 al 14 de marzo de 2016, en el caserio La Apalina,
distrito, provincia y departamento de Cajamarca.

Mediante Oficio N° 014-2016-OEFA/DE del 11 de enero de 2016, la Direccién de
Evaluacion del OEFA inform6 a la Direccion Regional de Energia y Minas del
Gobierno Regional de Cajamarca sobre el monitoreo a ejecutar, dentro del marco de
su funcién evaluadora, en el caserio La Apalina, conforme a lo programado en el
Planefa 2016.
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CONTEXTO

Ambito de monitoreo

El monitoreo de calidad de aire se realizé6 en el ambito del caserio La Apalina,
ubicado a aproximadamente 3 620 m.s.n.m., conformado principalmente por areas
de cultivo y el desarrollo de actividades ganaderas, representando ambas las
principales actividades econémicas del caserio.

A 3 km al sur del caserio se encuentra el sector de operaciones Yanacocha Oeste,
perteneciente a la Minera Yanacocha S.R.L., que se encuentra en etapa de
explotacién, extrayendo los minerales oro y plata a tajo abierto. Dicho sector esta
ubicado politicamente en su mayor parte en el distrito de Cajamarca, y en menor
proporcion en los distritos de La Encafiada y Bafios del Inca' (ver el registro
fotografico en el Anexo N° 1).

Cabe indicar que durante el monitoreo, no se evidencié la presencia de olores en el
caserio La Apalina.

CALIDAD DE AIRE
Equipos y métodos

Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la
calidad del aire, se considerd lo senalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad
del Aire y Gestion de los Datos? de la Direccién General de Salud Ambiental
(Digesa).

Los parametros de calidad de aire que se midieron en el presente monitoreo fueron
el material particulado menor a 10 micras (PM-10), el material particulado menor a
2,5 micras (PM-2,5) asi como los metales presentes en los filtros de PM-10. A fin de
completar el monitoreo de la calidad de aire, se realizaron mediciones de gases tales
como: mondxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO,), ozono (O3), sulfuro de
hidrégeno (H>S) y diéxido de nitrogeno (NO;).

Con relacién al muestreo del PM-10 y PM-2,5 se empled muestreadores de alto
volumen. La determinacién de metales se realizé de manera ex-situ en el laboratorio
Envirotest S.A.C. (ver informe de ensayo en el Anexo N° 2), a partir del filtro de PM-
10 muestreado, utilizando un espectrometro de emisién atémica con plasma
acoplado inductivamente (espectrometro ICP-MS). De otro lado, para la medicion de
los gases se utilizé equipos automaticos. Finalmente, para la medicion de velocidad,
direccion de viento, humedad relativa y temperatura se instalé una estacion
meteoroldgica. La Tabla N° 3 contiene la descripcién de los equipos, parametros y
métodos de analisis anteriormente citados.

Resolucién Directoral N° 586-2014-MEM/DGAAM del 1 de diciembre de 2014, que Aprueba la Tercera
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Suplementario Yanacocha Oeste, por ampliacion
de componentes e inclusién de algunas instalaciones. Dicha resolucién directoral se sustenta con el Informe de
Evaluacién N°1193-2014-MEM-DGAAM/DNAM/DGAN/C.

Aprobado mediante Resolucidn Directoral 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire
y Gestidn de Datos” del 7 de setiembre de 2005.
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Tabla N° 3. Equipos de monitoreo, parametros y metodologia utilizada

Equipo Marca Modelo Parametro Método de analisis
Muestreador de Material particulado
material menor a 10 micras (PM-
particulado en Thermo G10557 10) y metales totales en
alto volumen filtro Separacion inercial
ravimetria
ﬂ:?:é;?ador ge Material particulado @ )
particulado en Thermo | G10557PM10-1 | menor a 2.25 g)ucras (PM-
alto volumen !
. Diéxido de azufre (SO2) Fluorescencia
ggal[zadgr de Thermo 450i Sulfure de hidréaeno ultravioleta
2 9 (método automatico)
(H25)
Analizador de ’ Diéxido de nitrégeno Quimioluminiscencia
NO2 Ecotech Serinus 40 (NOg2) (método automatico)
Y Infrarrojo no
Analizador de CO | Thermo 48i Monoxndz:cdoe) carbono dispersivo (NDIR)
(método automatico)
Fotometria
Analizador de O3 | Thermo 49i Ozono (O3) ultravioleta
{método automatico)
= Velocidad y direccion
del viento.
., = Humedad relativa.
Estacion Campbell
i e CR-100 = Temperatura -
meteorologica Scientific ambierte:
= Presion barométrica.
= Precipitacion.

Fuente: Elaboracién propia

En el Anexo N° 3 se adjuntan los certificados de calibracién de los equipos utilizados
en el monitoreo.

Ubicacion de la estacion de monitoreo

El monitoreo de calidad del aire consisti6 en la instalacién de una unidad mévil
ubicada en el caserfo La Apalina, distrito de Cajamarca. Para ello, los profesionales
de la Direccion de Evaluacion del OEFA se contactaron con la Oficina
Desconcentrada de Cajamarca y el teniente gobernador del caserio, para proceder a
la instalacion de la unidad movil.

El punto de monitoreo fue seleccionado teniendo en cuenta la ubicacién del caserio
La Apalina donde se originé la denuncia®, por la presencia de malos olores.

En la Tabla N° 4 se indica el cédigo, descripcion y ubicacién del punto donde se
establecio la estacion de monitoreo. Adicionalmente, en el Anexo N° 4 se adjunta el
mapa de ubicacién del punto de monitoreo denominado CA-APA-01.

Denuncia registrada en el Servicio de Informacién Nacional de Denuncias Ambientales con cédigo Sinada SC-
0485-2015.
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Tabla N° 4. Ubicacion de la estacion de monitoreo para calidad de aire

Coordenadas UTM - WGS 84
Caodigo de Zona 17 M WG
estacion Este Norte Alfitud Descripcion
(m) (m) (m.s.n.m.)

Ubicado en el caserio La Apalina,
aproximadamente a 3 km al norte

CA-APA-01 770 036 9231747 3620 del sector de  operaciones
Yanacocha Oeste, de propiedad de
la Minera Yanacocha S.R.L.

Fuente: Elaboracién propia.
VI.3. Estandares de comparacion

15. Los resultados obtenidos de PM-10, PM-2,5, SO,, CO, NO,;, Oz y H,S fueron
comparados con los estandares de calidad ambiental establecidos en la normativa
nacional®, mientras que los resultados de metales fueron comparados de manera
referenmal con los valores para 24 horas establecidos en los Criterios de Calldad
Ambiental del Aire de Ontario — Canada (AAQC, por sus siglas en inglés)’, esto
debido a que en la normativa nacional no se cuenta con estandares de comparacion
de metales para muestreos de 24 horas (ver Tabla N° 5).

Tabla N° 5. Estandares de comparacion de calidad ambiental del aire

Forma del Estandar
Parametro Periodo Valor Formato Norma
(pg/m?)
Material particulado menor No exceder mas de
a 10 micras (PM-10) 24 horas 150 3 veces al afio
8 horas 10 000 Promedio movil
Monéxido de carbono (CO) No exceder mas de | Decreto Supremo
1 hora 30 000 {ivazalahe N° 074-2001-
4 PCM
Didxido de nitrégeno (NO2) 1 hora 200 Ng:)\{fziiirar?:;:e
Ozono (O3) 8 horas 120 Ng:)‘t;ecclir ar:" 2; cde
Material particulado menor L
a 2.5 micras (PM-2.5) 24 horas 25 Media :ntmetlca Decreto Supremo
- No exceder mas de N° 003-2008-
Diéxido de azufre (SOz) 24 horas 20 3 vedas al Eko MINAM
Sulfuro de hidrogeno (HzS) | 24 horas 150 Media aritmética
Ontario’s Ambient
Metales en PM-10 24 horas - - Air Quality Criteria
(AAQC)

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados de PM-10, CO, NO; y Qs fueron comparados con los estandares establecidos en el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-
PCM, del 24 de junio de 2001. Los resultados de PM-2,5, SO, y H,S fueron comparados con los estandares
establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, del 22 de agosto de 2008.

Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - AAQC (version de abril de 2012) fueron desarrollados
por el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estandares para un gran numero de agentes
téxicos del aire. El AAQC se define como la concentracion deseable de un contaminante en el aire, basado en
la proteccion contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El término "ambiente” es usado para reflejar
la calidad del aire en general, independientemente de la ubicacién o la fuente de un contaminante.
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Analisis de resultados
Condiciones meteorolégicas

La Tabla N° 6 muestra los valores de los parametros meteoroldgicos registrados en
la estacién de monitoreo CA-APA-01. De acuerdo con esta Tabla, la velocidad del

viento oscilé entre un minimo de 0,8 m/s y un maximo de 4,6 m/s.

Tabla N° 6. Parametros meteorolégicos en la estacién CA-APA-01

Valor Temperatura (°C) bal::ra::'e?rri'ca Humed?;:)relativa V::::r;i;i?': lds';l
(mmHg)
Minimo 82 533.7 36,7 0,8
Maxima 14,8 576,0 99 4 46
Promedio 9,2 543,1 81,1 1,7

Fuente: Elaboracién propia.

La precipitacion registrada en la estacion de monitoreo CA-APA-01 se muestra en el
Grafico N° 1, donde se observa que durante los dias 10 y 11 de marzo hubo
ausencia de precipitacién, mientras que a partir del dia 12 de marzo la precipitacién
fue incrementandose en los dias sucesivos, hasta alcanzar un valor maximo de
25 mm durante el dia 14 de marzo.

Cabe indicar que debido a la abundante precipitacién durante este Gltimo dia, los
evaluadores del OEFA se vieron obligados a detener las actividades de monitoreo
de gases (SO, CO, NO,, O; y H,S) con el fin de resguardar la integridad de los
equipos automaticos® debido a filtraciones de agua al interior de la unidad movil,
donde los analizadores de gases se encontraban operando. El muestreo de PM-10y
PM-2,5 con los equipos muestreadores de alto volumen se completé sin
inconvenientes. En el Anexo N° 5 se muestra el reporte de incidencias respectivo.

{ SUBDIRECCION
g E.'JALUACJGNCEIIA N
= CALIDAD AMBIENTA

El dia 14 de marzo se llegaron a registrar 20 datos horarios de concentracion de gases (desde la hora 1 a la
20). El Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestién de los Datos de la Digesa (R.D.
1404/2005/DIGESA/SA) indica que se requiere un minimo del 75 % de las observaciones totales (por ejemplo,
al menos 18 observaciones horarias para un periodo de tiempo de 24 horas), por lo que las concentraciones
promedio registradas el dia 14 de diciembre que se comparan con un valor de Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) para un periodo de 24 horas, como es el caso de los pardmetros SO, y HoS, cumplen con el requisito de
suficiencia de informacién (se registraron 20 datos de los 24 requeridos), mientras que la concentracién de
o0zono, cuyo ECA se establece para un periodo de 8 horas, no cumple con dicho requisito para el periodo que
comprende desde las 17 hasta las 24 horas del dia 14 de diciembre, al haberse registrado cuatro (4) datos (de
las 17 a las 20 horas) de los ocho (8) que se requieren.
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Grafico N° 1. Precipitacion diaria registrada en la estacion de monitoreo CA-APA-
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Fuente: Elaboracion propia.

19. En el Grafico N° 2 se observa que los vientos predominantes provinieron desde el
norte con un porcentaje de 19 %, ademas de la presencia de vientos desde el nor-
noreste con 15 % y desde nor-noroeste con 16%. Asimismo, hubo presencia de
vientos con menor frecuencia, provenientes del sur con 7 %, sur-sureste con 6 %,
suroeste 7 %, entre otros.

Grafico N° 2. Rosa de vientos en la estacién de monitoreo CA-APA-01

20%

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura N° 1 se puede observar que la estacién de monitoreo de calidad del aire
CA-APA-01 registré vientos predominantes del norte. No obstante, también se
registré vientos provenientes desde la ubicacion de las operaciones de la Minera
Yanacocha S.R.L, pero con menor frecuencia.
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Figura N° 1. Ubicacion del punto de monitoreo CA-APA-01

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Google Earth.
Material particulado menor a 10 micras (PM-10)

El Grafico N° 3 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-10 en la estacién de monitoreo CA-APA-01, caserio La Apalina, distrito de
Cajamarca.

Grafico N° 3. Concentraciones diarias de PM-10 en la estacién de monitoreo

CA-APA-01
T 175
) ECA-PM-10 (24 horas): 150 pg/m?
= 150
o 125
E 100
2 75
:5 50
E 0 — [ ] | | = —
c Del 9/03/16 18:22  Del 10/03/16 Del 11/03/16 Del 12/03/16 Del 13/03/16
8 al 10/03/16 17:22 19:45 al 11/03/16 19:27 al 12/03/16 19:21 al 13/03/16 19:50 al 14/03/16

18:45 18:27 18:21 18:50

Periodo de muestreo (dia/mes/afio hh:mm)

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los resultados (Grafico N° 3), todas las concentraciones reportadas
en la estacion CA-APA-01 durante este monitoreo cumpheron con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 equivalente a 150 ug/m® para un periodo de 24
horas (D. S N° 074-2001-PCM). Se alcanzdé una concentracion maxima de
14,63 pg/m® durante el periodo de muestreo del 10 al 11 de marzo, que representa
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el 9,75 % del valor del estandar. Se observa que las concentraciones disminuyeron
en los dos ultimos periodos de muestreo, durante los cuales se presentaron las mas

altas precipitaciones (ver Grafico N° 1). Estas podrian haber causado una
disminucioén de las concentraciones de material particulado en el aire’.

Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)
En lo que concierne al PM-2,5, el Grafico N° 4 contiene los resultados obtenidos
para las concentraciones diarias de este parametro en la estaciéon de monitoreo CA-

APA-01, caserio La Apalina, distrito de Cajamarca.

Grafico N° 4. Concentraciones diarias de PM-2,5 en la estacion de monitoreo

CA-APA-01
PRRLE -
2 150
§ 125
Z 100
3
£ 75
E] 50
£ | ECAPM25(4homsidugmt
8 7,06 9,88 7,02 4,7
= 0 | === == —
S Del 9/03/16 18:22 Del 10/03/16 19:45 Del 11/03/16 19:27 Del 12/03/16 19:21 Del 13/03/16 19:50
al 10/03/16 17:22 al 11/03/16 18:45 al 12/03/16 18:27 al 13/03/16 18:21 al 14/03/16 18:50
Periodo de muestreo (dia/mes/afio hh:mm)

Fuente: Elaboracién propia

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-APA-01 cumplieron con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 pg/m® para un periodo de
24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), registrando una concentracién maxima de
12,15 pg/m® durante el periodo de muestreo del 10 al 11 de marzo, correspondiente
al 48,6 % del valor estandar. Al igual que en el caso del PM-10, las concentraciones
mas bajas se observaron durante los dos ultimos periodos de muestreo, lo que
podria atribuirse también a las elevadas precipitaciones durante esos dias (ver
parrafo 23).

Diéxido de azufre (SO,)

El Grafico N° 5 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio

diarias de SO, en la estacion de monitoreo CA-APA-01, caserio La Apalina, distrito
de Cajamarca.

Las gotas de lluvia colectan y arrastran las particulas o aerosoles atmosféricos para luego ser depositados
sobre la superficie terrestre, proceso que se conoce como deposicion hiimeda.

Seinfeld, J., Pandis, S. (20086). Atmospheric Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate Change. New
Jersey, Estados unidos: John Wiley & Sons, Inc.
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Grafico N° 5. Concentraciones promedio de 24 horas de SO, en la estacién de

monitoreo CA-APA-01
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Fuente: Elaboracion propia

Tal como se observa en el Grafico N° 5, las concentraciones reportadas en la
estacion CA-AF’A-01 cumplieron con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para
SO, de 20 ug/m® para un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM) durante
cada periodo de medlclon La maxima concentracion se reporto el 11 de marzo, con
un valor de 4,0 pg/m® (20% del valor del ECA).

Sulfuro de hidrégeno (H.S)

En el Grafico N° 6 mostrado a continuacién se muestran los resultados obtenidos
para las concentraciones promedio diarias de sulfuro de hidrogeno (H,S) en la
estacion de monitoreo CA-APA-01, caserio La Apalina, distrito de Cajamarca.

Grafico N° 6. Concentraciones promedio de 24 horas de H,S en la estacion de
monitoreo CA-APA-01

180

- ‘ ECA H»S (24 horas) 150 pg/m3

120
90
60

30
1,2 2,0 27 26 27

Concentracion de H,S (ug/m?)

10/03/16 11/03/16 12/03/16 13/03/16 14/0316

Periodo de medicion (dia/mes/afio hh:mm)

Fuente: Elaboracion propia

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-APA- 01 cumplieron con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para H,S de 150 pg/m® para un periodo de
24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), con valores que van de 1,2 ug/m® a 2,7 pg/m®.
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Diéxido de nitrégeno (NO;)

Los resultados obtenidos para las concentraciones horarias de diéxido de nitrégeno
(NO,) en la estacion CA-APA-01, caserio La Apalina, distrito de Cajamarca, se
pueden observar en el Grafico N° 7.

Grafico N° 7. Concentraciones promedio horarias de NO; en la estacion de

monitoreo CA-APA-01
- 250 S—— — s e —— e g i ST ——
F_’E ; ECA-NO, (01 hora): 200 pg/m3
P 200 | e—— —_— e
S 150 |
e 150 | \
© | |
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Horas
et 10/03/M16 == 11/03/16 ====12/03/16 ==+==13/03/16 =»==14/03/16 ====ECA 1h - NO2

Fuente: Elaboracién propia

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-APA-01 cumplieron con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para NO, de 200 pg/m® para un periodo de
1 hora (D.S. N° 074-2001-PCM), encontrandose todos los valores por debajo de
7.4 ug/m?®.

Monéxido de carbono (CO)

El Grafico N° 8 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones horarias
de mondxido de carbono (CO) en la estacion de monitoreo CA-APA-01, caserio La
Apalina, distrito de Cajamarca

Grafico N° 8. Concentraciones promedio horarias de CO en la estacion de
monitoreo CA-APA-01
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tal como se puede observar en el Grafico N° 8, las concentraciones reportadas en la
estacion CA-APA-01 cumplleron con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para
CO equivalente a 30 000 pg/m® para periodos de 1 hora (D.S. N° 074-2001 PCM).
En esta estacién se reporté una maxima concentracion de 618,7 uglm registrada a
las 12 horas del dia 10 de marzo, es decir el 2,08 % del valor del estandar.

El Grafico N° 9 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio
mévil de 8 horas de mondxido de carbono (CO) en la estacion de monitoreo CA-
APA-01, caserio La Apalina, distrito de Cajamarca. Cabe indicar que se calculd el
promedio mévil de manera continua durante los cinco (5) dias de monitoreo (del 10
al 14 de marzo).

Grafico N° 9. Concentraciones promedio moéviles de 8 horas de CO en la
estacion de monitoreo CA-APA-01

00 ,— — o ————— 12000
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Fuente: Elaboracién propia.

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-APA-01 cumplieron con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 10 000 pg/m®, que corresponde a
concentraciones promedio moévil de 8 horas (D.S. N° 074-2001-PCM). El valor
maximo alcanzado fue de 390,6 ug/m®, lo que representa el 3,91 % del valor del
estandar.

Ozono (03;)

El Grafico N° 10 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones
promedio de 8 horas de ozono (O3) en la estacién de monitoreo CA-APA-01, caserio
La Apalina, distritc de Cajamarca.
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Grafico N° 10. Concentraciones promedio de 08 horas para O; en la estacion de
monitoreo CA-APA-01
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Fuente: Elaboracién propia.

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-APA-01 cumplieron con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Oz de 120 pg/m® para un periodo de
8 horas (D.S. N° 074-2001-PCM), alcanzando un valor maximo de 436 pg/m’,
equivalente al 36,3 % del valor del estandar. Cabe indicar que no se pudo calcular el
promedio correspondiente al periodo comprendido de las 17 a las 24 horas del 14 de
diciembre debido a que soélo se registraron cuatro (4) de los ocho (8) datos
requeridos (para mas detalle ver parrafo 19).

Metales en PM-10

Las concentraciones reportadas en la estacion CA-APA-01 cumplieron con los
valores de referencia para un periodo de 24 horas, segun la norma canadiense
(AAQC). La Tabla N° 7 contiene los resultados de metales obtenidos.

Tabla N° 7. Concentracion diaria de metales pesados en la estacion de
monitoreo CA-APA-01

Periodo de muestreo
Del Del Del Del Del
9/3/2016 | 10/3/2016 | 11/3/2016 | 12/3/2016 | 13/3/2016 | A AQCc*
Elemento |Simbolo| 18:22 al 19:45 al 19:27 al 19:21 al 19:50 al ( Im’)
10/3/2016 | 11/3/2016 | 12/3/2016 | 13/3/2016 | 14/3/2016 g
17:22 18:45 18:27 18:21 18:50
Concentracién de metales (ugim®)
Plata Ag 0,00009 |<0,000009 | 0,00003 0,0001 | <0,000008 1
Arsénico As <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,3
Berilio Be 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00004 0,01
Cadmio Cd <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,025
Cobalto Co <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,1
Cromo Cr 0,003 0,003 0,004 0,004 0,005 0.5
Cobre Cu 0.1 0,05 0,03 0,06 0,005 50
Plomo Pb 0,0009 0,002 0,001 0,001 0,002 0,5
Manganeso Mn 0,002 0,003 0,003 0,003 0,0009 0,2
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Periodo de muestreo
Del Del Del Del Del
9/3/2016 | 10/3/2016 | 11/3/2016 | 12/3/2016 | 13/3/2016 AAQC*
Elemento |Simbolo| 18:22 al 19:45 al 19:27 al 19:21 al 19:50 al ( Ima)
10/3/2016 | 11/3/2016 | 12/3/2016 | 13/3/2016 | 14/3/2016 g
17:22 18:45 18:27 18:21 18:50
Concentracién de metales (ug/m®)
Molibdeno Mo 0,002 0,002 0,002 0,002 0,0002 120
Nigquel Ni 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,1
Antimonio Sb <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 25
Selenio Se <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <(,0008 10
Vanadio Vv 0,0005 0,0005 0,0005 0,0007 0,0004 2
Zinc Zn 0,008 0,005 0,006 0,008 0,004 120

* Ambient Air Quality Criteria, Criterios de calidad de aire ambiental establecidos por el Ministerio del Ambiente
de Ontario, Canadd, Abril de 2012.

Nota: los valores precedidos por el simbolo “<” (menor que), son inferiores al limite de deteccién del laboratorio.
Fuente: Elaboracién propia.

CONCLUSIONES

Se realizé el monitoreo ambiental de calidad del aire en el caserio La Apaling,
distrito, provincia y departamento de Cajamarca, del 9 al 14 de marzo del 2016,
debido a la presunta contaminacién de la calidad del aire debido a actividades
desarrolladas por la Minera Yanacocha S.R.L., cuyas operaciones se ubican a
aproximadamente 3 km al sur del mencionado caserio Yy que estarian generando
olores y el consecuente malestar en la poblacién del caserio. La estacién de
monitoreo instalada en el caserio La Apalina se denominé CA-APA-01. Los vientos
predominantes durante la realizacion del monitoreo provinieron del norte, por lo que
el caserio se habria encontrado a barlovento de las mencionadas actividades
mineras. Sin embargo, también se registré, aunque en menor cantidad, vientos
provenientes desde el sur, es decir desde la ubicacién de las operaciones de la
Minera Yanacocha S.R.L. Durante el monitoreo no se evidencié la presencia de
olores en el caserio La Apalina.

Las concentraciones de material particulado menor a 10 y 2,5 micras (PM-10 y
PM-2,5, respectivamente) reportadas en la estacion CA-APA-01 cumplieron con su
respectivo Estandar de Calidad Ambiental (ECA). Para el caso de PM-10 las
concentraciones alcanzaron un valor maximo de 14,63 uglms, lo que representa el
9,75 % del valor del estandar (150 ug/m® para un periodo de 24 horas, establecido
mediante D.S. N° 074-2001-PCM). Con respecto al PM-2,5, se reportd una
concentracién méxima de 12,15 ug/m®, equivalente al 48,6 % del valor estandar
(25 pg/m® para un periodo de 24 horas, establecido mediante D.S. N° 083-2008-
MINAM).

En el caso de los gases, las concentraciones de diéxido de azufre (S0y,), sulfuro de
hidrégeno (H;S), monéxido de carbono (CO), diéxido de nitrégeno (NO,) y ozono
(O3) reportadas en la estacion CA-APA-01 cumplieron con su respectivo Estandar de
Calidad Ambiental (ECA). Las concentraciones de SO, alcanzaron un maximo valor
de 4,0 ug/m®, es decir el 20 % del valor del estandar, equivalente a 20 pg/m?® para un
periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM). En el caso del H,S todas las
concentraciones reportadas estuvieron por debajo del 1,8 % del valor del estandar,
equivalente a 150,0 pg/m® (D.S. N° 003-2008-MINAM). Con respecto al NO,, todas
las concentraciones horarias estuvieron por debajo de los 7,4 pg/m®, es decir muy
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por debajo del estandar para un periodo de una (1) hora equivalente a 200 ug/m®
(D.S. N° 074-2001-PCM). Por otro lado, los niveles de CO alcanzaron una
concentracion maxima horaria de 618,7 ug/m?, que representa el 2,06 % de valor del
estandar para un periodo de una (1) hora equivalente a 30 000 pg/m® y una
concentracuﬁn maxima promedio moévil de ocho (8) horas con un valor de
390,6 pg/m®, lo que representa el 3,91 % del valor del estandar (10 000 pg/m?®,

establecido mediante D.S. N° 074-2001-PCM). Asimismo, las concentracrones
promedio de ocho (8) horas de Oj; alcanzaron un valor maximo de 43,6 uglm
equivalente al 36,3 % del valor del estandar (120 pg/m?®, establecido mediante D.S.
N° 074-2001-PCM).

Las concentraciones diarias de metales reportadas en la estaciéon de monitoreo CA-
APA-01, no excedieron los estandares referenciales de Calidad Ambiental del Aire
de Ontario Canada para un periodo de 24 horas.

Todos los parametros monitoreados en el caserio La Apalina cumplieron con su
respectivo estandar. Durante el monitoreo, no se evidencié en campo la presencia
de olores. Segun el registro de vientos durante la ejecuciéon del monitoreo, el caserio
La Apalina estuvo principalmente a barlovento de las operaciones de la Minera
Yanacocha S.R.L., es decir sin recibir la influencia de sus actividades. Por lo tanto,
no se puede atribuir una afectacion por parte de las actividades de la Minera
Yanacocha S.R.L. sobre la calidad del aire en el caserio La Apalina, durante la
ejecucion del monitoreo.

RECOMENDACIONES

A través de la Oficina Desconcentrada de Cajamarca, recopilar informacion acerca
de la cantidad y frecuencia de episodios de malos olores presentados en el caserio
La Apalina, con el fin de programar un nuevo monitoreo que permita la evaluacion de
la calidad del aire durante dichos episodios.

Remitir una copia del presente informe a la Subdireccion de Supervisién a Entidades
de la Direccion de Supervision.

Remitir una copia del presente informe a la Direcciéon General de Asuntos
Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas.

Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Cajamarca.

Remitir una copia del presente informe a la Coordinacién General del Servicio de
Informacién Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada).

ANEXOS

Anexo N° 1. Registro fotografico.

Anexo N° 2: Informe de ensayo.

Anexo N° 3: Certificados de calibracién.

Anexo N° 4: Mapa de ubicacién de la estacion de monitoreo.
Anexo N° 5: Reporte de incidencias.

Anexo N° 6: Ficha de campo.
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes,

Atentamente,
JOSE DANJEL/IBARRA BASURTO ANDREA YAMUNAQUE REYES
Tercéro Evaluador ercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 18 uAvo 2016

Visto el Informe N° ORE  -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa;
la Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe,

‘-~ ADY ROSIN CHINCHA A
Subdifectora de Evaluagion de la Calidad Ambiental

Direccion de Evaluacidn

Lima, 18 MAYD Fii}

Visto el Info N° ©P8 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccigh de Evaluacién de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacién ha
dispuesto apropar el presente Informe,

Atentamente,

GIULIANA BECERRA|/CELIS
Directora (e) de Evaluacion
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Fotografia N° 1. Estacién de monitoreo de calidad de aire CA-APA-01
ubicada en el caserio La Apalina

Fotografia N° 2. Vista parcial del caserio La Apalina
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Fotografia N° 3. Vista desde el caserio La Apalina de parte de las
instalaciones de la Minera Yanacocha S.R.L.
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Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO TL - 659

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

Nombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcién
Fecha de Ensayo

Fecha de Emision

INFORME DE ENSAYO N° 160582
CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
. Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR N°: 931-2016

. Reservado por el cliente

. La Encafada - Cajamarca - Cajamarca

: OEFA

: 6

: Calidad de Aire

1 2016/03/21

: 2016/03/21 al 2016/03/31

. 2016/03/31

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

g 1

Jesdica Reyes Y.
Jefe de Emisién de
Informes

Alfonso Vilca M.
GCSSA
C.Q.P.N2 587

Lima-Pert

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 8Jul 15

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - IAS
CON REGISTRO TL - 659

@
‘a3

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 160582

hdigo de Laboratorio 160582-01 160582-02 160582-03 160582-04 160582-05 160582-06
!Cﬁdlgo de Cliente CA-APA-01 CA-APA-01 CA-APA-01 CA-APA-01 CA-APA-01 BK-APA-01
09/03/2016 10/03/2016 11/03/2016 12/03/2016 13/03/2016
Fecha de Miexioed 10/03/2016 | 11/03/2016 | 120032016 | 13/03/2016 | 140312016 | 1403/2016
Hora de Muestreo (h) 18:22 - 17:22 | 19:45 - 18:45 | 19:27 - 18:27 | 19:21 - 18:21 | 19:50 - 18:50 | No Indica
Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de Calidad de
Lo e Rroducto Aire Aire Aire Aire Aire Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Weighing filter PM-10 High Volume
|Pre Pesado g 0,0004 4,2622 4,2455 4,2346 ; 4,2520 4,4272 4,4903
lPost Pesado g 0,0004 - 4,2745 4,2625 4,2488 _4,2612 4,4337 4,4905
Diferencia de Pesos . gffiltro 0,0004 0,0123 0,0170 0,0142 0,0092 0,0065 <0,0004
Weighing filter PM-2.5 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 4,2563 4,2506 4,2645 4.25?9 4,2623 4,4937
Post Pesado g 0,0004 4,2644 4,2646 4,2760 4,2660 4,2678 4,4940
Diferencia de Pesos gffiltro 0,0004 0,0081 0,0140 0,0115 0,0081 0,0055 <0,0004

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método,"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "—". = No Analizado

Cédigo de Laboratorio 160582-01 160582-02 160582-03 160582-04 160582-05
Codigo de Cliente CA-APA-01 CA-APA-01 CA-APA-01 CA-APA-01 CA-APA-01
09/03/2016 10/03/2016 11/03/2016 12/03/2016 13/03/2016
(et doMuastivo 10/03/2016 | 11/03/2016 | 12/03/2016 | 130312016 | 1410372016
'Hnra de Muestreo (h) 18:22 - 17:22 | 19:45 - 18:45 | 19:27 - 18:27 | 19:21 - 18:21 | 19:50 - 18:50
Tipo de Producto Calzi\: de Calf;!:;j de Cal:gjz:: de Cal:arg de @IE::;I de
Tipo Ensayo Unidad | LCM. Resultados
Metals ICP-MS
Metals Filter PM 10 High Volume
Ag Silver paffiltro 0,01 0,10 <0,01 0,03 0,15 <0,01
Al Aluminum ug/filtro 0,01 210,0 169,7 137,3 78,22 80,61
As Arsenic ugffiltro 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0.2
Ba Barium ugffiltro 0,1 214 18,5 17,4 18,7 29,1
Be Beryllium ugffiltro 0,02 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05
Cd Cadmium ugffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Co Cobalt _ugffiltro 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cr Chromium ugffiltro 0,02 3,72 3,69 4,15 4,79 6,09
Cu Cooper pgffiltro 0,01 113.7 58,17 35,16 66,68 5,39
Mn Manganese ugffiltro 0,02 2,67 3,20 3,06 2,94 1,10
Mo Molybdenum pgffiltro 0,02 2,77 1,90 1,77 2,71 0,20
Ni Nickel ugffiltra 0,05 1,44 1,56 1,31 2,03 2,18
Pb Lead paffiltro 0,02 1,03 2,87 1,71 1,17 2,08
Sb Antimony pgffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Se Selenium pgffiltro 1 <1 <1 <1 <1 <1
T Thallium pgffiltro 0,02 2,72 3,68 3,97 6,46 8,89
vV Vanadium pgffiltro 0,005 0,619 0,569 0,557 0,812 0,446
Zn Zinc ug/filtro 0.05 9,51 5,82 6,54 9,03 4,78
U Uranium ugffiltro 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método,"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica, "—"= No Analizac

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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e A " —— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO o{ ‘ ' : :
: E ile ﬁ ’re ST INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - 1AS IAS
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO TL - 659 W
ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 160582

CON VALOR OFICIAL
APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicion de la Muestra . En buenas condiciones.
Plan/procedimiento de muestreo : Reservado por el cliente

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

Weighing filter| Weighing filter
Tipo Ensayo : | PM-10 High | PM-2.5 High
Volume Volume

r_isimquimiccs

Unidad 3§ g g

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) i 0,0004 0,0004
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M I: I <0,0004 <0,0004
|Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 8 92,8 92,8
Recuperacién de la MC : 101,7 101,7
Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) : <L.C.M. <L.C.M.
Muestra Control (MC) : | 92,7-109,9% | 92,7-109,9%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo |: | Silver Aluminum Arsenic r Barium l Beryllium Cadmium l Cobalt | Chromium
|Metales (ICP-MS)

Unidad : pgffiltro ugffiltro _ugffiltro ug/filtro ugffiltro pgffiltro ug/filtro ug/filtro
Lim. de Det. del Método (L.D.M) : 0,01 0,01 0,2 0.1 0,02 0,02 0,01 0,02
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M I: I <0,01 I <0,01 | <0,2 I <0,1 I <0,02 <0,02 | <0,01 | <0,02
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) : 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC £ 96,3 95,7 99,6 98,2 100,3 100,5 101,3 99,0
Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) : <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M
'Mueslta Control (MC) 5 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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R SV T— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO IA 5
E'—'V I r fe bér INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - IAS N
Environmental Testing Laboratery S.A.C. . CON REGISTRO TL - 659 W
ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 160582

CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo I Cooper Manganese | Molybdenum Nickel Lead Antimony Selenium Thallium
|Metales (ICP-MS)

Unidad : ugffiltro pgffiltro pgffiltro ugffiltro pgffiltro ug/filtro pgffiltro ug/filtro
Lim. de Det. del Método (L.D.M) ; 0,01 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 1 0,02
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M l; l <0,01 I <0,02 | <0,02 | <0,05 | <0,02 <0,02 | <1 | <0,02
|Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) : 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC § 96,2 95.5 103,2 105.8 103,2 98,4 100.6 97,5
Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) R <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M <L.D.M
Muestra Control (MC) 2 80-120% B80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% B0-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo :| Vanadium Zinc Uranium
|Metales (ICP-MS)

Unidad . ug/filtro pgffiltro pgffiltro

Lim. de Det. del Método (L.D.M) H 0,005 0,05 0,005

Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M ] <0005 | <005 | <0005

[Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) : 0,800 0,800 2,000

Recuperacion de la MC § 104,1 99,0 98,4

Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) B <L.D.M <L.D.M <L.C.M

Muestra Control (MC) i 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo r Norma Referencia I Titulo
Fisicoquimicos

ETL-150430 (Validado) EPA
COMPENDIUM METHOD 1.0-
2.1 (1999). Establecido Pt.40
CFR 50, Appendix J

EPA COMPENDIUM
METHOD 1.0-3.1
ETL-150428 (Validado) EPA
COMPENDIUM METHQD 1.0-
2.1 (1999). Establecido Pt.40
CFR 50, Appendix J

EPA COMPENDIUM
METHOD 1.0-3.1

Weighing filter PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of
Particulate Matter as PM 10 in the Atmosphere.
Selection, Preparation and Extraction of Filter Material.

Weighing filter PM 10 High Volume

Weighing filter PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of
Particulate Matter as PM 2.5 in the Atmosphere.
Selection, Preparation and Extraction of Filter Material.

Weighing filter PM 2.5 High Volume

Metales (ICP-MS)

Metals Filter PM 10 High Volume —

Al, Sb, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, |EPA Method 10 3.5
Mn, Mo, Ni, Se, Ag, Tl, Th, U, V and Zn.

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using Inductively Coupled Plasma/
Mass spectrometer (ICP-MS).

SIGLAS: "EPA" U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
"ETL" Método Validado

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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€ ﬁVl i— fe §f INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - IAS ’As

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO TL - 659 W
ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 160582
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccitn parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ANEXO N° 3
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553



Certificade de Gudibracion

LG - 1302015
T = . e —— “Pag. 1de 2
1 Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion :  Av. Republica de Panama 3542 - San Isidro
3  Datos del equipo
. Equipo de medicion :  Monoéxido de Carbono . N° de serie del equipo : 1009241442
co . Linealidad: 1 % de Escala
. Marca ¢ Thermo *. Repetibilidad: +0.1 ppm
. Modelo : 48i . Deriva: 1 % de Escala
. Identificacién :  67220261-0006 . Resolucidn: 0,001 ppm
4 Lugar de calibracién :  Laboratorio de Gases - Green Group PE 5. A. C.
5 Fecha de calibracion 1 2015-07-23

6 Método de calibracion.

La calibracion se realizo por comparacion segun el PCG-001 procedimiento para la calibracion de Analizadores de gases de Green Group

PES.A.C.
7 Condiciones Ambientales
Inicial: )
Temperatura 22 °C Humedad Relativa 65% H.R. Presion Absoluta 985,0 mbar
Final: ;
Temperatura 23 °C Humedad Relativa 64% H.R. Presion Absoluta 996,0 mbar

v

8 Trazabilidad

Patron usado | Cdédigo Interno N° Lote o N° Certificado! F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 MMD82214KL1 | 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 / MMD82214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 \ 3013 / 2015-11-05
CILINDRO DE GAS CO GGP-CG-05.1 . CC233428 2023-02-02
9 Parametros de Operacion ' \ 3
= it
Parametros *_ Inicial . .. “Final 7 Rango
Rango (ppm) 100, A b, 10,04 (0 - 1000) ppm
AVG Time (s) 60,0 7 GIRED0F 5
CO Bkg 1,2 g 08 i
CO Coef 1,035 1,043 -
Int Temp (°C) 32,2 2333 (8a47)°C
Bench Temp (°C) 48,2 47,9 B _ (45a52)°C,
Press (mmHg) 7428 7443 (650 a 760) mmHg
Flow (L/min) 0.7 08 (0.35a'1,1) Umin
Bias Voll (V) -105,0 -105,0 (-100 & -115) Volt
AGC Intensity (Hz) 198549,0 198391,0 (150000 a 25000) Hz
Reference Ratio 1,161 1,160 1.14a1,16
Motor Spped (%) 100% 100% ]

FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacion 4210 - Surquilio Gantral: 560-6134 [ 273-355( AW DITE0NH TP, LQITL P
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Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concenfracion Patrén (ppm) | Lectura del Analizador (ppm) Error (ppm) Incertidumbre (pprn)
7,977 8,000 0,023 0.137
4,965 4,774 -0,191 0,085
co 2,996 3.007 0,011 : 0,052
0,993 0,983 -0,010 0,017
0,001 0,012 0.011 0,001

11 Recta de Regresion

 Curva de Calibracién

10 ‘ —cia k1 s et i e e — i
— y =1,0051x + 0,012
E R?=0,9992
= A
=
2
E & Lectura del Analizador

——Lineal {Lectura del Analizador)
Lectura de Analizador (ppm} !
AR S T R SIENERE Gl L T T DT PR - |
12 Observaciones LETAY

o\ . ARV /
*El analizador se ajusto antes de re\l_'rza\r Ia(galibféciép;’éiernd‘g los valcres iniciales -1,93 ppm y 7,92 ppm para el zero y span gas
respeclivamente. Luego del ajuste lo'syalcTres dg zero y"span gés‘ finales son: 0,015 ppm y 8,000 ppm respectivamente.

\ -

\

. La Incertidumbre de medicién expandidaﬂ'gp‘urtada’ es/la ince 'f@ersm;re,dé medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad aé-mb.aﬂum COfT pbﬁga"aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para é]"equip_g_ y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracleristicas
del equipo.

. La incerlidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las direclrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido complelamenté y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

Fecha de emisién Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable
Calibracion

2015-07-24

Renzo Andrade

FO-[LC-PR-01]-03
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Solicitante

Direccion

Datos del equipo
. Equipo de medicion

. Marca
. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

LG - 0572015

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Mondxido de Nitrégeno,
Diéxido de Nitrégeno.

ECOTECH
Serinus 40
67220261-0015

Certificade de Culibracion

NO - NO2 -
NOx . N° de serie del equipo :
. Linealidad: 1
. Repetibilidad: <05
. Deriva: 1
. Resolucidn:

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

Pag. 1de3

121511

% de escala
% de lectura
% de lectura

0.1 ppb

La Calibracian se realizé tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Espaiia para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Monoxido de Nitrégeno.

Condiciones de ambientales.
Temperatura 22 °C

Patrones de referencia

Humedad Relativa

62,0%

Presion Absoluta

Patron usado Codigo Interno ~ ' [N Lote o N° Certificado| F. Vencimiento
MFC CALIBRACION GGP-10-1 MMO082214KL1 2015-08-22
MFC DILUCION GGP-10-2 B MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP-10 ~ " GGP-10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-02 CC11625 2016-12-04
Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final
Cell Temp (°C) 50,0 50,0
Converter Temp (°C) 325,0 324,8
Chassis Temp (°C) 41,6 38,4
PMT Cooler Temp (°C) 13,0 13,0
Manifold Temp (°C) 50,0 50,0
Cell Press (psi) 3.4 3,2
Manifold Press (psi) 14,0 14,0
Sample Flow (Ipm) 0,6 0,6
High Valt (Volt) 660,9 660,9
Gain 1,4 1,5
Zera Offset (NO) 4,200 1,000
Zero Offset (NO2) 6,9 6,2
BKG (NO) (Volt) 0,110 0,110
N Co_n'_.riffﬁciem NO2 98.8 98,8

994.5 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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10 Resultados de la medicion Gas de NO
Concentracion Patrén (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
399,2 397.8 -1.4 10,3
300,7 297.4 -3,3 7.9 L
NO 199,7 197.,6 2.1 54 f
98,1 99,8 1.7 3,1 :
0,0 0,5 0,5 2,1 =
[
[e]
w
z
(@]
O
Recta de Regresion Gas de NO é
=
]
_ B s S %]
- P ~ i 4
. S S i <
e - - m & w
- Curva de Calibracion o
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E 200 e 2
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I ]
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12 Resultados de la medicién Gas de NO2

13 Recta de Regresion Gas de NO2

12

A/ Certificads de Gatibravicn

Concentracion Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
398,0 308.4 0,4 9.2
NO2 200,0 198.4 -16 8,7
0,0 0,8 0,8 8,3

w0 Curva de Calibracién

R

Patrén (ppb)

0 100 200 300 - 400 500

S y =1.001x - 0.062
2 1

% Lectura del Analizador

Observaciones

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%

e —— Lineal (Lectura del Analizador)

b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el

criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revisién mayo 2013",

Pag. 3de 3

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de
Calibracién

2015-04-13

Aviacion 4210 sUrguiic cantral: 580-8134 2T 3-355(

Técnico Responsable

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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LG - 1582015

Av. Aviacion 4210

Cliente

Direccion

Datos del equipo

. Equipo de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion
Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL

AV. Republica de Panama 3542 - San Isidro

Ozono

03

Thermo

49i
67220261-0014

. N°® de serie del equipo :

. Linealidad:

. Repetibilidad:

. Deriva:

. Resolucion:

Laboralorio de Gases - Green Group PE SAC

2015-09-07

“Pag. 1

1230355280
1 % de Escala
1ppb

1 % de Escala

0.1

ppb

La calibracion se llevo a cabo segun el procedimiento EPA: "40 CFR Par 50, Appendix D to Part 50 - Measuremenl Principle and
Calibration Procedure for the Measurement of Ozone in the Aimosphere”.

Condiciones Ambientales

Inicial:
Temperatura 22 °C Humedad Relativa B3% H.R. Presion Absoluta 994,0 mbar
Final:
Temperatura 23 °C Humedad Relativa 64% H.R. Presion Absoluta 994,0 mbar
Patrones de referencia
Patron usado Codigo Interno N° Lote o N® Certificado F. Vencimiento
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 3013 2015-11-05
Parametros de Operacion -
Parametros " Inicial ' Final Rango
Rango (ppb) 500,0" .500,0. 0 ppm - 10 ppm
AV Time (s) 10,0 10,0 105-300s
03 BKG -1,20 -7.50 -
03 COEF 1,060 1,037 -
LAMP Temp (°C) 53,5 534 50°C-60°C
Bench Temp (°C) 276 27,3 25°C-40°C
Press (mmHg) 746,6 7442 (710 - 780) mmHg
Flow A (L/min) 0,737 0,744 (0.4 a 1.0) L/min
Flow B (L/min) 0,734 0,740 (0.4 a 1.0) Umin
Intensily A (Hz) 89273 91123 > 90000 Hz
Inlensity B (Hz) 93168 92095 >90000 Hz
FO-|LC-PR-01]-03

sunqulliic

Gontral: 560-6134 [ 273-3550

WWW.greenanup

de2

conmpe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Gartificads de Culibracion

LG - 1582015

PerJ

r“%rmpn Groug

ne ieEmrm

Pag.2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patrén (ppb) | Lectura del Analizador (ppb) Error (ppb)

400.0 401,5 1.5

300.0 302.8 2.8

03 200.0 202,2 2,2

100.0 1011 1.1

0.5 0,6 0,1

11 Recta de Regresion

Curva de Callbracmn

500 . v e — — it i e 4 e b —
B y =0,9944x - 0,1912

_ 400 a=1
=7
= 300
&
E W00 ™ = Lectura del Analizador

100 . —— Lineal (Lectura del Analizador)

0

0 100 200 300 400
Lectura cde Analizador (ppb)

500

12 Observaciones

(A
*El analizador se ajusté antes de reallzar la- tfahbraclon fsiendo ios galoms iniciales 2,1 ppb y 406.2 ppb para el zero y span gas s,
respectivamente. Luego del ajuste 1us\yalores dezero y span gas finales son: 0,7 ppb y 402,1 ppb respectivamente. }/’\ CALIG ,,| \
/ Y,

"Los resultados emilidos son validos solo bara el equrpo y sensor chllb’rado en el momento de la calibracion. TR
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos. aggﬂuados. los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas

del equipo.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen

de validez

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de

Calibracion

2015-09-08

Renzo Andfade

FO-[LC-PR-01]-03
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Cliente

Direccion

Datos del equipo

. Equipo de medicidn
. Marca

. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

LG - 0582015

Cortificads de Galibravion

Pag. 1de2

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Dioxido de Azufre
Thermo

450i
67220261-0011

S02

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

. N° de serie del equipo :

1009241444

. Linealidad: 1 % de escala
. Repetibilidad: £ 0,5 %deleclura
. Deriva: 1 % de escala
. Resolucién: 0.1 ppb

La calibracion se realizé segtn el procedimiento QU-006 del CEM de Espaiia para la calibracién de analizadores de
Dioxido de Azufre en aire ambiente.

Condiciones de calibracion.
Temperatura 21,5 °C

Patrones de referencia

Humedad Relativa

62,0%

Presion Absoluta 995,5 mbar

Patron usado Codigo Interno N? Lote o N® Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 MM082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 _ MM082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 T GGP-10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG.- 02 CC11625 2016-12-04
Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 400 500 0-20 ppm
Average Time (sec) 60 60 0 a 300 sec
S02 Bkg 8,0 12,7 ™
S02 Coef 1,0 1,1 =
Internal Temp (°C) 354 31,2 8a47°C
Chamb Temp (°C) 451 448 47a51°C
Press (mmHg) 778.9 778.9 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0,977 0,321 Umin
Lamp Intens (Hz) 95 95 15-100 Hz
Lamp Voltage (Volt) 806 776 600 a 1200 Volts
PMT Supply -692 -692 ~400 a -800 V

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certifivade de Gudibracion

LG - 0582015
Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre

400,0 401,0 1,0 17.5
298,4 298,6 0,2 16,1 E
S02 200,4 201,0 0,6 15,1 -
100,5 98,6 -1,9 14,4 w
0,00 0.6 0,6 14,2 =
o
'S
=
0
o
o]
11 Recta de Regresion g
O _ 8

. —~fe ‘&

Curva de Calibracién 5
[ |3 R U Sy —— i o
i E
400 - e y=0.997x + 0.457 i
= ; R*=1 w
= ! >
g 300 [ SRR S S i e R e E
= £ =
5=l i : %]
F 200 -- @ Seriesl i 5
! O
100 ——Lineal (Series1) =
| e
0 &7 2 F e ©
0 100 200 .~ 7300 400 500 §
Lectura de Analizador (b‘pb) ! o
. ‘ ' a
i R B S | o
o
<
o
L
12 Observaciones E
w
o
a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cabertura k=2 con un nivel de confianza de 95,45% w
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el e
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-ll revision mayo 2013". g
o]
=]
m
w
2
Fecha de emisién Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable o
g
-
=

Calibracién

2015-04-13

AviarlAn 4921 =TT - el EOMY CARA [ O973 1 W orsanon ’-COMm Na
Aviseiond 210 =Stirgiilla: -~ Cantrals SE-RE134 [ 27138500 S WwWwareengroup.conl.pe




1 Cliente

2 Direccién

3  Datos del equipo
. Equipo de medicién
. Marca

. Modelo
. Identificacion

4  Lugar de calibracion

5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion.

LG - 0592015

Cortificads de Galibracion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Repliblica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Sulfuro de Hidrégeno
Thermo

450i

60220261-0011

H28 . N° de serie del equipo :
. Linealidad:
. Repetibilidad: < 05

. Deriva:

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

1

1

1009241444

% de escala
% de leclura
% de escala

La Calibracién se realizé tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Espafia para la calibracion de
analizadores de Didxido de Azufre en aire ambienle aplicado a |a calibracion de Analizadores de Sulfuro de Hidrogeno.

7 Condiciones ambientales.
Temperatura 22,5 °C

8 Patrones de referencia

Humedad Relativa

61.5%

Presion Absoluta

Patron usado Codigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 MMO082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP - 10 2015-11-05
CILINDRO DE GAS H2S GGP-CG-03 FF6757 2016-04-08
9 Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 400,0 100.0 0-20 ppm
Average Time (sec) 60,0 60,0 0a 300
H2S Coef 1,004 1,066 -
Internal Temp (°C) 354 31,2 Ba47°C
Chamb Temp (°C) 45,1 44,8 47a51°C
Press (mmHg) 778.9 778.9 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0,977 0,3a1 LUmin
Lamp Intens (Hz) 95 95 60a 120 Hz
Lamp Voltage (v) 806,0 776,0 600 a 1200 Volt.
PMT Supply (v) -692.3 -692,3 .-400 a 900 Volt.

995,5 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



LG - 0592015

Cortifivade de Cualibravion

Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracién Patron (ppb) Lectura del Analizador Error Incartidumbre
80.8 79,6 -1,2 3.7
60,3 59,8 -0,5 3,4
H2S 40,5 39,2 -1,3 3.2
19,9 19,8 -0,1 3.1
0,0 0,8 0,8 3.1

11

Recta de Regresidn

100 - o

80

60 -

Patron (pph)

40

20

Curva de Calibracién

40 60.

80 - 100

Lecturade Analizador, (ppb)

y=1.019x - 0.703

R*=0.999

& Lectura del Analizador

——Lineal (Lectura del Analizador)

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-lI revision mayo 2013".

A\ VIBCION 42

Fecha de emision

2015-04-13

Z10=5Urgullio

Jefe de Laboratorio de

Calibracién

Técnico Responsable

i

W, GTEGIEIOUDICONT, P
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Certifivade de Gulibravion

LM - 0792015

e e T Pag. Tde 1
1 Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion : AV, Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
- Equipo de medicion : Estacion meleorolégica . N° de serie data logger 25511
. Marca : Campbell Scientific . N° de serie de sensor EM-02-25511
. Modelo : CR-1000 . Alcance -39.2°C a +60.0°C
. Identificacién : EM-02 . Resolucién 0,01°C
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC
5 Fecha de calibracion : 2015-03-30
6 Meétodo de calibracion
La calibracion se realizd por comparacion del e:;uipu con ;i'éifc;ﬁés'lrazahles_ segun "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espaiia.
7 Condiciones Ambientales.
Temperatura (°C) Humedad relativa (%H.R.) Presion Absoluta (mbar)
Inicial 26,6 52,1 994.5
Final 271 55,4 1 9949
8 Patrones de referencia
Patrén usado Cadigo Interno N* de Certificado F. Vencimiento
Termometro Patron GGP-31 T-2824-2014 2015-10-28
Termoémetro Patron GGP-25 LT-867-2014 2015-09-22
9 Resultados de medicion '
T.C.V. (°C) Indicacion del Equipo (°C) _Correcion (°C) Incertidumbre (°C)
10,61 11,15 -0,54 0,76 *
19.86 20,05 -0,19 0.89
29,72 29,67 0,05 0,91

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del equipo + Correccién.

10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo de eslabilizacion de temperatura fue de 15 minutos para cada punto.

¢) Antes de la calibracion no se realizo ningun ajuste.

d) La precision del equipo es : +0,2°C

e) La incerlidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 95,45%

) Sensor de temperatura Vaisala HVMP 45C (Campbell) no presenta nimero de serie, se eliquetd una serie.
* No cumple con la precision de fabricante.

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracleristicas del equipo.

- La inceridumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
exp.asiot, de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este ¢oerlificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Jefe de Laboratorio de

e:cha de Emisidn Técnico Responsable

calibracion

2015-04-08

AV. Aviacion 4210 = Stumuilio Gantral: 560-6134 | 273-355( Www.qreangioup.COil. pe
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Certificado de Gulibracion

LM - 0802015

Pag. 1de 1
1 Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
2 Direccion : AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
. Equipo de medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie data logger . 25511 ﬁ
. Marca : Campbell Scientific . N° de serie de sensor . EM-02-25511 2_’
. Modelo : CR-1000 . Alcance : 0.8% H.R. 2 100% HR. <
i
. Identificacion : EM-02 . Resolucion . 0,1% HR. E
5
4 Lugar de calibracién : Laboralorio de Meteorologia - Green Group PE SAC 8
o
5 Fecha de calibracién : 2015-03-30 =
©
6 Método de calibracién N 2
- ) <
- @
La calibracion se realizé por comparacion del equipo con patrones trazables segin "Procedimiento TH-007 para la e
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espaiia. a
o
7 Condiciones Ambientales. e
5
ST =
Temperatura (°C) Humedad relativa (%H.R.) Presién absoluta (mbar) EJ
Inicial 27,2 58,1 994,9 g
Final 26,1 61,6 995,9 ‘-23
o
8 Patrones de referencia 2
\ - =N N / =
Patron usado Cadigo Interno y .. N° Cerlificado F. Vencimiento i
Higrometro Patrén GQPLSj e, L oe T-2824-2014 2015-10-28 O
Higrometro Patran GGP-02 T-2287-2014 2015-09-11 8
o
' =]
9 Resultados de medicién 5
™
H.C.V. (%H.R.) Indicacion del Equipo (%H.R.) Correccian (%H.R.) Incertidumbre (%H.R.) E
33,6 31,8 1,8 ' 3.7 u
54,9 53,2 17 ) 3.8 u
85.3 82.3 T R 41 4 i
Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacidn del equipo + Correccion. "5"
10 Observaciones 8
M
a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. “D“'
b) El tiempo de estabilizacion de humedad fue de 15 minutos para cada punto. g
c) Antes de la calibracion no se realizé ningan ajusle. can
d) La precision del equipo es : +2%H.R. o

€) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura K=2 con un nivel de confianza al 9545% h )
f) Sensor de humedad Vaisala HMP 45C (Campbell) no presenta nimero de serie, se eliquetd una serie. b

* No cumple con precision de fabricante.

. Los resultados emitidos son validos solo para el equipo y sensar calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del equipo.

- La feerti jJumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expiesicon de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Esle certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Jefe de Laboratorio de
calibracion

Fecha de Emisidn Técnico Responsable

2015-04-08

;

“\NilderNaguilar

AV Aviacion 4210 = Slmquillo WwwW.dreengroup.con.ps
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Certificads de Calibravion

LM - 0812015
Pag. 1 de 1
1 Cliente . Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion © AV, Repliblica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del Equipo
Equipo de medicion . Estacion meteorologica Rango: : Om/s a 100 m/s
Marca . Campbell Scientific Resolucion 0,00 mis
Modelo : CR-1000 Serie de data logger T 2551
Cédigo Interno : EM-02 Serie de anemometro 1 97047
4 Lugar de Calibracion: . Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
5 Fecha de Calibracion: : 2015-03-30
6 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) ‘Humedad relativa( %H.R.)| Presién absoluta (mbar)
Inicial 27,4 & 52,0 - 997,2
Final 26,4 54,9 996,6
7 Patrones de referencia.
Patron Codigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Anemometro digital GGP-01 201410091212 2015-10-09
Bardmetro / Termometro GGP-02 T-2287-2014 2015-06-23

8 Método de Calibracion.

La calibracion fue realizada mediante el metodo de comparacion con patron de referencia certificado ubicados en el tunel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos inté'walos,de' tiempo.

REPORTE DE PRUEBAS DE VELOCIDAD DE VIENTO

Patrén (m/s) Equipo (rﬁls] | correccion (mis) Incertidumbre (m/s)
1,00 1,06 -0,06 0,01
2,05 2,05 0,00 0,02
3,05 3,04 0,01 0,03
4,00 3,83 0,17 0,03
4,96 4,91 0,05 0,06

REPORTE DE PRUEBAS DE DIRECCION DE VIENTO

Patrén (°) Equipo (°) Correccion (°)
0,0 0,3 -0,3
90,0 38,8 1,2
180,0 177.3 2,7
270,0 269,0 1,0

9 Notas u Observaciones:
1) La precision del anemdmetro es de * 0,3 m/s, y direccidn de viento es de *3°
2) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos
cardinales indicados, comparados con patrén "vane angle bench stand" young modelo 18112.
3) Sensor de velocidad y direccién de viento modelo 05103 young.

Uncertitden et calculado con un factor de cobertura K=2 y para un nivel de confianza de 95,45%

Los resu'tzd s emitidos son vélidos solo para el equipo y anemémetro calibrado, en el momento de la calibracién,

.22 recominrnda al usvario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
instrumento.

.El certificado de calibracidn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratario Técnico Responsable
Calibracion /

2015-04-08
saias Clri

W.aresngroup.com.pe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Cortificade de Culibravion

LM - 0832015
Pag.1del
Cliente Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
Datos del Equipo
Equipo de medicidn Estacion meteoroldgica
Marca Campbell Scientific
Modelo CR-1000 Serie de datalogger : 25511
Cédigo Interno EM-02
Lugar de Calibracidn: Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
Fecha de Calibracion: 2015-03-30
Condiciones Ambientales :
Temperatura 26,8°C Hg.[medad: ~—66,5% Presion Atmosferica: 996,4 mbar
Patrones de referencia. T
Patrén Cddigo Interno N Lote/Certificado F. Vencimiento
Bomba Peristaltica GGP-03 A01003180 2016-03-17
Bardmetro / Termémetro GGP-02 122277812 2015-06-23

Método de Calibracion.

*Calibracidn fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de referencia certificado.

*Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia constante de

20 mm/h.

REPORTE DE PRUEBAS PLUVIOMETRIA

o

Valor Nominal Patrén Equipo>~-=-[~"  Correccion
{mm) {mm) (mm) {mm)
4,8 4,80 4,8 0,0
9,6 9,60 9,6 0,0
Serie: 42304-1009 Modelo: TR-525M
Rango : No indica en manual Precision: +1,0% a 50 mm/hr

Resolucién: 0,1 mm

REPORTE DE PRUEBAS PRESION ATMOSFERICA

Patrén Equipo Correccién
(mmHg) {mmHg) {mmHg)
747,3 746,9 0.4

Serie : F2510104 Modelo: PTB 110

Rango: 375,0 a 825,0 mmHg
Resolucidn: 0,1 mmHg
9 MNotas u Observaciones:

Precision: * 0,45 mmHg

.Los resultadns emitidos son vélidos solo para el equipo y sensor adecuada, en el momento de la calibracién
-5e recom *nua | usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
-El certitic o u= calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisidn Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

Calibracién

2015-04-08

Isdias Curi

V. Aviacion 4210 = Suruillo WIWW.dreengrotpiconm. pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Numero Serie: P9309X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracion: 09/jun/15
Certificado Calibracién: 5.11675 . 090615 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compania en Lima.

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.061%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 21/04/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
4) g;/léf _,%LD%{
Ing.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Carpac, San Isidro - Lima
Teli.: 200-47

Denvircequip.pa
nviroequip.pa

informe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9/jun/15 m, 1.02256|T, 297.00
OPERADOR |Ing.Edward De La Cruz b, -0.01339|P, 750.20)
MODEL CAL G28A Mgt 1.63301| Ty 298.18
SIN 2940 bgy -0.0213|Pgyq 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 [SIN P9309X|
ca :;:,zodo, (1lm)‘\nf(a(l-(i?03;(r¥a'?ga)-b) Mu(::t-'rigc)ior zs.i(fifunr:rznoﬁ?;.e) PolPa=1-(PilPa) | | ook f?:w rate | (Look u;f-g::'muroa
ﬁll 1.203 11.6 21.665 0.971 1.187 1.338
3.70 1.197 14.3 26.707 0.964 1.178 1.572
3.58 1.178 17 31.750 0.958 1.171 0.575
3.54 1.171 21.4 39.968 0.947 1.157 1.225
3.43 1.152 25 46.691 0.938 1.145 0.598
Promedio 1.061
Por Correlacion
X—QaN(Ta) Y=PolPa : 0.9994
0.069 0.971 m 13.811
0.068 0.964 b 0.0198
0.068 0.958
0.067 0.947 Diff H20 Pf(mmHa) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]"V(Ta))/m
0.066 0.938 15 28.022 1176

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.

Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacién de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacién de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K*=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH2O en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

Po/Pa: Relacién P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



Calle Mariano de las Santos 2,

Urb. Corpac, San 0 - Lima
If.; 200-4700
oequip.pe
w.envireequip.pe

informe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA

THERMO SCIENTIFIC
G10557

Fabricante
Modelo:

Certificado Calibracion: 18.11675. 08.06.15

Revision Instrumento
En Tolerancia: SI
Fuera de Tolerancia: NO

Nimero Serie: P9328 X

Estados Unidos
10/jun/15

Procedencia:
Dia de Calibracién:

Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC

Entrega Instrumento:
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en

nuestra compainia en Lima.

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.329%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el

21/abril/2015

Calibrado Por:

4 ';_,/‘
Ing. Ala ijnon Zacarias.
EvaROEQUIP S.A.C.

Aprobado por:

Ing. Alexander Cespedes
ENVIROEQUIP S.A.C.
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ip.pe
equip.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES _
FECHA 10/jun./15 m, 1.02256|T, 297.90
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, -0.01339|P, 751.20
MODEL CAL TE-5028A Mt 1.63301 [T 298.18
SIN 2962 btq -0.0213|Psta 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 SIN P9328 X
inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf.(mmHg) PolPa = 1-(PHiPa) Qa %Diff
Calibrador (1/m)Y((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador | 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa
3.74 1.204 10 18.676 0.975 1.199 0.440
3.66 1.191 14.1 26.334 0.965 1.186 0.478
3.54 1.172 16.2 30.256 0.960 1.180 0.637
3.46 1.159 22.7 42.396 0.944 1.159 0.050
3.39 1.146 26.7 49.866 0.934 1.146 0.042
Promedio 0.329
Por Correlacion
X=QalV(Ta) Y=Po/Pa - 55555
0.069 0.975 m 13.524
0.069 0.965 b 0.0357
0.068 0.960
0.067 0.944 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -PfIPa)-b]"\f(Ta))Im
0.066 0.934 16 29.890 ~ 1.180

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion vy se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacién de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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Calibration complies with ISO/IEC
17025, ANSI/NCSL Z540-1, and 9001

KA\

-

ACCREDITED

Calibration

Certificate No. 176001 Cert. No.: 3461-6350682
Traceable® Certificate of Calibration for Manometer/Pressure/Vacuum Gauge

Instrument ldentification:

Model: 3461 SIN: 140751984
Standards/Equipment: 2 T |

Manufacturer: Control Company

Description Serial Number Due Date NIST Traceable Reference
Pressure Calibrator 8000010402 8/26/15 1000361549

Certificate Information:

Technician: 353 Procedure: CAL-346X Cal Date: 11/14/14 Due Date: 11/14/16

Test Conditions: 25.0°C 29.0 %RH 1026 mBar
Calibration Data: (New Instrument) ' R ===
Unit(s) Nominal As Found | In Tol Nominal As Left In Tol Min Max U TUR
PSI NA. | 12000 |  12.00 Y 11.96 12.06 | 0.020 2.3:1
PSI NA. | -12.000 -11.99 Y -12.05 -11.96 | 0.020 2.3

This Instrument was calibrated using Instruments Traceable to National Institute of Standards and Technology.

A Test Uncertainty Ratio of at least 4.1 is maintained unless otherwise siated and is calculated using the expanded measurement uncertainly. Uncerlainty evaluation includes the instrument under
test and is calculated in accordance with the 1SQ "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement® {GUM). The uncertainty represents an cxpanded uncertainty using a coverage factor k=2
1o approximate a 95% confidence level. In tolerance conditions are based on test results falling within specified limits with no reduction by the uncertainly of the measuremenl. The resulls contained
herein relate only to the item calibrated. This certificate shall not be reproduced except in full, without written approval of Control Company.

Neminal=Standard’s Reading; As Lelt=Instrument's Reading; In Tol=In Tolerance; Min/Max=Acceptance Range; tU=Expanded Measurement Uncertainty, TUR=Test Uncerainty Ratio,
Accuracy=+{Max-Min)/2; Min = As Left Nominal{Rounded) - Tolerance; Max = As Left Nominal(Rounded) + Tolerance; Date=MM/DD/YY

| e

Nicol Rodriguez, Quality Manager Aaron Judice, Technical Manager

Maintaining Accuracy:

\

In our opinion once calibrated your Manometer/Pressure/Vacuum Gauge should maintain its accuracy. There is no exact way to determine how long calibration will be maintained
Manometer/Pressure/Vacuum Gauges change little, if any at all, but can be affected by aging, lemperature, shock, and contamination.

Recalibration:

For factory calibration and re-certification Iraceable to National institute of Standards and Technology contact Control Company.

CONTROL COMPANY 4455 Rex Road Friendswood, TX 77546 USA
Phone 281 482-1714  Fax 281 482-9448  service@control3.com www.control3.com

Control Company is an ISO 17025:2005 Calibration Laboratory Accredited by (AZLA) American Association for Laboratory Accreditation, Certificate No. 1750,01,
Control Company is ISO 9001:2008 Quality Certified by (DNV) Det Norske Veritas, Certificate No, CERT-01805-2006-AQ-HOU-RvA
International Laberatory Accreditation Cooperation (ILAC) - Multilateral Recognition Arrangement (MRA),
Page 1 of |

Traceable® is a registered trademark of Control Company © 2009 Control Company
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Consolidacién del Mar de Grau”

ANEXO N° 4
MAPA DE UBICACION DE LA ESTACION DE
MONITOREO

Av. Reptiblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Peru
T(511) 71315653
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ANEXO N° 5
REPORTE DE INCIDENCIAS

Av. Reptblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553
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“Afo de la Consolidaciéon del Mar de Grau”

REGISTRO DE INCIDENCIAS

ASUNTO . Incidencias presentadas durante la comision realizada en el caserio

de La Apalina, distrito, provincia y departamento de Cajamarca.

FECHA . Lima, 18 de marzo de 2016.

DESARROLLO DE LA INCIDENCIA

Desde de las 17:00 horas del dia 14 de marzo, se produjeron lluvias con regular
intensidad y de manera constante, el cual ocasiono filtraciones de agua al interior de
la Unidad Moévil de calidad de aire. Por lo que se podia generar un cortocircuito en el
cableado interior de la referida Unidad Movil y por motivos de seguridad, se
recomendd apagar los analizadores de gases. Cabe precisar que las lluvias se
registraron hasta las 01:00 horas del 15 de marzo.

ACCIONES TOMADAS

Los profesionales a cargo del monitoreo de calidad del aire en el caserio La Apalina,
informaron de lo sucedido al Ing. Juan Moncada via telefénica y se tomé la decision
de apagar los equipos analizadores a las 20:00 horas del 14 de marzo, asi como
detener el funcionamiento de la Unidad Movil.

Es todo cuanto tengo que informar.

Atentamente,

\.:/C ¥ /5’5"{%
g Vi

=

Gafcia Riega, Jorge

Area de Monitoreos Ambientales

Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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ANEXO N° 6
FICHA DE CAMPO

Av. Replblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553



OEF = Cédigo FOR_OEFA_004
AL/ REGISTRO DE DATOS DE CAMPO DE AIRE Varsion 10

I!‘ l.,-nm 5N Fecha

IO AABIENT Pagina _/_ de 33
ADMINISTRADO: cuc: _ 0009 - 03 - 2ol — =2
UNIDADIPROYECTO : REFERENCIA:__ (20T [ Apriing)
PROCEDENCIA : "
PUNTO DE MUESTREO: I_CAL«- APA - 01 l cooroenanas _ UTH 20mA: I# M PRECISION: = /)
NORTE: L?i)—:)f./“'” este: {1 1IN aurimue: 2L DN reenn. f-} V9 & @, A& HORA: _f___ 2 s

DESCRIPGION: I‘QL(_JL(J" Q.O«'-E\IHW(LJH'“-LIIG @) &l 41 i/blu‘(u'}l} AU wen Ly . .’[( la L(-’JEH:Q"F,?’

i) Yemacedw) 08¢

MATERIAL PARTICULADD

Inicio Final

Flujo (limi Presio Hy
Patametros Fecha Hora Fecha Hora S i o Volumen Estindar (m’)
(ddimmiaa) (hh:mm) (dd!mmiaa) (hh:mm) Inicial Final Promedio Inicial Final Promedio
s [ [ / -y > - ;
e \04/es/16| 13- 22 |lojasite 1722 7,¢ | 19¢ 17¢
f} /
PUZS i) ; 5P el 2.2 A 3 { .”(
9//0_"/ /£ J(dj 22 |lo Laj/ﬂ. {T.-Q QL'IL' Q\'_r‘{- \1_;‘
GASES
Tren de muestreo : Analizadores automaticos E
Inicio Final
Flujo (#fmin
Parametros Fecha Hera Fecha Hora gl g 2 V“'“f“"':‘mu Obsanaciones
(d a) ) ( } {hh=mm}) Inicial Final Promedio
co
50,
NO,
NOx
H,S
0,
Benceno
vocs
HCT
HCT-Hexano
HCNM
DESCGRIPCION DE EQUIPOS EMPLEADOS
EQuUIPQS MARCA MODELO SERIE

Mucstreador de Material

Particulado <10 micras ﬁuﬂ/n‘»@) ,déa" Lfk'-?&.hhu. }U 4 £)_:": ",‘ g)

Muestreador de Material

Particulado <2,5 micras I/—LULQ??LQ) /‘MKEJ Ut'l’iu’ nr“ n;‘ /\() ?LJ)\

Muestreador de Particulas
Telalez on Suspensisn

Tren de Muestreo

Rolimetro

Estacién Melcorolégica C[{/}’YJDI)J ‘.’ r.' ’ (£ /‘(_.'(’:‘ ;5‘5_/ /
T

Motor Venturi

OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1: 'J{E”U{ ) / Lan (’)0.. lewed) -@L-‘E i/ recha:__ U 9/c:3 /t s

RESPONSABLE 2: /[//ﬂm /A hdf_f f(' lacas ’@.ﬁ L"L‘.'J.r'./" FEGHA: 0521 £3/ ff
-

LIDER DE GRUPO: ‘-/Jl"J}ﬂ 1 la w (’)(L-Ja it 21':5&){1/ FECHA: 1"’2{("—'; [t

V
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- I 4
vescrsoon_ LLhLeridd (lrm.cnf'r'.'mm:':,dmmt:mﬁ &) Yiom imi dineen? mon @nlo odi: Bed
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MATERIAL PARTICULADO
i e — o — —— Flujo (Umin) Presién (in H:0) R e oh
(ddimm/aa) (hh:mm) (ddimmlaa) (hhimm) Inicial Final Promedio Inicial Final Promedio
- = 7 o 7
o | lofedlie] 19:45 [l | {5:95 163 | 158 18¢
s | 1003 (14 | 1945 (N[0t 1G | 1§95 192 | 20,4 199
GASES
Tren de ﬁ A E
Inicio 5]
Pardmetros Fetha Hora Fecha Hora S Wt \:aln‘t:m?m“ Obaerviciones
(dd/mmiaa) (hh:mm) {ddimmiaa) {hh:mm) Inicial Final Promedio
co
S0,
NO;
NOx
H;S
2]
Benceno
vocs
HCT
HCT-Hexano
HCNM
DESCRIPCION DE EQUIPOS EMPLEADOS
EQuIPOS MARCA MODELO SERIE
M adar de Materia s "
Persiinto 10 mions. T/J @1’7?1{9) A lb’ﬁ’ Voletmua ) Fa328X
Muestreador de Material - J
Panicn:ad::!.'; micras cﬂl et ','{f)' ,fJ (1 Lo L/Lﬂtu-]ﬂ.'_'w P(} _]L’f}‘/{
Muestreador de Particulas
Totales en Suspensidn
Tren de Muestreo
Rotdmetro
Estacién Meteorolégica (‘-ﬂjﬂ‘] b b C LE' ; Cp / QO 259 Y7
Motor Venturl )

OBSERVACIONES GENERALES

= g ) 7
ResponsaBLe 1: 4/ @C1E Lo GC';"C([L‘ ,@moi FECHA:_[M FIRMA: {(} cr.1t\(‘r'(>?f )
ry

o el Moyt ),
RESPONSABLE 2: /“[flfs‘.t{/ f'}‘. ey HO}JU@%J |:'-'ﬁa‘-{-l’-i’ FECHA: IO/USN{, FIRMA: ___ L

Losroseruro: JOIGL v GoaLe fﬂtuja,“ cecnn: (010216 s AR
2 T mr————— —




OEFA@

OFGANIS*AD DE [VAL
Y HSOANZACIAN AN

FVV'

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO DE AIRE

Cddigo FOR_OEFA_004

|Versién 1.0

Fecha

= do 3

ADMINISTRADO:

cuc:

(105G - @2« 2yl

Pigina =

o LV TN
-2

UNIDAD/PROYECTO :

PROCEDENCIA :

REFERENCIA :

(orale Loy

Anp

PUNTO DE MUESTREO: I

UM

CA-APA-0i | : ,

COORDENADAS.

worte: V22 FHT

pescriecion: /1 D, (r;.'\l:»

ESTE:

N3
077003¢ ALTITUD: 3624 nunm

L i o damenls, U

1

FECHA:

i

a3

imi

ZONA:

HORA:
!

] -
Gl Lter iy

s

nn g

wielewl anan

[
11 /v}

Vanaeascha)  Sz.

MATERIAL PARTICULADO

Iniclo

Final

Parimettos Fecha

Hora Fecha Ello (wmia)

Presion {in H;0)

a)

Inicial Final

Promedio Inicial

Final

Volumen Estindar (m')

PM10

{1 lo3116

19-2¢F | 12/03 /1

e | 2y,

) 131

PMZ5

1/0: )16

19:2¢ | 12/03/ 16| 1f: 2

193

/9 & 19,5

GASES

Tren de muestreo

Analizadores automiticos

]

Inicio

Final

Pardmetros Fecha

Flujo {imin)

Fecha Hora

Volumen

{hhimm) Inicial Final

(ml}
Promedio

Observaciones

co

s0;

NO;

NOx

H:S

0,

Benceno
vocs

HCT

HCT-Hexano

HCNM

DESCRIPCION DE EGUIPOS EMPLEADOS

EQUIPOS

MARCA

MODELO

SERIE
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